Cpiale dnd

Ligs (o spd JS sl s o0 sleassit J) [EEERNP

O TP | ] - JUSRLH - [ PE SN A PR T FER R L. 1
lfa, hoall B .;;;_. Bl Tpll o2 apimndl g3y, 01 1)
I_,-...l.q]' “J:' ”'.'hLHS- A J,...n,. ps g I_leh ._lL.JI‘ rl...'l'.l s ._I'."...l. WATEES
Sy g ol ) oanedel GlSa.  fas R BT polall 8y

AT

P4 L 4 [ e yda 13l

ada J5 il (b a1 UEAN pa g i) ol dlalt LsE 3
Bl L L L T calls Taly ¥
e T e P L i SR S
.ﬂ:L.]" | i .L..J‘ |_|LJ._'v-’, s .\_L"-A_..u |.'r'JI .'II’.JI’.

.L'.' skl -\.r-"" |;-.|_,.:._'-.'J|, Bal ¥ l_.l_la L FL.E:IJI l_.l_la oL 1J....- | I
Bla ¥ pecngd S Tl all Lot aal ol L7 _-J--L s by
and Gainzy 3 o blac) e o dadlll ol 3 Gy JBal Ui e
|.:-5 ,_.Ij, |_'i._._.._|.. “J'l |_.....u. |.1| J.l_,...Jl [ |.._.|-._|.|. A gk L...._; E...... _‘_|.JL...E:I'|
|_'..|I-_|_|L1 n:-'!‘.. |-|J|_'h_._-|. alzall LR i Y Caaatm |.1|‘ I‘ |_||_|| |_L5.- _.......Jl
bl oaagl @3l T AT ey L diatdl ;_._,..'l S calacsy)
iy e o abich BT L ) Gescll fge o SLESSTT Kb ) el e
bl g pabad ol i GlAlcSY) Glie peal aal ooV pils Blay)
Lo plazee LS iads e i o ey

»

&

Luns 0 ZE.LYY
Rzl e iz Ly W
futieal e Lag a8 s
valed o s i 1
ol a3 iy (e S el a1
L A ST

i..l_'r-l_....Jul h:ll.'l_.ﬂ-
P S g ,:,1 mather ssladl
T ity

Gdsdo ol o
chemistry L%

substance

1 i =

aaladl

ol ol | R S el
P | RPSRSNPRN TRLY, | P [N | B T |

aslB

5

z

;:_.

é

q

[

T

E

F

I

L]

[

E

i

oSl ] daiae = 18 Gasgll 350

=
2
£ elogaS) 2B
B b bl o leafS gl cMED colS plogSH
; .l.-l:ln_'ll-u,ﬂ 5...’.1_..||uj !.'IJ_.E-I.‘!I_I'_J:IHJ L.Ej.“_,..&_'l
=: |._|.1_|,.I.I.I1 PR FI-IIJ- :L...L'ul:.g_'lﬂg...h Ln’ '.L..q..fi“
: &
E
i
o
t
E
| J
2

L]

/22 A

1 o |
e e |
[ 25,0) S
ols Sl 28 Gligae (a pleaasd)
et Lt als 2 CRUER | BN 1,_,5.;..;
of claSi 2o L i L
Al 15) Lo pathaly cagSia dl o} 1usdl
_L._r_\_-_“ LR S L | ,__.,_'l 553 :l._....._.j.’”
tusaae Sale EEL o TH eside bl S
S 1 | (AT SO, ¢ R YR S e
;L._J-THZ,__.;AJI B pags J:...L-.-_._..._._h;_-....
il aleas S el of 3l sy
F;:.:ug..._-:ﬂ ._1t|_?.p_,5__._-. bls e Mabou
] L sl Loy e paady JS0 ga
MP3 Jads  Leedn ane pan LSl 518
) B AleesS Jelis ooy g
e CAL ety e 3 ]
ol oo i) AL S Jelall gs
il Il bl B kb 1T gt

Eestiacs E | F|_-.:-.'l r—— PRES
cellaall gums il @l 2l Sl
o= T

s yasll 2

paalig] yagdas

Lee oMbl i) dblogSi) alged)
il bl Flas ade aglls R
LILE Joms ol iy anlesS

PV PP | N | RERRRRE, - (o, 5 e R
ieall sy ¥ ol a8y olSa JS B
gl e 5358 48 ol Sl 2525 Wl
waed SH Lpsnes 58] 35na d3LL.S0)
B L Giaps (b aan® i

sl B dansa * 14 dasgt 370



CA®] ¥ v
ditlasS alga ol algae

o8 Samlae 22l S alel) 5 gl
alal 5,8 daek Jaaly oiSs 18
sgmpedl poifl § sl caall LM
LeS gy i E8legS 3ala dx nfl B
ey olagll 5 as2aall umaSHI
el s colaas 1) Ea sl

slgall gl 5y gl e
s Lga 395 ) asleS))
PO | Y L N L o
el Lindd uasll pa 2astat (UV)
B8l sl imione gyisd ol
walad A5koS alge UJ-- praall oa
o L3 V) doe a0t el da s
342 ogiadl Lol bty ) s
elagll 8 Z5L oS sl e 35Le
(UV) i ) 503 32t s
NES ([N S | R Y P

"I, S0 AR (PP P i S
Aslall gatos Alele oot gaedl
dade 51 sanly deals e o5

dzdall slesSs pailasdl bass ol
B L | P L B |
B Lyl dnd

saill agt e asiz @
:L.J-._...l.'..,J Lo -:_1_u'a' 18l 3.‘.'“ g
cii Lol Liale s Sl 2o 8 sl (LIV)
PR SPPLEN-G, | plow M gangll

e ] mlslSIL (o390 gl

3?? .;-:.'JJL: R 1,.-.1”

L]

iagad) alodl 8 pliguSI

Oea¥] dis

LAl iy T ke i h milin b dne e B gl BWEN e F RN
A LU - P

L

I || -..:l.i-_.'ﬂ T E | R "_jj_;lj:il -I-I_h
ERE T | R L e N || L _ 1
="l""‘...'-.'—"'—"''—"I—"'|"-'—I':"..-'l"' -.-I—'-]l T ax i h_J'--l-'-"'Jhu-l asdh ol ARS .._l_..'l.\_p. .,....._..“ R .;.._....n." |.'1!
.i.._'v-_..i....Jl '-,_1 i.'l...-'l” J..'h._,.i..Jl _\_,u._..l..Jl I || e EY I || u— F] _"

sl Gy e Bl i W e
I | I U R | T [ P T T
Loccia el o Beligll demzas placa

awd Zatell | padiay |l Eale owia
bl e sl B g

aod s Badtimal) cndugma ) oo () s 3 ashlpiaclly SBLAL 1
peall las o) Gl 8 VB o) wbe Al ioea ) yh a2 gyl
Gaball b 2SI M) iy Eael ) ecalona) g aledl il
LL._LI', VB o 0V 308 aa sl agarg] Vi Ginudl sl SIS i g b
1',\_... Aonddh s ._.L’_._h.L,J_learlJl Air L..u.- ,."I_ﬂ_...l'..r'ﬂ‘_.n-'i'a oy
i.,.'ldJ...'i'l_'JJu_l,a_.._.‘_L.nJL-J_.:u|ﬂJJ..Ju L..Ll.." I\_|::..|.|.._'b-......i..J"'..,.1
pEEI (e Zeondb SSISH LA G52 3 s bt ) UVE e
ol S e Al iy

ey 2205 LY ) e 2l b 2o oy S gl CHAH
_\_,_,5‘" Al b, fona VB .i.._'v-_..i....Jl gL l_'l...-i"
el M B faanegs Bals e Al -..-.J.-—-j'-” (e bl g ¥

T RN

i i
e U il

Bt ing o ialally o ) ploe ) Llpny )3 6 Lol G2 8FH oy pas ] =
e ALy By 30 ol s om e SH AL L)
B T H;; it LS e Lot daced duin l_uphfilw.ll‘-l;l PO% oo 2mu =

AT 3l e Albg chds bie Ga i) Tk LU LT S S R R
aetigg lly 2z AR gl .Lr-.m-—-- B3 gy Al o Lk s F
wr aliSly o B0 pmade Jhas ol Al 3oy cloeall pepls olSs 4 F
Ay ehoapig M ol pai ol dadall gt il ol Ll gyl E
Al el Bk g2, gl g B lom) i LSS0 M0 e
P 2 ¥ et f
et 2l Daied Gl apey ailyd p gacil pgd G oSkl ﬂ r
i
37T ateaa=igain

=

2

1:1-__!5-” Ej_.-n‘d-l ;

- = - = &

(UV-B) ilagnadl i ) 548 2at¥l g
ilegamn ol Ml 053 ] LSl =
d_'l_u.ITI'-\_IIJ._-.\IJ e -\_.:l..Jl,,.d.._dl_J.ln:.‘lg. u_,.._'l.-:l Al

e 2ttt (UVB) 2tz e g | |

Lo e il oo o) s i) culalS)) i-'
o] ) oy Blos olin Buat Bomss | ¢
i ISR

4

F

Fy li_



FEN | PR TRUS, | e B L R
i iy e i e Sl all v B
[T ._._.;-'.l_.-:'.u]'lfﬂ:l-._._.iﬁ LT P LN ,Jg.- U
h:l] g <l 3 E..L;.,.JI‘I._J;_J-J.‘J.-J.-.. |_..._._'|-......|j|’1 JL.L='|. "J,_',g'd‘l |_1|.:.:|_,:-
Y I, et | L .i_ Lag= + g
ot | e Pk s i 3y e £ oo onte - b
5 i S L LA ] u]' .\_-“;.i"tll llagpmay F e -l"""IIJ
. calads gy MR CalS 6 glya !
e y caied) 3% l8e asassg el LML
- Sy

oS Gle o pans Laane Tponaagihizoall et s caS u.!.u;-" -.f
035 a2l s daglall Blab I B desac b aan Gat¥H 0 D;J
pal . pial ppaeatd 545 e S Y cilyge 3 (0D G
PR [N PP Lo |- ROVENIRR. VS| NS, TR P (1T
Fla Tl palaocel aia ¥ 55 LS _ddeall ale 3, J5200 pig O o5l O
|;||4_,.'.......|. s .\;.jh:l- e E‘J.".ld‘ L Y | .,\_|:._'b-........"l."!i'I JLL ,:'u .!ul.:'i' ||.L..-I|.1'|,
.r-i—".'l-'l.-------JI |.:-= ._uj._;-_'n'-“_q OeraS¥I L

W e it u,ﬂl_.-a-lsl' e Ja¥ ety jpeza¥l e caaclh
OF wlelall ozl fams pgia¥t oIS iligka 8,300 sagry Galya osd san

PR P RTTET: LBVTL e | PO R R [ I P S

-..n:-hﬂl alaal 38z o lgiligzane go) B gt ol O o el
PRCURRUCIN [ P [ PR [ L T PR L e

e T P ulU».rJf pllalt b g 2l pall sl p2ie
OFD e el e a2l B ¥ jla s (1976-1889)
L RCVEC PRSI L | IRCNC IR RN P [ WSO B RO |
LTPES [T, LRI JCI | [ T LI B SRR | RENL U
ks payally Sickoal AVl b LI 8 gl B e Sagngl
el L BT L e e L e B T T P
oaiell kol Jaa B (DU Gaags Sasg s SO aaly gl izl B
RPETS I RO DL EN TR S BT P TP, [ R SERERERCN |
el gl mdl .= -15:-.1-"
el gl -:-Jﬂ-" PR :a—r" Bl u'-.m--“ -—.-J-ﬂ-“
oy 3 Ziglas Bygens dnatis ColS Gasa¥l (e Cilgias degaaall
TP | P 0 P 1 . O I RRC R E [ il el
eball bl by Sy pgliued lpens By pesdl 3 gedl o laall

x

o

H

i el piis e & LI
B cmaliall Cpe gt dagama
E Brewer ol b L
£ -.'|l|l|5" bl
r

T

"

E

i

=

i

E

i

3

lontll B dasn. = M Gasyil 378

[ s gmasie i B

EErafis

5,50 Lasa pmna] elaiu¥) das
| IR TR X IO e, |
s glaaa¥l b ssass o
pbl (Ban cdeeS o Sh a5e ) gt
ole esmll 323l bgna ZaS

e T B FEEETOS a T R,
ssatdl 51 s gl ol alS
dnas 3l ASL L aSlsIL
(8% 3 5l spnall Gadd Lpde
ol aSla¥l 3 wle 0% s S0
Ml o gl o8 Lale baaos
ool byl s da o LS
o8 bl Bgsall e dosbll
Ge cliadt GG W o gesdl N4
+ = WP B | [ SN S

7 yastl

ge Ml Lol g3t o35S
RPN RPN+ | I JUPEL | J-L -
Gads ¥l 355 auTar laTadl bas 3.8
asd Bat¥) e paags) ol 8
Cpacacl) -8l (DV) 2z )
P AL, L CLUNSTMA | e Aol dl
19.'....1'!' das aze a_,...ul_._..l" E_'l...l-rfl J_.j_,.l-
LIJ'.' Jn.l.u.u I.I'J‘ ]'1 _'_,j_._,. .._I-ﬁ .r'j'.
m _P_l&n -\_nj-gju_a IJJJ-I"I_I-"

o8 Gl aShal gl Glall e s g B L Gl cals 55
azk A el pgm o skl (UV) G wan ) 3ab 32 5% e

_,ﬂ-{-lﬁ-" ulg-_;-l:l.“ {

S s Rl Tl W s Recle B b T Bt e REPRRCCT WU AT

L]

E._..un.'.] .pl‘,.....n-':lll J:l:l- L |_|-_|,.|lJ|.|| ,u._|_..|l._._'l._1 |_1..:|| n_.,...-.l |_'||‘5ﬂ I'_'II_'I-_’J |_1_,_'J:u
d._-J_-.n.-.ﬂfJI ﬂj l.i...u‘f‘ E._l.-:u. il | [ u-n.....u“ d_'l.ul.1 ulj [T al'!..uﬁi
e ol el 53 S0 AL Gliaet s e B LISs0 s |6

-l_'lj d.u...'l'.'.g....j..u?l‘h_._'l_mui Lpa -.l:_,,ﬂ L..J.l‘; E | LY E..J. mjﬁ,dl_uu‘“
BRI .iuﬂ’} A P L u.._f.,e ,=.F_.J! B Corans 2 Bgall
oligias 3o patilend Geil 5,00 ol ) seSa¥l Cst gl

S e Lpale faliasy ol dass LI (UV) ioeaaadl 548 aasi

3B/ pa

slewsill ) dania * 14 Gasgll 378



,_,J:..u U_‘“l_.:L"-"....a el J_jl.:H_H
plal tesoty o Jae e last
5—."'--"-“ q_I:'-I—'-'H o= |_-|—-'|_|-an| —all HE-LE
cea ggandl BNl Gilosd Bl sagg.ll
Rags wiy bl 3Ll =dash 2k

anfeall shaafl ca geatsall G206 5
S RSP IRUCO A U5 00 I U
M

&g el Jiluglls plast]
JEal 0 Lkl N als 5 A
el bl &gl wis Le cisas 3
pd® s ASUN CRanll (gaTian e Gygall

B L e e

aill psd e asizn €
oS yalig el S0 LS e e lacs ¥
.:l__"": Lsa ‘_.;_,J-Ehl :Ig.-." — -uJH_.....
alS bl S slaze W1 0 Aldal)

5-..

—!_Ew

sz fee Ml Jlal &3 )
ciag.ll ,,.__.:L.;-. Uﬂ L._...E._I" plasa.al
adnimell 3aHoll Gig W e 4%
Jilaadl b o) bl Jazs B
plaladly Loz o il Lyus Wty
e calsh. s

3?? .\'_-:.'JJi.n Al ® 1 ,....u..'df

L]

JES NN IR PP, | i Y L 1 |
sl e dallll el E g s L
ot il cald Sinde T Recke e ||
ol phi gl el ol b il
PR I | ISR o || [ s
ey e IF il e Dbl 2 oL
el plas ot iy oyl g P 5
e Ll s | k== Al ! et e
LA gy Lo o sy By ml 125
iy PO G | acile cnz ol o

=g

rloaslill (o3 Oy

el paii el ileal
palally aloedl o sl S

gl 2l e st Jaxs 4 a8 '\_"'\Lij-"'l e PET WSJ‘ JoreL 1Y

gadt JEli 5 Ty e R T LY ,__.,‘f.l - S | ':.J....-n.,.-,
o] _,...,.._"llll I__,_'l -_‘l_,..Jl "_‘l e | .\_.,_.,'i"' a.LJ..'- acle iy

335 e gl i) o et al” G d.:'-l"'"" - ﬂ-HJ (ke
i gl BN B VSgage Jli B ege s Lad q_n--J e st daels
cukll plalall B Gaoael aha oSS kel et qu ..Jl I s ladb 5
LN R | - S [ ESP | L0 | P I L e A P ..J

el s 2l ol Sy by ILIF e Lo Jganoall g 2l) cladall =g

v
Le .m0 (s

Lpele Bpomnald 2 2l ol bl el a0 A% JLe ghai )
Tlasedl a3 e 2 Luliall

s gy addy peldil) Dl e

8 puytialt gl cilostie 8 Sasgl) ada o8 Gabtll Sal 0l fuad ol
LagaTl s dals il @bV 3 .'_._'._-..:._.l il sl RN s il T
a M e Loga i ol corad EalSal 51 adacdl afos olS cBages dlgsS
_,.._"|| B jea .1|,.. LnE ey, || ,J' ,\_....u|_|.._"|.|L. ey a_.'i" a'_,_!L _|_,...th lﬂﬂl_'n.“
[REP=T R PR AL —-ii- el N pedees | pledes elesd s Jaally GL
S s 35 dals iCFi:I Co 153 7 g s 150 T 928 ale wcp a Ju¥)
g SaaelneelS Sl S Galadb sl e spsall it e Sy elall
Sy S8 ol ) E3En) Eondn Bppns dolys Ty il 8 LIS plal
el el ps Ge e Jelas Wy 5y dala E s Saaslig el
ksl T35 il il WM SR 5 B pow olew g8 ealS alls gl

=

gl et Eire

| P TP T Y S ERR A R RVERR S DR TR T TP T LSO I PP RNE L PR M £
PRSI N0 (AT TR | alaed Lpatasmnal 0 Gsloadl Bapms slead e Sapalfe il mlh s sasazl g
e I e FIUICE N ...'\.-!L;:r“ L Lo G S g 50 oS imeansis ol LB ges

rainl e BTN alyf jaleas el e (8 pals aaBaty cledally B

ol bl sl B gal ke ’ . E

. X I e I | oS T _..:..;Jl,..,j.-,,..._'.u.rlﬂ 2

B R TP T L T Lo +

i

F

I

}

i

s AT W Y |

=
£t
wm :Ll-H:l-l_ - ‘_..'n.'l.'l f
- ;
FEPPRRUESY (U I | G Sy | B [ e e E
£iges oSN el (Mais ML 30 Jool pie bl s e pletes et e [“
ool el el sla¥) I3 epacns et T ey e b !
_,.._l_ugag._,..“ .\_||:-l...'.| t_.,...u .\J-I-_p-:ll--qu |_|':I-Ll:|..” JLul T'
I 22355 aejedl 3% Ades pawgl il E
;



Il

g Ty et
L F| ._ulli-!-i.-t flll.jlubl:-llﬁ" [ & ]
| g {1 T T T P O P .l_..._....l_"'f‘..‘ja_.aj.ﬂ.”a
250 ﬁ‘_jl_i“-.l."u.ﬁc | B Y S P Ly 8. T B ) " I
dppt) i 88 L u..'iLn.J
T MYl S0 G glasy) el
= 220 o2 (CFC11) L) 5 5als 5alS
a Loy 1993 ola) 2o ol L3
E b |=,_'| Aol q;.:'.:.gg Beiaa E-.-"i LRSS
< 180 L35 1994 alaf ioa J5lall
H]. -
=0
o 3.1.-.” 3
% g, wiled Lol pgd G asEl
R %ﬁ-" . 'h%'fb‘h ,;,.;..ua.w.?i.ﬂ._...'e et e ashul
2010 1} 979 o T | alall ot Le
o s L 300 DU % gl 2l
a2 slelall Laasg (30 0¥ calsgaa, )
| MW’ ._.L.ﬁi.]r:;L...jh oLoLall h,j#:uﬁ cilaald Bhas B Eoeted) Tkl 340
e .'.:""‘:".':'I.H‘ "—'L""-""""-.'-. Er’.l;i = L a5 Nra [ il
R e T R PP A ST Y of eI CALG T e Ty S g A
b3 255 g TG Jalosy 2T o8 ile shap gl i 8 peledl ans e Gldall Bl s

Al colls pa 8 JEAR 8 Gy e LS il e b W g N W |

Laghanad T3 ol s 555 pl cise, S mlisptS0 ol Bis Ol slaced
_alally L..I_1.I'I._..._,,_...5JP_,,.-_.|.|.|..JL,Jh.lh., Y |

&N (g Gk colS and deaguliy ilarie gl alls Ll Loy ] 'l-"""'-""""” """'L"I

A e 88 a8 calS Gua 3350 5 ke gendl 3G Ml s Ealad i B3 Byge :-u'

e of oS e adme JEa gendb BN I i (g S el el SH LSl sag=rgae 15 ¥ 2aldl 5 pigs
!_,Jrlia.-l_-...._udﬁ.rl.‘jj,...l'!u.i__,_.;. wylaﬂgswl%mau 2q aliaed) o 35le P isnc]
ploass el S0 e dapde 3900y len B e Beala¥) LSEE aas pgn IJL"!-Ld'-Iu—:"ﬂ-"j‘hﬂﬂ-“'-‘:‘_'rl-“ﬂ_rlf

S-S I | - I T Y
E uF gageatl las fpo a Bll asy rd M

- - PR | PR

S h’__rl 1&’-‘“ E-"'."'.l-'“
z (PPN FEREY] [ PN PO 1T S P
E el ) decall b '.n_l__1_,_-.;._,___.1.__._._.,t_,_.5:|=='1= 1 . il coniballe |_|L-=.J.qJ1E_....=.T-I=,3.E.-.1:u;..n...J||_1|._.]...=i|
E e g oSl e pele dechy 3ol Bje 2 SR [P PR 1 T il sgadd AnBb b T el sy
% Lgieend vy aiall dacke (uaS LT ks 3 : sl Li b S0 abg it oh a5 1551--—?'_.;35"'“.;__,3;'-_-.-_-5-"-._-_-1:1
r R PR FECIE VT RAP P Py 1 UV SRR - guieey o B B8 AN 3 A, ik o5 el sa oedY I gaylall Z50lk 0] IS5, a:.j._...JP_.ﬂ,...l! el
* VB batill (i i s i 7] e 5pal8 LUl cslS W £, 8 5 . M gyl i853,S cule saee asl el B
P et U s W UVE S ikt S L e e Sl i IS ) ) S e s
-F ‘ Telatalt : |=._=|_.._1.L.-_I I='.J1-._,-,,L-,d,_.._l,_"i.i'll paladly Sl a8 cra Fon IS Lagueg bl coimg L aWiall
: Sppe JE} TI S TRV PPN PILT BEPR FEETL I B R SR R el BB e alys Lpks ¥ we Bigh Sl Apeall Jloiiia . 3lyTl aia
.i"-' rebiall ol e i le e peaigd bl e 2SN Loal oo pZH T P O |_r]-='|;-ﬂ_'|!1 e
3 : el s legis 18 agad 2ale)
o - - BRI e FESTTS
SN 1 dasze = 1 Gaayn 3B0
i
E B / zﬂ‘;l 1 ] |
E aaldl oms isga Wl Gl Jas,S G g el 2a el S LS e e das 4 N i, e 3G s ASg saladl dualya e olieaSl )
B 55 faa _'llg...j a_g._l._,jg_,gug_,gﬂ.” |L1I.._'rl_|.-. P.J..'l‘l-_-._.ni’ = e E-J._'.'.....” I.d.l sala LT. d..:l......j." aJL..“ '_-.HIJ P |J-_,_'l; u.JII :lJ‘L..“ ul -:

g i e B ghls ag3gSy psall B ol Sy (NACH alabalt pls caliows altaf saaes 3055

E ,.J_g.J...l_l_'l.ll .:L..L'l." u.:l_'u I|I_|_"'-|_| I.d‘_-.l.l.l.l ,i:’]-Lﬂ‘I L..J..r_ ﬂ_’nl.lj‘ I.I-“_'l-_“ |J.L..._1 ..5 ECEH_;?GH Jg_,j....l..”‘}

E SR TSTIE SO PPN LPIL | liS a alasitial il J6 3%l LFJ_-..::I ._,\._-.u.,f.‘n ki ._.l:.,_._-.. ga m: &5l M‘n

o O UL P BT | PER TICER, | BTN Y JER IRCEN | L SO R B Al dnike 3% & I ke ppe a3 ¥1 ) 105} s34 90

EE Ld..'._'h_.:l- -;.._._'..'J d.-l:u.l.l- ,J:L.:lg UJ-L-:I_I-. Tl ) i..;l-“ e P N | u..:l-.'l- LFH:JI LaiYall

Lol 1 danna ® 14 Gasgt 380

|'_;|;g |352/: 25



S

[ 203,00) S
hiasSW pllicgdl oSl plagaSdl g g8
e ol il 3ialll le dagn it
R VUL SPUH [P FFORN | [P 1| B PRIPPRY
aldh Sl pllaa Il oS alad]
ole JTas ¥l M eSS aagllh L.
Eoailly sleaaS 2l | L ST djis La
daaly aloSi aalys 51 AL g
=l B e ssasll Grinm, gl
g—"’f eloaSH elole o asasll | pmnsn
O @i cals e G955 pe palol g
Ao

e

E."ILI.", ;L_..Q._’j."

caalel) Zabs il plyall Tualys clogaSll go )8 Gpuics R

il g8 el plall o Wl SH e Bl bl Bl (o8 slan)
lawic oo bl le sz (ol T dgaly ol pzs ) B | Jrs Lo-glpaSclly
g i3l cmillie annd L8P Gy pangd o) Ll bl s

Lahlase y 3alyd]

Ju.sh,js; .-.a.]..:......li,._ﬂi..'flu.-u_\_:ﬂ m:’..n,ji..sl....“,.-,.d.;l..!.l.:.rl
e =da ur-J' q_u-'.-isuhmﬁ-" *—4-5..---;1'-‘ r""'J'“'.n:" I.,,,..._,:-Iil uﬁ-—;JF:-
l.ld

a;au,suﬂaau@mhg.ﬂlﬂm_ﬂl.ghj.ﬂﬁ
ARSI 5 Layl Sy s Jimay GBS ol o n gl e 2al 5 S Taal)
ity Gk al I cthalos S plas c=al a;uum,_..su,_..l,uuj
'J-I-"‘I-"'!- L.i_‘a l.-_u,.l_-lﬂ g.l'-l:.lu!._..\_.ipfﬂyﬂj".i:h r_||..|J||_l.l-.\_|j.| |_|.._'-

Aals B AEN

Al g dlilaily dogla d axgd L @
Sslly

gl il Sl aloial ce i B
Faalell el 2pall o

begetol fo all simy gif L @

L
dam| pull ctaln aa
At echnology L gfgatizii
Adader il e
mass P
weight assll
model pasdl

Il

l_.'.‘ILJI.r Jat ,I_p_qu'...ﬂ .1|.1£5 .I_HLI ol _,e_‘l,...l alaets |l:||1_1. E_‘.".I i.!.i...l Lain e

’.L.. u,Jr ASaily cdaaca b 3 Thals ok S o ale .|H1r 1_,.,5. o iz

sa? e !'_a-"--" ¥ .s;r" -L- s n-Jnu--: ._L-l e ‘:'ﬂ-'!'-ﬂ-":l

7 o Lo Taaldl

bl S Fobe el el el Be codsaad s b edly RS

o ¥ ke 38 Sk eld Lol boeecn Bal Juny oL el

phe Gle IS 5 8 dooall Lo o et Sl adag Sal ) il

’ R el T TR T U SR S LT S T

alzsiil &) 7 JSEN (e ([iuw ™ dads cladesd a3 o8 b ) Gl e by 0 s agog dasW

I.T” i Y .1-5 n-.'l.L...“ -I.....j d.l.lLJ 'L'l'". 'LI"'i'"J
d.u:nl:-.” _,..J-L1 = ,.J_‘-EJI |_|1 d.._1.'lL1-."

oot e

o yaad| 2

bl W) feiatt B gl G JIfn W
bl il gy s Tlans Tl el
-|;1_|.-:|J|3 _|,_'l.-|:|._"

N - L | ?JS.H| R
g b aly Gala gl w el
oty TEEW G Jalhy g 18

E =

dsgs fail Salally slagaSH

- HLFESR | B PPENCT [ RPER O
Cuis e Eaghll | Jlaz st 5Bk
Bl le sl Sl galass aall)
dagdall 8 putll (oo soladl S s
ot el aally eyl B SaaSlly
Y s Gl el zull B sl

-

AT e By g ey S Ay U T e AR

3B1 win, an=32 pasm

_allaasd (8] pomt)

& baguif! E_l_n-ﬁ‘ul

S Condl ML ) Gl J) e
e cdsadasll aly b slazdl slgy ald S
criall alass) ol ,_;:.“n, elaa¥l) plasaals Joal)
aan® a0 Sepad oML calS lanll b

Jaleal) as yashh

anciall las) NI al% )] o Blauk
(panTs a8 Lghngy S Jis TL.:_.-.'.I‘FG..
gl polly 2SS L galpsdl sis ag® e
| JF 11 i O WY SO B, L 9
- = ETEE FONE R [ [

S el - Bl 5 el s Lo BT B0 - RTTRE P TL

331 E.'ll.qjl! pl._q._.j.ll - 1 Fuhli"

L]

| 352/ + 26



- AR

B e et T T B ST P

el _obeball 0} delly L Vel GBS o F gsall plasid g a3
Bylaa o slalall (500 F o BgehS e pa Balala Sl Faall (e iidd
533 S g pllafl (e Babitey Blobia 8 L rpasts ol lball
Bk Wy Elee vigSe o Mt 580 La Ert L G By S b 2l
(= alatans 8ppems Bal ) alal Ly GESI ypasiss oy gl el ) Bl
kel 433

i) ) JEAH Gl alia il 00 L il Mol aileasdly dagdl
RTINS BT 7T P SR BT 5P S B S
wrieall st Gyt Jobscnilales Bapagall o L tF1 (o ) plsad
U | ISV P e PRUVEIEL B P T+ N 1% P I, | P |
alrll Jaad cmMzalt S g wiady oS ¥ Le o8 et ool s 5 Baa il
adelys ol | o sy s

ot plioms ¥ ) BaZall Gl o8 LpSaliny Sala) ailas plias )
B U1 1 1 | [Pty | PO | o B SR | B [~ SOty TS [P
paliall e dalal s g Bn o 28 M s o) s et )
PR B LI PR Y | B RN Y | SRR, SPCH ISR 08 | B | Y |
g s Ll il o RE VIR INEN R E R T
o 83 mled e s Lo hmsd oSl do gl Mo i Lpk oy
Y Aslig cuaSiy S0 1o S LS ileadl ada Glp 5 Bagrgall dbal)
dein ol e alindh Le 5 08 okl ) gt igs gamead) Lo Aals
gy b il¥ ol ity byl e

R TS T PP O PPN JVPRLY TS, [P R |
T pn Ehpaadly cpips oli) o S A G ¥ Akl gasl G anloadl
oo el e lplall wissin G sl cbloll by of aal ) 3
o dwatiaalh Slgally il e et ensa il ol i) paloadl
w5 I Enlat B JEEI 5 ozl 5 alall gl pigelly | piee oL2a)
plastoe LS ol f2a) 3lall o Gabis Sanse phal ailen Sl pasc
s
lpatsiun 2 bl (e fuothan] (eg 3de pacll gyl e astl (

el Al

gl il pllall wias 8 ._I_"'l..ﬁ]l L
Lotk el dadly e dl  Ba manadl JSEH
s ¥ pilall ypasis o a5 dglal s sbd
Lpel) (L mtptar &l poiiont [y il popdina
-, U

oL PR L .r.'|.u-:....-'| (ST T N L
A2 g Tl A p et

Fis e ccalagles opf
il i k]

weight ;)1

Zal M Jazs | L3 '.I_.,..J..'l.]-'| +.'|u.:|.-.:..-|-"‘t'l
Lo g ol 2a¥al doilodl sgdy

S e il il b e oy

Lo gl I:,.._...."l JJmim '.*.LIJ" rhh:'l-'.....u'l'l
P PR Y & PRRER N, e
ek T L

T T TIRES . RPN R . ¥

= MAILITE A

=il ot 8 rfe @ ey e e dopEeonog

L 3K

lsaSll o2

e 2SI M) S G5l alas)
dsasig Lo (B paasle die ds (gpates A
PUCTR UPEUL. SR - CPN ISUPE- 08| B |

Gy e o s e Spiis B deilal
aloS pasi) ciafiie pas Tagl Lisbis alztl)
kil gaybicall Bim pastal M= polat. g
aislly ALSI

3B/ E?

pealioll pplas

P | PR Bl | P B U,
Adabisia gy aloaly JISSF 4a culiass
o B giema taleaha I:.|_|._-i-._'._._1| ]
calS agally §3ally Claoiully Codsdl
pallial S dllnay Elee LML)
paan il baly aals wslia® ¥ oS 15) Ls
aliS Lyl GY slaa LalS L) esblat o0
5 o Slalall aliss e Jadss
Baafy Fod . gaio lgis i |8
cipsmlzsen aalldl s

aams B SO0 e i
geadls Lgtag s GY calydd) aggas calag )
piladl welus afen b a3l
Salpadl Tasg s le sleaSIV Glde
dazaal 334

oaill gl e ast) P
pila g a® LSl bl ¥ paacs.a
A S e W ez g sl pleall e

L I e U'Irl Laj. '.-_l:H-n_II |JI:IL'I.|!|5.

slogafll N dasma * 14 Gasgll 382



5 Ml CalS 8 agd) !

Al

Al oSl ayaoSy cdnaly s
pile saluia ) cable ¥ Lpwyss o) gt
dsgamt plassSH ¥ gl ylis ald
meE

P | R aji:._ll

ALLA | R | | S S, T B B L
PL L E R R T alssi -.JI -0isg
|_.:t._....|J! u-gj Hj u._:.g.ﬂ I.l:1 :JL..“

B aalll o ¥ dusle pe sl

J;.L'JI EJLI:'

aloall 3 GbSI = 5l alala, bl r::..’....l
(W= mgl ae B auilodh s

aialle AN L5 ) s e cadball 3.l

i gy ol obo¥l call Lal,

dam ¥ Ailed) Cins dlaall B ElS)

cadell Base 308 e Jpmsll

gl

P IES N BT PR S, TR N L

o aamd i cldalt gl ol
£t Lpnamnts a3 ally drasdl puiles
rilaiodl Sl ¥ b Sl G 2aoea
shgdl Sl pda ) GlS e as 4B
Rl N b Tl g ¥ Endidanall
CAPVEN [P POUL{ [PV PRSI P

B ols¥! pas 8 drgead] alidall

Il

el It il anal bt oa

2y apaiall LS

R

oty e ittty alal
syl

L R PRORICL. BT P T P S W

i iy Jeluait cile ALl el AWl o Sy ki slyb eyl e

Sagend] Al ay LEITANH gl Lot iy hyll bt EWREE R T

paiill o gl lllpcy domll lolSl oy ETTPE LA

Sugeml ploa S8 il pga t30H 2ty zal) Lo alepetht

PN, EN Aol 8 dalog AR el il derliaall legenlf

[ TR | S PG S [ Y

FILETR, N JEF P AR IR P gl als

I Y| IR, | ISR Al S el s il oLt

PEVRNC IS NP JE STELI P

S el pladl el S0

S b i A iclly Salb s e e SIS T el e J:f..a.-.
plos sbipally sledl ple s aalall (5 ‘ma—-u-F elepeSU ol eaal!
Aaiate olopSl 3 Gl il il N s lally 2B ey g 3
wrhe B Fat ol ebonSl e hL-ﬂ' s ilall & 08 Ehﬂ s ] ke
ehenfl gy s i ul= 1 Jru-lr._,d h.-l'slh-'ll'--;ﬁa -='*_-u ¥l
il ..,.L,, aaguall plogSH uu,.u,:' ,_.1._. A J,..__Jr"s EA LS i
bt gl cbiall L.....j.“u?ll..u._-l-ll e o) i 58 ST s AL
AL el M e el

helalt 5

_,// i.nq-'_,. Zpuﬁﬂ

Sl s Aaline Fad gy L 1y [Eniid -1 poaifl  pocla
mewgla.fhmum,lwwgﬁlg it Lo olelall Lpmaat s ctilyal oo gabeatt 5 4
sgrpmedt aa gl e Gl el Zaall s s WL el 3 e
el ol 35pe  t O SRS P | O TR R T |

el (g alypll doad pud FALAM Gyl S sy B Jomd 4 . s Op s e i AN
s piges Pl coin poaly plelall painr e pils £ 4 5 B T P L TS PR 2
pheeily wpaall s eldilly el

ol Bkt agh pba 1 i plae Jle cohiigy cihleS s afvas ok cus pih
s Tl place e dailonll dgd pmis paill e i

ph apaaall e ool ey cabung b aed B Bl ey L B3] o3 F ]
£l Tl LS 8 L el el B i a8 L] e -

el oSl Ll il

3B . Loswed

AT e By g ey S Ay U T e AR

/ daslpe 2 puah

B PR YNPRRIgY S S S5 U W N | [N O T
Aol piteas Jil Pl I gl
S8 e chig 18 pacs 0% chije o8 Lpss oS | s a5 6

383 sy (LSl 2 Gl

g;g |352/: 28

o8 sheeeS lile masiz HAd pals Sl oo SI ails N |
) a_'._-...ﬂ- I_IITI_'P-.‘
ciaailond) B¥zal el calisg aailadl Ak ¥y B aksi 51 .2

N | a3 ggananall e ol sy daianll el talp 28 ol sl s o3
il dgsia e pem Juadl My e M asn M o) a3 aie T )

S il 3 daaldl bt sie L ol Gle aelal Jlaa

o gl aliaedl e s ol ia. ,_,J_Jﬂ oAl dea gl oLt

' ST | T COPNY . | PP B P [ P

el

'mﬂ'uﬂjlumjlphdlﬂidq-lqﬂthlLEM|uip 4
Bale Lgayy

paasaland jlosly slolell mad plall pils peesd dlas, )l oblsY 5

alalysll Gugalad! pileall pows 550600 L QW Glad |5

praenill 381 s dha L3 cubdial) jlosh sl SH olelal 35l SH

S el - Bl 5 el s Lo BT B0 - RTTRE P TL



- AR

=T et B e g ey S AT L B e

diglall 3 dall

Al el podal deelall G dalt slolal o2 [EEINEE
il pOls magiig eegia Sl Laglosdy

JSL,:.EJ.-“'IJ...;L:..:E sk iyl gl sie Shile B 1...._.:...1I
sy plladl BLASE ) parcll dlas JLLub 3hat .o ¥ HIAS 2eld
-1 S

raied) Caglul

pale poas 0 .’J“;"“uﬁulﬂu’#f"—a’m ol ) 3o Lo,
izgazall ,,_;h,.u.._..d_-u._.,s; Loy b gl ol oIS 31 SIS BF gl
JISJ“J.._LI.I.IJI‘ :5_-_1.,._.;.&_,:“J| -|_|,:|.-' -l.'l.l._,ln,\_pn_'h-nl.ﬁl_,l -l.'ll.d-ul-l_,_rlj
._J_,;L...II maag ;r,nn s Rulea JSEE Qi L,.;L.;...II el ot easall (e
_ e ) Bl as

iy aolle pi pis o5 glas 3 .28Ls 2, das plys GLolalh (Jobc
o oaall Lee pas g ol plie B a8 plady G B dgegd
il alelall s pasis o} el (e basas @3 e Jaeasdd (LA
RPP ES T B R

—

S 3 pendd!
L adalaf

A I ALY

fhoodall 3 Al aanlafl o cll La W

oo |, LT, | FRNCY R A
Taeilly decgall bt

alha il 2anadl Lo e s 8 @
T I e T
i Ly gl

owlally & beall g g a0 L 8
t . 0.n

dac | gl i=aln e
systematic :agadl wa gl
elain il g approach
T, et

Fdady alyna

scientific method  alall da. S
qualitative dats el cblN
quantilative data L. 56 bl
hy pathesis RN |
experimet & et
et s 0l

el il G plb 3l gn gl Saglad) 32l
idee o pod ple o 4 -|:'..:-3--“_:-1 ola ¥ oo gl Ly SIF ol
oW e (e el L gascs il oy Lod LS o 20 LD
plalt g siealall dng ball 8 Gs Saeall clglusd] Lale Lb e @ JEan g0
el Lawlyard o) danl e 38 Lpabascd el cilylasll e g alt )
3 B [OPS PRSI W R T L PR BRSPS | NV O L g e

independent variabbs

dependent variable o Zen
control Ll
conclusian plaz.aal
theory TN |
scientific law wpalall pallall

ol 160 aae gl aSE sl alle e dafla 8 pgetin e
T I WIS S [ SR R I ST ISR 1S T P

Blalas of Lo B i g ot ot oalls’ S e o8 Bain bl o], 55 o, ‘P A0 E

aZu s - WET
ZILED 23 a0 ®
] bl ®

ot bl ™

>

TN PP T PR e .

3”1.1“'
S a1
DX

clae) MBI 1S Todall G dud!
sl ok ad ol GG e abl
NS SN S [ N [ LR F BN [
Ldgas aatell alascal o5 aelalll fe s
e ABLT acey 381 %8l laly]

a® gk 18 AR CalS 5 el
ae 250 ol Gl s g elalall asy
pim il ) Ll ¥ i3 S

- o= S I s

i yasd) 2

TN | IS L PO | !

i
S5 Gl dodall 5, bl gas) cilghs
I Al &8 ppe el sl blass
olgae S Cass sahsdl Crngl sasly
r o

bl 10 JS SN e Jln ™
Gl Lyl sheult &_-._-..I &) s gull
sl cmbL i+ ot Lgg) s 8

g L =200 m-L._;J-I- Al gaios
100 mb Le zyaldl Lo

oaill pad e asi
P B SR UREN REES A
_,...._I.J.'E_.:l_-l-._\u.l-g. d_..u_‘_;_lu..:- |_|L..._._'I-.|-

A A alsl 5| bl _,j,.p Az

b UL s T Tl W s Recly B b BTTTHY e EEPRRERCT HT- [T

NaHS0; e 1Q Cacly . odls 3 00 5
o las) sl B L ga TmL L)
BaCle2H:0 1 g Saal 57 slast gl
eallaadt GV ¢ pdaed GLJF e TmL )
ady eldll 3 NaH30; Jaloe g Jials
e 2 0%, il 8 BACl; Jeloes 1
KMNOy Jslos (el pmeingill ()
A yelsh 2 KMnO, sl-s R SR TS
2 elsil B bt Jelandt § 30 45

BBl DA o st
oo eledl Bnat: 0B slaedl e palsall
poazll s palsSg cpad all 2845 (JMs
JLEza¥ aad bl Se 8 Ll

icglh o3 Blall Sl 23l SH el
il

ol N1

gl 8l S L o3 eemandl = L) L
25"& ITI:L -I=Ij HM“B; TR UL T |L1IJ_|].I._||

i
S 8 S L
p-l:-..._:ﬂl e
Al
Lol oo ¥ aske  Wis saly SE S st
algll

:NaHSO0; (1 g} :.KMnO, (0.05 g
{3) 400 mL 535 -BaCl,-2H,0 (1 g)
(2) - Y P [

J

L]

| 352 [ + 29

sligafll I danma * 14 Gasal 384



il o Jazaly B Gudeall ol ylys

ialt (al5 dedall callelaal
L.,J- datlall: dalsz, 0l Lls M aaas5
nl:i.'ll‘ ‘_,,_'r-“l EL.JI_‘ ..-l.l_;,:n.-]. R

it sl il Sial
asd Jalall p g MBI GlSaL &)
A pae Jlo B35l gl ol
e | R N
spe guals Lease Andongdl dawull
ole cabio b aa ot gl ¥l
o) alst¥ Jans BRge o le all Sl
o asaall Calan Jl Jeug guall pils
P ] | RPN, B E RSP | RN BN |
P B TN [ PR T PR
L PO [ | B N | RN N
bzl
S TR | BN PP | I R |
aeld gils ) ola¥) m82as 2
pmall 3] e olls sela 3
e i ol mliall fa iy
I FRRAES YL, T | [ TR B LR
A LSH calagla i Jags T aak
PO PRGN TSN | [ TS

N [P O | I P |
wlte Glasl ol o5 dalisl
talagiona e ,,_5!._-” I=I,:II P B |

(s T

385 il gl * 3 gl

L]

aalie cbfle daagl pa J8 e Saely 3 kb g 6

Wy il ke e Saliisy g Hlgs dm o0 Akl y
Sl 3 il b e el p o

Ay T pasleslt 53 T

N NERT ]

e P TEN [ TR f P-T  |

Ja,J..._;..u,:,.a..:L_..'rL..._a..._-_E

mi_,n,.._.Jl.,_uL.Jluak_,.._m,.-_.,JI,_,...mJ.n_..lj

ol arll gD gill a2t e il pendd alpall i

Talball fomt ple  Heabs Bl

il b b el W g ol Bl el
' sin il Sl

Ul zsl slgs pgdat

i Talegall B g dlaa M gl i ko
PPN SUE PN, FUR R PO TR W R
el WM s

EEDD . o0

ale A bl b Ll b aney sl o ¥ T8
deall o L aalt

paiiady 05 €M e ) e g% Gota ) ola il 2
ool el g Gl M e TAL | elal LF o Hilss
g el

ALl el Ble W gl s oWk el 3

B EUPEPTE N TS PRI N0, [P P e

Y | R, T

glisyl i B g Gebe o petl LIS Ebe 2] &
DS5em

PR PR TR LT
o A -1 PO I O SR TN |

byl alimaly | fompall g e i
- ||

o ar by AaaS AT 53

; TN L

IBS o m=3

Al S (e Gz gl s e Bl i mgal Adie Mgl
por deber o dBa W ) ke o Ve delall dud palt Tad L Bale
esabila @bodb 5 dal Lol sl sl MW phal % Le Bl mdagla 0
gatbaas b mman o JEadT o asSl ) el el cilaglas ies g
Beg i guasdl (lyadl 3oty Lo J8 5} ale dnuny g2 2300l
ezl gl aBlia g o plas o) i da o) o AT 2w

hess le anbldl o ST L LS olode posw ks ¥1 =.-=J'Li,-,a
By S Bl 20 g gl ) dnia b ) Bl e LD ety 2
ala el Jebd 8 38l b AL SHF Bal W lua, o oS <
S0 Al gne ) B EN H 5a ey EeaS Sl daasl cileglall)
NESNURPY PEVESPE &SP (B L ([R5 Wl 1 DL g0 Ly TN
i 11]

ol |_l"—"1.r':" 1.--=Jh.= — '1,= uﬁul" cealalt s ﬁ» u—-:—“
—ta L-J.P o oleeS Ll b a3y ut'_-ij_-:l-“mﬂ" J—i-j;i T
TP APV L PV JP R I e Jaenalh sty agy s

PO T TR

anat ol e 2 i e bach m‘,_,, Lidys jhs S i)

._.L.j_ 3 o gy «prngny 2N Gacke 8 Gaka B8 ZALL I ol b

L 1 Lgash alagds Eaag ool al llia anll =alf ._.,E,s,_.,h,,,mr
B35 aly il 2ol daks ,mul.L:rl,_,.am,_.,cjg,,J_‘,

RSN JE S PR Y L P R LT LA O au m;

wtlln b @l ¥l e 20 s B palanll G cani IV Gad @S pa olilelacll

e hebicl M fe gl IS0 5l 28l ) g Ll ol bl Lgals

e elis ols

P IEER T N EPRES T I N LS A Y W P o e S
el s @l ols e i Ll Lasalacel Lo 0¥y o des Gom B iy

-H“n‘ mC L HIES L. [ -,r-ll raey
ady) Gl (585 A ) e Dt gadll pgd g st ()

AT e gy e g ey S A U ) e AR

——

e oMbl &8 agd)

e darall ois comngl L2l da, )
P s @l pe deal o Qs
fyab ¥l aute oS e B i s
polgal) g 4B _dg,a b, il of

LaiS) g el Gaala¥IS & oull B

pae wiell fpa Fala slga ;%s 43
B Gk sl s

wla F|_'r""' Bats

zaball

domiiw @ i8las Jolovs I aleay¥) Jalondd! Joozess
ligd (3855 oo alond) pals Jalows ) cBlaiall Jolouall
Cob) Bl Mia (8 ESLS LS55 30d oy nstl] o)
Lt 505 sale ) SaL) uds BeS pupas sleenS) ple
il dede pa el 2i 5 oIS wly Galis gales
ilensS el Cayas

el

$aaS ol dres eubly wslzanl) syl clilles e ColS (L
ihin Mol paesd ) Gule caMiall pssis il thioe s ctibila
sl @l S

b i sl Tl Wt o p N ey s Lo BT B - IRTTREERC TSI

| 352 f 2 \30



e seloy A Lppeas calile an g ol Ls B ol 303 T il
oty ciealall G dalb il pps BJEN Spbandb e 5l o pllal fos o
) .i._..i:_,,.h”_,.u:iuud'j_ lJu-_q.....u-..ﬂ |_“.l.'-_'|-‘u.|.||,‘_|.il.l'_’.|.'h.l_|.|.|.l.lir|j| d.'l_'.llﬂ-"

peeic] @b Laslacly 25 iﬁu-l-,u_,...s..-n_.;-u,.:....n..,.JLJl',,l.:u..._

ol i o} S dat ,'i...s,..,,_.*.n,_,_r aplatly bpa J5 0 asly ice

ity ded e 250

Bpalall sty lasc ) b collbs e cablag ol SI plaa 51 gl
rhhllfd_-uLuudlmJﬂiJLd-lu;‘puﬁqumJﬁMluj
l.l-_'_d'lﬁ_;.,_'h- -:.-_..1_1....: Ll!dﬂh’au.d-f_r.Ju:-L_“ L..."I__.l,ﬂl_h’Ju
S s i il ot A Zi )k Al B ya ) L (20°C)
elodl o LalSIl gl b s B EIE S0 E. EPSRER N - BN
3|'|'|-il'|_n.l.||_h_|..|.|-l¢|_...i.:|:|1l..l|-|....5.\_.5.i A0 ﬂ_;'_,:—.u.-J:_'l....L-lmi!'lLl'ﬂ:l-
rll.ﬂuil._puf.h,J&l‘J:.ﬂu-JAﬁJ.?]ULjuTﬁﬂﬁ RS L
ot Geich Bz i e G Tl bl Ringdl La dopulb 0l
e T o e e e o gl e (ol Zic B
S TN ] PRETINEY V0NN AL PIL SR G4 [ R T U Y

i iy b iz ) o 3ol £, 8 el gt e ashil

e e Btk o 8 La i Syl g s T el L g 5 Y el
Tgpanszd i WL @S e Tile T30 ctlas Lyzbsl Jalad 20 plb @S
b b ala S G Bl W) Gaf 43 Tadbn o8 dadall il 33 s
= PR R FN PR WPRPIHL | S ST W TR . N PR
patngy I o ol ssasd e 830 e Wy Byl dn s S e
OV U RS PR I | T T P e IR P T | R R
'|._.;.. iyl S Sl W e ¥ ke g ol el i
sha o2 Byl Eopa 18 ane 150 el Gy Lty L 30 a5 (g%
iyl

e mglagll Lo sy cdouled sgeeg sl glenll G sl 2
1.5_1.. u...]i.‘.i.ll_,ﬂh J:ul.-'h..il l.l-,.lJbﬁ-_.l_,:.— u—_;:.\...:-ullli lJ.l-L-.“ n_.;-...l'l
JCEE. SN T ...,.:.l,_liluu.._...jn_a...lj-_'l.a.ln_.... I | O
el hui.b-nus PO B PR | -uJ._,:.u-h-:- plons 2 M
) SIS gl le e g Dyl B A oo cagal 2 0
NPT -SSP c PN ERPI PO [ S, | [

B2

e S ol S0 LS s Ly i A0 o ielacll 5 il padiigl] Jmsais
e Lol L’.._-.h_.‘ L.Ll.“ |_|I.I...|.1J| |.:!= Ll neh ey ;l.'li’_u L...J,..l. -l.....b_,.!l :_1 U!.H-’“.‘

Bk o3 L e ) 22 e e b i G sl
P Y L Ly Lo k[ PTTTER SR EN | [P TR || PR s L |
sha alialy o e Tl ml,,:d.-‘_w-ean_&.:.t,:ﬂ_!jdﬂl‘_@,i

™ |.|.|..-.'|_.| L | | J.'I...i".
wlias e 2l e g S AT B |
pladall ala lagd

-

i
E_ . craieldl e G S L T2 AN S
; TR PRSI N (SR N R VS F
v B L T B PO 1
:‘ e e o SN o S SSTE T Y, e VR Tl
‘ au..s. -.:l'lﬁu;-&ﬂv#uamh--u“.
Talane gb Udgse 15 150 e sadond oo,
E - ' "'|.|..1.r.'|:
F
L
k
L
T j
¥ >
el I i = W dasgr ZBS
i
z
2
g - s :
= il Chang oMall (215 dapllly dac gadl 5 = "o gl
g o ez Al Beegall bl B I ITI_WI ._.J.j v ' as2 o
3 OSes 3ae Sl deegall coblo ) altdd pasa e e e
T Lrh-""-"_ e . o . -
- el geeall galy algbss 2l Gal :pelasdl ha e B it :
b Lol bl pens 4B olis ) Leg codadl dra Sxkas I3 J*‘I"_" phie L *I-rl'!*"’!-‘
3 B posa slas pallsts] iy i e
§ el B gl ol
n
E
E
i
f .

L]

oo alla) deliagd) m sl

ol oMl daay) e 335 cileg oo
lglasll 2513 L5 Lo S
Sapy skl alas¥ lpgasie. 2l
bl @b 2ty lagall Jaell
e Lislglas &S deguna IS e
g Tl Caall g Y _Escgiil
JEL POL, SO B0 BN PRI
fegema B8 bae g e dl Gle
sy Ml calS a5 palalt N
2. dsl) G ball g laty wos Sl Mia
-~ PR R

. !

- PP | O PRV L4 P AN
cale s B B0 pl) 38 sanal
plodl a5 s plasasl aiabisa s =
Be imalgh dpami gais il 1 8
Fied . POV RS B N | % P U | O
duspls Sig el 50> d>po (Jla Jutns
dados gt el s aa La s

Bl A pl ) EeS e pall S11N
Byl plall LML) (RIS Bl 5g
b = BRER T B W B

pail) gt e a5t @
III_._..iI-.' . 27 .01 E,:I
POV Y R E P
o et sall Sl Aol wl 23s)
i) az

12 gsiit Jeo Jljw @
dagaadl Jaloddl nad i dnjlan,
Al

';11._"' ] ._ql__:

LSt L.,J \_'ILuﬂ-L'II_.JI
slelall jam uy_.-ﬁsuﬂuslﬂ' ul-fu-
it et i e53= 100,000 it

F000 ;5,80 Lo 15) io s gion (aajal
.__.i_,.. ol dsun yalSH e 555
sl 3a, ke e (a2, 50 55005 55150)

H aa-’:-:" cabis jo 0% % 7

| 352 f 2 \31

gl M dasas * M Gasydl 3B6



pudligd]l dyasa ‘J
dols Lol L0
Al Ea des ) e N e
phlnan ) |l 8% e asaal) i
piis oo pllall 3 6 d il a0l
a3 &,k dgim La O gt gl gl

LaBs gl 5,58 5 ma of 2ot B e

:_,.h-l;'-." !a}‘.l.nJl n_i'.:u;

el ulegames 3 sl ML CalS
O o) e pBailly Azl
Laslas) & i3 Gngedl G cdetua .y
e Bace a8aall 0% 08 latowa oldy
P 1 | PR N | PO [ | | B

, pagiell ps g
alao Wl Elol o peales Glog s alael. 53
aload b Lol s pazgal caMiall 20

wasleilly i ally A decll 2l

Lol s pig ol ces nliaa
taloin 8 ol Gy il A1 gl
wanas Al caploall lgesas susae
- - POV EIEL Y I S

Sdudond! 48 pagdl pogad
gV - e T DR SRR, g B8 BN L
wbglealt 33 ool | le panelig

| PSP O, T T PRS- JF T S

BT L s L

387 il 5l * 3 guaal!

3%

I | QR RCH, R L PR By
o= CH L YT R SR e
O g g A oK

I P AT iy b B LS s ]

PP, | S [P [ P PO [, | B
(00 F e Y 2 2 (OB 0
R | I { S | | L
D5y daloal Ly, il el e

ey WOH e 5 i gtial s
IO} R s sl

NI | [N Jr U, Y [ Lo _J..E-._,.J e ¥y bl pline o 13 Jj-”..

v

eallaplas gt i
el Lis em

BT oy im=3 o

SPFEL I P R SRR W PRCL (R LR | AN K N [
oo o Blst diass b fa b v e (e pa 8 Epel) dnem i
1 PURES S L SUEL T PCHBEDRE SN R WL - BN OB, )

ol lalall Joao s bl M e oS B Bupacll e pay a8 gl
gt ) ph ) ) Jaasl] Gl pe Lo by Lgllonsy bl
fllay dozn, o) (i ¥ dpele Jyasll b 2l cidaglall e s
i all 1 dand o adlls S8 s St bl gt Liaie Al
o Einal Jalid Co fianad o F s Lsess pf Bly s s a3
cllac 8 atad a3 bl S0 dagets pod il ElE 5 lpha
haiiay dupas Sulaglus

o ComerSapalie et il ) acl (e ainyB 0Ty s Lidys g
Ml s Lgren 8 lpanas LB i) SBLY Copes a3y gl sl
L g e- gt LT SIS
IP, 5 e Gase ¥ g Jelazht

Ldys giga gyl anladyd 0 Joogall adascly giga dasd oS
elangh A3 LSS 8 s ga LS o T aganng o lSI g8 oy
e die Sy (g 5eT s zilabicll e fuda I ot ctins degarna
g pigh el aas ) Jeaum ol 1o Lyl 2l dade il lal)
oAl Gl s g Pl ) Magd aad SN s 0¥y 4 bdys
L AR WRRTL (N B v PO, T R U [ S
P95 ale by 85ilo 1ilhy pualacsl 2l ALSH peald ppad (olSy

AT e gy e g ey S A U ) e AR

elbeasSl! £y die

ol eahyalt caall w25 ZSIA )
slast Gegema IS o callal 8t cilegana
Basall ada 8 patalss imgd qudl) Jllail asd
irgema (IS pa bl sl g Hilsal o2l

.g_..l_,.:.JI._i..n.J.J_h.mE,,;..._.n_',:.d.a_,_.z i

|t Jrife ot -]

Jelal) s yashl

o ot (55 gatunel) (583 wa Mindl
cdll e s CMlally gotaddl fgs oM
JEml B p gl Sl S Lelasl) yaesns
P | O | BN I N PR L e &

s 5B ML ol S R
PSP | BRI || BR[| PN PO

EETIEN

|352,‘ & 37

=y T et e @ ety e AT UojEEonDg (IH- MBI



PO U | NPT 0 | [ e | | LJ.'L-.IH." a
TSRS T R R TR
ot g gl pl bl Gl M Hl 3
Fpn 5
F.g.a.ll' Y ..dL..II
PO | TP | P WP VR VL | B
b Aol bl Lot 2ol By sl
Smb ) 3 B asd; bl
-_'-Il-_'l:n-l:l-:' EJLE-!
B Bl o 5 sl E__a.g; TN B
o :_1L|.L u,.l- :-I._'r-JJ:h...ll |_" u..J_'l.“ uyulg
wrelad) Gaalally & el L3y e Bt chm palall alal) Lo
..ll.iu.l:h.l:. ...LI.:'.';.-‘lL Lial Li!,.-l...'l....hi_..nl.ln]_,......i..u‘ -I.l_'.hu.” u" ¥ axsl -d_._|_'||_'l-|_'| I\_I_._n L.:.;- WL LT T M
-n.'h_?_'db n.'h_'Jn...." I_...L._..-.ui l...._...." u-_,la-.- e e |J.1.l.| |_.J_||J|'J'_. uJ.r_ mgb :Ll.l_,J:h |:_,--ﬁ-'*
e el o e L S
._L_,_ln..ﬂ‘ IL..E L'.'IJ-\.I.I.I Jﬁqu,ﬁam-mpuuhuphau._lhyldi
AL 515 131 & el o daasy el ) IR 3 e g2l
I.ﬂ.'-d-u.ﬁ el .;.Ll.-ly -F_.J—:‘l Lﬂ.ﬁl.lﬁ-n.'-.u." _u.Jn_'..” - L...l:n..-:l '.an: 3' Buly o _,.-.:l—'l-!
’J.ll-m isuh._.:..._n rlusah I oLl o assall | Jasgzs Bl i N o oaB - I olepSI 5
= JERP TN Y OO RPN 8| Y P W (S0 s A PO N e : '_:' = -_
Al e OB jaall Blea Lt a2l ol ane e il o8 e s '—_‘"J'“'
pllalt S Liys __..:n._.il pkise (ol (pigas gl M JEAN 3 (Ses gk LS ol 2ty dmalgall ) SBESYL
LE-*" Al it tl'--!-'f' B e e 53 e g ph e e e Gl cdaasda,ll
Lol el Gaold ss Jog Gaels ) oas jalsndl alall codendb el ol 2l 10 r o |
ppdacl JLLall 0 e gy o glacl e paally dage e Gacdall 3 B
AnlEWall aba agay e peid g d o lady caliia b I

ECFTY IPJOVC o I D S Y, [

- AR

B e et T T B ST P

ol

J eyl el e ik de g Bl el pie o p A | et ) i

S e e
iy e gadl cidblo | L2 T Qar) jia

2

PYERP [0 QSRS o | NPl [ i [ B P | £ e U R [ RS R |
bt bt BLE oy Al L Tl e ey L B mee i e

Rt i)

s bl S el 3]l i 2 e 3l B LS Sl iy e A
LA s ek A els el e B g i e a8 L
g bt s ) gl by B deake il Losl i 250 5

g sypaend! ST A i aTly Come S gely pelS

oome S g 0 il

bl oy e Bl
AL TP 1 J_._.,..l,_.n i 3 el Al

FEE 3 il

el ao ol g w0 M
B YR

e Bl M ks gl csbl v as
ALY UL JE = T B

R e e R
PP NS LR
- U IR I 5

Lptde dein 3 o Rall ) 8
pram S | R I |

388

FEEE T 14 Bas-gdl

= MAILITE A

Al sds pig CALR (1S daba
d el (3 Leslasoal b5 e
i Al (LB Gaass lplasd 35
gyl O gty il

o

FEES SN -1

tadglial cadiad of iumay oIS clmaaenll Aaude calaza ]

=il ot 8 rfe @ ey e e dopEeonog

Lool whhessll e 8 0uS e gess ol 2T da W
5l a0 el b Bl Seegill sdlao ) bl 2
gl pos bl a1 b syl ol doyo len e J) Zan ) .
Gelbis Galls o balasll cpglU V(I ds algpll EoeS il Jalad)
iiall el Az B s

.1|_'|.'|_-|I s L,-:ijL._.J L ug_.l,]!" |_'IL'H}.|.|.I.I_|I _J.l H.'l-.'lL..'. |_._'l_‘lg_| ..5

SFPORL PPN PPN L ¢ [ JPRPER FOL 3

o

sligaSll 0 dosma * 14 Gasgdl 3BB

N
AR

3B/ @3



J /i

el
: 5‘;'_”1 t:.""‘J_"I . P T
=3 O dlbaally ol o5, oS

! L gl gl e ) lal) el ha 5a @I’:
! At Lafly Lk ettt ey g el e
| 2.05,0) Bt o Al e G i ey ek
Caasy alafl M) calS Lyl gasall e olebal) Lyl o 2l cilaglanlh plans pasad efils o3 dlad) h‘-“m*m:ﬂ';-'—-rq‘l-‘
Ll caicS) B L e ifas dals Euk) Gl ca i e
1 i
L.:I-’J_ﬂ-i-l-”u-ﬂ-d-lj-:l-qj E'ﬂ-"! J-IJB:"-lj"'.;" JLW|!HI_NE_J‘JFU“:.‘.L-1|_.:'H-1J}.-}’Lu‘nmjr.‘-.'il - " ey
el sl b Ladb daydeg PR TR RS PPR T R IETEV J S PR RP T TY e
Aung LorataSill S calS 15) La ggilaly ' dndall S NSAN K e R gt
sloals IS ESE0 L MRl Al ) S
o -plan Cilegingdl ga agaall L glall ailagaall g1l
& il £u ol paell o GLB ol o e g Il s NN By JUS e ags agesll Ak " 3 S "“I",-""'I
iageey bilin Lo glyaSiall 2o gna 2850 Jobzy gl cmibancl gl e iy s 2 o) ko e pes e _L-*_"‘”,_,, g

hyay oplaclly alalt ool gl gl ot el dseaall o) dga¥ 4
e dadzses plgl od LSy degel) bl JLdall gusc o cnSa Ble o,
Tl Bl
U‘“‘."J"l:"" 2 L,,.x.._u,._u,u,u.;_._t.iluL..:.i.‘,,J..Jl.a.ul oLaball g3
o B a et Loglaz oty wi¥a balga o J51 28l ga gmadt okia
s 3 ply gl oS el pa Lpieling (g Sy palig el S0 ol .
il 2ol G2k parinei dald b agey G pte cmydhodlls B 2
L SORPK PPN P L1 EN I ..J ERUPRS PIT OS (PP W

Epect = e aia ¥t Jlod Load
& e T B D i Llall o) IPBS alall 5 Ga5e¥t cal ad s dll BN B
ORPESES MRS S, QPPN (PR | JERR. JIAS I e

NP (RO T JPC ML I L S B O [ W

o mle sl 1=i-r'i""'" Lol B a8, a0l o ds aad a3l,ed b gl Sl g Boll i ] posaly iy a0
crelaladl 5 u;l-t- doa gl ® Jalp -.-.-.'l.-l..-.ﬂ.-.-.-J:an;l'_._-.-1r......_.:n.. eakaall aml ) adal
al ,,_,‘L._l:.h.:} ._.j_,,a e A IJL._. ol izl gpendl L BWAN o s S ol el S5 s Bl ey slalall
r.:--jult..n-ﬂkai s -J-"'-—"u-"-..r--"Huxh-ﬁ}rﬂ-"‘uﬂuﬂ}f"ﬂjul‘ﬁ:hnﬂ'hﬂ'
: : by 2ol algs le petall ol b dpsd oo aells N Sakad 6
e ._1[.._.._._%...1 e T Bplan Il (g S salig g8 3,0
Lpl pla ey d8aall sads
el il

x

S dasil Gbb. cas s 16 Jeanm | f

s el Ui (R Wisd 2 o0 — 3. i k

P TN [ | I PO SRR, | I T E

EF T IR W PTEY IS N PR P | %

p W |

sllazo I Bl ¥ eacl) Gpm (J)ien = F

IJ.I'_L-J |L1;J|_-l- l_?“ E-JLI:JIj Jg].'ﬁ...“ F

BTV BT P B TR e t

250 sy gl Jaledd! 28 5 oo t

g ¥ L .r_.J_..._-J| B oaslaall e daaS li-

b F

|I-_l-|-_|j-" J-_lill

,jL'....,;_,.:.j.g‘.ﬂ_ln.l'l._'.-].j Caliss) I.l.:.;..!
il o 1I.1_,,J.=...L._-..1,JL....I|I.|...-,;.U!.1}L¢
d_au.nu,umg

=y T et e @ ety e AT UojEEonDg (IH- MBI

389 .laf ol 4

[;;g: |352,‘:34



-

Bkl e bl g s i
~lebadl Liall

el piadl il AL P
P, | R B T edbaa¥

o N R - PP L
PP R | [ P | R [ . T P
Aallall o s T Jn r].'h.-.l_.'l] Nhgae
PR PR LT L

i L] Zalan 11

don ) hagiag laclt pllall e L Bl 28acalls cilalias)
,_1;.!.1_,31._1_1L..._'-.ﬂ|_,.-u..... ol Jazl g3 a0 RiSgze oS Lo Lol dnka,
L | I (R TN RN TS R, LI | L R TRy TR O L |
clabioSl fae B Lol peals pue S e ERCA
JPCTR (C | PPN % IR | U [ 0L | TR S S O | N P SR K 1
Li o8 iy o pmss ppias Sl sl Gegt ) dpanadl o g% 0 LS pilus
cila gaal Jor dsnly dnbais ol 8 Glie alas ¥ a8y epl i B pods
.\_.;-lJ_"._..i ._.:ll."l.,‘_..i.l.ﬂ ,!l....L.....j Bals ._.|J -1 | S | ,! I}_..uj.-."‘lﬂ.-.'
i ._,..J_......IIL,.A. Lot 3

B o Al clBASST an ] e i i ga pelild) aLacSE 5
E.LDuPont de as,s 5 jealbgall oo o La jldee o5 1930 a0
L....J.:...J.:-”:‘_..-.-L.uq-l.-.-_,i_...a._-.._,...;.. Memowrs and Company

i 2y T8 SN 8 oan b ans dlgde BB e sl L

AT p=l gy g =T e Ay uaEEaa) e AREAN

Byl iy o Juns elion yat SRR sk it o) gy ey (Lot
L) ) e 1034 ple cuglilt padac, louls Bl 3y (2dLaB
ROCKE IPOSOTO CR T R | WL SR X PR e |
s B pans o LS ol W g g ada g BBy gl e
A8 JSAN 8 e pa LS wlbslly cdaa¥h Ll s

gl A aiald)
‘_{,:!-..T_u- L% .5al 0¥ Ja_'b- all.‘l_'h.ll e _.._..'.fl." r..l.l.'..'....- ..E_.......S.l'l i_..-l_.: -L.'l.l'
bbb g Laplosty cdoca 2l gy e Leod iz o plody iluaed
- P O, " P | R O (R N | I N
hL;.ﬂ:Jthiﬁmujih.-.i:qfiﬂ_ﬁm?'ﬂthﬁm
B gt el S0 Jeay LG by ol galens Judl) golssi
JUCINN | [P N .....:..Jb,,;..!‘,jﬂ,m P LT 11 G- | S
B J5 P | l,‘.nL..l ._E_..L: u.Jl‘ . u',_'l Tl E.J.'uq-fl it ) |
aclyd g e T8 Llall posoy Sl SO ) lall g e Il g o
La) ads aaian

ORI I L . P T 1

S s Rl Tl W s Recle B b T Bt e REPRRCCT WU AT

L]

| 352/ + 35

o et ag m)
srgagadl AL AN & o) plasc il 8
cv gl aia 3 samsll Bl 8

i)

Ll-l-ij-" d.uh.l

S OstsSayelie;elsd) il .
oS s AL 1S 15) Le s
TS | PRI | SR, PP T L1 |
sadly clalae S o dadosll gl
dadacdaill Sgodl dmen ColS dBasl)
m AaFe dl alg Ul _,;'-‘ gdema 3bau¥

Eeoed| o dals

S waade Us sy walaa¥) e,
cablbsdly laa¥l bLy bt st
ot plad¥ Gle dags sk dadall Gl
w2 pae el o JE 1S e 0
o Ll Gled o 380 Lnga (Jliaua
daelag ol e ce2bSl Sa sy il
0 S T S PR SO | 1 IO |

T O ey TS E (| [ o

Tas palsdl s @alall 5 tin Cadallasy
Sz ke e ol g gl § 25
a1 ie Lt Ealb a5 a el Lpadasalal
A asally ) iare cesaS dalall
Sa¥ 1aiTh amas L I st
cilaal by s, 5 ) plnd o3 az)

B L 815,08 25, o billas,
L el oyl endabais

slegeS 0 daans * 4 Gasgll 390



)

il gema ML I._.,.j gl

oo Eegema 5 | -u_u_,}d_- E,iu
bty o F Joasdl o do¥ ) as

Patigh) fas s EealSh 3% J-I‘...Ltl‘ b

e L0 | ,;_.,J Aailally 3l 0 sl

I

Jf:.i PR S| N | ._-.]5 ..iiL..II E.-n.ﬂ

Lgsallsn o35 a0l aelgall ya Sian 3
:LlJIjJ‘ _,,.....-.-...JI‘ aJLLu. |J:.. E_H-I;l— r..'l!g
l,;....-.ll:...: s u..J'l .J._ng,.-ﬂ s 3AE _.,._.l'iul
. ﬂ;_-...n',i__,'s a0 5 Le 235
AT i) 0 e i) e g
-,;__,L..r.l

Shas) LAl (als @3 el !

s allaly ms Il fa EaMs Bael®
o el ph oii i s daclaf) 20,5
sis deeal i alsdl pasglicls o i
S T | 5, 0| P DO S N B Y

SO PR G (T T T
palaisl Lalial 5 ,osdl 8 danY
Sl S slgll Joaa ok o 3 5080
ceadl o s M g38s 48 Lea Laa-a
S L

391 el el * 4 gl

| 352 [

L]

F

ot bl Al haanianll e kabo Sl sheldl 2 T 13
RS, 9 PRI P (P T S SRl

BT (il dilean S alal e ALY

z Wy ke Sl Zall 0l 300 camws 15

P S P

B R gl e L SN AL sl aad 6

clge ozl g e S5 Sl Sl o Gl g Jels JTF
bl sim apery dor 5l et casady Lok el da,

LI P PP F L SRR ST SN T | PR BT
Al wpal dad ek 1L,

Sl B G b Sl gl e Sl ol W s s 1D
SECTIN Y. TN PEL T R

R TPOR T RPEOSURN T IS P | L PR T [ |
e ety bl ple gl g8 il Glae ol Lole
<A e

VLR e LA N L B R S L |
S0 P, TN PN PP M, P P

iy el bl mend] pomaall o T 8] T2
et G ] Ll

R S T s Wy o el dnds dMLG e it 2T
A et | e

cabin o8 M sy, ol o i ks stfl U e 2
Al hats cabagd o ashy el Saac B foal dato
peiiall Bgalie B Ay Gl s sy AL

peaegd | ..,J Fh Y

il ) il (3 by e N e i
O IR (RCRNN| J. H PYPIS PE PO | kel wlyaf el Baly
Saslas

ey g (enll Tas ool la e pra 8 e e a il 23T
et il ) el B e iieS play - pasldl

i gpe lefall o8l el e 2ol fyanfl pannd 3
b gleall J5 130y daial Gyny il pen il oS
e

ol ks e tial) Chbiaa M ARl 2 ) 4
el bt Sl el s e ulpliall ) )
€ JRERATE S P BRCRURN IUT . S O P
bl Al e et il
LR LT L RN I Pt 1 | B -1, || PO PR | TR .
o L] iy 3,5 il et 3 ol Al
' s ball e
PN S, S PP T g | | [ ICN FC | S, T | B P (PE, 3 .
pda s o dei i by fam) T el agelly
el

by i My Ea Bl b T
RCER | P L ]

ety et e shlally

L.l_nh_.as,‘-,.,.n.:h..l__ ol s g3l IS e o B
Al Jad ptlang aly¥) DL by o] ey
Spalaze b 3208 nhiy Bl 500 SREL,

e TR, N OO PR P Y Lo, (e | PR T,
P T L e L o
o tiale oy gak plagdt pldy poala il Sach gl Laga ol
Aalh gl o] s ko] ol il

hatl il of il bl S alyall dosala i 3 10
seily bl e B gt il e il ek W
LS S S I e e

B e e By o dlen il Slglt 1S e el T
S Gl 3 gl il b il L
falel svey atlay o8 el Lisicy Wb G) LS s e

hetia L a0

| P YL P P P T | I TR S L B
dpuninll aby¥ g1 3ot g Lo tF BT aa ) Ny ki,
pald Bh . had B b5 L5 2Ly SN sl Lo

rlall gl nall e '

E ' [N SRR . BT

AT e gy e g ey S A U ) e AR

eleaal £ ,00n

e gy Sadal) il dealy ufas @sleal)

(16 i ﬁL il b AL b ] e
-~ PP

=y T et e @ ety e AT UojEEonDg (IH- MBI



=AdqT = iy g =T e A U ) e ARE AR

LU U TP [ TPOPLIN r LY |
P LI O AP N T L1 ] =l G cpedd
= Mdhﬂwwaﬂldﬂw
i % Pl ) TR0 LB (e g gl ol LS
ai - S el S i L Lo OO0
Iy e mi#— o phesl Bt 3 e e pbniith
o L33 FRTJE USSP, £
:i -:.. i ol ;_ Ji. u.l.l.uq-'l-lJI el il 2 AL a3l o iy el g LN
i 7 ;%, REVIES N R P
€ . 121
- 31
s 3 ,...m.f T ST L IR (T - |
a a Silall 0 gy Syalig S0 LS a b
Pl R B B R B0 BT Rl R e B00D I_.sy_u_un_.L...Jl,:-...-.,..;.JL.....h.:Jl
=l e dafsled enagl dlee )|
i
= aall etid

5t ._.u;.1_.,.1,J...,...=1,a..__:.,_,,.u|._,=.ui..s|,_,J- oF sgai
% e T} iy e Ealaa (oial Lo il gl culsa, s dua
S0 Bl dai gl il Sk 8 aiad colle e S alng el S
Cilegymaadt s ptSly (NOAAY o olally ol J1 5l pal Gonbagl
o S palng el S miled e oo illolly Gt bl Bl s B g s T
ORI | APy, T ey Ty [ PO IR i, 1
it Bt gl ol g S yaling S LS ._-1 elalall als o2 lazl
AL by 5 La) elas o5 aleall an 3l cain ¥ pe Jelas
A alall S LS Lisd aig¥h ohas fiale ,-;s:ml-ﬂl sy ._uuiﬂ

o ¥ Eades o ) g b e gz

el Llas Ll ._li..» PET: {JTPERRL S| OB | PR dﬁr:r r——
Jsa bas (e slos il psd IPBT ple ad AlSa 0l ods o Jgled) pat _;.J__ i
ol u—llﬂ'l ale Lo HJL J'—.F'r-* Ll.!jﬂ.:" lpalyy La 5 -_Ih,=-.-.- u—" AR I
1.Lla_a._._..arl L. AP Jeaw a5 LS Jaca i ol L,..-'u..._..i ke le
Jmge BSPg g0 aa Galaial) 8 G, Sy oaliy IS0 LS00 Tl
IR PR P L[ [PE I YRR FOL 0 SP3|I
il L gnath ol Gugiadl Ekaadl b adl a8 Lpals

ds ple 05 JEas fniad ol ) LED Ldal cae maadl e3P0 ol
Eade 3 kel e GEE W (JonB (JH4 angin ) et 84l
S5 81 adb e o gt Latie: gl ekial) 80} a3 pn gl
ozl 't,_,.,ﬂ_‘_uﬁ.“'[hu_.j_i.ﬂ il S el adie aasd 78+C T
S by g gl ¥ 8 ga b e gs Vs Leasey LS
|_..._..-..J, um'!“ o |.:!= e La I.H.H.’I e L':ll...pj L,.Jn_.l...” I-,_r..“_‘
l...'hj,.._-.-Jf -l....].'l..l.ll ﬁ_rl.i.“ ‘:,5.1- Mﬂ'l |_..i| ,\_.,:.u |.'|'= Il U}J’fl i
|_||:-_|.1._|‘_';|! mﬂmlﬁjumihmu’mwpﬁm

I s et Mg 5 i s byl b} Rinntis JI5 T 2,0,
O W S PR T IO Y PN e | NP PN | TN T 0| B P | [
A5 5 A8 s aiedt

B0 ad oaieh s 3 jam il Le 8 paall gt e astnt (@

Crmgend e
I I RIRER T PR R "
=
)
z
3 logall) F g ptias
E CF P | B, T S A RS N
5 A=l Joo iz slyz] paon Ldbaly 8 s
3 Lt ol pais callal g3 dndad Zial )
,E creall aaniy 35 e Ples it aad eenss
b [ getatiplei |- o= BRI
E .
"
t
E
b r

L]

|352,‘ 2 37

o1 5Y
pelpall il @53 aasll el
drgema 5 B i e I—'|-=3--='--- P
Fega Jolia of lio e ol 3ges
Lt snaseadl dcaill 5,300 s cdae
832 68155 caais¥) ops ghabia 8
el LMY 3 aa T pel g pa 1500

31 ﬂ-"-1-1-"'-“ uaﬂ.rj-s_r.!ﬂs-ﬂﬁ-“ -—1|-5_H'5
il @las¥l L8 bl L3l SH slatl
P u—" _,,5_'1 cdiedl dacila _,..5| Aai
Lzl cbmald A alpall Cait)
A981H-1976 :TP?E_—IE"I"{] il

s, BN -2003 20031988 ETE'B 7-1982
fapltl) EbS AL CalS ads bl

S8 7 | S B TR | oty S S
el s liaY mpall pasaal ff dBy,
el bl e 2s J,.Llﬂ LR |

et gt cp asEN Y
1998 .Lull 1, 2 .CFC-12 11992

ool pat e a5t
g aghmad] il s Sasd loaie
s s ol el iy 0— B
3olS0) Plo) Gl dangst sl
Vis Ledse 18huS Saln il paslly
sz .._1-—" flas, ¥l 8 8yl =) ol s
5heasS Sllaiell pgully 55lSH) N
S lelall som Gl os  Gied) pa
e Lo gaie¥) e oS0 GSL.S))
olall 50l Ba8 o3f tigas )
R-PEPCEN |

it Fald

g8l M daszna * M Gasell 392



Satild) Julad ,adee

Eaasiead ) e Caloais 53

Y ..__73 r.'r_'..J'|5_!| .;ﬂ_'-.l,_______ll e =
alall ool allSy (L3 e da il
|.I..._-'.,:'._...-I,+ L0009 alall 2o 1"??'5{
JL.m ,_,J_..-_ aapg,.n 'fTﬂMSJ L,Jjj1
.l_.gi E,,ut-.,aﬂ IO | I PR

aSladl Sacll

FPERTRTE | WSy | e | PSS i
Ls N ok 8 250 DU
porhe 0 280 DU . jin,
wnsla e YWudB das gl g yla
s -sslea et ]
o demad 3l alassl e gulg
UL { B H A 120 DU gl Ls
el e aneS 3l as g e
o dsga L sals salay o5 s
auniug 8 cglazsl 250 DU
i ey

Feall alssl 2009 bly oo 2
wralgt wll anan Al agz il
20081979

yratisn Aslgas ji038) dulasy 3

sa Ll a5l =l s 43 pesed pas o8
BEheS guln Sl ag,ully elSH
.;1|._-!-_|.'| :_1._....:..: Lgba g |_1='-|j.._||.-p
ol Tas szl a0 i
= oaisdl ga Jelasll pg iy

el 51 18 U550 e Vi
10 5. 15 300 DU o 3.aecld
b PPORL | N ?Jztjn DU -

393 Ll cadl + 4 gl

L 3K o

PP | QL B J-'.I-MI @
e o Bl el 5 Sl el
S-SR i 0 RS T -
ot ol sl L wbad G0 L

JE- T I S S | L | P

P T S U T P T Sy L]
o e el e ala Gaaat
Taale o

it

L

>

2005 pcn 3 gl Goluall Sall Bad gie ¥l ool 8 g

il 3 gl L,:|.L..'I|,_'|':l‘_-|-.-.iu.- ,.njiu,..;-.J}.....J.;ﬂla_.laJ!- 349 Sedt 333 gL a3l

D i o by pebiall oall 5 s lgI¥H (ol a0 Le 1) g2 Ve

JJ.:....'»-...J| et || J.:._'b-'i' T e gy W E'I]EI' T L r,|_,.... .\_._.l_lgﬂ' L =

rreeball gyl Gagall (esegs Bizg J00 Galoi IV sba ploay o el ganes il el oo

P L QT PO, U eneads Good il Le gy oL
Aaahl cighadh  am il cagel) dnds bacw e r.P"J* whelall polaz s ¥

Eagaalal] 1-.-..L.....I'- o) 2050 Wi ,.'r kel 2 haa Ll JLLB a5

gl deg dl B FOEE alall 2o alacl 3 las o L) aia Sias

H-—-:am.ﬁhulaasiml.aml*admhai

recover Al

Cabled) Julod s

*isauae wililes | 1akiial

1 4} . 1 -1

callis Mty calido kel i)t )

é,.’l#n..._.—r:.l_.b,\_'... _I.L.I__.,..L..thr'_._ll Pis e as e || Jllll.. La l.'ll_leil ":'L" ; .:.!Li_..-, -_5
Z20 G -—-t-heJ'_ P -—'1,--, -L.--—-_J_' e =_.41" o aall 3 Vi gaaddl Lol 5000 3e0
el ot ks Lok (meaigs Ban bopbanll £,00 2ad gl Sl el 28 S MR

e

..;-J.'il -‘.J"I all
Lmpd- b Ly b o 5 l2F Gl L[ . A

2008 0 187 Ga sall cobl il 0 ales ¥ iiian 1

e 5l Y bl 2009 bl £ ol pad 2
2008 1) 1979

N ET PR L ERRPT I | EF REERPRE=TL P PR = 3
2008 ) WIP o 5,0l 3

aia N a0 e e e cublo 0 Ll pesn fu gegdall 4
bl A i T e e Sa g

R R o b
~HEREEEHY

T ek ST IO s W e aca, s Lgela gl 3 o bl "

3?3 el o R | il

T T e e TN T TLE P Py

F
-

38

ST

Saclios CMLI ui ._.Jj _,..-..H cBlacs

_.E,,t_._.u sl

il ety B Lo W11 g

o = AR A

gl et ll—_l_-q-|



g dsdall Jolonll pms (pdll olodall 3a )3 s Bas Bje oadleadl B

2 kel Aol g g

I syl Joss a8 kel o 5 T8 S0 @

i B cemcall | ol culagall L ailtal s cdesd 4 mm lyde gly a8

Sl Al

LeaaSl) g2

WS o 8 Sl e o)l Lpgrlen A analh o) JSLaN

) clrile e peall LB GaSle pdl

E TR

B el gl cdLalh o g danly ] b il -l
Galall s (e el B e s 1B Y el ol Sy o aly.

Ses e el gl Sl sl Calys pn W SAN 2y

CWSEN TP | Y | PR TSR | [ P S | N N YN | 0
b balescdh o ok mlh il St gy il ol dagica U wlgeld pLolY
ke Speadl 20 mlighe s ¥ Lply  Lagical b el el 5L a5

AR tcagael sl Bacl

5 el Enml e diegtess Biken aalad Sl

paa B ol CBLacSY L ead & MM lgleds il a0 ealyill ale
Lar ey Ll

e pllall g ol oo doegleat vl B30 500 aad J1 5 a1

- AREA

T ped By e g =ty e T L (Y (s

=

e

gl oy g ) S ) s a8 2
FIEVL NEWUST PO (6 PSSV JEN, JPRRCSINS N N1 PR
il L S s Camtll il 4
Az el oy i il _.J.:.L..u, BT I PR
sompiadl arle i daa

daz i

s Al 2N bl L daplall b bl g J 2R 5

TP AWl Gany g e Ladliz)

£ 3 ay B

P et ablope ST g ol Sale] nac tb
IR | B T T U WRORR L (R
U N | P L PR EL I | MR T e, B L

daxl a0 Q;M‘

F.....l-iJ'|.._pn..'l'l|..Ll

PP LI, [ RN 4 S TS BT,
3 ; e I, U s 1)

0 AN R T P I L, RPN |
arlal dillnsal dlefl Condl donam SV Lpdess
i

o gl dlgge e 0 b s X

padl Ly piands M ol B Ly pe apaall G 4
SRR P SO S

e W acn. = T gasgn 394

p._r_g.iﬂl 3

paall (yo aSizll
il o) 1S 15) Lo aMLN .
aylall s sasanll sagidl alel Jobiss

oz yadl dale)

Lo BILE (g dmafl ot 51 Le w8)
e et ol ¥ a s
o aliS e okl ool S
Lball by ol Ly 2l 380l s
wtlls g dy malgnaal Leabasa sl 35,k
are dlagas a5 aald) of ab,a i Lo
- o= RO

: a5 |

P | _‘I Bk yo- JL::E_'I—I! %m. Lzl
Forig o gelall Sl o s
158 e S itae G851 5 48 Eiagll
al 538 gt LB BB e Muas

B ) 5 5 s Losle®

Illllllllllﬂﬂﬂl!!ﬂ
sb Ml calS aN gl

oY
=gill F3mga ,|_,.-; FPROE S | LR | P9 |
r o

= =ML |5

Wil 5 K et B s WL Bgar]

gl et By

A

iolaj uals ol 405 ¥y Bele 5L W sledl 0% 55 b

b ol ot

O T | JP T 1 S Y | R SRy R

~cwe il

assledadl Al B Ll Lasaty ciliae )

slaad) S o ol agoaally usld) sda S Juall e 5} d
i aBes Segas ok Lee ol e anl AN
Ll G bias sty Aokl Rl slac W su w2 ) 5

-L‘I.‘,’pl,. q st

‘_.,JJ-I_I._“ _Ti|_,.'._--'.§| _II_,:H.EE |T15_._'|ah_“ .':-IJ..._'._'-_|_|| -\_'IL_1|;I-?II -1

ez izl

el e dl g iy iRl dal e e T |

.a;.;.—.-...:E.L"n...L.;_I.—- J_'_I—iﬂ_d

Col) Lok fafs aBy legia ¥ Liah Lo glaatall et 45 3
Al il Bkt oghlacty 50 Altall ol sas o Bl

clals pzp AR ol sleudl e hats paly bl & duadl

Lt L1 slals ¢ aaall jlyadl B ddalsd) 22 ¥,

Mﬁgjlj,,:m@.;uj-sg

ded Cmdl el gt besie o)) G dF Bl a5

Bidoes AlS 54

Losae atlioolle e of clace V30N sl 0l o 05 8 4
Ll =] ol Lasalss of d=a s

v

L 3K

352/ 2 39

sliaafll I danma * 14 Gasat 394




gl

el pailasd) CaMall e pie
o aalasaad dn ey gl uraSW
) Syt dasil JLe¥ p3a)

Aals)
a3y il TEWIRAL % | plasal oS
calaga I e g s alanlly als ol
i) Gemenat 0 Malas o5) ZY
JLd._-.. plasaals o ST Jlesial oS
o8 ALlS Eaalll pny Y aial s
(gl e aSYL 2L, 38,2

PN JETET | FPEPIN Y | R | P
¥ aanl) Jlae¥ i il a0
LTH I BN PRt | B PO L EL e

S s GIB gydll .;,,_-,._..511
allan pid S i M yalacs
LT, | B

ailt Crs an al) el 2506 _asl®
pasid il alglls o5 2005,
a3 ol slgatt il o mw

tlaagily ZSlall flpall paadl oo

P, T L0 TP | e, | s
B cnlebanlly gadl sheS B @)
cabeban i 8 B5L S algall canss
Jons Bl e .J.s-nu sl &SIl gadl
slgall gl oLl alasis ale Lyallzly daad)
asls

emn G sbsasall ma S0 T

wlls dlted pe doall Jlee¥) pins

Sl L Bliedl sy sl

._;--J' Jaall B gt g Ay ylall

sl b5l el I_,J..:.‘:"-

a3 Tesbagn M) pgas o aBa sas Y

liglazs duinj cfol 30l (aloglll agas

chashi: doadienall [Blgl) iiaiie-

&yl oudt Ez ya s el el s
e -—1|---=} uis il dgls Jlg

sha e asdl @l lag doall Jle¥)
raMy ol il oo §) ¥
Basell iieall JLe ¥l gak )
Hgudly ik 3Wy uall g dmadl
Lt e gl oty daca Ml
ool Flag¥ly JSLIly aaslly
s e sl GSy kel Glasi,
dozd deall Jlee¥ s goyle e
alazlly a3l aodl g dadi )

395 Daalls bt

3B/

L]

v i b23 0 bl rl‘.h.-.._.-l.. alasll oM aase all3) i
ealls g 8 ladt g az Y15 g 00 e ST )
||

el drgl s bl g 2 W il Al s e G LGN
Rl BEH . ) PR P | RN LR P BT W
b5 abatll Ml i |y detlall syl cilaal i
o Apanbadll o pll i plad cons o pSaall e

P S - o PR O [ 1 PR PREN S, Te e
i b e il e SN g g Latic Lailn daagy dad
REU BT P PP QR TSI R PR | PR
.I:.;J._.,JI

LSl g A

Basen Wi (33 atuas 48 Jes paad Eagpias el
ST ,....._,..JI S T iRt
Ear i) Jos¥ Eiien o acSlly dog il

395 em, Lol

(o

2 paya g

sl Sl gll) poe

_\_,-J...L.\_I_-._.-I.l..-'l.\j.l.... paia gl _1..3l'||_.|J|.\_..-ﬂ".._.|_1..:l'
il g 3l Glealt g e g wile | paln sl
s Tle Gms gl ¥l el il o S0 iy
sy N Lphs il o) donal Lo B i) dopa -dazll
A dall PlaeWl o a3 ull plal 3 dasid gl

P T P TSR, | | Y . S-S g | |
o Al aprgell pen S plias 5] W agend|
aatifl Ol I:u:e] -\.'l---"—-'-""I e e dls g q.:-':r'
agmendl ORI Ll B e @ palaalt i) G
,J..r.,_.],_.,_..,_,l I:C:II'_H.,_-,__.:l,_,JI | [
Aletis 250 il e a0 1 dEleaS febisy gunaSi
SRR ) T flagl N ASGE £ e iy 3
abgally g0 S ST o cMatanll dala b Lt a5y
s

R URPURPN | ISR |y P FEE ST PR TENIRE L
gt el 6 By gl e 5 Sl gyl JE 2
il Aol B QI8 Eh ¥ AL pl T asae Zhall fe

ol g Al e S alair e el s Ll

by o py e s ploall 3 apegall g S0
i HERPENET IR T

phoadl imas aasiys i pilall cuis e Sis ol pleall e
Lo o3 5 opill o83 GF g o1 pla ol o ol s
et -JI_;.].-......:L:,.I....-,JJI;J-I__,:..-: Lo s daall s
P PR PV RNET JPRERCCL R PO T
sl pa DiLe i ats felon ploall Qi) dapaasll
.Lh...ﬂa_.,[..:-l......"L,.&l:,._.!I

Bl et By e g T P AT R - AR A

LSl g3 RSy

dbiles culaglaas wa¥Wilndl jpeans ;J'.| PP TRy LN )

il Jsbn goll fasaldl 2
e |

N Aagagadl izl
"...l.}r" "...n_..l u_'l JJ.I..‘" .\_|.._--...|j|'.'lll

las al

|_1L15,L-|_...|1 L-:IJ.I _.5”;:.'1 % f Y Jreaasiih |_'-I i

paishacel Jis oMbl Leas 20 ailai

g |

o = AR A

=i ™ e @ Sty e A uojEeonog



gl

el pailasd) CaMall e pie
o aalasaad dn ey gl uraSW
) Syt dasil JLe¥ p3a)

Aals)
a3y il TEWIRAL % | plasal oS
calaga I e g s alanlly als ol
i) Gemenat 0 Malas o5) ZY
JLd._-.. plasaals o ST Jlesial oS
o8 ALlS Eaalll pny Y aial s
(gl e aSYL 2L, 38,2

PN JETET | FPEPIN Y | R | P
¥ aanl) Jlae¥ i il a0
LTH I BN PRt | B PO L EL e

S s GIB gydll .;,,_-,._..511
allan pid S i M yalacs
LT, | B

ailt Crs an al) el 2506 _asl®
pasid il alglls o5 2005,
a3 ol slgatt il o met
tlaagily ZSlall flpall paadl oo
P, T L0 TP | e, | s
B cnlebanlly gadl sheS B @)
cabeban i 8 B5L S algall canss
Jons Bl e .Ja—u sl &SIl gadl
slgall gl oLl alasis ale Lyallzly daad)
asls
emn G sbsasall ma S0 T
wlls dlted pe doall Jlee¥) pins
Sl L Bliedl sy sl
._;--J' Jaall B gt g Ay ylall
sl b5l el I_,J..:.a"-
a3 Tesbagn M) pgas o aBa sas Y
liglazs duinj cfol 30l (aloglll agas
chashi: doadienall [Blgl) iiaiie-
&yl oudt Ez ya s el el s
e -—1|---=} uis il dgls Jlg
ain e asdl @l by dcall Jlee¥
raMy ol il oo §) ¥
asad ical eVl a-k o
slgdly i, 5¥y hall g2 Lom sl
ladb e gl oty dna NI
famdniall Flag¥ly JSLIy axally
IS s asdl G580y dduall Glaiiy
s iaall Jlee¥ oo Gode ge
Jalaally a5M 00 a0 LBy Bad] )

395 Daalls bt

352 /

L]

F
-

v i b23 0 bl rl‘.h.-.._.-l.. alasll oM aase all3) i
ealls g 8 ladt g az Y15 g 00 e ST )
||

el drgl s bl g 2 W il Al s e G LGN
Rl BEH . ) PR P | RN LR P BT W
b5 abatll Ml i |y detlall syl cilaal i
o Apanbadll o pll i plad cons o pSaall e

P S - o PR O [ 1 PR PREN S, Te e
i b e il e SN g g Latic Lailn daagy dad
REU BT P PP QR TSI R PR | PR
.I:.;J._.,JI

LSl g A

Basen Wi (33 atuas 48 Jes paad Eagpias el
ST ,....._,..JI S T iRt
Ear i) Jos¥ Eiien o acSlly dog il

395 em, Lol

(o

2 paya g

sl Sl gll) poe

_\_,-J...L.\_I_-._.-I.l..-'l.\j.l.... paia gl _1..3l'||_.|J|.\_..-ﬂ".._.|_1..:l'
il g 3l Glealt g e g wile | paln sl
s Tle Gms gl ¥l el il o S0 iy
sy N Lphs il o) donal Lo B i) dopa -dazll
A dall PlaeWl o a3 ull plal 3 dasid gl

P T P TSR, | | Y . S-S g | |
o Al aprgell pen S plias 5] W agend|
aatifl Ol I:u:e] -\.'l---"—-'-""I e e dls g q.:-':r'
agmendl ORI Ll B e @ palaalt i) G
,J..r.,_.],_.,_..,_,l I:C:II'_H.,_-,__.:l,_,JI | [
Aletis 250 il e a0 1 dEleaS febisy gunaSi
SRR ) T flagl N ASGE £ e iy 3
abgally g0 S ST o cMatanll dala b Lt a5y
s

R URPURPN | ISR |y P FEE ST PR TENIRE L
gt el 6 By gl e 5 Sl gyl JE 2
il Aol B QI8 Eh ¥ AL pl T asae Zhall fe

ol g Al e S alair e el s Ll

by o py e s ploall 3 apegall g S0
i HERPENET IR T

phoadl imas aasiys i pilall cuis e Sis ol pleall e
Lo o3 5 opill o83 GF g o1 pla ol o ol s
et -JI_;.].-......:L:,.I....-,JJI;J-I__,:..-: Lo s daall s
P PR PV RNET JPRERCCL R PO T
sl pa DiLe i ats felon ploall Qi) dapaasll
.Lh...ﬂa_.,[..:-l......"L,.&l:,._.!I

Bl et By e g T P AT R - AR A

0

LSl g3 RSy

dbiles culaglaas wa¥Wilndl jpeans ;J'.| PP TRy LN )

il Jsbn goll fasaldl 2
e |

N Aagagadl izl
"...l.}r" "...n_..l u_'l JJ.I..‘" .\_|.._--...|j|'.'lll

las al

|_1L15,L-|_...|1 L-:IJ.I _.5”;:.'1 % f Y Jreaasiih |_'-I i

paishacel Jis oMbl Leas 20 ailai

g |

o = AR A

=i ™ e @ Sty e A uojEeonog



doles d o

eled) juims dadsd @Al 2at)

il b fa

Bpi M gl ) gall

| SRR - |

g ] il g gelaclly chadaail 9
ol el sl S mabel o3y sl e el
i P L

gy s

fape Il ga ST lanadh o538 ke ) Jully g0 1
Tapd 0 e JAED lin B o35 bno ]

L2a 250 age 01 e Djlane ol ol puy pomad 2
FOPN L BPRR RCTIE, | JPREN REFE B  EE
..L.J}I__-c,:.a.;.:.

.;.J.un.rl__‘,.'\JI_,_-.ll".LqJI._'...fl'ﬂmL._'ﬁH_l ITI.I.EI-’ i |

e e R
50 mL = 0.05 L) Lkl yanll Gy

P | S e |

=

0 &0 e
&1 120 Jutas
21 180 i
asinis T e

UL I | PN . | - TP T [ B O S
LT RSN JESRECI PRI PSP Tt
B e T - I L P P
tnah gl gl Bpde las

P N PO RS | B B P N T WEL S
s s

-L-.‘ﬁ..l'ﬂuiy_‘iﬂ

Oueasd iyl jrze g A gaze ) aast LM
e T e T PR
ctslale ¥ 2is

=flT p= gy g =¥ e AT U mEaa) e ARE A

dabiedl 2% L2k,

-E""!"'HJH"""“JI slka h:llj_‘l:_ﬁ.ih.ih: :i:l.il:iu”

oz ok gl pms ol ] ol s pa sy Al
seladl r* Bapr pall mpenain,ll

3 paenllSi] 1,5 By
abal el Lyl g2 2l
F|-l-'|r;'|- e Y o
G 1 il (pn Leslhis|
e (anily g301 B ,';.|==.Jil sl :: sy

| ey

LA ke (vn IS piaas o ) a1 Tiealt

mg/L) i

alyedl

(250 mL) L, (3} clabies zsd bl
1.L) &ee s gl el

2 LM e el ale

Al ok Bl (25 miL} £yue s
ey |!_|Jnu.-|.|| Jjnh ala
8,3

ds el el los|

O

el A1

ot datall el llaldh aley el 10 1

Pl pantal b ofedh ells e by fpar S 2
A ETRCSR BN R T B, TR SRS SR I R D e |
A7 s iih 2, 01 i)

sladb e 20 AL ebad L i Hile pasaal 3
D et cagal 8 Gl o iy laal

g O Lol gl glyss Zy 1 Loc Wl gl g 4
o oLl Lz ) pa 33l oplasd sl (1S le da¥e
B Ascth Ligal
NETRR T | U [ TS U X [P S I TS
e Wpla B T s
ESEL SF L | BUSCL S P R0e- JH L SR N
caa 0 plla BN 0 s

L IR T IO RER ISR T N e S i
308 5aud ke JSFy ot pliel b1 TS lcl sl
T e b T
e

pen il nlate aMGY ddgelaall Ll 1 sy pasrat B
A il

T O PO o -

ladiu¥) B gyl

bl asglas celisns aE i

el s s pailondin 31 gueiiall e g
Jibd! fpass slaa pmda gl dlas s 85l pB
AW Eons praaniy elnti s pe ool

) Ll a0 lia
L .
dmaling pabi Zetag Jalas d2s le Lyss

S s Rl Tl W s Recle B b T Bt e REPRRCCT WU AT

|352,‘ I

3%

calii My Blpall gos elid GHELTL 51 S
by sl jis.

aolest) @ il

J:HA:I:JI

fasly ducms gl s 1

ole (Lot Ruleadl calylgalt

JalBg. oyl -—'-E-=-3 Lallo g ealagla Il
welalls p2s o g Aals pinuds
R R e
|;d;-u‘a.'l

AL a1 EaMal) cullalis)

ads I;.'J oMol Ealez 01 Lls 0] sanos
APVIRE S T 0 P, (B e ]
..\__1_|JE_|JJ.: I_EB_-_'P-J- 3 '|=i_'lJr _|,_u-.'l“ -|-L|.“
.,i:.,_..u.'.n'n.'.“ Glasdly e sl

£o ) plasaat nfiy aled] peuaad
il oda B ABLall calalaill s

olagll (218 pEas fllaegl] posia
T e

el =X

poodl cpa glast bl dlassad Loy e
T

ol bt MBI L o aSE .
el ane s

ancnddl 4 slS Ebss e aShe
P SN T UL [T PO e r
lgall rpa slol  paiesoug

dadgaJl maka))

iy o doolindl ga Jaadl JLI 5

il | fyasd Gy 15 il ojlael

ole dalall gatos ol i ol e

L) 3t gains Lo a3 ) e 2800

PR T T O P |

E‘.‘d.'n...ul, o=

g S8 e b Gl s g L1
edzll aall clodl e pisag g
g J pa

ol iy Aualsd) daszad sy .2
FOU R NS [POC RS | R |
B bW gl s sl

63 mg Mg/0.05L = 26 mg Mg/L .3
s
bl 2es B sabes ) 30,5y LIt
olS g ia galall agd 1 3.5

ligSl M dasas * M Gasydl 396



daz | pod | i lims] o

PP EN SR | P iy 5N L P L
g aalelly Boko S sig.dly oS
-~ BESRIN

i Julia sk UL calSe
praiy dnalall dm badl g 2 ezl
SRS LTI

PR T-T% | PR R D I S, T | YL

ala pagll |Iml..'n;'-.:.......—l
Basgli I_,_'l 83 lgll iala el 5ajanl
JS alasdl dles &l Callall calS

|

Al o8 g3 et plall o ol FRETRRE

 aeadien

dafgn G eyt S Baalya o0 slal G BRI chemistry Lot
Sal W s e g SH 3 - subsiance G100
abpolle Ligl Ealo Sl alyult B -
) M gt Nl 3 LNy dake 35 dal ea el ) -
Ll Liad atane ¥ alow iy Sy pelifly oy 850 gpa 2855 doclive ahpa o (o Syl g8 LS ) -
L .

sy et 2 gl
kbl g plyal il s aligatilh pg ¥ Gaies Bk — s ZELN
el il olle by 8 Lo ololill sty o a1 piledl » wemight ol
el it oS ¥ G o le G ek Bal) dalall el BN S - model  piget
leacilly dtlealh ooty dpgieo W L Sy degiea oLl e Sl Sipic a3 drgt -
gl LSl Ll

Apolall 3 M 3 gl

papily oiie Jls Laglasly Slagll Jylo £pdal deglall g dall dlolall po EERITT i plal 3y bl
h el plos 2 ghks scientific method
Blaall nd dobinn pf pa dala 5l ) - CRPPENE
AT B kLl et e il Ve deegelf bl caas - qualitative data
Ay i el v 0 Blev i Slbe SN ool e I miey el N e ] Y i L.SF.:H.I.-L....I-I‘
_.I'I'I',_-.._FII _h‘ljl:r'."lmh:d' q-'ﬂhtl"'d-m
hypothegsi. . il
Ras bl izl
1i-i 7 il i
WS independent
varabile
p— R
el Sgalall dopendent
e paiils variabilc
e Mgyl comtrol  ealadb
iy o]
conchusion
theory it
relall galall
scientific law
PR YL e
g;.aail.n.,,;;uug,:,mu,uﬂhmlmgm@qﬂ | 25 R JPPSTEL P

I.'In.lp-,,:;- plhally Ll pure: rescarch

.Mmg],igﬂlmglwlﬁﬂrﬂwﬁr .,_,LJ-...II.._..:...H

Lo o bod St ol shodl Comdl BT 35 T Gty i gty diallall AN e 5 = SPpliod research
ol Bl b gl i s g b b g il Al Bl e sl G -

ﬂ? Aabpall Lds = 14 Gas g

=T = e e g mwrfan S A= U ) (e AREa N

397 auladl Lds = 14 Gas gl

L 3K

352/) 2 42

o = AR A

il ety B Lo W11 g

gl et ll—_l_-q-|



AT p=l Ay g =¥ e A uamEna) e AREaN

4 om
[}
F 4 om
H pad e
FIEE R T B B 1) SR | P, I8 T U o S |
LD g b B 5alal o piims 20T apne il
3 pesisll
Lol Jylasl
LTV 1 | [ N TSP SRt | SRR PG I P ) P, 3
Npo IS e WD
e pmall 5 Bl 2y L
Toppalaly da doxily doce all e gl L 0P
=L I [ S TR, S0 T R e [ Y | .+ T J P %5 e |
dabiad il e cale ga b ol e gl ol L s el
R N 0 8 W s RS R R S P
ohalall e WpobadF oo 1 Lo 9, fac el 2o 01 L ALV 55l
TEE 5 all
- TR | IS PR -4 TR £ | S VIF | TN L B PRV T |
B e sy @
P [P TOROME N T T
gl bl Ll 3) e
Lisnas gl b o8 it ol dasa o) imn pall L 3
T EPRRRC A | PR TS | als Tl
=] N |y SN ]|
e Bz BESal TOgF oyl Ay ich g A e Jales
&% .';U?:' ST e na B ol . A 1 |
“ﬂﬂ S la e Eope 2l ougfall PP ol g
4 puill
e Lagll last
el jes teamdh dled U5 LS itegdl o3 dedam FF

dalyh e daslh pe e JEi Tak 6 il B
Jdatlall

I [ | BT EYP T B |

PN (IR 1O | S T, Y | |

I.I.l.-'_.l F LT L | S

paalagll jlas|

abencilly Ral B BTa

PR, | RO L 4 [ | RS RS ER, | ere u1l_'ﬂ|ﬂ‘

et e Lptw S Al ZA embial] e
onms oS ulig yol 1

i
aallS ol slabas ol Ly 4#_.5.';#,.”1;“‘1 V] L

LT P Py L EF S LU
oS il Le a8 calf ¥ decle ) oLl e ¥

ISR N | S T A

BREs I S e b sl e e pad BT
20 JEAN 6 &l

Blasadl Jon 54

IRNEE L Y ENRR | PN URF- 7L | PR | IR LY |
bR S, 1 RN L e L PP | R T Pt
27 LlaE

A B e SUB AR n p SN ol

TFE PRt e bl g b el elie el

bl gl @l BY TROE w6 looii | e biz. pptld
Ll TR PN 0 R |

2 F-ll-iJl
mai gl Glas]

UrsS el plalli wleaaSl ol falld
LS Tojalt o Al — Diled 533 Lo e el

F— 1 |-__,.'|.._.:| Y PN | R -SSR VAR P | | REAT .\_.;| ,

Fasl oI aly 1, ]

Falaagdl o yli5)

L7 Qpakin ) gl W s dne 0 oy 1S 156 L s

.ll!'ll-l'—-.-'lfjl-llﬂ-la-.i'—-.hlil—- .-—"-.\!J-—-Jlﬁ—--.\j:ﬂhn
el e pytan o g AT il gl dian b e

s LG dne lJ-...,\_,i-:;J-_;,.pJ..:e_.:”iuf.s“-_lld,._.._. n

UL, EVR B TR I A R BT

alocfl | W Gasie ® T8 Bas gl

398

= MAILITE A

=il ot 8 rfe @ ey e Ay JopEeonog

L 3K

Blud) Jo olas)

G;F._._._'._'_l- E'q' s I:G?F._._._'._'_l- E'q' ."Iug

21

4 puzll

it Lo yLa50
paisad) G0 Jesall L3.m 2D

gl pols aSlall e b

5._..'|L|:.715. sl ol IJEl_..ag :'g._l_'_'h_“ alalds s T
W Py [JCH PO, | -SSR PIN |

352/ 2 43

o e o L ol £,5 8 s el 5) A7
o dsdall deesy poS a8 ol daal) GG
G BN et Gatall caies Cagideall
FEPPEEN |
ol daat wobdzl Sl 2sX skl ol G s i H
i AT
ieq D
iep €
Calagle b e gloy Go ,oll &alaS sale] oo 20
Aapisdl ibid el las) gy aassdl

1 gzl

e lagd) a5

T B85 gl s f — asla .1
o) aa sy Esloll Eoalyy — oS0
dpde T ks )

saaagsl Tl B e 2

2elSdly galally yee SIH .3

£53 23855 gald 9 5a7is slga 4
L

R I STTRTTSN I NEC I
T TPL TP L PP Rl

Baldl g yas sl Glle 5Y 6
al Sk sl .=;—‘l aagzga Salldly

Bl Jo las)

lis g B oaslia gy 3 ighasg F

25 2% .8

2 gzl

- (R R

palall Lalul 1l slieSIl g8 323 9
iragad) Lileady LylS

plasaub gjell calus pis coiel) 10
¥ kS 5) cdesled) s dlowall
Bl s

2S5 daldeall ol SI e pas W11
AT 2 ) L S s sal)
sk S slell i)

Blawel) Jo st
59 5 s B ol pueas a8 A2
E.Judg,;aira,,:,_-._-,g.f.;_:a;,_m
il Cornns S el ygl gas (B
13. 1.000,000,000.000
M. x=128g

3 puall

mt Lagd) L5350

- T R B | e T
petaadl plasculs (JELI f ol
P BTN Rl T st
acalald s ekt o) alzsH

o pasiad el g dalall 5 .16
T N

sligSll 0 dosma * 14 Gasgdl 398



cincecll 4 2ok 2 il e S 0L . 2D
Lol aea s sdays oL 0

Al uSac))

el gl (3l o cabls Y124
Y PR B LB | R 1|
e biall CBLIT ciigaand] sliS
cioaldl e Maall sl gl olog S
i ] p¥e sdagaine W Rl SN
SEPWE R | PR TR RTY |

oAl esblodla XS
Aecgall bl b

s g el s 2E

) o dwegall il 51.27
e ez g Zs gl dee s
o S0 G pae pelssil
alglenll G g Ll b =l
17 km sa 23,0 cas 51 andn
PECRUISE 4 4 0N | ) P Y
0085 ppm e aups Ls I Lansl
gl mlele | SLE daowsza 8

els.Si43 alisl

o s 581 bl gz 20
-":'I.r-'—IJ!‘f". = %1 L I.--
CTTPL PP & PP L | PEN I 5]
o e eoade ¥ Bk alasals
I,_LL EI-L.:-J_ lI.Tls...':l.'l |_11J._.:1=_ s
) P | I %1

o) e 08 cabla-¥) fRaan. 29
" s |__,-'-” saaldzil -|.'I'L" e ds
calafia In'l_-._-'h:._....l e | B I E
w28 as (s S5 pel5 pal Y
Sl ¥ ts ol e LS s
v Laslsal g 3l pustasl) Lo
e T Jaall se ssaad) Lale

cre Fasuill oMiadl L2sS e, 30
el 7 s e afhy ol
eleaa Sl Gosdanll doay 35 ol

Ta=g

B FRENE, || AT bt APl e nlile ] e |

i

RPN UL T TN P e R

2002 . 1.7 2000 5 31

km?® oe.ls 25.0 2009-2005 .32
km? geuls 23.7 -2004-2000
km? el 23.4 19991995

3PP paull

L 3K

LS4y s

Bilagd! Jo las)

3B/

1

. — E R R T P P | N R (R LA LY
[ [ EE | LN S, | R _.;..-:,..11_..].#* Lagaits MR il e F5 L st colang sldl e s (1S L!ljl"l"'".l
FECT, Pare  T § | [FEN S, S 1S U A, | - T e i RO el e 2 L
Anb Sl el ey | la slu ) Jyte sload  Jie o
R FPPPYE PRI L PPPLL AL JEN I PR PR FPRPEN i aBll Saall
dhellaalll pilall | Jgr Jpall Raias) | ol culad e W | oo - ) )
FERRpEP | P 1 | RSN TR | S L | I . S PO BURRA | BPARICH NI LT FIE PR L L
P 7 TP =it W PN I QN | RSy L o, S plabal pms dlow Gl ctoghh ol iy (e M oaboca Sl
il Latlich o5 Al 5 e T bl ol o Ty o i fobimd mdold St pooe oBLb B it e
g o gLy g1 ;.Ld‘,.. PR Py | RPN REL PR R
PURTIFCIN T R, | ) DO T I, L1 [ PSP (PR 1 [ 1 L L1 TP T M P [ P SN T | PP | [
R SR V| [y L (1 e FENINIPRORNRY « Pt S LN [ O 1T I TGN BT s | BN
2.8 Wl aig
(=== ALall) Ly plpl] ) oaa ) ey g l) plcll gl 9
R IJF .i.L....F ﬂ s
% u%
P SN, | T R e T
gl & Y e gl Ll jagh gyt (M i
e ik 0 NOAAD o o, o A B
RN L U | .'_|.|,:|.|,1I.'I A
b sty pae o3 Onie T L0 et el 2T SN R
20T W 1PFS (e ple 15
TP | e e T 0 AW e 6 cn i s oo il sl
.'-_....J..ud'_. ol B il T W W
Gprpndd Bpeleitl Libeclls uia¥)
=X 1-.“. E F Y
m = am b e s
2, , B 110 - 22 Qiah
|
?m - 1 shyn sl e Syopliagelill b s cales 26
-‘:1 L PP - 01 FS) USSR S PO R, | (I I PO 1 RO
_‘?'E CPRS R RIS, (PR RT | TR O, 0. L
1 ey o dasd 17 kMW a5l gas Gk Tdmiaaa mpall sleyll T
_‘1 L e g glats deg® b by LW G g s ol pagadl 1'
E cole bl deagin il (ppml gl B 5 e O08S ‘
R il B el Jsadl gl s iy BB el dealald 2Ll =
.'.--.Jl --ul-l-'-'i-".\_-.-l.sn-:‘uili'\—'-- I|I [P R E e P JPERL | ﬁ
~ Voo Lot oly deagn @il Lozl 8
SOV RS CFEOCPY 0O 01 TE VA 04 05 08 0 0 T r
T T
L
fric LA E
F
(N N S | LT [0S PR SN J0 P B | I
- I
geelall es Gngad] il de b ,.-.i|J-_.||J..L. az E
ey TR0, 2000 (Ll ey T2009, 2005 i
TIRER, 1995 o l.n .i
' P R T BPa
=
2t
=
£
L
5
=
=3
=
r
o
k
t
i

gl et ll—_l_-q-|



o0 e e s sl bl 5 51 Bated 150 3

P pnl wigl Sy i do s

F P NPV, SR R T RN Y LA e PRESIE L RN L Y
’ ) el e

FIRE. T PR N RO LY LTI . T | U Y B
gl de g3 _\_I_"..?.,_’l ld_-.il:ﬂg

plae T 3 it ) desbilly Byl pmlt b ja g a0t 3 G
0y 8 dn i e o sl

TR [ RN R B 0 [ L2 o SO D |

ik IR TN 9P PRI S| O 1P | L | T 4 |
iy gl bl e Mg A i W A
L PRI Y | (PCES PP, S A | B
A o pl bl Sz G
IS | S LT D

obaaedl HlasY) e o ,u5

L sasie e lasd)

it B g L it B bl S byl planrad sue 1

falaw o]

LT L 1) (PO TN PR PR R B
i I PLE '.1.-._;..;_.I

all ale il gl B
I | P

algall gin i g il Al fad gLl o 250 plaiiad G
L B |

Ak S algall e Lazh apbias il ol 3o ED

| E

¥ B Bk

LR

25k N e bW TN AL Loty Jaacel pacs

1 ad Bl sl 51 5 " F
- Aras : o T Lovae pf S 2l el cmidy 200 s TR |
lpuld 5 2 €0, as B gy gnth behia s Ga8 te IS 0
paktafl o, A0 g L paten LT aglad i lall g 2l sl
A ks D LITRES ™ ISR { SO, [T 3 7
1 . T P e e P U e — !
T bl i e e 28 L L g B _ AN ksl
fplips dodpil dorle abe i) A& "I_ : S 5
o Lpalasno T ol il baghie Eiooi s finl B Afpell dr g ot byt - R
2 Ak ol Abeall e B Bagr gt Llilly
SETRL PR | PO TR, S e PR v 00 2 g Sl sl 8 S |l o ol
RO DG UL L P R R, e I 1 i A g B gy iy s 3
__,."I|I|_.,__J! o ads bl W o § SR ._.'L-;.'h;,.’l
L el e = e
T 3N amaly s i o Eagenll sy S 00 e g e
. . oo plisie
] : agta :
3 0 1
L= ]
£ B4 1 2
% B9 . 3 El-:l:.':.
= 25 &4 L] i
g Lk
E e pin A agealil pith ras o i il e 3 T :-"urh.
1 Sl F ik ool
1[ 3 MLl G Tl A .
?L 4 nwi D 2 iy B e TR R g e
F o I
}- Tl L8] BB e o e A L 2
; 3 pnldh b ya A
-3 Eae 5 % Wbin OD; ks B
L =
: e L g T P e e
® g e L

goleaddl plas ¥ e cagus 400

= =ML |5

el e e B Lo TR Rt

gl et By

cpaleadl LW e opan ® 14 Gasyll

400



aray sl galey parreadl G B
Ex ya §) Aanesas a18liSy NA s
e B0 gl o2 ol
bl jleans) 32y pls 9
pls wBlisy bl as e 1085
892 g/cm’
wolial pot oo daydaall 5 ¥ .10
e agaall )} sty sl
lis o8 aB &y S0 caylaall
A 8 7l 55 saas lall

dsgnae dile] cals 2L

Sl 25 pa cijell 24z a2 L
o LEREY QY- y LU TL S FH
Saldl &eS ElSH | pems doil L
o Al e s s 8
MEEYR FEFETEN [ R e e -
& ke ase 33 2% Lald Lpa
ol 8 Lagla] o 20 calalal
z pllall e Bakia,

craill slasis ga galill vl §) A2
smalell Laas 32130 aglla Il
aeodandl Sall 30aS ga facundl
Al dsasms oS asila) L3
apeds il Jalall & Jaza

bl Sl i e el
it B Lo jzasl - P
st

Cpeains a® LeaS) bl W fRasc. (13
3! sldl poes 5 sldb 4l & 4a
apall o 5 Bl )l Sl akS
Jalsall aim-coald Lo dfablaul
dalzs 1 Ol gl b B gl gl
Jolge 25 Jl= B 5N JS35,
oo Pasas la Biyss 8 Mis 5,05
N LR EREE A LA N 1 RS W | R
i S Bugaal) g 8 e

delasl) jlos) e Al
elogast ASAT) 2t un
C.14
| G -
E .16
I
B .18

4n galenal s e gy e 14 Gas gl

L 3K

lagu Sl ASAT) 2o il G050 Las) fo 3l

bagucndl pleuSll A By B pulipal ge adeld BN Jaandh pasad
i bl Gl sil B
T - penlic BV 52550 ,palgi
s 1 TP | I )
aslialt L gil E asll ﬂ" Full peaal
P JEIS b 5 PP IR T |, VOO s i D.FBES wgala s grre Ma r’:lh.’.u.lll
R, LI LR PR ER IS, | BN P 183 i 442 P g |
ot A B92 | s, 1085 Cu el
Ly I [ I
Y E & PSS [ TR | St | IPEN X | B P L . £
.r.,._u,.u.-ll
L~ R

B g o il ket sacky putoll bl jup: o)
.

el N el e R el ikt Jisgh ey TS

Berles daggs ntbi 3oL W AALL SN g Tl rJ_i-\.'....-I A6
IFERELY PN, | [ R 1

AP | PR Y | PP 0N O R P O - T 7

Uil caclalf 5ol of kil doslo ol ¥l jpt o3 9B
T | R | PR al

it [ PO SO G T AH U | R B |

il LSt e ol gl 3 sty dd L) .
LR L T P |
TR, UL L SVl L IR T | G FONEN | G 1
" Baly i kST AR Lo, L8
sleedl 15 B 2Ty

monR e

Q0T g plaahl dos ¥l e s

RS SRR | W1 [P I PR Lo L FU I
o

sl g wead GF ahall Gl e e el K

- piaalfl Lo Y daaea ctildie g ol aljekse Gos

Y PN VR~ T [T AR -4 PR [ P 4

algalt b S plad ABSH L Ealb oy b i poad T
ol alisn e G T

£ P IESRS  BE T WRETRE

o il g P VA R TP O L R N T A L P

AR pe ety Lt e RN vty S0 s

ol iy bl e bl 2 ek 1 G Rl

JELJUC WU O it PO R SECRRTCR, PPN PR

o S el

et b nlh iia W dadiilly dlae o B ed Tl oD IR

o T RS- Y N TN AP T I R

LN ST T TR P Y e [T,

o s gl pllall sy WL S e e gf 014
LT B T L1, T | [ Y Y SRRy

il Taal Ral 18 b s A 1L e RIE L LT

B2 2 4

o = AR A

il ety B Lo W11 g

gl et ll—_l_-q-|



TP o s g Sy el e LGSR - O

/.

alwlally alasgll

Llgs aale Dhjlaie caliomy allic slopSH slole s [T
Lgal] Iglaoyi ) kol 45 L)

JOLT I Y NP ey Y K- E 5 PN N SRR T
2 Lk plat oS o) Lo ol 24,2 180 e 2y waliey
APPSR TSP | TN TRV IT IR PO PR IR PO
1| TR SEC TSN T [P SN PO . || 1 PR

Ak a0

e g1

SR cacls B b e B a8 clalall pasad cal
drle pans apasd B g o8 Ba L0 Galej e spepall gealll
o3 Bamgr 38e ane e hhite gl B Gl asd g atc. 0 L
s gemoms atlls | 0 Balon) Golo ) ads pows &3 a,) iz 7O mL  pa
abs pbE basy phasil 580y L Galey gt il B e gl
ABLal sl A Shl s Gig] PR T pa aala il sl AT pael)
el eld n s ey ol 2L, Ll
i (Systéme Internationale dUnités) culus gl gl plisa

EUS] | ECNIWEr I | I | R T N L LW B T | TERPR e
Jlagl Zola ey Gele gl G Goli ghidr ol Gupll et gl cdplas )
axle ) Vpko dualal) wla ) ploas calS b paacll ade G} SUL pasdl

irl! Arlog 8 g T alolall Lyorbnd soan 08 alF onsbl ) oo d I WLl
gt LMall s ddes Ziod casaad TG0 ulall 8 dall G loae calasy
PR S e S RS |Sg PN rS T1 L P VTS [ PO BN B B 1o |
Sl 2 lzely Systeme Internationale d'Unités | i

Lt A AEYY
plicdl 3 il ¥ o ol Lo
aliifly adedly ppa il mllad Ayl
Bayl pomdl i g3y
Basey A sl ddlaa] o0 e ns W
daniiol e oif cabies o 25
§ FET LA T RO N T S Pl
1.'!.1-1_...1.] hTJI.‘_'.-H
doefi b i LS EESE A SH
Le poor el jpgiome 2V Galadl

FRTR N -

base wnit O, PP
second szl
meter o R
kilogram gl el
loedven ol
defived unit dard K maa i
liter Al
density PR

e = L
akl . ;.i......]ﬂ..h.._._-.:l.n.-.. L Ll
prem J5 F e m AL Hy Ly
el S Lo Ly B, oot
Rt N T it ke L el
LAY o T

SBLE Ll = 15 Gas gl 304

B e na B o - el oy e B b BT TP - TSRS P T

3%

elpaSll ods

ol bl dabiies dals G5 wwis gl
das has Lpne Yoo caliamg e lpa% of L)
s il G 1S miias s fe bzl
Y PPROE S LA | RIS | B PER 7ol L
calasgll ol el caS pallal dubisg o
B Liahl o 315500 sl J= 8 ddgall

| 352 f 2 \51

S
Zun ) Sa

Ik MED sl cilelal) dedksl
olafsall Lea Ly Sasadl ¥l
pl=sll” Glaasa s gl gha.sgll

¥ty cala i) alolall " gl
sae gapely lolls iy cbglladly

Bialay poesdl pelial pasid jualie

Bails Enalag gglls Era Gaply gl
uelazl lﬁ_,_..-.__-____,f, e B2 o e

i pio pulsie sl 8l 350 8 ol
10 mL Lo

1000 mL 5 100 mL 5 50 mL ,
G 35,25 Lalpall e M L)
SPPEE, | LR P | et S B PRCRECI
JLad poradl ubial Lyacn PR

JEC e |-'-|-'-—'i'-'--*| (EPPRPERY ey, 10
O s olees Sl piisia W d ]
iz gadl sotsid 3 el g

LelS aasiasy aba 250 Lol las
Al el Lo (wlell il
I CE L R S, [ 8
G 4;.'..'--.--i:.'--'h'f!I plbcll aasiag elall
S b ol B e Bepits Begass
e alaa I__1-,_,:._..JI plissll R
Toen) taree AN BN T Al
o] Beonlly Gajlie 0Vl ol ulisy

P U | ST | RSN S I P |
e
o B S ) el a8l B
- -~ PR IR B

a3 ¥0 51 1 U580 e JIGw W
Basgll 5aas o SW Gasoll e aBLL
k¥ Eovasdh Aol 2%

bl las * 15 Gasgll 404



s yad) 2

pealisl! sglas

gad sl ) ) deede caluld
Gl mdyhasl ane s ) Galis o Jlgls)
T bastaly el e Laghsg o L
Lahisa A At askas 5 Lkl e
azsl Gy 5T I e e Jakall 8
gkt e FIN A S ada WYY
ilalall 0% of came 3F b3 plis
g gllle 580 ol Casug (@083 Al
agist wanall 1) awin wlall &les
el Jla Bsasas iy e calaliah

AT T ij_,.....J!'

plasi ol Log e, q g-'-“ pealbiall saass
AlSily Jsbally gzl Sl 21 =g f)
Srhinadl cpash lane S ozs aB

2k i Ay W) 25 ki

S (kg) il aks, (m)

B2 st psa gd S pE

el S e daaldt e
s1dg 19 I2adegna mlul®
cdlaly w151 T Mg 5 1 kg
e Baggedl ol Sl pa S35,
ajlans L35 B widl ol
B g dealsdl 5 el 5, ne
(Gt oia b alzsh) Lyl

waidl e (Jlies W
0.5 mrh x (1 m)A1000 mm) =
0.0005 m

405 clalaly cdas gl = 1 gait

L]

(kg ol oL5 absi
(K} qats gyl dae i
imat} 3, 3aloll deus
Al -] P L s R |
lod) se, = BT z1s
el gl
meter 2.
PN . | PP | [P S, [ R R,

wrlpall albell 4 Ll
B

Ty, 1) P — flabar '.Hu.]-'l .Elld:'l-:....l‘i'l

et B LR l_.,i [EENA R
s 55 )

QU5 iy cubagli s 1 gasi

et alliil) cubaliy tealol) cilas )

Siry pa deelan B} Sl faall blicl B il iling g v
_L..._-u'f, L{J‘L.."".ILI.H I_:'.1--\_|_|_'|- dj.".-.-_'l- I_.,J.: J......u.lrl..lﬂ |iL|n.'| l_,! u.l_'.u
J__:.’_‘.'IJ. ,r.Lh..J.l !.udll l....J...-'fl‘ ._.|Ja-5Jf 1 .J.'.ule |_-|...h£ i.“,i-f' |_||!‘.1_'|.-5.I1 uJI

b_‘l_._'h.ﬂ l.'i-_;j:. -.1.'.5"_1. JdJn."’ U.a_.JI‘ l.....-L..l.ﬂ ._.Ju._-.-,]'l '-.r‘
d_,_ul.uu,_;_,_mrj.mluu,_..1._.._.:|u_. - 'l, ._L.h_-.'l,_ls_.

2 o] gzl I_,! Ju_.l,.il |_|l|-\.1:L.I| A wl A0 sl ._||J|_1-_1. l_.!.: F‘.‘llj 15 lf.lj R

b e gl albacll cmihiny 1S g Lpabasn ol Sy @yt Julpe Lo

Bald) 1Sy FO00 M gelas Thm ) el 3l oot —gLS BalW Jiz )

e DO00T M ol T MM 5} B ccal¥h e B o —
shadl e p%8 05 MM oo Lalua ) aufolfe,l ,_...1.L.n._,J 1.-7,1_1,_._.&
5 mm gl

{L,n,.m £ L1 PO O B PSRN SO B0, [ WES [, T IS
.i._;:-u.i |_._'l......" El.l...-" 53 ,.n.-..:l:ﬂ |_i.|._'.l.J r.l_'ru_n.-.qu' ;.ll.l_ll:..'lJl _rl.-.'l...“:.
I__,_1.L...... .._.,.:.JII.L,,..!.I Bpown® Ftah &0 aaltll gu % .uJL...-_ua. ,_,J._JI._L._-_.._...].
aaltl s ajr U s e AL LS e I iTaianh by S1H

Salty Amd 2t e laall allclh 8 Jaladl Gl ¥ banglf 5F gt
skl e 1,299, 797 458 ,_|'u_-.. Elall 2 spall Lakay 2 Skl ou
Gals I.,J_r_ _l,E_'l.-Jl ‘_.".l.'n.l ¥ L El_..iJl ._.| aJ.h.l-
pacmiaty aHpall e f i Aol ey Jabe gelal 2V ples
it LS piuia s dslaadl Ba s | mlabeatt | mlal raplsll
el gl ol Pa il Jlebad ol 8 opee W le cadlalb

sl gl Jyadl pliasll SGak

(ML yssall Lual

0 BB
0° 1000,000,000 G S
w0 1.000,000 i
w0 1000 k LS
o 1 = =
0 o d e
e 0.0 € s
w0 0.001 m L
0 0.000001 o s
07 0000000001 n ™
o= 0.000000000001 p e

haatl e bl M els ol amp WS E g - W TREL T LS

Ml Lol ge a3k gatiasd) Gas cadind)
FENPICE SOCE DV I [ JEY PRV I T I PR
| - QTR | R Y |

by aall plasil det olS )

alSs peladl bl oo gl g Loal s
dase ¥l eloanll fopa ! e ool I elale
LS eaall a3 (o doliasd) culdysll g o
el aity 26 e el easa)

By 3 W g g e 8 cliinls J1 Gl le pasdaly
puall o 8 caglza

|352,‘ 4 52

ki W e B Tl Wt p N el B Lo BT 1T B~ IRTTRRER T TSI



TP o s g Sy el e LGSR - O

IYJ.L i ol Bl B8 3 s G O _,51:. alis))
__.._,JI s Mg pl gl o oyl gLl 5 AESY de ko F Sl
s ,_,.Jr e L.;J: ot il agss o ¥ly (0 algla ) P ¥ b
B e b e e Elpla H T 8L pass ah e gLSIH
JEAN 8 plg g LSy LTI U N S L S PO S
Bl el bnez ol ol g LA g ol Sale) Lo obball o 2

g il ol B om0 L L ey My 22 aN o g LS Jalsd
(PR VREN JUCERNT Y W | VO B JRCTE B s |m|_:|:| R T F (1 O |
.l.l-l.d:.l‘.J....- u_,....:.-...!' .|.|_,_1-...J| |_.J.||:..... A% L’L-l-" .\_l...._..-ul.: 1*._,.-»—_,.'...';__..- .\_L!l'
B 5555 o wanll Ga LB e 350 G I d8y,a 4.2 Sale e 35 MO
ENTS ":i a5 "._._'I E.nJ.dLl..ﬂ AL -H:H}D g I_.,]..l'_ I._.;,..:h._. JJ—I,JI |i|_,_'!-_||l_.5."‘
Tabpdl o8 Bagegall calad o L

.'||_;|1.||_1 I_..'v-L... ‘_Ll.i L.JL: u...l:_,.J' |_'IL-n-_1.1'| .\_pn|_'h_-'f' r.l.'h.....-.i -_;|'|_|,_'|DJ| -_'I-JJ
i Bl i pa Lol i lall g 3 agrgadd bl o Gadall iy e
s ol el 25,2l GBS daegzad B8 LAl 8ol e Sl
i o i ya el e sy 8 s 35, Caka LIS Sal L

1_;._|_'v-J|‘ l\_ll‘.l:"" _1.l| &_.l_,:l-Ji = pn u.ll...'l..l. r.l.l&u_l.l’ a_.ll_r""JF FEpL I_l-'_d |_I.LI.|.I
Elod cete Bl ple | gaton esn copad (pa Bl onld dopn el 3
Low o Bl o 1o 8 Bl G po 20 ety ol g ] (BL
bgbendl i o pmalie (ps Fg pachs RS | ot Bl el ) e I ek
petiald Tialaa (pgfa 43 Balii3s 1.5':'-1 -u..-l..-:J!‘ azgajall gy 3l cily gl
Bl By )

pasid Gabs b Byl ol dxpa genlie (o dsaall cpedal olls N 350l
Pl Bl cole gally Gplealy (alS g &0 endl G gl DU eulagl
1gk p) Bslan sl 1S 13} Lo caungl

iy 3 pelead Byl Cbiell 5 colp gall e pasaud Culgs a8
s P28 ple ulandl culp ud Jugle Jlabs ALIR QL Sl 85 b
. Pl TS s IPF e LV agmn amolp el e
PP LI | L PORICL S TSR N [ SPRERCE I PCON T B
R ICTRPPTOTA Bppec) [rerun | E T I PR W UEN [ SR [ A
G gaepad aas aBy WL ghliy dead drge Gle geladdl aiag Eipdeadh
G Gl l o 23 o5 B00 Lol e LW L1 Sajas O Lal e D sas
izl pa fgomcll cdsglics drja o) Sasg WD W el pcbaacdl o ale
il alaladlh ahass b oS LOF) mulp pall e pa 0 OCD Gl b
°F = 18{"C) + 32

2 3FC 50l Ga o Jl oty b€ e feaz Baan G s
el gl il ja Rl Bl gl 8 endb B g Le el
il oy Zal B alalall s S 350C

1835 + 32 — 95°F

Taspleaalls 5ol G pn Lobpydsadl 8 35°F 80,200 d s malS 13}

357 —32 .
e 1.7

025°C o 25°F Eiaa 25T Ll Ll Juicd mall g G ashll ﬁ

N T [P | P 2 ._l_"i.i.lr
Bl et LeglyaSalty, ol kgl
[ TP I PRI PR IS IR | S

L o0 U | RN IRPRPREICISERE L P | B [P
ipad] gl B nbalnin Vimay Bl i35

i _JI-|I| PLESY R [EL R - SN T
TR B [ PRI | I | N N
Al of g LN @S o i ans
ol gL s Eala

"

kbl ez = 15 Gasgll Q08

1g=1000 mQ el s Jijeu W

ASE 25°C aall pgd e ..Ji.-..iﬁ
25°F o E3a

P I | PR ‘,]

dda L)) =
i8all ppo Wall e wsasll dalsy
il
ileg g (plaladl apgaedl cads
pRsya i B0 35 ga Lalas
~galall (sl e UJ..»._.J:.._.."JI o
edla) g8 . ludls olegf gl ¥ 235 Sialy
daass gl blhal Gkl asl oe
aagy Mgl Bolio) Faloua plegh 8
B bl Goas, palis sae Lial
ol dacally dBal) @Bl CaMI)
cpaladl l.g..._,,_d.L..!
tra pags i) aggaell sy
pt gl El3% o8 o5 Lals anmog axly
Ml g 58 o5 Gl CBladl aaald)
degesma (IS5 bely ulegema Ll
asl degazas U5 ) callal Bl
et sall ZLSH LS e agasl)
Lpbls Lo LBl sas,ll
JUES [ RPEN [ i P [P+
Gl ke ) panall it AL
inilis pad] cullaly dgaad 2
150 i lodas e o s pamiln
LalS pointa® dsliay cmal) Sl ._,,J,_.._l
LA L PO S |
ol by A b dada el 20
ciBally dnaall ppa @ gladl AR

e e an R - Bl oy Nl b BT TE FO - PRSP T

sl drga 8 ala e (geios 2l elS))
a3l iz 33 Lhaag lllall fo illaly (35,20
s I8 e L e LS A0 Mia

.-!j_,_'l“ _:l_;l_,_'ll- .:_I:_I-_;J |=,J FL—“ Jg.s:._..l E:.Ihul.“
Al LI e dealall o) ) el 2
L) pa daslall ad) I dedls 835k oS
1l

deall cabis 58 wrslas)] e galicl)

Lz ol Balely

e M Las Ssias eeds S ps el W
e.J|_., EREPE Y PRSI

a3 o llaall Lo 803 olag plis elag d8,4l0
._J_|=.1_,, kS IS 8 L 30, 3oy culas
el B was ga=] pang LMl ol ]

saad Al oLl B g, s 1 ol el

s (B8 syl Em gy Cany s bl puinaes
o8 asly ol B wis LIS piag aie Ll gl

il @z a3 el Ge @Roall Bagll

alefl e 3yl G g3 (poonstng JTiags il
.'|'|;l-L..|:|' ,Eg.i g
(3 sne g i :.;._'l;..-‘. P P B L
EPOPER. IE IS v wsbisbize
U, B TSR 8 P BN« YT BB Y B
S | [P SR VY Y | P RSN, R o |

d 3l paad) e ya LS

s 1L K3 Lynaiin ol S algall

»

L]

352/ 2 53

bl Ll * 15 Gasgll 406



s |_1'!LI=.I| e H!ﬂﬂ-’

: e e ﬂnl:l-’ ':-:-JI _,Ll...tl

s, X i pall X alally gl
- B PN O IO { (R FL

ol 3%

cadaredl Ml Za 850 el Ea s
dogalls 851od) 32 s e a8
iz e OadleaSil S Lo sdpalall
B PP S, T | R Y R 1 TS P |
oM Z56°C 5 aplie 32y N 245K
] b

245 K 2r3 = —28°C

B 254°C |+ 273 = 299K

K e “C
M
p—
.uu:l wrkds :
AP - = e E oo
nos o
] E
] wE
.'bl:l? &
o " E
= E
-
407 e
. E
1 - B
IX= !
g }
:
ms
by |
m
I
.
=
| b
1] ig
rram - - 00
2m |
20
Sl
EY N
o el

B R Al =T g e

o il ool ik F LA
e gkl pall b iy BT
R T N O OSSR R W Py
e f | L4 T R L R
SR LT I

407  sitaily e gl - 1 gl

IK) Gals e Jdeall il 5 80 ol) Gl Geasla) s gl () il
Bk RS gilly (paesagla sy gk S o F ol My plipall plle Sl
bave lood (ol Ghanell S pe oy pelS el padS oage) gl cllds
olin 2T3M5 K ane LN gy @38, @5k 6 dlls M ol a5
elebalb ahasa b oo a8 B ar iy alS lae e 3TIBK aae
Glall il o aemgd ol el d

haalt Gl peliiay Bapaleiall G pull b fps 3 JESI0 G gl
kel glass ol <Sal 5] palf elaeg dupleall G pulb s o gzl
A=

aliiy gl el R e K i B [ = ¥ + 273
Al i it & ]l e g3 S
e Jr TR TS WL | QOSSN TR | SN | [ TSRt L | [ || A pa  Julad

ST - F PN [ Ko Vo g | J UG cea R TP

PR PN LI TSR P W [ PP L S SRR O 7 = JREER BN L

'qu.ﬂ_"-l.lhu_.l_,:l-u-_;nh H?TE_,I,_-..- u—_p_u.:HLg;J.J._,..‘.'l_'ﬂ_,.-n....L
INC 4+ 273 = 14 K

gyl gn alah Sl by J5Fjelow sldyga (A Gl oy 2 e oyl
B dvys die pgeats g0 ag oWl pane 8 S0l L 0 273
faloall b ds e La 2 K
266 K — 273 oC

aie Bals Lo S0 Edps obd 8y S0s Bpgens gl ada paszn
el ya le s pien 2 bl (aly® duzaly cmdilall Jeba Zade S g
il el Byl e

aai ligl] il gl
s le cicalaa¥l | Jgall allaal) cilucgs oS Sl o84 7
o sy dmes) aak .._IS.I J|...‘+ L_,. i el ,:,J_.le I¢1.Ia....ll a.u—._.,, o dur

Ly et imhin gl 8 LS g ghos) S e 20
= {;..f:nﬁi.i.sm,[mﬁ},_-.._-_n

o g dadond e e e alite ol o) ol B |
ey gl Fhy o pally Jadall abad copm s g JE2N dedateas 4
,alm:*l 2SI gl emlangs o -n..ll,.a.._-..n\_.,sd_;:..nu,_ls,_,..u

oy preadl ebal G308 Jgal) GUBH Biaeg caSl ol Tad il

1.,1I,:.-,_...._.JL‘-JEJ_1_{=.EJ...I_,=.,£L_15.J..J... noaSil = 0 g yalh
caLo ¥ =13 .adJLHumJ,,h__H.T.L..Fqﬁ.;.mJ.i.i.,m
Mmlgiﬂinﬁllgmmﬁw

A pobzs A eas Jabaall iy S B el 2 3

Fislg L...s..rJ,........1l|_1I AU Jalas . agal? alacc M dasls 29 basyS

wlial gl S5 el il pasc. 1 Om? galas 1L J ias Le Sdm?)

wzilig ¥ lgly ol s

Il

haatl e bl M els ol B S 1 E g - W TTRE T LS

FOEE TS (PR 0 | S, Gl
Ayl B pad BB, A aam Tal 5

Jalsaz
Tagkigf gt wl e Bl cins caX:d

Leg® saal] sf ann 350adl 3305 ade e

b i el Tl Wt ol p N el s L BT T Fgs - IRTTREER TSI

407 clalally calasgll = 1 gl

L]

| 352 [ 2 bq



Beah T (e el il T cdoafH pl & LN =

Lt Srmmil 2o 2, bemd) 2t i ) ey dmA) 5

o, mih

il o TOOE G 0 2 W WD i IS e s el (B a5
UL o Gt o e dac 8 Lad

sl 8 Bl b8 e Lese

LU gl ML) L1 ) (em®) aa il iz ity

1mL = 1cm?

g do gl AL Jabas 050 o n Y gpe Bije il W BGLD Gl 50

.11_ l_,h'“:ﬂ]]ni].;;_-,;.,lﬂ._,:md‘uﬂ;...

1L = 1000 mL

plees W grem®) ot s

T e [t [ et e ey R (R - By

AR R POV 11 PRSI | R - P B X TP
Bhas ol el Tole s doas 38, Jes¥) e s LS ZBILST)
ol d o el S TSIl Ede e Letie L Goaell
ity el S GRS e genad oIl Bl doacalll GBS oo
gl GBS Glang Lol o5paly Baloll G0l Gl |0 ZBESH 5
cilal ] s GSESH) GaE sl s F,
cdlally Bl (grmb) clity S8 ey adoa

kS Lol 3 o iyl Gl 5 JSAN 3 pgall Galady ccall G 3 S8
paalt Gk elbeg ol e ol G Sy ppabi pppe Wit LA A1 sanly
[ ETLL JPRNCf PEL L JRRC S NS -SSR U P

bl ez « 15 Gasyll  S08

iy 100 Lepud ciboly e Gpuleald) 3o jall
o pen ot slae ¥ ol Ll e
PO YL SIS PR PR N RS
Clls ge e il ) paasass el )
seas gidl saall o) ols pall adgl oS Lam
PR | IR S L LW ey S
Aulin Ly &) pmadl G g e s gid) sl
| - = JERE | ST

Geal MBI I L) gead] a3 Us
Cim ol gall 5l dapuleall dopully 2iags S
welis o3 Laalll 3yl e Eala® e C oo )
sliaa) Ml ) Callaly a8lgs Gae &4 > E3-5a
Gl® . eagas (05 e culd Sl Lo aal bnsa
Lpamy 540 ol el o pllal daasa o dl el 0
AR e sl cagas oM 0 Gy
pobie agtes dlyze U alila ¥ gplla=Ya ga

>

Rt e o - St ah el s L T 1T - TR PL5 LT

T | 352 f 2 \55

Il

4 Jsii Jeo Jloes ®
1000 cm®

i padl Blugdl §aelazs]
o plans Saalte s dpdall o8
dole doeal (b 5, tuall (93 e
el cm-ge M0 Fady 5, a0
ol s e Ll (g2l L)

o Ak J5 51 oMl oo i

Gl bl e fobe B allaad)
UL | LU R B P [ |

ey oz - palllly 2ol
siasinall pa haal ol 51 A
ipde avg mle ohiog Clacl 5,5
- ~ SRR | JECURCTUN [ JEN JEUN 18
oimel! e Aaals

el plbaall ausfo) soll fo i
P B F i | ple Lays 85, Jo¥
Siloag Blary Amlanas il ctalasgll
ol gl ctulae a% moanll LS le 3atag
FCSPOC TN [N, SIS TR BN, |

s Eectsl) palall giin 3, alis calyals
PSR | (RN LR Y . BT I | B | IR
polall ZwalSl L3 ga 2l lall
110,000,000 &1 Lle i ah

i -'-H-g--l" sl s S ]

yie leia¥l s B LRI o ksl
RPN [P | [ pa cppuapls daa
iloce Jelog 38 281 ey )
s @t adh ONTE e aall el
dadoally Kr jlal M-BS L) oulas)
Loss ¥obs 165076373 =1m

ETP TR P PR A L Y
rita () Gl B 508 50w pelalls
F PR T | PR PR O PR

el palasll iman® LS Jelall ala¥
Al Gle il Lala) L ,as deglaaSoll
Le 1,3 ;8 agall Lpabozs W GBLa,l)
sl oo 35 1/299. 792 458 »

cablodl o5 * 15 Gasgll 408



5 JSal Joo Jhous ®
Ak W AESE pn

ol 581
R T SOL SROL I L | B 0. N P | P Y
PR T s L e R VL S
Lt ) aeattly Gl s hoa) o M2 o
FPEN N BT P | SO | L L PEL
A ks Adgbes sl LB
ate Snmgull Sl Eamcn sl gl B gy
il s s kol slodls miaall
Eay 25Y) pleall ol o) oot Laace
eS8l paasy w4 e dkall desl
paas iz gla o sledl S w0 LS
gl ave bl el M als o
5age ASYI =|:-|| _r~'-==-_-—" e TR
Bl Gleel  mhe=d Jsds 0 288,
ale 1200 2o io ol ofe dos
Jasy SSuma ploall I ppalall 13
e pldly 54l ol ada ool il yla
fle o8 Losea Uiss 5050 'L"LI-"'-."—"'-':-”
el

o pled! &3] Ml ) e
femay lRlTa Syl o gy ane gl
LialiSs dzibll Jllowd) pos tolowas o
o) ) Jslows (U5 281 lgouaosg
ada JEAT g oS lpaByn ol oML
B 1| B WRRPLY 9% S ) 11 B
B D i o asis LY

l:._;._.:,JE'I gl i Jljes W

A5 mal) egd Cia aﬁ'h.!ﬂ
pomadls

0T  lulally chasall * 1 gedEht

L 3K

daled alify i cafl foe 2bd 3 5 pS00
i Leall ey plaaglcie saalyll apalt
] il G ABE 5 ceadia,

VEh A fpos Tl (e cnS
e e R

ieagd] ool 3 sleguS!

Silad) ZWBS old

aslsS |l ._hl,...l." ﬂl'.-ﬂ-._.l.:ﬂ.i.l
S [N | T IR R PRy =1 |
E e gl LB ashis 3 te. Rl R s
bl 5 g W claRsl s gl

(= TR MR 1L S R iy adials
o LA foal gl llema
T | - TS

G by culasgdi ¢ 1 gash

Lpplacnd pos s a Fand, thy JE20 Bake 35S kS S0 ¥ ale

alabaglh ahasz ol 288 o ) By poslly GBSN il LS plasads

i

adlLS]] &lalas

FELAY
———— = 2hB

B i dmpantin LS Gl (g o L e M i

i o8 Lgalascal oS dalyll dolipd deals asbSh G0 1z
R B R L P P =8 |
dpame g8 e e dadenl BRI SBLY

5.0 cm® = gl
35 g = aksh
A gk e o) dlala) 3 pall aia gage
135g
3 =Le
2.7 gfom s Ealash

o ST dd e oty s G B30} GBS 5 e T p Ll
Cparel el g Le 27 QIOTR g Lol ol 2ol Julat

lgratl s ane gl Zaa o Leace
cpeedaall aie gyl 28BS iy s e Lpaa dygll 8 cilecendl sas
daggd Lisiey qpaar (o lpoinns cilarcaondb o 231 LS GBS shajiy eyl 250
R cdadl e 3l Aoty GBS Jeod Say . 25, S3BS 26V B3 GBS
elBEEN = 35 aste gl BSN Ji pe geakal) alal JSasiy gl
B L |

ol Ladas iz AN LGS LSS el ) gy e "'SLE-;J: ﬁ
aalk

ben e e el T s I Ll e R FY E o - WP ELE YR

352/ % 56

e lasit) gy pdia

38 Al ) el Zubladly ZBESTI
prmdls plaas 8 2uilad) Les S (a2l 2 bal
padl bty cdeliss lBES ) ST e

g PRCORP RS, [ TR 0 SR PR |
Jamsan (il Lo flall B _clagll o daglia dogs
i peianddss 3,5 al ol dalls gl a3 )
B s ol 8 M i gl

o = AR A

=T ™ e g Sty e A uojEeonog



2oilid il e 8 o g8 s (Blos g Sbd S o,

L AP P (e Ny P BT B LI - KRR, T S _ -
gy SSEAR bzl sl I et L JEa

- e alas caj aa TG g PRE Sl
HL.I..." |;.._1_'|JI aslss é.,.".g s ii.-:lg '\-_-'F'j |_1.|.|..|..:.||.“
o el T e 2l gy coe SRAN sla paeaally TEEEH haso R pmedll jlgs maj pae Le 0925 g/mL
B 0 ladl ppiics s wnlafl e TS ML e ppivay &5 ML aisw ryas i SUPAIE PN L L ) emil za-
: %t akes Ly L \ - T
poe p 4 Gl
illagtl Juloms B bt gl 250 = izl
Jﬂﬁﬁaw,ﬂ%muﬁuﬂﬁwﬁ.%ﬁjh -:iﬁ sV e a3 1 0925 g/mlL = asizsl
L] e T - Cli! el e sl s : Hion PN B | : g
alsS sl SakEn i szl LT gm"i-_-:,:...: ,.,:]'&F‘:u-_-.’f.m 7 rn"'i_ LI:’ILL'" T Lal = 116 -alzsh
E L e et ppl laly Ly oD poia SN 2 = ,
f EAAAN e gl gl = ili%] paad
Jpgmali ol 1 Syl L 116 g/0.925 g/mL = paal!
tg= aksili 2.7 gsml = sl L Al iy A i i 3 125 mL = a==i
05 mL = i gl ""“‘"'E"“""J""'"i'i?"
E5 ML = ilgafl gl 8 A Tnr
. ST 2 f ™ I - -
b gl 8 ucils Al ol A pgomadl dailll sl — dlggongll Loill dlaus] - -
A = Akt el = et P PO, o Y § PR "
il il "’f;j;f___’,-_l'_. : s pat¥) a3ss ¥
i .8 — BS5 mL = aall Al |__._1i..|.|. -IT.I_'IL:_"-I-g !2-? g.-"-E.ITI
"'5'13'5“1_?:;':_':5 105 mL R e TRL LR 4 g.-"ﬂm; olaas
T PP TR P =
30 ML = bl s d]LLHJI Jﬂﬂn,_,'.‘,.:.j SmlL = a2
JETTILA [T PR i . PeRd | ikl ala i 41mlL = pdl i |
ponsafi I .
ABSH e el ZHAEH 25l A el = B T e
- _— ! 30 mL x 27 g/mi — b % i
; ~ @l = pmnll ge
e by Ay B g =340 ML x 23/ml = 2k
a f N
EPLE | T PR ] || e
- i aalts b Lpallaiin oy oibie | doa oy (st 'h -.L.-!_l'l,._l.-...nl-......n:..l,.i;...;.iJ 'H_H"B
lT:;.I'm:I.—_L::;:—"E‘"— ankzli 1 ::i 5 pdad| -'lj.l.'n."
B _ _ _ ‘“;":,p' e samg All) GIS 15] Lo M L)
= .@ll—ru..llﬁﬂu.#u,ﬂd1LTJ‘f_uuL*h.r,eﬂ|:M|dequ £ : s ﬂru;rl'r Amil Ay |.| -E._-.u:lL.l.lI
? L 3 i i) > e
; a3 | X skl oamd pmendl 1 M 15
1 . .- BTN (I EEP
g ool o Fraae Sladl e 3 el 3 pallad) caSll o 1
l’ b g 20 4, B i
' 4 ogoml Leisy 20 g ek b g L 2 |_:__;...i.'.|.i|5."|-Lr.!
C SO0 grml Leatssy B g Lals doiee delad jukad 3 o
Ggd o Ll oaWl M, I )
i o e 2000 ML e gty S0 ML Litan iy a0 Slpded 3"'—" il uj
T su:‘-._.g.- Bile i paall dabyphe sl 3 dinanl dabeall cooacay 131 LI Byt Sgd gy Saoly s 850
13 LIC PR SE oS 15 Ly agllaly o =910l b
I Jhsﬂ_yriwuﬂ!wﬂu,i;r
i J ¥ o) aois pondl Legl S 03] Ls
cusgd ) Lslas als 15 Le S
bl Lies = 15 sas0i  ST0 senits gl Ldlaly Y al bl

i s el L8 ass g ulis]

] E_—-.H’.'Jl
LB aload MBI 1) i) 8 ylpel) Ak e M el S LI 0L

tougemihons Syl il Ty ifel it

1305 ga Lo W64°C 2.l do il 437 K iy .JJ?"J ==.'-_J Srazaty als ol
A 296 K ©-alsil 23°C a3La¥l .j._l_-._., EBevgn dms doa 550 =1l g_.-:J_\J al= b
z 7 do g E-'i'_!ll-l'-d La |||--I-I-'IHJ Hacamy 530G 43 gl i3y L'l"’:‘
apl ol dx 30 Juage pdll endug citleas Gy,
S Lo jlss  blas oS 52

e Manial o Nty M L T Fgte QEOPRERY N1 S TET]

s T

bl Llos ® 15 Gasgll 410

N -~
) S | 352/ 2 57




Sy poadl il alS wBagdl
AW il g

caty shae ¥ pasil Zaleall ol jlpa

Lpllo g LpeasSly culaglaldl

S L O - TP, "I | B

aia 8 daWall dnlai 0l dals dl saass

) e ¥ plaly el

i sl ) o laam i il

cisae,ll Galadl pos 4 M 1ilu e
a8y A8F ald he ML fa ol s
Sae pmo Josgls dsass (J¥s o
cdbaea culala

Zod sl culaladl ML r._h.., 2ol 1) ®
|.|I._|J_'l_ﬂ |__.._.j._.3 a3 2 I.:.I...l:_rj _|i
aslSl 03 &jles pad) Cllls
Baldl Flgm b SRS gomn Eigoae

samge 2B 8-S Aadgaldl plikal)

pmodl Gle GBSH 3405, clisg gomL

Jalmeadt

V.=V~

poasll 135 cnalala ¥ poazna 2
|T1~.IILEJ1P Sl ’.JL'A:'n_'.“

ARSI X pao ) = alzSH alale
el 3 S Ceafe agiie 3
aaledl o yladl sl a5 8

saely lgialas Coanly doaa,)

s ly Esaell (a8 els

Bsaadl deline 7olel g Lot

i yenly daas ! Faloll Galias e

oaa ) Eula ) ot w B dals )

T
==

et

'l.:.n.-l:rl‘ i |

pom ol Shpally I e B wn e
i ’ ealt e 8
Bgrh | olb ABUly ey il et ) e P
g g 5 AES W

PRSP TN I P S P TS 8, F I B -
Bl e e e e

|.Ju..'-.'.....l Oaa e I8 Bl e s dd e o 8

TR TR, B TR 1. [ (O S, [ T
l\_ I L T T L e |

a3 -dang 42 AN e o J] phins qpuin
il lall ieg® liiy plimie pei olan poay moe
RrEE

KRNI .-

e e 1 sy ot alia 8w ol bl L] ]
e Bty ek L3 A Al
oM ey Gy By A JTUTS g )5 1ln dtimsn siBagnla
£k,

it e | bl il ledaecp a2l

ARSI e Bl Lokt s pansll S5S 3
bl g b gl el

pandl gl g pne dibs o il s T L sl 5
ot bl s TG0 G bl e 8 el
el B gt e el 8 A s L
el JEal 8 pleye pa LS el A i

FIFCN [y EL PO 0 R g | POREN RS R R T T I
P R S . S P S ¥ 1
B P

S st Tpuat

doryag cpally AL dele Byl HBol cndaay e T

ciiyagell S N ey ) Les ol dMn) 2B il a2

T FPECENG Y P T |

pmnlly JRESH | Lo | fpnsndl wninid

Bal BN, ey SIS o R o B

Lhadl Gad gl galkes LS @lks 5

Loty 33 0y 12 Gy BO g Lpies gl a0, By A kil ocasl b
M SRS Ll b a e o il i Tl 4 oy 20 mi

RN | N | 1 [PE IR SR | R | Y AT R S
iy gl A T E My A Bt e

B gy Aol N aney SIS

alaall | Jpall plbll puld cibiiey pows §
e T aladall B s

crlwall bl by M) kol ddilaad of @

o palll 01 ZTF3 L] L pals G a0 gt
Ll

e ek PR P |
prendl Pl ALST s | g BESR laiid
el e g s e 2]

35l

G111 by wlas gl = 1 goash

haatl b st M elis ol WS E g - W FTREL T L

A

PO [PCORE UL S [ TR I | S A B -

el dl anlE%

B=12 gs4 asizs A = 80 g/20mL = 4 g/mL asis .6

B.C =33g/MmL=3gs/mL ases .cm’ = 3 g/em’

,‘J.-ilj .-i_:l_,_-l-JI ..':_-!-J.'. :-;._..l-LJ1 :u_d_"J! aru‘_._'_r-_’l_.j -alzs il L ] :,J'B.LH -1

B 5 B B S Qs R TR SR RS, BRI BT

daslea 1 auan

(K)
A0% 5 3.0 vy o2

Ngenan a5ESH Lt €

il R o e 531 Wil pulii,. it o calssias. F
alas gy deobial calas g M) Edgal) alinsll abisg wdicf caJiai
Jakadly pailly dlSdly sobasss sbasy a3B50 poaodld rdziss

.;._-_-.I.IL.Hi [ I‘J_'l-,

altogll e Aaihe degagoi o JI BBE Banie iskiapll Ciaty
g/ml Gl grom? e aSHSE aaas ) calasgl ) deslaT
2 em? a8 el Eam ) calaa ol La

Le aalad goandt 0 2150 i e ZEESH 5) 4

AN oobalaby cdasgll * T paadll

| 352 [ + 58

3%

ki W e B Tl Wt p N el B Lo BT 1T B~ IRTTRRER T TSI



& - & =

aadl Ldsally elel) 5o 2l)

Oplosy elall Gon Al sl o slolall 2o Lo i [EEGEEE
geadll Jeloal) plasaals bl
NEI[QNIGY, PR L PO e R S0 - EE Y EY . TS L 1
l_.l,-d F.Al_;: 'H] P I EY ,\_||_'.|. |.1r .fj........il i vl o |T|.L..-:- = I.d'.l- |:._....'..l-|
ada o od T T e et e oS8 e H el 2Oy il
il Llacl e Wiey ol 2l

wiglis bs ole & gaan u sealEl Y Gl b o
Sl e By Sy oms,S B3 460,000,000,000,000, 000,000, 000
545 131 .0.00000000000000000000002 g ils als L aia e, S
P Azial o Ja¥H dale GBS Ll ¥ slae W ada pasad b i s e
o) ol pzt ol ¥ il Gl alasc o loan o o Bl (B lan ¥
ola Ba e el Gus b Jandl Sl el o) S sl L au_l;i
Lo sie 2kS bole ¥ Sas dal abe Jllall pascy palall ol e dbac¥l

ﬂ],i;ﬁﬁaualul:;g&;)ﬁﬂﬂrﬁ@.rluij,.ﬂl
FOPSCT PP SEL [ JRCUS N [ POUTOR, o Y SRR i 14 L[N P
s LS oMol e ShaTh aaall gl o alall

.J'-I-I-i_-IL -

e, o Al
Y 46X ‘ﬂﬁ el Bl 8 g S iy
Z-HID-Bg B by i bps aks

/.

Zpﬂ-ﬂ*
Sl

Lund i ZELTY
el el e s ]

PPPCT [ W ET PRSI 3
. L PP B |.3.1...|l o] el slac')

aabs gl Lass 5 Mkl s

dals gals colngs 9 5 |.u:-.i 5

Liass - CaMEN ) bl 1753 cm
il Joks ) el izl Jabadl s
B O e P TN Y | PR [ R i, 8

La pallat 1753 mm .0.001753 km
puin g and LS el elall sis cals 13
AR5 i 2SI LIS s ¥ ol 250
PRI, |8 ) B | IO [ N P R e
gl Sl ane Lealdl | plall &35 3a5
cacalall EE dhasaals il | lagal
mﬁ 1753 x 10 * km

diee | ppll wmalls paw
quantitative il bl
L S SN T "
o) el gl o
Rt . b s g il i

scientific notation .l o aff
gt ploat)
dimensional anakysis

conversion fachor s sl

i yasdl 2

e parel pelall Gus 2l

Lyl Al o Jat dad e J) o AN E
falete cojme pllall b S0 ey ali o)
Sy oz gl l_,.'l.,l.-F.Elu.l.'_-,.-.'i_.".lJ-l,...:l 15
1T P Y [ O T P AR, | ||
el 5 e ala i BalF | fele o eald Lie
el e R T B S

ity sl o 1% shl AN
3355 1es3S B galatlly Sl

TP o s g Sy el e LGSR - O

R T P N | B (SN
.[m = il it salyd 2 S L il

7 P | RS T o TR R e
callaly Lo a galS S 3 sasmsall
LpSias (il bl sae pugsns paull
PRPeT 5 1 0- PRI {| [ [
Cb i 384 moads aidn g alall

Les ifpukin oS Gl ol
PO ERTOL1 R e

o ey |

Al 5 Ty o

o

shldl i = 15 asgdi G712

Jelall Gas yashl

Ml T ) ssiasd) Gaa cadindl
B e = L e
ot Sl Jad gl) LYy Enae Y feal)
pillat _Jaall il 306 aliata ¥ algSHl sue
Jaall cidie sne dliaed Jpeadl G oS Kl Ly
¥ oal Sl e e legema LB e
Bl ah il Lleh Ll

Rt e o - St ah el s L T 1T - TR PL5 LT

| 352 [ + 59

3%

il Ldss = 15 Gasgll 412



paz B dds 5 gatos Vi)

R e

ras L5 Jabs "ﬂl_uu - I Elul

a=s:5 0.000,000.034 m ;acl
U5 3 sacls £55 6,000,000,000
Al 2l cd b N B Ea o Els
-grede Sea i ol

1o 2ae sa Jaladl b1 S50 Gala-31
bl ) &y sall dlanal) 3= 10
ow 2de ple Juass ol ) gead) gl
Jilsatl sae slasl o3 o5 10 5 1

By tall el =Xz ol R Sl
Ll cpamel! ) alos¥t | daay Laaig
Lage Ll JLadl s Gl

34 x10%*m .a

aracld plojl 6 X 10° b

7 =107

38 =10
4.5 X 10°
&85 x 10"
54 x 103
6B7 x 10"
746 %108
8 x "

. 360,000 s
0.000054 g/cm?
2060 km
§%.000.000.000 Hz

m#l
) ) ) @ gl

rgrelall e il aflaf) slae ¥ 2.5
4803 = 10* km; 4,803,000 km
0.000000342 ng

-l
]

[
E
apFpT0 wufoanop

wgpe oAl Bl 10 sl o aal il IS 8 ppasall jpie adanls
alae I Gl Ll ol Gacall i alae¥) cans G ¥ S
Jabasl o pind W cladl s (M) BLAM g el g T e S0
A g JBH ahae¥ M el ey ¥ aaal e sl 105
B PO ' OO I T T T e TP O PO N O ., [
kel sl e

bial olall poa il La sae S sne edbiss ol b ) ¥ sass 3o
RS NESRET [ SR | YL S PR IS T I S
ane G 800 pans W08 T e Jelal ozl Loay i, tall ddanilh
ez Lomgo ol oy W1 Bd gl Laf ol b (2l G 2l 5Ll
G tall sl o sy pne Tl sy sl sl G, mall dhael] o i
~oprad? aloils

440,000.000,000,000.000,000,000. -+ 44 x 105
. PR | PRI PR [ LIS SPENC R I | TRET N

D{mu-}ncrmmmuﬂmmmmz v d x 1D 3
¢ 11....._..1“ ._H....Jﬂull-.l_'...?:._.!.,.-...i.,....llLl-.._ﬂ;JL..

grelall ea ol Al bl oS lall Gaa

1392000 km i LA gl A
D000000028 grem’ el bodh el 30l i3l% pis b

allugh s 0
O PRSI EVORICL PRI EYES LT, PG L SRR Y | I R LT L Y
ot g paina I g T o p Malaw aflall 3 Ll
Uspaall el sleu) B
LR TV W I || IR S . ¢ MW B T P T [ T R ] R |
i bl By iy dp sl Aol
L372.000.
0.000000028

Y IR [ PNy [ PPN T 1 TG
il ] e giee LS Al Al i

L3932 = W km _a
28 » 10" grem® b

i el i e B ﬂ‘.lpl--r-i--‘:".ul ftades il el ] 8
NI N AN LY T R Ry SR e e I PN | LT
sl W ) ey il M A et
il puis B

PPN | [P s P o S T ) A 1 R PR VPP LA PR PSR SRR K | L

oY G 2 e et el g o WUAR GBS 5 L Biege p% ad G g ST aa

el Ly sl

i

a 700 €. 4,900,000 e. 0,004 g 000000005
b. 38000 d. &85, 000,000,000 . 000000687 h DO000000008

TP L PIEN I e WPV L L[ ST
a 3a0 = 0% s c. 5080 = W07 Em -

b. 54 x WS gem’ o BF x 10 Hz

ben Nl e el T p B Ll e R F) E o - RTELE YR

e 342 % 10 " ng y
A3 aatih Jdasily o Lall e 2l = 2 peasl)

=

&

Jolall as yasdl ;

4

G | SN | R SN e | T | ;

Tom Lyabes cliaSs debial 3,800 alasal F

1Em3._d-93|n5=.'-"-:1u7-3l=rdiulﬁ1dms T

U ) sy el Gle T dmiy h

Lgaled oz 2l slaa¥l sides el s, E

IR [ I Ve S O | R | N D, 14

¢ o alko-g i

i

4§

413 il flacily alall Goaall ® 2 muaill

352/ 2 60

L]



Rl R el e Wt g e [LE W [TRUL T S

o} o dgoshn o) alall fon ol Gl slacl pand S 7 odadly pend]
243,735 X WP m jpocall g aus bl i zacly ablza ee¥l e
-1 PP [ P | [Py 1L QDR | (PR o | BeN [ B 3 14 L | |

(735 x10?m) + (243 x 102 m) =978 x 10° m

Taliliie i el e Leaie alall Goapills DSl alach pood oS
aBUall jalas Lgialy 20 SBLI oS 3 A0 L Il Ma e sls M
aad 7 gsam 8 s el ol 0 Sl est il s A Baan
Baavigl a3l g 4 F alaa 0l i Bosss N ESLaL] Saaac 0 JlEa
g il Sty oz B w23y Saganedd GlSMy Ealag S0 Z3LLN
gl Lo Bty galiay e 33LI plof mleS cosl 2008 oL 5

2.643 x 10" J= FEUPRIPL [ T |

4042 x 10% J dngesdl 2l
3B X 0T ] aa, ¥ il aliadl
544 x 07 ) el i
7B x 10" J Baag A 2B

I T [FR Y T | | I

ke et b preead 8 anleS dale] clde peall sis peesd A
[ PPN TN R 1 LR+ [JRC IR 1L 8 B Jf PRPCCR,
EAPAPRI [P O RCSE. | VU P PEIRp L PPCEL i S| [ FS [
a5y Eay feall laae TH ool ad Lasie ol om dal 1,5 90%8 o S sl
PR PRESL, |1 LR PRI L W PR W, | PUTRGY | I e

ks Ls A
24643 x 108 PR PO, T |
4042 = 10® 1 gl GlSI
0389 x 0% J G ¥V &) b G5l
0544 = 108 J I
0.078 x 10" P R T [
F4596 = 10% RIS |

i pamd daczoll Gleall aliSy 5 e del peal) mad u aSE G
ol Ga Al Logie oJS =5

R 1 ST QPR 1N P [P P R L S, |
a 15 x 10-% + (2 x 10— e 19 x 0% — (7 x 103
b (7 x 10" — (4 x10% d 4x0-2+01% 107
NP P P s SRR Y R R IR I - QL S g
kg sawe L26 x W04 kg + 125 x 10t g) &
KO suwye (706 g) 4+ 112 x W4 kg b
EJaa-e 439 x 0% kgl — 28 % W gl &
g sarg 1536 x W kgl — (740 = 10T kg d

i
| |

7

i gl i T PN

PR T P B | ) e | emnal
JPRISRFL | U A TS BN T |

-|_|'.'.-_..-|...|J|
ahae¥ g pskb o 55 bl
B S T 0 L RPETR WO, S, I 1 B

bl s = 15 Gasgii 414

B e na B o - el oy e B b BT TP - TSRS P T

3%

eligaSl) g dia

Alladt Joy adial) Gl Sl ) fogoal) Jadge asams M Bl Gajaad) e
ot ) aally ol JSVAED 19 Lo sacall dugall byl 3 plo audailad! G 20l
Moty Bolas T L palas ¥, 02 Sulyiladl oo s ol all=/AED B.7 oa sasalll el
1 3¢ LAAED 19 il b gadaiedl G o O Bl o b ot 45 B
oyl A2l paes sudastadl 13D il FAED 7.6 =g plle 1/abyleS 4 X cnjlyS 7L

|352,‘ 2 @

r - WL

 nct

i
enorRANnDOR

et Sl
PRI T IO P JCTR 8 | et I |
el plaa Jlise B,lS e gasal)

Legasstal pelall ol oy oo
pliaall Jo¥) Ga,8 pascl Toagasigll
AT gl pustel i gulesy)
elaladt alamy (il Le g a0l abbacdl
azgs TalSil ais 5 gl of)
el allal Jabs alls 5
ORI D L R DT |
- .~ [T | PR ASSE O (U ||

Tl Lagd casaall 35 5 e adb

aaMala ) pmt @ auas

b

7 x10°%

3 %10%

2 x 10?

5 % 10 ®

1.51 x 10° kg
7.18 % 10 kg
4.1 x 10% kg
462 % 10° g

bbbt Lo = 15 G gl

414



adiall  Bladl o gl
a (25 x10% x (28 x 10
b. (4.6 x 105)/(23 x 10-3)

CELE S L
a2 IZBE=7F
-[D - 5= “}1
7 % W
b 46/23 =2
-HJE =3 =8 -“}B
2. % 108
4 <10 .a.1
&x102 b
I XN e
2x10 d
Px 0 'on® =il a2
X 10 om?® = ial.Jdl b
3 x 10° g/em® = aslssi)
2 ®x 10 ' gsem?® = aapan .d

Litecaly gpale oo Bgatia ahic) oo dlee (055 deuailly o gl
sl sl el e Bl el ¥ Ly Giadas (e Gl
P JPart B LR, IR N I S| IO | PR, | R o LR, R P |
N el g ale e

PV O JE I T-L e RURVIC || EN [ SPRSIEeN By . 1T 1L e

.ﬁa.\-l:_
9229 =92x 0% g = L2 x10 2 ghlad s x 05

ol 9.2 W00 g Jitay ool O el ) Eats aae |._s-l & sy
S2qg

constelell ol e LBy plall a2l dipafle slaed o
(2 x10% x (3 x 107 .a
g = 108 =3 x 10 b
et Lies 0
il sin il aflce M el Logtcaly Lo ol ol o il et s sl
..F'n.l--"J-"-r-:--'-*“-.F]L-J-'f: celalacll bl i call alles | I aes Pl el ey lalland]

9 0
3 % 10+

B oy E—as ol al

- 4##’-‘.31--;-!".4-‘-!

Uspamall daaal) st} B

- (2 %107 x (3 x 10°) a
oo PR S | 2 3I=06
| TR 3+2=5
.:j_...u.J..-,_,I;..-E_-..- & = W=
Sl ool g x 308 = (3= 0% b
Lnallalag o B+3=3
. g-1l4=B+4=12
T I T L 3 = 0™
CHES [PV 3 |

prbs bl bl il palb Lyl b o8 Aol G il e 28 ctbile ] s fyn Rl
B % W0 e ey 2000 x 300 = 600,000 pos 8 diadl 5f il fou

Fosdn
FR PN VORI PP T (PR | R L P |
e b = 107 = (2= 0l 2
d. (B x 10 = (4 x 10
FERPPEY | JPR PR SRR PR, L - SO (51 FRLN P [ [ LR T
FEMW-Tem, 3 = 10 e sl Johe ooty dola. A
5k W om g 12100 e el el ki dolas b
3 2 107 e G P X 105 O Leades sale suies 2
210 em? ey % W0 g et zal. duits d

a (4= 907 = 11 = w08
b 2 = 0% =03 = 107

™

1S ol flaclly o dall e 2 = 2 paild

ben e s e el T o B Ll e R F) E o - RTVELE YR

415 il Julossily polall oa all 2 mandll

3B/

L 3K

sleaail 28a

M ) b eladl Gaa sl cilsam
colleall o) 3 Lisae e i) dspaaal) apuos
L PP SR | = PR 1| [pee | [ N eS|
dikady  Aas ke o o biaatial . asla
Gle Cataall 3 (] Je P [

T lganall

62

o = AR A

=T ™ e g Sty e A uojEeonog



Rl R el e Wt g e [LE W [TRUL T S

el Ll s o o B P

T R T P S e O I A
ol win b b Lt 33 ko
S s (e
I-!.'.!_,_l.-ﬂ,_,,J...:I-......l..J...ISIT.“J..:.-

g =

1 b 12

B i i a3 el 8H1 e degemd iz dlas @al5Y daduacl aie
bl ot iz e ol e e ane cabiasd gaah oozl abascl
e phas) ol sy Pl o 3alls 120 30 e
R L P ANIRRE YR AR 1,
ﬂl‘.dn.ﬁl.lh.:h—: ala I.JL"'-L..-F...EJ

ity Lt s 32 QIS 130 Lol 00 ghad 2 12 ol i Ly
Tl n B e g Vi S5 D) ya 7805 F Gmins JS Jglizay alasd)
el e s ilad ol ol plascal i e 8 JE3N il
allun i dagbia i)

ot e b gl calalas 33 05 )3 LS Jegmil) Jalgs LS
12 e gabaach cdBYe wﬁnh&pd'Lh'FLJLum‘_pJ ks,
I_.,:I-....Su_....h:;.l_\a-h_,._ Pl ,1 1J;—|'5Uh.uu...|_l|.1 i
Lame® et (99 s il iy ige el

SN SR Y DOUU PRSP [P - X TR =) T T P
baclad  Jyocl Jadse oo apsall pias 2 Jgasll 5 hagrgall ol s
EIEN | hgesl Jader k=5 000 m = 1 km a3l

1000 m 1 km
I km - 1000 1

E.l.h.!.l .\_I:l_‘:-u.\_l.ﬂ.ﬁ EEQImLuEJ_ .l.l.‘....-.n:.:_'h-,{l.|.|_'h-|.'....-|u5.q:1Lp5

abt o, o 25 g il GkS a) a0 e Tl 51 askan ale a5
SO 4] | I S

1 ml 54

25g = 1 mlL

siae o dall il G (higsd Jalye @) Lol r.l.._-l.....J._,.S...:.L._‘n.
peard L ¥ aaall g A T00 sl asly o35a ot sae s Lol
Ll D% o SN g, Sia 5 Sl GBS St o BN o e af T

Sl e TO G e gaios agSlall ag tia e 100 G U8 o s

il ne W00 O i
Sl e 10 g g5l g ne e 100 g

bl L = 15 sasgil 3718

Rt e o - St ah el s L T 1T - TR PL5 LT

e b ol aglald) fes dowy las NN i |, | I Sl a3 e Mindl

ol S350 Pladd AR G183 ol Jinod Jale ZdaS a0l Colilaly 2806 30 00
alBllny EaliSy o ldnedl (Blas 8 sadl pasSe R N e e S
BB sloa¥ Egpi Dgod Bdee S bgos Ml dael @ bl calodl Gle 1ia Lgaal!

[ ¢ - ST W WO | A SO ellaly < Jalall Lis alasial gens dllad piss

Al e LinliSy daplandl B Sl e ab gl
FRU T | PO | PRSP O | [N 5 T S
paadl bl 8 a3l e 3aaal 21355
2855 po gl Jb I aglalll ppa Bl dl s s

TN | | 352 f 2 \63

Tige slacl
NP E.:u...i slac)
alad ML e ﬁ-Ll-lJ'
gt Llocll pisgs slaed ,A.,,ul
ole Siargadl Ll Sl LML 5]
Cem® U sha gl B gaiagall g3
s i ga Bagll G laby aal)
._,_.,LL.,.“ Ll baa ) Gls¥) bl
singall 2o e sie ol plasal,
L.,-,J_..u Caesll Cl Gt af Lcnsg
ol Caialt g | Jo¥N giiagall Galazl
T samsll ks S alill goragall Galoal
el 330t o case LS Abbah 65)
s Eas¥ giiagy Ealba® (|5, le.all
bl giagal) dateal galsll Cauaill
phad 33 dlalgs LMl ) LAk
S D e By ) B s T |
el galall il of Caglla )
et oo hhall e Bl | g e s
Zabal galall camall CULD Sdbs o
Zabaal | Lnall e naanll g a3l sraagall
dablh  fuges aary dmdiall giuagsl]
o] bl cew Lall kb peinis gicags
B s 5 bl sae gicagy plad
phad alasaat ol g gl e
Sl grnagall

cbl i Llss * 15 Gasgl 416



- e

(pls 16 g)/{ jslos 100 g) a0
( Jolea 100 gllal. 16 g)
4125 gl/imL) b
{1 mL)1.25 g)
(1s)/(25 m) 425 mlAT1s) €
(10 * m)/11 nm)
(1 kg)/(1000 g)
(10% em?l/ i m3) 5
360,000 ms
48 kg
260 m
72,000 mg
0245 s
5% 10 *km
0.068 km
0.025 Mg .
(365 d/1 yrM24 h/1 dN60 .4
min/1 hl (60 s/1 min)

oW

ik ah

wl
VRN T 50 | B | O S0 N

Jaaz slaely 35,05a beas Jalse
e &S Ll S g sl B
cha=dll lalge (gas] alasaal aslg
a5 ol 08 sandl B Lims I
it dsasiadl Wb el falae
al gl sl g pdan ¥l allaall
S | O PR Ly SR
..__q:.n-'-a-”s- il

o2 g2z | 3

paadl o ash)

! dad) @l L ) [
M e 1% 108 g5l

s yaal! Eale)

b, e pesnss d0la) Blas 28]
ehad le ulal) 5ol dolas
phall Ggleg laalJl dsal 5a
I | 5 S TMIOR, T | OWWET . g
JLSiol k) g e gazs )
EE -n

417 il Lol (oolafl seagall ® 2 gl

L 3K

1 km
1000 m

i gl Sl S gl 9 .J."-l..l” i
e Fhem = W00 M e satilal
AR, 8 | G | I R s |
S daaaall 2oy oml S0 G L
TR T W o i i |
Aml

A

el

S PR L S R B |
e s Uil e e L) 6% B
125 grmil uls ks b
5 S s b e B

lied AT alh plis pill et labe o Gubad 2
el M ekl &
L2 1 ) T | [ P = || PR | PR L S

o

8 patma gl fule gas b s Jepmall falpe plisal
§ } CERTUES FESPE WALN FEEN BPRES . S0 JNICSI A e ) WERCT
B T L S P R L St o L e
mapl SN s @3l B KM 3 Bagogall e sae 38 as 82 okl
ol LS legocll Lelae s Thkm = 1000 M a2,

10040 m 1 km

1 km 3 1000 m
dhabe glase b ordle avn am kM g ) dnleg bl 0 by

i) I AESPI N [l TPERT

Afderth x ]ml A%, D00 m

i Bing cold @ I BT e b S By ol gD fagsd sie
i i ) 48 km e gl e ke daiall Lped alas am s
pig Ll gang i 8 Gase 2.3 48,000 m 0 (5,8 daay
digoall Jalgr sl 3 Ly (ol B (g Gaaall dpall o @301 9 daan
||ir| Ll plizss .__,'.JI' sloglf amilsloey ile i Ls o Jlgall bis o oFl 55
el ol e dde (8 gecond
dlasl Lot 232 innn.
irley s 5 fybos
ot g Lme s 3P g gl M Fomimully 8Lk e B mil S0 23o
e T e e o T - C
B e L o oo P T P

clyue. b e 2,51 2S5 2
hoe S 8 318 ol { e ]T.ri—}'uaﬂ-ﬂl

Badad
s Lo (B5 fad 2 Jgionll gzl
ms 3505 jz- a 1
kg N 4800 g 5 B
km 0 GB00 ® W07 em e - mi i 5600 dm 3 e
Mg 25 = 0 kg i B g T2 g e o
carlyll alall 8 2letll aie ayaontl daglladfl gl fulye a5 jeaas 2

5 245 = W0 ms i e
km 5 g e
Q

417 LI T, R PO 3 PG 1

ben e e el T s I Ll e R FY E o - RTELE Y R

352/ 2 64

lll_L..:J-’.'..”
BE TS ) il e pecslly b5 pome

o = AR A

= ipr fire @ = @ T uojEeoneg |



TP o s g Sy el e LGSR - O

Elrill i pannalt il 3 bsall Bl ) el 208 gial) s B Japad] Jalpe phacad
Sasrly pisad oot ) palaal B ol s lall 2B 255 oy e cnliS T el CalS Baigl dp el
’ R O R S T R R T P

Al Liss B
P L | PO P L. N P OO PP e
wlgstl palaatl
Tm= Jylatl 1m = W00 mm gl = 438 1 P LT N

whipenetl Ly e ilalon | o8 el
PP P PR S| SR S T
ciopllaall Eiur ol g

Wggomall dauill sla)
bl g 2l iy byl el aall flacll cae )
-"L-'".I'_J:":'I'I""_EL-ﬂi‘—a-_-L.-lj'-—b_-.]
and LRSI el @ bl 7
10E0 e ]
A1 1o e e T

1 gt sy 1 AT s

el gl g LS Lpgiog ahae T il M -
L Py | R T .

. t_,j.in

"
T P

10 m -

sl ¥ gz B
dale g boped fale 05 5
T RN TR |

FREEN T IO PP T | N PRI NP L [, | ) [ 1 [ T 1 |

Ay g faluas
Siwge Gl de pom b3 @8 delall 3 LTl Sl e e Gl e d ¥l s
i, 0,62 = 1km) tkmeh
Y24 |l|_.,.’l._.,.'.|.,.'..|7| i pd 2
02 geml axais plog lakahl oo bl lalb e s e NS00 L ,_L.Jl_,,,._... etz 3
Ehall e TS ML 3 dagergpall ctalal e sl bl s 2125 L

i
o
alocl pa Jolaolt Jid | olall pa gl B8 gl LS b RN
A mpncall o B 2 XM
lall e il 54,200,000, 0.00087 juasadl e jic 2
320 10% ke, 3 1070 Cm alall poa g a3 o0 o83
P LN P TP P P i P e 1S S 1N P~
2.5 % 107 KM 3 il il sac pS Jo- 5
Y YT I P Y W PP PR U
D088 M e gy glial 68 KR G o) | B el ik T
Thall i o jaa sl aairy chinsimei o il Y aia LS 7 20 alefS
T
.I__,...L.n.n;.;...‘,'_llr_-.:..'....'.

daxlia 2 peadlt

¢ o ilas 3 e adall il saal cati
: el o LEgd e W0 0 By e 10 1
: _._.._l‘.-_,J..,;‘E_.l.L,..._,:....,.j..ﬂ_-..JE_,..J-I

el sl .\_..-Iﬂ ala s el .\_'J

B IPCP ) R PU PSS | P L PR P JRRER
PSR JPERCY FRSR. T R PP
sl e e Ll

B e e e
bt

YT

gl foall coj ABES golas (J1Raad!
T 237 wiaa caad cbal 092 g/mL
Mol Fuang a8 518 15 mbL

aae Lm o plageadl Jaall cuh o e
Finglls 0 c=lal =l

la-)

||-g.Ll.||.”

0920 g/mL = asisll

237 mL = .5 1

o] sdamed|
ool Jeall oy e 22
e 0.250) uis % ) plow

0.920 el
g Bmi

mL }:. -J :'": i .:}.II ] ﬂ-zst}

545g =

"

L i = 15 asgdi 318

- -
—

1.0 x 10° km/h .1

B5.400 s .2

e e P45 g = al:Slt 3
o R

B e na B o - el oy e B b BT TP - TSRS P T

A

| e e o caond wnl 2ag LS e sl Jlaa¥t G100 1k P
A000 e 6B kM dewd oo 4By ol 2ol S e 281 .l
! 1000 .._13 |-u-'_.-= waly

calmal g8 LB fulew mlhbs 0l poan ) Lo B
o Bl L8 el stha l Goal) sess a4 i dlal ¥/ 000
dgalall oo all pusc ol pas Sl P alS 1) T2l 5 Gl
ot 0 Chaalb o Sas ol s Sl d) 3G Basg s |2
LPRLL y WERT| JVELIRER R ER, |

|74

T4 |3521 + 65

s e _,i.'.-..:.i iBhad L elall sis il sl W) e saeasll s .1
dalpall ol =] (Dguss Lio cmna (ggus ¥ 15 (Jass ol GSLI

NESIORY [ GRS | TR O | S PO e Ol o e -
Bamall s dna Jess Jule 8 sllas 303 opnll sall)

da>lya 2 puall

alae ¥ ol dalasi)
B7 x10%542 x 107 .
0.0003 cm; 30,000 km .
1cmi/1mL .
25 x 10 mm .

= R =

TN R | [ B

V.

418

cibiled! Llss * 15 Gasg]



3 o] |
S
-

Al Ml I ) elid) § s
Ll e Lagser all SBLI I
=S 15) La HJL.;.'I o s ) 3,50l
rheiag ¥ |.| dialiy eyl cbl
T T | R W B TR 1

Sl A i g et pulale (ool
ileadl bz dly & mdl Laall pmy
o s ¥l fe asly as plasy) e
phall pade e Lee ]l L
pile e inBs pulel 3 Lo w
Sasdiall E:0,3 N Soas. W00 d5la)
A psndl s 2l M Sai. 3P 3T,

pad 2l 15 Le LT Ll i pells
- 1.| ands il al aalighl

o Jsal palazs paiadal 51 ppcaa
TR - IRTRS | RO .
BT e S S I 'E S| B 0 O 9
Al 2 g lelas o) il i Ly pallad
lald ) gslosics ¥ al dbgons
s M) Gaplie Gafte o8 Jdalisa
calabiall ye8iuyg e ¥ e L

s yasd) 2

dacially adall

! paa¥L pliall 3l |
sha¥ly e bl sl r+~" PROEL I
l;_,_Il _FL_,__..‘I! . 5N | PR [ Y
dlge 1—-—-*.:'-—-3 ) ﬂ—ﬂ.:' TP
e aSh g W Glioll el e
Bl s aglal) B e S
=t | H.:....Jlg. Y P | _E.mn_,,

bld) 8 elhd)

Aeh i Adaple B A3 eSS e calaball geies e
ailnie

Ll S lb Biagnr Al LL. I_;L..-“ I}:iﬂ.’ anl a.:“..l, -|_||‘_151'|J |_'h|.|_|i.i|
A | PJ‘“ :J.r_ l!._._-.'l--ﬂ E_Lu daals r..l.ln.'ln.....-h _e:l.l..“ .ij:.l ey |.1’ EJ..._'v-
oelad s S o s

daoally daall

.\_..a.Ll._;_'lJ"LL migml&iml;hﬂﬂaﬁlwm
e Leair pnteal 3 adad gy el b3 15 g ¥ RS Llaslt
by gz I Lo Lie lplaloaly colodall @85 (ppajis pl8 aolud® JLolall
sjfukr@m.rul#ghgl,m-‘.mtjmﬁ
= pllall G Eeilly s akises calas (3eo Legl

doseiall potiny ilgene Ggd o gl g5 2B oS gas I ABAIE o
b b s il i e Lpon B Lol e o3 g )
ol S e il e e ol 3300 e ) 10 g
gt Soalf ga cnaglh 5.,

3 palt

daa 0 EESNY

Pl ctly Gl o dogla M oac ) t. 4

doopped bl dBy ey e 28 0
.,,_.Jl = LI..'.JP,.I...'..'._.I:.
ke 0

oS LaSy Ragiagll o851 sclid L @
ot lml e pasal] Lialanzal
Tladaw 5 el oo ol el

i..lql-f_.-'.u l:l1.'|_'.-l.l

ic g ENPETIERAT & el
RCELINEL Y RPN T
b 3

Sdadee ol e

AcCuUTacy ||
precision el
Errar e cii

percent ermor o ll b i bl
significant figure ggaaall 3,10

Bl il i iy 20 s gl Bl Hibna gLy W JELH = '
s o bcnan B s yesndd! caloa I penes Lo ndagd! S e a il
Thye o B8 gty L A gl on V5 Bl

Ly i
L gooins Wy

o g A
Il Ak ] 2 A0
L i

P
!l gl

.

19 cnlh 3 ioiie 3 gl

bl e il R s Ll g WE ST Ry - WTYEL T SR

10 Jsidl Jeo Jljus ®
Lpboiiny ctsloakall 3R sl

419 bl Y Ll = 3 paaall

L]

| 352 f 2 @ﬁ

elesSIl S8

oM eadb) Zeaaud) ahiaud) 3 duially ZEall
el 2l pile sl e bR AL
Al Al ZELY s et aly daonlly @Rl
L ug ) ¥ e cBpally Rl )l LY
o) ddnl EeaslS¥ calalyal) | i e dalgag
e JE 8 ainlly 384l e dsass ML)
Gt Lpganss oy 3l bl 2 ) 4155,

r o= BTN

o = AR A

=y F et N @ Sty e e unjeanig |



Lol bl wsdall s Juas 3l lBBSH 233

g2l

TP o s g Sy el e LGSR - O

(159 g/cm? = LS 15y, 5all ga Jegeddl ols5) .

L T B kil Al |__.JLi=.,_lS|;11;1L_..,I‘|| sl Gagmall dall
lg/rem®) Lias s lgrem™ s e lgrem™ lian e e g oo callal 3 Jgasdl B
¢ . I.l:l_-h_l." d.l-’.-..l- i | | i.._u:h.Jl d rl..l.-' |_1'.'L|.:|.“

+0n L0 g.run"“'l-" —ae 140 gromd —0.05 L4 grcm’ =
-+0.10 169 grem® +0.0%9 L&8 grem® +0.01 160 grem? als 15) LnH.IL.I & 3 i P |_-.-—" ._.JLL.
+ 12 L1 gremd —0.14 145 grem? —0.02 157 giem® = 4=.;,..n.JI P[5 ECPRTYC O P, | e
L70 gsem? 151 g/em? 157 grem? Al JYs- e 38> ST bl o le

T ] aslss a|_'|n_.|-r| .Tl'“.h.“ i malS 3 PR | | .1-.1}_,]' -|:||:||._..,J' _,J-n-:ll‘
g Lyalaty aladd) ) caborall pne s S elS e
LR, 11 W R JC B ORI | -1 PN P IPYE R R LY
edlinfl pe 159 grom? it S (w5l g Sl e o,
G ThhaLcwol 2531 b T I Joagh s Tada _,..jﬂ Sl g A
LW alpa b aeall I e 3Y La¥ da 25T e A el LS
ool Lpnny o 590 Lol Daloood 2599 a0 C LIl olals, 159 gfl:ma
N

dovgme 8b3 Gl wley dnda S ¥ LI dlagon ) mdolall 3 S0
P DY [PTOPIN PN | TS ST L1 TP, R Je ER L L )
sl | 5 12s) hJ:-"ﬂLHMJFBl_Ju:J'L’J.:LLﬂJ-"Jf._thqu
l.n_,:l 15 J,.-L.H l.'.l.'IJr.u.i l.u_|_1_|:..t.1.¢|.._1,5 l.in_l,....n..l-'.l'_q, l.i...'la'.l‘._u....l
R
ped b B ganil 8 dalyll GabSH 3 5 Lol G gigl) ety Ll
el aglaldh GBS G e il Lpld o 03 Lpl s Le s
.d.-.i.:-.._.,_.‘,;..Jl._.H...ll.._-..r._J,;.l I"'""'l:du-‘.i 'd!"l'""'""—"lr"
L_,: Lh.J L gl ......_,;....JF -:['._‘..I'I'.,.:.J Llndp'l I .-i,..a... .-.....:, FRSE N, N
3 Jpasdt

Lhasut Zlalia
i gaial) gaill — daws pmcl) dgaill = lns
Al d iy ey a2l e iyl s B md Bt il Ll
Sl Ngiginst o i Ll Gagtiall dasilV 30 plolall dup L ElLE
il s dagis dcat Lt I e DRl Tinol Tt 2 Zlgadl
il gam gt

Lol Eogiplt Fuanad) Al

Unit = Ll doghall dusastl

il gadadl Ageiil

W1 .ls-llvn...J..l..'.._,.-uF.,.._:i.a]ﬂ
IFE TR L | G s TR E, |

-_l'J-..,_l_.J'
percent Ll Sl
[PTSPR, ~ SEs | E T3 G LT

bl Lz = 15 Gas-gll G20

Rt e o - St ah el s L T 1T - TR PL5 LT

L]

saleal) as yachl

alegema pa callal | gaiaasd) Gaa e diadl
haially 350 poalie 7ot oML e 2518
ug.,:.aﬁ,_,.-....l.hh. sl painas
cetllaltly & allin s e Joelh dsls
=l B 36 5 35 ool

|352,‘ + 67

ot Lol Gl o) ol daagzldl )
Wl e gpmn aelug 3 Jgand)
=4 SEERE TN TS [ DU |

-~ [ R (S |1 T

et Lial) dsams
- T |
u-hl""” 5+I-|J| [ ]
wale® 48 S uu-u o i La 1505
LS dogemag Bets isnll o8 ags=)
cre Ld] lolags a2l gall G (ygain i
- S T B TSR LI | ES
! pagial ps s
FPY | ik [ PR S | B
aBy dlas Ml dud e des,el
Jolasdl Gazlia M faelim
Lmae 203 e Jeanll Zan )
cilgima gl En.Ea gl
el dasasd) @8 el pagas
Cobledl fpo degila degema il
ol el el Claly i sall
Tagi ) dell asaniy dlgal 2ol
el gt 5 M A e .1
Reaia Uns 218 L/mol 4» sl
2.7%
pacid ¥ 2BES G 1 ML Jags .2
i s 255 g/om? .
5.9%
Zegll 55l | TN [ P
G, s 478 J/g°C LU
B 23%

cbldh Ll * 15 Gasgll 420



aaelSes Ll lpemil 3o 5o 5] 1!
sppises bls B8 533.0°0 8 ppje
deall ads o Feeall Glills gl
535 515°C Lo i) e
J5 e 54 2°C , 523°C , 55.0°C ,
53.2°C, 52.3°C sl il
535°C ,525°C ,540°C,
iallall Geall dbugia ows] .8
LR TIPS TR | B | I B
ks
A5 pall Colin IR e B
el %ams 25H1y Slaloo

Ll

g 23.3°0 5 51.5°C 1 _JLLD a8
54 2*C 5 52.3%C 53 550°C
53 3°C = i ol bhngis
5 23270 5 5230 2 LIl
S35 ,525°C ., 54.0°C
9310 = apall b ugs

= o S
— 530) = lhsbl st i Gl
s = (100 x 53.0)/(533
0.566% dos
2 LT
S30) = Ll st s
Les= (100 x 53.0)/(531 —
0189% dass

Aalicsh S8 e F il o5 &
540 3 523 e f"_,_'.e. ,.:.:'l e
ady A5 e 2 R e,
ot Uasll Gagin dpwass (cl1iS
= 0.189%

saill agd e asin @
g2

140—-15914159) x 100 = 1
119%

b el g pimal Ayl s 2l 5

Ll zalbe M Gpall pase o Bl i M el alalay ) e
calS 1) L gl o et cpgell pa daad Dasdl s 510 oolls po g
A ol e il ol aeall e 8 i ol Ealh

Pl o 1y g un.;JI"jg.-.l.S.thﬁ

prn bl SalSeall B Gl pga magpas oo Losdl Gl et 5
iglacll pd Aol oo o ez T JSAH B ndigldl ilgaloalt
aay llig Lp Toemaal? slall] (o dein g (Bt uglacl) pdy Elgaloall
dpaaedt gadl (o algalialh slad pas ol 15 Lokl e algaal L SN
pit a3 gl Ll €20 alaeocd by Gogene ] coaghiclb 05 jaloss dlgaleall . ians
el

RN R T T IR [P TIPS f SRES 1 170 | P | B e
O F R T BSSEL B B LSS W T RERTP NS U T R B J PP
i Salll Bl aa ot e natiia

el e M i o o nui k.
O | S P i O | e
S0 el el e T e s

) S R P | [ IO |
S T SRS PR R, B R L
IFFIRTAR FAL S0 BURREE Toay | ISR 1 1

ol il

il Ll E
FIFSC PRRPLRY B TPRPS T PN TP RPN PO 1.1 | R T 1, PO | WO Y
el dee e dalany Gy A3 Al b A

o

MIFEST Ll
? = b W gl il 159 grom® = sl dlea il daall
—0.05 grom® 0.0 gremt —0002 glem? LJuesF

Uspamall deaill s} B

Lina i
R Allna s LD = TR e = Ll gl it
| R |
— {05 g o
o laath pe page F04% = 10D x I__p-m"” S dngaall deall
ey 005 gem? =4 g/
Al .-""iEmB‘I.-mJI
DE3% =100 % o o = Uil gl Gesuall
i Tl W e i =T e
Sy D
alaal ) 26% — 100 * r"u’-.rﬂ:fmz’l_w Sugash Apusall
LA
e Bl 02 s
Sy o 0L0F grEm? —
o T le ¥ gz E

ey S T W i ooty T ka0 e 1T gt M b ol )
RN FURCT TN U S ST W P

I Jgandl o8 bl esBlal slasaoly IR GRS Ge asl
i L T P S| RN T | RS EE T | NS, | [P Y| (R B |
Ll ettt el s il Gl W dagt sl i d 2

G [ S VRIS ¢ M ¢ S N [ ) LR N N P Y | S RO S |
= E N fams % Faks 25T cols

421 bt A etz s 3 gl

el e Ll R el Ll e R E - TR Y N

1.68—-159/159) x 100 =
0.66%
.45—-1591/(159) x 100 =
8.80%
01A159) x 100 = 692% .2
(0.10)0159) x 100 = 6.29%
(0.12)/1159) x 100 = 755%
2 dacalfi B LGN a8s 25T 3
1 ot B ocitladt -ana Jal

42 bl Y Ll = 3 sl

352/ *» 68

L 3K

e lasit) gy pdia

SCPIDY | JUUP. T [ | PR 1 TR -1 | P PP - 7Y
s g palilie B degiis b sl e
d_,l.:ﬁ FJ(-_'J.I |__.|J..l:l13 .,._1.:'._..'-“ de_'_l- ij‘l’ r.'il;'l.il‘ E_|:1
Saz Gle blass slie] Y45 e pasdls

m e |

=T et e @ ety A A UoEeon0g - AIIBa



T e gt [ R e ey R (R - By

FIPERMTEN I |

dhorms Gl aale W ey ¥h By boali gaf L Kk
JEa e gl s il a3l delll (S R
i dnBs o8 B L s 1248 ) 12,47
B JPES W SHPENN, T S B PR R
hygpds a3 JLlall Gty Bl (e @a e mje a3l

ERRL. N B B I S T Y R Ve EERy IR S e YRS

i) (% ) s cillagecnag Bada culaball (S 2
calabal aza oz le Ey¥e 15l Siy dllo ulal
|||.J_'I-._'....-_.|...E‘.Ill sk Sl B ilga | le Elugoon by 32850
EHRE VNCINS - TONPREE S | A e B PEN |
Evalia

CPR A RPE N VLY, (PR EY S
3'59'”‘-'-‘_"-'5":". LhL,.aﬂ_,:_"d-\,T?.Ei"g:.iJL,.n
ot dgia gl a8, H1 gl Gelaa al3, 1 e iy
asty iy M Sl daglagdl w[5,71 |5 Zeganell 1.|.i.d,"il
iyl pas 12 AN L gl mall ) bl e
,;.L...i_; Ly 2’5 '\.lL"E.IHI- 53 I:m,E.EEI‘n s |T.._....h2“
sl o3y calay ddall e pnatle Wk laglas
a1 aiall Lia T aglal 15,30 ada ]
wppkad ) Loy My asBR 2T e s il
Jarsy 522 om Ly elall B el 831 so b Jean aad
elalb ey pclla MBS 8 523 am s} o s s
- Mjana Mislgy eaglas (geady cispins ali )] S0

P e 2 oz aila )l kol 3 5L
e e dnda 2 Ay dlosecis (a0 4B Gisiand]
i | RPROEN Y | RO TR 1 | B O S PR P e | L ||
O LA S SOV [N e S
[FERE UL SN | [ R e S ey - . 1. "
o alall dhegeon il il alall s degae ) st
per o L3 e Al e el ) el IS ) el
L PRRES | JOCK I Y B, N B 9 Bt LSS L B L
s G3s ol gl

L) s e ol e Gyl il s T2 SN W
S SR RO ¥ T T S VO
523 0M pa  wlall 3 _ptedl

ms e gusced N Jghalh k3L pRagh B e e
il §omradiab B e

s @3y ps 0003 om

: — pilian piy pa 02 o
T el pBy pu S o

-

Flual) Jor iLue

E TR RRHE

Rical ponlly ABSH cabilis plachiod GSar cauS
e mae kb s ¥ lapaad] dedodl &lggoes
B e e B

ilppoms dionl pon

§ AEEH wmhil

whal=ll

Loy o Aa ) Lpomsr s il g il e (Y sl
Blyle ol pliniul Lasans g0 oedllly o alglt
bl L b ol B g ¥ ol
b iy plaplan pelly ABEH G ke 15T
Salall il pe deals oa SASSH S LW bl
tlpgons dior drpm ple Bl LIl Lpabostal o Al

adiil il

clcall SIS feaylag LdlSy die J5 g issase! ]
sl ol H1 iyl alasod e oSk ool

willy Las el % o) 3 adllll b Fols 2
) 3 grony? wabs ais
P g O O T Py P Pt
t-l],‘_-.ql'l
bl e 2l 3 daan b GASSH ol pasa
cladl aad!

Sl Tiata dllball lptaesr all cublolh (o psid 4
I

bl Lles = 15 Gasgli 422

Rt e o - St ah el s L T 1T - TR PL5 LT

3%

|352/ :\59

Il

W30 512 g5 Jea Jlpu ®
plas peld B 2 Y) aall g panld)
200 cm ple

1 BRI < W

bl

enbldh Loy Sdeall ol jlis
posled Bodsy L ity
ETTRR Tt s PN e
poas ZBLES Calas da b g ®
B I T
e e ool GMEN N ALY
o) bl s ol SBESH Cale
.g=.=_.'=.3:ll
adladl Sacd)
L Bae D2 ML T e paadl
iue N3 mML 3 e 2.7 mL
A90mL 5 .. M 1mL 4
e &35 133 mL b6 de
500 .2 e 493 g/mL .1
510 g/mlL .3 e g/mL
D Eee 499 g/mbl 4 e
5210 g/mbL 6 ie 499 g/m
5.02 g/mL = asbsh lhogia
502 alisll 380135 boowgia gl 2
o M 303 8.8 ey /ML
5.0 sl asul) dlgaal) Zoal
s caliall 3% 43 151 g/om?
i paulll]
D08 g/mL .1 e ollas ¥ 3
3 ane 001 g/mbL 2 G
002 g/ 4 &.. 009 g/mL
e #0.02 g/mbL 3 &e :mL
Zgho M iwsl) 009 g/mL &
seldas U
0.20% 2 e 6% 1 e
Be DA40% e 18% 3 e
18% 6 .. .0 40% 5
s & o Ml o0 70,5 8
ugia ply 18%; 0.20%
aauda esbladl 103% LasJ

bl flos® 15 Gasgt 422



T e gt [ R e ey R (R - By

FIPERMTEN I |

dhorms Gl aale W ey ¥h By boali gaf L Kk
JEa e gl s il a3l delll (S R
i dnBs o8 B L s 1248 ) 12,47
B JPES W SHPENN, T S B PR R
hygpds a3 JLlall Gty Bl (e @a e mje a3l

ERRL. N B B I S T Y R Ve EERy IR S e YRS

i) (% ) s cillagecnag Bada culaball (S 2
calabal aza oz le Ey¥e 15l Siy dllo ulal
|||.J_'I-._'....-_.|...E‘.Ill sk Sl B ilga | le Elugoon by 32850
EHRE VNCINS - TONPREE S | A e B PEN |
Evalia

CPR A RPE N VLY, (PR EY S
3'59'”‘-'-‘_"-'5":". LhL,.aﬂ_,:_"d-\,T?.Ei"g:.iJL,.n
ot dgia gl a8, H1 gl Gelaa al3, 1 e iy
asty iy M Sl daglagdl w[5,71 |5 Zeganell 1.|.i.d,"il
iyl pas 12 AN L gl mall ) bl e
,;.L...i_; Ly 2’5 '\.lL"E.IHI- 53 I:m,E.EEI‘n s |T.._....h2“
sl o3y calay ddall e pnatle Wk laglas
a1 aiall Lia T aglal 15,30 ada ]
wppkad ) Loy My asBR 2T e s il
Jarsy 522 om Ly elall B el 831 so b Jean aad
elalb ey pclla MBS 8 523 am s} o s s
- Mjana Mislgy eaglas (geady cispins ali )] S0

P e 2 oz aila )l kol 3 5L
e e dnda 2 Ay dlosecis (a0 4B Gisiand]
i | RPROEN Y | RO TR 1 | B O S PR P e | L ||
O LA S SOV [N e S
[FERE UL SN | [ R e S ey - . 1. "
o alall dhegeon il il alall s degae ) st
per o L3 e Al e el ) el IS ) el
L PRRES | JOCK I Y B, N B 9 Bt LSS L B L
s G3s ol gl

L) s e ol e Gyl il s T2 SN W
S SR RO ¥ T T S VO
523 0M pa  wlall 3 _ptedl

ms e gusced N Jghalh k3L pRagh B e e
il §omradiab B e

s @3y ps 0003 om

: — pilian piy pa 02 o
T el pBy pu S o

-

Flual) Jor iLue

E TR RRHE

Rical ponlly ABSH cabilis plachiod GSar cauS
e mae kb s ¥ lapaad] dedodl &lggoes
B e e B

ilppoms dionl pon

§ AEEH wmhil

whal=ll

Loy o Aa ) Lpomsr s il g il e (Y sl
Blyle ol pliniul Lasans g0 oedllly o alglt
bl L b ol B g ¥ ol
b iy plaplan pelly ABEH G ke 15T
Salall il pe deals oa SASSH S LW bl
tlpgons dior drpm ple Bl LIl Lpabostal o Al

adiil il

clcall SIS feaylag LdlSy die J5 g issase! ]
sl ol H1 iyl alasod e oSk ool

willy Las el % o) 3 adllll b Fols 2
) 3 grony? wabs ais
P g O O T Py P Pt
t-l],‘_-.ql'l
bl e 2l 3 daan b GASSH ol pasa
cladl aad!

Sl Tiata dllball lptaesr all cublolh (o psid 4
I

bl Lles = 15 Gasgli 422

Rt e o - St ah el s L T 1T - TR PL5 LT

3%

|352/ * 69

Il

W30 512 g5 Jea Jlpu ®
plas peld B 2 Y) aall g panld)
200 cm ple

1 BRI < W

bl

enbldh Loy Sdeall ol jlis
posled Bodsy L ity
ETTRR Tt s PN e
poas ZBLES Calas da b g ®
B I T
e e ool GMEN N ALY
o) bl s ol SBESH Cale
.g=.=_.'=.3:ll
adladl Sacd)
L Bae D2 ML T e paadl
iue N3 mML 3 e 2.7 mL
A90mL 5 .. M 1mL 4
e &35 133 mL b6 de
500 .2 e 493 g/mL .1
510 g/mlL .3 e g/mL
D Eee 499 g/mbl 4 e
5210 g/mbL 6 ie 499 g/m
5.02 g/mL = asbsh lhogia
502 alisll 380135 boowgia gl 2
o M 303 8.8 ey /ML
5.0 sl asul) dlgaal) Zoal
s caliall 3% 43 151 g/om?
i paulll]
D08 g/mL .1 e ollas ¥ 3
3 ane 001 g/mbL 2 G
002 g/ 4 &.. 009 g/mL
e #0.02 g/mbL 3 &e :mL
Zgho M iwsl) 009 g/mL &
seldas U
0.20% 2 e 6% 1 e
Be DA40% e 18% 3 e
18% 6 .. .0 40% 5
s & o Ml o0 70,5 8
ugia ply 18%; 0.20%
aauda esbladl 103% LasJ

bl flos® 15 Gasgt 422



T B
r . i
< Kl ™ |
e il .'.hm

i..,u..Jr plBY e B )

P B | PR ST [ PPN YR (PR PRI ST R RT ST o e e
roll B B | M ity Speeat il e B IS5 S BT sbia] dediga sachy 5 a0 3
—p i - i r.LI_.."
s Ll pggaell alsS - B — Kigs g pB0F m i} oo o3 A saclatt
F'—“J‘” -’---"’ Lile Al e ! e j all b 3B 2 Gactal)
gl 4320 g, 0.0253 g B T e e S e
" (2398 - e p3, s bins ool LA S SHGY dras LOINE oo BAKE alf A saelsll
I"""""I_ | gy ¥ L el e L sl
&0 5= = 1 min J ot
asaall dnoon 3580 M) .T_..I.I.=.I 3T e LAY as Gaamgll ctdyill g dileas T alac¥ ez 5 Gaclall
Cpa A8Mal) saaaSg | wlall sl g g a il

il podily digualdl ali ¥y daall
cix- Aaglagdl |_-.J'-n I [ ——ry

PUT I, £ ,.31 Jab I asladl sl
e

Al bl ddsaad) i || pa

PR | RS T | I A T B E ST QAL UL | PRI S PR PR
000040230 g a
““" o piad) pLBSH1 pe pallel 405,000 kg b
Creangy LIS ae saall lie ey E-'L'”
E-nbg_l_'n_u pee d‘JJ_l_'l'.d L:l-lJJ-l Ht I J:.L'I-J “
dagiaall '-.L'I_l'-:l" sai dadeell dewabol achall e ol Llad sbasle Al clial
a3 8 3

A ggnall deill ales) B
ke B U ey o pcall por @l o iy o il s o1,§1 S
2,2, 1 iyt G, Safh 305 00
(8 cacmnl bab paliaS e 3l e s
i rL'l-J-l Rl ety Dfl'l]ﬂ-lﬂﬂﬂ q -a
digeaa Gl B e sar, 400,000 kg b

il B digiall AT {[ERPSECERY || 2l ¥ paszs E
Lgal® o3 20 G0 A0ZI0 ] e e paal liS c cohllia] doe g Gl dazail gl ga]
3y ﬂﬂ-ﬂﬁmmg,ﬂu._..._.L,L....lml.‘_,_.qtlhs-cm*'tg,:-rm'g
3 0.0546 .a dins ) BV e, H05,000 kg Sy depse g 5 egs b, 5
& 29B.206 b §
3 102000 c = = :
4 0003145 d - | F
7 7847000 e et Pl LS
10200 = 10° kg & L080L .a A [
BOF,000 kg d B20,4000L b .
31587 % 10 4 g ¢ 00494505 & 2 |
= p I D00OB4mL d 0000482 mL b i
e ey il o bngiiny lall s gL 1000, 100, 10 alichl o8] gaad 3 r
sl daaly BBy figias £
b 4 .a.l b
3d 5 . ’J.' §
3b 5.a.2
2.d 2 € 473 el 5 r
mblodh 3l sl e T gasil
sokegnss oledy 3 i
10 x 10" 1.0 x 102 10 x W0° z
E._1_|..._'l.a GJi 5.'1“.'\ - g‘
100 x 10, 1.00 x 102 100 x 10° gl Eyse - &
g ij' 1 = i
OG0 % ID'_TEEI:J ; ‘;E;' u_._ll ;..,_,;;ﬂ el all L3 ._L,:r., U,.Jr ._.‘I'L-...Ir Mt e ,..st, 4..,.......I| I..|.1|J.':||:l .........i i
z .\J_g:‘-l._._u 93.:“1 ||.....|:_th IJJ-L_J_EJ._liJl. uhwﬂ;ﬂ@l“w@gﬁ!&!#l :
3 CM Sassas ey M gelall Gafee T3 0 gl jWla ab 1) t
E
f
LL]
3
E
i
P

423 bl  eladl 3 masill

L 3K 282/ &




——r =

alae ¥ -
s pagh ¥ LSy wllasl ga e ol dlee dealodl 3T g 000
| U il e e Bl o8 Lapladal oz 20 dagealdt NER 1. 9802817
fgiall a3, e 26 Lasae Sopas Laf5,) a8l Clcod ddee e
M2 o gl pony 2244 g pls GhS ol pe o sl )
Zagpadl Bl ¥V proaii il 3 pliscids gl 23S L Lcat sae k

ol S ) bl 18 a8 p S, 4a LS 1580281 glom? —
PRI LI PP PPN | JORCL I PO - [ P RO | PO e R

o Ty dngias pln ) G0l upcn 0 GRS 33 e e F) poseall i
158 g/om® §) Ggeas i) B I GAESH s 58 oy el
Tagirs plB ) dags M sl b g caS 35150M a.al b S

- . = 3 & B cal T3 Jadn =
ol (g B0 I Bt W Gl b il S8 Tiagias al ) A ) sk S s S LY kD

‘fEJ'I“""' |_'i!:'-‘-' FEJ .rj'i i in.--l H F,

ala 3 gas Hgl gealsdl ggiaddl 301 als W5 Gt ) s jal)
Do) ada o5 gy aives ple agzgall anall Il o3 0 2ol

I —— -il el
3 515014 i
E e piy ol Cem e sall
O e il i e B s e 3 IS B geian pBy o d il
Aot ala 3 pay Hgd SN gpaldh Q300 aZa b3 ) B s acl]
B alledlada 8 sag i e agmgad) asall ) el 30

s oy i
gnae gl ol e le Juan
ol eals 0wl 5 ok ggaas pdy A e e Bagryall pla ¥ e
FERIR L Y St L PR LR ENES - T Y RS L O e
352 M asal i als A1) g5 03, 4a geiae 03,

3515014

slaa ¥ —

bl g sacl 5 i B Bl e ane Lpsisa oy sk gl Cajatlh sk gl

? dppias all ) B pec e 5 5 Led
A ATIEM S e A s o8 o s e speg ) 31 IS 1S T Gaelal) 253 « 2532
riF B iy

g B D e S e by S e e aeead] 3 lS 1) 2 Bac 254 25364
J: agpias ply =l

. I PR PP PR IO P PR B (R LR Y 254 « 25351
E i ply bl g s

:t. 0wl 5 jgponn o3y 51 g ohe Sagergall 50 cils 1) A Saclall 254 + 25350
E e A B8 oIS 1) gpnan oy 5T 0 il By o sie al, ¥l

i PRR L 252 + 25250
i

i

bl Lies = 15 Gasgll 424

moizll 3 laasSH s

pdad! e aSETI S B0S GALD N ) agadl aadadl

-ERN (PRI LT 1 BT S TV R T A5 Bragl e Boln M Tt M e
ml Lol loalBy oliol) o3l 500 M Lwl®  shpy 01 uh) e sual) 3alS gams a1 ooss
LA LMl el e Lslora ol cp A a5 ol el SIS L) 355 e
a&:.a;duu-E.GEm,‘i-ﬂEm,d.?ﬁmg idjjaie"'—'-fmeu?i::i'lauu!l-ﬁshﬂ
TR P T R I Y S =y

= +00Bm, —005m s

B e na B o - el oy e B b BT TP - TSRS P T

T | 352 f 2 \?1

!

gl M Gl g ah e i

Gal® Gegena S bely culegens
S 39 o) iliuala d=gl (e 58

53 lalt alB ¥ andy ol B lys e
i) g2 33 4 32 g pall gl o
Laglin ) suall &liS Gegama S o
dgla Jl diguz,dl fﬁ.:‘-" By des B5
Egdnia BloWg dxfi) Ly mill saell,
paing pumeall digaa i PI_'-UEH ALe
PYCTON | PN NG || B8 W O (| Y
TN [ PR 1 R U E P

R TFVE | f-ﬁﬁh e mill o)) ot

bS8 calials I

PP~ 7N | | TSR WP | g+
dagixa al3y 3 3l N 45867 saai
20,856 L LM ) 1) 459
bl 21,000 gusies geady o3 )
Al Byl el s M ]
ereall ogiadl al3 ¥ sae )
253+ 60095 +4.725 +
1278654 2605 254231 — 6.34
B3 19 .08

P o P InI.J.;'n..'._..ul
FIPIE |

Leagd! Lagaagdl ali,¥)

= S SO PR, | B S | | B
|nl_n._-'-.;_...'.!ls ll__1,.15._.l'l |n+_-._-'-.:._..u'!'1 Lo aaa
e = J o= BN

wabiledl Ll = 15 Gasgll 424



84,790 kg .a .1

38549 b

2968 cm c

4936 m d

5482 x 10 *g .a

1368 x 10° kg .b

3.087 x 10° mm .c

20 mL 4 2014 x 0°mL .d

e

Gialns |
s @B} byl ) ass )5
2%6./5 om e B4, /71 kg &
A0S m .d 35432 g b
arele jeapl Bl caSly dapine plih dugl ) sse J5 8 gand 2
: 308,659,000 mm ¢ 000054818 g &
2015 mL .d 13&8,/58 kg b

il

it Ela¥l doalh ssa dys ot gh mlaball poad Lesie podally gl
rrﬂ.r:-tll ade o Skl Relaas e rt".::'“ e sae Jal Lo L
PLCYE LEPEIEN I JRESAE] - S I T SR FTC RN (B8 N

heess e g2l Baas 2 Gl ¥ Gl Gy 2l Glaoll G Y & allad)
sty L33y vias®y 124 ML 5 124 mb 5 129 ML calaball g ol
el g gt sie . gl e iy teall dlaaall g ) a8, F1 (e Dasay
O ade 8 Geadh ol Gl als s Sall daboll gilag s pall o,

FT |
dsgiaa al3)) 23 N

20236 L Cum LML) ) b
Cpagita (haaly

SHNEY |

5.4 m .a

2Z0x10*L b

doptall Jiliald ane ) dule ) By fall dhaail) a day ) 3l

(N

SYEL L[-ORE N | EN FRSIEN B/ RIS S PR

M29 cm.a .l
F68 kg b

27 x 10 cm.a .2
212 x 10 cm.b

o JEol Jalis pabs 43 g '

TS N | R | O 5 T

S5.00 m aaplfl by a2, i gaall
caling plls) £t ] callnlg

dasall GF M Jgme Loy sl
igl izl 5.00 M Ly 2 o 2l
S 500 m LeLs

425 bl G cdsll * 3 gl

L 3K

a 432 cm + 510 em + 487 ¢
b. 75E3 kg + 25711 kg + 253 kg

a (432 = 10 em) — (L6 = 10 mml
B, L2192 % 107 mmb + 118 = 10¥ em)

QL5 v 203 gl

A et ok 1 el Akl e Gt ly et 25 M e g

iy b LB Cim b il
e iall dlasoll san Bl avly o8y A LL-TE Cuas o o JEIL

CPVEREP [ EWY 2

280 cm
23538 cm

+ 256H cm
T2 e

TT 2 emi L el W

el gy culaeloail ad ]

isle ¥ pai

2RO e Lol 3l bl wee e o FA2 O e T e

e

Bpgpadl dae caih plise gm LS polaly gl .

- | Ty | E—:'!-' pa LS o ey el 1:'|-"'-"‘-" ”

1o PO RSP L YT | JO QL RSO0 P (] Y PR '/ | DU [ . WU | DR (PSS [P
| i i foie Jole L] L3 2568 cm , Z3538 om , €

alllagh uiss B
kel e IO 8T 1S bl O sy el Lplalied By U Lokl sl o

|

2z

el s e Tl W Bt Ll e WE R WY ELCL RS

PIEST TN | I O | SR O R, T | D T
AT saal pgo 5 pa aShs degll) Jaba o grl
Dl Gap It S il 3l agtle) 8 Rigis,ll
ity Bares L3, 001 m Jhsh pucs, 0.2%
- = R T S G T 1 T, TR Y (8 S

=

3

s g2 | s yand) dale) £
drglll colanld b cugte slomald M) B )

Tagraal) alB ¥ sral g % o ity aMad sidell  F

Engia gl Stilalall 3852 pia Le pgbls) 3 F

Tis @By biagie el ses 50T M lall |

T

e

k

i

[1]

E

3

-

352/ 2 72



TP o e [ e e e LD Rngy M-SRy

222 = ot ZBI oM = felafl e sl shail LS e cias i el dae shae ¥ e
365 em —pls 1 £M

plid B gesm lalal 8 510 ki gl 3 el o3l s el
Ll 2UA% LW Sl degns

qPFE

& 7 = gl 65 o = plas A0

PRI EWY 2 |
iy digiadl 000 ol 3They gl i
Bl Tl el 2 Jplell = mausali
2293 M% em® = 365 em x 222 om X 283 cm = pll
290 ey = -.:-:hﬂ

I N | (LY | (R ||
Al g i i g
Apgtne pli 8 TEE 0 Sl W

30 = gl ol e aclly arly gaena pdy ) plad 5 badare clule] alS 1) Lea oSkl
By Y i daeall e s, B dnlb win 51 I Fpke 2400 oo = 4 em o x 20 cm x cm
x i e 3 s ab ) o 2290 £

Anlle ¥ LaE EIEN sl bl o

b. B0 m o« 0 m
d 530 m x 153 m
b, 602 m = 20.13
d B8 m = 58s

L a 24 m x 326 m
e 123 m x 20 m

Z A 4B4m =241
e W24 m =+ 512x

(132 = W0 g) = (25 = W o'} guss 3

—r

ol el (Bl dl Gla) o35l
agialdl ali ¥ e sl sasl)

a. 4,980,000 km x 0.0028 km

il i ©

padagdl b. 3645300 mm-0.00204 s
283 em = Ll
273 em = Lls-¥)
14000 km* .a

1.79 x 10° mmy/s 4i 179.000 b

il ps B

R

Zm’b 78 m? 5
| 8lim’ d 25 m’
300m/ss.h Z20mss.
29m/s.d 200 mss .
it e I F o |

L3225 = 0528

0 = 10 e a8

.'Lﬂ_n_.l-_'.-L-'I’ ;I_,:I-:I.II‘ el

2

T

A s, Lt 5 L e ot b Y PR 1
220 dagledt
ey T B F

hpder doalolb LR ok e el S 58 degaan I 208, ase aXe 3 ;
JE&5F oW, FEAT cmi , FEAB €M e '

o FEATEM pa 3 Joall 3 apdyll gl Sl fylall 370 4
thlae oa e timde 3 gt 8 o el et ta

ic 0 OO O W 11 U RN U Ty [ S P B

i o) e 1S 5 o2s 506,000 e L5l s caS) gib 6

Sl el e R et AN bl o ML g il P T

g, znly wnd dall $3a 33 SO0 G anelpll AELH J0Y ool

. » . ; h m :

2462 B45 W4T 545 232

ialia 3 puadlt

Pk il dnal e e 3 B lall ) 8
BT 1, P -6 TN B O Y I e

laaled 3 2l bl s 3 al) pn Thacdl
; (TENTRFRPN RS g S S P N e
: SPUNCI IR RIS JIRCL T RESR P |

B il Bl b igea ) al8 T aae pli

asafl M dobeaall vl ol c i L ENE

4 0528 x 10'g/em® 53 g/
cm?

LS § 3
T

Al S el alasa ) 8
ads *:"h dasgll Elg U_'I Bagogel
eyl e Al

Lo gl

gl '-ﬂ;!l.l: E....._l‘r

o

bl foles = 15 Gasgll

426

/ daz)ra 3 pal

(76.49 cm= 76.48 coodr (76,49 cm-x 100 = 0.01307% 5
(76.49 cro~ 76.47 cmb(76.49 crobx 100 = 0.02615%
(7649 com — 76.59 cm)A76.49 cav) x 100 = 0.1307%

5046000 x 10° cm .6

E.QJELHEJELJJJ@L!?L”#MJ’H;E“PJJM#;?

550 dcasa paln 10 53 4.6 g dsasa palys

5.2 g E,EIJ—'I.A “..-JJ 3D a3 53 g '.:?.Ill_'l.d- -l g .EG g

) dlpum il doall G alall g0 4.9 0 soss pass 50,

Jgasl ":"'j salell bl g42m 50 g u-:"' |=,;-...1._-....J| pa yidl

§paal dygems L elissy dlogeima laglael 80 ¥ Cosw sadn

ciiaBs Lagloel ofie ¥ Cume dlgaldl duall ge dlall

B e na B o - el oy e B b BT TP - TSRS P T

b 14
AR

|352,‘ 2 IZS

i85 dBg .l r'i".:"*"' B9 ety Lpawl® o5 3.8 ge pWe ¥ pos 1
18515 Paa

it Baadl s Bl pan Wil Gl aall e a8
BRI AL 3 T T, S o B W LY RO
- - .L-PJ-*

rgima alBy) el Loges 3

&W@FJ:E,J,L,MQ@.;L@?_E@A
bty damins alB)) Gyl ) dae Lo @ 0 pall
Lgele gllat) dlpmadl 2.3l o 3% Lo glie,® dslilly Ja¥
i Lk

426

bl fbss ® 15 Sasegll



28 =

2l ) B000

Jeiaall @859 alasiiols amulase ofl | Jages
AT BT DY T . O M BN S TO
Aaeridl Ll indbil LS LT
alasa ol Bl fad )l 8,50 bl e
PP I SR DO | PO T e B D L Y ||
re oMl dlaml 3 ooy b 2an,S
rabias gl Collal ol gl i
cre bgenll L By peana ) L
| [ IO | R | B R |
254 cmyinch adeall aoall ol
Al s Lt oIS 15) Le M) gLt

- o=

u.u._iJ-'l:l.” 2
pealagd) gdas

LMl ) ) Gl calbibed) Jised
ZalSlims) cpa Saglell bl b 25
Galeaall il e sue tnbls syloult pila)
3,58 Jhaa ple capn) Lall dlyasa

R WEL| SR | < R8-SR 01 (| PSS
JAFD 7500.2 -AED 5500.3 .22 i

bl s

ham bpa B g 8 pgems Sbiladl Lol caiiall jjeas BT
sl cilalasily Lol Calsas)

A PPN PRPRRURY | VIV RPN B | OIS PR TERS: IR 1
Aol am it ol el oaim bl e 7B ggen” ga oLl 2l )
bt e cleglas g pastln foded gl £ S s bl e sl

eledl ol
ilpgarall Gaalh sloaly dlslas oLl agi Loy (Eilea by Julod sic
g G bl L) oLl Laist 2 B gl i dall o) L)

O s e caies o3 o 23 S B) Lo LS B S el e
rhbill plladh o3 peicll d Lo flebuolf de e 8 2ds 8 0,o) Eoja abias!
o e pa LS bl W Lo aie aake ) loal e aijad o lal
i oLy bl B abiaz ) T W ks das 53 e T Ly A Jgasd
ket et 7} drd = e fai e casSi b el ) oS gile
anbloll b e aa

S i My e miaalh el by Bl R Slal) calabiagils | LA AT
clellally J2al le ol e 2508 3l 3 ahall cadellall,

i Ghall clelboall Lol oy M JSA0 8 ol ol Ba g slall
TP R JSS, | B WS P SSE PN | FES 0 SR [ LTS, |
el shelbaall Lt ol s za HO0% FX GLIS 5 Ak oo dagis e

A gl 5 Saglel Gl docll bl e T JSAR 5 pdgll)

S e

Homd I
TN T, S I R T |
P R TR ERC S SR |

das | pall mals o
independent i 0 i
T T 4 | | e £
i s

Gdade wZala e

graph b btz

iy Beinl b A D W 2o 2l bl M ez L B SN
Ll T el T b Lt il Sl Ll
cibpal Ll

i PN SETET PCR T

e il fall 3 5 pdS0

.:.j _".J.i!l _:..'lLl.n-.-
et g1 it}

SAFD 75002 AED 5000.5 I el
SAED 65001 :AED 4500.-4 L anggli
AED 1000.6 -AED 3000.5 3 D g il sl :
AED 4500.3 .AED 4500.4 = s :
AED 6000:3 .AED 700.7 g | g
AED 800.6 -AED 80001 = (ol ouettiunsed | |
! dall 5 e Al L ™ SR 10 IEHLL) et ptgmts | [
o el | as cnsbiled) aigl oo _ 1% =3 e :
BT T L ) SR T zatat <50 [ -
Jetasll sbosh pliigs b pin) aguft L) Ban i bl i CFC 12 ‘E
Bl bl Ly ciada 3 sy olaall G : e & CFC E
raall Lol gide e AT L) .._._._._.LJ:.J“:IJ:J-.‘: JMTTLJT%M Y] = e :
-_lL'r-':I-L-:ifl ﬂ-dj.l E...-:u L..1_:| F._..l.._u.qJ.I - 4 "E-
ilaamall Gkl i 1) g8 d_u;l —
- .5..:53 BFF bl i & goaill
el i pgd e uh-ﬁ'
B2, ciiac il jaladl e 1B% :
ialuall sl o et 222 8
LY S5 TN T eyt e 5-
Al i8Sy Lieg ilaglss 855 Aokl Slgall o) =
e 3 3tal slelball (faah N duall g
o glb3 ol o dies ciloglas Lo fmas [
CESN [ S0 | B PR | BN I + { BPPRJEL TY | w
2ue% ilaglas ol g gliasld E
f
LL]
3
3
i
3

BI7 bl a5 geadll

D3 @ | w52/ 2]



Iy

1

rﬂ'ri-ln..-'.h.ll.,,ﬁm
a BB HEEEDEZEZ

ala Pl | gm0 [ |
sendall DRl 2 LA Ml e Lozl s lgs ¥
i85 i PRI, g 156

Bl W Lol gl lgnlal il

SLE S

kel it g o asin
PR | IS S0 IRCTRCH . QY R 8 U R RN [ et}

i araa Tl bl Laalf 51 15 S0 =
ISP FESF IS I | PL T 5. ST
FYT T et U NPT T I [ e 1
,_-.'lLi-d-|i|-|j.3l'|4|,p-lJ||'H-ﬂ-l-l-'- ymennd
ol lly Wyt al o

Y ba Y kel ._L.........I'lr_\_-'...._.... Ls EHe ..L....i..&lu daaled] e SAAI
gy bl e 2kl ), JPL_,n:._mu..:u_.,..qsu:ubw
sa=atl) et gl bl penge 2TSI B2 pn 80 e l) Gy pBadly
el [IM’MIM&LMH!MFM ¥
bl haes b S deail e Doy Al 2ol Saae W G i imiletan 0
Bl ll gl peal can le aaly sl B IS ahael Bda ) Ba e B L)
S5 e e L doa Sl 3 S glal olSe shac) g
aie B paaonll e B 2icu 0l Zally apeiinll on Lpl B g 2 250
FPICSRPEG Y, ORI TR PRUNFRONG L | MY Ty LUt TIPS 30
i_.-‘.“‘.l.'lﬂ |_|-u|.-n.'n-J|n-\.'|.h‘__,.'llﬂ._..—:..i.J|

ol e (D al Sl e B dsgdailly Lokl e ilagall
kel e Sagea el bl Eoy daglasdl oo Laghood oo il Gal )
it SbL ) plaban daglas b LT

Lois X ppoall ezl dl Zin 0l Lid po dasbally dlizaegl ol St
Sinal ga Jazea b zin b G A5 Y goadt e ekl 2ol s an
ol g izl Ziz V. M6a JSA0 B dpolh JLl) Wiae pllall oy oA
B oalal auc ubilly Jasa ) 2ic 0 e 5 ded Le GlSH ga pulsl Tic lly
bbb dabin O L pla, 1 bhas 5ol i gl pla lis as Wb g5y
Cins o fasll s s 1S B papall akd 50 F B R ablyn ¥
lia e calnl G230l Lubol saef Bl Bylas .:L'|-...._-|15.II Aol W sae
N N T TS N | R

X TS PP T TP {0 RN L FY RPN [ o | IR 5 1 [

s ol zin A ) s ity oof Sicel (o dudas E3MAIF (e85 1500 e
Jehulhanuihl}_u;h.ﬂhtudmu.ﬂjﬂhlqpxmdiﬁ nJJJn.-l:I'“.r_
ST PR | R, T Y

T e [t [ et e ey R (R - By

claghn ind]
e

[ .....'l....R_.L..I,..JI._ﬁ... apulagil 28
Ol Sl domla Gy piin By S0y
chcbially il el oudll

SIS RS L ¥ PR PR

i Ilu_=|.| |I:_+..'.¢|
Lelonny LplSles Moty polelly
B e s
plasedy el doy A gl
Spladl maly FpeceSll 2pge]

Bl Lias s 15 Gasgt 428

:hﬂﬂﬁuﬂ—

bl Gas yachl

ibiies dsgl aasal el CHlas
elic¥ @isll d2m¥ dioe of ciladbiag
dole MG poaly dalis dale eaias
alons peans dikas dobe iy Saee Yl
s gacnall e Mt oM 0 e ) 3

Lgsainss A bl oty bl L2l
il saeell Lol 2ol (B agee pos
o) ol 5 pazedl Lo Lo

- = RN

Rt e o - St ah el s L T 1T - TR PL5 LT

Q;g |352/: 75

Il

ettt g e st

s=lilly bl 15 JS20 , al
il Ed gaill g Jigew B
sl anm, 200 em? L .l
54Q . plll

!

RPN TN g DOV [y Y [ P

e Al alae] CMLI mle guna

el eyl Jadl 2n3la pgll il
AL Py | [P | 5 B Y POLN o1 o | S [
sl 5 ke ARy clagla 0] ual ) 52
ol glad 1 Jumgilly gluz oy L)
Blo lagladl clb i) deds (Ll
=

bl Llas® 15 Gasal 428



J;-.:-H,..,.ia...u.i'r:.lﬂ

A Al Joall bl

Ll 5 S ol S0a8 '

ity G plall nlellball (LA25 gy
q._'l"h""' U,:LJ |J-_'-'-|-"3 .:.J.....L'fla U,:L.J
paiag JSIL g ]l 38Me & Shadl
Gas e ) Bl ALY L2 ol
i faleall « 3N b R S0 B M)
gl b Bl iis el g 2 Bsd
LS .gutite g 33l 1l
B bl sl 55

el

pasia bl il Silawls
ot prdla sloSll Ml e assall
il LGN eyl digslill gudal
SN als pe caliss Liahasa) polsd 538

uleal ) Gelas e auaall oty ¥

plasal G Cllall daglid! aladd) B
el e i g il L2 a0 il
-L'rj s Lo diiaa f_’_pl plasaals peen
pemat ¥ Jazks 8 SAT ; AP cublaaal
AW L Lral el ol plass aly

- P S| g PR | PR Y R SN S
elealod) plasials ot ¥ cuaill 2
EALA LS btk S3g;3400
Ll o8 gk oy e bl Lo
kel il el alass ) aies

=

aill ped e a5 €

g3 all paall s ol ao¥l Jata
PR e ey B Y TR IS

829 bl a5 4 gadll

L]

gl akan

n‘l—
00 200 0D FoO
sl gz

cpssllall (l Al WS p Sy “JEJI." L
s e i p ke cdiile e
T P A T P

el Sl g e s

Al L Lol 3%
.|.|.1_,J:|. anile _HI.{.

v

AFF bl e 4 gzl

ales (9% sl 33 Grza bl Moy ot pac I ) 15D
el Ziz ) abajl pa slaje bl Zac Bt S0 il L) ot Baga
G958 el g yze ol IF Gadlag (Lanb¥h pac o 0 mueal 5 L
JEEEI [ Ry RES SR S [0 0 I TR | DO O 1| B
BBzl Lo afa sl RIS By fac o 1

Joall ) etz s o SbL b dabi s gy plassd S g
sl gh G de Ly AY Gl el pads oF 8 Sl ) plas, T ga
AKX jadl Lyl ey XA

d.l.‘.l" alalaa
E 1

165 5 p3 g1 i pu-i: i: ﬂ L i e
g ¥ o Ve o bl K 23l I

X b gl e Do I b S50 e i e

peatanall s 518 0 Mot genins 8 Lpazes olna ols 2BS ps aie
,....a.._.....l-!ll_l,:...-._nL..-h.I Jb6a Jgian w ol e Pl s LS i
..l.....-l.lﬂp.lh.‘..'v—_‘ PLL;.J|.]ALHL,JE}IFEU*J13¢JL}'5§M'JJH1|
MEg—-ITg
Mo — 00emt =T
Zrg
100 e
2.7 gf/om?®

27 giom?® ki o eacall L gelas Il

N O R T QRN ORI | I, ICIR] IO [ IR [ D
TR | ed At 2 oM le gl ol SH ple b Gdes .2
S 3 eall e il e M el o pal, iaSal)
al.1

L—“ I—IM'_‘M

,_.J‘Hji.u-‘.f 1',1 mLquuL.JM_LJ:u_LhL"huHurhhu.thL:
r.llan.i-u-"_H.n..J|~_|:uuL.|||_a|5HLnJ_,:l Pﬁ -|.'l.|l.'..||,|lh..—.|.|i_||_,_..l...p“
e ol g ol g ciadas calS il idas i

o alels et b fig e bl oS Leace ol anaw Ty slacad)
SRR OO O U Y - PP | X O | | - R |
ol Ear e JE s e LBz adal) ks e dlaeail SBL
ENTS ...:.....a.l'l aka Li....._u'f EHEﬂmELu fu,l.r_ ﬁ_.l_lp-J' I:I-Jj].i '!lﬁb_,.]i—.l'l

#Mll;m.ugxwlﬁﬂﬁﬂmy@.
I_.,J!T,...n, l.q..i“ l..'l..l,\_..al.‘ml “J..:il uJ. th.i....}_p—h mm,mm
teasd Ll o) lalacll Glaa e Bl .2 aaah Nooa A 3G B
flai gl doe &3 b Gy I3 ppmeddl B i 2 L g Lpona
In,a T7.8°C gl 350 m

Lt e il din-biadl cbledt allos pils (o dasadl s S LS
w85 O oneal e ol p ] Eleall ada el Bosas el gaal i
wculalig wie poit oy allas B gage o S 5 el JBS) e sl e
- Bl e (e Lo sl

e gl B A as A ) B i) g8 e sl (Y
I T,

bl e il R s Ll g WE ST Ry - WTYEL T SR

| 352/ + 76

sleasSil £ ,dn

ikl poiy ddmsndl calBNall

Eraailly el Bl Mg AL W LY
gl pisles (B aslilly s o 0 ooal San
AR Bl 1S 1) L 2365 ) il
EE s s pladas

o = AR A

=y F et N @ Sty e e unjeanig |



Al Ll L b et L T Ji =
T ey
" il Ll g 19792000, 1957972

eyl ol a1 aligina A Bl

AT BTN ) U E P - g, | |
FL" .,_!.'i..h _'H"f\'.l_.f. ciay TOT2 5T
o B T ] L o e W

:

g

DU} pal s
g 2

el i) gt G a3

o . ; i Tomileal jhona Lo punlt
wbaal tia el e ._:“J.- e el R ﬁzmagﬂdhﬂil
2010 5 979 f small b

B Tl e e TP L S T Oaia ¥l alile i
UL PR PR [ TRRRPSPR N SO O (JRER B I JER BRSNS N B
RTINS e FCIRP L TS LIS W IR S SRS S [P

sl Mgl e s pebelly a0 )zl e b wlt adeai)

-..m:“ rlezla

sl B dléﬂhﬂ;*ﬂuﬁe.:ﬂu*drmﬂulchdid
.;..'.._ll_..l J._,...a.]'l stk JM, N |_..Jr| =T e l_l!.ﬂﬂ |_ILJ_‘.|_H.& Jn_-,....l. _H.:-i!
Lo Eaji 360 DU 0 Uy angs Buas gl ZB5 DU je (g cubigz s
Ciligras Jaad ply 200 B 1979 ss gasad! Obstas pas ¥ sl E
e T e T T e e o aaiad
972 W1PET e Bac,

i W ety g Bl Oajell) cab alls bl il ey
RACTPCNCICL SOMECH IS PERNE SERRRPG Ty | PICURNESNS | RS, I
e a_,...'n_nhLu & a:..u,.Jr._.hL..Jr a_;h.. 1.J...|.| i el il e
dﬂ.‘.....l:l.hu.aaiau]hmﬂ ._llu_’.._-.q_.h I}]—l.-.i”.l ah.-.ll_'l.l.l_'h.'ll_,ﬂ ,l..:L-J'I
FES: N [P PRTITL |

e

:u.ul,p..__J-~|,.,,.iu....sEJﬂ'
280 DU Ly ga ,oad¥) ol
140 DU L_.._._,_'Lug_-u;-._'a:ﬂ Al

=140 DU — 280 DU = gzl

140 DU

magat) 3

F-J-IJJF Y ..ijL."

aygeall e ¥y =mx + b 35l

JS rae asass ool ) sl
ez il balall gaz) gabaely 5as
ihw M abladl . ald) Lol
o gl llaly ¥ sgoe o plalzall

-~ S]]

i yasd) Gale)

Bglaza pllshals b e Ll

JS plasy) ple gb dsglll 1.L.1 gl
el ks Wt JSa) ppes 4ol

e Al BBl Ml 55 Sy Bdee Tl
Ml Caa s Bl & Bxelias
TR WS IO B[ B TS,
| Golatie L3 lean of

o iR il a3 SIS 1) Ly cniad)

Tple gplons 3 calaglallly &gl

= 1
/ i.Iq-L..- 4;,&“‘ gl cgalalls ¥ ,-5?'-L_h.~”d+'q:l'lan
) Caloglas o elisg e ws 2o CHpBall 4e
.J@MH.IIJMMJLMP*tJJIEFJ : i I - o~ PP
decH ; e PRNCIS || (ST T 096 | Y SO S 0 e
; deed il 25 e Ljaesd ooy 1l e LF._L‘-.: P 1 JRWRE S BTN S PR TR e e S |
: : s 3 B - by o S i sl ki el L
i »ﬂ*’ﬂ**i-f“u-““ei—"e*-uﬂdud"f:ﬁ,j} : Al pmlt i 53 g} it g gl g e s gt |
._F qumuuu@a#ahiﬂ_muﬁaul_aglh@ilj {x#‘*“'d“"'"'*"ff‘;”jﬂ’ﬁ"}ﬁ' l...-.u-.l-.g_,ih.adefu-'r,_,l-t.;bin;'-,.u_,l'
g [ TPUOL A KO- ﬂ-ﬂﬂ-;i“;ji {ﬂ‘*; 1"'“’;“ ey W (Wl | LY
4 : g s X - o al - = = - =13 -
! s e 5 e o g ey AyrAx ) Sldiigom <) e Lo ot MBI ) il s S )
% i 3 . w ] - 3 s TR T B =T 3
- e LR sy e T JSAN 5o et B chluata il Sl Lol bl 5 L § siaedl el ame el 2l e
lt L-.,_!_,.l.-]'l‘l__,.’l.':_ﬂ,.ll.;.hl._....l.l ﬂJ..h.. |'5||'|._‘.-|._..‘i.::...‘.-_-_|||&._:.h.? s !'ﬁu!]hurﬁn'“;‘&'lﬁl#i“jﬁ :,il___l-l_'..’lI _;_..:.'....‘” JFJ_i._1 . Sy W -J.'l.'...u...”'
: L) feeirie B selall zan il | cadibin, ol
- 22 - 12 15 () ot
'F_ s
. 101 480 385 24.1 (g) zmsn
¥ A
B Lis = 15 Gas gt O30
/ iaa-[.n 4 i
ket Laal S0 e eyl cmatal) calelinalle Jash 4 coblodl e sne dlpgas cublodl B cslales¥) o5 ¥ Ll
adgadl o lole o @S (BYMas) da lo sugee ¥l calalasily LLal) dsass bl Jebd paiag Jaas
Al el G ¥ M Bl Rl a8 e E s ambiilen olealt Ll e Bl e it
iplesal) ol Al Gaall il bt R Rl Sl L4 | RN U JRS SR | S A | | T OO | ot | |

¥ ssonall le GESN Wl dabd) el pie ol Lags T
32 g/em® pacad! Los galas X jsenddl Lle gl

Rt e o - St ah el s L T 1T - TR PL5 LT

L 3¢ Q@ | 382/ 2 [77

i sl B LS das cpuades Gl dics ga 6 Baadg LS Y e (55 ias tpoumdly ElSH bl LS e 2

e 5 315 LIS deadill gaitis 3

gl R

RN NI .

bl fdos* 15 Gasall 430



£ boigee |

Bagll

ple Jloa Sle M 08 a3,

A5 AN Jalgall ae 250wy calee !
calsslSH L8 Gale S algal) Gep

bl G kes e ke Gpegiog Al

Y g | [ PRPEY [{ T e 1 P |

e e e L

il

o Ly Bodas aslant dopwl) ud
oAl l‘l‘*"""j‘ los wad sy el all gle
e Al Alis 0 Eliad] 5 A
caliiddl maill Cae dalisis dap ks
le Badoas EAL S Bals o de ol
AblS dGageoll cabalan BV nss L UL Lo
S ST L T - P4 [T L |
SN | N TOPON [ SPRCRMY- e 1

¥ s Bl Sl phel e olaall
oAl Sblall e auda BT Lol 5%
Lgsias

PRPPICT | JECH I [

olac¥) pas Golen b sl a3k e
L ) sheall (el s wiamd
dalall slg dt S0l 2 801 LS
el ieds cpuadl Lins mlais
ale o2l a bl Sioull il auadl
' Lge Yzl

o8l rame ool SN Ll .
A8l Ealall codagls By petloas i)
Aali l ssans wie Colall L) pliow
e 8 ] sl doall
sl el il bl s g sl dal)
ns ol mpatll 528 ol sl gol)
szl Blall gf alaladl gf (g sl
e AL e

1]
o GoF D04 Qs o408 dW QI
TSN W ey | P

ENRY (R | TR P e L WY |
by Tal e Bulbn, el o Tagiia] o ol i aul

Aala i pgeall Lle piyie oS dupall il ks
PR O TR RCRR Y RO, TS |
oS L Al SN syl B B e il e s
mald gl ] el N ) G 158 o Jealt
I':.:'-.-- plamiel allll Lozl e Lo Blley _aolS

e ol B gl e oM LML L%

TR | [T GPCH B PCT S| PR 55 e 1 [ 7 . {
' ki il

zala H.._.." elole il .1|’_|J| e Mo azlblas HJ’
LT (T I B P L i T S R R e
et Tl

e el Taaplanll e e fpeenl et Y
IMBDS) sl deda il 5 el Dalace W o ool
coilal B mlalal Lpmante il 3 ke el Ralo B Sl
ball B gl bt bl By ks 5 pglex
laghas sl e AT el LBl iy il

LS iamacl a Lpelad 3 TR R, | [PENL I PSR N
B R e
il gty SO00 oo 45T LRy el e,
IRUERSE, |

Lsiiqy e

CRill G aenal) sl Tl il A ok o i
T | T I T | 5 BN O CO 3 P |
¥l dilaa W sy | pecay culaciol] | g sl

431

ey L ST

smsligull ple

orle hiaae ol cllpe 3 Bl gated g pr ol e
dpialll sfom 1 JL AN I'T"J UL R | (R, T . T
sl d oy faally e bl Ll e e
cheta Jiher Lol S aly b adal papaddl Gt ady

el tally galed) pakafly, ohiully phisll dio B La BT
e mpeall plle foss SO0 ) 230 oy a3y dapenilly
sl 2l BH dadys JUi oo GlasP deas Siles

B SR, U P g [ T L 1 |

i R |

el radmlaadl e bally SR T BN L 9CY ]

e pasrt e ol a8 G Bgeall Gal M lalgall
FLL A ) MESR N B WOSRNE 1 SR [P R P S
ci ol pall RS Jlad Fa ) LS b kel ol detlas
ety kel on el das I falaalt aa G feslls iy
xS o i e IS Lyl a0 asl Sl Gal) lacs
e Bt el (] i i Wl aTasll s
SRS AT T L RN T P AP I, 1 P
G e BhaS ales gy el Zls LS djles R,
Aok U ol M ALy 5l ey Sralls calliSy opanll
Ay Lzl e

e J LA T L R T IR, | e R
PETSN, | BTGP T TR 1O i O TR P
dalima il o pllac] Lt o5 dins pols liae ac w1l
ol pall ifaages sl ol BB dogeme o dde s dals
le? Bl (2 g et e Ui PO s g e
laa¥l Capae A Licly tikajl

4 - WU

A e e g ety el e Lo

431 dsually slegasH

B2 2 78

L 3K

cllndl sy By cble¥) patie umd
datls cabily dB,s .20 cdle ¥ piga gl
=4 s DO DN, BETOR N PR o B S
cae ol o 85 calodly el paf covs
calBlan¥) 3% aallly jlotly pall pogs
elolls Jomsd ol M Gl - LIS adg)
deads adadl M il siagda 15 audd gledl
caleaS Lyt ple L) Al |y sgalally WLl
o e R (PR e L VA . R T Py S |
reall s Slioal o) ALY Bl 3 andally
el

o = AR A

il ety B Lo W11 g

gl et ll—_l_-q-|



MoGraw==1l BEluention e pdosd dibpies B odlily el g

79

F
-

LJ 3K @ | 352/



=l el alasaul

alb) _aJ_-F,J! o B3,lall ala al 5aal
JS alasasl dle 3LS MR )

- - ST

I O | RPN |
cilasgl) alls 3, RS ) el
|||1.J._-'r..'._....|-".'-!"| asll g 5] gy ddgall
BB 5ol 5o g il poill
oy Es Aty 3w ORI T Clls) ®
famaall saall ssamdy Gagual) tuﬁ:
cliloall e Bgialdl al5: ¥ o

m‘n_a_._;L..,_-,.J!

833 a2l Lz = 15 sas gl

352 /

L]

Aalall e lii dekat apanst Lagllogg Sl Geobetl gy, TR

Iplangd a0 pobnll 25,050 Llys wule Ul mibine AT £ I PRPE II'.'F-‘T‘" PO TP
gt base unit
S, B RIS R ) P S BT S T PV i B R PR S scoond et
Bl AN e g e o byl AR iy T el B T+ [ — : o
F W I (SR B e Y BN L R ) P [ th._n'“* -
E=*"C+3I71 kedvin Galill
S Bdsy
Fproeecy e | B L | PP, 1L [ T T TGS 1L MO | T NNPEN IS P8 S L S S Y
N Baladl s dlg s s it ALl

Al

oy — A E
aphaill Lebmally ladl Gow 2fl 2 ponz

el r'..\.i:...li._l_,_lil...-...ll.;’]'_-i-“ relall pon gl slae il Ge slelall Sa la Lie EEET Ll jug 2l
wgauill  scientific
ol Lagte WY 3 By s Wiy 1 s fban 8 ol palall jra il e el gl (gilfl asall o a%y «  modation
el apaad bl
_l_-.‘_‘_pyl.'hl.l.‘l-lq ,‘_H_....T..-LJ'._..m e e ,ll__.,..J.n e l..,.i.'l.-:la.nl;__q_.d" I*Tm“!
{FE O P, | PSR PR S, B[RS [ PLE P TR JESRIET AP T PO N Jepad-Jalns
'I:r"""J'I-rL"' COMYETSHon
Bl fond fegmtll alpe gialll flill pini +  factor

.Ij.......!.'l‘ﬂ.._.-l.r...._'l.dl it & _,ﬂl..'.al"'l.n..._.JI.\_-...._.....’iu_Ln_'l.\_..L.Jl +  precision s
P WY R Y T e B (TREN )
PR SN TP NS Rt [T R e B PR SR RCT RN P TP "“""""[-L"':::
Y PR | TONCT [P T e 1] P
Bl ¥ G A — s el g i = La asnddl g3 00
m:"—F"':'F”;:n_Lh.w-HH.._.JI ?;"E"'"t

Mg Ll b Al Ll dds dgiaell @D ase plag +
PO P8 1R TR BN ) PO, | [P PRI Y | P

.H...Ii"lm.l,hl.l.'h.ll-..l. LHHJMmlmluMljww E_-IF‘-. uT"L""-JE-'-l]'
dgaat! lalaly
PR PR HER IO RO, PR R IR R B L R PR Ry R TR P A T R
gl madl B s of pledl of B
PP REI WU I PHRY P ST L P RD PR PECEIN S OCE R g IR
T ARRAR ) e A e N a] e et Mes e a8 e b

-Ll_ ¥i= Wi
Rt T T ,,_J_—.J--Jl
el Al phanad g Bl L s BN bl b alare | lesb LW LS bl S L =

[P

=T e | P g et ey e Lpeanpg - O sy

B33 asipaih Liss 15 Gaa il

F
-

0

o = AR A

il ety B Lo W11 g

gl et ll—_l_-q-|



e Nl R N i s B Ll ey T TH E o - T ELT R

2 paall

madlagll plas)|
Bpalall oa Al e el 3o A caliiy D%
POPRC SN | WPV R RN | [PV T | T P | o U1 T
LTI TGRS, | S I T
b g galall Gam ol Lot Aulhpas s olins whol sas B
L el dleiall o G i AR e Rl I s
P kol Gom il sl a5 Zabf aalla] Jal e dyaiy
SO M| [PSRY | PPN [N [ oy £
A HK a
0.0000000XX b

it e o pelall e 5l Spugafie Geuas Zeoad au. 5

=3 =1

% el

FLFETPPRY T PR, fIeraiis (T | K-ON-JO S PR G Rcpeat ||l TR .
Talam gl ssal

JRFE1) PRGN | (T N, R BT R || il e gl ass - F

T gl el plialy el 5 Laciny s

bl o 51330
elald a2l 2 RN ahas cadd T8
00045834 mm o A28, %04 =
003054 g d. 7,004,300, 000 g
PSR VA | PN I [0 R PSR | JPRPPY. 1 |
a. BI4E = 0% km c. FA352 « W0-Tkp
b. 3402 = 108 g o 302 x W0
SO T | SO |1 TN T | IR I | B 1
a 427 x 108 kL 4 (534 x 108 kL]
b.i3.1 = 10* mm} + (4.687 = 10* mm)
c 7.1 x W0 mgl + (438 = 02 mgl
d 1915 = 10 cm) + {248 = 10 % om)
e (4468 x W05 cg) 4+ (35 x 10° cgb
£ 1357 = W0 ml) — (143 = 10% mL)

o

g 987 = W0 gl — (6.2 = W' gl

h 1752 = 105 kgl — 1543 = 10 kgl

i 1448 x 10 mm) — (281 = 107 mm}
jo 1572 = W0 dgh — (2.3 = 02 dgl

relalt o alle 2 HEM 3o allly il Bl A8 N
a. 148 = 0% km) = (2.0 x 302 kmb
b. 1333 % W0 * m) = 2.00 = 103 ml
c. 112 x W4m) = S = 10" mb
d.(BA2 = 0% kL) + (421 = W0 kL)
e B4 = WAL+ {24 = 0L}
£ 132 5 W0 *mL} = (1.1 % 104 mLb

1 F-H.I:IJ1
poilagll ylail
| PSR PN (| PRSI (S | Y R |
FTY [ S N U | [ [N, Tt T P ) B
callallall da La
1o ol plinl b el aag piB padl L 3
Tamlgll el | Taa M a5 | = A
el iy g Al L il ) ,l:.,.l..lJ'l el 5
Tolwal® aladl amy bl G gy
- SR | Y e [ | [ -GS | I 1P| P B
OSSO | ST |

Al plae ¥y Byl s s gemsl RS ¥ il T
PR 'L PENS: WY | B Sy | [ P B PP e |
L gad Blgle W] bl 0 2l ol Ty o Blgeadl
J000 mL Lizea

—u-ﬁngl

D78 Ly jpnshh

024 clalt 126 PR T
0 T N OBID  lagosid Jyet
054 B 137 |
(ARTRT
0.B&0 PR LR | P
00 L
LODD o 33 2z ala
(ol
Blaagd! o plis]

TN b s 5 g LalaSy Smbl e (LB e dua B
Bl s alef g Lo 2.7 giml opa i 20lS polan @
g
U s . PRSNPOIC 11 1o I [ (N L o (BT 1 R, | |
T a Bl Biw 2355 La I0 1 ml 0 Z51 ML o e S0
ol -....1I,..J1,_ﬂ1. e diomy cpptes gl Eelia T
| [FSENESURRN Y B 1 | St RN [ | By N |
Bl s oy Losis gppledt dagle o gpiay il
FUEF 2l all il s pls Lasss o405y o B 5 5 e 1]
Jn Llalafly -5y 1 el il il o] wis ol Lang
ERR NP PV RS N PSPy | R (RS FOAPS P e
£ AW A egladb R gl in aexesl THINC, —WO0PC
Tas.ll

Bl Ll = 15 Gas il G434

e Manial o Nty M L T Fgte QEOPRERY N1 S TET]

e

L]

503 x W0 5cg
214 »x 107 mL
9.25 x 10% g
2.09 x 10° kg
3.67 x 10 mm
5.49 x 10 * dg
2.6 x 10® km?
299 x 10" m’
18 x 10 'm?
200 = 10° kL
35 x WL
30 x 10" mL

I*m

[T :.m

pabb®
L

"
- m

382/ 2 8

Bladll Jo L)

45834 x 10 * mm
3054 x 10 7 g
4389 04 x 105 s
7.0043 x 10° g

8.348.000 km .a

3402 g
0.0076352 kg
00000302 s
1157 x 107 kL
518 = 10° mm
1159 x 10* mg
1263 x 10 3 cm

.a.18
b
L
d
A9
b
L
d
.a.20
b
I

d

1 pasl)

pt Lagd) yLES)

petii cieaS BoE saall clibb, .
LE a5 Lo ] samgl!

Jeall i mbsis fpe allall fisg, JF
B st O g pdisag -3 NP Y
338 lss%s ol tame oSl dakis
Lymglaay bl ) S5 b, le

P e R | R BN R

1km=1000m; 1dm=01m .4

e | 5% FOY | E VR | (N R -
g e B RO, 1 | R
A e | I:.LL._-.=. Jab cslald 2%
cdulgalt

tdgglate wlis ol plosi .6
"L+ 23 =K

DMl alagsy pdgs |'J" riats oJ
el el s 2 _.L;_I:.J}
¥l oo Sty pallad) -k 0
il el gege (dagldl) cisisilly
ks s Jesapzaial JasSa
locis garall sse) vz N
Bl ol g cppealrdly eladly
Tl

B! S )

1g/mL = asizs .8
1.5 g/mL = asizsin .10

Saaga il alisa .l 355 7 .4 1
cha gatd gileall uladl
iy gl pals &% ol

gl

2 ezl
PO O U |
T ow Bae el 5o 30 PRE LY A2

AASM 5ot ) o LRGN, W0,
padandl o) Bl alia W e A
i

AR, |

X XXXX = 107 .a.14
XXX =107 b

TR o S

dgaall iz 16

B aladdl B Glra¥t 5af. AT
gy e ifalas gl ala Sin
bg=all Jale B Sald) izl

clbl | Liss = 15 sasall 434



5.70 x 10° mg .a.22
437 10 *m b
783 = 10°g ¢
453 x 100 *m d
1W0o0 cm e
375 kg/L §
—a: AED 18/g9.23
s i 1810 .24
sl et O fioas 139 ml 25
=1L .26

% gkl

Al = g0 2T

g Gl dlslas 5§ 0 1ihas 28
dalle ) 3oall pasess Ua s
sy

alpaal) deall s gl oo 29
I8 bl all cols ) Ly 35,40
il W 7 35 sy X 5l

plahil R ol daiiadl e

by a5 31 Lt =] ! el
s pilee e el 2

3448 , 3.450.30

585 cm 31

JBY i @il pB ) gm 242.6 .32
sl tiall Bl s o te sael
|-|-=---= J' EnE]

Blasedl Yo L)

431,800 kg .a.33
10.240 m b
1035 m .c
0004384 cm d
00007810 mL e
0.0098464 cg B |
7.63 x 10* a34
82010 % b
748 dm? .c
1382 cm .d
B.O97 km e
e = laa o
0=lusn b
AN =P s x
TR =Ll 5. i
112% = sl sz ) acalt @
0.445% = [hsdl gl awdl b
0. 446% = Dasl) gl sl €
0.223% = lhsdl a5t d

45 i.l_'!-|_|.l o 15 i..'l-.'ll-_‘"

L]

Bl o las)

i PR | T - N | i R Ly

a. 431,801 kg d. O.004384010 cm
b 10, 2350 myg e 0.0007EI00 mL
c. 10348 m . 0.00%E&41 Cp

P Y, e gy | (e | | (1) IR [ ¥ P R
- PO |
a 73 = 10 + (323 = 107
b {854 » 07 — (341 % WY
c.AI5 dm x 234 dm = 735 dm
dAFEom + I XEBEcm + S8 cm
e 38 734 km +— AFE4 km

55 M pa mlall e iagan® | gdidl | Jgedall LS Ll
vimlalall nha e ._l.'iJ IS ] S [ TR | ey |
a.52m b.55m [ d5im

B grml s eleall alpeidl abglh S 15
ool aha e ._I;".J ST T | T TR, | e

a. BB& g/mlL c. .00 g/mL
b.B%2 g /mL d. 598 gsml
4 psall
pos sl [las]

pal sna geal pasa s ¥ e i ) TN a3,
PR AT G| 0 Y PO Iy [T

RCEIE] | QT | [N I B PR Py PN T L P
et Salea W e e alyled! il ol

¥ L] Al s sk <A i S

Bl o L)

lem?) Lapes
2 B

&

“.;. —_——— .:_LML

AN Ll gl A gl ..1_.;.:_1..11
A

W nias

Lol @k o e dule W) T PSS paa )
1S3 aalsl s sl L o

T 15E Sl ey sl L b

17 ET gromd Lashs gz ol aslH Ly oo
A grom? Gasks gia i sl Leod

435 it = 15 Gasgll

T

el Ll | f SR
dral A A5 3 mm od sl e, NS5 T0 g.a

4 dd 437 cm b

calal e L FEY kg e

ol s ,\_...F_"ﬂ m .o
kgsL 4375 goml F

I | L TR P | [ (- TRy L, | Y (i e 1 | . |
34 PO ISR | Pt T T4 I T IO Ty . - P Y |
7 Tiail e 1 e b 2550 AED S840

Gl G125 g sl Gee 2liS deapie gales LEaR 24
TR g o= syl bl ad M = L 01 4
il g e OO0 b gl sl mhie 22 L

e 300 il B gl gl '...159.\..-... _p.'lJl .
e 201 ml L PR | e 1000 il 15, ccilas
IS g Ll [P Y N | PR A |
Ll geagll pa ol

ehal ol Lga mpal¥ ppe S ds e ol ik aFl 26
= e S50 MY le corlad] 2l ppimey Lage TI00 mg
[PPSRt Jull” N VRISt I TP P I S . T
PP L L RN RN | | EUN LR I [

3 il
panlagll Glas]
37 orbe b Bile 150,590 saall 5 cpzaddd g puca ol JEF
L |
W ) il el ffddl deaall o0 oeds 3 lald 28
Jab TS56 g o TAZ g abill o ald oo o] 1) _2F
) Erslt Toualalh geis @3 pais g wad Tgladia glaladl
asbilile |

L d e ae i el g 2RI alas pa J| a0
R AAE | 3450 ) TASE deea W0

L ILEA R

O el saB R PEAN 6 s A Sl ek F
Zogaadl ali ;i

Al alad ol sl e FAFE g e 5145 g g e e 32
st Tl ¥ dagualll @B ¥ aaa

= A e g Pt pegd A L e - e e

3B/

Blaed! Jo glas)
a0 .a .40
e
daa=ll @

e e |

4 quill

g daee Wl Sl ool o g,
daeg X 5_--._.J| e E_'._'h.l._J'l Al |_L'-'+"
J5 enbledl mams lily Y geeedt e _,_n'1
i il lae® s 5805 s dabnag
Jis s e Llios Gagta Ao )
ciaSlal leliall,

save ¥l ol s Sl Jts Za le 38
s gie pems pedaiias LET ) 1k
Gl g M WY

PV S VEY LA T S | PRRENET RE LSRR |
Kopd el e Y

o = AR A

=i ™ e g Sty A A uojEeonog



ol

R e R ol e K R e [LET N |

54

B e el | psen ) 1 grem? LD ashE ol S0
R, | UL Y| (S |11 [P [ |-

ald el aall b 272 m s 024 M oo san 51

et P RN TR | T
Ayl r.l."l;l o3 R | T - | 52

a. 0002210 g d. 2538 L
b. 3.8754 kg e 008763 om
c. 219,034 m f. 0003109 myg

gl gy e Bile T Jpiaedl b Gaglyl bl L 53

8 EOPS T SR T SRS O A 1 (R S N

AL sbl

£10
LR 40
6.2 5.0
26 8.0
20 0

SN | PR | B P T UG 1N | POV | [P L |
IR 15 BP0 T T i (N O
ol | IE R LY LIS P [0 PO LIPS, RETST e | |

SO0 My s daebd! de padl oady e pien uiials

AR Ll 2.5, sadlail =Gl |.4.._._.| [ L N .
sas aaemill SO ML = axally acice Zkale, XA mL =

e b H 3 e gl ol gty pratiag cullal

aBla) uSati
JEII sl e al bt o ML l..;]l 55

g gl Bkl aiw b preopi pt e (0, B 2lnn 0 Va

Tlsala

il Glie plissals pb collalall ais fa |.i'| Jj:....-l 56
et SIS ol 820 m ) B.H5E m ads a5
lle |

v B T +"|_|.--|-- ISR S L AR TR S T 57
L FTTIETR, | P - SN e 1 |

pliaad] calae g Lie pred |2 caliudl La Lal3 g ,JI.I.i 5E
bWl | b S0 AALEN cabae il i jlas | dyall

alaey ploca ¥ . ..i:' TP P e R ||

L R [

PN | [ ool T [ 100 | [ PO 1 Y I PO (D O
ot s ey gy Ll W i Lpaaiy 2 23lacl la

i.'h.ll_'r- i.'I:F-._...
pialll 5l I i g o elall g Al Bl W aiw 5] AT
gl ol

a. 1531 % W-Zcml x (248 = 10% cml
378 % 100 mb x (721 = 10F mb
B = W ¥m) % (LMx 107 m)
4933 % 0% mmb = (2.0 % 107 mm}
4442 = 0 kg) = (2.0 = 0T kg
842 x0T gh = (32 = W0 gh

Lyl L Sl G 208 B e A2
a.30ig —cg d 0.2 L — dm’
b 4200 m — km e 13 cal/g — kcal'g
. 824 ¥ 10 Tg— pgf 32X mlL —=L

R ARRMET

alla Ll

il g gk Bl caly Elgam Wl b A3

ETTILA | [N [ 1Y SR 1L SR ) PO o LA |
FIPLAN | TR BRSPS | 5. o T | IS | RSP R |
b TR F

il'.j.“, F—T':"“-“ ||:l|.'||||=._r

2046 daall a5
$0.0 mil alall e
4310 mL L I

- P 1 58, | O TR PO | T SO | - PR AR [
i

THam s Lh =405

I & lmin  Gilymin
[P P s PPN L S0 O T O ST L [ T T R L
Leloal bl e L . FEOE grmil

ol i ol e gpeilemsns gabS wld g athipll 46
iy 2M00 g e il 2ne 2h el paa I
prem SF Sy JethSl mau 2 0 2350 g aahil 38
Liaalify oilaill doce @b sw G523 ML pb docassl auall
Aantagll |.I.i,".\h pm I il L
Liaw ol ot (T4 grom? sl | mila 01 alss 47
lild grom? asmand gam o 150 g Jda

mlatle lems e Lplpds & ke a ool B0 pmtay Al
IFEMy 3 CmM plald caulfy otla | o bl modl il
Labm o ol il ) py caall e FRYF crno, COO
ol MR 2 b s Ll abS pls Bl A
e B i sl i gy iy el b, (] BOO
g Bl it Lhs 25les

19891 % 0P kg = sl abs
2048 « WY km? = Al e

B Ll = 15 Gas il D36

= IR

e Wil 8 Nt M L W Pt

e

L 3K

B et B LS enbl¥ gt

iy SRl ol SF M 1LY il
elle paiaziy 5l M Samy opm Lplagos
plas A ) pllas fos da¥1 addl gl
Adgadl las )

el ul® pe sols folod) 2m 2w ¥
ALl =

352/ 2 83

.28

a7

Al . Sas))
daoll Lok ® 3 i) bl ) gz ol an g S5
Jitall i ndbaaiiale N sl

pre al s%e ol ZBS pgas Lo S Ll
e 3ae 9 Gle geise SF B.1956 m 56
rgia ) als N
Lpinas Eagloaa 0l GalS 0l o2 abla) 4. S5F
ol

Zaals dasl s
131 x 10 cm® 2.8
273 x 1 m® b
926 x10*m? ¢
EN A |
22 % 10°% @
200 x 10" £
301cg .a
62 km b
624 x 10 "pg £
02 dm' d
000013 kcal/g .e
0.00321L f
6.82 g/mL = aaizsn .43
187% = Lsn %
R | [T iy e | R
0855 ol A Jasall silasg S
soestll bis psb el .M/TIN
|'_-,I. e LT .m-h/min? 2l gl
5 ¥1 agoal) Jale ol
A0 mins1 h
29 mL = posdt
44520 g = alzsn
715 g/mL = aatasi
wala JJ e 125 g 47

A5
A6

(287 em) e L HEN &ls) 5) 48
ke Tl Liadll saiad At
s e U ol kel
] L |

= b usaslzs .49
45273 x 10" g/cm?

sgendl 200 ZWES 5a5 5O

cnes) 45273 = 10" g/cm?
M T PERN N LA W P
|JL:...=.L

Plﬁ_ﬁ#" sae 302 M deall sass 51
ieal) LEY Lle¥1 B digiald)
e dae P s o0 £l
dsgnall pla ¥

000321 g .a.52
388 kg b
29000 m .c
254L d
00876 cm e
0.00311 mg f

2.7 g/mL = L. .53

FolBygtiaag daSaall 40 0.24 g 54

izlej

bl flos® 15 Gasgll 436



Gpas Lglhi as B kS0 5) .60
Apezs (whd e po el
ailify ias ssls paazdl 4lS 13)
asBliS] S ® g ae deouag
ALl Aadwd L8 She bl

Gobimll oLl guz 61
_,,‘JL.. ¥ sl (3gadSalonug
taliall gf gus ylinzils

9% :(pl 4. 043 g 62

123 g/mL = A Lalt asi2s5 .63
128 g/mL = B BL.) ables
1./1g/mL = C BlLalt aalss8
21g/mL = D BLal asl2s
it e o fend ) lel g
B bLuily A lull ga  Blp.ll
D Bty € Bl

kT |
AED 35.30 .64

dueSl g dan) e
asLA) ZRISH e g clill 65
2,5 458 g/mL

apat) plibias plins b sags W66
Jl'—-—l" Np EES ..__-:..:‘-.-—1-----II al a5
sas gsole g8l LB sa sas sl
cra L) o= 12U.jl_ll_|_l_“ ERS
Leadiod auzasy sl T2 e 300
i) Gas¥) clald e 155
it Laigs - BpRaloaal culinhy (0
adl, g8l calalall e g, T1
ST Ll 3 3aad 3
T ada b aliogS0 LigH 0
ole lalall famy of Ls3¥]
by daple Y ddsall Gably.ll

ile oaliad) cabila) gesine. AT
s eleg) B8l ) o
ga bopaally szl auscl e
B golaty posdl uliB sasg
. o PEe

bl e o) Jeasud] g 68
flogls dbla calgl il
abiglle s gpllodl iy gl
sl meallag g

as MWl alls | paaiz. JOF
Gadma loglas e | Jam=ll
il > Faamgld] e
S, pa Jialall e
alilacs gl dlaleadl 5l Gaza,ll
el B

A37  dasls * 15 Gasgll

352 /

L 3K

sl 51 e g B e U)ol g0 Jlias

s 1 Wl degle gy wgl e de g 0 s gLl

T W [PPSR SR P JE°- % R N | TG B |
el s et ARSI 3 Rk A% jlias cpe Galen alslall
pualaa glasl s e e Lpaomy Ljr B 188 ol ke

gt i sle i jmbd culowy e el Ealase g 1
L laly snaily b aally , LaiTdl,

IR | PR | RSP TR - ST |
S O N | |

e imalen B I g et e e o Ll
bl is a0 Aol Ul 38 2yl i )
T s kit R g s

ST PR 1 O | d

i pa ace FOO giem® b AN s jls ol la
e et 0] Vs a¥ES Sl e iy T
A JEA D olh pied s B gy pl

rle sy i plally AWCAI, 20 0 b e JE e A

1S 1. 034 1875 Lo E.O0TT L2 1S

0 H.a NG D 35a

S
e T
nu- 4= 12 = 2 e [l ae o

Tal wg et asldl
bt b daimil L lie il laall gl o li L [ 61
L SRS RO B RPN R T
- Bd s ”
aaliall cale |
S [r ™ S [y
Brm TF e i saloa gl daw
&7
— 1
0 gl o i B lpaa 120
-48 Bags gt ypompll bt ju %
rs IH#._JIJL..'f
AR 5% TG dasns
k- J 0o e g
% W0 MY sy
™ e
= e e P e
I 1 o= il aiis cu
O g ek, i
% LS
20 S .
aulall [T P R ]| B NPT [0 T )

e

selasdadl 4T e Al FEIncwT i b I.tllI:-:lp.b._..,,_..J:L_.l.__J
“:l‘llﬂl-.l-ﬂ anilat

{E/emT) asnan

apid e g AR 28 ey aaload ¥ B Jursl B0

ke piiall [l gpiay 20 JS2N 0 alinlly ppbesdl Gyl
RS SL. SFEA W BT TR L L T | &0 g
T SR R SN Y RSP TRt | O e
el Syl mpprpanll da e e P Ll ol 2l L
Pl

wle Loa i setey de i colibybeal pagl ool .!_';-.;
...Lr..l....h,‘,na,-.x..n .
D Co By A on Byl o ¥
150 Ml = puadl ABS g = abgil A Elam
WOmL = e A28 g = 2otk B LN

4

120 Ml = paedt 205 g = abim L Ela®
wo BOmML = puull 445 g = ab:SH D pLB
zgl e I 2 33 NPT TN 00 v S 1R TGO | T | T PR PO R
: b b ol Lo (flpall o 5 e B il B iyl
-Jlm IR & T ;
: . :
E 2oon PP T 3
. il gy a8 g W GH M OGP Gl g 15 g
rTCR [ SRR AP tl....l Bl piwn ey st -
ool e S 1 il e SE5% e LS i |
oy il 2l L demng a8 L3, TPAED 047 e [
2 Jiaii s By Al 3 gt Bt ) i e 200 g s g i
LA Mg el maelyll daally d B0 k
TR DRt G VT, ST ) B S B PR Sy | ,E
1000 m s 06 #.....1 PP [ I P i
el peall B e T P TV RO T T PO RN R £
e M g AL R e (e T calilleoll aim Gpa o ASE grml obbd gl o il i
T Lyaa of Taes -
¥
437 diwl =™ 15 Gaxgll
=
£t
£
o -LJ il T“ 3
it Ge pean gl a3 ksl 1 da il WIS 10 e UNETSE gl e bl B e el g
ezl slaajls sbags o5 . 1a¥ 500 M N AUCAR] o ¥ ol Sl e ® &
=
e v g . 13 5
B e J:l__._'h.q_” |.Ll- O35 1 Ll y L-.i_':l -?I J| y L‘| __L_'_ |_-|J_! & 33 EJ-l_',:-.Jl Eq-J:l .?ﬂ g
_E_-‘-’L'-II ‘—"-".IJ -“:IDE m . - BT R L E
Lq...l..'li..ud_n_._ujg‘_p:l_.l_-l-d._lpa.l_‘_lgﬁl Eﬂﬂm T
.:'|_I||_|_'l-J| 5_'_|-J_'| R "'IL.'.Ij-g “]ﬂﬂm 'E
i AN | B L R SN | i L R C
palasal a0 1000 M pai0s mas dnb 'Er
._=|_||'_---.]'l 5_'_I-JJU_:'-\_I.|.I_E:I._. Wi
'.-;
-
§



ol 5 it el Jokastl SV e S e caiesh F
P ATREN R L [ WL FRE R -
160 = W08 daltll bl 2553 = W07 5
sagdl Mt sl FAB2 2 W05 LRED 3 o0,
i % Lot e Ecaze i g
368 = 10"s A
I.7B x W"s B
137 = 10s .C
332499 = W s D

ok pl d¥e |0 Gngargall dagaasll 2B W e L. B
20070 km

103
. @
;
=
=
@
o B 0 M 306 400 SO0
(10,405

M50 K e AGLN alison il gl 9
FBL .C ZIL A
82 L .D JiL B

obaedl HlasY) e 05
. oSl

LIRS [ RPT S ST SR D
Lobim A
(kg) o,-ols B

NS P N

F
¥

A0 D
e ol gl i b dall L 2
5000 cm G SO0 m A
L x 10" nm D 05 km B

T elall ezl 3 020 g sl el et il L. 3

S g FOZ =g A
/020 =g B
F020 = W0 g .C
AO20 =10 g .D

Sy 4 paipall e dledd TN Jpasdl passd

gyl ol Jylul ol B 3 20 o 30
E P TR R T T R O T T
2.75 em 270 em | 280 em 1 a
Zrem | 269 cm 272 em 2 4l
254 cm 2.1 o 265 cm 3
2.7 em 2,70 em 2,66 cif Lo

dpaall alphe plo o polle Jole il 830 03 .4
Poaall 3 ol Le oyl Bl 2. F1 &M
Mo Lgieey 337 MLE &
3l G 3% A5 1Ll B
Jdodihald e e Bl 2 i G
fhe Eegiiens 233 DLl D

BT JPUCT BN RIRCIN | NENT RPN PR P

E- 130 LB Al ps e Bgdon b pa ol ke 90 LI (P P
: 170K A 3.00% C L48% A
% OKE B 45 D LE4% B
E 443K C _ L
] EZ3E D UL, . DENPETIRIPS EPNP | [} RPECTI 11 JFT N oy PR
E dpgancall
[ Toalea Bl bl 5 LELE el L Lea o M 53 cm + 84 cm + 7932 om
. Jaladl A 22 o
[ asilh B ZL64 o B
i allt 21642 cm .C
T Aazdl D 216 cm D
E
I
I
wrleaadl Glas ¥l e cyyus 438

=

g

=

=

'r

=

&

a

@

a

T

.

k

?

i

B

i

3

MDD ooDEP»OOD

E

PIFCES P PR

;

W B e B LA s b R

ok
= 0

gl das¥l he cups ® 15 Gasgll 438



CYN N Y P JEN L -1 A

ol als dpalall 3 ool g TR
La¥ Lialozs) 28f cll®

cpa dlgaaal 950 mm 13
izn .54 mm J) 9.48 mm
{ samil

doe guig lils] ila abl

P! Jill pia ol i 14
Ll B go Blas Yo

CF P | - S N R

= gaill B/
(87°C — 74°C)/ 1150 s —
120 5) = 0.43°C/s

HAazy) alpaad) cble Y uns 06
o) el daagyy Bl ol pllas
dsle= Jiliag plascoly el
idlaAlF slp ) daza y fpaall
88,20y lieas Jlaa W ablzll
s Eolall alass 2854
.

salafl) GLai) o Qb

A 17

E .18

A9

A 2D

439 goleaddl jlasal le G ® 5 s gl

L 3K

clapeSll ASAT) doced il aolasil L) pu el

B, R P RN, LIS, TR PR T I RS

m" i !_Ef'""—"-‘-ll e
ﬁgj - - - i - I P -
(i F]

G50
jhﬂ}

= S

'_1..151

BT T L

15: S S— S — —— -

20

G0 55 AR 65 70 75 B EE o) 95 10
() el Jal ) Gk fos

Fes gl B dale e 5 catiilall as ) alnb .

wiin el Blaall doall cals 5] Lile 425 4a 0 m
Dhaa il b b bl angl (S 427 oo desdall Aol
il e o lF gl 3

499% .D DAEE%R A
995% E 0.471% B
LOO% .C

L S RN T L T

75 mey D D.00 msy A
Sym E 0.3 msy B
0.8 ysm .C

Tiste 490 Lo jee fade ol g.0 L
77 m .D Mm A
8 m E Mmoo B
fam C

‘.'-_,...r.,.l_LnJI.\;-,...r_.\_'.._...i.'l-'ﬁl.thL-..

RSP RS e |
el et s B
0= L E
N IR REIN AP

439 goladt Jlasdl e cuya

1y

3 psmd =alale] cls 2B ]

T3y 12 iyl e il W sl | el g I i

Bioyd I dgen 1 ol W sl

sl |yl ls IF

FE M e i e e N Jpaedd pasn

et L s B0y By
() o iy () gazn
22 i}
S 30
48 &0
&1 20
Fa 120
BF =o
Lt - 20]

cllig 30 5 15 Jelims 30 dor e cotillalfl o bl 14

el dplomall it pia IS il =g 3 3 MU 2t
Lol skl s opte ales

e Py CRLE ] R e,k

.H.JI',_.JI A sl

ol ey AR il Sl s el s

g ily il adn 3 Lopels) callia)

il g

- W

A e e g ety el A LosieEg g

3B2/ 2 8

o = AR A

=T ™ e g Sty e A uojEeonog






- -:Ifii-yji
Gasy Al ardll 1 Al haall il
Balall S S e Of (52

c ) g Sy Bl apdadi s e

Ala e salall Jpad ga - DAY
Al



Ll
Gl Al dlad) ga( Alaxsl) Jolail)) Aliansl) juail)e

Sdaa A ga N ) gf Bale s
eddl g AS) gil) a9 waal) faa 1 Jlia

NS JoT) L s (1 3 pall (a)s
(7 g 53 4 oanaih 45 g€ial) Bayant) 3l gall Lal
2 5l ¥l Lial)




Lital) AMS (g gbout el g AL

ALSY) Bada ¢y gil : Addlaay M (e g




_____________________________________________________________________________________

. (1) Jba

clgad Ja Gl Mjmuulsuﬁﬁ\’\ll Gl sl (e 10 gea g @il gaa) b
9.26¢9 dauﬁduj\ﬂasuals\dlﬁ CriaaS) W g Sl (3
T Je il 10 e il CuasY) AL Lad

0.749-=9.26 —10 = GrawsSY) Ak

,au.«.d\i

10g = g+ L] 4lis |

9.26 = auﬁwas'

?—M\J\M.\SE

:Jadl

251 o) ALS = el AL A<ty Jada o 9i8 Cpae |
CrasSy) ALS 4 g 3N AlS=o]] 3 ) dusi AbiS .
G 3N AL o] B ) Asasi A = ¢paaasl) Al :



1 (2) Jua!
, 23 58 e B g AaaS ) agrasall 15,60 Liss il
¢ CpleUiiall o g guall g ) olSl) (o JS ALS Lo | o g3 guaall 1S

:(3) dua)
| Alggaa S g HCI(Q) heusiS sl (s 34106.50 dr—l-i’a'
~ .NH,CI ) asial) &y olS (157,50 gLy NH;,, L ga¥) u—m
vuaumsNHs()mywmu.

Aida) pud ¢ Jolil) muguss\.huuyudahm I



L4 /7f XA PPE TR

:ZZ;/ wish fér your success ..
%mf /&g:goy weekend. ..

Jhe Jeacher: %meef %I medi



®

<TEQ (TR ST © ey (SR C§TTY UOREINP] [IIH-MBIDIN

*»

reeboliiog S gLad¥) JIST oo ga cguddl it Il 5,500
Sleuandly Sl god) (o

Ty b s edy fodadd] ] g g us 13,0 Logy alio o U Gew Ja ( <
9 9 9 . £ 5] 92 O G ¢ Leous ‘
iy ) CiagsSeodl Zadl Juai Losie Siingy rSeel) (58 o8 83,1 Ainas
.ym,&m,#w&;ﬁm»ms,g..(»“‘u,wt Lul ‘s

Ll L) gud I ALy 3500
) ) o b elelal) aial o dial) ual) Bl B &5 095 lerwa B LAAS) ax
LA gl Slbs 2N s s 53

Alolovall 815l (B 55,05 Ly LaliS Sy 553U amsel) aamtd] US oF 5558555 £,33) a35
Bl Js £l b 3580 Dby 28] e ss Ayl giged) o o) &S] A g 2SIL
izse sleall U3l ) Emtd) 2l cabis a8Y) lizsl pue o glazd) Jlpad) Sl o LS
b gLl 3 (s ¥y i) ars) ity 3558,5,) o9l giged) Taw o 3,50 ama)

O dalise Dlhss s walsB ) parwbisdly psassally poiell) olia) JUo)) Jemw Gle
(153 Jelams anndall O3 a5l 5,00 le woss oud dglice &5lesS (olss gsa)) Jsan)
porssadl o NS ol 1 gsan b elay LS g1l (3 cnmgyaned) 5Le ayma) cl) o 5adn
Lol i Loy datde of 0Se cerosuntd) e of > sade odeliny psrbisdly

ol b ol lolas¥ 53y Sl ol 5a) elh b cloladl Ty o ,diad) o)) alas B
e Coniddl eganl) (Llos (atS a3y o) Gle Lpnseud o Losie (3o epin Lo eas 33uss
dacday a3Mall oda pual L1 B by iU (i plen jolial) sig) LS sl o
Al cpnll drds o aid) Go 058w 5,80 2

®

1 puadd)

At J) ALl
B3llly argell dncdal) & )lae oSe caS ®
Seguall

Saslel) dBlls i o das s caiSy oS a3l Lo ®
rboliiag 4811 Cadal) o @laol S0 S ®

°,L_5J.U| Sleo¥) cardsy ot

PO OATIENINE

a» %) :Radiation gled¥)
Sl g Ll iloas) ciloasly
aale po s )l (Lals 222y L

dalua

dand ) e

o lidog SN gla¥)
(Electromagnetic radiation)
(wave length) a Jsbo
(Frequency) s,
(amplitude) stz

s Liiag 4] Caal)
(Electromagnetic spectrum)
(Quantum) <

(Planck’s constant) i et
Photoeclectric) ERSYOL g o1
(effect

(Photon) .z

il Slas¥) Cals

(Atomic emission Spectra)

el aalisi) bl 558 o oSe 1 s ®
ele) e agolica

Sl b by ,ay) @ 12500 326

1 e

<T@ (TR §mf @ ey o *¢my uoNBONP3 ||IH-MEBIDON

leted) paladt

aa it ¥ oo anlises go3l M g3slJ) ilgag
e @AM 1) aia L laliiag,4S)
g2l 2 3.00 X 108 M/S de oy s ani¥)
elogd) B de ) Guiio Lo sy

B airge Job ol aad¥) glgsl e o .2
s23))) Slrga g Spad 5,5 caale Joka Jlil

ol pld b arse Job goluw 23 Ll .3
cge Sedl Blrge .o

‘ Sci_Gr09_Gen_Core_TE_CH12.indb 326

oaslas jsas sle Ml selu geud) Blad

poboal) BLS dcudaliiog 480 olagadl cro agaal)

8y5mad) Sle (3-1) alnly (=) 2l el

NEYOR [TV

99 Sl ilga o

HJ'A‘ L;)Io-g.o .E

15008 alass ol Lls oo de s o Ll W1
a2 gz (B, 78 e A Jaul) Gle
Sl Lz o U o U Gaecdly Al 1
g Seod) Salagag o) esnd) JS iy

S0 1
i )13 S I

4355 dor g el daidad!

Ml ) b o Lida g oS
ole bl Cibyse alu das lobsay of
Lged gloa¥) AS > cLd] 5 ,ums pla

s ole¥ ) eled) close oo
o e o) Jlan) eldl Jawd)
Jooy sie Giasy e pelll @ 5,0
o e Jain e pbla)) G sld) drga
235 Slecwsd) ) zloe¥) ablls
Cilerwsd) oda Jigms pind plolall
Jazy Loaie @f ,4b 4S5 o

glasy) JISal oo JS2) o glads
s 5T olSe e (auloliiog 45!
o dablisdly &80 48 @Y lnd)
et Jaw¥ly Gle¥) Qs Y 2
o) il cgad) Jay Losie ol La
uu-o-id’ 59D u-u—ang Loasee Ao — aald)
U Golatel Coasy oalll 3ol LAl
) Bk oS e adae pslie
08y glaal 8100 (B Jat conll of san
¥) sl (o aslaioly ojlas) g ¥
L339d>=09 dicra L;iL.;.oS.t

o W
vyd 2
e Lo | 53 gl
e 0ssm aald) ol 7! 8aled! P oo
o (JUhd) i Gle )55 degea
JY ez pul) o 053 Gle <L)
lia ole f,al) Jadloug camaS] 553
ploall e o pmal) M5 G slisl
3ol 42 o ) paalan) Coall U3 g
S bl iy pagaa) lia (o asl
O:".'B)-\:‘-fﬁ oo J8 SleaSl) Aol b
g3 aske S polially e wSYg

EAPRY] gl RENPYCLY ) {0 12 du~od) 326

1/30/2017  2:02:58 PM

®



FN| ,bi a.g.,...n ‘_,a:.L.As.
4:-9.4” umLAJ- )).\‘ d)_iJ‘ Lv|3)
adgs J)L»- o — dUA.”g n,._l!

u—ﬂ's oTee deJo JeJa‘ ;'—a—b‘
d—o—ﬂ‘ Laslal) oY) J‘._\.a.o Jﬁ,s JJJ.\
(e by Guirse o) Grizse le
o9 G Bgw aSlull ol gl
31330 LelS 23lall oo wysel) asly
A|3)’| LelS Sl «;ql_v-e_aﬂ e
Le oall Jlol calogod! sae
e Dlodd) Jolalg 532U tiu\—*'-e

S35, ablal) Ly s o) an

o0 el Jsbs aw oo

-- alap a3lally (slesa)

) ot o) Mal) 2 JS &) I oo ®
o gemmal) ol

S Howed) (b Aol
w@uiqCZAU&JALLQJ‘chw
(dwbaiing 48 dmge 33,3) U szl
oyl lelidly 5yl ddawlgs aBas
Job) Niesd (uld oS ¥ oS
as daaliiog ¢S drsdl <a?9w
s ) oy ,0 ol 1ia UJ_Q9
1983 ale b pumlaally o363 4..J9.\Jl
3&n JaneS cgiall de i 455
2 1300 Ham3 C E)al) (8 cqnnd) de
aal) Gl U3 gay 299,792,458 m/s
plasd 2leS a5y c = 3.00 X 10°

clolasey)

327 a9l adlially cond) o 1 guad)

Sci_Gr09_Gen_Core_TE_CH12.indb 327

sgall Lol dactad)
i i) BB JISET o JS gay —runolibas Ul gLad¥) (o €5 58 5ol coal] o)
il liiag oS glasdl ) Al Jeds E)all o8 alazl 8] il gall and ol ae
clebly Ll ¥ Lyonsiay G ) aat¥ly plalall s (B pasii g3 CagsSe)
Jsbeed) ) 5lalddly ga) I el Jas ) Slaselly obew¥ly alasl) Gasa) lwd)
) s Lislao Lo Juld 055 a3 gaSlas: sas clrsall 2318 Chmg oSe Slesell padlas
LS elol) 3 Lo s bolaw] sie Alsluto ciloge aals 13 055 Loy dessd) Asbo) 2Bl (o
a2 gsa b el
bolad) o &3lus adl 5o (lie¥ Gbisd) Camdl N 5o b ad) a8 i) o sed) Jadal)
a3 ) &3 e amsel Job gela D2 g 5 JE) S le 5 et drge Gle @3LS5)
ANM=1X 1079M) zesll 5 o) i el ampall Jsks ol glall S el e s
P s dlay Lo U lesad) sue 5o (55 sl Camdl Vsl ad) sasds) 33,300
e Al ab-»s izge Jolay adgall n,;il sass sas (HZ) 5,40 sasgy Guling 2ol
S Liseia dxgo pllacs zoms (S 5 (1/8) 2k JS) ao5al) 5umg Lolias 33,201 e saratl)
:25%) @) Aall sasws 33,5 e endl)
652 Hz = 652 wave/second = 652/s = 652 s~!

b2 gsin o man LS gl ) Jo¥) oo ol aend) L) Ja¥) oo arged) glisy) sdeged) daw

imgedl daw Sle 33,30 ol amgell Jobs 35 ¥
3.00 X 108 M/S ac s el spind) 2 3 Ly isrbaliiag, oS0 calosel) er Jas
R C‘_pb,a)l.&lu.gﬂ caloliy dols aed o o)) de o¥ Ea) o
W) 3355 N arsad) dsbs s

Ao lido g 4] Ao god) e

BT PP ;.L_,_‘g.C
sl Usb g2 X
:a;JIg..'I/

c=A\v

33,80 3 Ersl Jsbs oy Jeols (g5l £l B ol e

Jsbs aradl D il JS 2alsd) pmtlasl gass sl G358, samie cilesul) @ 2 Jsin @
Slrgell s ) paslasdl o 33,2l axsall

SIS (8 3y G ga Jolog By Ad Su

) =sl! J,_ul—>: agall

N sl J,JQJI—H el

327 as asladly st e 1 e

<=6 (TR €M @ TSy (o Ty U0HEINP3 [IH-MEIDIN

sleosS §9 pdio

JS10 ol i Ny AeSew MSI ¢y juad)
o Jo> Lo (aad oMall Jan) 358
lhag 55300 Jsls culigzaSI¥) 45,y ol
Glabasie gyews pelan] 2SS bl
do i) Adla) Sl aSIY) pgion moln oladd
olil Ldg) lae cllus algd) Jo> 5905 3]
aals cldy Asaie dogol) disid) )3 alg)

<69 TR §mFT @ STSey (o ¥y UOEINP] [IIH-MEIDIW

1/30/2017  2:02:58 PM



®

1 . 1
| Jsb) sl oo

ANVANYAWYA
VARV ERVERV/

Adsvie 3345

ol drsddl Jsbo

NANNN NN
VAAVAAVARVAAVARVARY

ke 335

legell ol ¥) agluts gl 5 Audaliiog 5801 cilogoll 818 de i ol oo g2l Lo
Jobo o3 camlal) amaall 53,0)) dslaal) go 5538 of liSer LS aalisee 333 durgo Jlgbl
oda pgal 391 o, Ja e dadl sl s 03) 5T Gee syl pe LewSe cowlin dsgl)
OMazs iz gad) MS o e oIl 3 s B Gt sed) Gtz sl Gasd) (hadl 85 d33La)
o) o 31 23,55 Jsbal zse sl L) cland) drgel) o 55 of chiSesd sl e

ol Gle cpan¥l conl) Gle alio¥) anl ay cpuatd) cpn goion ¢ arloliiag ¢S] Cinkal)
Al ssdica P G0 a2 53 san¥) epanll Juamiy lao,illy drsodl Jlsbo ¥l (o Gosi et
) calall glell g sia A Ui 3 asel) ciall dglin 5yt dos) Gl sac
le 13line 08S5 33 Lene 33,35 Grae okt il ae dham S 0¥ Tietus cacad) o
iy 8 &b, olsl¥) US caali ant £33 esd 8re culd ciaali 13) LG5 ed) cadal) Glali
o ¥ cganld) ol (gl ECIRDS [ QUDSJOFTREN JU 'S SNV St P JUPC CHI PP ER- N |
clensd) b ws3 doa Gle play Dol wie g Lee dgie 098 ) 01l ¥) ) o)

<7 R EmrT @ ey (o Y UoKEINP ||IH-MEI9IN

®

angall sk o 833a)) ilogall 0is gy 3 UK

oyl UB arsad) Jsbs o)) LlS Las,alls
S gad) o Ghe o sad) dslagh 3350 S da Joiw!

O iy 543 s pee ¥ sl o oo B Us)

ol e e Aaliseed) 6bsSe (e 8 eiae L]

oy o o) e

ESUNEREILTER b RN

328

eleoSd) S0

33,300 e ;) Ao gud) Blesnd) (B Cla3 )
e 3unly 5,8l Cimgy uSarll MY £a)
il B dcne ilanyn elas of 5,85 JBY)
Lewslidy ,alslal) ain Cims pad) bl aios)

B

<T@ R 6y @ erPery oM cfmr uoledNp] ||IH-MEBIDON

‘ Sci_Gr09_Gen_Core_TE_CHI12.indb 328

3 JSEI Jlouw ®
B 2 o35 ¥ Lasi iy drsall Jsb
i ool

eleeSI) B Ll I
OWall g LBdd g dov gugd! d,.b‘
ey sl gleeS Jas s baie @l

walesal o Lewbie asly 35 sbaj) Jasd

S ML}.’ZJ‘ Jia (=29 ‘J—"?' (;5.”
o Gl ol Sl Clenlly e S

A oY doumn 23Me o €= AV 23]

L ey s g

Jlsbol sae Gamumy Mall g5 3 S
el Gz aol) B 5 ala)) ol gl

L) Lalas) . Jlex¥) Jobal) (uiis Logaa
e Lpad aslilly dmge Jlsbl an )l
,lae)) azg e pelle) irso Jlsbl
Jsbos Le¥) 33,200 o5 arsall Jsbo o
draodl Jobo .33%) 33,30 )3 dmgdd)
Jobs o0 774 Jrw SLe¥) a3 @3
e MJL‘J .u;m‘)" o) eald ds gl
33,301 I3 dmgell 33,5 Cro dlued) asg
oY) sl s dmgal) 335y Le¥)
oY) 3,1 e 774 fiw SLe¥) 55,3
aShl L) oda pasiul ixgol)
irgdll Jobo G EeaSall @M le
Lass g

@bl B by ,aSI¥) o 12 daavod) 328

1/30/2017  2:02:58 PM



SluSiR g i)

oo axd¥) (e ey dailan b
Colsr asloleil yn e jle>
peirs 08 eled) o oS (wlS

oo ool pazl) B3, Ol
Sz e b lisog 581 cada)
25501 oled¥ o am LuSi¥),
)‘Lg:?- oo palal) (aw¥) caall
eledl wlS e Lajs e dle u'a.»—’J!
S oe}ﬁ 2 wlsdl ol ) 3
son ool Jons Leave 13> alie
e LasluSily LpowlSa) aie Guodl)
N TN N

sap gad) pgd (ro SSEUI
53,30 gl ) go 2BLLI)

S oot (e Lals

G0 (9885 Attt Liko 9 pgS ) A 9o
pdite 250,45y Aeadoliis ¥l
oSt salate JSy ¥ led) Cadodsy
5 13] cJlied) o le 20D a);
Jaa¥ls GLe¥) ) leS)) Jloed)

) cole o Gl liad) Jlowed) olis
b liielly Bl S) ) NS 5T
CLim) el b welets (S olisis
il liiog 4] dx sl

329 a9l adlially conll o 1 guaid]

Sci_Gr09_Gen_Core_TE_CH12.indb 329

®

idas o (g0

( b)) ploy
g.aeJaJl ) ?.aLAs;'l

o daeddl BLLYI aulys :acdall lazl)
e JS cads 0¥ aald) adaulgs diace)
wlo¥) Sleas ats 543 acs o )3
Grelal) elaal) A Slal) cbsal) @lle pasa
os e GusdlS eao gi eSSl ya)
Loslasd) oo wsasll poed) jolazel cals
Grelal) i) alazs ¥ gews ) &S)4)
il 3 52 sall solial) Gle bl

Calal) o b i A gsan ] o) caall ‘_‘;,Jl cadal) o clS aag
ST grar «raeloliing Sl Caall oty 5 g5t 3 prisgel) JolS) eloliiog <)
das¥ . dand sl Jalally 33,20 glas¥) Elsl G 3,80 05 15 aidaliios S glasy)
e Loy Lo ssdud) see Lajsya oldl arsed) Jlsb¥) a3l calisy C3),o0¥) of 4 gsa b
glas¥) adlb pasis ranidly GLadls 3,5%0y as¥ly Lan¥ly s,y e ole W Jals
cond) o) a3 Usan aagalls 23,300 aslss s aslall of Las¥ 5 s BN
33,300 G @Ma)) 03 i s oY) e5nl) o ST BB ey S 5355 o i)
A ) B a5l

CLSe s day ol (B de ) Gy 225 denlaliieg U] Gilagal) 8318 oF 1,1
o arse ¥ 35,10 o) axsall sb lus) €= AV aseal) plasaul

cmilaliiag g S)) glat M 35,200 o A3UaJ) (o ABMall LS (el eyt e aSEI ?

- J
LAYl deyan ylas oo simy garkliieg oSl glasd) o)
Slabiy susly cleled) guinn Leles) Ly a, 2] ala 26¥) pan guetd) ge pald) glatd) L)
ol LS o) ile jurny dckall aciend) a0 2¥) 5542y guladly colyd) a5 lasas
Tas iy kel elad¥) bolicdly 6,8 Ga,¥) e avaclall s)leall Lani clls B
sills sacad) plus¥) o Corad) Gublizas o5 glad¥) le a8l Lid e aeis ol
0m,¥) Gl 3343 Gan @b oe Laaass g
o gell sl e 0sSes olan A ra 1eS Bl baliiag oS el Joty D gt @
Larsedl Jobs Jas a3UANl 33,200 3305 g &Ll s calal)
,__,f-,ll PreN|]
-6 oral) Jsbll 3ol p—
AL O sl Jokal) \
3x10° 3 x10° 3 3x1072 3x107* 3x107% | 3x10™® 3x107™° 3x1072 3x107"
} } t t t t t t t t
P fled) 5 a3 Aaen ) 350 Lol as sl
r - ) ~=
gy, Sl Slsge ae)) 3253
)
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
T T T T T T T T
10* 10° 10° 10° 10" 10" 10" 10® 10%° 107
5l (V) 55,2
ST LT IEN S .
el Lo g ;g Cidal)

329 i<ty esadi e 1 ean

<=6 (TR M @ TSy (o Ty U0HEINP3 [IH-MEIDIN

sleosS §9 pdio

(g5 Lo o 1§ it Lo 9 g S| s Lo g
Jo> Osdudlingg Loy (g, oodall g5

Ol geld dsanid) Glw¥) clelasaw)

3 ) oS cre &BLLI

<76® rrR fimT @ eTPery oM *{my uolBINPT |IIH-MEBIDON

1/30/2017  2:02:58 PM



o333 cazgs S dzga Jobo o Lo laglac)) Jusg pladall gls (5 Cangs,Siod) 5o pasiud drge Job olus !
3.44 x 109 HZ !

Wl Jl>s E
Lt s s i 2l abaling oS Calall (o c5a o Cigs,Seed) ilaga ol 3,8 bl LS Cangy,Seal) 333 cdael aa)
e sleu¥ Wslad) Jga;..a o3 ol g a0 cult oy ..,3 C= AV absladl yie and) Lpnay deraell Lllglaly Lgslas5s
L) axgly 335 a) il Gade @3 o) Jskall

oLl o ¥ cgunll s o3 Il
c)lai 3 Loase ay)b alali o e g
o 1igS exl e 535 Lo -e&.uiﬁsfl;d‘
o e 96.50 X 107 M 5,43 ;>s0 Jobs
XN=?m  v=3.44 x 10° Hz

462 X 10" s dalaw%
c=3.00 x 108 m/s o

v=6.50x 10" m + 3.00 x 108 m/s

— 14
i ggned) dgid) s gl =462 x 10"s

AN 2z sall ol slowd anloliiag o5 axse) axsell Jobog 33,30ls ac b dalarad) alaa)) Joaass o2

sloliiag ;51 A gell 33e ,S31 c=A\v

A asyl A=crw
» = 300 x 10%m/s

3.44 x 10° Hz

ST 1S ol (HZ) 5,0 of oy
300 x 108 m/g

" 344 x 10787
A=872%X10"2m

v=3.44 X 10°Hz , c = 3.00 x 108 m/s _a,ssls

6.12 X 10™ Hz

2.61 X 10" Hz

3.00 X 108 m/s

AM X =317m .FM

¢ >\ =370 m

a diew, ) :AM b aiiw )l :FM

i gllg slae¥) pudl

PERECER

PRI

e 13 agine alo)] B a9 aad) iessl) MS G eent)) 6 (M) angdl) Jsbo 5umss s S BleY) e west)) 53
g Seall 359 Y roadl Jslall bllas e 0555 Axsell ol ded Jualls o) Lo sy dgins ala)] B3 ala¥) 5s% o

5 usann s sl

Dy lagd) 3 3l

Lotie ducdo Lido g pdSd) o lom 9o !
S, pad 5,5 cealo B oged) psm
bl Jo> dz o) ol SMam gl
ol Jaw¥) s GLe¥1 ) pae il
Juw pom pasd JS )3 go ol
Adbs awm oS OB sae gl
Jazo ¥y cealdd) Jo> dxgell Jaus
dvaodl Ja Lgam azy ol Lalsoa¥)
Baled) Jas ¥y a8la)) dewidaliiag 45!

csall axsall Jsla ol azh oae¥) oolll Ly padacy Gus dakd s3ums Ao Jlshl GolSs) g lvg) le plur¥) Jass .1
4.90 X 107 M g ol s ot a8y 0o paSand)
Sepiall i 35,5 9 Ld

[EWERIV/JPOVEN | SV QEN NI AN PPV EL I T [ POW P SPUPNRPRER IV PRPOWEN [ S i JEFLY o ) 2223 oSy .2
115 X 1070 M sl Lol ) ) 20531 235 Lo

58 nulaliiag o8] Axsd) 335 of and s Jelos wa W3
Sairsl de,w Lo . 7.8 X 10° Hz

Dsb¥ L 820 KHZ 555 (Le et AM abass 5535 .94.7 MHZ 555 (e cdb FM 5000 alases 5535 L guos .4
FM ahoos o 3l 2 Slosa,)) 5o o) i) U Ersal)
SAM s gy

®
ANVANVA
\VARVARV/

<6 (TR M @ Ty (TR Ty UOHEDNPS [IIH-MEIIN

Sl s o ay @ 1250 330

CUL L) clb) il gaadl g9 o dadl
Lol cilollnndd) Gilas 0 lgis o
b S il S NI el |
S tas) b e ats )

oda Lyt eensiw 5,38 LIS pad) s

RN P AN )

neréery o2 «{mr uoleONP] ||IH-MEBIDON

mre o

<6 TR 6

PRV g EN PR {0 12 Gu-9J1 330

‘ Sci_Gr09_Gen_Core_TE_CH12.indb 330 *@ 1/30/2017  2:02:59 PM



L)) Madl ) sl g1a %) !

o
+3) pogie Tas o o] Geamdy
eLuq-y’ ey Ol ‘ghsq_,ul RPN
CLlive o dsylanad) i) il 8 uinl]
Tode slde g _\3}" -Gl
Pl 15 3 ,kall plun§1 Gans
S¥all ol als I sl S o d plasel)

) )

Pl ¢s) gl rog !

e alicly i el Ctemisl)
Jedds day,ds e, o) caal) o2
okl 5l sas — ol g )
D oo glas ;¥ sasaid) a,),od) il s
Slsed) o eaad) spinll Gz gl Jolal)

5, pad) pgd (ro oSt M
bl awgio gobd o Lo pux
Lo e85 ) Sleun) 45 >

lis 8 ),> d>,s coais,) LS
ENFECIPPO-N | RIS e |

aalise olsll Jlally L

whgied) s, ) 6 JSad) JIguw @

331 2o aslally cpadl o 1 puudad)

Sci_Gr09_Gen_Core_TE_CHI12.indb 331

R R R RERE )5 paed!

3 allad)

alas e 5Se Gias gl dnas

o Lo BILe 5 ubad)) Camlgall (LT

: =02, ¥) ) elewd) e 23048 ls
e o) Loy 3,8l D)

Shall o enid) epill drga ks aein 6 ysia @
2 3l d s Gle el Gle wasIS )
Gt sre Loley asasdl s 5% 120,30 50,5 a5
) sl mast @ es ) el Vol Jsmzs

S 2 el T cly apasd) dada® el Sas

331 s astdly cpnti e 1 ey

souaal) (Gegwsd!) Dsled! dacdall
Galal) alladdl Gas Camg (B Jiis Lol ¥) L esal) aSslu dage @l e cpaall Ly, s Lo
Sl Elas) e i ol el Gaaod) z3genl) oS ¥ .CBLS JSin s3] pe esunl) Jelax)
oo big i8] Gilas) G ol iss 5, s S sl plus¥) go conl) o dazd dnes
o wpas giged axlod) Wil clelad) ol By Lpde oune 33,5 danls pi o 3led) G
alslal) oia go Jolaill cpnall (ool g3senll peas
raie go d,alal) oia 6 USil pog pasie coi g w8 Lo pus (useud e e8] psgie
o ¥) sl masn Lo (28,40 3,0, ax s 3 oS)s galey el sas wasd) Aalad Laasdl
opelazin LS lel 35, @lass (3 355 @ sl Gell Jomi @ BS yum Lynseas wie
calerand &S o) @A) dagio Guliae o Lo g 3,0, a5 olb das W) classll
oo dalises loll e Cusisy @UAN) (o uST Slane le Jhase 593 sl Bgsew 31355 Lewss
caalise) s ged) Jlaba¥ly Slss,al pe alised) oled¥) ods il Leganll

1900 sle 3 anlindd) amsd) JIsb¥) oin Slasl i of sl Gasel) g3seill 05w ¥
wlys el 5 ala)) adg) s e ol (3 (1947-1858) cbsl uSle LI bl T
1S o] oS L) ol L Grane gluawd aiwlys @3l ady aslu)) alua¥) oo Gl cpnl)
sl o 331 as) sa @) Sl LlaS) Lend S3ammay §iie SlooSs dand a3l wazs ol
5,41 Gl e wlazd gl wlus) oSe g3

R JEN [ EN SN S FEVERI.  HE1 plas¥) gs) s (o it pasl] o S

OlS aeS)) a3lal) psgie of cidsl) s o2 ebrall clle o S5 saeg bl azmiel ady
oSer @l B uSarl) elolal) anla) &)l cold By e sa ;531 (asd) ousg a3y byl

dors le it odg) ol am s seturs (S dalises LS Lilasly 23U Galas)

)l a3l a3la) Cblel @l san Cags,See 0,8 B bl o sS Gesas B LS5 L)
cledl 3,) > ax s sl cld o Yaug caldds duaey cagy,Suod) A3l pdas &b e oLl

sl ala il I3iass 2lall (o S Slose gats Law rall o5 Lalie Slshasy
iy yate dmday ey b et A ey i 550, dxos ol gae

<60 TR €M @ oY (oM Ty U0HEINP3 [IH-MEIDIN

sleeSd) 585

Joo s olyar) M1 ) clle) SRSHI gale
G2 oo dng bl golaa b Al oo
ot Balsd) LS sl

<76® rrR fimT @ eTPery oM *{my uolBINPT |IIH-MEBIDON

1/30/2017  2:02:59 PM



U3 ol @ ase @S o3 ol duslud) alus¥) o daad) 23Ul ol b 280 aB,
oraed) glaa¥) 5555 o) A3l o a3Me clia of Ll ull ol

@I dals

TN
by cats g B E,._(._n = hv i '
) Jis U ‘L“°9"-” ala]! 2 ‘! g §!|

22,30 B bl cob i garb e pU) 23l Gle Jass

YO PPOL {1

LaUal) bl adsud) sumsll sas Jsmd) 505 J s 6626 X 10734 J.S wipd wbisly cals
Voasss Jm Lo slags glasd) adls of aslad) g

oty dazd 23UA)) ans o) Geas of aalel) 58 U sasee 35,4 dewdl wls b &, s,
1590 sasinell Sleradl) o s ) g 3AV 200 AAY 1 AV aa) 1901 s5)) Sleelas
san ol i o Jalall 58 ands) phaal) o dils elis pyn i) Jalad) acis 5o pagasl)
L 0s% o oS Baled) oo (Jielly plall oia (po &S slael B Jiem 83l dadlod) glisl oo
o)) 0 (e aBUa) SileaS anlsn Yo—adlal) (ro dand 3ame Luslae

sloa) 8, alal) £, of S ¥ epal) dxsell gisw of Linl clelal) Gy i haudg 4SI) 5T
gaal) by AUV b sleal) by AN s Apuds g I 3 oging e8] ALl
Gle i 335 o Glel ol e 335 53 cpis i G 38 s (e (g 28] s520))
7 gsan glaad) 1ias

(aiie 33,39 Aansie B3l img GBS By dgas B wh esall sl zised) Lan
Slel) G o sl B slal) e absal) Gy 2SN £)5Y &AL dbls s epinl! oS

ole by iUY) GMY w531 53,11 e U5 aule La3Lal eyl 555 olS 13Jasgial) by, 2SIy o1 G 3 el Ll paii

U9 55,201 53 cxanlls sl a Bitan oS o) Gisal) platd) 1is 5k e pae ¥ ) Jec s pasis 23Ul G dadl clyLa) sl

eyl i 585 ianll e G mbsisl) o @) Gle aelu ¥ 114 X 105 HZ o0 TR PN UL {0 1 [ TSRO

o0 iy Slis 8] @3 le webiy 114 X 10 HZ (o o o sl i) 33,201 55 gzl 28k eS Bl ) esal)
sl

hans Sl LAl s el pyd cre g‘uw?

e pms el il sy 7 gsaa W
g#uk—aui-ﬁof—wnﬁsi‘séhﬂ—épie
‘ PPN RN Py S UVESINEN (LY | [PTONY SENTY

[T sllacs BT PRCVYRN CINCNREN LY} [FNVINIS
| e Bllae (s 28)
aacal) by 2UY) sac slag esiall 335
Lasl cpis glas

G el

g ALY ®

<TEQ (TR ST © ey (SR C§TTY UOREINP] [IIH-MBIDIN

.

Sl b ey a0y @ 12 5us0 332

sleosS §9 pdio

Ol Lo i) (0 89! <l pudnicio
il 333 cpnll Wl jan yatds b
aclus o) oda pleg)) ol pasiwd oS (UV)

¥ s lall elall) ge gled) ale Lo
oo alesdl ) s, glgl GasY Camg

neréery o2 «{mr uoleONP] ||IH-MEBIDON

M o

<TI0 TR 6

‘ Sci_Gr09_Gen_Core_TE_CH12.indb 332 @

g et lagd) pgdas
w) Ml 7,3 hlueeSd) & gl
Bl g Lomes ) o] i S
canl @ a,d) sy L) aiek’
rolall Sl Aol o) el i)
L1355 Jsls by Gty dad

Tiger ¢l
Slesers Jar) (houd g ! 1]
AL P gige gsidin o all
o 32 Jle) deews Gl Paung 9]
Lulio e L3l o) z3ged) UMs oo
to i s puro dnaile b i
B3] dnnsiey ()l dnds alus
o o bal) el ala® e
o) Tised) cdy ady L laod) el S8
58l @3la)) )5 g 5e)) alatl) plus¥)
ol wbgigally golsd! phad (o alicl)
aliai)) L) (g dansual) abla)
adla)) @lUall )3 csbgigally o))
olad) plal
Sl gad! pgd o oSt
Slaol 5,8l s Sgss sl
E’.j‘«;a‘)’_l.'a_” o o by zastY)
9' IR R éJ.‘__y 6"U‘ ;91@.” d9>9
B3aa ded gl

@) B by ,aS)¥) 0 12 daavgd) 332

1/30/2017  2:02:59 PM



el oo dsles jasiawe a3 JIoww
oo Blesdl Gle ajam g0 wyas

03 ) UV-A dewnn]) 350 clrgal)
AU lse 65 -alad! Gl ey et
aaa¥) e asly (9380 Lpga 4l
99.231 X 10™ 57 15 55 cwclaliiog ¢S

6.116 X 107" J &yl

Ephoton = (6626 X 10_34 Jos)
(9.231 x 1057
— 6116 X 10 J

419%x107"J .a.5
6.29x1072J .b
6.96 X107 ®J .c

442 x107°J .6
159 x 107%#J .7

333 i astadly sad e 1 e

argo Jobs oo alll sast magidl) condl (o Gure 5o lSab wg) Lle g IS base sisa)) DBls s
0335 0lS 15] el e po i) e32d) o2 @b Lo 533 BBl o Lo gl oy Iy EaSa] abgigal)

~083s) @lay dolsd) Wslaed) cas)

v =7.230 X 10" s, h = 6.626 X 1034 J.s asuity

1.05 x 10% s ¢

b 33l egn toans 500K 51,5 x5 ) ool 305518 (s 522 0o 2lad) L) sy 5 3530 0sl) Lay .6

coall 51 1905 ale culitad ol 0,28 Gosns a8 LM €4 couall 2 5e) Al
o 035 glaaS oslae) (Sop anle ilasy irge yailas o cgall glaid irgiie dacds
tostlly @3Ua)) (o oS o ALS)) pane paus 38 Osisall (Dbsisal) Geus Z3Lall oo pi>
0335 Gle aers geenl) A3l o) colidesl el oS @3 a3lal) e el 5,53 B

NEPE It

. g Ephoton
sy cab sa A

s ps UV

Ephoton = hv

2l B ol s Bk e oseall Blb Gle faow

P it Basos da o ded Ly 08 o s Gierl) B3l T ) Ll el el LS
Joss Gl Sbgiaal) o 8 minall slae¥) i wld b ey Slall phaw e Giead) g9 2SY) 3]
cbiall 3 g 35l olitin] 518 035 e a8 b (B certiu dx o) deal) o LAST dBLL

o)) 1in e 1927 oL

$7.230 x 10" ¢

Jsgae @ldaso
v=7.230 x 10"s"
h=6.626 x 10734 J.s

Js> $ = Ephoton

Upgonel) iesil) sl
Ephofon = hl/
Ephoton = (7.230 % 10™ s7) (6.626 x 10734 J.s)

Ephoton = 4.791 X 1077 J

ERES [P

Lgeaidly Slasgllg slace ¥ sl

sgias pla)l dn )l Clliay a3La)) 3asg Joa) o samsl) Ll 5oaie 0665 csnll (o anls gsisd W3l olb Ladsis oIS LS

) e boliiog oS glat¥) sl o g5 US o 4y 0ss3 Laless ) L)) sl L5
950 x 108 Hz b 632 x 102057 a

Sesial) 15a a5 o593 Lalems (3l 3Lal) Jlaza L 45 X 102 NM 2t

Scings,Seall glad) (o anly osisd b L 0125 M s alabal) foseut) pusis Cings,Ses Slind Grsad! Jshal) guss .7

6@ T SimrT 0 wEere o2 €Y UOKEINP] [IIH-MEI9IN

Sci_Gr09_Gen_Core_TE_CH12.indb 333

) AU ) Gl (g g diigd! < S
aSloll sbpal) slele dm b 7,3 ey Gow
0¥ puedd @sSe)) jmlial) auass O
Ligee caall ;o padlos) o5V pszalls
dAmagia d)l> wlile e (98B pa) ¥
aldssg Lgae Crandd) sondl gox oS
solial) mass §Se oeSls abawlss
Slo¥) cads M oo pall 295])

eeriery oM@ ¢y UoiedNP] [IIH-MBIDIN

Mmoo

<T@ e 6

1/30/2017  2:02:59 PM



®

<TEQ (TR ST © ey (SR CETTY UOREINP] [IIH-MBIDIN

Gl Gl ol

amasiell by cll B sl L o il dm ) e Ligy cdelus Ja
Lo sty S ¥ 5,51 5,0l o ales)) oda Sasdey) gal) ciloll
28 @b e Oeed) Dlos) soi pin sl G2sed) Tised) Garb e
sl sl gsed) 55 et sl 5l eple sl e el Sl

o 3w Ldlsd s linwd) o) ,3) ada g3 5,lnwe ualy a8lal)
s 5Le o Goaried) cgndl o 13) ABUA)) oda s sgin hlas) @ayds
csed) (i) Blas¥) Cads iy orle) ssdie e

Slrgell @lss 2 degers 5o Lo sais) (5530 Slas¥) cads

Slao¥) Cads 5585 - eanad) 1is @ly3 e davedd) dewdsliiog 4]
elad ¥l cass pe @lass olod¥) o dlanie daghas duc oo godd

0 Il 5 LS Glsl¥) o Tratas Bl Gud ) - isesl) 153 00 __h..,ﬂ
csan ¥l cgall JEY QEWN]]

(lao¥) Cads iy S LAE (adl) pgd (e Sk F

aslasin) (Ses w vals (505 Slas) Caday ane US G
S ya e o5 58 raiall i ol 15] Lo pas 5l sl e bl
slows 2 it b e G Jiodl s le By ya0 e
S5 e Gy 05 el B dlso) e @ pardog ) ol
Shlas) e degeme La pou o CliSe e ol sl pouding il
B an doud ) G oo ol

W) el g5l i) gail) i Ly 8 Usi ings
gl Slas) cals G el e5andls 3)laus)) rargsamgd) s e
cila) ddas) dadal) caliss CaS asY sl da glo) ge Jodud!
el Gl Zals) Gl e G sanel) godl) Blan¥)

S sl Jaky jshis
{ bisSa )

l 410 434 486
nm nm nm

0,80 Csl —

A ole e A(nm) 400 450 500 550
esall Laany Gergsaesd)

RESSENSREIRUEUIER -

®

8yt A )

LS 3 ple B yas
S pobliad) Cods by gl olodf Calisg als

ERIEEINRIMm M=

Joall cas b do,mtl) aigs anlaze)) dedleal) csloelss 1,30 .1
320818 Jslons 3 (o oy 61 o) oSl 30l 0o ezl 2
Jsaz b @359 ) ) Jas¥ .05 ) B bl g padld)
ol salsd) abl)
@l clapslS ddls g dslone JSI 2 agdas) 5,5 .3
3255155 oSl 025515 pseaslid) 225155 ps23guall 2slS)
el pals) L Jaaz (2 ) US 0s) 03 (pawdig )
rolial) S 8 amn sl cogll) ) jlasl elasls o, L4
o aele Juass Jpgona Jslons o e plasial 2 3slas) S .5
L) ol ge) 3 clelas
lolse lgmgn) iy Judlonally slael) o palss .6

NWEX]]

e S0 S cpl) Calisee o) le Jpaml L £330 4 1
ol Gle Lior petlpis)

llats 05Ss of Lo uana) capll) SLas¥ oS ciS 40 2
2o dlas) o

el lin) 7,80 a8y paa)l Lue 8aled) dga e Jawl .3

ol Jad oSe 8 gsan @
ez raedl] o axed i)
plasiul aalisd) absSe )
Golag) s Gargsesl) sl
@5 baglas dal oo 0sSh 555
sl dse Jlshl

Udls S gd doglas) @) sas

650 700 750

.

Sl b oy ay e 12500 334

Ul Lo gaid) pgd (ro S
Ao ) @hydd) g5 o8 ,5laaw)
sils egnl) glad) s o duin,¥)
O b aSIM Guae Jlaw) 2o 38190
ol (O bglasl jo5 cbsiwedl
¥ lany) ) L e cilas)

- gy

van @l ae Coandl sgandl Gl
) G2 LS,

B,lae)) o)) ddead) il lged!
J¥azw¥ly alas oy il
Elalas) (uok doduwd) oL
e Blas LD & ) o) de M)
REVIT/RUPISREN [y SENRIR TEN
5Ll doMas bl diomin dasl,o
aleriwd) 28leS)) Sgdd) S (MSDS)

ezl e oo QLY o galsed!

alS 13) Lo 28 ,50) ddoudd) Gpalgal)

ilesiwedl a8LaSI) slaed) clalb o

I b i yudd) daled b Luased)

cbled) Jluy) e Legies 2Us glS

adasly asle S

Ay j a8 Sl i

el Ity ob Ml S5 e
ol galan)) Ll o3 a3ge
’ ezl

dad gigd) gLl

sabis] bledl Jgas ,as

el 9 oS ol

o asetalll 55515

sas) porgall ay,6lS

[Ea ps—:—wt's-eJ I aayelS

iy (oM €y uolpedNpg ||IH-MBIDIN

mre o

<6 TR 6

orsedl Jolall 38l5e]) sl 8 YKLl Jlguw ®
U] o SY) Slamgd) 4 410 nm

‘ Sci_Gr09_Gen_Core_TE_CH12.indb 334

AT
Jan) e pwla¥) o olgd¥) qas .1

oo 2 olel¥) aslal) i) el S

olsll e e e Bolee o 0lsI¥) .

e S el cadal)

aal) god adg SLlY) ghumi .

. gg>sl

pod B 0o 5518

il oxl | pordog il ay)slS

ole doim NEYES)

A PRV WENCPRCLY) {0 12 sa>-oJ1 334

1/30/2017  2:03:00 PM



paead! 3

,,.,...n o oSt

s lgmm e ol O ) sl
3585385 Tiswd b sheasS) slole slazel
lia 7o o JelSie e 8,4l (559
LfLA—O-&S—” Jsl_..u_” uﬁ g_»l.ﬁ)L}'X‘ C)e_o_._“
- obae¥) s Laish oly jolisll

RIS s a sale!
d oY cqnll Gl PBlal) asgad) jie
e 13 @5 conll (o adls 3

o0 o sls 108 e (350 Jslows
150 ML azaw (b} b Ll oo 100 ML
Jolowa asy bl iz o8] Ml £, 2,

dalisg delal) puan o3 4 )eld aslo

Ologlews 4859 e (590 Tluao glad

v oLl Jplons gos d8lat ol oo

ol o) thead) alasy Losie

aleal) Balels o3 @b it o Jalool
Yo, o2 u‘-ﬁelw a0,y Jleazwl oSy
Jolonal) L 3,al) 0ia o) o) 1o
M ) ) gl leb) wie
L) 35%) sonl) Silrgo bl s
Al ,.45‘1 ) Jdobgy (Llel L;)‘J.\)::
TR R O K|
B pal) obeo go Jolood) Jin iy s
RSN

s beteed) oS0

BSar gl o dls> ol 0da B

sz

YN [ [ N T Y PO | 3

Slillay calanys cdurged) Jlala¥) i ,lae
FRN | m‘m, 399,500 calogo JS
L>g0 db—U L 95 ,Se]) Dlzga X
oo JA1 Lasliay ilsaig Hals S|

N acecad) 4_1_....;'2“,’ & ,lae aBUAJ)

400 nm

pogall Slas) Cads 700 nm

400 nm

055 sy palazal il 58 Gla) Culal) @ sz @
hasa)) boglasdl golass oiws i le clagw daglas oo
2ia ;B pgsal) 58y asa jaie Lpate duas Sl e
o 352 5e)) sl baglas) po Luzisllas oSes -all)
olaze¥l Cads el dmngal) pspssall ilasl Cads

H:ms..aJ) wolais) cads

700 nm

ranall 350d) Slamlydd) asl ga g ) Glas¥) _;EJQ
P el lazd Gcae Bl o dmas _-,j.,&_._n,u oyl 3 aslasiul oS caand w i)
laa,all sda oF Iilg deas ) b epiall dand s3ams il o G5 i) Bl Gk
1a23 ssasd) SBLA ol3 Sbgisall ol Ephoton = AU alslacll asy a3lall las dec)
alal Slas) edasdh of clelall 855 a3y UL SwMSI b)) oolsd Las @) cCoas RET/N
FRCT- SN | IR | IPEN INN S WECSOUN FON | INPRCOL -1 N | ISV CEUVON | INENLYREL € { TS DEUIRN N b { IS
Sl gl Lo elato) cinls 3 gabatsl cils Lyie g o cres bre enis il Sl
s o elagal) boglasd) &lae .9 Usil (B man LS dagw balas JS5 le dated!
cpsall el Gladal) (oS5 s sllal) pdatiy eball palsd) SlasY)

da)po 1 g

oz 5l Lo 53be LS (al) B3l Jluie i) o) 2,0 sy 023 .11

PETENYULY| 0. I W O3 N [P/ [PPUTRURCS P PRPWER W YT [ SN Y- T

s Cags,Ses 0,0 o2 944 °C 255 ) 22.6 °C ), 3255 e ol e 235 @ pseat) st 13
LSl sae 25.2.88 X 100 571 4 Loy Sl 555 015 13) 230l e 7.06 X 104 J )

cepall axgsyell ancdalln 0,0 dus))l 8,540 .8
cepall galell g3genll Bosb e danh Lo i oS i) 5,all)) s .9
by cadng eiwd) cadall o o, .10

o)) gasele

Lilas 3y demsal) Lllsbl cilosel) 2315 5,48 @
Lile s Lynawy

e b liiag 8] cilasal) BUS Jazs ®
12 Eall B sl

oailas Lpa) dwdaliiog 4811 cilogal) 2315 ©
asle yaslasy i oo

§7.06 X 10% J 520 aoglin el LS B3l ez LS s ssldl e Gass ©

solial) Elad Gublitoy 4 et ¥l clis,aey 5 IS pasin) Al cilabasid) s .14 JETNN

pae 0S5 ol 30 e ST 03,3 I3 ualial) alasi) oS 8,a ¥ @l b)) ge 3,3 @3

Lol aasi .1
o yend) v 22 2¥) drge o2
s3]l Slge .3

335 i aslally calt e T euan

0855 etas b ¥ sl e gy ®
o aladi o Lo uana) Slao¥) ol
Lslly laand) Loglasd)

MY e Lyalasa)
orse Jsb Jsbl @
335 el b

a3l .51 .C

<60 TR €M @ oY (oM Ty U0HEINP3 [IH-MEIDIN

1 st | dase ! yo

C,..ﬁ‘ 12

33,1 L}J“ Aead uy}a_” 9‘ rgj_” uLlo u‘g w
‘LIJLLQJL! Lg.vl....u.:- \'0—‘:’ ug.v}a_” Al u‘9 AEL_L..u‘Z("

ieal) Lgadlls aad jaloats i) bigsgall oy F

photon =

hv

dgad) @bs mSY) las) Corui dand A o)
370 x 107 .13

1:c,1:b

335 a9l anlially conll o 1 guaad]

Sci_Gr09_Gen_Core_TE_CH12.indb 335

,3:a .14

G sl e Alan) we Lrgo Sl coind) gao

Boled) e alelss e il Holi andy Bolu sl
LSl JUSVECTPDURREN [  POXV IRV N QU

Sl Caldaly ais L) alus¥) osls wﬂg,&sﬁ

PR

Cals ool Jlsb¥1 US olsl] erad) @aﬂcgﬁ

me jana) dblag) il Jlgha¥) dand oo Calasy)

SRVUUL SHPRV[IEE [8 7N/ 0 um‘w Sazel g aslsl) oS))

Lpeass 5] @B 83Led) wnas  JIL wland o) aluss)

sy oS Olaclag land

<76® rrR fimT @ eTPery oM *{my uolBINPT |IIH-MEBIDON

1/30/2017  2:03:00 PM



Wlay 5,00 Sles¥l Cade g day I e lip 2 Gem ol pablasdl selus s ) 5 K2l

<TEQ (TR ST © ey (SR ETTY UOREINP] [IIH-MBIDIN

LU cbgiueg 3,001

Lelsgdl e C35BaIl g uder OUS 15) ¥) gedally s o e ol o Bedall Jalonis Lol 3lass bl s l 5 ,
” ? ’ 4 3 3 ,
G as il by bty 1 R ] ity Slig AUY) OB s Alises Dl SVLs 0 LA G855 G

i) plad) Sl daay éLﬁ L«.‘> Uﬁ

®

p i)

8,00 9 Tige

(b o L s BSedd) o 05 @ alsls e canll polsd) pwsr — dxge To35ed) Tisen]) b
L585 odd) Blap¥) Caideg Sbg 2 UYy as,dd) dd) e S Gaega ¥ elelall JI ¥ oSy
G ) Lo 83amws Edgn i3s3 (e kB (S wl ‘_ﬁi e ursyansd) Slesl cads o
SSsloadl cbsall ol 7,380 Dhate 05 of oo Yoo Manie jobiall ol Blea¥) Cads Jame
o s temasnal 5580 a8 Brisws 913 ale 55855, sasea (2 dom 0lS )l g b

Cals 8 3393sal] daghasdl clss i poms JSin Ll e 230w Ls LS . Jls) Jia le comu
Ol (o) Slany)

o T80 EeSI) ABUAl cplidegly B Slyeas e clo i g yangd! 3,00 ABla)l ¥l
e 353 Ly zoeme 33ls Al J31 .Lgs goeie 33a5us d3ls ¥l L) g yaugd) 3,5 o
sl Al 8 Ll Pl 23Ua)) 353 oSS o Aeds, 31 Al

09 A8 ol £aB) aBy 8531 Jsls usﬁ—{-’?{h Gerasiesd) 5,00 3Ll S Liyl e Loy,
S yio LlS . dand Ly goce 33ame &5l o) )lase o] 3lodl Jo> oy Gumgyaugl) 353 o
o 3135) LelS L GuSal) leg 31 @BLa)) sonwe o) 354U A3La)) Al colS LlS s ,2SI¥)
35 eSO S b ores kel AL soiaa of 354U A3l Al> calS LelS Lo 2SUY) Llae
5,50 gan . dand asly 599U) Gle ot Lol oo pi )l Gl 8)litas YL sae Guag eyl

10 s Y
s A8 ‘
® o5y
algd) 319!
Ao ¥ AL 5,Ll) )

At J) ALl

Sal50 giss soe Tissd Om Dsladl) S uS @
854l Sl

s (pmis — drge) azgapell dactal] 2B L ®
bl Gle gossly) elad) Tacy Slesn 2
Sa54) b ubig AUYL dolsd) adlsd)

e iwgd) 8540 a3UA)) lpiue (p d3Ma)l Lo @
Sy i) INBYy e ,all Lsbpiaas

Galpel) cols i
Lanioy pacsll 35> il (@tom) 35301
by 28] e sSms sanal) patlas paers

by sty bisis s

Sunas ) e

(ground state) .-, atu
(Quantum number) . o3,

De Broglie) L5, s> aslas
(equation

ool cla) lae

(Heisenberg uncertainty principle)
Quantum) s,iu . Salsed) gl
(mechanical model of the atom
(atomic orbital) 41 ciw

o) e 63,

(Principle quantum number)
st ) G (gstone

(Principe Energy level)

el B (g5ie

(Energy of the sublevel)

355 US4 as 10 gz @

o) i) )l ol das¥ sl 9,28 L
(s as B wlls 3 oy oubid Lollas

EE AU IR RONSR L TNT O L ARPYELT) [
el B3l (stns 09AUY) ams 5l Al b

.

Sl 2 b2y - 1250 336

iy oM €y uolpedNpg ||IH-MBIDIN

mre o

<6 TR 6

O B T PCIE RN L P
UJI NP g)b aols Jﬁ'ﬂ 3530 Slyue B Go5UY) it uas¥) Sle LS & ENTTA

% adad ) ge Sl L) U el bgaad) ggd o Sa)

a3y i) calS 3 L sl (50 B Go lel ot

uusu PEIN] uuw G et Trt) E3LAN Gliass .om 81 ) LS 3eds Ledie
(EHua U'” LJS)-‘S-” aJ)J 3.3)3“‘ A L]g.” u‘ UJ‘ )...u‘ 8,4l u'.»}a_m.a Cro ugﬁj.l)" ¥ anl,
- oho¥l o)lan L) 0o5SIY) sage aie glian i) 2LLIIS GLS a Ll 23ls

‘ Sci_Gr09_Gen_Core_TE_CH12.indb 336

FrAL] uuLh-"’ ul#,.g."

‘;—L‘LJQJJLA—IQ-&H Q):!‘J

o)

‘_;A:-, L@.vl c_v)Ua.U t‘,...u‘g SJ}-_..A_”

a3

5-o) ‘f°-‘ 3550 315 Jps usri,'}u
e ot ol Slecazd! 1 oyl
oo Bt L) by
o,’hﬂ rn.a_u.ul_aJ ‘oJ}._m_li UJ’ 4:-9,._]!

iy 354J1 ,M,J9 UJL::.JL.

Luu.a

Bl le afaiul) ul_,}ajn

35a0adl] Slosal) 05 o dms

s\\

NESAJIE EYNTNTRETEY ety
2553)) Lo lgaamy o MJL.J 13c

azocl dyb 53] J—w

!

u_a )l._\.a_a )_.5’ dJ ‘5..\_”9 JJ ULL,s

) LS FINS J),Jo‘
‘Lu_ulJ‘ UQJ‘SJY‘

225 Loasee Piy]

4.9,4, o Fobal ol ol qaa s
Ao a8UAJ) oY) JJJLLds u‘abfg

B s

NESY

w,&“‘d’Z
srﬂ-'w-'-'-'

S ) i 1 ggas

o ) G sgee patus
Ja.v‘) l“’ Jg.v o..\.clﬁ .\.v..\:ug Jg.\:J‘

&2 w—’;s;-\e-éﬁ 554 é-.«-«-wJ‘ dLlaJ‘

-

G

.(n) Qg}ﬁJ}U

gjf\J Br=
- -l

I3 LB by a8y e 12 daom o)

n’E,

336

1/30/2017  2:03:00 PM

®



g y0ugd) 3500 yo0 oy 1 Jsusu

m 6)-\” . .
A L) ) el 331520 (nm)

09 bgiue (re 3,554 aswd Slac) 0.0529 e
P e 9o LS ) o saesd) 5530 E, = 4 2 0.212 n=2 e
s Lss-a-o ass e (11 gz £, - 9, 3 0.476 3 "
)_1.«4‘ UJ pANE ) 4J.a_: 6_43 H.«.Il
QJ_._..OJ-’ | JL...»‘X! e deied Hlas £q = 165 i DR S5 S
‘I‘:' U,c:-g‘)..\.».gﬁ dﬁUa.l 4J|:- UJ'.'L' Es = 25E 5 132 n=5 Lsls)
Slpiael) o ALt 35 ped) il E, = 36E, 6 190 n=6 o
o 23)) 3Sld) anolisl) E, = 49, 7 259 n=7 L
aas> ) Eadadl ch.]a:’J‘g ENTPCImA ) -
u..:-‘g‘;.A.A.QJJ GJAJ‘ «_’Li.u‘X" «_n.c.]c uﬁ
j (6 2) s Gl Loyl a3 LS lae JS) o800 035 o /7 030 55 sas bl JoSo 2>s
‘ dJ,)j_’La j (5_>2) Saddl ,ads N =1 a1l clyladd) o3l Js¥) laell acwdl las JS a3
"ZJ3_>2) 82Js (4—2) Los :0.212 nm sa Sl Jlad) a3 camiy 1= 2 511 1l 2wty :0.0529 nm
0 f“"‘9 ‘ Ls Toomaed) Gzl 555 Sllaed s i Js> Slasladd) o lasset Jpamdt gngs s )

La0la)) Sbgiag

capn ) Al GB Az gl 855 O e A i gyl 8,3 s Slas¥l Cads
G M =T Bla)) s 5 L semsd) 050N 0% e JsY) BBLA)) (ssias Lial e
09 Jazy ool saas oo 3Ll Gl G 35400 e 3l f Caais ¥ o) )
lia by,zS¥) Janl 11 gsan (3 poged) M= 2 &L goie Jio lel a8l gomue
oo 08AY) danaw ol oSe .z,,u'-_.“ Al L0 5,3 565 g 5,lie Al> B 3541 Jaso
osed 5,301 e chons JE¥) 1) Ao J31 23l atans ) Le¥) B 53 spinal)
comsiael) o B 5 3,00 pe Bollan

AE=E

Euﬁ»—‘ = hv

ole¥) B gpiws Ey‘au Bl s

JERPICTINRINEL ] JTCOR e, | TSN
(oss? teass (JA Bl 93 s ) lel a3l (L) as,1l a |
(o) il 3o3 aa2¥) Juwdls 33155
dosiw go (5l el el sy (o) 25,415
QLT

sl e N=3,.n=2.n=1

<=6 (TR €M @ TSy (oM Ty U0HEINP3 [IH-MEIDIN

337 il oS adas - 2 il

u.»L..ll (st ilad yed plisiul g cmedaidll Gl L) culla) (g diied! o lad!
B o a3 oI5 oS0 il 5o Tissss - (K) 23058 sy (F = ma)

J9" L_’Lig.a...u.a JJaﬁ oy t_»L..u:n.l dJAlJ.o.” ‘A’A:u_..u‘ ‘-5.9...” HJJQ‘ ‘P" r = (hz 2)/(47TZKmq2)
o daued) 8530 ¥ ass,¥)

<76® rrR fimT @ eTPery oM *{my uolBINPT |IIH-MEBIDON

337 3300 5 3300 085 o 2 gt

Sci_Gr09_Gen_Core_TE_CH12.indb 337 @ 1/30/2017  2:03:00 PM



—— > 95 853 DBl

el )l Lpass cilan)s Coaes o oS caleimdl Lo dand saswe dyd adls ¥l oY 1jlasy
el o Se el Gleyn s gagll 2,3) A3Ua)) ¥l dlae CliSe . undaliiog 4 S))
oF curassnsd) 555 09 AUY Se ey dazd dx s ) dx s e Jawd ol GLe¥ el plus
w&amm@ﬁm;uﬁaig&e&u.ﬁﬂdwch«mp\sswwhﬁﬁm

Omoiaed) o d8laJ) o a2l o

Glas aalall

a,d) )l Sbgias oo claludld olud) Sl s guSe Sle ol wag 12 gsan
Loglasl ,umy Lo sag by i) an )l Jlan) i 12 gsan sy LS asslute o gumgyungl)
oo 09 8Y) Jlan) B ysal 8 amisly ergsansl 553 Blao¥) Cads B elas ) i )

s g gl a8l doglasil US sexg s S o) ) Glel Bl sotas 53 sotas
ol il oo a5 ,e oS5 o GAlly 5,5 ¥) gAY ¥l Gold @ el alalu L 0sS5

o (el yamdl ) lal alalug o N =1 goraddl ) 5,280y danay G (ameanJ) 353)

N =3 L) L) 0s Y] danay

ESEVIE JUPSEL (U BVRUDIE TSN KPS Y T R R R ?

<TEQ (TR ST © ey (SR CETTTY UOREINP] [IIH-MBIDIN

Jad and S gy o gyugl) dbgmlodl Gandall doglasl jes z390 Tod 1090 T sead
P S et sld) i o s T35 0f LS 5T are ) e T8 B g3ged)
Ealeal) 8,55 gl g 03 et d3LY) st ol e 3,55 ol oo pe ) e a3ls)
JENT YOS YWV { - ENVRPNICE P JSYWIY YOCIN [ JUES. | U BRCT[JERSUEN JYCT IROT PV I W
ol G grasad) Jl et U5 gas oF) (i b U5y desgie i L) B Sils 2

o)y wlhlae B sl Je s ¥ by 2SIY)

®

Comsall b dazd 33ums 3l ibsias 12 gy @
a1 ulas oLl Sl et B Sgine L
N GLel gsis (o by 2UY) g go idyol) baglas

Bl Slsias geas 18305 gas 1= 2 prad) )
comad) Leass ) 3 g sl 353

Sl G by - 1250 338

<T@ (TR §mf @ ey o *¢my uoNBONP3 ||IH-MEBIDON

‘ Sci_Gr09_Gen_Core_TE_CH12.indb 338

abeied) sy

o) ) _ilj Gl gaatl 993 o dliall
PR 30 JUCN JES REN N e

i) 13g) Buld) Cilodiand)) oo syl
s g L) foce ‘(Mm Al 4@ s
J5 Flasa! RN ol ] (soiuds

o)-ds‘dlp-uﬁclla.‘m

-
@

Lae gaid! p.‘é KY) sty ™
Nsaza¥) D ) ge3280¥) Ssu
u.o dJ.]a.u ¢o)|.4.._..u‘2” 4J|:- .A_u
H a))f d.»Ua.u ug.\gﬁ o).AJ‘
u.«—!.a ugJ.v ssf JS Ja...v,.v u...u'z(l

NTETTRR,

ae)2l) dasl, uﬁ oS aed) arcad) lelid
ug,..SJ'X" FEIIN «_»’Xlo- G anJJ L,Sl:-—o-”
C.\s.qa ] UJ-° u)LlaJl pJ_..u.” u‘:-;:s
LS5 5540 pj.” clalse C.\g.qas J)y

) anad)) 1ia UL J; a_a L_)}Lb.”
oo oa Lic u)l_la.“ JLH‘ L0dgA>
apetilly 3l Lo b Bogns 202 58 oo
DJ-\J, 69"’” Y C—‘—"—‘a PJ_.....J| UL; P;LaJ‘
C.;:-.«a el . Lg.» tg_q.-u.a 4...._1.4 AﬁUc
L._.u:._l a).AJ‘ uﬁ Ua_” u_»ng.._..u.o u‘
ols,3) Jb— o2 LaS ﬁh siclas

ol e

= =
lia ,aly adly a5l a5,) randd
g Lims ua..uag...” us Al
EREAT rd ¥ bl Lo
st ol s s ¥ el
gi ol o ub-—ués-:-” ws ) e
u3 iSed <l lie¥) G c,:-
b sl of ol S5 AN
oslall Joosa b Jn-’b-” & e
L aloss BYw) s @ 5LseS))
%L‘,JL, iyl e ustJL. 110V
basl) ) gt 3l
T L) JJ_MJl uﬁ ESEC
Sl ghslll i ab L u}LlaJl
) Ll o J.L»-.aJ‘ & Ak
4 u,uﬁle ,m»s
J-Io-.oJ' uﬁ a;g;-g_o_” PB—”S—*AJ‘
LS INCIEN N A 2.
e,“,AJJ Sra¥) Elasy) Cals
Gl enmu NRTAT W) NG
cids Gadii) deimal) saui)
RN

(\

[

«_)ng.)’ T

wl53d) o2 by ,as)y) @ 12 Gasvgd) 338

1/30/2017  2:03:01 PM



3085 asp,e)) Jax) alig SN
) Ml Jss po Ll de,dy
B35 o G o s )
aB3 g B a5 el il
Com peed) b bl T LLs
Cisy ore Heilands asg ) SRl
alds 3gely ) aiil) u,adll Jolad)
Isgsls tals)) Gl pa) z5a) (55
Walont e awin gagll Lo 5 )
Jazs I3 o cbesaSY) cans
LE1S 9455 slsll) Jos ligpzSUy)
Jazd AT ) alash sl 3L
ks & gra) JEs Mk Lsns
soakdl) (assy by ,aS)Y) aS55
Ehsh oa LS) Lmp) le Lajab
e B (g epnle) clad) Tas S
PUFREINEN TN [P SV S PR PN &
(lig Y e sy GLSG A3a0

Soondd) (e dole Diloglad
[LSINE LY 3 POLPIRTCY 4 PO
S e gl 854 568 gisd B
b Coay (oSN Jeimi gotuae
D1 Usdsd) L2 e 3 LS 535
fowz (QM) 291 Sol50 glse &1 52
09580Y) Gle oidl)l Jliss) g35h dand
) ay 35300 G0 oEe ahos 8
(s il ablas ST 51 alasadU
B2y cprasasl) 355 O 8laily (ozaSIY)

8 Gys cinay 1b GiLaZ QM 38

339 35001 5 3800 185 0 2 gt

Sci_Gr09_Gen_Core_TE_CH12.indb 339

G0l ) SolSd) 7 ged)

o e Tiee Ol L Geaitne 1518 Guill-gp el ,a)) Sl tee cratie (B elola) Elo
2230 1924 Lle 01 b s 2UY) (5 EiS Js 5,80 3asar Sl s—Ells olS
ceellaznl 5,55 (1987-1892) Gless o5 sus) e bl B T e d pasle s
80 Thsedd Aplt)) B3la) Sbstiae i of an Lesd

Slaolss o) 59 el 03 AUY) Sllae o (B S liss 53 b il geS Dlis 2T
Gliclas ol 13,113 Gulsill go pan LS Jid) Jorw Gle alrged) Slislye dgud
US o et ol ¥ aedid) @ 83 g dal o dslhad) o dazd dega) Jlab¥) o

Coomiall o eyl sl dand as,all slae¥) ol Glesss 55 (sl 433 Jtalliy s, dall

o aaas ) Lol Lal LS 213 usin oo s LS ool b coi 93 6505 lae B Les

arsal 5o MS Siliolss cllie — Aase 5alls o L 5,28 (3 353 S waig olS sil-esaal)
sl ellus o glsadl) o%e olS 13) asan i tra) Glegys s cols SIEY) ais pusls
TR PR | [PENDUNEN 2 SVY PSP [ EAERIPNPVE B | Y W JCC SO PNEN US|

’ ) SelrsallS Caunns ol Lobiy 2SIy

B e Asl) Syl il als b o 5lall Gle sl s 13 g m
o 0% aergd) Jlsba¥) ims cilacliaw S3ums pas A 5 B Lyiews @ panlil) alg)
Zergel) JIsbodU Lazd 25,5 slael @i 2500 Gl Gle Gl 2UY) 055

axsl) Jobo oy N =3 &zse Jlsbl

NN N
S o<

dgo Jlsbl Gaas N=05 a>se Jlokl

W NT N
NN NN

i o Jlalal Calun] 3

nﬁé(cw,_..é)ng;.\.g

Fal) sbad) 5 ®

. 2 p goldl ue sy @y
dazs asl) Jlsb¥) Calasi Calacnls zaeue y

Gzsl) Jlsbod Lazd alelS ala,l zoee

339 5,415 oSJ) 4#.2,_@

<TQ (TR T @ ey (o2 €Ty UoNEINP] [IIH-MEIDIN

o) 28

Coms eyl SULI oo LT UV g IR L2
ELaY) BMsY asisiwdl) il gl Ja>
coraain)) oby e Cod ks aiag 5480

-2

<76® rrR fimT @ eTPery oM *{my uolBINPT |IIH-MEBIDON

@ 1/30/2017  2:03:01 PM



T8 Ll LS amge cilislyer gien 25 ,mi) wloanl) e 0l Glesn g Dales Ls
EPSOMES JOS- Rt [ DO L PRUNRES JER- 3 N ROt [y PO [ YY1 BAC S SO BN
orsa Jsbs 525 2.9 X 10738 M o0 sk 055 910 KQ 1alis 213, 25 M/
Gty iy (530 09,28 pls uAu-J'ulﬂ cae canS) gl oSe ¥ sy LU Lo
o)l cemingl 235 2.9 X 10 5 m golas alum i rso Jsb o 055 e )
Breuall dge liolse 13l 8 L) 5,5 S iad) lendly b 2UY) o aas 30
s 3 5l &l e (B ey wly dr s ands S, 09,8 oS 1) @l Gless oo
65 i) (45,50 aplatiy 33ase SlBlby 1333 Aemge Jlab] gy Jeimd wls ool lad
) Al Aslad) Gles

Al it 4501 A gelly o)) e 433000

sl Usiall s X

h

bl eats A X=

) 325 Jos M
) Jos V

mv

e B sl S s Jualo e CEY ol 2ud 5B 54 Lo e d2sa Jsbs

s Hg Hy Hg Ha
4000 5000 6000 7000
X (A)

AL San)
88,89 JanY dsel Jlob¥l cows .1
adl)) Sbgiwd) g
=5 n=2 .c
= 6,' neg= 2 .d

ni=3; nf=2 .a
=4, n=2.b

s Gl ol alale (3 A sd) Jlsb¥) e 233w L2
B2 eliasly plowdly iy, dsgaamad) Gl s 1 JNomad) 2 Lol
ol Lile Clile] aud Samgall Jlsb¥) gollas Ja «sblasdl 3 231 pacs
107°m sl A pssiumol asly

o Jlan) JSU o) @3l sl £ = AC/N dslad) &-b .3

B N [F O]

Sl B3lally rsell Jsbal) Gl Gosbo (e s 350 2 asd -G
1ie 117= 55 M= 3 w555 ) el e gs,aUY) Jany
) b)) sl g
gyl olil awlu)

cilbgnad) o

<TEQ (TR ST @ ey (SR C§TTTY UOREINP] [IIH-MBIDIN

ML ded) o s

aloguo I ual
dolal) G g2

by sl Gl e A8 GYLES) o Le
o deodls 3 G pand) Bolas) Cails ot § el
Apeiny 353 22l e 5)lee arsd) Jlsb¥) pan laslasd)
Gergall Ulsbo¥ly (olal dlulw) ol asd) caosy (Gled alulu)
oM oo T35 0] el dlil e 085 ) o as )
b oy ¥ o DYDY fabll bykhsl oda owy
995 dinasie B3l s SY¥l ) M= N ad 598 o) adle
= Nl

b))

marsedlly dalsd) Ll alulu (b ¥yl Ll Gle JSA) gas

Hp (4861A) Ha (6562 A) wia oy byins i
st (N rse Jsbs S s Hy (4101 A), Hy (4340 A)
s 2l Aslaadl SIS o Gummgsnua B33 Geuis (99,28)

oty el 2,0 109678 X 107 m~!

1 S I . I
= 109678 x 107 77 ~ 7,z|m

sl ) L) byl o 09, 280Y) Jatiy g ieel) ol aluald aealy
nNe=2:44n=2

LAl G ey 29y - 125500 340

w
- Slawgd) Jov A i
Jisb¥) o bt M glas Dugd)
0o Y ¥ lanly HnY) caila) 250
lusg 353U 568 gises s L3E) 2
aslad) plasaul e dzgall Jlsb¥)
1

% = (109678 x 10" m™")

1 1
T
wasyJ}uPSJsJ LlaJl,l_\.u

ke
&= A

lead) Gl 5 lged!

a3ld) Sanll

ue;-\-"d' LS s

8 i) dilili o)l caiaSl @
L1 1886 61_._11 B ROV RWAT
Absgadll 554 & ) oMl
Syad o 35y ST u,I_m_ll sle
aiad) Eaoall Jlsb¥) wasd le
558 25331 B 5355980 b Le
s oo i ,ally &5 ,40) dan i)
Jes UJL.JL, 700 nm _J) 250 nm
dalail) Ol b ol baglad et

4.;3.4:..4 ass) 4 e «_..c,’ NI
ST o Sblusl also¥) o
olelsal) &b peslSels & e ASL..U

e JShy

Galba¥ &1 odal) UJ.; Sioe
N S las¥ly uslaz.y!
faas &Y clli)) ole b 2515 .l
cmroyl) G B354 s

QALY Sard

A =6.56465 X10"m .a .1
A=14.86273 X107 m.b
A=434171%10"m.c
A =410292 X107 m .d

o>l NNATE n=2q=3 .2

)Ijﬁ‘z” o 1_.,49..Jl ‘_.)Lla_ll pJ| _.J_l& d,ylg0
31 candal) L 3o plall L a5 piiadl
He™ Jis g saugl) 4-64|--“-° @33 g u—h—u—ﬂ:
‘_a...]a.l L_hA:.....u Lo ady ro.a.a_“ g_.J_]ol 5’ L12+
)'—f-uJ-cgss-‘—Nﬂ-«J—Na)sﬁdL’-uﬁ coiall Foiid
NRYEPSRWWL]

<T@ (TR §mf @ ey o *¢my uoNBONP3 ||IH-MEBIDON

‘ Sci_Gr09_Gen_Core_TE_CH12.indb 340

3.027 x 107" J
4.087 x 107" )
4577 X107 J
4.844 x 107" J

1549 x 107 J.4

cooThp

&ilazs 6.56465 X 1077 m J uw»

uﬁ,}m Srsdll J9.1¢.Jl e 4344
orodl) Jsall n=2n=4 6562 A J
BNIEENAI86273 X 1077 M J g tinsl)

J Grrrdl) Grsdl) Jobal) 5 2oy

oroall Jskad) e =2 .1 =5 4861 A
Lz 434171 X 107 M J gl

u-w-wJ’ Gredl) Js—laJ‘ & b

o)) Jsladl N =2.1,=6, 4340 A
T 4lan 410292 X 1077M J Cypdamsl)

B01A ) ool g pall Jokadl g0 350,

S5 3 by ,2S0Y) @ 12 Gagdl 340

1/30/2017  2:03:01 PM



1 {
LSJIquwYu|¢L§JI" 4
A3 Eils gods ol oSl on &I
pill) & M Lo Lpas o) i G
poh (o gead) Ade (o alid) axsl e
098 w2 lss ae Lo glSe B E s nla
Eronle lus AL 5 *J'uﬁl-"éﬁs-"uﬁ
J3 i8 s Lalal Jesiwd) Go &1 Lz
Loibsss (5 1) coleeasill 3855 oy
el s b
oA AL pgd (e LEm

o & uJ_:. Eminla) cla) 'M

dc jw (po J5 ﬁ;-'-o uio-o-”

3N

J L ST [} 7
s8N ) as LIaJi o Jela) J55 sal

& u-"*..‘-“ss 9o =

aus:—ueyu auss;u!

e Bl anig g—--~—'J‘

PYTTAJREIY g;) RINT

Blslan] poss o cosds @ (1 s ‘m
SO-ML Lyraw ESawdl 45544

dael ailsd) G CJls um

558 e ob ATENT] slels

of Ol aalisg clalsd) oo calals

Lodie .Blgla ) gg.o NUNES. PN

PN a,s_n Pm

Sha¥) Ga2ss oo L&—‘M—w L&U
_.L@J_..OJi cAl815) oM gl @

f e 0)5.” A5 3>3 (pa Laisy

;J /enmyn P AR QJH

Joo S8 G m‘gJa_..u’X‘
et Cas @ Ly 5,50 pladas)

SUPSELL) (PP PeA] IS

»

341 35300 5 3%U) 5,15 e 2 g

Sci_Gr09_Gen_Core_TE_CHI12.indb 341

o 098 go ossh pabams o 14 gsan @
09U de e o S eass g geSl) Al
el o Lal) ¢ uls Tave S sy asdsey
ceBsll pun B Le i de s g dB,00

Sgisat) ABls iyl @ Lp

341 5,01, o3 ata - 2 gt

waset b leg,s (639 s9 2558555 e clele glaiu) glase dglas £oosle) 2Llid) fare
ronla ‘_,;L,J‘Yi &) bl elle L) Jhoss o) ancills U3 oy 23,40
8540 pile le dmee wls L ol casl (1976-1901)

e et Ol sl Glas] 593 par gl Sluld i) foawd) oo @l gronle ol ad
CliSe . Chas ol 3] ellis 83,2 (3 porlall coles sl sl ise wass Jolos bl
ity Ul ad) Ji5 chls sl Guels e 23 oy el o 05l ghpe 3455 o
e ) sia plasial (BLAS sels) Gk oo 0olld) gdse el Ll CliSe asigs
0sl) o 131y 0slld) ghse e caiiSos clace ) 0slld) e AwSand) csall cbsisd
1ir s 05 aadya (le 3.5, bigisall 136 olb 3,mall Gl 4d) 0Se oS pun
[REYEN v )

lle Bl 53 ogisn aslalanl” Gl e Lo 0,28) gdse 3am3 ol Jslos bl s
Jslad) oo S iy Gmemmand) i Jelanl) ol .05 ,2S80Y) 23l uz cllie oisal) 1ia oF 1,15
088 aas e ol LT e 14 g G2 el LS 09 A80¥) e sy 28509 Osisall ol
codelazl) E,onls Julos 318 .09 ASI¥) 4S5 9 2Bs0 B anas oSe ¥ bl cld lpae i
RO FUSHPTREE-N ) VPR SN I [PESCEEIN ENPYEL ) {PRENCISTOT UV SPESWNETEL
[ECRUNER NI QU IS k_53 3505 e o 49,00 Jumiudl)

Eronle) clad) Tage g8 Gadl ot e as‘u'?

b aals Jeuall Covn foonla Tace o lsazs 03 c3pll 1ia (b clelal) ol o g2 )1 Lo
OIS L) gl g5l G Jeled)) o) atlasdle oS L & sasad) ssas) Ciay @l
Gy iz i 095w aaBsn (B clall ol Gim sl Gle i b 5h o pailalls L)
oo wsill 6 X 106 M/S e s o 05,49] g0 S 52 1is ) 655 -anld oS ¥
Galaal 10, L8T Jom o1 1077 M U381 Lle 055 05,2031 1350 3 L) o) L3540 8l
LelolSs 53301 b o

Jie by 2N B3ame Blslace Guest Jusmiaadd) (o sl Gin Lal £alyd elad) a0
asl i ol adlas) o lexd e 050 o) sasll aeSll g gigas B &30l Sllasd)
Bladl Jo> 33ass dnlais by ,2SIY)

035l dxse Job 355

/\/):/ Os3sa))

A A @
N X
/ x N\
¢ 0 = ic,
\\4;,”:.5..!3!! e w 33b3

palad)) s paolad) 45 y

<=6 TR €M @ TSy (oM Ty U0HEINP3 [IIH-MEIDIN

UL ) i g gendiiedt oo Siads
[SalSe il F5f Lo 5= a0 Sliely ol
5—:15-_‘-‘-9315” ;Lv,uJ’ C.\Loag u.u’gﬁ uA:-._\_» ‘«55_”
bl 3Ly Goloall 6 ale JShy
CLilSes Golh) Ao il jlas 2SS
sy gy, Lo LAl i) 1ia L2y 58]
oS el ssiudl) Gle GplL)

d—dﬁ [T ).dg..J Pj_ll Bollo J) i)
pa NERS NP PP A JE UEA OO

<76® rrR fimT @ eTPery oM *{my uolBINPT |IIH-MEBIDON

1/30/2017  2:03:01 PM



ple b (1961-1887) 55,8 ) soluwedd) Gilsuad) guwss ol sell aing s dsles
to Jalats Dslao 205,00 5231 liss o3 b 8l Gl pannll-dosal) 2,k 2 1926
e sgl) 853 dawilly pming i sand) Eised) sy 4By x5S Cemssaea)) 333 098]
G gised) g ad b Lo sag 3 polie 55 le we S8 gadall coalio
Tased) ol 334U asal) LSalS) Eiged) owsr lrgeS g mUY) g Jolatl) ad oz s d)
B3a pei 09 AMY) ddla) i oS ASolSie Tised g s T39Sy Eual el SolSid!
Jo> 09 280Y) las s of o801 & SolSin T30 sl ¥ e T3sws ouSe Gle .olls 1o
.3lged)

oS SalSeal) gigendly ser TIsed i by ol el s (o wS)

asladl J> JS U3 pag s Lgndidlos puy i &Ll sanss aogell ;20050 aslas o)
Jo> Elal) (o sams pa s 99,38) 2525 Adleiml Blany sag cdzsel) Ay pul B,ay
aesy Jliml 0o pumll Glle Jlis) 53 Sas o ol aleal,l liulys oo 535 515l
Nlas) J5%) Gasdl lae LS

OV REITEY R VY P SLa¥) &M anlaie dvgdd) Als Lo o280 M Jeised) phgel!
L olins dolen Blovws (541 clla)) ands 0Se 098N Jeimod) tlsel) cimy s ) 55
15 ysan gy anlaied) oda 3 09, 280¥) Lle joiall Adleas) go d3ame ddam B 281SH
el oS 83l dmnsic) 23Lall Al ERRPYCL ) { QU L[ RYYEL ] DL dlas,s
IS Jias g alad) o> oy (1) (5, aSIM Ao 35 g 2SIY) 2BLSI) Ay s
51 ) 81l e ally alaal) EJL) GBS Lt o) Alamd b 0pASIY) ghpe b
Joiadl Lol oSeel) red cane wo Lyl lowad) ¥ 1y (LS gag 009 2SI Joione g0
sl e abile dlus le o8Iy Lle

B5U) Lo by 2SN ams ol e el pgd (e S ?

sl adlas) L) ik, Jis 15 gsan @
EICCT PO FERIRVPOIS PO ML oS
AL 3wl s sl e el bolad) GLe¥
S PO1 | JOPRNINCY AU (R PISYCIN [ I
e 92l 90% sy s s 235 ol
s pn amisel) &) Ealaied) e 09,28
o0 el o Jed SBY) as b lad! s
5,5 daliw) go 350401 Glats oengil) ol s
JENEL) [ PP sle¥) asik

Pog SSIYI AIESY) dadl 5

<TEQ (TR ST @ ey (SR CETTY UOREINP] [IIH-MBIDIN

Sl b b ay) - 1250s0 342

abeed! sy

Bl cllass ¥ & ) b Eaml Ll G Clinl o od gatied! o dad)
5 Lea) jLazs) MASER .LASER s MASER las¥) Calbaly 3501 S0S0 Tiedh

MASER _.l:s3) Microwave Ampllflcatlon by Stimulated Emission of Radiation
Lo Slbusad) 3 adlall Givds @Yl le golas MASER cbles) os5 LASER (e
85les) sLazs | LASER (s 230 siaes dyd ¥lanl Gle Ul cbles) gabas
u}Lul ole uayel Amplification by Stimulated Emission of Radiation Light

B2 @ ol oldl B ELMM ¥y call b Lol aslasiul gsSs 35ab)) Gaasad 135l

ole 2oi) ufal LIS B gu_.m et 8 pea)) ol Lia Liasiiud 51“” ole Gaaill
elodl) B peablall cibyss

<T@ (TR §mf @ ey o *¢my uoNBONP3 ||IH-MEBIDON

‘ Sci_Gr09_Gen_Core_TE_CH12.indb 342 @

sled) @ucdas
sie 8lial) 85801 Gebgal) $hsd 5t
s ) a5 Lilanch Ly aslaba)
e_a wlize Lub E.,sg's SR8 dy aals
LS L) i lagl) imgill Jt}m‘ i
)—'ﬁs’wc—"w)zsbuﬁusi@‘
o Bbgishl) GuSaid J,JJn oo b s
£ ordacd ul &) L\LA.\Q B ERORUSEN
Laphad §ly Lo dale Epicy 42883 L
, 0.5 mm ‘_,J!P.

w FOAN] ub,hm A it uio-»
ETRY :;S.u ) Jeis GLab sl
13} e b ,all JSas S3le) ot
t_anA.\.\ rs‘..\:u....u’ @.v‘,.]a = Jbg M‘
193-nm is 40 A B 8393941 1018
) uPﬂ" 25k

ulc LA;.ASJ; &5.4) J‘r.J_” 4_1_.4:‘ uyg
Lg_alwi u_iu :ulﬁ FYNTA )L]aﬁ‘
L‘.La.u J) J,\g.\ u‘ ug) oY) «JA.@.;.M.@.”
u;,JJl J_a._l‘ a>gd d,v,.]o geg 3
;)Pi ;uo;u us# ,AJI «JL.JYI A
um @:u [ ua w Jafaéﬁ e
Pm 494 u‘ uub-mJ' ,:w'

u—«:-bg-a-aJ’ MS uﬁ ug,..j.l}” aﬁUc

JBJ Cag.q..J |_°4)L~a- p.d UJ“

é“}"} ¥ @5.” m‘ﬁ.«.o C)g.q.\ ulﬁ

08 580Y) Jlass cams) daloi &

Bl Jos

s ‘_);5-" p.@ KY) Agﬁ.” V]
99.4 uﬁ 3‘9_._“ LJP ubgj}j.ly,
Jlb- cro w Caingh _.» us,u y
M.]a...o.” ;‘9.9-‘2{' d)gé:- C.]&.u
-e—“sﬂ e 90% us,ui,'}"

@I B @by i8Iy 0 12 Gus-od) 342

1/30/2017  2:03:02 PM



Lot palag)!
AU Elyias &1 SMA ais o
JSy 5ielad arsdand) 355 2

9 i

Ldolou) pualasd) ol
lbsiad Bjlas Sl Go L]
JSEI G asBad) g angd) d8Ls
ulSe e .pJ_ﬁ.J!/«;bj-)’_’\,’ A2
DU Slsiad Gl ol ol ss
S Sielad colnd Gurglangd)
slais
ity
Bjlasy Sl Ol (o cdlsl
see B7 1 Bz EW/Eny (a2l
Eud)) adla)) o wlaglagl) sl
1 Jzasdl
E,/E,=4,E;/E, =2.25,E,/JE; =178
Es/E, =156 E¢/Es =144
E,/Es =1.36
£5] Blaaddl B lagdl pagil
Bl Cew plasal ) SO
pogud) o ren bolis o2 PP |
s dala) pgilhbse Jos)
o2 il Gl AL o sacel) 20U
poslladasie glad of Gy 12 JS2)
adlall byius &1 zongs adlall
o )5 ST Gl Gemgsugll 9
N glas,)

3N

N

BULL el sl 352
glai)) o s BBl (goiws (B
N i

343 3530 o 3500 5,10 e 2 g

Sci_Gr09_Gen_Core_TE_CH12.indb 343

343

i)y o8] ks« 2 !

O g gd) 3,00 Gy, 0d) &MY

dholiad) L) le ity B 13ases Lo cllal) cllig M (3800 ellall as asleal I3k
90% Le i G lla)) pa &us) 38 8 suas OsbberS)) pus c09,AY) gBse Js>

0.9 1wl Gain 05,29) 525 adlas) o Grms Lo 05 A8 Il ¥ eamed) 2stl) o
o ol 9 A8 semy Jeise LI B LT e 0.1 els wsdl 155 03525 adlaasls
U B amngdl 3] i el 1is Tl 035y oo ST g samad) pasd) Geing 3lsul
(a3l JBY) oz ganed) clls oo 90% 15

Jiallsy g 2 BBLAN lgia) deS Taliel Gon G5 a0 g3 o LS5 Gud I S 6,
(1) s ) @S0 3, 58 Js¥) a0, 40 I3 a3 el )l e o) S0l zise olo

03 AUY) ity ST ellal) gy 11 55k5s Lgidlng 2, i) W e pasd) ) et
US 3550 aws ) &3UAI) lgie 1 3ams U 35401 &3l s lell e Jinw Jobo L3y
s T say ity oS 5 sl i - ) AU soe o o] BBl gotae

N =T s % el s sagl) 3530 aem sl 09, AUY) Jidy s 3530 ) Gus ) 25LLA)
Lo cmrsieg)) 3530 @3l bstas 7 L) dos Lo 303 @ 3,a0) Lialls 3 35300 s
0955 hee 8 Wb Sbgiwe le dwd ) Blall Glsiwe 55150 dee i) ABlal) Sbsie
Oesias o0 2 ud ) B3N st GaSi sy G2 gsas oo 1 e ) 23Ul 52
Bal) ga) U3 ) Lag e b bstane B o 3 gud,)) B3Ual) st 05Shy e st
Tl o 539 JSE e pud B acladl jpuad cde al) Lplstiueg 3540 dBls ibstae e
o wre oty lel Gyrall qoal poell e s o Ly 16 g 3 ela LS
sl s gt ) BRI gyine o3 deall d3Lal) lisias ofo Sl aclad)

e ,a)) Obsrwedly a8Ua)) Sibstwa o 283a)) 7,8 Ladl mad G aSL) ?

e ¥y Ll Cgaal) 5105 g al) o3 aclia Csaa Lol Gle B3UAN Glbsiae o3 LSl oS 16 sz ®
Gle 31l pe an¥) VL das 5 L3l BNl b (s935 - Jialby weliadl oo S sse (Lo god) At

cie al) Sbsiaa) e ST sac
‘-. (i)t cbsa 4 D=4
‘- (e 3 clsrs3) N=3
-.(iriﬁﬁleshuz) n=2
- (e gsrws ) N =1

<60 TR €M @ TSy (o Ty U0HEINP3 [IH-MEIDIN

sleonSd) B £ 9 e

B Cam o) O G il 85500 £3L
e3Ld phdl camladl o mtl) Sl 2,4
wastl) 308 pdhos Jods o phre lal 33001
395 ghas 853U 5,58,3, Eladhy ygmnaglal

A8 Sol8es 3540

<76® rrR fimT @ eTPery oM *{my uolBINPT |IIH-MEBIDON

1/30/2017  2:03:02 PM



®

<TEQ (TR ST @ ey (SR CETTY UOREINP] [IIH-MBIDIN

S S 3501 sl JISEY Gls T o 0 o) P ol S aeall i) qews sl Jissi
¥ U3 gay (5La¥) &8 ey 8 03,01 wcts) Jond) JS2 ish P W] pamy - JSAI &s,S
Sllans A5V Gle Gsat)] Gle clls JS gsim of oS JSi s T ol d @bl asls iss
s @ Lo 1S Gong 59,800 cllil) o T G J) @31 (s5tans (3 sumsd) il (s5tanal)

25 e yall o) soim 2 ui ) DU st 3 e i) Gmsiasel] 2P 28 o))
7 gsan oo grnts LS Lims o8 w15 Gl oo (S0 55,5 28 clla Lo

2Pzs 2Px. 2Py ey sl S5k sl Ul BU P N o 2P el (saied) G353
Gy LS olilas Y1 Jsloe Zs Yo X Jsbas P el olos) dazh s Zs Y5 X andewd) Ca,58)
L) s e yd BBl getae alan P e g clls JS .17 gsin

Po s el JIELT e i) wu? e a5k ?

ssime JS 3d 3P 35 o ae s lbgiae G oo 3 Gud ) A3 et 0sSn
Lslales) 0S5 U5l guis L) A 6l a ] BUIT G L) DT sy s d e
e calisee alealy JSa 538 .0y2 . ualsdl cllall LY X Slilas¥) jsloe Jobs Lo dalise
o A Bl (552 goime 217 U2 B des) d el clalesly JIST 5,5 ambad) das,¥
L) Fonel ansy 1asy s 4f el o) o )y P s Gl (n=4) w1,
lalodl saaate sazae JISaT @y ol asla)) um

el Bl st b by AU Jaim) sl 2,301 Y 4T cams 17 sz @

Z 5 o X B saslazid) jsloal) goi amiy Jeon) JS4 dsb @MU P el o

0 ) ks Sbyius b s Sy S8 gus L) dwesd) d W e 20 g
) alS

z

Py

o) ) 635 8505 e Lo simg JSA) 25,5 S ) g

EPEUCRETIELT I b R

344

<T@ (TR §mf @ ey o *¢my uoNBONP3 ||IH-MEBIDON

o) 28

PO AU I I DX A YOO JLs ]
3P 5 35 wlsrwd) clalely JS&Y alass
plogsy Toud phio clbl g agl) 3d
bSO 5Ly G Lga)s0)y ad5Y)

‘ Sci_Gr09_Gen_Core_TE_CHI12.indb 344

gad! pgd (po oStU
S 45,5 S wbgiwa

,, sl 5%
M) Saia 0b He pad) b g
:Jg-of'gﬂ‘fsdepssésﬂ‘ &

o Ldjs Eslsdie (ie Bl Sibsiwg))
Cog,30) Haims & cbda 75a) asga
aall aJE) Eadn)) bagladl) Calag)
sharp :a;.1:%)

fundamental 4 diffuse 4 principal 4
(] ccztin cuisy ool )

Hm.ﬂ itleo

ole un el g yiugd) ) 5100
wllae) Jlas ¥l g3 oMal)

& ped 1) 35 5 25 5 15z g yua))
Yoo A5V GLS) Lalad Eljed)) oda
09583 44153

15 oruel) Jlam¥1 gl &1 ) 2
Sl it 816 e il ol 3 )
by A adle HBLES Fhlaie uad¥)
ole 25 (gorwel) 25Y) LY goiom
43S Lo da¥) 2 3280) 3318 ,zhhace
LS

B958 aind dlauls guibl) Jab &
s 09 S Gle il Jlias) Gl
LSl Gbla &Y Lle 35 gorwe) goise
oasd) Jlo 33 LS iaies i9,207)
Ladel Lo 3162 (e dilais ) 453 .25

) &g 28] 518

wams A Ll 28 et s

B sl cibgiule B Jlany)
Sleo¥) cails o

n=6—>n£2

153 o by aslyl e 12 3u>oJ) 344

1/30/2017  2:03:02 PM



p2oad! 3

;..,...n sty

NEC R PPRENSA e, t—)an-“ o ]
oboiws Go LI PTA RN
g5 g, 5 s 2SI a4 i b
ur—“e Labaaseg]) 43L.Ia.|l olbgiws a4
58 plosly LGN a3l uuw

2o sisi et Haza] LpplSals 5) G
Jeasdd) Go a_vl_‘-) )J_.a}“ eL'>._'>-‘2” 4.»99.3
o2 AST by 28] dleis) g5 o 13)
g;algg.uw & hagl) <Jslay) o _3_\_: )_,5|

p...l.u." J’JSJ

Saddl B g ,a80Y) e, $2o% & g5l
Al cldlal )35 olaslas e GJAJ'
5110% Jlsot Sllih acdas i) 2
O0%1 Jlai) ghams )5 435 9,25

o)
JS oy 55 r‘\SJ) (SolSee Lhdy
‘A‘.ﬁj‘ 4.14)‘ Y‘ML‘ QJAJ' g.ﬂ Uﬁ)“?‘l!
(M sl,sn oda cpo B dai, g8l
Bloe 2 09 a8N¥) le s Jlas>L
(my) uu) dad Sy elinall oo dnlisig
g_.JLu QL»I uﬂ G — ue,snl uijsg_.
o)..\.” A.ﬁUo L§9“‘“‘“‘J n (J_A.LLA.?JJ‘ PS'“ S
oadl) | 5454 ~u9,-~512£la ila 5,3l
Gl ) S5 Qo S BUall e o))
M, elaall b (e 2SIY) Ly J.a_..u L,..Jl
‘ ubgf.SJ)U LL;,L>.Jl J)MJl ol>3Y 14
L_J).c )]5).9 ol._?u’ 3.}:-.» ms gL.A.a.“

s A8

O 9yl Aty d8ls cubygiune Zayyl Jgl 2 gpam

Zalang)) MY sue Jlex)

: dalangd) < 3LsS 1) G a)) Calgiued)
40 e u el dalangd) SIMBY) suc ¢les)) e yal N,:_..M..J
“’T;";)‘LM ? e ) 859>9e)) (I300%)
1 1 s 1
1 s
4 2
3 p
1 S
9 3 p 3
5 d
1 s
3 p
16 4
5 d
7 f

& aaland) a,d) MYy deeall Blsiuny erosnesl) Jo¥) an,¥) B3UA Slsiae 35
os D aae oS Lo Lils o2 sotan USo dadall W) sue o] LY 2 Joumdt B Sl
goluw sy Bl gorws S5 alon sl sae adl

Gl dand Tasly L5 fmgyagl) 353 G2 05 AUY) Jids ol 0Se ame w3y 6l 3
o 354 a3l )y Jl> G2 Alen lolus —asidie 2 leluoS Y ey o8 Saall
A Lty s 20Y) Jaty 5,mal) Lol G2 Oz aragl) 333 0555 G Jle)) Jw e B
Sle elo siad) e MY ol ) 0s 2 s ca3UA) e LS 3540 eSS o a0 )
G sl BM 2P ¥ ws ) 5 28 Ll Jany o s AU oS i lid) B3La)) AcS
£ols s ells

(o) s 3zen) by Baams Algn i Gle ood) Bles¥) cils dlpisl o 2t J) 3,50 .15 3 as
S a3 5,50 Grsall Jsballs Gisal) sl Grsddl Jsbll o 330 16 mapisel) lasl Cana ol s g s @
Y Lo ez pad) 5530 JoF) an,¥) Bl Slsias Lle 515 ) ane i)l Sbsiwalaie 17 Glel @l clylas oo dazs il b 2N
P et oo USs S et soiue JSs Glan 3 8 a3l lylas S
Bl Glis,s > Aolass LAl os5ls Tave basts 3,300 05,280) o gis0 o8 Lid) o s .18 prard) g0 Jsbo gy o> @olae ks @
NEA PRy JENCPRCL ) (IS PO PR JUCI [RCTRNRIC SROREN |5 290 | 2l oy e jwy ailiSs
o b caas Job wi creis o ) Gl 3 T Jassl (2 83)ls)) losladd) pasiial cous! 19 Slbs AUW o W) S8 Eiga) o2 @
Jo¥) 5o ;a3 Caas e g panel) 5,30 L) “durse pailas
558l oS SIS T3sedlls s s o 003,20 sl e sla¥) 2336 3lalie iy 2SIY) Jits @
L, Y es

345 5,41 o3 ada - 2 gl

<60 TR €M @ oY (oM Ty U0HEINP3 [IH-MEIDIN

dase) wod) 2. pussad !

‘3:’\:-.2 L_;.ég.a ;LLOJ ‘2('9 ‘v_a.u.&J‘ 413-9.0” LJAJLAD!.J Ugfj_'y, é_i.w 018 «_1‘33),1 uu 4L~5_4,3 “J.A_” uLﬁUa_” L}"’ _]Q.aﬁ ua.i.J‘ u‘ L’J‘ 'J.]aa 015

,‘._:u.ogu‘u_l_c E,‘.u,»LgJ clad '._\.._aua.u ;LaA.ﬂ-”uﬁ'AJ-‘s

QJJ‘W;MU‘US_M&MY‘MMM

P RO TN - OSEN S PSP AR JE R O | gl Ji}gm o S sial aS3oid fu 5,8 drss Job 5) .16
0.0529 nm daz)) Caws N =1:2.59 nm ,JMJi_mmn—7 .19 o e Mld,,.;u&ﬁmla,sb“J,bui Sl cenl
2.59 nm + 0.0529 nm = 49.0 ,.51 5,0 La,ladal 4 Lé_u” oo opSE

o o)) 353 CULE Y (Fid 5 9,28 59 zises .20 ot Py S (B aBLA gerns S J3Y) aslia) sois 17
UB)—‘SJY‘ pSJ‘I.S_uLS.‘.‘otbg_oa wL&:twdﬁUat_vlaM f dgpgs P‘A‘aﬁw‘dw d9p9S ;Ju'aﬁl.]a_”
‘L‘—‘-’—"P—‘—”UBI‘SJY‘@UQI‘M Al — ¢~>9—4u4‘9>‘d u—ﬂ;—“ae—uuﬁ-b—uf asﬁsj‘wwcﬁdwﬁia—uf

°‘9—~” Js= usrim

345 3500 5 3200 2,185 @ 2 gt

Sci_Gr09_Gen_Core_TE_CH12.indb 345

AP, s Py P8 2,) dandl S atid =l laes P

<76® rrR fimT @ eTPery oM *{my uolBINPT |IIH-MEBIDON

@ 1/30/2017  2:03:02 PM



®

<TEQ (TR ST © ey (SR C§TTY UOREINP] [IIH-MBIDIN

4

A * .
5,00 B wba AN el e B el delgd BN plasil oS duwd 16 ,Sa))

B sio Sado 3 e o cl8Lou) 3Uadl S Loy { <J
,.,.J..u.. __,.a,....ds._..q_,..,' - » ¢ Lo |
iy AN 5 e Lael) 25 )L B (gl 08 e liel) gro (i

EENTTPI T VA k] IR uﬁ

G, W) B gAY s )
il s 5,58 ol 09,i8) 100 e 2381 Lo (soams Jai¥) polial) 13 ol 3,505 o
[IDESNE T PUL DL U JUSPEN I - TS APRVE I SO RENPYELY) [REN RN AV EYYELT) {
[ENLPRCLT) {[F SSP= PRSI SN YEVNTT SURI PONRUT. TSR/l J) NERIYCORPIS FUPE.JNCH IS BFPOpER RN |
LB s3ase welyd plasual wIFUN B

)l adaol oF 1,155 5,001 (3 9 ASIY) e ) oy 35800 3 by 2SY) s
Coi,ll 3saY 5,000 LB by mSY) S aass o) 23Ua)) dedas] e 15),an) AST 0sSs Aiaased)
) s g I 3L Ll 131, a) s sonl) ST e 25U 51 5,0 s sl
by AU i Bl ) s geolee o) welsd @Y s panall dein,¥) Al) B gAY
i5a saelly sladud ol Taras slibsl Tare Gas 5,0 Sibsiua (2

ssdas Jsl 0sS5  aBLs JBYT Cllall Jide 09,a8) JS of Gle gbital hase paia sLisl Tuce
L) oo ol Y Julus olss oo juanall aos,¥) Al ECIEPIEL) (U IET| JROR
e IS Jier 18 g B sliagl dalasias (B aedl Jalin)) 1ia 5, .o Le¥) 23U 1) JBY)

6,5 Kls Jsad) o

HEE 7 g
7s
b 5d
6s
5p
5¢ 4d
. 4p
i 4s 3d
5 9
;P 3p
% A [ 3

BN 2p

M s

®

3 s

At J) ALl

Taras slaawdl ook (109 plasis) oS wS ®
S9N ) BIS B wiga saclsy oLl
' YT | IO Y .;I&lé‘fl dalases fl.s;'.;.ul._.
?@;,—.SJ}'I

arlsee ) ey Sy 38152 by 28] Lo @
‘ $3,400 53151 b8 s 2SI

dasl ol s e

3S,o) gy Zoctil) Il pees 1059 2SI
asle)) JISal 28l 5wy wlil) alis aliS o3
(35401 3lgi Liuoe §1,a)l e i

dogas ) e

oY) s )

(Electron configuration)
(Aufbau Principle) sLs,l s
A sleial Tse

(Pauli’s exclusion principle)
(Hund’s Rule) wsa sscls
(Valence electron) ssisa o 25
098I ozl s 2

(Electron dot structure)

sians US 23Ls L) labasis gas 18 ysia ®
() e ) lstad) Bl Al e sd

5 By Jroy dalasi) (3 pye US

e al) bgiad) i sas

5p si 4d L Bl

5f

4f

i,

S G by - 12500 346

sl 8 pSa )

sbdyl Juuluis plas

Shsiwed) 2018 2ald Gle goim golll
ol anl) o) o) go e yal)
M) ) sl gLyl Jrulis uSss
glob e yal) Gibgrwd) Juulos &S
ol ) Glel oo b)) B pg¥)
5s A4p 3d 4s 3p 3s 2p 2s (s
6d 5f 7s ‘6p 5d A4f .65 ¢5p 4d
plasinly el palSols @l ) 21 7p
et agas) gligl Juulus elal )

Lo 335 b by 2SIY)

syl 2
*»

< bowliaagd) Pm" |

docglad)

oLdsl aenss o ML) 7,50 glilgl Tuce

s <asledsl anled¥) Al G 3ieias

5p 18 J&idl Jigws =

.7x10 cm _wla,

oo Carced) Cadall Ggaalin Ml Jas)
g dclall guaty @3 @ caml) U5 s slgn¥)
Cods ool a a5lind) aad) )3 gaaaliy
aslel) 230Y) aastu) ol oSl Apnsd) )
e @gaaliv LS gaed) &ilas) s Jomewdd
o) Mal) 35 ey sem ) sgesnd] 35w
alesl) 555 0¥ . 2bs3a8)) 10 Lle ot (o]
el s s gl Liasvis

EE P oot alstas
S sl Eengs wr g G i) o
wie g,ad) canll 8,0, aw s gsa)) ceolbd

200y B ol gdad)

gw‘&w’)%&c;ﬂiar‘c&@gy
(Y- N Zt_i_]aééLaAJ“ Aoy dvis Sy
o) Br8)) (o dolad ) ssad) 35550

Gilas¥) cads
Caagd

EYSELL} (T | N IR\ OV LN e
) g JSJ calas¥) calag el zladU
IRy

osedls H g pnadl) i bl dleags
ogle wiilids ol 23001 sgumd) 5330 (Ne

<T@ R 6ymf @ erfery o2 ¢y uoneonpy |IIH-

‘ Sci_Gr09_Gen_Core_TE_CH12.indb 346

@A) b by 2SIy ¢ 12 3asgd) 346

1/30/2017  2:03:02 PM



Tace uan pad! pgd o0 oSt
Jad easd) JS of le gLaagl
e -2l JB3Y) rlid) gt
0Se ¥ al le slaaaM sl Taws
asly clls Jlid) ooe38d) oo LASY
dacld Jgas LS .yl (s u_=1

ol 83, il SIY) ol wsa
IS Jits o g ol ¥) Guasy 533
Jais o) Jd aslal) agluse MY
NESNPE I KT {RENEL )]
Y uws eSlae

Ol glao

Ti94 sl

o ad) o.\.cL..u.oJ Llicd) 1ia J.:.._..ul
uLlo oo Oged) uﬁ aslal) uﬁ Jay)
o) o d) Lgnan (idad o o)
T sbd Slegomo B palens M)
e Og 858 a,4) Y o e
olenalls2D, o 2P, 2Px 1S ¢awd) e
(90 gt d Y Loy, doaad)
25 cllall aewdl aSead) Jie aslad asbe
Lg:-ig.o.ﬁ ub s ol dcgoemao Jju.n«_.l.]ol
UL. 283 Gle o) icand) Ay le
dgd> m.\J UA.J u.a.a.a:-J' J..\J‘ ‘59.._..4.9”
py_m o LS pllael) assly

2 9bad)) polad)]

o

LaBlall us L) @3 2P el gs
.25 clla)) e Lol @301 2P MY a3l

s alall e o)l wlbgiwd) Juulus 558 N=4 i L

4f, ,4d ,4p ,4s

Faes ) NBY) o 31 23 3,300 BS e al gsraddly plaad) cllal) clliy
3d euah sl zalal)

5Lyl dadasio culew 3 gpum

L) e Ly GeSs e, A3l seiue dxland) 1NV a3LS

Goia ;9 dec )l Sbgiwdd) SBls (aliss (il ,2SIY) saaaie 5,4 B
<)) asliad)

LA goie reis deeall @3UA clbgiae Julus sSs ca3UA) 3305 Joi oo
S.p.df sa pus )

asly gudy A8l gotuce s AUAL die ,al) cibgzunll dalazy)) SINOM (Sa
T gty siue e e jall AL Slgig dalaz) SIMOY) ao Jslaz o

sLaasl
Aufbau
asld¥) &S o Bides
el a1 ,aufbauen

Slosladl) gas)
o)) 1igs 83,18l
il B

347 5203 (s 3 e

Sl Cams sliagl e o oo g Il olids] dalasis (o cilow sue gasl 3 Jgasd!
20980 59,80 s ¥ LA o &8, paed) B cbs UYL MY & LS s

ol (5,380 JS) il e 3 ol IO (B lig 2UY) i oS sleiwd sl T
g olasl B s ASIY) olhes . e i G ppad) S oo cane dad e Gl
[ Eotell cored) ey -ouSlaall ol (5 05,208 0lyss Jie [L] Jan® ot 501 s
sy 0,280) 63 Kle [1] Slel G asls pus Gle ot ) psel) s Jsidie o2 Kls
Llea B0 [1T] dasls Le¥ oo Gle gsmme @) gse) diess

a8 dazd by 28] alify of 0Se aslell @d) ellall o Gle slacuwd Job face o
ol ooy slud) sl T3 uSlate S5ty 595 s ,aSY) LS 13) dazs oSy ekl
st i) @3 Gl 5 liad) Al (3 @il alas e s o) 13s (1958-1900)
A gsie of 0%e ells JS oF [IT] WS (oS gaSles (S 5505 dgare obis 28] le

2m sobuw Gty Blb goiwe S s by 2Y) e sae el ol s8] Gle uadl

Sle pla b L) pasd) bpas po S35 Esid) adle by 2SIY) ol dads o) siisa sacld
o) 335l by AUY) Gl le wiss saeld o dslezad) a3lal) YBT3 by 2UY) s
alay) cbs 2SY) Jids ol L aslad) asluze MY S J5i5 o com oloa¥) Gui 5o

el i adldl la ol G o) Jled) derss e BT Guis guSles JS 08 G2

o U 0l 0a 28] s o Jd @) 2P el e wlls JS asls 09,28 Js 2P
Pl e g i) A w Jiis ) Jletl) L Led g 2DY)

L I 2 5 I - A KA KA K
amfrm] s mmj) e [y

3530 L by aS¥) i e caS sass L) BM) aclgal) LS5 el pad (re oSk ?

<76 TR M @ ey (oM Ty U0HEINP3 [IH-MEIDIN

I

yoalin Oall Jaxrl 8 lged! !

J
i) Eomd) Gadad) HLas ¥ gl
o) 5ol pgie culbs)
o) e S aglas HE 5550 cals
¥ By 28 80 (o 0sS ¥ g sacalls
cadall (Lo JBl boglas oud HG @831
Lglas sac asg5clUS pa . u;,oﬂ
m’x’)uu_loua "‘,Ji«_a_._lauﬁa.dbai
i) 359 &) o) s

G50 Jao 5T

52 S,k Al B geed) gan caS L2
o) ¥ Caled jle oawd) oY) Al
OSSN PSS CEOvN | -1 oo
(S -

Loga) Legsaalive o cpil)) guadad) Gpo o -3
U}J e‘ u—-’-9)é--eJ‘ ,é' Joya-» o cols

JLu.u’ .L_>|9 us,.S.ll UJ_L 69“""’ PQ)A.A.QJ‘ ul Lq.v
Jog.]a) ddc u‘ ug..\.:u.u lg.:'.j ‘Jl La.c L_»)Ua.”

emssasall s 251 51 081 6% oy Canlall
et

ole Lol goim Il oY1 o) Carls

o dand Laglas 4 o1 3 .asle ol ,ns daglas

sae Lpat 5, 4] mbsfdJJ UY ms;w'
iSed)) la)) ¥ lan) e ,uS)

b e oSS (g aug])
.l.«.l.'nu."
.u.;.)-g)..h.ﬂb US-‘-‘-U U_@,AJ'Xi ;a.u,.a.“ ;..‘5‘ .
Ne: 15225%22p®, H: 1s'

347 EYYELY) Juw. E1 3 !

Sci_Gr09_Gen_Core_TE_CH12.indb 347

<T@ P §im @ e<wPery e efmy uonedNpy ||IH-

1/30/2017  2:03:03 PM



®

<TEQ (TR ST © ey (SR C§TTY UOREINP] [IIH-MBIDIN

LIRS L

sea s ol IAEY) Ladasis sim dal) sus] L 8530 (39 2UY) syl i of Sy

) oA o )

o Blas e gl SIMBYI S s 2UY) b oS B oo 1,53 LS 30¥) datasi
Tbss ot e oo Gle cllalls s, ol eall gstadls Gut ) o) g3, g0 JS
9,285 I8 Cllall b (05,350) le obisl sl 5 mtadl Alod) (B o, S 5,40 DY)
I el iy L 2P alama) DT B oo 0ld) 5wy 09,2805 28 clla)

Jsidee 2 2P

[ [ [

s 2s 2p

a3la) (goruay s ) BBL)) gorue oY) s ) Sa s um e RS Cad ) e S

P s AUY) sue Jie LBs5 L5 enirg 5,401 lstas o ssie U Lai,all e all
aes B ) 5 030,81 5,8 gAY i) a0 L) Jerw Lo e sl stadl)
i) Sl s DY) ks b gam) gy 15225227 ) i) Lo S

S 19 usan pags cgo9d) Jsaand) (e &olidly Ss¥ yeall B 8392 50)) joliall (3928
0sed) 335 G2 17 Usan (o lols sy @ 1) 2Pz s 2Py, 2Px, 25,15 wilsd s las

2,

1s Zs

sl 3,0 2P 5,258,158 el gsis 19 ysan m

535 (b9 @l SR dae pS s3I

-geed)

10-1 o lad) M) cilladasnay o9 ASIF) s ) 4 gpun
| |
EPECT TR 1s 2s 2px 2py 5l s}
1s! T
1s2 2 poelegl)
152 25! 3 psciell
e 257 4 psale )
152 252 2p! 5 ]
1s2 252 2p? 6 a9
1s2 252 2p3 7 V]
1s2 252 2p* 8 s
1s? 2s? 2p° 9 skl
1s? 257 2p° 10 s
S s by - 125amp 348

<T@ R 6y @ erPery oM cfmr uoledNp] ||IH-MEBIDON

abeied) sy

BA_QL..u.o.] G e Coul Glgrald! 993 wadl
LS da b plas o Codal) o 2l ol

@,l,_la_ll o) et i A ) e
d—ceue‘hb—’-—ap—afwﬁd—*—’-uﬁ
-]AJAJ!.QQS X70r4><64ﬁ)9 A_bLg.:-u,aé.g:-
s o5 agd) Gle Gl bgiud)
SBUA aoasiiig pged pgaml M) Az
95 UY) i) IS e Copanl) Jis

) alisg)) olal

‘ Sci_Gr09_Gen_Core_TE_CH12.indb 348

10 19 JSid Jlju =

& iy dond) g

e 9Ss dal) £3 4 Jguand!
galsdl GBI J3las 5 ss,a8])

P Jsiwsal) 5,40 e al) gl

3P 4 35 e all wlgrad) 3p,'3p,'3p,!
I 3573p,23p,3p, sslS1 &,

peedlied] gdad

gl dield

@ Jalaly o) Codall o cllo)

g saeld oo Bl g mum o
oty Loase oLl QIS el
I S ey a2 ls alsls )
Oe dlanis aelao o ugls]
JLd) e e ) paad) L,
ole Ol paz ¥ aelad) g
‘z(La_u.c’X)q_.AJiM;.ubuuga_H
acladl «Jg_a_.a [T e = LS‘ (R
A as I alice &Ay) Jeli
L) G bgsSIM drwsdl
hgiueddl alags, o) AIMEY Jsds

sacls Goldl Tae 8,2 aic ,all

L]

@A) G obs 28Iy @ 12 das-gd) 348

1/30/2017  2:03:03 PM



aalazyd) MY e by 2SUY) e dale gl ¥ SoAUY) s A s ol dasy
Juzal Jig 2P s iidls 9,28 ol o pogie 055 23 585 el syl
2px'2p,'2p;!

Ge8Y) Jize @ .15, 25, 2P el LJs¥ &, by Y Jits psagall acwdl
Loy porssall oo 2N sl s oSy olds) Julis e j; clell ie golsd)

M) ) ) 49 2l S @ et
oy e58¥) (o ,il) blal lales o 1572522p*3s’
Obaiwd) e 3390 clinl Jaosn
el o 2550 el Isagn 11 [ [
1S by SN azmd) Ll s 2 2 3
Joazdl oo &L 355001 (5 o lis)] Le o alead) S0 Jed) 510 AN ) Juten) Amyds s eid) 5L
s rabie oo dload) @5l el 5L e (heASIY) o5t Jted) da e i) 3L e
e = olel &5”*” Lolsians (3 (pseleg)) Tae Lo) by 28) 25L8 Lo Juiiss suonl) Jsamd) 3 us¥) spenl) (B
QUIVEC Y UON RO EN I EN RSN - T eV N 5T [OPSRVE SN 6 JUCEME Y S S BN
GQ’W' C)-‘ w ST <l yagd) [Nel, ,1s2 Jpseleal) by 28] w5 Jie THET LUl U Lo (l5d¥) s 50)) pasiay
Sl 5 o e Liwd) (o 9 : el psspally osll cibs ) wiss e ool 1225728 sl s AU (o5l S
i = - ;"" : SN e plasaals sl (39 A3 2jsall wlie psassall Zlslall Glsiad) gis of Las¥
33La)) ¥ sd) sace .\‘3)9 mgﬂ-" 3)’.”' LT ,'._-a,d\.J._:..;;,S.@.[NEJ3S1 tend possgall i 2N e, lais) oS el
dndgiel) Aoy S wles ) e : a3l s s elall plasud) M oy AP ol dmlad 501 (B ALl 3l o) 5L a5 plasinly aisl)
() anw¥) dls) Load) Al : T el b bl e oliad (e U0 a3 plasinl) jemisly (g, 2001 o) 50 Ladle oy (21 3L
sl b adlan¥) el e : S g 5 dhot 3 3 5,000
[Kr]Ss'4d*  asess 5 a5 .65 5 e 6::’”‘;;?’; Sl ol 14 e L sl ol U e S 3 S 30 050
poidy) ¢ [Kr]5s'4d® cpededga s Lasass )] e 3,53 pladl plasiwd)
: [Kr]58'4d® .aguss, [Kr]Ss'4d’ : YNGR
[Kr]Ss‘4d1° Gl [Kr]4d1° tfseﬂ"e ............... aslg ,L;"JAL.@m Sl 593
2 1 NS - | .ll 5] 3
[Xe]6s24f°5d POy S IESPRN 18-11 L 95 a1 5 s

e + [Xel6s14145d7 . psusdls :

[Xel6s'af*5d1° EYYELY) (et " - : )
Jard) 5L 1un s plasily JolSI) 9 AN i ) | (55300 saad) azal)
11

pasi gad! p.g.a iKY astu [Nel3s' 1522522p%3s’
Yo ) aleed) e e s
EERSTOBRE SB) e S

ps3seall

- [Nel3s? 1522522p%3s2 12 ——
ajgﬂigawiju_uwp o 2 a2t
g"é'"i'?” &J”:JL’ dcgaie dmla) [Nel3s3p 15425%2p°®3s43p 13 el
Lasle pn ) LBl ol [Nel3s23p? 1522522p%3s23p2 14 osSeL)
Ca: [Ar]4s? 2303 2252206352303
[Nel3s“3p 1542522p°3s43p 15 sl
[Nel3s?3p* 1522522p%3s23p* 16 oSl
[Nel3s?3p° 1522522p%3s23p° 17 Selsl
[Nel3s23p6 of [Ar] 1522572p®3s?3p® 18 Y

<60 TR €M @ oY (oM Ty U0HEINP3 [IH-MEIDIN

349 s 0¥ (s 3 e

AL g g

<

)

[

z

o % P ¢ g

el o8 o> 1830 plall Jslo 1o 0lod¥) e crcnad) gl O 74 &Ll Gl slae) o
(“5:‘-":":'9'."” £yl Bl S0l 2ol ol ald) Glal¥) pasaa) o J3l ge,¥) Gle pa g

o 1are poaiwbig ] ugyelS blal zasall L) 39 bl glas) s 3Mee) b AL o,a)) e S
3la>¥) oz Leo Al Jelozl) (omiaS¥) il deews ade loallsl illy 39w ,maial) f
o liag Lelas)) A5 5)‘3—*'-” dx 39 depw AS) 395k "eala ae” sgdats (ypwiual) ple b ,E_
dcgiio dgae pt LS 0 fus o gl plans asiiagg -dpjace ol ylount g Gl sed 3
Llall wgs daas 0 85l il (2 @i able 2lsY lad ) lpeasiu) guall ol clolal) &
S¥lan) ge dexb bl Gld¥) Glol ass, bl Jlars W cUiSy Las,dag 5,30 zls,¥) }
@bs Uy 28l wbyiie (o Dby 28 89Sy yladdl B el lan¥ly adlgddly ule ¥ ?
cipgune W LS ;ol) 0dg) 2986)) ol s Lall arer b33y L) GLaI¥L alea¥) sl eal) b

o

‘El

349 E’;\g).'.j.l:g‘ il e 3 p.u.i.ﬂ

Sci_Gr09_Gen_Core_TE_CH12.indb 349 @ 1/30/2017  2:03:03 PM



olajedl HUS 5LaT dabasis plasiul CliSy i) &og ASY) @l Al wisli)
oAl a3 bl ) Yoy sualeall JS) 8 ataa) Al b Aol &5 250Y)
oSl Claiss osSi amdal) adgs seliatw S 13 U5 oy Ll o) diesatas 23

s e rmial] i) gl g9l g o [AF14523d9 oty [Ar14523d4 O jlaed) 3 pad
Laly o raical) (ig) ETI) S oul[Ar14s3d10 ps Sl [Ar14s'3d> a8 Uadl QL”:-M-O Jracls
s cias o lies el atad) 055 Lot 1anwd) Al 3k gos g5 okl oSl s Q“ RYIN| C—Cﬂs“

a9 Jolaxdly el rolly ol
25180 a095)Y) ol all glad
aala) «_vl.bg_uu.a ‘J_..u.Lu.u BT Y= uﬁ

o~ gl dralis 25500 B2 Gurds
TR ksl ot oS
oLl J&Lw of s ¥ u;g,sm

a,d) MY . Lo

8 il Al 3 9 28] Cs il B el pgw¥) glils e ,d cibsius dakasis puy darb e

. )Llol_s zx_._.al

/ lesS uare Y

soling e dskad le de al)l cibgiaell datisg el ol
/ / 2 Dby AN sue ) Gig AN (i) B, 53 rare (e 3asls 555 3 by AUY) sae sa> .2

razall 301 sul) 5o dslate 35
/ / / dabisee Glel oo ALl pga¥) el gods oo e yal) cbgiael) sbidgl Juslus czS) 1S oo 120y .3
o I ) 21 ey 2ot ) (o Tty s oS5 Losie . Jand) im il g5l [Ar]4s 23dm4p5 .a .21

/ / / / i) ey gotane S B s 2UY) Slaed s adgd Ll el clh elold el ppud) [Kr]552 b

saall e 8asls 355 (3 Slis AUY) sue Il ¥ pait) 2518 A s byt bl 0% i [Kr]5524d 105p3 c

/ / / / el 5L e gl 4 [Xe]6s 2415 5 .d

249
PO IR [Xel6s?4f° @
/ / / o ' [Arl4s?3d’
pssS i) sumial 8 arull Al B s 2 sl S| .f
/ / 1.5 .22
6 .23
@ 3 il s, e sall dwlﬁﬂ ‘59:‘)[,, ;[Xe]652 .25
S
Q
E
z
o A yobial) 5 aa) D) (B s AN sl (st 121
g (Tb) ps € (Sb) gset) € (BN 0 @
E (Tidpsoti £ (Re) ppee d (SP)psatis ) b
[ Sanral) by 1Y) o P M Jats ) bs 2PN sae S 3,8 I BB e s ST B cbs i) Anew 5iatad) Ll B 5slS) 555 cllis .22
'?E Srdie dnadl by AUY) (o 5slS)) 3,5 (B P sl Jids Gl by SN sae @S
£ St ) e 33 b by AU sue 05 3,00 EIL) ZBLY (gptaes dalatel)l BN b by 28] 2 o o,s T )5 pe S )38 Jelin g 223 w, o y'&."ﬁ'h:"
VE.' il 15 Lo ccblos 8ae (b pasiius clasel) sltl e sas [KF15524d105p" ya atiall ot iga90y) (o .24 [Kr]5s 242
® ) L e plasial 1= 6 s LY BB 5t B 09,28)] le paie )3 et Batud) Al B gass .25
E aial) s anall 1ig) gAY ol (S
£
o

Sl g by - 1250 350

5 S Shsiud g3l ,2il ol pro) padl Blas
Blas Ml g3 gsrrel) ol Gaiwdsd) o P
Ldasoe ge 29 Z3led) gty a)
LIS e Jundl 3,88 Gle Joal =)l

Lsslalsal

iy oM €y uolpedNpg ||IH-MBIDIN

M o

<TI0 TR 6

@3 G ol ,i0Y) o 12 as-gdl 350

‘ Sci_Gr09_Gen_Core_TE_CH12.indb 350 @ 1/30/2017  2:03:03 PM



351

et fllaiadf olusiul
u_.j_” e u‘ oMl CJ'“" ,9[5..."
3 el s e aSEl 035 (o
S ol ) oS e ia
—2 ga 38lSs (D)

) dcals

S Dby sy

uL.gfsﬂ san o wMall z,4)
obl 2 aw d LIl st
rolbal Ae-MJL' 38185 mbyjaS)) 5,45
o ply ) Jeew Gle adlany)
NETSELV/NPTSEPTES I RO PY)
Jsan b asle wld A4S goiwd) B
3d Wl asl dase Gols) os5:8)
Sedial) 555 Gy dal ) dlee b
3d wliopd) dwes Jsam ol oSe
RENY A | - T DA |

9 AYY) sl o 3 g

Sci_Gr09_Gen_Core_TE_CHI12.indb 351

351 s 20y s, 3

s by )
G0 paral) 250 aslas) susd (i) (o SAUSH) by ,aS) e damB S3ams ibs 2T
Aol Y LB gd 5500 a1 AT B353sl) abs 2N Lol 3B cibig L)
e Bs,29) 16 (Lo oS 558 oS Jled) e Gl ple azg pus, BBl (sois olels
B oSl U e a8 s i) B elas LS 3Ps 38 Ll MY Jats dazs s
33LS by 28J)

S [Nel3s?3p*
65 (19,28)) . dazd asly 3815 (49 ASU) Lpls By 28] 55 e o) 5,5 clgis) i Jiellg
PESTRETIELt LR e R e

Cs [Xel6s'

WL ailasS daoly; JeSis b 551501 b 28] s 15k (o UM il 5o ]
i) ea e Elaas 3 patses Eds plasial 33151 by ,2S) 0sdlerS)) Jio Lo
big,iSl)y 315l S i) rmzall o) in 3,30 GoAKIM BBl Sae ) 55Ky 9,28
eSSl 5,30 581 by 28] JS S dals Ly dagss ) adsal) Z3Ua)) st
1902 Lo L chasS 5,0l wlal) el an, )l (1946-1875) (usl (S ,0%)

ez JS 3151 by 28] i Gal) dolad) g 558 gs AN UJ“._H o) LGS e
s i glol b Lenen o @ (b Gl Lpaing oSea) o) 5a,U ) Colgnd) Le
3ol B soliall (e 2SI Gland) 5ao,ily 8oatwed) Al (B o aSY) ol ) s Lpaes
6 Jsus o2 asll

<=6 (TR M @ TSy (oM €Ty U0NEINP3 [IH-MEIDIN

09I Aadd) e sidly o9 A8 X e 2d) 6 g
o e g
u”&w 958 s ) G sua)
1522s! poctell
e 152252 4 asele,d
B 1s22522p! 5 assdl
& 1522522p? 6 et
N- 1s22522p3 7 T
:0- 1522s22p* 8 ereaSH)
F- 1s22522p° 9 ol
:Ne: 1522522p$ 10 sl
PRI LT

%) 13ke — 5T ueds a5

R PR R TPONE NEL SN TN [ QTN
855 L) aal) 5,580 Lyd 033y pailuol S
@SJ—QWULLLU)‘QPI r:L]A.\uﬁe.u
sasd ,..u.i_a...u_” plaad) ia ‘:,ﬁ OeeiiSy Lankad
o 4.»,1_,_”9 blally 2Ll Slgull clls S u‘
. TR UJL ,ALAJ‘

<76® R fim T @ eTPery oM e{my uolBINP] [IIH-MEBIDON

1/30/2017  2:03:03 PM



Lo slally paasll o i3S S0 55 Sonaall 2ysld Gle ol omae gl Lan (5515 108 AUMN adi) e !
Spsan)l jana (o S plaad) s )
vl yi>- H
i 25) s 3am paanll gAY oAl ) paanl] 5,5 b by SN IS 3 summy (gosdl Jpaml) gl
il 5,28 iall e, ) 9 2SI azall el selyn il g g 3aLSH)

FIPOVRRTIF IS JYORA |
65,29 50 ppamall Jby 50 s pamall 5,40 sas)
K o ol 512 0,31 Jalsd) 5101 a5 s el o A1 s 201 S0 [Kr]5524d‘°5p2

) a8 3alSH) by 28] i (Gt ) 23l (gstas Glels alas o) cY) b by 2N 5P, 5S Lo s 20y
SN A ezl e il st (SN) uanll GlaeS)) o)) Joo an)¥) 331501 lig 28] o)

Dl ¥) oo
e U5 092 laaid) s ,tl) sy selsd Bedad s (SN) 1 sl a0 plasiaal @

(a5 obial) A ge 2SI Lhaad) e, pa)) .26 B

Xe ysuyll .C Tl psden b Mg sewcid @
s AT ozl s i) b asissall s 2T sue 5 Loy jeanall Lo By 2] 13 Gle gpis saliall asi 3,3 .27
g e, S sl sl T 8 wrsss olal) gamd) il By @,5)) 55, dn s b adall Al B 0sS jare gass .28
i) el le el sanal) sas . s2 ¥ ol poel ) psn i) o ) L gobe 2l g, 1as) ol wsi wl
X oLl e s 28030

oaid) pasile

oA i) Bl wigs saelsy sldsl Tacey slacad ok Tace cro S Gudo duwd I 3,500, 29
1i5Y) obial) o eare JS clla)) dalasie gy )
o i) sl 3301 b s YY) B e @

RYCIRIN | pseallS) .C sl b RYCHIMII:) FYRTRECT Y

S 2y 25 3230 [NORNICH | N SHTRENELT, TR N

bis 8] 8t Lo 53 A e Lal) sl s o) SN @ Jats g1 bt pss .31 wgs aeldy Lol slecul
sae oS Lils 7P Ol M w5 085 ale et o o Lo i b bl (bulis b pwss .32 failas sam janall 331S3) by 28] @
S o Lile Jetd) 5L a3 Basias (39,2 0Y) (ot () Sunnal) 15 35 (B by 280Y) il S

Rerrinil a @bl -J)
sl sa ol Gl Joed Bl plasialy s A0Y) s Jis 65

lolr) ud Spsrala) 3,4 muovall 58 09 AN Glams S g“ relal) oo I i 33 seasilly 9 AN ) e g Y
5. e S e 9 A el

<6 (TR M @ Ty (TR Ty UOHEDNPS [IIH-MEIIN

L) b s a0y - 12500 352

3 et ) dase) o

ala..:"g‘ [gTr. )9.33 U:AJ‘ 5;,2:...&‘ «L\lﬁsjﬁj./l:i‘ 031
cro 03] o bgluie CLls Lyis JS Jamm Si1s?25°2p®35?3p?
J5is by 28) Jids of of b aslal) cos F1s22522p°®
s Cllal) GuSlag)) alsa¥) u_q Ca 15%2522p%3s23p°4s?
[Rn[7s?5f"6d"7p°® g, =<1) 118 .32 Kr: 1522522p%3523p%4s23d°4p°

M'uﬁ‘—'bBJﬂjJ‘4u-‘-“ C_.aua a 33 .BJ..\JJ &’}JI:"” ‘533_..;1.‘;” gﬁ QL@}".S_J?”
Lla_»,.wLa.._%d‘C UD')I:J‘

<69 TR §mFT @ “TSey (R £y UOREINP3 [IIH-MEIDOW

‘ Sci_Gr09_Gen_Core_TE_CH12.indb 352 *@

.29
.a
.b
.C
d
.30

o) U1y Jlia

) ol o glay By a8 oS gt
Spsuubisdly pgutalll ulyi) cubig32SI3
Gossd) @339 Sag.dly elall l33s
$psllilly

5335 postell) 333 o JS 5ol Aular)

g 5)“5 Jj.lg .B.A:-lg adazy egzhwl.'vg...”
555 o JS o) . doli gew 25015 solall
ol &3 psdl) 335 5 ggssd)

da>lg alaay PW .26

bl 8 eudl bl
Sbs3as)) 3 psudd¥) .27
poeli s .28

pgad| 3

p.g.a." Y sty

ad¥) saall sl M)l ) o)
G2 o2 Az of oS Ul by S
sl dlad ) dee ,all Cabgial)
@A) gas) G ablall Guslsls g J)
13pg0 Vjuare a3 ol yal,z0¥) 4o —
by 38 e BLS sue le goame
0Se U 2N2 dslad) GMall pud
big 328 sae oluuo) Lgalasial

N oo dad IS ddas ol

sl le 93:80) 50 5 32

ousy0d) Balel
Ll raiany pgetiol eal) ibig S
JLa) cpadam go ST 50 d) ozl
oldazd) Jio .oldand) alis e
).oiz{" o JLU' P: PQ—_A—IL—’B‘):C—LHJ’ 55.3.]
Dby SN Sazd) Jied) aco ¥ g4
b £y} Pg.a..it.@).'a_ud’ 555 mbsjst‘ uu.u
u-‘-'Br‘j-J“ uJ-c (59-‘—7-’ oo ‘5‘ (e
egf_uugj.....u.” aJ.AJ A:JQ-’.A_” ‘—'leg-ua-o-”

sl

oliall le a3 ) il
o2 ! s SIY) sl LQJAJ o
i [Ar14S23d5 ) ay) Dl

Cagap [Xelbs? 4f14 5d" 6p?

@A) b by aSY) o 12 Gasgd) 352

1/30/2017  2:03:04 PM




Dugd!
Jis andu) dol, o)

:I,“.M'

a5l Jlais) ga "y5d" plaiall
b ol o) cend uioa S s el
S cngled) cond &‘9.»‘ (0 0kl 20
G2 sl gbioe e Coaied) spnl)
oealy) sgnd slsal 28LS (5l gleds
sam) slate G>se Jobo Lyl (Gbgisnl)
32155 o s (sl 0l axsedl Jsbo
‘:’,}J“&._...alo'._”o.'\.n.,a_u' X a_aLé..A_u X
O grasxd) @l ol ) Geas
GPY‘ cgndl jolasg Hpd)l cgn

iy ) Sl i)
als) plosl Slov giles eliols b
e e - im 02,eiS 35015 sg52lls
cadazy pas 8541 colS 03] JL)

JLUME TR TR N BT el y N PR
dowsio 098wy 10 €M s> gl
200,000 cm a),8 a0 ads (o ,e
M) & lae)l oda Jio gbas o3 .(2km)
O 2 cdnwls LMsI) oL slaie M
ound Lag il dalie cl3idl of el
olan¥l Jobs (555 By (ulaed) lia
(o ool Lo g1 150,000 km a3
otdly m ¥ e alala)) a8lil)

Sl L) s o 05e aesd) L) (3 ae s G2l) cleasl) .2 ysa
5l a5gi

Saa )l L) oia slelal) pasiiay oud 15) ol s 55l 2asl
Gsyty oy adsd)l Slaae awl)s B clela) (o deseane Lgoasu
as ) aadal) Cbd) paas ‘é‘l .hJ,_...,Jl Lgsdl e assl) geall
i) Slogase, ) azgs adiiall bogesdl sia Ls) gawis
alsd) alusl b s ) Jlss¥) asd sagilsll ablad) Gyl
i azal bogs) sis o5 S Lila clelal) (e ¥ .0ls o
Laadag))

plasa) oLl Sloguse Sl cro elzal phan) j5lll cilazs pasius
Jo> ahas) sia cl,mad cls wa 5l LMo Cosnsinl @ Ladsl
daasls il gal) 23,0 2GS B s LS adjid) bagsly als)
LJis ) aalaa) 9all Guld clelal) 5Sas «olaguge, 81 a3l 0ia Ly
adsiall dagesl el &8,00 panelis ol elelod) ol adsidl) dogesd)
plaisly axlazall (o),03) e apsell 23,00 3 aulsd) plus) oLl Lgzaidss)
Sl Aainls s a5 4 pus oo sas-olls al) Jia 2ls)

sleeS)) ple 3 &lS))

degitay sraats oSLol 3 ) ansl Gle sstall 6Sa Ul Aesd
G ol aes¥ aalisd) gle¥) (3 Gl 6b aces) ik Geis
A S é.ui condl 95 Lo ndiSly dcagd) bl uﬁ Leoslas a3
e b e B s wls pasd ) Sex) oo Sle US

aa80)) addly)
saly dls clue o dsls el pllad oS0 (sSus S e il
daalol) Jia b B35 3 ol b i) daalell gl oSy daalll
i L) i &l ands oLl Josy of wSas ) dail o gaias
IO ER PR ]

len¥) sl Lalasanl oS 5l assl ol ple Gle 0s% 43
sl o 08y sl ) Sllead) paas 3 J5l) Talans” pasi
plax ¥ jasy o) LYsJ) sass of LeaSe S5l assl of ataal)
aaa¥ 0% S sl g s ol 0es el gen 6,58 & e
UplSe 2 eLes¥) ola Sl Ladlos of epn) oo

Lpalosl s Lol &l e cpunl) datl Lo oo egdd) o e o)
L) UM e Lonie aad¥) o) dm s ,o¥) Jis acdug ikl ds,as
3 S) lun ¥ 393 s Lol cpnl) dadl 85 G elo Gos> B
s5a)) 0dgs A5 o) oy Cosw dbla AliS @3 5sS clod) ole Jie
conll asal ey 13) sal) aiygs Sl alaal) LMsJ) oSy calasl)
LS wlfe o3 eiall pundl Dolas¥) LuSe 6l dmes 2a,la
Ao s pay

il acnl e Layg e eldl ass soulll glad 8 epanll asai 1 gsan
a3l draima go)l ois sl Gle 553 epund) Al clisl e pin
Ll b alsdl el le

<60 (TR €M @ TSy R Ty UONEINP3 [IH-MEIDIN

353 iy ol

LeSIIq g Aplisd)

Ol Lo, S a8 L) alia¥) o e gansls
Ciloewsls saagad) shd) L3 55l cslelasa) e
aylnad) Mool B B3gamgel) Adgan) 5l
o), 3% M ey caaldl oed a6l calaSolg
25lb ealil) 852y camanally abgiand)

o5l aas¥ b, i) bles plasaw) ) Loyl
o )oY 43,0 28,0 i el end) Cass
DIl a5amd e Yo cpanbud) b oo dc !

353 12 dusgdl @ imally LenS]

<76® rrR fimT @ eTPery oM *{my uolBINPT |IIH-MEBIDON

Sci_Gr09_Gen_Core_TE_CH12.indb 353 @

1/30/2017  2:03:05 PM



®

<TEQ (TR ST © ey (SR C§TTY UOREINP] [IIH-MBIDIN

£ o Bldao e‘.\:\.}.wlg condl sl 28,3 coi s o s

sSm Saalie giiw il gslall el Flinn C-Spectra®
s GoSiw Glawd) Cadal) . pan¥) tlaad) s e Bk Lk
Glb¥ a>s) gral cuslil) @)A1 pasiwl Les¥) Jsloall olate¥)
e, oI pelaza¥)

el aally el3,3)lg el piasd) Jdlone) go 75 6 Gsglasdl 5,5 .
sod) Galal @lga¥l o alslly cadazdl ddee o

tload) 5,0 i @ sae danl Calday)l ool 23ls slass
tloadl damisly Jiload) oo palss .Caldaddl colis
elelas il s Blad)) Coolily

7

ciewly M

Oezaoedl) 335 0wy Ge Y ey S aBLI) puSan)
Stilag¥) il 3 Lalys Lol daghasd) ada JS gaw o

Swall ol g de e Joloed olaio¥)

sle el LB plaseu) (S caS gl .

o 83la ;9 3300 juolic 352

aslLas) ) ady) Jeime Uas juas sas Uasd) Julss
Lo salsd) olata¥) b e o Jony s LylasY (3l olisl)

iy o5 g0l g L] g ) galial) 00

slbaiiw®) uﬁ bw,i."
aly plabs gs) oo ST e 1) e i1 L ded 8 2D
Clicn o 5las¥ d,50 pes Saeal )80 coedy dLb

A

2.3 :Li 3

- £ oy

dadas ) Al Ldos

Dl ) 6Ll ol 001 38 (s cliles¥) Bldaf qous <aals)
G300 duge Jladsl 93 glad) las) Gds cre 150wl ST
oda B WMl yaiel be due je paall cpd)l o s Ly
S8 Sls bglas CUS o gy B3dsve s Jlsbel i)
uolaie¥) Cids euny yan¥) soall eiued! Cadal)

Lo o)) Slaa¥ly golate¥) Calbl a Lo i3l
Qanlisidd) slgal)

3l ged!

e ga ol Jalo

ool ebyeS Cllu gs ey guld

Seyiadsd) o 275ML daw 54,08

it s 253 o) Flinn C-Spectra® s,
e ¥ly 5,5¥ls pas¥ly oY1 sl alels olsli
cusls @351 degens

(eﬂésﬂJ‘s 05edls g parell) Coldadl) Ll

(3) Galdad) go¥ abls Hams

Ao M) lblos)

ool Aol AUl jslaas Jo i) Fa5 :pmiss
e dle Bldae)) ol preaiw Bldayd)
.H.A:'s"«...u’i'

>3

Joall e b ds,mnt)) i dnbanadl aodlall cileadas 1,30 .1

s5e> 352 ol o Flinn C-Spectra® ¢s o ol pasa) .2
plasaul Lpaals 2l Cals ¥ o) cabslos con ploae dd,) dgecd
RO LT N

byl Bl 25,0 Flinn C-Spectra® Gt ausa .3
pasial (bl Zas le psisgos Gads (erasied ol e dasld]
Lplas¥ Gl LY ) oplid) VY

3 5l plibaz el el 50 100 ML Jlgo 25,0 31 .4
dsloed) 5 celel) ox¥) alalall gg) oo Lol

elmally 5,55 el asd) slalall olsll eo 4 55ksd) 5 W5

ol sias e pmy Cams 40 Wl 5 selny) plons ju> .6
Clomd) oo L35 8 CM s Lo oo ¥) alalall o) s 39,00 e
o bl esally Jslowod) Lol glomsl) (o eyal) ig) pelains i
Jsloal) e dadlud) glead)

S by - 125 354

neréery o2 «{mr uoleONP] ||IH-MEBIDON

M o

<TI0 TR 6

‘ Sci_Gr09_Gen_Core_TE_CH12.indb 354

3929 obd Iy sies cads jaue JSJ .3
oda da>g () ned 20 55 ands
aa])

Sbls¥) gpnnn 4

claiiuy) o9 amweid

bl fpai

£ btr S| piiSes

sasly o> yauasued! B gl
dcload) &) ylged!

9 JBL )5S Aoy Lusg sieg o)ld
&9y By Jazwly Las¥ 5 ala

o 2 . d d

el b 18l deo Mt Cslis Lo
Bl Jd & ,od) odyg) dedl

o oslalaty M) gas ¥ . oall
b o) Cadall 280,481 <)o)
bl e pae ) CoMal) 4
Lo plasaw¥) Jis 501 Cadal)
o o) Sy 18y Es L 555
g R S N LY e
G e bal) 28k 4SI) clslagy)
cilotuall o ezl I3las 885 Ly
aedsilonl) Guolae) pasial 25k 4S))
cawd Aol plass desdd)

asle) oS blad) (o galsed!
Jellons 8 2saal) Cawsly ) plasua)
3 ged) i
teslad) o condl dsls slach o @
bl Lelosls dasd) aplay Jod
cadal) @lslaa) slach o2 @
aasd) Ju ol 280,450

40 o B Ol gdased)
W) o legoa dac g5 @
Yol gyt Canll 23,0 2 sl
o0 Lemae OS] pemy ¥ i
" dasdl alg
Jes! Flinn C-Spectra plaszul o
cadal) (uliao plasasl o 45
ol saalin
a3l gy, Coobl 55len) (Se @
S (30 2.:3[:,.3.5” Lg.’.’»‘;'-.\.o!g
el sua)
o Mondlg Julond)
:J.L»-__v Do LBy 6“ o A
o a>lol) (p5:8)Y)
oSe ) i dazd 13y
o soie ) Jaio of
e ¥ a,elid) wbiwdd)
ol a8lal) 3,430 Jw,s Lease
o e Jslowe 09) @i -2
p a4 cand) )
o o oAl Ole¥ Galazal
335 Olsl¥) oday Lyl
uolaie¥l il

3540l Jsls obgzas¥l 12 das-gdl 354

1/30/2017  2:03:06 PM

®



Al yod) Judd 5 ool

13 pagd) afdSuiw!
) Basgl) s yae colausS) 55en)
8320 JS sasly dler 4LS U )

das) pod) Cleed) picav!

Aslaad) LS ) ) bl e
axged) Jodog 35 ,30b anlasld)

A adslaa)) LS M ) cdl) @
el 35,20 pSI A8l o oo 3

clad) Tawe das, M ) o
b e nials)

o A 7,2 dall e cdle) @
ooy s )) 23Ul cibyie
¥y e al)

355 12 Guas~gdl @ aul,udl s

Sci_Gr09_Gen_Core_TE_CH12.indb 355

[ENEye-N]]

o Lisag 43 glad¥)
ixgell Jobo

a3,

Axgel) daw

o liieg ) Cacdal)
o o
Eb cul

podanSh ik
Oisad)

G Slasy) el

<l aed)

[FYCERT) IS T TP TN
o b, .

Sleon s Wsles o

Toruly) L) i o

850 oS! SlSeal) Tigedl! o
PEEVRUTHIN

e el 3, .

) BBUall ggiue

el ABlUal) gsiwes o

s el

9 AUN oS

- sLdg) e o

Aol slecl fae o

) Wga dacld o
33LSU) by 28] e

U9 ASU add) e 2

355  aul,udl Jus e 125

lwa." A

AN 3 i e IS s e A ) By500)

deeSt) A8Uallg cguidl 1 P ]
ol Slasall 5o JS paslas s paloliiog s glaty) IS asl 5o csnl) ducS)ll 8,54l
Lle s Lyang Lpslas 55 aemsal) Lidlabols il sl 315 3,05 —

c=Av
il 3 esinll de i deanlaliiog oS cile gl ABLS Jaus -
ble gailasy drse pasbas L) dewdoliieg ¢S)) coleged) 2315 —

B3ame oleSy Bl ot LS a8l ssld) o Enio —
E o= hv

Ligllly alaanddl doglasd) o dlualis (ro Lo umia) ilas¥) ke oS5 - yeiue cade Gan¥) ssil) o py —

Syddlg aSI Gy Jdad 2 gudll
Bl Slsiuag 5,3 @lbg 553 Slas¥) caks G da ) Gle Slig AN dr sl aSlasd) selus dud )l 8,540
LA

les @ls whlas ) Glel @ls llas g danad (il Sbs AUN gersael) Slasl Cals 5,3 s T g

AE=E .. . —FE =E, . =h

i Bl s
B by aie s Al pranl] Gl Jslall Gless g3 Aalae s e
X=h/mv

darya patlas by UMW ol oSl GalSl) giseid) (i o
iy i) Y es clanl) e slo¥) &3 slle oby Y] Jids e

9 oY) anygud) 3 )

& £—& .
5,80 o3 by 2UY) (s Gle il aelsd B3 plasiwl 5w dudy)l 8,4
ESEVUEYIELT) {JUDV-JET [ USUNE S AU/ JENCPELY) [NV IS

Lx5a saeldy b slacwl Taces slidgl Tares by 2UN) (55 samdy o

L) asleS)) aslas)) bl 33053 Gy 3S)) sass o
FRPJCL T RCH VY| AL { UL [ PO Y] dadasis plasiwl Sl aUY) s Jibs oS o

1/30/2017  2:03:06 PM

ey o2 e¥my uolreONpPg ||IH-MBIDIN

lamie)

(T2 6m

)

<9 TR §mT © ey (e Ty UOREONP3 [IIH-MEI90N



(sbos 133 X 107 HZ Lass 5 aeceboliins,uS dsa ieyw ils o5 .48
$2.25 NmM 25

448 X 10 HZ 0555 ool o osiss 23l Lo .49

30

X (hm) 400 450 500 550 600 650 700

21 gcm

el 21 g5 G page 3830 ) Slasy) G @03 .50
s sl gish 23ls Lo Sa3s 5 Loy Uil lasil) sl Jslal)
93550 8,5 cre enai!

roall Jolal) 53 aasind) 353 egnd) gsisd a3k Lo .51
118 X 1078 m

elas¥) 55 Lo Sosn s Ld 2.93 X 10725 J wvlis o352 .52
Sogisal) 1ig) Grausliiog 45))

flaty) 1ia £ Lo Somrsedl ok L3110 X 1073 J sl 305 .53
S il liiag gS1

aalan)) >bsd &S,e o GSLuY 3)LA) 3 d0as oS Lad 45,0 .54
oo om¥ls bt (e ddled) calS 13) (o, Jemsll
$2.72 X 109 km

335 Gle Lgmaly s abmadl FM Glicls) cals 15 gesl)) ol>ge .55
asisd a3ls Lo il alasall 5,083 sl Jskal L 104.5 MHz
Sidasel) dewdaliiog ¢S 5,La%)

@3 e oo o) £ epall Cpllas 335 S8 L o)) .56
¢ 9.08 x 107" J/photon s¥) Lle zliss (ills pseasdt)

Gan b pasiadl Gso¥) wisls 5l e Gy gee Al 57
535 L 193.3NM 2su) Wb udolites o5 glad] gesl) ils) >

1 guasad!

et Ll ) (yLa5)
) sl o3 .34
o .C s
aen,¥ ad) d irsal Jsbs D

Jsbo 2 33L3) G (o raabolidiag ) glad¥) o &) gl¥) s, .35

i gl
5231, lsse .C SRV
i) aaa¥) L) aasl d Cings,Sal D

Sels w13l 2.88 X 102N HZ Ll aati 555 4Ly .36

S, 8L sgmzdl Lo .37

cois e e tlaas e Goridd) cpnll calisy (S (el polae .38

S e tal)

LolazS) 5] a5UaU a3L) olaziy abols)ly bl o) oS pogio sy -39

St a8 sl cplizl s oS .40

el rasdly el omd) Ginidaliing Ul Gimgel) G G20l Lo g5h et 41

ST s B

e adiay o3l par oo Crcdd) cgall sy 3le 8,0l Ay .42

a5, > am oy 2o

conll Jelen dalan) cpall dxgll zise 2 BN spmall Jolse Lo .43

Saslell ao

Loy Spamasina) 353 eoual) Silogag s03l)) Silrse wlins S .44
Slegin alMas ¥

Pl S )

Seladd) o axls oS 2ls Lo Ssm,¥) susld il glas)

410434 486 656
nm nm nm nm

503ly ok cE ass¥) :;:-M-J‘ G9d Lol> asdi
= —_—

s, ) ol dopl) a3
299,5d) Slese il | Gl

X (hmK400 450 500 550 600 650 700 750
ool o) Blas¥) Cads

22 ym

oyl Blesl Cads bplas asl drgs Jsbs ile Gersssndl 58
S lasdl 1ia 33,5 Lo o dasdl gs) e gasas) 22 gsi gassl 486 Nm

<TEQ (TR ST © ey (SR §TTY UONEINP] [IIH-MBIDIN

10" 10° 10° 10° 10” 10" 10" 10" 10%° 10%
5,8l (V) s

o Lidag ) aal)

20 ysum

) glaay) glgl e 20 g sasaul glasyr (45
8.6 x10Ms 1., ,5¢ls) @
4.2 NM (2o Jsbo 55 elaz) b
5.6 MHZ 5.5 45 ¢las) €
3.00 X 108 M/ ac s Jazy glaz) d
0333 ranblites 95 glaid rsall Jsbl ilo oS .46
S eaboliiag o)) glad¥) 1in g5 L $5.00 X 1012 Hz
ool Jslal) 55 acboliiog 81 glad¥) 335 90 Lo .47
Srkliiag oS0l elez¥l 1in g L $3.33 X 1078 m

Sl b by ,ay) - 1250s0 356

168 X 107" J = _o1onE .51
irge o) TV ;442 x 108s'=v .52
FM

o) deewl) 224%);1.81 X 1072 m = X\ .53
Lols s

151 min 4 ,9070 s = t.54

,2.871m =\.55
6.924 X 1072 J =, pionE

137 x 10" Hz .56

;155 X 10® s7' = v .57
103 x 10® J =E

03353 8 ,ad) ) ble 3,5 LasJ) .58
ol
6.17 x 10™ s

eréery oM@ ¢y uoiedNp3 [IIH-MBIDIN

M o

<TI0 TR 6

‘ Sci_Gr09_Gen_Core_TE_CH12.indb 356

Pl Yo L3
¢ ped) c>s 145
aa) o
AM 99)",_” u;la-g.o -C
EM isso o .o
cos 422¥) ;6.00 X 107° m = X\.46
o) yoml!
s a2a¥l ;9.01 X 10® s7' = v.47
A cann)
3.00 X 108 m/s = v.48
297 X 107" J = jnotonE -49
,4.88 X 10" s7' = v ,615 nm = X\.50
3.23 X 1077 J = jpotonE

ot Lagd) (las)
Olgdd) sac ga 35,30 .2.34
Bl ,ndl g Lrsod) Jska b
Arsa b 8, dalad) bl oo
. 8 yociiun
aBlal) o 3% Lland) ga oS .C
o) aluwiS) 5,0l oS i)
Vg
Ll o 3,4l acs,¥) sl .d
sl
condl T i) a2 2% 5 .35
Slrge o grnid) 350
923 ) olego 7 cmgg Sl
iad) e d>g0 2.88 X 1071.36
2 33a>a dnny Lo Ll
Lo 5lo Luud Coan o) 5,al801 .37
ale bl Liae by ,i8)
A8 sy Fess
g5 03l plas co .38
b &8, Glod¥) aay e
e o pueddl son Lo
aled¥) Cads JalS
(e 33,5 dne 2B ady .39
uobliata) of Cusy aslell S,V
slael G e PN
G ,Vh Gilaclas o alolS
b col g h
085 o) e @) £,231.40
(20 u-‘;‘ 69:""“;" g;al;vgls.bl_l
coeil) cage ) (Bl o
s 0sRSl] yanl B
Jobs Ly ¢l emd) calsgo)). 41
3l a5 55 oo oo
ceS) LelS cpndl el uizy .42
L I [T |
)._.SIJJ‘ T '2{: i gl Ti9< .43
Slaod) Alds) (g 48]
s3le)) Juo s 3L o (g 300
die sgandl o dnlises culaags
Anlisee 5y, cals s
Jare @ilrsdl o Guesdl MS.44
) B Ly el
ol>g0 .3.00 X 108 m/s
Jobl arsa Jlsbsl L) 52s1,))
352 olroddl o JB) las 5y
daewnn )

da>oll mous @ 12 da~gdl 356

1/30/2017  2:03:06 PM



S i 973 ]
o Lagd | (yLa5)
Sllae 50 by xIY) & s 59

T algl o> anpls
oo da>n N 3 sac .60
09 38)Y)
Grsa s 534l acs ¥ Alsd) .61
Al &l Lo Ly 5s¥) 230])
o2 G, ) W) e Slel a3l
i kel Al
3,0l GSalSeel) oS zigenl)
) P09 4
algd) Joo slas¥) 23 dnlais
093U Jeimel) 2gel) s
soiuel s @S pd, N e
Saiey prs ) ede o) Lo
BPYCOP | RO | P 1 TEN |
¥l e Al gled alulo
PYYRENIPLINRUPIENPEAT)
1=n gowd) ) 2dls LLe¥)
(890 43._\J 1 alaJ) (59
wu) 2 Zla) gotiwe asly e ,0
3 asla)l gsiuwa Ole,d Glsiuwe
Il 2850
s
Xy, Xz, yz, x*> — y? z? .69
93280) .70
Jsbs sle &Ml p Mol ams .71
099 Z 9 Y X adlasY) ol
oaaleia
wlbgsas)) asls 72
Sos ¥ Sl oSl giged) W73
sbig328IY) ol jluae) Laung
65 O 0o ol Gl Lylslel
de ) ulia) slladd) (5352l
iy 42890 9l 0S¥ Ayl
aygidd) de pudly sed) o S
0938

3 p.u.’iJ’

p,g.bl.’a.‘d' QL’ES!

ole clld IS soime o) e 76

¢! pleas) b asly (9328))

el (¥ gl gezsd)

55 eyall goiaalls dag, o) cllall
adas ol Y e a8ls 81 wul
4f 5 4d ae o)) Slgiwdl

b aSIY) a8l by zas])
G5l Cilgiwal) B 33990))
T2 .s,4l

argell Golive gl cond) gl
Salas ) dors L) sy (3
s ¥l B olewsd)

.67
.68

74
75

77

357 12 Gas gl @ oyl B slig 2y

Sci_Gr09_Gen_Core_TE_CH12.indb 357

pealael) oLas) o Lol | 5]
Soe st st dhas ) a,dl MY b 29U s el L 76 8,000 3 by 28N 2o caS e ised] Ledy 59
Seoil) s Tz o2 N Gass il .60
[ | [ ]
7 p 6d 5f S, lranal Alsdly 3,300 aes,¥) Al e g,e)l L .61
) 6p 5d 4 oo Solesa Ll Gle ad by 2UY) Jals i) 5,3 g3sed) el Lo .62
55 5p 4d Sespedl 1igd ol i) s 2UY) Grge ¥alae o35 oo Jsl
S
. 34 4p Seod el L .63
i = s 3d $3,3 oS SolSen s o3 NN Jia 3le .64
EXE: ¢ 3
oy P
3 3 3s (L) 25,1 alalo)
3.
mEm2zp
W2s
Wi
24 sm
(olesd) amsans 353 alulss (i) o,ed) i alal
35 B ey 0eAS) Jide @) b 24 g plasaul parnag ! .77
Af 5i4d el e Vi 5S clls agians 23 jcum
O (o paeiial] 355 (3 33ISH) b 29 sae oS 33 b 2] L .78 ¥l g L 23 gsa (3 asd) e ised Lty (9 aUY) Jlal .65
120 ot ) oo Al 3 amis 5a3 oyt luse g ) ol s 09,553
o 3L Engaie dneds g Aus — avse dnls csall of J 79 Somzg sl
fells Glosias 3 ol Lpale sim () dee,al) Blal) oolyins sae Lo .66
cossalls ¢ G 3l e .80 Somrssiee) 55k B3l
e JSU 05N lanil) ol glas G2 bs 2N sae oS .81 P e ol das,ol) a,d) Y sie L .67
poeul S .C oA $5,P, 0 F ae il clsraddl L2 Y as wlis g L .68
asde .d sl b ; L
83,4l A e ,all aiaall daasd) Y 550, L .69
aelsall ol gosleal) o Lo Lo 3,40 3 28Y) (i) Sea s &S wie .82 T B
g ol e ) B Sellall ale goos ol 5% S5 2UY) 0 sue a3l L .70
oSl eomanSH) 5,40 Cllal) dadases puly 39 ASE) sl (S) 83 5,40 2p o) ol dhad ol W Al Slales¥) Cas 71
aas ) ) gom 3w s o oS ) b U sae oS .72
Flad) Jo L) Sasms¥1 8530 AUl Bl s5ines
TP TS e aeall lsiael) sLssl Julis LS5 .84 85580 s 28] @llas 354 el GSSUS) gisedl iy a5 .73
weills cllall see5 caSl .85 Grsall Jlh ¥l Lasdb ¥ o) Ba,med) Gaally 5 plus¥l 74
i) aabial) e JSI JalS) 39 ,280Y) Sl ylaal) Jto 25, 52) aluws3U
el € P”lg’fﬁ a Sedal) i B BBy Lo 09 28] gBs0g de s &8,00 i @ .75
assalt .d asc¥l b
i) Crns) Jed) L) e pasa) .86

) Ssa ) olis (A alial) ig 253
Zr c Kr a
Pb d Pb

357 csaie 12500

3 puaad!

2 guuid!

<60 TR €M @ oY (oM Ty U0HEINP3 [IH-MEIDIN

Fluells aled 3!
1s, 2s, 2p, 3s, 3p, 4s, 3d, 4p, 5s, 4d, .84
5p, 6s, 4f, 5d, 6p, 7s, 5f, 6d, 7p

15s?2s? Be .a .85

1T 1T
2s 1s

1522522p°3s23p' IA .b
wirirlr it 1
2s 2p 3s 3p

1s22522p* N .c
oo
1s 25 2p

1s22s22p°3s' Na .d
[ P A
2s 2p 3s

7
1s

Tl
1s

0Ses M) ABlal) o 35¥) landd) 4 SI) .80
vy u939_¢_” Loco onmad Q' 9‘ PRA SN | 5J.SJ.|
3:d ,'2 &G ,'7 :b,‘4 :a

2iga 3acldy oLl Tawe oslacud Job Tars .82
cllal) dadases ;1522522p? | enS¥) .83

B1o¥) M) o g zo sl ues o
L;ej.aj ueﬁ«:-.x" u._‘.és.A.HAJ‘ gﬁ 83,20 eLg_..us
Goolio daws o) clla)) lalass ;[Nel 3523p2
&’3 53,}.‘..0 el—g-ug JS‘BX‘ a_i.a_..uJ‘ ‘;’ﬁ (oot 20
RETRVES BV PRCIN )

.81

<76® rrR fimT @ eTPery oM *{my uolBINPT |IIH-MEBIDON

1/30/2017  2:03:07 PM



<TEQ (TR ST © ey (SR C§TTY UOREINP] [IIH-MBIDIN

. . * I

e slael Lyl 55 ) Lple o5 ol 0Se by i) sae a3l L .94

Sadld) aws J)
6.c 3.a
7d 4 b
0335 esal Grsel) sl gLy oS .95
§5.77 x 10 ¥ Hz
A A Va2
4 .2
27 ysanm
o drgell sas 27 Jsid) P el Slrsall plasiul sle gl .96
) pailasd] @l @legdd!
arse Jsb sk @
s 5 b
irge drw .S .C
args Jsbo sail .d
St ot IS dlas o) W 2ol lales¥) sue oS .97
d.c s.a
fd Pb
09N lazd) 5oyl (3 dand (g 28] L) Al el o) .98
sl <poal 81 sl psriast¥) sl ryesil] sl ryssi] s ol Ly dalsd)
Spsold) PRYCIE A pord) PN
50 dasdl e i ) 092N Jla) Lo o3 use giss o8 99
Somrsyangll o) Blas¥) ks b s ¥l
o 38, 3P, 3d (5 65,29 18 LLe e )lsl 355 g525 1yt 100
Slazd gpadam L) 09,2800 land) Sea i) msse
L 3.01 X 10 78 J et aasi osiod 23l il -apams anzi 101
Sorsedl alslag 03355
o e ¥ Aol B ad G AN o) i o gil) anadl Lo .102
S[RN17sT e st
Seodl) Sleo¥) ol g g S 103
o) comd a2 e dgllael) ciligisal) sac oS ol pesd) coss asi 104
§1.00 J Jsls a3l L350 4.88 X 10B Hz 55,1 s
Lok 0335 s U3 o elsgd) b Jams Les Uad elad) (3 cqund) Jazn 105
Selell elog)) o epind) dzgo Jobo ity 2SS
SaBlall oo LS Lo 8,5 atd e oam 13le o8] ISolSes 73sen) iy 106

Sobisl (29,48) a3 S Jieod) jaal L .87
1522522p° a
[Arl4s2 b
[Xelés24f+ ¢
[Kr15s24d105p* d
[Rn17s25f13 e
1522522p%3523p®4523d104p° f

S35l W) 3 8,4 Caay i) e, 2SY) sy e Lo .88

[Ar14s523d104p2 a
[Nel3s23p°® b
[Kr15s24d' ¢
[Arl4s23d84p' d

mr L
RN
UL
Hn O «

25 jcm

98 aad) Ll 3 5,3 25 gsann 5 eoval) clla) s L .89

) bl @3 092U Shaad) s, w90
s .

o) -

posolsd -

psealis )

pol €

Q0T Oo®

05 S5l 358 b ke ,iU) le gais ) Y sae @S sy (91
oiaes alad ol MY sac oS TUalS Y8 L i) DY) sae

SN =4 5,0 ) gus ) @

26 ysm

09N lazd) s i) gy g3 el Lo .92
926 Jsall uﬁ 5 anwed) Al

poellSl) .C poecidl @
psslet . d Ssesns¥l b

oSy sl CaS) ) A B saad 3,8 Al .93
L) 09N aasd) a1l sl ) LA o3 Lsasiians

Sl b oy a0y 12 50s0 358

iy oM €y uolpedNpg ||IH-MBIDIN

M o

<TI0 TR 6

‘ Sci_Gr09_Gen_Core_TE_CH12.indb 358

Kr [Arl4s23d™°4p° .a .86
[Nel 3s23p2 P .b
[Kr]l 5524d2 Zr .c
Pb [Xel 652 4f*5d" 6p? .d

F .a .87
Ca .b
Nd .c
Te .d
Md .e
Br .f

d .88

b .89

(- .a .90
A+ b
Fo e
K .d
B.a- .e

4 :15 ;18 .91

. b .92

*Sne [Kr] 5s24d"°5p? .93

n! !.,. . !

72 .c 18 .a .94
98 .d 32 .b
520X 10" m=v .95

4 . >0 Jsbb 51 .2 .96
"3 2335 UJ_L“ .b
351420 .51 .C

3 o750 sb sadl d
5.z 1 .1.97

7 .5 3 .b
s S L ppensllS)) L asilgl) .98

poold!

2=n+<—4=n.99

335 3e3aS) olidazd) i 100

;454 x 10® s = v .101
660 X108 m =\

powuss) 2l 102

Jogis Jwys olydd) o 4 us ol 103
dae bbby Grgo Jola
(o Dol 2SN Jais Lease
Sl lel vl 3 ciligiae
.u;,_s“ Al o)y obgiwa

3.10 x 10" photons .104

airga Job Jum 105

G93:8)) Jaztye 85401 a3l sl 106
Al )3 cbstwe ) AT )
S

sa>oll mgus @ 12 dus~gdl 358

1/30/2017  2:03:07 PM



., TR ’

slas sa cllal) g g3ss o 107
2 09x¥) aSlin 5505
ng.q_a L;j ‘5}3.“ 5‘93 d&-" 4.'25)3-
dnlais ga clla)l oS (SolS0
Cans algdl g ales¥h A3
RS U RN PESNTIPS YN

243 X 1077 m = X .108

dases JSid) 25,5 Jo¥) 109
lees» (LIS u_g;j (59t
.y J9_'>._4_” 9> A9 ((J.S_fu.”
CILI P e 2 ot dasag
«8id) salcas» b e ol
d e all gorwels s

potlll o JS 0% of 5 110
porel) aleo ol5le Hsnwsnlly
S EPRELY) | NI IS SN ¥ 9
e ) e pesiwsal)l (oS
Wlea ,1532532p° 39,28%)
(152, 252, 2p®) sl

L e e e

£

938 x 108 m =X .1M

nS) G el
206 g .12

asbsd asls . 113
il wls .o
ialeeS deals g
2oleS dpols .2
‘Eg:»g).v 64 ,‘Egj.’ij.l! 64 .114

AR -12]

ol M) cibls) pas a3 115
s  aal) aslia  adla) ola¥,

Ry (J.a_.a“) PYTEYeRY (UJL”AS); J_q:-“)
a3l asmy (Ganl) wea,S =(g-b-'>)
asble¥) goin (agw 116

359 12 dus-gdl @ iUl B by 2SIY)

Sci_Gr09_Gen_Core_TE_CH12.indb 359

ras 2 T

aaliss Bloll Goas gaad) clos) gamiia) o S Gsedl wilsg 115
olts Vlas (a1 o) ez o,5T il Slesll e LLe gsosa
JEN ST P VNCPRCE ST [JOUN T {PRPet | JEN BN g EN Y[ PN RS

b ebly ol o,al) Bla B @lle bl s 358253, g3ss <116
ol ¥) loseall as 330 35000 an o5 Tises Jealin sall cale
G2 gead d9zg aain by gige)) Julod s 3559,3, cews ) 5oL
sseall s olis clislse e ad s 3,58,5,) blas CaS) z3sel)
515 Gle @aelud) s3ame pobie Gle alisly clabasid) pasi
RE

Slaciwe) Sle aace aJ;_,i

i el Casl B pnagall 1B 5 G pesssall sl
porssall Jlu pobas 3claS) I3y go¥ i yaol gl oblite glas
ol 3 LS dm sl selaadl) Lan¥) Gauly 3y0mm pasviud 43 Lk oS

aaa¥) cla¥ly goled)

oo JolSb el Calal) s ot parageall 31 Blesl ks 29 gsil g

) o
sl Lo a0 ettt s Volland, W. March 2005 ... cbl ol Jsas o
BLaa¥) anlay
p235.all
29 sl

coLe¥l gl adal) e 3,0 117

o ceeblall sgssall Gigal desad) Jlsb¥) 118
o 98 s ) s 589.9524 nm, 588.9590 nm
poasall (i AUY) o ) dass Sy paaseall 5,atul Al
S doglasils

i) @¥sladd) Gasuwe gudase aad o)l bgsall obls sl 119

E..=hvuc=XsE=hc

359 e 12500

RCTET R $3A]]

A -

L pSad

o llaly 3,300 s T3sws b bl G ) Slazsl Gudb sy o, 107
3,3l oS SalSee oy gy

o 098] A5y B3l oo 8.17 X 10 79 J i) cliss s 108
Al 13s o 0l 550 cpall axgs Jobo adl Lo ol gl

26 g @

Lols)ly olod) sas .28 gsaur 3 dsiagdl &,d) Y ISl e 109
el Blall goiwe o Gere gaw s S

ad pan 088 B Gless b a2 g 110
o) gudy @M oS @l Lo slacudl ol Tass
sl 7,31y g - sy ells Jii5 ol paadl oS by Y] e
sawsally agidl) jalia) saasd) asleS)

1_5-\&
-

g yanal) 335 @3l 1L3 Gumgougd) 355 111
s =6 il 3 55,2503 0sSs o —6.05 X 10720
Jsbo cas) 1= 51500 G5 09,203 055 o —2.18 X 1078
Dl =6 ) e 05 AN biy g G osiskl) dvse
s h=6.626 X 10 3% J/s .o e puse . N =1
.c=3.00 x 108 m/s

3 '”n ’

3

sas sy 23 J) 20.56120 L 112

25b5ed aals ol ailesS denls caas 3ke JS colS 15) L sas 113
ELYETEP/JERy ESyP Y B %31 i
sl ddio sl)) claw sle 58 555wl o
by eyl oo et e was) s g
deide e @s)) G s

sae 65 153 LSl sasls 64 ssadssladl 5,80 o,3 a4
S5, oia B by ssally sbisis lls b 2SN

<60 TR €M @ oY (oM Ty U0HEINP3 [IH-MEIDIN

@y le e alwifER

Caldaly uoliad) wass cadal) ol 2005 Lujle w¥sd ey o ¢ e 83s5le cable

[ENPRY ]

a8, cadndl Gldl asls 4las sasly 117
ol Gans 5,58 5,5 Lo (JalS))

Coclns (g aellpsaagal] 355 Go diag)
Jro Leave glasd) JS i ;'s34p22s2 251
N ESTCCO | OB/ USPPVN [EN
dans Ledie 1is Ghasy a3l J31 ¥
o) alall adle o)ylae oo by iyl
Jo) aals s o)yl

J ¥ 10 x 3.37 , J ”710 x 3.38

118

119

<69 TR §mFT @ STSey (o ¥y UOEINP] [IIH-MEIDIW

1/30/2017  2:03:08 PM



<TEQ (TR ST © ey (SR ETTY UOREINP] [IIH-MBIDIN

8 ) 6 cre alew¥) e ale M bl Joasls o9l Jsamls Gzl

EPEL) (RO o3 sl
[Arl4s23d® | 23 v s
[Kr15s24d’ 39 Y po2sy)
[Xel6s24f145d°
[Arl4s23d' | 21 Sc ]
48 cd ot

o) 5 539,403 (o3, Lo ) 5L e s plasiaals .6
SCd psaasls)) pnia) 3,520))
[Krl4d04f2 A
[Arl4s23d'© B
[Kr15s24d© .C
[Xel5s24d° D

5yatdd) Al 3 92N sl i) panad) Lo L7
s [Xel 65%4145d6
La A
Ti B
W C
Os D
SpsaslSal 5,40 (s, 28Y) st Lo .8
1522522p%3s23p®4s23d! .
1s22522p73s?3ps’4s23d! .B
1522522p°3s23ps°4s23d! .C
1522512p73s'3ps’4s23d! .D

>

sggﬂsgﬁpgﬁiﬁmg,@y@méi .9
delath) 3 aS,Lad) slyell pailas .6 A
isol, whs B
Jeladl) 3 aS,Lad) slgad) oS5 s .C
Jeladl) (o 25,0l slsad) JS) 2101 2l L D

- . ..”

o clanl o s)ls adle @3l 55 glat] e dlee o assS) ast¥) A
doot o 2.67 X107 M ol Yokl 53 581 glal) 335 L
(3.00 X 10 8 mM/s .yl ac ) Sia,81 L))
8.90 x 1072251 A
375 x 10251 B
8.01x 107 5s1 C
112 x 102's~' D

Spes¥) sl 09 AW lard) sl e &) I 2

In- A
<in- B
‘- .C
n- D

4y 3 izl Gle aledU S S pasa)

f f
|
I
I

SN o a) i i) eLal) gpral Lo W3
s A

siaall 1is 3 amgs ol 0Se ) LS by 2 UY) sue Lo 4
el
2 A

® o w
oDow

s ) U st w2 s o 05 SbsAUY) e sae adl L W5
5,0l Lualsd)
2 A
8 B
18 .C
32 D

S G by - 1250 360

iy oM €y uolpedNpg ||IH-MBIDIN

mre o

<6 TR 6

‘ Sci_Gr09_Gen_Core_TE_CH12.indb 360

eS1 5!
$obeal) JLes-2) e cayad

xR - . >

v
.

.

.

um'[m
VCoNoURNWN=

.

—s L A
o

.

v
.

da>oll mgus @ 12 das~gdl 360

1/30/2017  2:03:08 PM



3

5 ppad o]

at pbedl pu®l & e oSk .10
semel) Blg2 o3llg u—‘ﬁ-’-
Lv,g...c o;‘,:.J‘ 4})) gxu.aﬁ'g‘
Y3 J9—"—°J-l

J// éﬁ 4..J.4_1_” FRWY ‘5J:u 1
) QUJ d)_i.a ;,¢J—| uj.aa £_..vl;
aznd asly ol Jeo 2975 JMs
b Ml Jad¥) gatd)) §) LS
UJQ_;
L L) UJ_L ,::.JJ uda
u...._]a.m Sasd u)Ua.” uJ_g
B3l M d LAY ganad)
(uuw Joas (o ez Ludd
(45° 220 s) 4 (22° .455) Jio
45) = Ll bl ois Cous
0.13 = (45 — 220) + (22 —
60 P YN 4..4[1” o a55
i) oda J35d) ansd) o2 anl
Fasi) 323800 b il s )
.7.8°/min ,Le

(9/5) 313 K = 273 + 40°C .13
104°F = 32 + (40°C)

“w,)“l !

sl 0o 2UY) JSea S35 .14
 @byas) sae e GSlaglaa
Blall gorus by ,28) of 5alsE
)-9-]4-' '-u-u aJ—\J’ u—°‘ u—")l’-”
g a8 J3 o<l 69“"‘"‘"‘”9
a53) Uﬁ

sl o ngﬁsgl .15
Bl goiws o d e al
osSed 23 Gudy CJED)
TN LA (A |
152 252 2p¢ 352 3p°® 452 3d™° 4p?

a3l B (SAT) ,Las
S PO <

D .16

B .17

E .18
D .19

361 12 Gus~gdl o 1,4l ELRENPR

Sci_Gr09_Gen_Core_TE_CH12.indb 361

sleoss)) 33ke) (SAT) g beaall sy

175 16 o3l (le aledU Jl) JS2) passl

c A

1s2 28 2p° 15’
D 5
12 25" 2p° 1s* 26’

Solidsl Tave callsy i) cllal) dalasis g b Les o1 216
D D A A
ooy E B B
Cc C

Spoelesd) jara) cllall lalasis pngs b Les o 17

D D A A
iy E B B
cc

O FRESO [T WP SSRINIRS S JO A TS JPUCTN | -
S5l 139 Ollil) 2555 ol ) gl et L :37.2 C ks el
Sl L ) Lasdl 2 L .36.1C (s

97.0% .

2.95%

11%

15.5%

3.05%

mooOow>

EERENCC PR IY [ PRI N .19
Srorel) SbsSa) dnlisdl oLl ile s Gle weiss Lo quse
YN NN
)
ool
Selazzl)
JES]

moow>

361 e 125000

5A8Y) i) (a1 (GR) pasle ) jaia) guss (39,A8)) (s 2S

8l o ) oty Al

13 ) 10 abes®) le ol ) adl) cblad) pasaw)

i) o sled) 3,0 Ay

(°C) 3,151 a3 (L) cpo3t
16.3 (0]
19.7 30
24.2 60
27.8 90
32.0 120
35.3 150
39.6 180
433 210
48.1 240

asll bl 30,1 a5 o Bl Ly o) .10

et L) o dncal) 0ia s Ja 11
lly) s Sadas a3Me

Geetl) Gusatl) Jasal) Glasd el palsd) JS a1 pasal 12
Saads JS) Sl deall Lo aslt)) (b 5500 a5 Jlesials

Al o 180 wie 5,051 dn s sty aolsd) dsladd) oy .13
ey gt azss Gy oals)) )

- . o - ENES1 G

Ao~ gidra

lasladl go 952U Glazdl el (3 83,05 wlaslad) o, 14
(8 ASIY) All duals)

1522522p%3523p%4s24d104p? as ic o ) 15

-posle,nl mowal)

<0 TR M © TSy (e TEmTTy UOREONP3 [IIH-MEI90N

<790 o G @ TSy o £y UOIEONPT [IIH-MEIDON

1/30/2017  2:03:08 PM



asoslal] gublgall g0 vjal
éaaiall dwpall UljloYl o lmio

Google

duoulaill U ginll jiso WAL 2)lolg Wuwiig prosi .2 dgiio Ulalall



