
َ
 العلمية والتربوية خبراءُ تربويون

ُ
 والمراجعة

ُ
 التأليف

مِ
ّ
ناهجِ الدّراسيةِ ومصادرِ التعل

َ
 مِن إدارةِ الم

َ
وأكاديميون
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حقوق الملكية  - وزارة التربية والتعليم والتعليم العالي - دولة قطر





لـــــــــــقِ اِلله 
َ
يــــــــــــرِ خ

َ
ـــــــــــامُ علـــــــــى خ  والسَّ

ُ
ـــــــــاة الحَمــــــــــــــدُ للهِ ربِّ العَالِميـــــــــــــــــنَ، والصَّ

ــــدُ: ــ ــ ــــينَ وَبَـعـــــ ــ ــ أجمَعـــــ

 مِـــــــــن 
ٌ
ة  أسَاسِـــــــــيَّ

ٌ
عليـــــــــمَ دعَامَـــــــــة ـــــــــا مِـــــــــن إيمَـــــــــانِ دَولـــــــــةِ قطـــــــــرَ بِـــــــــأنَّ التَّ

ً
انطِلاق

ـــــــــرِهِ 
ْ

ســـــــــعَى لِنش
َ
هـــــــــا ت رعَـــــــــاهُ، وأنَّ

َ
ـــــــــهُ وت

ُ
كفل

َ
 ت

َ
ولـــــــــة جتَمَـــــــــعِ، وَأنَّ الدَّ

ُ
مِ الم ـــــــــدُّ

َ
ق

َ
دَعَائِـــــــــمِ ت

 
ُ
عليـــــــــمَ حَـــــــــقٌ للجَميـــــــــعِ عَملـــــــــت وزارَة عمِيمِـــــــــهِ، وَتأكيـــــــــدًا عَلـــــــــى مَبـــــــــدأ أنَّ التَّ

َ
وت

ةِ  ــــيَّ ــ ــ راسـ ــــجِ الدِّ ــ ــ ناهـ
َ
ــــإدَارَةِ الم ــ ــ  بـ

ً
ــــــة ــ ــــــي، مُمَثلـ ــ ــــمِ العَالـ ــ ــ عليـ ــــــمِ والتَّ ــ عليـ ــــــة والتَّ ــ التربيـ

علـــــــــمِ علـــــــــى إعـــــــــدَادِ »الإطـــــــــارِ العَـــــــــام لبَرنامَـــــــــجِ تعليـــــــــمِ الكِبـــــــــارِ«،  ومَصـــــــــادِرِ التَّ

ــــرِ  ــ ــ طويـ
َ
ــــى ت ــ ــ ــــــن علـ ــ ميــ ِ

ّ
ــــا للمُتعَل ــ ــ ــــونَ مُعِينًـ ــ ــ ةِ لتكـ ــيَّ ــ ــ ــ ــهِ الدراسـ ــ ــ ــ ــــرِ منَاهِجِـ ــ ــ طويـ

َ
وت

جـــــــــالاتِ.
َ
ـــــــــفِ الم

َ
تِهـــــــــم فـــــــــي مُختل

َ
اف

َ
نمِيـــــــــةِ ثق

َ
معارِفِهـــــــــم ومَهاراتِهـــــــــم وت

وقـــــــــد جـــــــــاء إعـــــــــداد كتـــــــــاب العلـــــــــوم للحلقـــــــــة الثالثـــــــــة كأحـــــــــدِ نتاجـــــــــاتِ هـــــــــذا 

ناسَـــــــــبُ 
َ
نيـــــــــةِ وَالدَولِيّـــــــــةِ لِلمَنْهَـــــــــجِ بِمَـــــــــا يَت

َ
عاييــــــــــرِ الوَط

َ
البَرنامَـــــــــج، لتَحْقيـــــــــقِ الم

ســـــــــاؤلِ والتَفكِيــــــــــرِ والنِقـــــــــاشِ 
َ
 علـــــــــى الت

ّ
ســـــــــتَهدَفِ، والحـــــــــث

ُ
ســـــــــتوَى الم

ُ
مَـــــــــعَ الم

علومـــــــــاتِ 
َ
الم وَسَـــــــــردِ  التَلقيــــــــــنِ  عَـــــــــنِ  ـــــــــةِ والابْتِعـــــــــادِ 

َ
عرِف

َ
الـــــــــى الم ـــــــــلِ  تَوصُّ

ْ
لل

ــــالِ  ــ ــ ــــن خـ ــ ــ ــاريّ مـ ــ ــ ــ ــيّ والمهـ ــ ــ ــ ــةِ المعرفـ ــ ــ ــ ــــتوى الطلبـ ــ ــ ــيَ مسـ ــ ــ ــ ــا رُوعِـ ــ ــ ــ ــــرارِ كمـ ــ ــ والتِكـ

وَسِـــــــــيلةٍ أسَاسِـــــــــيةٍ 
َ
ـــــــــوَرِ ك دَامِ الصُّ

ْ
حْتَـــــــــوى بِأسْـــــــــلوبٍ جَـــــــــاذِبٍ بِاســـــــــتِخ

ُ
عَـــــــــرْضِ الم

مُقـدَّمَـةُ



ـــــــــةِ وَالِكتَابِيّـــــــــةِ، ورُوعِـــــــــيَ  ويَّ
َ
لغ

ُّ
هـــــــــارَةِ ال

َ
طـــــــــوّرَ الم

َ
وَمَـــــــــةِ بِمـــــــــا يَدْعَـــــــــمُ ت

ُ
عل

َ
لِتَوصِيـــــــــلِ الم

وظفـــــــــةِ ومُتطلبـــــــــاتُ الكتابـــــــــةِ واســـــــــتخدامُ 
ُ
كذلـــــــــكَ حَجْـــــــــمُ النصـــــــــوصِ الم

،  وتحديـــــــــدِ 
ً
مِهـــــــــم ذاتيـــــــــا

ّ
عَل

َ
قييـــــــــمِ ت

َ
التقييـــــــــمِ الذاتـــــــــيّ لمســـــــــاعدةِ الطلبـــــــــةِ علـــــــــى ت

 
ً
قوِيميّـــــــــة

َ
 ت

ً
ة

َ
حْتـــــــــوى أسْـــــــــئِل

ُ
ضْميــــــــــنِ الم

َ
هاريـــــــــةِ، وت

َ
عرفيـــــــــةِ والم

َ
احتياجاتِهـــــــــم الم

ــــمِ. ــ ــ ـ
ُّ
ــةِ التَعَل ــ ــ ــ ــمِ عَمَليـ ــ ــ ــ لِّ دَرْسٍ لتَقييـ

ُ
ــةِ ك ــ ــ ــ ــعَ نِهَايَـ ــ ــ ــ  مَـ

ً
ــة ــ ــ ــ مُتَنوِعَـ

بـــــــــولَ، 
َ
لُ اَلله العلـــــــــيَّ القديـــــــــرَ أنْ يَرزُقنَـــــــــا الإخـــــــــاصَ والق

َ
وخِتامًـــــــــا؛ نســـــــــأ

ـــــــــةِ، 
َ
داءِ الأمَان

َ
ةِ وأ ســـــــــؤوليَّ

َ
ـــــــــلِ الم حَمُّ

َ
مينـــــــــا ويُعِينَهـــــــــم علـــــــــى ت ِ

ّ
ـــــــــق مُعل ِ

ّ
وأنْ يُوف

ةٍ ومُمتِعَـــــــــةٍ.
َ
ـــــــــةٍ شـــــــــائق

َ
ريق

َ
ةِ بط قديـــــــــمِ هـــــــــذهِ المـــــــــادَّ

َ
وت

فون ِ
ّ
ؤل

ُ
الم



الكفاياتُ الأساسيَّةُ

 فــي هَــذا الكِتــابِ عَلــى 
ُ
 الــوارِدَة

ُ
ة

َ
شِــط

ْ
ن
َ
ســاعِدُ الأ

ُ
قــانٍ«. ت

ْ
ــدِرُ علــى القِيــامِ بِــهِ بِإِت

ْ
ق

َ
يُقصَــدُ بِالكِفايَــةِ »مــا ت

ةِ، ساسِــيَّ
َ
ويــرِ هَــذِهِ الكِفايــاتِ الأ

ْ
ط

َ
ت

ةُالأيقونةُ الوصفُالكفايةُ الأساسيَّ

 والاستقصاءُ
ُ

البحث

درةِ الفردِ على الإحســاسِ 
ُ
 على ق

ُ
ة  العلميَّ

ُ
ريقة

َّ
تعتمدُ الط

حيــطِ بــه، وصياغــةِ الأســئلةِ 
ُ
ــمِ الم

َ
بالفُضــولِ حــولَ العال

لاكتشــافِ  ــةٍ  منهجيَّ رائــقَ 
َ
ط وتطويــرِ  ــاتِ،  والفَرْضيَّ

المعلومــاتِ وتحليلِهَــا.

ُ
شاركة

ُ
 والم

ُ
التعاون

ــةِ - كذلــك فــي الحيــاةِ بشــكلٍ عــامٍّ - يحتــاجُ  فــي الِمهَــنِ العلميَّ

 أحجامُهــا 
ُ

عاونــيِّ ضمــنَ فِــرقٍ تختلــف الفــردُ إلــى العمــلِ التَّ

مــاءِ المهــاراتِ 
ْ
ريــنَ وإن

َ
ــرِ الآخ

َ
ظ

َ
هــا، واحتــرامِ وجهــاتِ ن

ُ
وأنماط

ــةِ. القياديَّ

واصُلُ
َّ
الت

يْــدانِ العلمــيِّ - كمــا فــي الحيــاةِ 
َ
ــدُ فــي الم واصــلُ الجيِّ يُعــدُّ التَّ

ةِ. وهو يشتملُ على الإصغاءِ  يَّ بشكلٍ عامٍّ - أمرًا بالغَ الأهمِّ

قديــرِ واســتخدامِ مجموعــةٍ واســعةٍ مِــنَ  والفَهْــمِ والتَّ

ــةِ. غويَّ
ُّ
ــةِ وغيــرِ الل غويَّ

ُّ
المهــاراتِ الل

التفكيرُ الإبداعيُّ 

والناقِدُ

القضايــا  مــعَ  الــبُ 
َّ
الط يتعامــلُ  الإبــداعِ  خــالِ  مِــنْ 

فكيرِ  رَةٍ، لا بُدَّ مِنَ التَّ
َ
شــكلاتِ مِنْ نواحٍ جديدةٍ ومُبتَك

ُ
والم

اقــدِ لتقييــمِ مــا إذا كانــتِ المعلومــاتُ أوِ الأفــكارُ أوِ  النَّ

.
ً
صحيحــة الحلــولُ 

شكلاتِ
ُ
حلُّ الم

ــنُ المهــاراتُ الأكثــرُ تقديــرًا فــي أماكــنِ العملِ الحديثةِ  تتضمَّ

ــةِ تطبيــقَ المعــارفِ والمهــاراتِ  راســاتِ الأكاديميَّ وفــي الدِّ

ــةِ(. رائِــقِ لحــلِّ مشــاكلِ )الحيــاةِ الواقعيَّ
َّ
والط

ُ
ة  العدديَّ

ُ
الكفاية

ــةِ وتحليلِهَــا  تشــتملُ علــى العــدِّ وتســجيلِ البيانــاتِ العدديَّ

ــةِ. ســومِ البيانيَّ والحســابِ ورســمِ الرُّ

ُ
ة  اللغويَّ

ُ
الكفاية

بِ علــى  ــدرُّ ةِ والتَّ ــمِ الكلمــاتِ الأساســيَّ
ُّ
نْطــوي علــى تعل

َ
ت

غــةِ )مثــل طريقــةِ 
ُّ
ــمِ الهــادفِ لل

ُّ
عل ــةِ والتَّ المهــاراتِ الكتابيَّ

صياغــةِ الأســئلةِ(.



الاستِقْصـاءُ العِلْميُّ

 
ُ
ــنُ الأنشــطة ، وتتضمَّ سَ فــي نطــاقٍ واســعٍ مــن مهــاراتِ الاســتقصاءِ العلمــيِّ مــرُّ

َّ
زُ هــذا الكتــابُ الت يُعــزِّ

شــاطِ.
َّ
بُ مــن خــالِ الن

َّ
ــا

ُّ
تــي يكتســبُهَا الط

َّ
ــرُ عــن المهــارةِ ال عبِّ

ُ
أيقونــاتٍ ت

ُ
ة

َ
الأيقون

ُ
يهاالِفئة نمِّ

ُ
 التي ت

ُ
المهارات

 
ُ
الملاحظة

جريبُ
َّ
والت

.
ُ
الملاحظة

الاختيارُ.

ةِ. جمعُ وتسجيلُ البياناتِ الأوليَّ

واصُلُ وتقديمُ 
َّ
الت

تقريرٍ

.
ُ

الوصف

الشرحُ.

واتُ تنفيذِ العملِ.
ُ
ط

ُ
خ

استخدامُ 

ةِ انويَّ
َّ
البياناتِ الث

جمعُ المعلوماتِ.

لاحظاتِ واستخدامُهَا.
ُ
تدوينُ الـــ

حليلُ 
َّ
الت

تاجُ
ْ
والاستِن

استخدامُ المعلوماتِ.

.
ُ
ناقشة

ُ
الم

هَا.
ُ
تفسيرُ البياناتِ البسيطةِ وتحليل

ــهُ، مــا مــدى صحــةِ أفــكارِي 
ُ
تاجُ – بنــاءً علــى مــا وجدت

ْ
الاســتِن

فْتقِــرُ؟
َ
وإلــى مــاذا ت

 

ُ
التصنيف

تحديدُ الخصائصِ الملحُوظةِ وغيرِ الملحُوظةِ.

ضِمْــنَ  الملحوظــةِ  وغيــرِ  الملحوظــةِ  الخصائــصِ  وضْــعُ 

. تٍ مجموعــا

ــةِ بحســبِ خصائصِهَــا   الأجســامِ/ الكائنــاتِ الحيَّ
ُ

تصنيــف

الملحوظــةِ وغيــرِ الملحوظــةِ.

 
ُ
التخطيط

والتقييمُ

عُ.
ُّ
وق التَّ

.
ُ
التخطيط



أيقوناتُ التَّعليماتِ

بُ 
َّ

لَّا
ُّ
تي يحتاجُ الط

َّ
عليمــاتِ ال

َّ
عبيــرِ عــن الت

َّ
 أيقونــاتٍ مُختلِفــةٍ للت

َ
ــا فــي هــذا الكتــابِ مجموعــة

َ
وقــدِ اعتمدْن

باعِها. ِ
ّ
إلــى ات

ُ
ة

َ
الأيقون

ُ
ىالتعليمات

َ
المعْن

 حولَ 
ً
عْ دائرة

َ
هَا.ض

ُ
ورِ أو تظليل يجبُ وضْعُ دائرةٍ حولَ الكلماتِ أو الصُّ

 أو بالرسمِ.اكتبْ أو ارسمْ
ً
 كتابة

ُ
يجبُ الإجابة

ملاءِ.ناقِشْ مورِ مع الزُّ
ُ
 بعضِ الأ

ُ
يجبُ مُناقشة

رْسِ.اسْتَنْتِجْ تَحْوي خُلاصَةَ الدَّ

ضِفْ إِلَى 
َ
أ

مَعْلوماتِكَ
وَْضوعِ.

ْ
ةً عَنِ الْم تَحْوي مَعْلوماتٍ إِضافِيَّ

جِبْ
َ
 وَأ

ْ
دَةٍ.اقْرَأ سَيُطْلَبُ مِنْكَ البَحْثُ عَنْ مَعْلومَةٍ مُحَدَّ

سانَتجِْت 



 جسمِ الإنسانِ
ُ
ى: أجهزة

َ
ول

ْ
 الْأ

ُ
وَحْدَة

ْ
12ال

 الهضْميُّ
ُ
رْسُ 1.1: الجهاز

14الدَّ

 التنف�سيُّ
ُ
رْسُ 1.2: الجهاز

30الدَّ

 الدوريُّ
ُ
رْسُ 1.3: الجهاز

38الدَّ

 البَوْليُّ
ُ
رْسُ 1.4: الجهاز

48الدَّ

ُ
ة  والكِيْميائيَّ

ُ
ة  الفِيزيائيَّ

ُ
رات : التغيُّ

ُ
انِيَة

ّ
 الث

ُ
62الوَحْدَة

 الفيزيائيّة
ُ

رْسُ 2.1 : التغيّرات
64الدَّ

ُ
ة  الكِيْميائِيَّ

ُ
رات رْسُ 2.2: التغيُّ

74الدَّ

 في الماءِ
ُ
وبان

َّ
رْسُ 2.3: الذ

84الدَّ

ُ
ة هْربائيَّ

َ
وائرُ الك : الدَّ

ُ
ة

َ
الِث

َ
 الث

ُ
98الوَحْدَة

ُ
 البسيطة

ُ
ة هْربائيَّ

َ
 الك

ُ
ائرة رْسُ 3.1: الدَّ

100الدَّ

ارُ الكهربائِيُّ يَّ
َّ
رْسُ 3.2: الت

114الدَّ

ُ
ة  والعَوازِلُ الكهربائيَّ

ُ
لات وَصِّ

ُ
رْسُ 3.3: الم

124الدَّ

فَهـرَس



ى
َ
ول

ْ
 الْأ

ُ
وَحْدَة

ْ
ال

 جسـمِ الإنسـانِ
ُ

أجهـزة

12



َ
في نِهايةِ هذه الوَحْدةِ سَوْف

	● 
َ
، وفتحة

َ
، والأمعاءَ الغليظة

َ
، والأمعاءَ الدقيقة

َ
يُحدّدُ المريءَ، والمعدة

طٍ لجسمِ الإنسانِ.
ّ
رجِ، والكبدَ على مُخط الشَّ

	● 
َ
 إلى فتحةِ الشرجِ، ووظيفة

ً
 مُرورَ الطعامِ ابتداءً من الفمِ وُصولًا

ُ
يصف

الأعضاءِ الرّئيسة التي يمرُّ من خلالها أثناء ذلك.

دريَّ ●	  والرئتينِ والحجابَ الحاجزَ والقفصَ الصَّ
َ
ة  الهوائيَّ

َ
يُحدّدُ القصبة

طٍ لجسمِ الإنسانِ.
َّ
على مُخط

 لاستخدامِهَا في ●	
َ
ة كسجينِ والموادَّ الغذائيَّ

ُ
 الدّمِ في نقلِ الأ

َ
 وظيفة

ُ
يصف

جميعِ أنحاءِ الجسمِ.

وْرِيَّ كجهازٍ يشتملُ على القلبِ والشرايينِ والأوردةِ، ●	  الجهازَ الدَّ
ُ

يصف

 منها.
ًّ

 كلًّا
ُ

كما يصف

طٍ لجسمِ الإنسانِ.●	
َّ
 على مُخط

َ
لى والحالبيْنِ والمثانة

ُ
يُحدّدُ الك

مِ وتنظيفِهِ وإزالةِ الماءِ الزّائدِ ●	 لى كأعضاءٍ تقومُ بتنقيةِ الدَّ
ُ
 الك

ُ
يصف

ه.
ُ
 كعضوٍ يجمعُ البولَ ويُخزّن

َ
 المثانة

ُ
والفضلاتِ السّائلةِ، ويصف

13



1414

ميُّ
ْ

 الهض
ُ
ميُّالجهاز

ْ
 الهض

ُ
الجهاز

رْسُ رْسُ الدَّ  الدَّ

1.11.1

�لهِ على النعِّـَــمِ شُكْــرُ ال�
ٹ ٹ

بزڌ ڎ ڎ ڈ ڈ ژ ژ 
ڑ ڑ ک ک ک ک گبر

)سورة النحل: 114(

رْسِ  الدَّ
ُ

قِيمَة



1515

المريءُ
ُ
المعدة

ُ
الأمعاءُ الدقيقة
ُ
الأمعاءُ الغليظة

ورةِ. شاهِدُ في الصُّ
ُ
 ما أ

ُ
صِف

َ
أ

ٌ
ة تاحِيَّ

ْ
لِماتٌ مِف

َ
ك



 جسمِ الإنسانِ؟
ُ

 جسمِ الإنسانِ؟. ما أجهزة
ُ

1.1.11.1.1. ما أجهزة

الجهـازُ .......................................

ـسِ  مسـؤولٌ عن التنفُّ
وتبـادلِ الغـــازاتِ.

الجهـازُ .................................................

مســـؤولٌ عن الإحسـاسِ 
والاستجـــابةِ.

الجهـازُ ...............................

مسـؤولٌ عن هضـمِ 
الطعـامِ وامتصاصِهِ 

والتخلُّصِ مِنَ الفَضَـلاتِ.

ا:
ً
رَ بعضَ أجهزةِ جسمِ الإنسانِ التي دَرستُها سابق

ّ
 الشكلَ الآتيَ لأتذك

ُ
لاحِظ

ُ
 أ  

)التنف�سيّ – العصبيّ – الهيكليّ – الهضميّ – العضليّ – الدوريّ – البوليّ(
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الجهـازُ ...........................................

يسـاعــدُ علـى حـركــةِ 
الجســمِ.

الجهـازُ ...........................................

يُسـاعــدُ علـى دعـمِ الجســـمِ وحركتِـهِ.

الجهـازُ .................................................

يُخلِّـصُ الجســمَ مـن الفَضَـلاتِ 
الســائلةِ.

الجهـازُ ...............................

مســؤولٌ عن ضـــخِّ 
ونقـلِ الـدمِ الذي يحملُ 
الأكسجيَن والموادَّ الغذائيةَ.

تِجْ 
ْ
اسْتن

 معينةٍ.
َ

يتكونُ جسمُ الإنسانِ من عددٍ من الأجهزةِ تعملُ معًا لأداءِ وظائف

17



تِجْ 
ْ
اسْتن

لَ الآتيَ:
ْ
لُ الشك  أتأمَّ

 ما اسمُ الجهازِ؟ .1 

�����������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                               	

 لماذا يحتاجُ الجسمُ إلى هذا الجهازِ؟ .2

�����������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                               	

؟  الجهازِ الهضميِّ
ُ

؟. ما أهميّة  الجهازِ الهضميِّ
ُ

1.1.21.1.2. ما أهميّة

يحتاجُ الجسمُ إلى جهازٍ هضْميٍّ حتى يهضِمَ الطعامَ بتفكِيكِهِ إلى موادَّ 

صُ من الفَضَلاتِ.
ُّ
بسيطةٍ يسهُلُ امتصاصُهَا والتخل

18



تِجْ 
ْ
اسْتن

لَ الآتيَ: 
ْ
  �أتأملُ الشك

ةِ. احِيَّ
َ
ت

ْ
عَ أعضاءَ الجهازِ الهضميِّ بالاستعانةِ بالكلماتِ الِمف

َّ
               أتوق

؟ ؟. ما أعضاءُ الجهازِ الهضميِّ 1.1.31.1.3. ما أعضاءُ الجهازِ الهضميِّ

رَجِ(  الشَّ
ُ
 – فتحة

ُ
 – الأمعاءُ الغليظة

ُ
 – الفمُ - الأمعاءُ الدقيقة

ُ
)المريءُ – المعدة

ة عابيَّ
ُّ
دد الل

ُ
الغ

البِنْكِرْياس
بِــــــــد

َ
الك

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6

أعضاءُ الجهازِ الهَضْميِّ هي:
ُ
3- المعدة رِيءُ	

َ
2- الم 1- الفَمُ	

رَجِ.  الشَّ
ُ
6- فتحة 	

ُ
5- الأمعاءُ الغليظة 	

ُ
4- الأمعاءُ الدقيقة

مــن  والبِنْكِريــاسُ   
ُ
ــة عَابيَّ

ُّ
الل ــددُ 

ُ
والغ بِــدُ 

َ
الك يُعــدُّ 

ا  ي دورًا مُهمًّ ــؤدِّ
ُ
ــاتِ الجهــازِ الهضمــيِّ والتــي ت

َ
حَق

ْ
مُل

فــي عمليــةِ الهضــمِ.

19



بقِيها على لساني دُونَ مضْغِهَا وابْتِلاعِهَا.
ُ
بزِ وأ

ُ
 من الخ

ً
 عندما أتناولُ قطعة

ُ
عُ ما يحدث

َّ
 أتوق .1 

�����������������������������������������������������������������������������������������                                                                                         	

بزِ في فمي بعد بِضْعِ دقائقَ.
ُ
 طعمَ الخ

ُ
 أصِف .2 

�����������������������������������������������������������������������������������������                                                                                         	

بزَ وأبْتَلعُهُ.
ُ
مضُغُ الخ

َ
ه أسناني ولساني عندما أ

ُ
 أشرحُ ما تفعل .3 

��������������������������������������������������������������������������������                                                                                أسناني  	

�����������������������������������������������������������������������������������������                                                                                         	

���������������������������������������������������������������������������������                                                                                 لساني  	

�����������������������������������������������������������������������������������������                                                                                         	

مِ؟
َ

 للطعامِ في الف
ُ

مِ؟. ماذا يحدث
َ

 للطعامِ في الف
ُ

1.1.41.1.4. ماذا يحدث

 عندما أتناولُ الطعامَ.
ُ

�صي ما يحدث
ْ
ق

َ
 من خلالِ النشاطِ الآتي أست
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الطعـــامَ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ــــعُ . ِ
ّ
قطـ

ُ
 ت

ـــه وتطحنُــــــه
ُ
كـ ِ

ّ
فـك

ُ
ـه وت

ُ
مـزِّق

ُ
 في الفــــمِ وت

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . لِجَعْــــــلِهِ .

 
ُ
. الطعامَ ويبدأ . . . . . . . . . . بُ . ِ

ّ
يُرط

بْزَ إلى 
ُ
عَابُ الخ

ُّ
كُ الل ِ

ّ
 يُفك

ً
بهضمِهِ فمثلًا

يّرِ المذاقِ.
َ
غ

َ
اتٍ؛ وهذا هو سببُ ت رِيَّ

َّ
سُك

. الطعامَ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . يَدفعُ .

حتى يُمكــــنَ   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . نحـــوَ .

ابتــــــلاعُــــــــهُ.

تِجْ
ْ
اسْتن

رَ.
َ
1- تعملُ الأسنانُ على تقْطيعِ وتمزيقِ الطعامِ بتفكيكِهِ لِجعْلِهِ أصْغ

عــابُ الخبزَ إلى 
ُّ
كُ الل ِ

ّ
 يُفــك

ً
 بهضمِــهِ، فمثــا

ُ
عــابُ علــى ترطيــبِ الطعــامِ ويبــدأ

ُّ
2- �يعمــلُ الل

وِ.
ْ
اتٍ؛ وهذا هو ســببُ تغيّرِ المذاقِ إلى الطعْمِ الحُل ريَِّ

َّ
سُــك

3- يعملُ اللسانُ على دفعِ الطعامِ نحوَ المريءِ حتى يُمكنَ ابتلاعُهُ.

 الآتي:
َ
ط

َّ
ط

َ
خ

ُ
مِلِ الم

ْ
ك

َ
ةِ، أ احِيَّ

َ
ت

ْ
 باستخدامِ الكلماتِ الِمف

)اللعاب – الأسنان –المريء – أصغر – اللسان(
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سْنانِ لدَيْكَ؟
َ
وْعًا من الأ

َ
مْ ن

َ
 اتناقش مع زميلي. ك 1 

�����������������������������������������������������������������������������������������                                                                                         	

لِ؟
ْ
ك فْسُ الشَّ

َ
ها ن

َ
سْنانِ ل

َ
 هل جَميعُ الأ 2

�����������������������������������������������������������������������������������������                                                                                         	

يْنِ يُوجَدانِ في:
َ
ذ

َّ
سْنانِ الل

َ
وْعَيِ الأ

َ
رِ اسْمَ ن

ُ
ك

ْ
 اذ 3 

����������������������������������������������������������������                                                                الجهةِ الأماميّةِ من الفمِ  	

����������������������������������������������������������������                                                                الجهةِ الخلفيةِ من الفمِ  	

دّيها؟
َ
ؤ

ُ
تي ت

َّ
ى الوَظيفَةِ ال

َ
سْنانِ عَل

َ
لِ الأ

ْ
ك

َ
 ش

ُ
تِلاف

ْ
رُ اخ ِ

ّ
ث
َ
 هل يُؤ 4 

�����������������������������������������������������������������������������������������                                                                                         	

ةِ 
َ

 الأنواعِ المُختلف
ُ

ةِ ما وظائف
َ

 الأنواعِ المُختلف
ُ

1.1.41.1.4. . ما وظائف
من الأسنانِ؟من الأسنانِ؟

 أنواعَ الأسنانِ حسبَ موقِعِهَا في الفمِ.
ُ
لاحِظ

ُ
 و أ

َ
 أتأملُ الصورَ الآتية

 

ــــــواطــــــع
َ
القــ

الأنـــيـــــــــــاب

واحـــــِـك
َّ
الضــ

ــواحِــــــن
َّ
الط

1

2

3

4
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ناسبَةِ له.
ُ
نِّ مع الوظيفةِ الم  الآتيَ بتحديدِ نوعِ السِّ

َ
ط

َّ
خط

ُ
كمِلُ الم

ُ
 أ

تِجْ
ْ
اسْتن

واحِنُ.
َّ
واحِكُ والط يابُ والضَّ

ْ
ن
َ
واطِعُ والأ

َ
سْنانِ: الق

َ
واعٍ من الأ

ْ
ن
َ
 أ

ُ
رْبَعَة

َ
هُناكَ أ

1-الأنيابُ : تمزق الطعام لها قمة مُدبّبة وجذر واحد.

عام، لها جذر واحد وحافة مستقيمة حادّة. 
ّ
ع الط

ّ
قط

ُ
وَاطعُ: ت

َ
2- الق

تُــوءاتٍ 
ُ
 ن

ُ
رْبَعَــة

َ
 أو أ

ُ
ــة

َ
لاث

َ
هــا ث

َ
حِ ول

ْ
ــط  السَّ

ُ
عــامَ وهــيَ واسِــعَة

َّ
سْــحَقُ الط

َ
وَاحِــكُ: ت 3- �الضَّ

نَيْــنِ.
ْ
رٍ واحِــدٍ أو اث

ْ
بجِــذ

تُوءاتٍ.
ُ
 ن

ُ
مْسَة

َ
 أو خ

ُ
رْبَعَة

َ
حِ ولها أ

ْ
ط  السَّ

ُ
عامَ، وهيَ واسِعَة

َّ
حَنُ الط

ْ
ط

َ
واحِنُ: ت

َّ
4- الط

رٌ واحدٌ 
ْْ
عامِ وله جِذ

ّ
يقومُ بتقطيعِ الط

.
ٌ
 حادّة

ٌ
 مُستقيمة

ٌ
ة

ّ
وحاف

 
ُ
 أو أربعة

ُ
يقومُ بسحْقِ الطعامِ وله ثلاثة

رٍ واحدٍ أو اثنينِ.
ْ
توءاتٍ بجِذ

ُ
ن

 
ٌ
 مُدبّبة

ٌ
ة عامِ وله قِمَّ

ّ
يقومُ بتمزيقِ الط

وجِذرٌ واحدٌ.

 أو 
ُ
يقومُ بطحنِ الطعامِ، وله أربعة
 جُذورٍ.

ُ
توءاتٍ، وثلاثة

ُ
 ن

ُ
خمسة

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

1

2

3

4
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الصــــــــورة تغــــيّر القــوام تغــــيّر اللـــون
الزمــــن 
)دقائق(

لا يُوجدُ تغيّرٌ رٌ لا يُوجد تغيُّ 0

لا يوجد تغيّر بدأ اللونُ بالتغيّرِ 5

 أكثرَ
ً
أصبحتْ لينة تغيّرَ اللونُ 10

تِ فتُّ  للتَّ
ٌ
 وقابلة

ٌ
لينة تغيّرَ اللونُ بشكلٍ أكبرَ 15

 تأثيرَ الخلِّ على قطعةِ اللحمِ؟
ْ

 صِف 1 

�����������������������������������������������������                                                  

؟ شبِهُ الخلَّ
ُ
ةٍ ت  على مادةٍ حِمْضِيَّ

ُ
 هل تحتوي المعدة 2 

�����������������������������������������������������                                                  

 للطعامِ داخلَ المعدةِ؟
ُ

 ذلك بما يحدُث
ُ
 ما علاقة 3 

�����������������������������������������������������                                                  

مِ؟
ْ

 الهض
ُ

 عملية
ُ

حدُث
َ
 ت

َ
مِ؟كيف

ْ
 الهض

ُ
 عملية

ُ
حدُث

َ
 ت

َ
1.1.51.1.5. . كيف

�صِي تأثيــرَ الخــلِّ علــى قطعــةِ لحــمٍ 
ْ
ق

َ
سْــت

َ
 ت

ً
ــحُ تجربــة ــلُ الجــدولَ الآتــيَ الــذي يُوضِّ  �أتأمَّ

جيــبُ عــن الأســئلةِ.
ُ
 عليهــا، ثــمّ أ

ْ
والتغيّــراتِ التــي حدثــت

24



ةِ الهَضْمِ؟ تِمالُ عَمَليَّ
ْ
، أين يَتِمُّ اك لٍ جُزْئيٍّ

ْ
ك

َ
عِدَةِ بِش

َ
عامِ في الم

َّ
 يتمُّ هَضْمُ الط .1 

�����������������������������������������������������������������������������������������                                                                                       

لٍ كامِــلٍ كمــا يَتِــمُّ )امْتِصــاصُ / 
ْ
ــك

َ
عــامِ بِش

َّ
 هَضْــمِ الط

ُ
ــة تِــمُّ عَمَليَّ

َ
ــةِ ت

َ
قيق مْعــاءِ الدَّ

َ
 �فــي الأ .2 

مِ. ــى الــدَّ
َ
ــةِ إِل ــوادِّ الغِذائيَّ

َ
ــرْحُ( الم

َ
ط

عــامِ 
َّ
ضَــاتُ الط

َ
ــرُجُ ف

ْ
خ

َ
عــامِ( وت

َّ
 امْتِصــاصِ )المــاءِ / الط

ُ
ــة تِــمُّ عَمَليَّ

َ
ــةِ ت

َ
ليظ

َ
مْعــاءِ الغ

َ
 �فــي الأ .3 

ــرَجِ. عَبْــرَ فتحــةِ الشَّ

لٍّ من:
ُ
 ك

َ
تِجْ وظائف

ْ
 استن .4 

�����������������������������������������������������������������������                                                                       الأمعاء الدقيقة  	

�����������������������������������������������������������������������                                                                       الأمعاء الغليظة  	

جيبُ عن الأسئلةِ.
ُ
لُ الشكلَ الآتيَ ثم أ  أتأمَّ  

ُ
المعـــــــدة

ُ
الأمعــــاءُ الدقيقـــة

ُ
الأمعــــاءُ الغليظة

تِجْ
ْ
اسْتن

 تقومُ باستقبالِ الطعامِ وهضْمِهِ باستخدامِ موادَّ هاضِمَةٍ.●	
ُ
المعدة

	●.
َ
 هضمِ الطعامِ ثم تمتصُّ الموادَّ الغذائية

َ
 عملية

ُ
كمِلُ الأمعاءُ الدقيقة

ُ
ت

عامِ المهضومِ ويخرُجُ من الجسمِ عبر ●	
ّ
ةِ الط

َ
تل

ُ
 الماءَ من ك

ُ
تمتصُّ الأمعاءُ الغليظة

فتحةِ الشرجِ على شكلِ بَرَازٍ.
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��������������������������������                              

أنبوبٌ عضليٌّ ينقلُ الطعامَ من 

الفمِ إلى المعدةِ.

��������������������������������                              

عَابِ 
ُّ
عامَ مع الل

ّ
يمزجُ الط

ويستخدمُ الأسنانَ لتفتيتِهِ.

���������������������������������                               

تقومُ باستقبالِ الطعامِ وهضمِهِ 

باستخدامِ موادَّ هاضمَةٍ.

 أعضاءِ الجهازِ 
ُ

 أعضاءِ الجهازِ ما وظائف
ُ

1.1.61.1.6. . ما وظائف
مِيِّ الرئيسةِ؟

ْ
مِيِّ الرئيسةِ؟الهض

ْ
الهض

دِ. حدَّ
ُ
عَ أعضاءَ الجهازِ الهضميَِ حسبَ الوصفِ الم

َّ
 الآتيَ لأتوق

َ
ط

ّ
خط

ُ
  أتأمّلُ الم

123

جْزاءِ 
َ
فِ على أ عَرُّ رْنِتْ عن فيديو لِلتَّ

َ
ت
ْ
 في الِإن

ْ
ابْحَث

الجِهازِ الهَضْميِّ ووَظائِفِهِ.

123
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45

������������������������������                            

 الهضمِ باستخدامِ 
ُ
تكملُ عمليّة

موادَّ هاضمةٍ أخرى وتمتصُّ 

.
َ
ذابَة

ُ
 الم

َ
الموادَّ الغذائيّة

������������������������������                            

عامِ 
ّ
تْلةِ الط

ُ
تمتصُ الماءَ من ك

المهضومِ ويخرُجُ من الجسمِ عبرَ 

رجِ على شكل بَرَازٍ. فتحةِ الشَّ

45

أمتــارٍ   5  -  4 مــن  الدقيقــةِ  الأمعــاءِ  طــولُ  يبلــغُ 

البطــنِ. حجْــمَ  لِتُناسِــبَ  اتٍ  مــرَّ  
َ
عــدة نِــي 

َ
ث
ْ
ن
َ
وت

 ذلك.
ُ
ة هَمّيَّ

َ
، ما أ

ً
ة

َ
ويل

َ
 ط

َ
ة

َ
قيق مْعاءَ الدَّ

َ
- الأ هُ -عَزَّ وجَلَّ

َّ
قَ الل

َ
ل
َ
 خ

تِجْ
ْ
اسْتن

ــى 
َ
إِل بيــرَةِ 

َ
الك عــامِ 

َّ
الط جُزَيْئــاتِ  مَعًــا لتَفْكيــكِ  الهَضْمــيِّ  الجِهــازِ  عْضــاءُ 

َ
أ عْمَــلُ 

َ
ت

ــر.
َ
صْغ

َ
أ ــاتٍ  جُزْيِئَّ

����������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                            

����������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                            

����������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                            
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.)( ِبِوَضْــعِ إِشـــارَة 
ُ

مْــت
َّ
عَل

َ
ــا ت ــقُ مِمَّ

َّ
حَق

َ
ت
َ
: أ

ً
 أولًا

ُ
ــدْرِ يبـــــات

َّ
 ثانِيًا: الت

حْهَا في الجدول الآتي:1 )✗( أمام العباراتِ الخاطئةِ وصحَِ
َ
 )✓( أمام العباراتِ الصحيحةِ وإشارة

َ
ضعْ إشارة

التصحيــــــــــح ✗ / ✓ العبـــــــارة

يقومُ الفمُ بمزجِ الطعامِ مع 

عَابِ
ُّ
الل

 المعدةِ نقلُ الطعامِ
ُ
وظيفة

 
َ
مِلُ عملية

ْ
ك

ُ
 ت

ُ
الأمعاءُ الغليظة

 
َ
الهضمِ وتمتصُّ الموادَّ الغذائية

. 
َ
ذابَة

ُ
الم

مْتُ؟
َّ
عَل

َ
مْتُ؟ماذا ت

َّ
عَل

َ
ماذا ت

ةٍ يَسْــهُلُ 
َ
عــامَ بِتَفْكيكِــهِ إلــى مَــوادَّ بَســيط

َّ
ــى يَهْضِــمَ الط يَحْتــاجُ الجســمُ إلــى جِهــازٍ هَضْمــيٍّ حَتَّ

مــن الفَضَــاتِ. ــصُ 
ُّ
ل
َ
خ امْتِصاصُهــا والتَّ

 
ُ
ــة

َ
ليظ

َ
الغ مْعــاءُ 

َ
 والأ

ُ
ــة

َ
قيق الدَّ مْعــاءُ 

َ
 والأ

ُ
عِــدَة

َ
ــريءُ والم

َ
الفَــمُ والم الهَضْمــيِّ هــيَ:  الجِهــازِ  عْضــاءُ 

َ
أ

ــرَجِ. الشَّ  
ُ
وفتحــة

ى يُمْكِنَ ابْتِلاعُها. عٍ صَغيرَةٍ حَتَّ
َ
عامَ إلى قِط

َّ
سْنانُ الط

َ
عُ الأ ِ

ّ
قط

ُ
ت

رَ.
َ
صْغ

َ
بيرَةِ إلى جُزَيْئاتٍ أ

َ
عامِ الك

َّ
عْضاءُ الجِهازِ الهَضْميِّ مَعًا لِتَفْكيكِ جُزَيْئاتِ الط

َ
عْمَلُ أ

َ
ت
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. سمي أعضاءَ الجهازِ الهضميِّ
ُ
صْطلحاتِ لت

ُ
            أستعنُ بصندوقِ الم

راغِ.
َ
لْءِ الف

َ
ناسِبَةِ لِِم

ُ
رَدَةِ الم

ْ
ف
ُ
 بِالم

َ
            أكملْ الجُمَلَ الآتيَة

2

3

المعدة – المريء – الفم - الأمعاء الدقيقة - الأمعاء الغليظة

امْتِصاصُهـــــــا يَسْـــــــهُلُ  صَغيـــــــرَةٍ  إلـــــــى جُزَيْئـــــــاتٍ  ـــــــهُ 
ُ
فْكيك

َ
وت عـــــــامِ 

َّ
الط حْـــــــنُ 

َ
فيهـــــــا ط ــــــــتي يَتِـــــــمُّ 

َّ
ال  

ُ
ـــــــة   أ- �العَمَليَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . سمّى .
ُ
ت

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . عِدَةِ .
َ
بوبٌ عَضَليٌّ يَنْقُلُ الغِذاءَ من الفَمِ إلى الم

ْ
ن
ُ
 ب- أ

 يتـــــــمُّ امْتِصـــــــاصُ 
ُ

. حَيْـــــــث . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . عـــــــامِ التـــــــي لـــــــم يَتـــــــمَّ هَضْمُهـــــــا إلـــــــى .
َّ
ضَـــــــاتُ الط

َ
تَقِـــــــلُ ف

ْ
ن
َ
 ج- �ت

ـــــــرَجِ.. بَـــــــةِ عَبْـــــــرَ فتحَـــــــةِ الشَّ
ْ
ل ـــــــروجُ الفَضَـــــــاتِ الصُّ

ُ
المـــــــاءِ وخ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

...................................

...................................
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3030

�لهِ في خلَـْقِ الإنســانِ قـُـدُرةُ ال�
ٹ ٹ

ڀ  ڀ  ڀ  ڀ  پپ  پ  پ  ٻ  ٻ  ٻ  ٻ  بزٱ 
ٹ  ٿٹ  ٿ  ٿ  ٿ  ٺ  ٺ  ٺ  ٺ 

ڦبر ڤ  ڤ  ڤ  ڤ  ٹ  ٹ 
)سورة الأنعام: 125(

رْسِ  الدَّ
ُ

قِيمَة

 التنفسيُّ
ُ
 التنفسيُّالجهاز
ُ
الجهاز

رْسُ رْسُ الدَّ  الدَّ

1.21.2



3131

 
ُ
ة  الهوائيَّ

ُ
صَبة

َ
الق

تانِ
َ
ئ الرِّ

ورةِ. شاهِدُ في الصُّ
ُ
 ما أ

ُ
صِف

َ
أ

ٌ
ة تاحِيَّ

ْ
لِماتٌ مِف

َ
ك



 ما دورُ الأنفِ؟ 1

���������������������������������������������                                          

���������������������������������������������                                          

 اشرحْ دَوْرَ الرِّئتينِ. 2

���������������������������������������������                                          

���������������������������������������������                                          

؟ ؟. ما أعضاءُ الجهازِ التنفسيِّ 1.2.11.2.1. ما أعضاءُ الجهازِ التنفسيِّ

. �سيِّ
ّ

دُ أعضاءَ الجهازِ التنف حدِّ
ُ
ةِ الآتيةِ أ احيَّ

َ
ت

ْ
 بالاستعانةِ بالكلماتِ الِمف

)الأنف – الرئتان – القصبة الهوائية – القفص الصدري – الحجاب الحاجز(

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4

 الهــــــــواءَ مــــــــن الغبــــــــارِ وبعــــــــضِ ●	
ُ

ــــــــي الأنــــــــف يُنقِّ

الجراثيــــــــمِ.

الرئتــــــــانِ عضــــــــوٌ يتكــــــــونُ مــــــــن مجموعــــــــةٍ مــــــــن ●	

بالهــــــــواءِ  المملــــــــوءةِ  الهوائيــــــــةِ  الحُويْصــــــــاتِ 

 مــــــــن الأوعيــــــــةِ الدمويــــــــةِ التــــــــي 
ٌ
 بهــــــــا شــــــــبكة

ُ
ويُحيــــــــط

يتــــــــمُّ فيهــــــــا تبــــــــادلُ الغــــــــازاتِ.

تِجْ
ْ
اسْتن

بادُلِ الغازاتِ.●	
َ
سِ وت نَفُّ الجِهازُ التنف�سيُّ مسؤولٌ عن التَّ

 يتكــونُ الجهــازُ التنفــــــ�سيُّ مــن: )1( الأنــــــــفِ )2( القصبــةِ الهوائيــــةِ )3( الـــــرئتـــــــين●	
ــدْرِيِّ )5(   بالقفــصِ الصَّ

ً
 ومُحاطــة

ً
)4( الحجــابِ الحاجــــزِ، وتكــونُ الرئتــانِ محميــة

يدخــلُ الهــواءُ عــن طريــقِ الأنــفِ ويمــرُّ إلــى القصبــةِ الهوائيــةِ ثــم إلــى الرئتين.

كسُــجينِ من الهواءِ إلى الدمِ الذي يقومُ بنقله إلى جميعِ ●	
ُ
تقومُ الرئتانِ بتمريرِ الأ

أجزاءِ الجســمِ.
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 للبالونيْنِ B وC عند سحبِ البالونِ A في الشكلِ )1(.
ُ

 ما يحدث
ُ

 أصِف .1 

�������������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                               

�������������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                               

يْــنِ B وC عندمــا يعــودُ البالــونُ A إلــى موضِعِــهِ الأصلــيِّ فــي 
َ
 للبالون

ُ
 أشــرحُ مــا يحــدث .2 

الشــكلِ)2(.

�������������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                               

�������������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                               

1.2.21.2.2. كيف يعمل الجهاز التنفسي؟. كيف يعمل الجهاز التنفسي؟

�سيَّ كما في الشكلِ الآتي:
ّ
 التنف

َ
لُ الجهاز ِ

ّ
لابِ بعملِ نموذجٍ يُمث

ُّ
 من الط

ٌ
 �قام مجموعة

. �سيِّ
ّ
 عَمَلِ الجهازِ التنف

َ
ة �صيَ آليَّ

ْ
لُ النموذجَ لأستق                أتأمَّ

الشكل )1(

A

CB

الشكل )2(

A

CB

 خلالَ عمليّةِ التنفّسِ.
ُ

 على ما يحدث
َ

 في الإنترنت عن فيديو لتتعرّف
ْ

ابحث
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 أقارنُ بين نموذجِ الجهازِ التنف�سيِّ والجهازِ التنف�سيِّ في الشكلِ من خلالِ الجدولِ  .3 

الآتي:

� ������������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                              

� ������������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                              

العضـو المقابـــل في الجهـاز التنفســــي الجــــزء في النمــــــوذج

Cو B البالونان

الأنبوب على شكل 

A البالون

يُساعدُ نموذجُ الجهازِ التنف�سيِّ على توضِيحِ عمليةِ التنفسِ.●	

	● ) دْريِّ فَصِ الصَّ
َ
ةِ )الق سْفَلِ يَزْدادُ الحَجْمُ داخِلَ العُبوَّ

َ
عندما يتحركُ البالونُ A )الحجابُ الحاجزُ( إلى الأ

تَيْنِ(.
َ
ئ يْنِ )الرِّ

َ
تِفاخِ البالون

ْ
ةِ( لِِان صَبَةِ الهَوائيَّ

َ
بوبِ )الق

ْ
ن
ُ
سْفَلِ الأ

َ
وهَذا يَسْحَبُ الهَواءَ إلى أ

بوبِ ●	
ْ
ن
ُ
ى الأ

َ
عْل

َ
عُ الهَواءَ إلى أ

َ
ةِ، وهَذا يَدْف عندما يتحركُ البالونُ A إلى الأعلى، يَقِلُّ الحَجْمُ داخِلَ العُبوَّ

تَيْنِ(.
َ
ئ يْنِ )الرِّ

َ
 البالون

ُ
ةِ( ثم خارجِِ الجسمِ ويُفَرّغِ صَبَةِ الهَوائيَّ

َ
)الق

A

CB
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بالاســتعانةِ  الفراغــاتِ،  بمــلءِ  التنف�ســيِّ  الجهــازِ  عمــلِ   
َ
آليــة لأســتنتجَ  الآتــيَ  لَ 

ْ
الشــك ــلُ   �أتأمِّ

المفتاحيــةِ. بالكلمــاتِ 

)يدخل – يخرج – تنقبض – يتسع – انخفاض - تنبسط(

تِجْ
ْ
اسْتن

كُ  يَتَحَــرَّ
َ
؛ ف

ً
حَة

َّ
صْبِــحُ مُسَــط

ُ
 الحِجــابِ الحاجِــزِ وت

ُ
ــة

َ
بِــضُ عَضَل

َ
نْق

َ
ــهيقِ ت ــةِ الشَّ

َ
 �فــي حال -1

نــيٌّ بِغــازِ 
َ
ــلُ الهَــواء )غ

ُ
تَيْــنِ، ويَدْخ

َ
ئ سِــعُ حَجْــمُ الرِّ

َّ
يَت

َ
ــدْريُّ إلــى الخــارجِِ ف فَــصُ الصَّ

َ
الق

سُــجينِ(.
ْ
ك

ُ
الأ

سِ؛  ــوِّ
َ
تَق

ُ
لِهَا الم

ْ
ــك

َ
عــودُ إلــى ش

َ
 الحِجــابِ الحاجِــزِ وت

ُ
ــة

َ
 عَضَل

ُ
نْبَسِــط

َ
ت فِيــرِ   �فــي حالــةِ الزَّ -2

تَيْــنِ؛ 
َ
ئ خِفــاضِ حَجْــمِ الرِّ

ْ
ي إلــى ان دِّ

َ
ــدْريُّ إلــى الدّاخِــلِ مــا يُــؤ فَــصُ الصَّ

َ
كُ الق يَتَحَــرَّ

َ
ف

رْبــون(. 
َ
ســيد الك

ْ
ك

ُ
نــيٌّ بِغــازٍ ثانــي أ

َ
ــرُجُ الهَــواءُ )غ

ْ
وَيَخ

هــــواءٌ غــــنيٌّ 

كسجــــينِ
ُ
بالأ الشهيـــــــق

هيقًا( ................. 
َ

فَسًا )ش
َ
 الإنسانُ ن

ُ
ذ

ُ
خ

ْ
عِنْدَما يَأ

 
ً
حَة

َّ
صْبِــحُ مُسَــط

ُ
 الحِجــابِ الحاجِــزِ وَت

ُ
ــة

َ
عَضَل

الخــارجِِ  إلــى  ــدْريُّ  الصَّ فَــصُ 
َ
الق كُ  يَتَحَــرَّ

َ
ف

حجــمُ الرئتيــنِ و................ الهــواءُ.  .................

اني 
ُ
هواءٌ غنيٌّ بث

كسيد الكربون
ُ
الــزفــــــــــــيرأ

ــرًا( .................  فَسًــا )زَفي
َ
ســانُ ن

ْ
لِــقُ الِإن

ْ
عِنْدَمــا يُط

لِها 
ْ
ــك

َ
ــى ش

َ
إِل عــودُ 

َ
 الحِجــابِ الحاجِــز وت

ُ
ــة

َ
عَضَل

ــدْريُّ إلــى  فَــصُ الصَّ
َ
كُ الق يَتَحَــرَّ

َ
سِ ف ــوِّ

َ
تَق

ُ
الم

ي إلــى ................. حجــمِ الرئتيــنِ  دِّ
َ
الدّاخِــلِ مــا يُــؤ

و................. الهــواءُ.
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يِ الشهيقِ والزفيرِ حسب الجدولِ الآتي:1
َ
 بين عمليت

ُ
قارِن

الغازُ
 حجمُ القفصِ

الصدريِّ
 الحجابِ

ُ
 حالة

الحاجزِ

وجـــــهُ المقارنــــــةِ

العمــــليّـــــــــة

الشهيقُ

الزفيرُ

.)( ِبِوَضْــعِ إِشـــارَة 
ُ

مْــت
َّ
عَل

َ
ــا ت ــقُ مِمَّ

َّ
حَق

َ
ت
َ
: أ

ً
 أولًا

ُ
ــدْرِ يبـــــات

َّ
 ثانِيًا: الت

مْتُ؟
َّ
عَل

َ
مْتُ؟ماذا ت

َّ
عَل

َ
ماذا ت

تَيْــنِ، والحِجــابِ الحاجِــز. توجــدُ 
َ
ئ ــةِ، الرِّ صَبَــةِ الهَوائيَّ

َ
ــفِ، والق

ْ
ن
َ
نُ الجِهــازُ التنف�ســيُّ مــن الأ ــوَّ

َ
يَتَك

. الرئتان في الصّدرِ ويحميهما القفصُ الصدريُّ

ــلُ 
ُ
تــانِ ويَدْخ

َ
ئ ــعُ الرِّ تَتَوَسَّ

َ
 ف

ً
حَة

َّ
صْبِــحُ مُسَــط

ُ
 الحِجــابِ الحاجِــزِ وت

ُ
ــة

َ
بِــضُ عَضَل

َ
نْق

َ
ــهيقِ ت عِنْــدَ الشَّ

سُــجينِ.
ْ
ك

ُ
نــيُّ بِغــازِ الأ

َ
الهَــواءُ الغ

حَجْــمُ  يَقِــلُّ 
َ
ف ــوّسِ؛ 

َ
تَق

ُ
لِها الم

ْ
ــك

َ
لِش عــودُ 

َ
وت الحاجِــزِ  الحِجــابِ   

ُ
ــة

َ
عَضَل  

ُ
نْبَسِــط

َ
ت فيــرِ  الزَّ عِنْــدَ 

رْبــونِ.
َ
الك ســيدِ 

ْ
ك

ُ
ثانــي أ بِغــازِ  نــيُّ 

َ
الغ الهَــواءُ  ــرُجُ 

ْ
ويَخ تَيْــنِ، 

َ
ئ الرِّ

بادُلِ الغازاتِ.
َ
سِ وت نَفُّ ةِ التَّ الجِهازُ التنف�سيُّ مسؤولٌ عَن عَمَليَّ
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2            اخترْ الإجابة الصحيحة عن الأسئلة من 1 إلى 4.

تَيْنِ؟
َ
ئ  في الرِّ

ُ
حْدُث

َ
يُّ العَمَليّاتِ الآتيَةِ ت

َ
 أ .1

سُجينِ.
ْ
ك

ُ
مِ من الأ ليصُ الدَّ

ْ
خ

َ
 ت ب- سُجينِ.

ْ
ك

ُ
مِ بِالأ زْويدُ الدَّ

َ
 ت أ‌-

رْبونِ.
َ
سيدِ الك

ْ
ك

ُ
مِ بِثاني أ زْويدُ الدَّ

َ
 ت د- هْضومِ.

َ
مِ بِالغِذاءِ الم زْويدُ الدَّ

َ
 ت ج-

تَيْنِ؟
َ
ئ يٌّ من الآتي يَحْمي الرِّ

َ
 أ .2

.  العمود الفِقْريُّ ب- .
ُ
 الجُمْجُمَة أ‌-

.  القفصُ الصدْريُّ د-  الحجاب الحاجزُ. ج-

رْبونِ؟
َ
سيدِ الك

ْ
ك

ُ
صُهُ من غازِ ثاني أ ِ

ّ
ل
َ
سُجينِ ويُخ

ْ
ك

ُ
مَ بِغازِ الأ دُ الدَّ جْهِزَةِ الآتيَةِ يُزَوِّ

َ
يُّ الأ

َ
 أ .3

. ب- الجهازُ الهيكليُّ . أ‌- الجهازُ الهضميُّ

. د- الجهازُ الدوريُّ . ج- الجهازُ التنف�سيُّ

تَيْنِ؟
َ
ئ فِ إلى الرِّ

ْ
ن
َ
لِ يَقومُ بِتَمْريرِ الهَواءِ من الأ

ْ
ك جْزاءِ الجِهازِ التنف�سيِّ في الشَّ

َ
يُّ أ

َ
4.	 أ

.1  أ‌-

.2  ب-

.3  ج-

.4  د-

1

2

3

4

37



ِ �له ــرُ في خلَـْـقِ ال� فكَُّ َّ الت
ٹ ٹ

ئە  ئە  ئا  ئا  ى  ى  ې  ې  ې  بزې 
ئۆَبر ئۆ  ئۇئۇ  ئو  ئو 

)سورة النحل: 78(

رْسِ  الدَّ
ُ

قِيمَة

 الدوريُّ
ُ
 الدوريُّالجهاز
ُ
الجهاز

رْسُ رْسُ الدَّ  الدَّ

1.31.3
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ورةِ. شاهِدُ في الصُّ
ُ
 ما أ

ُ
صِف

َ
أ

القلب

الدم

الأوعية الدموية

ٌ
ة تاحِيَّ

ْ
لِماتٌ مِف

َ
ك
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����������������������������                              اسمُ الجهازِ:  �������������������������������������                                      :
ُ
 الوظيفة

؟  الدوريُّ
ُ
؟. ما الجهاز  الدوريُّ
ُ
1.3.11.3.1. ما الجهاز

هُ.
َ
عُ أجزاءَهُ ووظيفت

َّ
 على الجهازِ، وأتوق

َ
لُ الشكلَ الآتي لأتعرّف  أتأمَّ

تِجْ
ْ
اسْتن

هْضــومِ وَغــازِ ●	
َ
قْــلِ داخِــلَ الجســمِ، ويَقــومُ بِنَقْــلِ الغِــذاءِ الم وْريُّ هــو جِهــازُ النَّ الجِهــازُ الــدَّ

رْبــونِ 
َ
ســيد الك

ْ
ك

ُ
قْــلِ الفَضَــاتِ وغــازِ ثانــي أ

َ
مِ، كمــا يُســاعِدُ فــي ن ةِ الــدَّ

َ
سُــجينِ بِواسِــط

ْ
ك

ُ
الأ

مــن الجســمِ.

وْريُّ من:●	 نُ الجِهازُ الدَّ وَّ
َ
يَتَك

1- القلبُ.

.
َ
عَيْراتِ الدموية  5- الشُّ

َ
 4- الأوردة رايينَ

ّ
 3- الش مَلُ:

ْ
ش

َ
تي ت

َّ
 ال

ُ
ة مَويَّ  الدَّ

ُ
وْعيَة

َ
مُ والأ 2- الدَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5
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 ما عددُ حُجْراتِ القلبِ في الشكلِ؟ 1 
�����������������������������������������������������������������������������������������                                                                                       

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . و .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  أكمِلْ: الجانبُ الأيمنُ يحتوي على  2 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . و .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . الجانبُ الأيسرُ يحتوي على . 	

 ماذا يَفْصِلُ بين جانِبَيِ القلِبِ؟ 3 

�����������������������������������������������������������������������������������������                                                                                       

 القلبِ؟
ُ
 ما وظيفة 4 

�����������������������������������������������������������������������������������������                                                                                       

 كيف ينتقلُ الدمُ من وإلى القلبِ؟ 5 	
�����������������������������������������������������������������������������������������                                                                                       

1.3.21.3.2. ما تركيبُ القلبِ؟. ما تركيبُ القلبِ؟

 على تركيبِ القلبِ.
َ

جيبُ عن الأسئلةِ لأتعرَّف
ُ
لَ الآتي، ثم أ

ْ
لُ الشك  أتأمَّ

تِجْ
ْ
اسْتن

يْنَيْنِ سُفْلييْنِ( ●	
َ
يْنَيْنِ عُلوييْنِ وبُط

ُ
ذ

ُ
رْبَعُ حُجُراتِ )أ

َ
بُ على جانِبَيْنِ فيهِما أ

ْ
ل
َ
يَحْتَوي الق

. في كل جانب حُجْرتانِ، يفصِلُ بين الجانبين حاجزٌ عضَليٌّ

يْــنٍ أيمــنَ ويحتــوي الجانــبُ الأيســرُ ●	
َ
يْــنٍ أيمــنَ وبُط

َ
ذ

ُ
يحتــوي الجانــبُ الأيمــنُ علــى أ

يْــنٍ أيســرَ.
َ
يْــنٍ أيســرَ وبُط

َ
ذ

ُ
علــى أ

 وظيفتُهُ ضخُّ الدمِ إلى جميعِ أنحاءِ الجسمِ.●	
ٌ
ة  قويَّ

ٌ
القلبُ عضلة

ينتقِلُ الدمُ مِنَ القلبِ إلى جميعِ أنحاءِ الجســمِ عن طريقِ الشــرايينِ، وينتقلُ من ●	

وْرِدَةِ.
َ
جميعِ أنحاءِ الجسمِ إلى القلبِ عن طريقِ الأ

ــــــرْيانٌ
ُ

ش
وريدٌ

يْنٌ أيمـــــنُ
َ
ذ

ُ
أ

يْنٌ أيمـــــنُ
َ
بُط

يْنٌ أيســــــرُ
َ
ذ

ُ
أ

يْنٌ أيســــــرُ
َ
بُط

حاجزٌ عضَليٌّ
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ُ
رَة عَّ

َ
 مُق

ٌ
حَة

َّ
راصٌ مُسَط

ْ
ق
َ
أ

زِها، 
َ
الوَجْهَيْنِ عِنْدَ مَرْك

حْمَرَ، 
َ
هُ الأ

َ
وْن

َ
مَ ل عْطي الدَّ

ُ
ت

ى 
َ
سُجينَ إِل

ْ
ك

ُ
وظيفَتها نقلُ الأ

لايا الجسمِ.
َ
جَميعِ خ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

1

سْبَحُ فيه 
َ
صْفَرُ باهِتٌ ت

َ
سائِلٌ أ

مِ الحَمْراءُ والبَيْضاءُ  خلايَا الدَّ

.
ُ
ة مويَّ فائِحُ الدَّ والصَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

4

1.3.31.3.3. ما مكوناتُ الدمِ؟. ما مكوناتُ الدمِ؟

ناتِ الدمِ بالاعتمادِ على الوصفِ. دَ مُكوِّ حدِّ
ُ
 لأ

َ
 الآتية

َ
ة احِيَّ

َ
ت

ْ
 أستخدمُ الكلماتِ الِمف

)خلايا الدم الحمراء – خلايا الدم البيضاء – الصفائح الدموية – البِلازْمَا(

قلُّ عددًا من 
َ
بَرُ حَجْمًا وأ

ْ
ك

َ
أ

مِ الحَمْراءِ، يُوجَدُ  لايَا الدَّ
َ
خ

 وظيفَتُها 
ُ
تَلِفَة

ْ
واعٌ مُخ

ْ
ن
َ
مِنْها أ

فاعُ عَنهُ   الجسمِ والدِّ
ُ
حِمايَة

مْراضِ.
َ
باتِ الأ ضدَّ مُسَبِّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2

ةٍ  لايا بَيْضَويَّ
َ
جْزاءُ خ

َ
أ

رِ 
ُّ
ث
َ
خ

َ
ساعِدُ في ت

ُ
صَغيرَةٍ، ت

تِئامِ الجُروحِ.
ْ
مِ وال الدَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

3

تِجْ
ْ
اسْتن

ــةِ ●	 مَويَّ فائِــحِ الدَّ مِ البَيْضــاءِ والصَّ لايــا الــدَّ
َ
مِ الحَمْــراءِ، وخ مُ مــن خلايَــا الــدَّ نُ الــدَّ ــوَّ

َ
يَتَك

ى البِلازْمَــا. فــي ســائِلٍ يُسَــمَّ

42



حْمَرِ؟
َ
وْنِ الأ

َّ
لُ الوِعاءُ بِالل ِ

ّ
 ماذا يُمَث 1 	

����������������������������������������������������������������������������������������                                                                                      

زْرَقِ؟
َ
وْنِ الأ

َّ
لُ الوِعاءُ بِالل ِ

ّ
 ماذا يُمَث 2 	

�����������������������������������������������������������������������������������������                                                                                       

ا.
ً
رُ سُمْك

َ
ث
ْ
ك

َ
هُمَا له جُدْرانٌ أ يُّ

َ
 أ 3 	

����������������������������������������������������������������������������������������                                                                                      

وْرِدَةِ؟
َ
رايينِ والأ ذي يَصِلُ بَيْنَ الشَّ

َّ
 ما ال 4 	

����������������������������������������������������������������������������������������                                                                                      

ــهُ 
ُ
ــذي يَحْمِل

َّ
مِ )مؤكســج/ غيــر مؤكســج( ال ــوْعِ الــدَّ

َ
 بيــن سُــمْكِ الجِــدارِ ون

ٌ
ــة

َ
 �هــل هُنــاكَ عَلاق 5 

؟ مَــويُّ الوِعــاءُ الدَّ
�����������������������������������������������������������������������������������������                                                                                       

1.3.41.3.4. ماذا أعرف عن . ماذا أعرف عن 
الأوعية الدموية؟الأوعية الدموية؟

جيبُ عن الأسئلةِ التي تليهِ.
ُ
م أ

ُ
، ث

َ
ة مَوِيَّ  الدَّ

َ
وْعِيَة

َ
لُ الأ ِ

ّ
لُ الشكلَ الآتيَ الذي يُمث  أتأمَّ  

تِجْ
ْ
اسْتن

هْضومِ من ●	
َ
سُجينِ )مؤكسج( والغذاءِ الم

ْ
ك

ُ
مَ الغنِيَّ بِالأ حْمِلُ الدَّ

َ
 ت

ٌ
ة  دَمَويَّ

ٌ
وْعيَة

َ
رايينُ أ الشَّ

حْمَرِ(.
َ
وْنِ الأ

َّ
هرُ بِالل

ْ
ظ

َ
ةٍ )ت

َ
بِ إلى جَميعِ أجزاءِ الجسمِ وهيَ ذاتُ جُدْرانٍ سَميك

ْ
ل
َ
الق

رْبونِ )غير مؤكسج( من جَميعِ ●	
َ
سيدِ الك

ْ
ك

ُ
مَ الغنِيَّ بثاني أ حمِلُ الدَّ

َ
 ت

ٌ
ة  دَموِيَّ

ٌ
وْعيَة

َ
 أ
ُ
وْرِدَة

َ
الأ

زْرَقِ(.
َ
وْنِ الأ

َّ
هَرُ بِالل

ْ
ظ

َ
رايينِ )ت ا من الشَّ

ً
لُّ سُمْك

َ
ق
َ
بِ وجُدْرانُها أ

ْ
ل
َ
جْزاءِ الجسمِ إلى الق

َ
أ

بادُلُ الغازاتِ ●	
َ
وْرِدَةِ، وظيفتُها ت

َ
رايينِ والأ صِلُ بين الشَّ

َ
 ت

ٌ
ة

َ
 دَقيق

ٌ
وْعِية

َ
 أ

ُ
ة مَويَّ عَيْراتُ الدَّ الشُّ

هْضومِ والفَضَلاتِ.
َ
والغِذاءِ الم
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ها.
َ
حيحِ ل وْريِّ في الصّورَةِ مع الوَصْفِ الصَّ جْزاءِ الجِهازِ الدَّ

َ
ٍ بين أ

ّ
ط

َ
صِلُ بِخ

َ
 أ

نُ  بِ إلى الجسمِ ويتكوَّ
ْ
ل
َ
هُ من الق سائِلٌ يتِمُّ ضَخُّ

مِ البَيْضاءِ  مِ الحَمْراءِ، وخلايَا الدَّ من خلايَا الدَّ

ى البِلازْمَا. ةِ في سائِلٍ يُسَمَّ مَويَّ فائِحِ الدَّ والصَّ

دْريِّ  جْويفِ الصَّ  يُوجدُ في التَّ
ٌ
ة ويَّ

َ
 ق

ٌ
ة

َ
عَضَل

مِ إلى جَميعِ  تَيْنِ وظيفتُه ضَخُّ الدَّ
َ
ئ بَيْنَ الرِّ

حاءِ الجسمِ.
ْ
ن
َ
أ

رايينِ  صِلُ بين الشَّ
َ
 ت

ٌ
 دَقيقة

ٌ
ة  دموِيَّ

ٌ
وْعيَة

َ
أ

بادُلُ الغازاتِ والغِذاءِ 
َ
وْرِدَةِ، وظيفتُها ت

َ
والأ

هْضومِ والفضلاتِ.
َ
الم

رايينِ، وظيفَتُها  ا من الشَّ
ً
لُّ سُمْك

َ
ق

َ
 أ

ٌ
ة  دموِيَّ

ٌ
وْعيَة

َ
أ

رْبونِ 
َ
سيدِ الك

ْ
ك

ُ
لِ بِغازِ ثاني أ حَمَّ

ُ
مِ الم قْلُ الدَّ

َ
ن

بِ.
ْ
ل
َ
جْزاءِ الجسمِ إلى الق

َ
والفضلات من جَميعِ أ

قْلُ 
َ
 ذاتُ جِدارٍ سَميكٍ وظيفَتُها ن

ٌ
ة  دمويَّ

ٌ
وْعيَة

َ
أ

هْضومِ 
َ
سُجينِ والغِذاءِ الم

ْ
ك

ُ
لِ بِغازِ الأ حَمَّ

ُ
مِ الم الدَّ

جْزاءِ الجسمِ.
َ
بِ إلى جَميعِ أ

ْ
ل
َ
مِنَ الق

1.3.51.3.5. ما مكوناتُ الدمِ؟. ما مكوناتُ الدمِ؟
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مْتُ؟
َّ
عَل

َ
مْتُ؟ماذا ت

َّ
عَل

َ
ماذا ت

 عن الأسئلةِ من 1 إلى 4.
َ
 الصحيحَة

َ
1            اخترْ الإجابَة

سانِ؟
ْ
بِ الِإن

ْ
ل
َ
1.	 ما عَدَدُ حُجُراتِ ق

ب- حُجْرَتانِ. .
ٌ
 واحِدَة

ٌ
أ‌- حُجْرَة

رْبَعُ حُجُرات.
َ
د- أ  حُجُراتٍ.

ُ
لاث

َ
ج- ث

.)( ِبِوَضْــعِ إِشـــارَة 
ُ

مْــت
َّ
عَل

َ
ــا ت ــقُ مِمَّ

َّ
حَق

َ
ت
َ
: أ

ً
 أولًا

ُ
ــدْرِ يبـــــات

َّ
 ثانِيًا: الت

سُــجينِ 
ْ
ك

ُ
هْضــومِ وغــازِ الأ

َ
قْــلِ داخِــلَ الجســمِ، ويقــومُ بِنَقْــلِ الغِــذاءِ الم وْريُّ هــو جِهــازُ النَّ الجهــازُ الــدَّ

رْبــونِ.
َ
ســيد الك

ْ
ك

ُ
ــصِ مِــنَ الفضــاتِ وغــازِ ثانــي أ

ُّ
ل
َ
خ ــى التَّ

َ
مِ، كمــا يُســاعِدُ الجســمَ عَل ةِ الــدَّ

َ
بِواسِــط

 
َ
وْرِدَة

َ
والأ ــرايينَ  الشَّ ــةِ، وتضــمُّ  مَويَّ الدَّ وْعيَــةِ 

َ
والأ مِ  والــدَّ ــبِ 

ْ
ل
َ
مــن الق وْريُّ  الــدَّ الجهــازُ  نُ  يتكــوَّ

.
َ
ــة مَويَّ الدَّ ــعَيْراتِ  والشُّ

مِ إلــى جميــعِ  تَيْــنِ وظيفتُــه ضــخُّ الــدَّ
َ
ئ ــدْريِّ بيــن الرِّ جْويــفِ الصَّ وجــدُ فــي التَّ

ُ
 ت

ٌ
ــة ويَّ

َ
 ق

ٌ
ــة

َ
ــبُ عَضَل

ْ
ل
َ
الق

حــاءِ الجســمِ.
ْ
ن
َ
أ

مِ  مِ الحَمْــراءِ وخلايَــا الــدَّ نُ مــن خلايَــا الــدَّ ــوَّ
َ
ــهُ مــن القلــبِ إلــى الجســمِ ويتك مُ ســائِلٌ يتــمُّ ضَخُّ الــدَّ

ى البِلازْمَــا. ــةِ فــي ســائِلٍ يُسَــمَّ مَويَّ فائِــحِ الدَّ البَيْضــاءِ والصَّ
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حاءِ الجسمِ؟
ْ
ن
َ
بِ إلى جَميعِ أ

ْ
مِ الخارجِِ من القل ذي يقومُ بِنَقْلِ الدَّ

َّ
مَويُّ ال 2.	 ما الوِعاءُ الدَّ

رْيانُ. ب- الشُّ أ‌- الوَريدُ.

.
ُ
ة موِيَّ عَيْراتُ الدَّ د- الشُّ رْيانُ. ج- الوَريدُ والشُّ

4.	 مِمَّ يتكوّنُ القلبُ؟

.
ٌ
ة

َ
رْبِط

َ
ب- أ أ‌- أوْتارٌ.

د- عَضَلاتٌ. ج- مَفاصِلُ.

مِ الحَمْراءِ؟  خلايَا الدَّ
ُ
3.	 ما وظيفَة

بادُلُ الغازاتِ.
َ
ب- ت سُجينِ.

ْ
ك

ُ
قْلُ الأ

َ
أ‌-  ن

مْراضِ.
َ
فاعُ عنِ الجسمِ ضدَّ الأ د- الدِّ تِئامُ الجُروحِ.

ْ
ج- ال

 لملءِ الفراغِ:
َ
اسِبَة

َ
ن
ُ
 الم

َ
رَدَة

ْ
ف
ُ
2            اكتبْ الم

تَيْنِ.
َ
ئ دْريِّ بين الرِّ جْويفِ الصَّ . هو عُضْوٌ عَضَليٌّ يُوجدُ في التَّ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -

وْرِدَةِ.
َ
رايينِ والأ صِلُ بَيْنَ الشَّ

َ
 ت

ٌ
ة

َ
 دَقيق

ٌ
ة  دَمَويَّ

ٌ
وْعيَة

َ
. هي أ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -

هُ من القلبِ إلى الجسمِ. . هو سائِلٌ يتمُّ ضَخُّ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -

هُ جدارٌ سَميكٌ.
َ
بوبٍ عَضَليٍّ ل

ْ
ن
ُ
نُ من أ  تتكوَّ

ٌ
ة  دَمَويَّ

ٌ
وْعيَة

َ
. هي أ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -
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طِ الآتِي:
َّ
ط

َ
خ

ُ
3            سمِ أجزاءَ القلبِ على الم

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

.............................

.............................

.............................
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�لهِ في خلَـْقِ الإنسـانِ إعجـازُ ال�
ٹ ٹ

ئې  ئې  ئۈ  ئۈ  ئۆ  ئۆ  ئۇ  ئۇ  ئو  بزئو 
ئحبر ئج  ی  ی  ی  ی  ئى  ئى  ئېئى 

)سورة فصلت: 53(

رْسِ  الدَّ
ُ

قِيمَة

 البَوْليُّ
ُ
 البَوْليُّالجهاز
ُ
الجهاز

رْسُ رْسُ الدَّ  الدَّ

1.41.4



4949

ورةِ. شاهِدُ في الصُّ
ُ
 ما أ

ُ
صِف

َ
أ

انِ
َ
يَت

ْ
ل
ُ
الك

الحَالِبَانِ
ُ
ة

َ
ان

َ
ث
َ
الم

ٌ
ة تاحِيَّ

ْ
لِماتٌ مِف

َ
ك



. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

.............................

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 هذا الجهازِ؟
ُ
 ما وظيفة 1 

����������������������������������                               

����������������������������������                               

فــي  العضْــوِ  اســمُ  مــا  عِــكَ 
ُّ
 �بِتَوَق 2 

 
َ
ــة حَبَّ ــبِهُ 

ْ
يُش والــذي  لِ 

ْ
ــك الشَّ

؟ ءِ يــا
ْ
صُول لفا ا

����������������������������������                               

؟  البَوْليُّ
ُ
؟. ما الجهاز  البَوْليُّ
ُ
1.4.11.4.1. ما الجهاز

عْضاءَهُ.
َ
عَ أ

َّ
ةِ لِِأتعَرَّف على الجِهازِ البَوْليِّ وأتوَق

َ
سْئِل

َ
جيبُ عن الأ

ُ
لَ الآتيَ، ثم أ

ْ
ك

َّ
لُ الش مَّ

َ
أ
َ
ت
َ
 أ

)
ُ
ة

َ
ثان

َ
يَتانِ – الحَالِبانِ – الم

ْ
ل
ُ
)الك

ى:
َ
ل

ُ
سِيلُ الك

َ
غ

داءِ 
َ
ى أ

َ
 عَل

َ
يَتانِ القُدْرَة

ْ
ل
ُ
عِنْدَما تفقِدُ الك

ةٍ  عمليَّ إلى  سانُ 
ْ
الِإن يَحْتاجُ  وظائِفِهِما، 

ى،
َ
ل

ُ
سيلَ الك

َ
ى غ سَمَّ

ُ
ت

ةِ جِهازٍ خارجِِ الجسمِ، ثم 
َ
مِ بِواسِط  الدَّ

ُ
نْقيَة

َ
 يتِمُّ ت

ُ
حَيْث

 
ً
ى عادَة

َ
ل

ُ
 غسيلُ الك

ُ
قِيُّ إلى الجسمِ، وَيحْدُث مُ النَّ يُعادُ الدَّ

ةِ الجسمِ. ةِ على صحَّ
َ
ا للمُحافظ سْبوعيًّ

ُ
2 - 3 مَرّاتٍ أ

تِجْ
ْ
اسْتن

ةِ.
َ
ليصِ الجسمِ من الفَضَلاتِ السّائِل

ْ
1- يقومُ الجِهازُ البَوْليُّ بتخ

يَاءِ.
ْ
 الفَاصُول

َ
ة بِهانِ حَبَّ

ْ
ش

ُ
يَتَيْنِ، وهما ت

ْ
ل
ُ
نُ الجِهازُ البَوْليُّ من الك 2- يتكوَّ

قُ عليهما الحَالِبانِ.
َ
ل
ْ
بوبَيْنِ يُط

ْ
ن
ُ
ى بالمثانةِ عن طريقِ أ

َ
ل

ُ
 الك

ُ
بِط

َ
رْت

َ
3- ت

50



ُ
يَة

ْ
ل
ُ
صُ منه خارجَ الجسمِ.الك

ُّ
ل
َ
خ زِّنُ البَوْلَ حتى يَتِمَّ التَّ

َ
خ

ُ
ت

ائِبَةِ فيهِ.الحالبُ
ّ
مَ من الفَضَلاتِ الذ ي الدَّ صَفِّ

ُ
ت

انة
َ
ث
َ
ةِ.الم

َ
ثان

َ
يَةِ إلى الم

ْ
ل
ُ
يَنْقُلُ البَوْل من الك

اتِجَةِ داخِلَ الجسمِ؟ ةِ الفضلاتِ النَّ
َ
جْهِزَةِ الجسمِ يَعْمَلانِ معًا لإزال

َ
يُّ أ

َ
 أ 2 	

�����������������������������������������������������������������������������������������                                                                                       

يَتَانِ عن العَمَلِ؟
ْ
ل
ُ
فَتِ الك

َّ
وَق

َ
 لو ت

ُ
 ماذا يَحدُث 3 

�����������������������������������������������������������������������������������������                                                                                       

1.4.21.4.2. ما وظائف الأعضاء في . ما وظائف الأعضاء في 
الجهاز البولي؟الجهاز البولي؟

جيبَ عَنِ الأسئلةِ.
ُ
 النصَّ الآتي لأ

ُ
رَأ

ْ
ق

َ
 أ  

لِّ عُضوٍ ووظيفتِهِ.
ُ
ٍ بين ك

ّ
 أصِلْ بخط 1 

 
ُ

ــهُ حَديــث
َ

دْهَش
َ
ــدْ أ

َ
ســانِ، وق

ْ
ن ِ

ْ
ــرْبِ المــاءِ لِلْإ

ُ
ــةِ ش دْرَسَــةِ حــوْلَ أهمّيَّ

َ
مَهــا مُمَــرِّضُ الم

َّ
ظ

َ
 ن

ً
حَضَــرَ حَمَــدٌ مُحاضَــرَة

ــصِ مــن الفَضَــاتِ
ُّ
ل
َ
خ ــى التَّ

َ
سْــهيلِ عَمَــلِ مِصْفــاةِ الجســمِ ومُســاعَدَتِها عَل

َ
ا لِت وْلِــهِ: المــاءُ مُهِــمٌّ جِــدًّ

َ
بيــبِ بِق

َّ
الط

عملانِ 
َ
يَتانِ ت

ْ
ل
ُ
بْعًا إنهما الك

َ
بيبُ: ط

َّ
جابَ الط

َ
 في الجسمِ؟ أ

ٌ
لَ حَمَدٌ: وهل يُوجَدُ مِصْفاة

َ
ائِبَةِ في الماءِ، سَأ

ّ
الذ

ــةِ 
َ
ثان

َ
ةِ الحالِبــانِ إلــى الم

َ
رُهُ بواســط مَــرِّ

ُ
ى البَــوْلَ وت لِ ســائِلٍ يُسَــمَّ

ْ
ــك

َ
مِ مــن هــذه الفضــاتِ علــى ش صْفيَــةِ الــدَّ

َ
ــى ت

َ
عَل

 للجســمِ 
َ
فيــدَة

ُ
ــوادَّ الم

َ
ــى الم

َ
ل

ُ
عيــدُ الك

ُ
ــتِ نفسِــه ت

ْ
راجِــهِ إلــى خــارجِِ الجســمِ، وفــي الوَق

ْ
زيــنِ البَــوْلِ وإِخ

ْ
قــومُ بِتَخ

َ
تــي ت

َّ
ال

ــروجِ خــارجَِ الجســمِ.
ُ
مْنَعُهَــا مــن الخ

َ
مِ وت عــن طريــقِ الــدَّ

تِجْ
ْ
اسْتن

ائِبَةِ فيهِ.●	
ّ
مِ من الفضلاتِ الذ يَتانِ بتنْقيَةِ الدَّ

ْ
ل
ُ
تقومُ الك

ةِ.●	
َ
ثان

َ
يَتَيْنِ إلى الم

ْ
ل
ُ
يقومُ الحَالِبانِ بنقْلِ البَوْلِ من الك

صُ منه خارجَِ الجسمِ.●	
ُّ
خل  البوْلَ حتى يتمَّ التَّ

ُ
ة

َ
ثان

َ
زِّنُ الم

َ
خ

ُ
ت

ةِ الفَضَلاتِ النّاتِجَةِ داخِلَ الجسمِ.●	
َ
وْريُّ لإزال يتعاوَنُ الجِهازانِ البَوْليُّ والدَّ

لٍ صَحيــحٍ، وهَــذا يُمْكِــنُ أن ●	
ْ
ــك

َ
ــى عــن العمــلِ بش

َ
ل

ُ
 الك

ُ
ــف

َّ
تَوَق

َ
حْيــانِ، ت

َ
فــي بعــضِ الأ

ــمِ الفضــاتِ فــي الجســمِ.
ُ
راك

َ
صِ بســببِ ت

ْ
ــرَضَ للشــخ

َ
بَ الم يُسَــبِّ
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الجِهَازُ 
الهَضْمِيُّ

الجِهَازُ 
�سِيُّ

ُّ
ف

َ
ن
َّ
الت

الجِهَازُ
وْرِيُّ  الدَّ

الجِهَازُ 
البَوْلِيُّ

لايا الجسمِ؟
َ
عامِ بَعْدَ هَضْمِها إلى جَميعِ خ

َّ
قْلُ جُزَيْئاتِ الط

َ
 يَتِمُّ ن

َ
 كيف 1 

������������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                              

تَيْنِ إلى جَميعِ خلايَا الجسمِ؟
َ
ئ سُجينِ من الرِّ

ْ
ك

ُ
مْريرُ الأ

َ
 يَتِمُّ ت

َ
 كيف 2 

������������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                              

وْرِيِّ؟ �سِيُّ دون مُساعدَةِ الجِهازِ الدَّ نفُّ داءُ الجِهازِ التَّ
َ
تَمِلُ أ

ْ
 لماذا لا يَك 3 

������������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                              

مَ من الفضلاتِ. ي الدَّ ذي يُنَقِّ
َّ
رِ اسْمَ العُضْوِ من الجِهازِ البَوْليِّ ال

ُ
ك

ْ
 اذ 4 

������������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                              

 
ُ

 أجهزة
ُ

 تعمل
َ

 . كيف
ُ

 أجهزة
ُ

 تعمل
َ

1.4.31.4.3. كيف
الجسمِ معًا؟الجسمِ معًا؟

 
ُ
 كيف تعملُ أجهزة

َ
جيبُ عن الأسئلةِ لأتعرَّف

ُ
يْنِ )50 - 51(، ثم أ

َ
 في الصفحَت

َ
ط

ّ
خط

ُ
لُ الم  �أتأمَّ

الجسمِ معًا.
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ةٍ 
َ
هُ إلى مَوادَّ بَسيط

ُ
ك ِ

ّ
عامَ حيث يُفَك

َّ
: يحتاجُ الجسمُ إلى جِهازٍ هَضْميٍّ حتى يَهْضِمَ الط  الهَضْميُّ

ُ
الجِهاز

مِ. ةِ الدَّ
َ
ها بِواسِط

ُ
قْل

َ
يَسْهُلُ امْتِصاصُها ون

بادُلِ الغازاتِ.
َ
سِ وت نَفُّ : مسؤولٌ عن التَّ �سِيُّ

ُّ
نف

َّ
الجِهازُ الت

سُــجينِ إلــى جميــعِ أنحــاءِ الجســمِ، كمــا 
ْ
ك

ُ
هْضــومِ وغــازِ الأ

َ
مُ بنقــلِ الغــذاءِ الم : يقــومُ الــدَّ وْريُّ الجِهــازُ الــدَّ

ــصِ منهــا خــارجَ الجســمِ.
ُّ
رْبــونِ للتخل

َ
ســيدِ الك

ْ
ك

ُ
قْــلِ الفضــاتِ وغــازِ ثانــي أ

َ
يُســاعِدُ فــي ن

ةِ.
َ
صُ الجسمَ من الفضلاتِ السّائِل ِ

ّ
ل
َ
: يُخ الجهازُ البَوْليُّ

 الجسمِ معًا.
ُ
 تعملُ أجهزة

َ
 اشرحْ كيف

����������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                            

����������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                            

����������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                            

تِجْ
ْ
اسْتن

 أعضــاءُ ●	
ً

مــالِ وظيفَــةٍ واحِــدَةٍ، فمثــا
ْ
ك عضــاءُ فــي الجِهــازِ الواحِــدِ مَعًــا لِِإِ

َ
تعمــلُ الأ

عــامِ.
َّ
جْــلِ هَضْــمِ الط

َ
الجهــازِ الهَضْمــيِّ تعمــلُ مَعًــا مــن أ

بِتَفْكيــكِ ●	 الهَضْمــيُّ  الجِهــازُ   يقــومُ 
ً

مَثــا
َ
ف مَعًــا،  المختلِفَــةِ  الجســمِ   

ُ
جْهِــزَة

َ
أ تعمــلُ 

الجســمِ. أنحــاءِ  إلــى جميــعِ   
َ
ــة الغِذائيَّ ــوادَّ 

َ
الم مُ  الــدَّ وينْقُــلُ  عــامِ 

َّ
الط
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.)( ِبِوَضْــعِ إِشـــارَة 
ُ

مْــت
َّ
عَل

َ
ــا ت ــقُ مِمَّ

َّ
حَق

َ
ت
َ
: أ

ً
 أولًا

ُ
ــدْرِ يبـــــات

َّ
 ثانِيًا: الت

مْتُ؟
َّ
عَل

َ
مْتُ؟ماذا ت

َّ
عَل

َ
ماذا ت

ةِ الحالِبَيْنِ.
َ
ةِ بِواسِط

َ
ثان

َ
تَيْنِ بِالم

َ
صِل يَتَيْنِ مُتَّ

ْ
ل
ُ
نُ الجهازُ البَوْليُّ من ك وَّ

َ
يَتَك

ائِبَةِ فيه.
ّ
ةِ الفَضَلاتِ الذ

َ
م لإزال نْقيَةِ الدَّ

َ
ى بِت

َ
ل

ُ
قومُ الك

َ
ت

 البولَ حتى إخراجَهُ من الجسمِ.
ُ
ة

َ
ثان

َ
خزِّنُ الم

ُ
ت

لِّ عضوٍ من أعضاءِ الجهازِ البَوْليِّ؟1
ُ
 لك

ُ
 الرئيسة

ُ
ما الوظيفة

الوظيفـــــــــــــة العضــــــــو

.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
انِ

َ
يَت

ْ
ل
ُ
الك

.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
الحَالِبَانِ

.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
ة

َ
ان

َ
ث
َ
الم
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 عن الأسئلةِ من 1 إلى 3.
َ
 الصحيحة

َ
2            اخترْ الإجابة

 الجهازِ البَوْليِّ؟
ُ
1.	 ما وظيفَة

عامِ.
َّ
أ‌- هَضْمُ الط

ب- نقْلُ الغذاءِ إلى خلايا الجسمِ.

سِ. نَفُّ ةِ التَّ  في عمليَّ
ُ
ساعَدَة

ُ
ج- الم

ةِ.
َ
د- تخليصُ الجسمِ من الفضلاتِ السّائِل

حيحَ للبَوْلِ في الجِهازِ البَوْليِّ؟ لُ المسارَ الصَّ ِ
ّ
يٌّ مما يأتي يُمَث

َ
2.	 أ

.
ُ
ة

َ
ثان

َ
يَتانِ، الم

ْ
ل
ُ
أ - الحالِبانِ، الك

.
ُ
ة

َ
ثان

َ
يَتانِ، الحالِبانِ، الم

ْ
ل
ُ
ب- الك

، الحالِبانِ.
ُ
ة

َ
ثان

َ
يَتانِ، الم

ْ
ل
ُ
ج- الك

يَتانِ، الحالِبانِ.
ْ
ل
ُ
، الك

ُ
ة

َ
ثان

َ
د- الم

يَتَيْنِ؟
ْ
ل
ُ
لُ الك ِ

ّ
لِ يُمث

ْ
3.	 أيُّ أعضاءِ الجهازِ البَوْليِّ في الشك

1  أ‌-

ب- 2

ج- 3

د- 4

4

1

2

3
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 عن الأسئلةِ من 1 إلى 1.8
َ
 الصحيحة

َ
أختار الإجابة

عامِ؟
َّ
جهزةِ الجسمِ الآتيةِ يقومُ بِوَظيفَةِ هَضْمِ الط

َ
يٌّ من أ

َ
1.	 أ

. وْريُّ ب- الدَّ . أ - البَوْليُّ

. د- الهَضْميُّ . �سِيُّ نفُّ ج- التَّ

لِ الآتِي؟
ْ
مزِ A في الشك شارُ له بالرَّ

ُ
2.	 ما العضوُ الم

أ‌- الكبدُ.

.
ُ
ب- المعدة

ج- المريءُ.

.
ُ
د- الأمعاءُ الدقيقة

لِ الآتي؟
ْ
ك نِّ في الشَّ  السِّ

ُ
3.	 ما وظيفة

عامَ.
َّ
أ - يُمَزِّقُ الط

عامَ.
َّ
عُ الط ِ

ّ
ط

َ
ب- يُق

عامَ.
َّ
ج- يَسْحَقُ الط

عامَ
َّ
حَنُ الط

ْ
د- يَط

ى
َ
ول

ْ
ويمُ الوحدَةِ الْأ

ْ
ق

َ
ىت

َ
ول

ْ
ويمُ الوحدَةِ الْأ

ْ
ق

َ
ت

A
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دْريُّ بحمايَتِهَا؟ فَصُ الصَّ
َ
4.	 أيُّ الأعضاءِ الآتيةِ يقومُ الق

ب- المريءُ. .
ُ

أ‌- الأنف

.
ُ
 الهوائية

ُ
د- القصبة ج- الرئتانِ.

5.	 أيُّ الأعضاءِ الآتيةِ يضُخُّ الدمَ إلى جميعِ أنحاءِ الجسمِ؟

ب- أ‌-

د- ج-

ةِ؟ مَويَّ عَيْراتِ الدَّ  الشُّ
ُ
6.	 ما وظيفة

بادُل الغازاتِ.
َ
أ - ت

مِ إلى جميعِ أنحاءِ الجسمِ. ب- ضخُّ الدَّ

سُجينَ إلى جميعِ أنحاءِ الجسمِ.
ْ
ك

ُ
قْلُ الأ

َ
ج- ن

بِ.
ْ
ل
َ
رْبونِ من جميعِ أنحاءِ الجسمِ إلى الق

َ
سيد الك

ْ
ك

ُ
قْلُ ثاني أ

َ
د- ن
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سُجينِ؟
ْ
ك

ُ
دُ الدمَ بالأ عْضاءِ الآتيةِ يُزَوِّ

َ
يُّ الأ

َ
7.	 أ

ب- أ‌-

د- ج-

عامِ في الجهازِ الهَضْميِّ؟
َّ
حيحُ للط 8.	 ما المسارُ الصَّ

رَجِ.  الشَّ
ُ
، فتحة

ُ
ة

َ
ليظ

َ
، الأمعاءُ الغ

ُ
ة

َ
قيق ، الأمعاءُ الدَّ

ُ
عِدَة

َ
أ - الفمُ، المريءُ، الم

رَجِ.  الشَّ
ُ
، فتحة

ُ
ة

َ
قيق ، الأمعاءُ الدَّ

ُ
ة

َ
ليظ

َ
، الأمعاءُ الغ

ُ
عِدَة

َ
ب- الفمُ، المريءُ، الم

رَجِ.  الشَّ
ُ
، فتحة

ُ
ة

َ
قيق ، الأمعاءُ الدَّ

ُ
ريءُ، الأمعاءُ الغليظة

َ
، الم

ُ
عِدَة

َ
ج- الفَمُ، الم

رَجِ.  الشَّ
ُ
، فتحة

ُ
ة

َ
ليظ

َ
، الأمعاءُ الغ

ُ
ة

َ
قيق ، الأمعاءُ الدَّ

ُ
عِدَة

َ
ريءُ، الفمُ، الم

َ
د- الم
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حددْ على الرَّسمِ أعضاءَ الجسمِ:2

 بين الشرايينِ والأوردةِ حسبَ الجدولِ الآتي:3
ْ
قارن

...................................

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

...................................

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
...................................

...................................

سمك الجدار الوظيفة
وجـــــهُ المقارنــــــةِ

ُ
 الدموية

ُ
الأوعية

.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
الشرايين

.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
الأوردة
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4

5

6

 عمليّاتِ الجهازِ البوليِّ بالترتيبِ الصحيحِ.
َ
بَيّن

ُ
 )3-1( لت

َ
مِ الجُملَ الآتية ِ

ّ
رق

يْنِ؟
َ
يت

ْ
ل
ُ
ربِ كميّةٍ كافيةٍ من الماءِ لصحةِ الك

ُ
 ش

ُ
ما أهميّة

لِ.
ْ
ك

َّ
شيرُ إليه الرموزُ في الش

ُ
حددْ ما ت

ةِ.
َ
ثان

َ
يمُرُّ البولُ عبرَ الحالِبَيْنِ إلى الم

.
َ
ة يَتانِ الموادَّ الضّارَّ

ْ
ل
ُ
زيلُ الك

ُ
ت

يَتَيْنِ.
ْ
ل
ُ
يَنْقُلُ الدمُ الفَضَلاتِ والماءَ الزائدَ من الجهازِ الهَضْميِّ إلى الك

 )A(ِهيق تَيْنِ عند الشَّ
َ
ئ  الهواءُ الذي يدخلُ الرِّ 1 	

. . . . . . . . . . . . . . . . . . يحتــوي علــى النســبةِ الأعلــى مــن .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 )B(ِفير تَيْنِ عند الزَّ
َ
ئ  الهواءُ الذي يخرجُ من الرِّ 2 	

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . ى من .
َ
عْل

َ
سْبَةِ الأ ِ

ّ
يحتوي على الن

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  يُشيرُ الرمزُ C إلى . 3 	

شارِ له بالرمزِ D؟
ُ
 الجزءِ الم

ُ
 ما وظيفة 4 	

�����������������������������������������                                      

�����������������������������������������                                      

������������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                              

������������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                              

A

BD

C
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ناسبِ.7
ُ
لِ الأسنانِ والوصفِ الم

ْ
ك

َ
ٍ بين ش

ّ
صِلْ بخط

رٌ 
ْ
 وجِذ

ٌ
بَة  مُدَبَّ

ٌ
ة مَزِّقُ الطعامَ، لها قِمَّ

ُ
ت

واحدٌ.

 
ٌ
ة

َّ
رٌ واحدٌ وحاف

ْ
عُ الطعامَ، لها جِذ ِ

ّ
ط

َ
ق

ُ
ت

.
ٌ
ة  حادَّ

ٌ
مُسْتَقيمَة

 السطح ولها 
ٌ
سْحَقُ الطعامَ، وهي واسعة

َ
ت

نَيْنِ.
ْ
رٍ واحِدٍ أو اث

ْ
تُوءاتٍ بِجَذ

ُ
 ن

ُ
 أو أربعة

ُ
ة

َ
لاث

َ
ث

 السطح ولها 
ٌ
حَنُ الطعامَ، وهي واسعة

ْ
ط

َ
ت

 جُذورٍ.
ُ
تُوءاتٍ، وثلاثة

ُ
 ن

ُ
 أو خمسة

ُ
أربعة

1

2

3

4
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ُ
انية

َّ
 الث

ُ
وَحْدَة

ْ
ال

ُ
ة  والكِيْميائيَّ

ُ
ة راتُ الفِيزيائيَّ التغيُّ



َ
في نِهايةِ هذه الوَحْدةِ سَوْف

هُ ●	 إِنَّ
َ
لِكَ ف

َ
هَرِ الجِسْمِ، وَمَعَ ذ

ْ
رُ في مَظ ِ

ّ
ث
َ
ؤ

ُ
دْ ت

َ
 ق

َ
ة راتِ الفيزْيائِيَّ يُّ

َ
غ نَّ التَّ

َ
يفهم أ

فْسِها.
َ
نًا مِنَ العَناصِرِ ن وَّ

َ
يَبْقى مُك

وينُها، وَغالِبًا ●	
ْ
ك

َ
 يَتِمُّ ت

ٌ
 جَديدَة

ٌ
ة تُجُ مِنْها مادَّ

ْ
ن
َ
 ت

َ
ة راتِ الكيمْيائِيَّ يُّ

َ
غ نَّ التَّ

َ
يفهم أ

لا يُمْكِنُ اسْتِعادَتُها.

ةِ ِ.●	 ة والكيمْيائِيَّ راتِ الفيزْيائِيَّ يُّ
َ
غ ةِ عَلى التَّ

َ
مْثِل

َ
يعطي بَعْضَ الأ

وَبانِ”.●	
َّ
يْرُ قابِلٍ لِلذ

َ
وَبانِ” وَ”غ

َّ
حَيْنِ: “قابِلٌ لِلذ

َ
ل
َ
صْط

ُ
قصودَ بِالم

َ
يعرّف الم

حْلولُ.●	
َ
ذيبُ، وَالم

ُ
ذابُ، وَالم

ُ
حاتِ: الم

َ
ل
َ
صْط

ُ
قْصودَ بِالم

َ
يعرّف الم
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التغيّراتُ الفيزيائيّةالتغيّراتُ الفيزيائيّة رْسُ رْسُ الدَّ  الدَّ

2.12.1

�لهِ عزَّ وجـلَّ على نعِمْـَةِ المـاءِ شُكْــرُ ال�
ٹ ٹ

ۈ  ۆ  ۆ  ۇ  ۇ  ڭ  ڭ  ڭ  ڭ  ۓ  ۓ  بزے 

ۉبر ۉ  ۅ  ۅ  ۋ  ۋ  ۇٴ  )سورة الواقعة: 68 - 70(ۈ 

رْسِ  الدَّ
ُ

قِيمَة
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تغيّرٌ فِيزيائيٌّ

قابِلٌ للانعِكاسِ

ورةِ. شاهِدُ في الصُّ
ُ
 ما أ

ُ
صِف

َ
أ

ٌ
ة تاحِيَّ

ْ
لِماتٌ مِف

َ
ك
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جِ إلى ماءٍ ثمَّ إلى بُخارِ ماءٍ؟
ْ
ل
َّ
باتِ الث عَّ

َ
لِ مُك حَوُّ

َ
 خِلالَ ت

ٌ
 جديدة

ٌ
ة يكَ، هل تكوّنتْ مادَّ

ْ
 بِرَأ .2 	

� ����������������������������������������������������������������������������������������                                                                                      

ةِ الآتيَةِ:
َ
راتِ الحال يُّ

َ
غ

َ
لٍّ من ت

ُ
 لِك

ُ
ة سيَّ

ْ
 ما العَمَليّاتُ العَك .3 	

� ��������������������������������������������������������������������������������                                                                                رُ:  بَخُّ التَّ .

� ������������������������������������������������������������������������������                                                                              صِهَارُ: 
ْ
الان .

عِكاسِ؟
ْ
رٌ قابِلٌ لِلِِان يُّ

َ
غ

َ
ةِ ت رُ حالةِ المادَّ يُّ

َ
غ

َ
تِجْ: هل ت

ْ
ن
َ
 اسْت .4 

� ����������������������������������������������������������������������������������������                                                                                      

 �هل تغيّرَ نوعُ مادةِ المعجونِ عند صُنعِ الأشكالِ 

المختلفةِ؟

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

لِهِ الأصليِّ؟
ْ
ك

َ
 المعجونِ إلى ش

ُ
هل يُمكِنُ إعادة 	

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

2.1.12.1.1. ما التغيّر الفيزيائيّ؟. ما التغيّر الفيزيائيّ؟

ا.
ً
مْتُها سابق

َّ
رَ حالاتِ الماءِ التي تعل  تغيُّ

ُ
 أدْناهُ الذي يُبيّن

َ
ط

َّ
خط

ُ
 أتأمّلُ الم

دُ( جمُّ رُ - التَّ بخُّ صِهَارُ - التَّ
ْ
 - الان

ُ
ف

ُ
)التكاث

صْطلحاتِ الآتيةِ:
ُ
 بالاستعانةِ بالم

َ
ط

َّ
خط

ُ
كمِلُ الم

ُ
 أ .1 

بخارُ ماءٍ )غاز(ماءٌ )سائل(ثلجٌ )صلب(

تبـــــــريـــــدٌ

تسخـيـــــنٌ

..........................

..........................

..........................

..........................

عِ أشكالٍ مختلفةٍ.
ْ
عِبَ بالمعْجونِ لصُن

ّ
  يحبُّ الأطفالُ الل
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 للسجّادةِ؟
َ

رُ الذي حَدَث  ما التغيُّ

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

 السجّادَةِ إلى حالتِهَا الأصليةِ 
ُ
هل يُمكِنُ إعادة 	

؟ يِّ
َّ
قبل الط

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

وبِ؟
ُ
 في الك

ٌ
 جديدة

ٌ
 هل تكوّنتْ مادة

�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

ــوبِ 
ُ
سْــخينِ مُحْتَوَيــاتِ الك

َ
الِــبُ بعــد ذلــك بِت

ّ
 �قــام الط

لٍ كامِــلٍ. وَبَقيَــتْ حُبَيْبــاتُ 
ْ
ــك

َ
ــرَ المــاءُ بِش بَخَّ

َ
ت نْ 

َ
إلــى أ

ــوبِ.
ُ
سْــفَلِ الك

َ
رِ فــي أ

َّ
ــك السُّ

رٌ قابلٌ للانعِكاسِ؟ يُّ
َ
غ

َ
رِ في الماءِ ت

َّ
ك هل ذوبانُ السُّ 	

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

يِّ وبعدَه.
ّ
 حمراءَ قبل الط

ً
 سجادة

ُ
جاورِ الذي يُبيّن

ُ
رْ إلى الشكلِ الم

ُ
 انظ

رِ فــي كــوبٍ مــن المــاءِ ثــم قــام بتحريكِــهِ إلــى 
َّ
ــك  مــن السُّ

ً
ــعَ طالــبٌ ملعقــة

َ
 �وَض

رُ بشــكلٍ كامــلٍ.
َّ
ــك  ذاب السُّ

ْ
أن

ا مناسبًا  
ً
تِجْ تعريف

ْ
ن
َ
، اسْت

ٌ
ة يائيَّ

ْ
ـراتٌ فِيز يُّ

َ
غ

َ
ةِ هي ت

َ
ـراتِ السّابِق يُّ

َ
غ

َّ
 أن جميعَ الت

َ
� إذا عَلِمْت  

. ـرِ الفيزْيائيِّ يُّ
َ
غ

َّ
لِلت

ماء
سكر

تسخين

� ��������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                          

تِجْ
ْ
اسْتن

ةِ.●	 وْعَ المادَّ
َ
رَ ن يِّ

َ
نْ يُغ

َ
لِها أو حَجْمِها دون أ

ْ
ك

َ
ةِ أو ش ةِ المادَّ

َ
رٍ في حال يُّ

َ
غ

َ
ي إلى ت دِّ

َ
رُ الفيزْيائيُّ يُؤ يُّ

َ
غ التَّ

نِ مَوادَّ جَديدَةٍ.●	 وُّ
َ
ك

َ
ي إلى ت دِّ

َ
رٌ لا يُؤ يُّ

َ
غ

َ
رُ الفيزْيائيُّ هو ت يُّ

َ
غ التَّ

ةٍ ●	
َ
ةٍ قابِل ـراتٍ فيزْيائِيَّ يُّ

َ
 عَلى تغ

ٌ
ة

َ
مْثِل

َ
وَبانُ هي أ

َّ
 وَالذ

ُ
ف

ُ
كاث رُ وَالتَّ بَخُّ دُ وَالتَّ جَمُّ صِهارُ وَالتَّ

ْ
الِِان

عِكاسِ.
ْ
لِلِِان
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ٌ
 مكسورة

ٌ
جاتٍبَيْضة

ّ
انصهارُ مُثل

سْـــرُ البَيْضــــــةِ
َ
جـــــاتِك

ّ
ثل

ُ
صِهـــارُ الم

ْ
ان

؟
ٌ
 جديدة

ٌ
 مادّة

ُ
هل تتكوّن

..........................................                                        

..........................................                                        

..........................................                                        

..........................................                                        

هل التغيّرُ قابلٌ للانعكاسِ؟
..........................................                                        

..........................................                                        

..........................................                                        

..........................................                                        

 
ٌ

 قابلة
ُ

 . هل التغيّراتُ الفيزيائيّة
ٌ

 قابلة
ُ

2.1.22.1.2. هل التغيّراتُ الفيزيائيّة
للانعكاسِ دائمًا؟للانعكاسِ دائمًا؟

راتِ الفِيزْيَائِيّةِ. غيُّ
َّ
يْنِ على الت

َ
ظهِرُ مِثال

ُ
 التي ت

َ
 أتأمّلُ الصورَ الآتية

جاتِ.
َّ
ل
َ
ث
ُ
صِهارِ الم

ْ
ةِ وان

َ
سْرِ البَيْض

َ
 بين ك

َ
قارِن

ُ
مِلِ الجَدْوَلَ الآتيَ؛ لِت

ْ
ك

َ
 أ

 للانعِكاسِ دائمًا. )صح / خطأ(
ٌ
 قابلة

ُ
 الفِيزْيائيّة

ُ
 التغيّرات
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بْدةِ صِهارُ الزُّ
ْ
ان

.............................................................                                                           

رَ يُ الماءِ حتى يتبخَّ
ْ
ل
َ
غ

.............................................................                                                           

ضارِ
ُ
قْطيعُ الخ

َ
ت

.............................................................                                                           

ةٍ بَةٍ معدنيَّ
ْ
سَحْقُ عُل

.............................................................                                                           

عِكاسِ.
ْ
ةٍ لِلِِان

َ
يْرَ قابِل

َ
عِكاسِ أو غ

ْ
 لِلِِان

ً
ة

َ
راتٍ قابِل يُّ

َ
غ

َ
 ت

ُ
 الآتيَة

ُ
ة  الفِيزْيائيَّ

ُ
رات يُّ

َ
غ

َّ
تِ الت

َ
دْ إن كان  حَدِّ

تِجْ
ْ
اسْتن

 للانعكاسِ ولكنْ ليس دائمًا.●	
ً
 قابلة

ُ
ة راتُ الفِيزْيائيَّ غالبًا ما تكونُ التغيُّ
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ةِ راس بُوفِنطاس لِتَحْليَةِ 
َّ
شاءُ مَحَط

ْ
مَّ إِن

َ
ت

 
ُ
رَ. يَتِمُّ الِِاسْتِفادَة

َ
ط

َ
ةِ ق

َ
مياهِ البَحْرِ في دَوْل

حُصُولِ 
ْ
فِ لِل

ُ
كاث رِ والتَّ بَخُّ تَيِ التَّ من عَمَليَّ

ييرٍ 
ْ
غ

َ
مْلاحِ دون ت

َ
ى مياهٍ خاليَةٍ مِنَ الأ

َ
عَل

ناتِ الماءِ.  وِّ
َ
في مُك

الحِرَفِ  هَمِّ 
َ
السّدُو من أ  

ُ
ة

َ
حِرْف عْتَبَرُ 

ُ
ت

رَ، ففي 
َ
ط

َ
ةِ ق

َ
ةِ في دَوْل قْليديَّ ةِ التَّ اليَدَويَّ

عْرِ،  الشَّ بُيُوتَ  مِنْها  صَنَعُوا  ابِقِ  السَّ

زْيينِ 
َ
لِت  

ٌ
كالٌ مُختلفة

ْ
ش

َ
صْنَعُ منها أ

ُ
كما ت

عْتَمِدُ 
َ
ةِ، وَت ساتِ العَرَبيَّ

ْ
ماكِنِ والجَل

َ
الأ

 
ُ
ة واتِ، إِحْداها عَمَليَّ

ُ
ط

ُ
على عَدَدٍ مِنَ الخ

 على 
ُ
حافِظ

ُ
وفِ التي ت يُوطِ الصُّ

ُ
زْلِ خ

َ
غ

.
ْ
ط

َ
ق

َ
لِ ف

ْ
ك ر  في الشَّ يُّ

َ
غ ونُ التَّ

ُ
رْكيبِها، وَيَك

َ
ت

 مِيـــــاهِ البحْــــــرِ
ُ
حْـلِيَــــــــة

َ
ت

 السّــــــدُو
ُ
صناعــــة

راتِ  راتِ . كيف نستفيدُ من التغيُّ 2.1.32.1.3. كيف نستفيدُ من التغيُّ
ةِ؟ ا اليوْميَّ

َ
يائيّةِ في حياتِن

ْ
ةِ؟الفِيز ا اليوْميَّ

َ
يائيّةِ في حياتِن

ْ
الفِيز

جيــبُ عــن 
ُ
ــةِ، ثــم أ ــةٍ مــن حياتِنــا اليَوْمِيَّ ـــراتٍ فِيزْيائيَّ  عــن تغيُّ

َ
 الآتيــة

َ
 الأمثلــة

ُ
قــرأ

َ
 �أ  

الأســئلةِ التالِيَــةِ.
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عامِ 
َّ
الط إلى   

ً
عادَة البُهاراتُ   

ُ
ضاف

ُ
ت

زٍ للكثير  عْمٍ مُمَيَّ
َ
ةٍ لإعطاءِ ط

َ
ليل

َ
يّاتٍ ق مِّ

َ
بِك

سْهيلِ 
َ
لِت حْنُها 

َ
ط وَيَتِمُّ  عِمَةِ، 

ْ
ط

َ
الأ من 

ناوُلِها.
َ
عِمَةِ وَت

ْ
ط

َ
وَبانِها في الأ

َ
ةِ ذ عَمَليَّ

حْــــــــنُ البُهــــــاراتِ
َ
ط

حْليَةِ الماءِ.
َ
ةِ ت دَمانِ في عَمَليَّ

ْ
يْنِ يُسْتَخ رَيْنِ فِيزْيائِيَّ يُّ

َ
رْ تغ

ُ
ك

ْ
 اذ .1 

� �����������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                             

� �����������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                             

ا؟ رًا فِيزْيائيًّ يُّ
َ
غ

َ
دْوِ ت وفِ أثناءَ صِناعَةِ السَّ يُوطِ الصُّ

ُ
زْلُ خ

َ
 لماذا يُعْتَبَرُ غ .2 

� �����������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                             

� �����������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                             

ا؟ رًا فِيزْيائيًّ يُّ
َ
غ

َ
حْنِ البُهاراتِ ت

َ
 ط

ُ
ة عْتَبَرُ عَمَليَّ

ُ
 لماذا ت .3 

� �����������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                             

ةِ. ةِ مِنْ حَياتِك اليَوْميَّ راتِ الفِيزْيائيَّ يُّ
َ
غ رَ على التَّ

َ
 آخ

ً
رْ مثالًا

ُ
ك

ْ
 اذ .4 

� �����������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                             

تِجْ
ْ
اسْتن

ــلُ ●	
ْ
ــةِ مِث ــةِ فــي حياتِنَــا اليَوْميَّ ـــراتِ الفِيزْيائيَّ يُّ

َ
غ  علــى التَّ

ٌ
بيقــاتٌ كثيـــرة

ْ
ط

َ
يُوجَــدُ ت

حْــنِ البُهــاراتِ.
َ
ــدُو، وَط حْليَــةِ مِيــاهِ البَحْــرِ، صِناعَــةِ السَّ

َ
ت
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 للأسئلةِ 1 و 2:
َ
 الصحيحة

َ
ترِ الإجابة

ْ
1            اخ

لٍ صَحيحٍ؟
ْ
ك

َ
 بِش

َ
ة يائيَّ اتِ الفيزْ يرُّ

َ
غ

َّ
 الت

ُ
صِف

َ
يُّ العِباراتِ الآتيَةِ ت

َ
1.	 أ

.
ً
 جَديدَة

ً
ة تِجُ مادَّ

ْ
ن
ُ
عِكاسِ وَلا ت

ْ
 لِلِان

ً
ة

َ
ونُ غالِبًا قابِل

ُ
ك

َ
 ت

ُ
ة اتُ الفِيزْيائيَّ يرُّ

َ
غ أ - التَّ

.
ً
 جَديدَة

ً
ة تِجُ مادَّ

ْ
ن
ُ
عِكاسِ وَت

ْ
 لِلِان

ً
ة

َ
كونُ غالِبًا قابِل

َ
 ت

ُ
ة اتُ الفِيزْيائِيَّ يرُّ

َ
غ ب- التَّ

.
ً
 جَديدَة

ً
ة تِجُ مادَّ

ْ
ن
ُ
عِكاسِ وَلا ت

ْ
ةٍ لِلِان

َ
يْرَ قابِل

َ
كونُ غالِبًا غ

َ
 ت

ُ
ة اتُ الفِيزْيائِيَّ يرُّ

َ
غ ج- التَّ

.
ً
 جَديدَة

ً
ة تِجُ مادَّ

ْ
ن
ُ
عِكاسِ وَت

ْ
ةٍ لِلِان

َ
يْرَ قابِل

َ
كونُ غالِبًا غ

َ
 ت

ُ
ة اتُ الفِيزْيائِيَّ يرُّ

َ
غ د- التَّ

.)( ِبِوَضْــعِ إِشـــارَة 
ُ

مْــت
َّ
عَل

َ
ــا ت ــقُ مِمَّ

َّ
حَق

َ
ت
َ
: أ

ً
 أولًا

ُ
ــدْرِ يبـــــات

َّ
 ثانِيًا: الت

مْتُ؟
َّ
عَل

َ
مْتُ؟ماذا ت

َّ
عَل

َ
ماذا ت

غيّر 
ُ
ةِ أو شكلِها أو حجمِهَا دون أن ت رٍ في حالةِ المادَّ  إلى تغيُّ

ُ
ة راتُ الفِيزْيائيَّ ي التغيُّ ؤدِّ

ُ
يُمكنُ أن ت

نوعَ المادةِ.

ــدِ  جَمُّ صِهــارِ والتَّ
ْ
ــةِ، مثــلُ الِِان ــةِ فــي حياتِنــا اليَوْميَّ ـــراتِ الفِيزْيائيَّ يُّ

َ
غ  علــى التَّ

ٌ
 كثيـــرة

ٌ
ــة

َ
مْثِل

َ
وجَــدُ أ

ُ
ت

حْــنِ.
َّ
وَبــانِ والط

َّ
ــفِ والذ

ُ
كاث ــرِ والتَّ بَخُّ والتَّ

نِ مَوادَّ جَديدَةٍ. وُّ
َ
ك

َ
دّي إِلى ت

َ
رُ الفيزْيائِيُّ لا يُؤ يُّ

َ
غ التَّ

 للانعِكاسِ ولكن ليس دائمًا.
ً
 قابلة

ُ
ة راتُ الفِيزْيائيَّ غالبًا ما تكونُ التغيُّ
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ا. يائِيًّ رًا فِيزْ يُّ
َ
غ

َ
هِرُ ت

ْ
ظ

ُ
تي ت

َّ
 )✓( أسفل الصّورَةِ ال

َ
عْ إشارة

َ
2            أ. ض

رِ؟
ُّ
بخ

َّ
ةِ الت سُ عَمَلِيَّ

ْ
ةِ الآتِيَةِ عَك يائِيَّ

ْ
راتِ الفِيز يُّ

َ
غ

َّ
يٌّ مِنَ الت

َ
2.	 أ

جمدُ. ب- التَّ يانُ.  
َ
ل
َ
أ‌- الغ

.
ُ

ف
ُ
كاث د- التَّ ج- الانصهارُ.

ةِ:
َ
ابِق ةِ السَّ راتِ الفِيزيائِيَّ ا من التغيُّ دْ أيًّ ب- حدِّ

� ��������������������������������������������������������������������������                                                                          رٌ قابِلٌ للانعكاسِ:  تغيُّ

� ����������������������������������������������������������������������                                                                      رٌ غيرُ قابلٍ للانعكاسِ:  تغيُّ

احتراقُ الورقةِ

لجِ
َّ
صُنعُ مكعباتِ الث

تقْطِيعُ الخشبِ

ا
َ
يُ البَطاط

ْ
ل
َ
ق
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ُ
ة راتُ الكِيْميائِيَّ التغيُّ
ُ

ة راتُ الكِيْميائِيَّ التغيُّ رْسُ رْسُ الدَّ  الدَّ

2.22.2

�لهُ عزَّ وجـلَّ للبشَـَرِ ـرهَاَ ال� َّ ـراتِ التي سخ ُّ ـةِ التغي َّ إدْراكُ أهمي

ٹ ٹ
ۆ  ۆ  ۇ  ۇ  ڭ  ڭ  ڭ  ڭ  ۓ  ۓ  ے  ے  بز�ھ 

ېبر ې  ۉ  ۉ  ۅ  ۅ  ۋ  ۋ  ۇٴ  ۈ  )سورة طه: 9 - 10(ۈ 

رْسِ  الدَّ
ُ

قِيمَة
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رٌ كِيميَائِيٌّ يُّ
َ
غ

َ
ت

ورةِ. شاهِدُ في الصُّ
ُ
 ما أ

ُ
صِف

َ
أ

ٌ
ة تاحِيَّ

ْ
لِماتٌ مِف

َ
ك
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ازَجِ؟
ّ
بْزِ الط

ُ
 بين العَجينِ والخ

ُ
تِلاف

ْ
يِكَ ما الِِاخ

ْ
 بِرَأ .1 	

� �����������������������������������������������������������������������������������������                                                                                       

نِ مَوادَّ جَديدَةٍ؟ وُّ
َ
ك

َ
ى إلى ت دَّ

َ
سْخِينُ العَجينِ في الفُرْنِ أ

َ
 هل ت .2 	

� �����������������������������������������������������������������������������������������                                                                                       

ى )العجينِ(؟
َ
ول

ُ
تِهِ الأ

َ
بْزِ إلى حال

ُ
 الخ

ُ
 هل يُمْكِنُ إِعادة .3 	

� �����������������������������������������������������������������������������������������                                                                                       

عِكاسِ؟
ْ
رٌ قابِلٌ للان يُّ

َ
غ

َ
بْزِ ت

ُ
 هل صُنْعُ الخ .4 	

� �����������������������������������������������������������������������������������������                                                                                       

ـــرِ  يُّ
َ
غ تعريفًــا مُناسِــبًا لِلتَّ تِجْ 

ْ
اسْــتن  ، كيمْيائــيٌّ ـــرٌ  يُّ

َ
غ

َ
ت بْـــزِ 

ُ
الخ صُنْــعَ  أنَّ   �إذا عَلِمْــتَ  .5   

. ئــيِّ الكيمْيا
� �����������������������������������������������������������������������������������������                                                                                       

؟ رُ الكِيميائِيُّ ؟. ما التغيُّ رُ الكِيميائِيُّ 2.2.12.2.1. ما التغيُّ

بْزِ.
ُ
عَ الخ

ْ
هِرانِ صُن

ْ
ظ

ُ
يْنِ ت

َ
ت
ّ
يْنِ أدناه الل

َ
لُ الصورت  أتأمَّ

جيبَ عن الأسئلةِ التاليَةِ.
ُ
ناقِشُ زميلِي لأ

ُ
 أ  

� ���������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                           

؟  ـــرٍ كيمْيائــيٍّ يُّ
َ
غ

َ
 دائمًــا إلــى حُــدُوثِ ت

ُ
سْــخين

َّ
ي الت دِّ

َ
ا، هــل يُــؤ

ً
ــهُ ســابق

َ
مْت

َّ
عَل

َ
تِجْ ممــا ت

ْ
ن
َ
 �اسْــت

ــكَ.
َ
 يُوضّــحُ إجابَت

ً
ــالًا

َ
عْــطِ مِث

َ
أ

تِجْ
ْ
اسْتن

نِ مَوادَّ جَديدَةٍ.●	 وُّ
َ
ك

َ
ي دائمًا إِلى ت رُ الكِيميَائِيُّ يُؤدِّ يُّ

َ
غ التَّ

 غيرَ قابلةٍ للانعكاسِ.●	
ُ
ة راتُ الكيميائيَّ غيُّ غالبًا ما تكونُ التَّ
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شيرُ إلى حُدوثِ 
ُ
 التي ت

ُ
شيرُ إلى حُدوثِ . ما الأدلة

ُ
 التي ت

ُ
2.2.22.2.2. ما الأدلة

؟ رٍ كِيميائيٍّ غيُّ
َ
؟ت رٍ كِيميائيٍّ غيُّ
َ
ت

. رٍ كيمْيائيٍّ يُّ
َ
غ

َ
شيرُ إلى حُدوثِ ت

ُ
ةِ التي ت

َّ
نتجَ بعضَ الأدل

َ
 لأست

َ
ورَ الآتية تأملُ الصُّ

َ
 أ

 الحَديـــــدِ:
ُ
 صَـــدَأ

بأ

هَرِ المساميرِ؟
ْ
 مَظ

ُ
يْنِ )أ و ب( من حيث

َ
ورَت  بينَ الصُّ

ُ
تلاف

ْ
 ما الاخ .1 	

� �����������������������������������������������������������������������������������������                                                                                       

رْ إجابتَكَ. سِّ
َ
؟ ف رٌ كيميائيٌّ يُّ

َ
غ

َ
 الحديدِ ت

ُ
 هل صَدأ .2  

� �����������������������������������������������������������������������������������������                                                                                       

ا؟ رًا كيميائيًّ يُّ
َ
غ

َ
رَيْنِ الآتِيَيْنِ يُعَدُّ ت يُّ

َ
غ  أ-  أيٌّ من التَّ

رِ الأبيضِ لإعدادِ الكراميل
َّ
وضْعُ خيوطِ الزّعْفَرانِ في الماءِحَرْقُ السك

رٍ كيميائيٍّ؟ يُّ
َ
رُ اللونِ يدُلُّ دائمًا على وُجودِ تغ يُّ

َ
غ

َ
 ب- هل ت

� �����������������������������������������������������������������������������������������                                                                                       
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ـــورَةِ  تُـــه فـــي الصُّ
َ
ليـــلُ الـــذي يُمْكِنُـــكَ مُلاحَظ  �مـــا الدَّ

ــــرٍ كِيمْيائـــيٍّ؟ يُّ
َ
غ

َ
جـــاوِرَةِ علـــى حُـــدُوثِ ت

ُ
الم

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

ةِ؟
َ
أ
َ
بِ في مَوْقِدِ الِمدْف

َ
ش

َ
عِ الخ

َ
 لماذا يَتِمُّ حَرْقُ قِط .1 	

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

رْ  ؟ فسِّ رٌ كيمْيائيٌّ يُّ
َ
غ

َ
بِ ت

َ
ش

َ
 �هل احْتِراقُ الخ .2 

إجابتَكَ.

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

ـــــبِ:
َ

ش
َ
 الخ

ُ
 احْتِـــراق

ارٍ في المــــاءِ: ـــرصٍ فـــوَّ
ُ
 ق

ُ
 ذوبَــان

اتِ  راصِ مُضادَّ
ْ
ق

َ
يْتامِين )ج( وأ

َ
راصِ ف

ْ
ق

َ
ارَةٍ، مثلُ أ وَّ

َ
راصٍ ف

ْ
ق

َ
لِ أ

ْ
ك

َ
دْويَةِ على ش

َ
يُوجَدُ العَديدُ مِنَ الأ

 عند 
ً
تِجُ مَوادَّ جديدَة

ْ
ن
ُ
ا؛ لأنها ت رًا كِيمْيائيًّ يُّ

َ
غ

َ
ت وَبانِ هذه الأقراصِ في الماءِ 

َ
 ذ

ُ
ة عَدُّ عَمَليَّ

ُ
ت الحُمُوضَةِ. 

وَبانِها.
َ
ذ
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تِعالِ 
ْ

ها عند اش
ُ
لاحِظ

ُ
مُورٍ ت

ُ
 أ

َ
رْبَعَة

َ
رْ أ

ُ
ك

ْ
 �اذ .1 	

ـــةِ. اريَّ الألعـــابِ النَّ

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

ةٍ؟ ثرَ من مَرَّ
ْ
ك

َ
ةِ نفسِها أ عابِ النّاريَّ

ْ
ل
َ
دامُ الأ

ْ
 �هل يُمْكِنُ اسْتِخ .2 	

� �����������������������������������������������������������������������������������������                                                                                       

� �����������������������������������������������������������������������������������������                                                                                       

ا؟ رًا كِيميائيًّ يُّ
َ
غ

َ
ةِ ت اريَّ تِعالُ الألعابِ النَّ

ْ
تِجْ: لماذا يُعدُّ اش

ْ
 استَن .3   

� �����������������������������������������������������������������������������������������                                                                                       

� �����������������������������������������������������������������������������������������                                                                                       

ـــةِ: ـــاريَّ
َّ
تِعــالُ الألعـــابِ الن

ْ
 اش

ى إلى: ـرٍ كِيميائِيٍّ أدَّ يُّ
َ
غ

َ
ةِ لِت  من حياتِكَ اليوْمِيَّ

ً
رْ مِثالًا

ُ
 اذك

� ����������������������������������������������������������������������������                                                                            رٍ في اللونِ:  يُّ
َ
غ

َ
ت

� �������������������������������������������������������������������                                                                   رٍ في درجةِ الحرارةِ:  يُّ
َ
غ

َ
ت

تِجْ
ْ
اسْتن

 : رٍ كِيميائِيٍّ يُّ
َ
غ

َ
شيرُ إلى حُدوثِ ت

ُ
 التي ت

ُ
الأدلة

فاعُلِ الِِاحْتِراقِ(.
َ
رُ في درجَةِ الحَرارَةِ )مثلُ ت غيُّ 1- التَّ

ارٍ في الماءِ(. وَّ
َ
رْصٍ ف

ُ
وَبانِ ق

َ
صاعُدُ غازٍ )مثلُ ذ

َ
وَرانٍ أو ت

َ
 ف

ُ
2- حُدوث

رِ(.
َّ
ك نِ صدأِ الحديدِ وَحَرْقِ السُّ وُّ

َ
ك

َ
وْنِ )مثلُ ت

َّ
رٌ في الل يُّ

َ
غ

َ
3- ت

ةِ(. اريَّ تِعالِ الألعابِ النَّ
ْ

هُورُ رَوائِحَ جديدةٍ أو ضَوْءٍ أو سَماعُ صَوْتٍ )مثلُ اش
ُ
4- ظ
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راتِ  غيُّ
َّ
فيدُ مِنَ الت

َ
راتِ . كيف نسْت غيُّ

َّ
فيدُ مِنَ الت

َ
2.2.32.2.3. كيف نسْت

ةِ؟ ا اليَوْميَّ
َ
ةِ في حياتِن ةِ؟الكِيميائِيَّ ا اليَوْميَّ
َ
ةِ في حياتِن الكِيميائِيَّ

جيــبُ عــن 
ُ
ــةِ ثــم أ ــةٍ مِــنْ حَياتِنــا اليوميَّ ـــراتٍ كِيمْيائيَّ يُّ

َ
غ

َ
 عــن ت

َ
 الآتيــة

َ
مثلــة

َ
 الأ

ُ
قــرأ

َ
 �أ  

اليــةِ.
َّ
ةِ الت

َ
سْــئِل

َ
الأ

تِعالِ 
ْ

 سائِلٌ قابِلٌ لِلِِاش
ٌ
وط

ُ
ل
ْ
اراتِ: هو مَخ يَّ ودُ السَّ

ُ
وَق

مِ مُحَرِّكاتِ 
َ
دَمُ في مُعْظ

ْ
فْطِ، يُسْتَخ تَقٌّ مِنَ النِّ

ْ
مُش

لِقُ 
ْ
رارَةٍ وَيُط

َ
اراتِ حيث يحترق عند وُجودِ ش يَّ السَّ

 مِنَ الحَرارَةِ.
ً
بيرَة

َ
 ك

ً
ة مّيَّ

َ
ك

ةِ 
َ
بُوخ

ْ
ط

َ
وادِّ الم

َ
رُ خصائصُ الم يَّ

َ
تَغ

َ
عامِ ت

َّ
هْيِ الط

َ
عند ط

رًا  يُّ
َ
غ

َ
ت  

ُ
يُحْدِث عامِ 

َّ
الط هْيُ 

َ
ط

َ
ف عْمِ...( 

َّ
الط   - وْنِ 

َّ
)الل

هْي.
َّ
دَمَةِ لِلط

ْ
سْتَخ

ُ
وادِّ الم

َ
ا في الم كِيمْيائيًّ

تَفاعَلُ 
َ
ةٍ ت  على مَوادَّ كِيمْيائيَّ

ُ
ة

َّ
 الجاف

ُ
ة اريَّ

َّ
حْتَوي البَط

َ
ت

تِجُ موادَّ 
ْ
ن
ُ
، كما ت هْرَبائيٍّ

َ
ارٍ ك يَّ

َ
تاجِ ت

ْ
ي إلى إِن دِّ

َ
مَعًا؛ مما يُؤ

نْ 
َ
أ مُونيَا، والذي يُمْكِنُ 

َ
ها مثلَ غازِ الأ

َ
 داخِل

ً
جديدَة

ةِ. اريَّ
ّ
فِ البَط

َ
ل
َ
 عند ت

ً
ة مَّ رائِحَتَهُ خاصَّ

ُ
ش

َ
ت

ارَةِ يَّ غِيلِ السَّ
ْ

استخدامُ الوقودِ لتش

عــــــــامِ
َّ
يُ الط ــــــهـــْ

َ
ط

اتِ ــــاريَّ
َّ
هْرَبــــاءِ مِنَ البَط

َ
إنتــاجُ الك
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ةِ، ومن هذه  زِليَّ
ْ
وانِي المَن

َ
ةِ وغيرِها عن المَلابِسِ أو الأ يْتيَّ عِ الزَّ

َ
ةِ البُق

َ
زال  لِِإِ

ُ
ة زِليَّ

ْ
فاتُ المَن ِ

ّ
دَمُ المُنَظ

ْ
سْتَخ

ُ
ت

هَرُ 
ْ
ظ

َ
 التي ت

ُ
صْباغ

َ
عُ أو الأ

َ
نُ البُق وَّ

َ
نْظيفِ المَلابِسِ البَيْضاءِ. تتك

َ
دَمُ في ت

ْ
سيلِ الذي يُسْتَخ

َ
ضُ الغ فاتِ مُبَيِّ ِ

ّ
المُنَظ

لُ هَذِهِ  حَوِّ
ُ
 ت

ً
ة راتٍ كِيمْيائيَّ يُّ

َ
غ

َ
 ت

ُ
حْدِث

ُ
سيلِ إليها ت

َ
ضِ الغ تَلِفَةٍ، وعند إضافةِ مُبَيِّ

ْ
على المَلابِسِ من مَوادَّ مُخ

وانَ.
ْ
ل
َ
 الأ

ُ
ةِ يُتْلِف

َ
ن وَّ

َ
سيلِ على الملابسِ المُل

َ
ضِ الغ سِكابَ مُبَيِّ

ْ
ةٍ، إلا أنَّ ان

َ
ن وَّ

َ
المَوادَّ إلى مَوادَّ جَديدَةٍ غيرِ مُل

ـــــــةِ ــــزِليَّ
ْ
ن
َ
فـــاتِ الم ِ

ّ
نظ

ُ
استخــــدامُ الم

ةِ:
َ
ةِ السّابِق

َ
مْثِل

َ
لٍّ مِنَ الأ

ُ
رٍ كِيمْيائيٍّ في ك يُّ

َ
غ

َ
ليلَ على حُدُوثِ ت رِ الدَّ

ُ
ك

ْ
 اذ

� ���������������������������������������������������                                                   ارةِ:  يَّ  استخدامُ الوقودِ لِتشغيلِ السَّ

� ���������������������������������������������������������                                                         اتِ:  اريَّ
َّ
هْرَباءِ من البط

َ
 إنتاجُ الك

� ���������������������������������������������������������������������������                                                                           عامِ: 
َّ
هْيُ الط

َ
 ط

� ������������������������������������������������������������                                                            سيلِ: 
َ
ضِ الغ  استخدامُ مُبيِّ

تِجْ
ْ
اسْتن

ودِ، 
ُ
لَ احْتِراقِ الوَق

ْ
ةِ مِث ةِ في حياتِنا اليَوْميَّ راتِ الكِيمْيائيَّ يُّ

َ
غ  مِنَ التَّ

ُ
يُمْكِنُ الِِاسْتِفادَة

ةِ. زِليَّ
ْ
فاتِ المَن ِ

ّ
دامِ المُنَظ

ْ
عامِ، واسْتِخ

َّ
هْيِ الط

َ
هْرَباءِ، وَط

َ
تاجِ الك

ْ
وَإِن
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 للأسئلةِ 1 و 2:
َ
 الصحيحة

َ
رِ الإجابة

َ
ت
ْ
1            اخ

لٍ صَحيحٍ؟
ْ
ك

َ
ةِ بِش راتِ الكِيمْيائيَّ يُّ

َ
غ

َّ
 الت

ُ
1. أيُّ العِباراتِ الآتِيةِ تصِف

.
ً
 جَديدَة

ً
ة تِجُ مادَّ

ْ
ن
ُ
عِكاسِ وَلا ت

ْ
 لِلِان

ً
ة

َ
 تكونُ غالِبًا قابِل

ُ
ة اتُ الكِيميائيَّ يرُّ

َ
غ أ‌- التَّ

.
ً
 جَديدَة

ً
ة تِجُ مادَّ

ْ
ن
ُ
عِكاسِ وَت

ْ
 لِلِان

ً
ة

َ
 تكونُ غالِبًا قابِل

ُ
ة اتُ الكِيميائيَّ يرُّ

َ
غ ب- التَّ

 .
ً
 جَديدَة

ً
ة تِجُ مادَّ

ْ
ن
ُ
عِكاسِ وَت

ْ
ةٍ لِلِان

َ
يْرَ قابِل

َ
 تكونُ غالِبًا غ

ُ
ة اتُ الكِيميائيَّ يرُّ

َ
غ ج- التَّ

.
ً
 جَديدَة

ً
ة تِجُ مادَّ

ْ
ن
ُ
عِكاسِ وَلا ت

ْ
ةٍ لِلِان

َ
يْرَ قابِل

َ
 تكونُ غالِبًا غ

ُ
ة اتُ الكِيميائيَّ يرُّ

َ
غ د- التَّ

؟ رٌ كِيميائيٌّ راتِ الآتيةِ هو تغيُّ يُّ
َ
يٌّ مِنَ التغ

َ
2.	 أ

بزِ.
ُ
ب- تقْطِيعُ الخ لجِ.

َّ
صِهارُ الث

ْ
أ‌- ان

ابونِ. د- فقاعاتُ الصَّ بزِ.
ُ
بْزُ الخ

َ
ج- خ

.)( ِبِوَضْــعِ إِشـــارَة 
ُ

مْــت
َّ
عَل

َ
ــا ت ــقُ مِمَّ

َّ
حَق

َ
ت
َ
: أ

ً
 أولًا

ُ
ــدْرِ يبـــــات

َّ
 ثانِيًا: الت

مْتُ؟
َّ
عَل

َ
مْتُ؟ماذا ت

َّ
عَل

َ
ماذا ت

ــوَرانٍ 
َ
 ف

ُ
ـــرُ فــي دَرَجَــةِ الحَــرارَةِ، أو حُــدُوث يُّ

َ
غ : التَّ ـــرٍ كِيمْيائــيٍّ يُّ

َ
غ

َ
شــيرُ إلــى حُــدُوثِ ت

ُ
ــةِ التــي ت

َّ
دِل

َ
مِــنَ الأ

هُــورُ رَوائِــحَ جَديــدَةٍ أو ضَــوْءٍ أو سَــماعُ صَــوْتٍ.
ُ
ــوْنِ أو ظ

َّ
ـــرٌ فــي الل يُّ

َ
غ

َ
صاعُــدُ غــازٍ(، أو ت

َ
)ت

تــاجِ 
ْ
ــودِ، وَإِن

ُ
ــلَ احْتِـــراقِ الوَق

ْ
ــةِ مِث ــةِ فــي حياتِنــا اليَوْميَّ ـــراتِ الكِيمْيائيَّ يُّ

َ
غ  مِــنَ التَّ

ُ
يُمْكِــنُ الِِاسْــتِفادَة

ــةِ. زِليَّ
ْ
ن
َ
فــاتِ الم ِ

ّ
نَظ

ُ
دامِ الم

ْ
عــامِ، واسْــتِخ

َّ
هْــيِ الط

َ
هْرَبــاءِ، وَط

َ
الك

نِ مَوادَّ جَديدَةٍ. وُّ
َ
ك

َ
رُ الكِيمْيائيُّ دائِمًا إلى ت يُّ

َ
غ ي التَّ دِّ

َ
يُؤ

عِكاسِ.
ْ
ةٍ للان

َ
يْرَ قابِل

َ
 غ

ُ
ة راتُ الكِيمْيائيَّ يُّ

َ
غ ونُ التَّ

ُ
ك

َ
غالِبًا ما ت
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رِ  يُّ
َ
غ

َ
ليلَ على حُدوثِ الت رِ الدَّ

ُ
ا، ثم اذك ـرًا كِيميائيًّ يُّ

َ
غ

َ
هِرُ ت

ْ
ظ

ُ
 )✓( أسفلَ الصّورَةِ التي ت

َ
عْ إشارة

َ
  �ض

الكِيميائــيِّ أو عــدَمِ حُدوثِهِ.

سْــوَدَ إذا 
َ
ــهُ أ

ُ
وْن

َ
يّــامٍ. ثــم يُصْبِــحُ ل

َ
ةِ أ ــرِكَ لِعِــدَّ

ُ
ــرِ إذا ت

َ
ــرِ إلــى الأصْف

َ
ض

ْ
خ

َ
ــوْزِ مِــنَ الأ

َ
ــرَةِ الم

ْ
 قِش

ُ
ــوْن

َ
لُ ل حَــوَّ

َ
  �يَت

ــوَلَ.
ْ
ط

َ
ـــرَةٍ أ

ْ
ت

َ
ــرِكَ لِف

ُ
ت

2

3

.) / كِيمْيائيٌّ يائيٌّ وْزِ؟ )فِيزْ
َ
رَةِ الم

ْ
 لِقِش

َ
رِ الذي حَدَث يُّ

َ
غ وْعُ التَّ

َ
ما ن

كَ.
َ
رْ إجابَت سِّ

َ
ف

�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

يُ البيض
ْ
ل
َ
ق

..............................................                                             ليلُ:  الدَّ

..............................................                                             ليلُ:  الدَّ

..............................................                                             ليلُ:  الدَّ

..............................................                                             ليلُ:  الدَّ

حُبِ نُ السُّ تكوُّ

تقْطِيع اللحْمِ

احْتِراقُ الورقة
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وبانُ في الماءِ
َّ

وبانُ في الماءِالذ
َّ

الذ رْسُ رْسُ الدَّ  الدَّ

2.32.3

ِبـَةِ  ائ َّ وجـلَّ في اختلافِ طَبيعـَـةِ المــوادِّ الذَّ �لهِ عـز ـرُ في حِكْمـَـةِ ال� فكَُّ َّ الت

في المـاءِ، وفائدِةَُ كلٍُّ منهــا
ٹ ٹ

ٺ  ڀ  ڀڀ  ڀ  پ  پ  پ  پ  ٻ  ٻ  ٻ  ٻ  بز�ٱ 
ٹ  ٹ  ٹ  ٿٿ  ٿ  ٿ  ٺ  ٺ  ٺ 

ڦبر ڦ  ڤ  ڤ  ڤ  ڤ  )سورة فاطر: 12(ٹ 

رْسِ  الدَّ
ُ

قِيمَة



85

وبانِ
َّ
قابلٌ للذ

وبانِ
َّ
غيرُ قابلٍ للذ

مُذابٌ - مُذِيبٌ - مَحْلولٌ

ورةِ. شاهِدُ في الصُّ
ُ
 ما أ

ُ
صِف

َ
أ

ٌ
ة تاحِيَّ

ْ
لِماتٌ مِف

َ
ك
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دٍ؟ لٍ جَيِّ
ْ
ك

َ
وبَيْنِ بِش

ُ
حْريكِ مُحْتَوَى الك

َ
 بعد ت

ُ
عُ ماذا سَيَحْدُث

َّ
وَق

َ
ت
َ
 أ

� ��������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                          

وبانِ في الماءِ
َّ
 للذ

ٌ
ة

َ
وبانِ في الماءِقابِل

َّ
غيرُ قابلةٍ للذ

ُ
ة المادَّ

............................................................                                                          

............................................................                                                          

............................................................                                                          

............................................................                                                          

............................................................                                                          

............................................................                                                          

ــحِ 
ْ
ــةٍ صَغيـــرَةٍ مِــنَ الِمل

َ
عَق

ْ
قــامَ بِوَضْــعِ مِل

َ
ــوادِّ فــي المــاءِ، ف

َ
 بعــضِ الم

َ
وَبــان

َ
�صِيَ ذ

ْ
 يســتق

ْ
 �أرادَ طالِــبٌ أن

حْريــكِ.
َّ
ــرَ مِــنَ المــاءِ، ثــم قــامَ بِالت

َ
ــوبٍ آخ

ُ
مْــلِ فــي ك ــةٍ صَغيـــرَةٍ مِــنَ الرَّ

َ
عَق

ْ
ــوبٍ مِــنَ المــاءِ، وَمِل

ُ
فــي ك

 
ٌ

 . هل جميعُ الموادِّ قابِلة
ٌ

2.3.12.3.1. هل جميعُ الموادِّ قابِلة
وَبانِ في الماءِ؟

َّ
وَبانِ في الماءِ؟للذ
َّ

للذ

الِبُ.
َّ
 التي حَصَلَ عليها الط

َ
تيجَة

َّ
هِرانِ الن

ْ
ظ

ُ
يْنِ ت

َ
ت
َّ
دْناهُ الل

َ
يْنِ أ

َ
ورَت لُ الصُّ مَّ

َ
أ
َ
ت
َ
 أ

دْناهُ:
َ
لُ الملاحظاتِ التي حَصَلَ عليها الطالبُ في الجدولِ أ سجِّ

ُ
 أ

حٌ
ْ
ماءٌ و رمْلٌماءٌ و مِل
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جِيبُ عنِ الأسئلةِ الآتيةِ:
ُ
اهُ، ثم أ

َ
ورَ أدْن لُ الصُّ مَّ

َ
أ
َ
 أت

وَبَانِ؟
َّ
رَحُ ما المقصودُ بالذ

ْ
 أش

تِجُ:
ْ
ن
َ
سْت

َ
 أ

وَبانِ في الماءِ.
َّ
ةٍ لِلذ

َ
يْرِ قابِل

َ
ةٍ غ وَبانِ وَمادَّ

َّ
ةٍ لِلذ

َ
ةٍ قابِل  آخرَ على مادَّ

ً
رُ مِثالًا

ُ
ك

ْ
ذ

َ
 أ

ماءٌ
قبل

بعد

حِ
ْ
جُسَيْماتُ الِمل

قبل

بعد

ماءٌ

ملِ جُسَيْماتُ الرَّ

� ���������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                           

� ���������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                           

وَبانِ؟
َّ
ةِ لِلذ

َ
يْرِ القابِل

َ
وادِّ غ

َ
وَبانِ والم

َّ
ةِ لِلذ

َ
وادِّ القابِل

َ
- ما الفَرْقُ بين الم

� ��������������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                                

� ��������������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                                

� ����������������������������������������������������������������������                                                                      وَبانِ: 
َّ
 لِلذ

ٌ
ة

َ
 قابِل

ٌ
ة مادَّ

� �����������������������������������������������������������������                                                                 وَبانِ: 
َّ
ةٍ لِلذ

َ
يْرُ قابِل

َ
 غ

ٌ
ة مادَّ

تِجْ
ْ
اسْتن

رِ.●	
َّ
ك حِ والسُّ

ْ
وَبانِ في الماءِ مثلُ الِمل

َّ
 لِلذ

ٌ
ة

َ
وادِّ  قابِل

َ
بَعْضُ الم

يْتِ.●	 مْلِ والزَّ لُ الرَّ
ْ
وَبانِ في الماءِ )أي لا تذوبُ في الماءِ( مِث

َّ
ةٍ لِلذ

َ
يْرُ قابِل

َ
وادِّ غ

َ
بَعْضُ الم

تِظامٍ بَيْنَ جُسَيْماتِ الماءِ.●	
ْ
ةِ بِان عُ جُسَيْماتِ المادَّ وَزُّ

َ
وَبانُ هو ت

َّ
 الذ
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؟ وما هي 
ُ

؟ وما هي . ما المَحْلول
ُ

2.3.22.3.2. ما المَحْلول
هُ؟

ُ
نات وِّ

َ
هُ؟مُك

ُ
نات وِّ

َ
مُك

ــةِ 
َ
لاث

َ
يْــتِ فــي ث ــةٍ مِــنَ الزَّ

َ
عَق

ْ
رِ وَمِل

َّ
ــك ــةٍ مِــنَ السُّ

َ
عَق

ْ
مْــلِ وَمِل ــةٍ مِــنَ الرَّ

َ
عَق

ْ
 �قــامَ طالِــبٌ بِوَضْــعِ مِل

وسِ  ُ
ــؤ

ُ
ــوَى الك

َ
حْريــكِ مُحْت

َ
 بعــد ت

ُ
ــعُ مــاذا سَــيَحْدُث

َّ
وَق

َ
ت
َ
حْريــكِ، أ

َّ
وسٍ مِــنَ المــاءِ، ثــم قــامَ بِالت ُ

ــؤ
ُ
ك

ــدٍ؟ لٍ جَيِّ
ْ
ــك

َ
بِش

� ���������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                           

� ���������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                           

الِبُ من خلالِ 
َّ
خاليــطِ التــي حَصَــلَ عليها الط

َ
ــوَى الم

َ
هِــرُ مُحْت

ْ
ظ

ُ
دْنــاهُ التــي ت

َ
ــوَرَ أ ــلُ الصُّ مَّ

َ
أ
َ
ت
َ
 �أ

ــاثِ أ، ب و ج.
َّ
جــارِبِ الث

َّ
إِجْــراءِ الت

وبُ؟
ُ
ذ

َ
 أم لا ت

ُ
ة وبُ المادَّ

ُ
دْ إلى جانبِ كل تجْرِبةٍ، هل تذ  حدِّ

 رمـلٍ ومـاءٍمــــــاءٌرمـــــلٌ
ُ
مخلـوط

 الرملُ

وبُ / لا يذوبُ(
ُ
)يَذ

أ

ــــرٌ
َّ
ـرٍ ومـاءٍمــــــاءٌسُك

َّ
 سُك

ُ
مخلـوط

 السكـــر

وبُ / لا يذوبُ(
ُ
)يَذ ب

 زيتٍ ومـاءٍمــــــاءٌزيــــتٌ
ُ
مخلـوط

ُ
يْــــــــت الـزَّ
 

وبُ / لا يذوبُ(
ُ
)يَذ ج
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جِيبُ عنِ الأسئلةِ التاليةِ.
ُ
، ثم أ

َ
 التعريفاتِ الآتية

ُ
رَأ

ْ
 أق  

المُــــذابُ

 تمّتْ إذابتُها في 
ٌ
مادة

سائلٍ ما.

المُذيبُ

 يُمكنُ أن 
ٌ
 سائِلة

ٌ
مادة

خرى.
ُ
 أ

ٌ
تذوبَ فيها مادة

المحلولُ

نُ عند   يتكوَّ
ٌ
مخلوط

ذِيبِ.
ُ
ذابِ في الم

ُ
إذابَةِ الم

البُ على محلولٍ؟
َّ
ةِ أ، ب أو  ج حَصَلَ الط

َ
 في أيِّ التجاربِ السابق .1 	

� ����������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                            

دِ المُذابَ والمُذيبَ في ذلك المحلولِ.  حَدِّ .2 	

� ������������������������������������������������������������������������������������                                                                                    المُـــــذابُ:  	

� ������������������������������������������������������������������������������������                                                                                    المُــــذيبُ:  	

 ِ
ّ

يْــنِ من مَسْــحُوقِ العَصيرِ الجاف
َ
ت

َ
عَق

ْ
ــةِ مِل

َ
ناعــيِّ بِإِضاف قــالِ الصِّ

ُ
حْضيــرُ عَصيــرِ البُرْت

َ
 �يُمْكِــنُ ت

دٍ. لٍ جَيِّ
ْ
ــك

َ
حْريــكُ بِش

َّ
ــوبٍ مِــنَ المــاءِ، ثــم الت

ُ
إلــى ك

 من:
ًّلًّا


ُ
دْ ك حــــــدِّ

�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � المحلول: 

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � المُذاب: 

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � المُــــذيبُ: 

تِجْ
ْ
اسْتن

تْ إِذابَتُها في سائِلٍ ما.●	 مَّ
َ
 ت

ٌ
ة ذابُ: مادَّ

ُ
الم

رى.●	
ْ
خ

ُ
 أ

ٌ
ة ذوبَ فيها مادَّ

َ
نْ ت

َ
 يُمْكِنُ أ

ٌ
ة

َ
 سائِل

ٌ
ة ذيبُ: مادَّ

ُ
الم

ذيبِ.●	
ُ
ذابِ في الم

ُ
نُ عِنْدَ إِذابَةِ الم وَّ

َ
لوطٍ يَتَك

ْ
 عَنْ مَخ

ٌ
حْلولُ: عِبارَة

َ
الم
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ُ

رَة
ِّ
ث

َ
 المُؤ

ُ
 . ما العوامل

ُ
رَة

ِّ
ث

َ
 المُؤ

ُ
2.3.32.3.3. ما العوامل

وبانِ؟
َّ

وبانِ؟في سُرعَةِ الذ
َّ

في سُرعَةِ الذ

ةِ.
َ
رْف

ُ
وبَيْنِ عند دَرَجَةِ حَرارَةِ الغ

ُ
 مِنَ الماءِ في ك

ً
دَة  مُحَدَّ

ً
ة مّيَّ

َ
1-  وَضَعَ ك

وبَيْنِ.
ُ
لٍّ مِنَ الك

ُ
رِ في ك

َّ
ك بًا مِنَ السُّ عَّ

َ
 مُك

َ
ضاف

َ
2-  أ

حْريكٍ.
َ
وبَ )ب( من دون ت

ُ
رَكَ الك

َ
وبِ )أ( وَت

ُ
رِ في الك

َّ
ك بِ السُّ عَّ

َ
3-  قامَ بِتَحْريكِ مُك

جارِبِ الآتيَةِ:
َّ
قامَ بِالت

َ
رِ في الماءِ، ف

َّ
ك وَبانِ السُّ

َ
 في سُرْعَةِ ذ

َ
رَة ِ

ّ
ث
َ
ؤ

ُ
�صِيَ العَوامِلَ الم

ْ
ق

َ
 أرادَ طالبٌ أن يَست

ولى
ُ
 الأ

ُ
التجـــربــــــة

ُ
انية

َّ
 الث

ُ
التجـــربــــــة

الِبُ.
َّ
 التي حَصَلَ عليها الط

َ
تيجَة

َّ
هِرانِ الن

ْ
ظ

ُ
يْنِ ت

َ
ت
َّ
دْناهُ الل

َ
يْنِ أ

َ
ورَت لُ الصُّ مَّ

َ
أ
َ
ت
َ
 أ

مَّ التحريكُ
َ
الكوبُ )ب(: لم يتمَّ التحريكُالكوبُ )أ(: ت

بَرَ؟
ْ
ك

َ
رُ بِسُرْعَةٍ أ

َّ
ك وبٍ ذابَ السُّ

ُ
يِّ ك

َ
 في أ

� ����������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                            

ةِ.
َ
رْف

ُ
وبَيْنِ عند دَرَجَةِ حَرارَةِ الغ

ُ
 مِنَ الماءِ في ك

ً
دَة  مُحَدَّ

ً
ة مّيَّ

َ
1-  �وَضَعَ ك

ةِ والهاوُنِ.
َّ
رٍ باستخدامِ الِمدَق

َّ
بِ سُك عَّ

َ
حْنِ مُك

َ
2-  قامَ بِط

ــوبِ 
ُ
حُــونِ فــي الك

ْ
ط

َ
رِ الم

َّ
ــك ــبَ السُّ عَّ

َ
لِ وَمُك وَّ

َ
ــوبِ الأ

ُ
رٍ فــي الك

َّ
ــبَ سُــك عَّ

َ
 مُك

َ
ضــاف

َ
3-  �أ

فْسِــه.
َ
ــتِ ن

ْ
انــي فــي الوَق

َّ
الث

فْسِها.
َ
رْعَةِ ن وبَيْنِ بِالسُّ

ُ
4-  قامَ بِتَحْريكِ مُحْتَوَى الك

، بينما 
ً
مامًا في الماءِ خِلالَ 20 ثانيَة

َ
ابَ ت

َ
حُونَ ذ

ْ
ط

َ
رَ الم

َّ
ك نَّ السُّ

َ
الِبُ أ

ّ
 الط

َ
5-  �لاحَظ

.
ً
لٍ تامٍّ خِلالَ 40 ثانيَة

ْ
ك

َ
رِ بِش

َّ
ك بُ السُّ عَّ

َ
ذابَ مُك



91

وبِ )ب(.
ُ
اخِنِ في الك فْسَها مِنَ الماءِ السَّ

َ
 ن

َ
ة مّيَّ

َ
وبِ )أ( وَوَضَعَ الك

ُ
 مِنَ الماءِ البارِدِ في الك

ً
دَة  مُحَدَّ

ً
ة مّيَّ

َ
1-  وَضَعَ ك

فْسِهِ.
َ
تِ ن

ْ
وبَيْنِ في الوَق

ُ
لٍّ مِنَ الك

ُ
رِ في ك

َّ
ك بًا مِنَ السُّ عَّ

َ
 مُك

َ
ضاف

َ
2-  أ

فْسِهَا.
َ
رْعَةِ ن وبَيْنِ بِالسُّ

ُ
3-  قامَ بِتَحْريكِ مُحْتَوَى الك

ُ
 الثالثـــة

ُ
التجـــربــــــة

5º C :)أ( ُ80الكوبº C :)الكوبُ )ب

رُ بسرعةٍ أكبرَ؟
َّ
ك ابَ السُّ

َ
وبٍ ذ

ُ
دْ في أيِّ ك  حَدِّ

� ����������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                            

:
َ
 الصحيحة

َ
 الإجابة

ُ
حَوِّط

ُ
 أ

( بسرعةٍ أكبرَ.
ُ
رُ المطحون

َّ
ك رِ/ السُّ

َّ
ك بُ السُّ ذاب )مُكعَّ

رِ 
َّ
ــك وَبــانِ السُّ

َ
زيــدُ مــن سُــرْعَةِ ذ

َ
تِجْ مــا العَوامِــلُ التــي ت

ْ
ن
َ
ةِ، اسْــت

َ
جــارِبِ السّــابِق

َّ
 �بِنــاءً علــى الت

فــي الماءِ؟
� ���������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                           

� ���������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                           

تِجْ
ْ
اسْتن

: وادِّ
َ
وَبانِ الم

َ
 في زيادَةِ سُرعةِ ذ

ُ
رَة ِ

ّ
ث
َ
ؤ

ُ
العَوامِلُ الم

ولِ.●	
ُ
حْريكُ المحْل

َ
التحريكُ: ت

رَ.●	
َ
صْغ

َ
عٍ أ

َ
ذابِ( إِلى قِط

ُ
بَةِ )الم

ْ
ةِ الصّل حْنُ المادَّ

َ
حْنُ: ط

َّ
الط

 درجةِ حرارةِ المحلولِ.●	
ُ
سْخِينُ: زيادة

َّ
الت
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 عَنِ الأسئلةِ من 1 إلى 3.
َ
حيحة  الصَّ

َ
رِ الإجابة

َ
ت
ْ
1            اخ

وَبانِ في الماءِ؟
َّ
 لِلذ

ٌ
ة

َ
وادِّ الآتيَةِ قابِل

َ
يُّ الم

َ
1.	 أ

ب- الملحُ. أ‌- الرملُ.

 الخشبِ.
ُ
د- نشارة  الحديدِ.

ُ
ج- بُرادة

بَرَ؟
ْ
ك

َ
رٍ في الماءِ بِسُرْعَةٍ أ

َّ
بِ سُك عَّ

َ
وَبانِ مُك

َ
ساعِدُ على ذ

ُ
يُّ العوامِلِ الآتيَةِ لا ت

َ
2.	 أ

ب- استخدامُ ماءٍ ساخنٍ. أ‌- تحريكُ المحلولِ.

رِ.
َّ
ك  المزيدِ مِنَ السُّ

ُ
د- إضافة رِ.

َّ
ك بِ السُّ حْنُ مُكعَّ

َ
ج- ط

.)( ِبِوَضْــعِ إِشـــارَة 
ُ

مْــت
َّ
عَل

َ
ــا ت ــقُ مِمَّ

َّ
حَق

َ
ت
َ
: أ

ً
 أولًا

ُ
ــدْرِ يبـــــات

َّ
 ثانِيًا: الت

مْتُ؟
َّ
عَل

َ
مْتُ؟ماذا ت

َّ
عَل

َ
ماذا ت

بَــةِ 
ْ
ةِ الصّل حْــنُ المــادَّ

َ
حْريــكُ المحلــولِ، ط

َ
ةِ: ت وَبــانِ المــادَّ

َ
ــرَةِ فــي زيــادةِ ســرعةِ ذ ِ

ّ
ث
َ
ؤ
ُ
مِــنَ العَوامِــلِ الم

وتســخينُ المحلــولِ.

وَبانِ في الماءِ.
َّ
يْرُ قابِلٍ لِلذ

َ
وَبانِ في الماءِ وبعضُهَا غ

َّ
 لِلذ

ٌ
ة

َ
وادِّ قابِل

َ
بَعْضُ الم

تِظامٍ بين جُسَيْماتِ الماءِ.
ْ
ةِ بِان عُ  جُسَيْماتِ المادَّ وَزُّ

َ
وَبانُ: هُوَ ت

َّ
الذ

ذيبِ.
ُ
ذابِ في الم

ُ
نُ عِنْدَ إِذابَةِ الم وَّ

َ
لوطٍ يَتَك

ْ
 عَنْ مَخ

ٌ
حْلولُ: عِبارَة

َ
الم
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ناتِ ماءِ البحرِ؟   مُكوِّ
ُ

3.	 أيُّ العباراتِ الآتيةِ تصِف

حُ مُذابٌ.
ْ
ب- الماءُ مُذيبٌ والِمل حُ مُذيبٌ.

ْ
أ‌- الماءُ مُذابٌ والِمل

حُ مُذيبٌ.
ْ
د- الماءُ محلولٌ والِمل ج- الماء محلول والملح مُذاب.

وبانِ
َّ
 للذ

ٌ
وبانِموادُّ قابلة

َّّ
موادُّ غيرُ قابلةٍ للذ

..................................................................                                                                 ..................................................................                                                                

..................................................................                                                                 ..................................................................                                                                

وَبانِ في الماءِ.
َّ
ةٍ لِلذ

َ
يْرِ قابِل

َ
وَبانِ وَمَوادَّ غ

َّ
ةٍ لِلذ

َ
دْناهُ إلى مَوادَّ قابِل

َ
 في الجَدْوَلِ أ

َ
وادَّ الآتيَة

َ
 الم

ْ
ف ِ

ّ
2            صَن

 التحضيرِ
ُ
 سريعة

ٌ
قهوة

ٌ
 مبشورة

ٌ
جزرة

بدةِ  من الزُّ
ٌ
قِطعة

ِ
ّ

مسحوقُ العصيرِ الجاف

ــرُ لِِمــاذا لا يُمْكِــنُ  سِّ
َ
ف

ُ
ــأِ، أ

َ
ط

َ
ريــقِ الخ

َ
بَــخِ عــن ط

ْ
ط

َ
رْضِ الم

َ
هْــيِ علــى أ

َّ
يْــتِ الط ليــلَ مِــنْ زَ

َ
بَ طالِــبٌ الق

َ
  �سَــك

.
ْ
ــط

َ
ق

َ
دامِ المــاءِ ف

ْ
سَــكِبِ بِاسْــتِخ

ْ
ن
ُ
يْــتِ الم  الزَّ

ُ
ــة

َ
إِزال

3

� ���������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                           

� ���������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                           
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ةِ من 1 إلى 4 :
َ
سْئِل

َ ْ
 لِلْأ

َ
حيحَة  الصَّ

َ
رِ الِإجابَة

َ
ت
ْ
     اخ

عِكاسِ؟ 
ْ
ةٍ لِلِان

َ
يْرُ قابِل

َ
يُّ العَمَلِيّاتِ الآتِيَةِ غ

َ
1.	 أ

دُ. جَمُّ ب- التَّ رُ. بَخُّ أ‌- التَّ

صِهارُ.
ْ
د- الِِان ج- الِِاحْتِراقُ.

ا؟  رًا فِيزْيائِيًّ يُّ
َ
غ

َ
تي يُعدُّ ت

ْ
يٌّ مِمّا يَأ

َ
2.	 أ

هْيُ البَطاطا.
َ
ب- ط أ‌- صَهْرُ الحَديدِ.

ارٍ في الماءِ. د- ذوبانُ قرصٍ فوَّ ج- احتراق فتيلِ الشمعةِ.

ذيبَ؟
ُ
يُّ الموادِّ الآتيةِ يُمكنُ أن تكونَ الم

َ
3.	 أ

ب- الماءُ. رُ.
َّ
ك أ‌- السُّ

عامِ.
َّ
حُ الط

ْ
د- مِل ملُ. ج- الرَّ

بَةِ في الماءِ؟
ْ
وادِّ الصّل

َ
وَبانِ الم

َ
رُ في سُرْعَةِ ذ ِ

ّ
ث
َ
ؤ

ُ
4.	 أيُّ العَوامِلِ الآتيَةِ لا ت

.
ُ
ب- الحرارة أ‌- التحريكُ.

ذابِ.
ُ
د- حجمُ حُبَيْبَاتِ الم ج- نوعُ الوعاءِ.

انيةِ
َّ
ويمُ الوحدَةِ الث

ْ
ق

َ
انيةِت

َّ
ويمُ الوحدَةِ الث

ْ
ق

َ
ت

1
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وبانُ
َّ
عِكاسِ.الذ

ْ
 وغالبًا غيرُ قابِلٍ للِِان

ٌ
نُ مَوادُّ جَديدَة وَّ

َ
تَك

َ
ت

ولُ
ُ
تْ إِذابَتُها في سائِلٍ ما.المحْل مَّ

َ
 ت

ٌ
ة مادَّ

رٌ كِيميائِيٌّ يُّ
َ
غ

َ
ةٍ في سائِلٍ ما.ت نُ عند إِذابَةِ مادَّ وَّ

َ
 يَتَك

ٌ
وط

ُ
ل
ْ
مَخ

ذابُ
ُ
تِظامٍ بَيْنَ جُسَيْماتِ الماءِ.الم

ْ
ةِ بان عُ جُسَيْماتِ المادَّ وَزُّ

َ
ت

بأ

؟
ُ
ورَة هِرُهُ الصُّ

ْ
ظ

ُ
رُ الكيمْيائيُّ الذي ت يُّ

َ
غ أ- ما التَّ

� �������������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                               

؟
ُ
ورَة هِرُهُ الصُّ

ْ
ظ

ُ
رُ الفِيزْيائيُّ الذي ت يُّ

َ
غ ب- ما التَّ

� �������������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                               

عِكاسِ؟
ْ
 لِلِِان

ً
رًا قابلًا يُّ

َ
غ

َ
يْنِ يُعَدُّ ت

َ
رَيْنِ السّابِق يُّ

َ
غ يُّ التَّ

َ
ج- أ

� �������������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                               

ناسِبِ في العمودِ )ب(:
ُ
حِ في العمودِ ) أ ( وتعريفِهِ الم

َ
ل
َ
صْط

ُ
ٍ بين الم

ّ
      صِلْ بخط

دامِ مَوْقِدِ غازٍ.
ْ
يَ الماءِ بِاسْتِخ

ْ
ل
َ
هِرُ غ

ْ
ظ

ُ
دْناهُ التي ت

َ
ورَة أ لِ الصُّ مَّ

َ
أ
َ
      ت

2

3
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فْسِها.
َ
ةِ الماءِ ن مّيَّ

َ
 في ك

ً
ة

َ
رِ كامِل

َّ
ك ةِ السُّ مّيَّ

َ
 ك

َ
دامُها لكي يَسْتَطيعَ إِذابَة

ْ
الِبِ اسْتِخ

ّ
 يُمْكِنُ لِلط

ً
ة

َ
ريق

َ
رحِْ ط

َ
ت
ْ
 اق

� �������������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                               

� �������������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                               

وى
ْ
 قالبِ الحَل

ُ
وىخليط

ْ
البِ الحَل

َ
 من ق

ٌ
عة

ْ
قِط

رْ إِجابَتكَ. سِّ
َ
؟ ف

َ
رِ الذي حَدَث يُّ

َ
غ وْعُ التَّ

َ
ما ن

� �������������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                                    

� �������������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                               

� �������������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                               

� �������������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                               

� �������������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                               

ةِ، وبعد  	
َ
رْف

ُ
وبِ ماءٍ عند دَرَجَةِ حَرارَةِ الغ

ُ
رِ في ك

َّ
ك  مَلاعِقَ مِنَ السُّ

َ
لاث

َ
 ث

َ
رادَ طالِبٌ إِذابَة

َ
     أ

وبِ.
ُ
رِ في قاعِ الك

َّ
ك  وُجُودَ بعضِ حُبَيْباتِ السُّ

َ
دٍ لاحَظ لٍ جَيِّ

ْ
ك

َ
حْريكِها بِش

َ
   أن قامَ بِت

 مِنْ 
ً
عَة

ْ
ناوَلَ قِط

َ
ليطِ، ثم ت

َ
قِ الخ وُّ

َ
ذ

َ
وَى، قامَ حَمَدٌ بِت

ْ
بِ حَل

َ
ناءَ إِعْدادِ الوالِدَةِ لِقال

ْ
ث
َ
      �أ

عْمِ. 
َّ
ا في الط

ً
تِلاف

ْ
وَجَدَ اخ

َ
عِهِ، ف

ْ
تِهاءِ مِنْ صُن

ْ
وَى بعدَ الِِان

ْ
بِ الحَل

َ
قال

4

5
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رْ إِجابَتَكَ. سِّ
َ
رَةٍ؟ ف

ْ
وفِ لِتَحْويلِها إلى سُت يُوطِ الصُّ

ُ
 لِخ

َ
رِ الذي حَدَث يُّ

َ
غ وْعُ التَّ

َ
ما ن

� �������������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                               

� �������������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                               

ةٍ. راتٍ كِيمْيائيَّ يُّ
َ
غ

َ
ةٍ وَت راتٍ فِيزْيائيَّ يُّ

َ
غ

َ
عْمالَ التي قامُوا بها إلى ت

َ
فِ الأ صَنِّ 	

ٌ
ة ـــــراتٌ فِيـــــــزْيائيَّ يُّ

َ
غ

َ
ت

ٌ
ة ـــــراتٌ كِيمْيـــــائيَّ يُّ

َ
غ

َ
ت

..................................................................                                                                 ..................................................................                                                                

..................................................................                                                                 ..................................................................                                                                

عْمالِ 
َ
قامُوا بِبَعْضِ الأ

َ
ةِ، ف

َ
عائِل

ْ
ورِ لِل

ُ
ط

ُ
 الف

َ
جْهيز

َ
هُ ت

ُ
وَت

ْ
حْمَدُ وَإِخ

َ
رادَ أ

َ
في يَوْمِ الجُمُعَةِ، أ

إِعْــدادُ عَصيـــرِ  بْـــزِ- 
ُ
الخ حْميــصُ 

َ
ت البَيْــضِ-  ــيُ 

ْ
ل
َ
ق  - ــرائِحَ 

َ
إلــى ش الجُبْـــنِ  طيــعُ 

ْ
ق

َ
)ت منهــا: 

جِ(، صنف الأعمال التي قاموا بها إلى تغيـرات فيزيائية أو كيميائية في 
َ
از

ّ
قالِ الط

ُ
البُرْت

الجــدول التالي:

7

.
ً
ة

َ
 جَميل

ً
رَة

ْ
 منها سُت

ْ
عَت

َ
ةِ وَصَن

َ
ن وَّ

َ
ل
ُ
وفِ الم يُوطِ الصُّ

ُ
 من خ

ً
 مَجْمُوعَة

ُ
ة رَتِ الجَدَّ

َ
حْض

َ
6      أ
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ُ
الِثة

َّ
 الث

ُ
الوَحدَة

ُ
ة وائرُ الكَهْربائيَّ الدَّ
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َ
في نِهايةِ هذه الوَحْدةِ سَوْف

فـــي ●	 ـــاتِ  اريَّ
َّ
والبَط والأســـاكِ  والمَفاتيـــحِ  المَصابيـــحِ   

َ
وظيفَـــة  

ُ
يصِـــف

ـــةِ. الحياتيَّ داماتِ 
ْ

بِالِِاسْـــتِخ ويربطهـــا  ـــةِ،  هْرَبائيَّ
َ

الك وائِـــرِ  الدَّ

تَلِفَةِ.●	
ْ

خ
ُ
ةِ الم هْرَبائيَّ

َ
ناتِ الك وِّ

َ
مُك

ْ
ةِ لِل وْليَّ موزِ الدَّ يتعرف على الرُّ

رْكيبُها.●	
َ
مَّ ت

َ
تي ت

َّ
ةِ ال هْرَبائيَّ

َ
وائِرِ الك طاتٍ لِعَدَدٍ مِنَ الدَّ ِ

ّ
ط

َ
 يرْسُمُ مُخ

ةٍ .●	
َ

ق
َ
ل

ْ
ةٍ مُغ هْرَبائيَّ

َ
هْرَبائيِّ بحاجةٍ إلى دائرةٍ ك

َ
يّارِ الك نَّ سَرَيانَ التَّ

َ
يدْركُ أ

إلى ●	 وجَبِ 
ُ
الم بِ 

ْ
القُط مِنَ  قِ  ِ

ّ
تَدَف

ُ
الم هْرَبائيِّ 

َ
الك ارِ  يَّ التَّ جاهَ  ِ

ّ
ات دُ  يحدِّ

ةٍ.
َ

ق
َ
ل

ْ
ةٍ مُغ هْرَبائيَّ

َ
طِ دائرَةٍ ك

َّ
ط

َ
البِ على مُخ بِ السَّ

ْ
القُط

وادِّ ●	
َ
واعَ الم

ْ
ن

َ
 ويستنتجُ أ

َ
ديئة  أو الرَّ

َ
دة  الجيِّ

َ
ة هْرَبائيَّ

َ
لاتِ الك وَصِّ

ُ
دُ الم يحدِّ

دَةِ. ةِ الجَيِّ هْرَبائيَّ
َ

لاتِ الك وَصِّ
ُ
المناسبةِ لصُنْعِ الم
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ُ
 البسيطة

ُ
ة هْربائيَّ

َ
 الك

ُ
ائرة الدَّ

ُ
 البسيطة

ُ
ة هْربائيَّ

َ
 الك

ُ
ائرة الدَّ رْسُ رْسُ الدَّ  الدَّ

3.13.1

ِ ة بيعيـّــَ واهــرِ الطَّ لُ في الظَّ أمُّ َّ الت
ٹ ٹ

بزۇ ۇ ۆ ۆ   ۈ ۈ ۇٴبر
)سورة يونس: 5(

رْسِ  الدَّ
ُ

قِيمَة
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هْرَبائيُّ
َ
الِمصْباحُ الك

ُ
ة هْربائيَّ

َ
الأسلاكُ الك

هْرَبائيُّ
َ
الِمفتاحُ الك

ورةِ. شاهِدُ في الصُّ
ُ
 ما أ

ُ
صِف

َ
أ

ٌ
ة تاحِيَّ

ْ
لِماتٌ مِف

َ
ك
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ُ

 أدوات
ْ

رت  . كيف تطوَّ
ُ

 أدوات
ْ

رت 3.1.13.1.1. كيف تطوَّ
الإضاءَةِ؟الإضاءَةِ؟

 في الِإضاءَةِ عبر العُصورِ.
ً
 مصادرَ مختلفة

ُ
دمَ الإنسان

ْ
استخ

ورةِ. شاهِدُ في الصُّ
ُ
 ما أ

ُ
صِف

َ
 أ

دَمَ الإنسانُ قديمًا للإضاءَةِ؟
ْ

 ماذا اسْتَخ .1 	

� �����������������������������������������������������������������������������������������                                                                                       

ضاءَةِ؟ ِ
ْ

دِمُ الإنسانُ في الوَقتِ الحاضِرِ لِلْإ
ْ

 ماذا يَستخ .2 	

� �����������������������������������������������������������������������������������������                                                                                       

رِ؟ وُّ
َ
ط ى إلى حُدوثِ هذا التَّ دَّ

َ
رٌ في أنواعِ أدواتِ الِإضاءَةِ، ما الذي أ وُّ

َ
ط

َ
 ت

َ
 حَدَث .3 

� �����������������������������������������������������������������������������������������                                                                                       

� �����������������������������������������������������������������������������������������                                                                                       
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تِشافِها والاسْتِفادَةِ 
ْ

بيعَةِ، وهدى الإنسانَ إلى اك
َّ
هُ في الط

َّ
وْجَدَها الل

َ
 أ

ٌ
هْرَباءُ نِعْمَة

َ
هْرَباءِ، فالك

َ
تِراعُ الك

ْ
لم يَتِمَّ اخ

ةِ. عْديَّ ن البَرْقِ خلالَ العَواصِفِ الرَّ وُّ
َ
ك

َ
رَعْ، ت

َ
ت

ْ
خ

ُ
مْ ت

َ
ها ل نَّ

َ
ليلُ على أ مِنْها، والدَّ

مْريكيُّ )بنجامين فرانكلين( في عامِ 1752م 
َ
 العالِمُ الأ

َ
هْرَباءِ منذ القِدَمِ عندما بَدَأ

َ
 اكتشافِ الك

ُ
ة بدأتْ قِصَّ

جْرِبَةٍ قامَ فيها بِرَبْط مِفْتاحٍ مَعْدِنيٍّ بِطائِرَةٍ 
َ
ةٍ، وذلك من خِلالِ ت هْرَبائيَّ

َ
ةٍ ك

َ
 عن طاق

ٌ
نَّ البَرْقَ عِبارَة

َ
باتٍ أ

ْ
في إِث

هْرَباءُ إلى 
َ

تِ الك
َ
ل

َ
تَق

ْ
، ان

َ
ماءُ وأصابتِ الطائِرَة تِ السَّ

َ
بْرَق

َ
ةٍ، وعندما أ طِيرُ خلالَ عاصِفَةٍ رَعْديَّ

َ
ها ت

َ
رَك

َ
ةٍ ت حَريريَّ

ةٍ. هْرَبائيَّ
َ

ةٍ ك
َ
 عن طاق

ٌ
نَّ البَرْقَ عبارة

َ
بَتَ أ

ْ
ث

َ
مَّ إلى يَدِ العالِمِ بنجامين، وبذلك أ

َ
عْدِنيِّ ومِنْ ث

َ
الِمفْتاحِ الم

تِجْ
ْ
اسْتن

بيرَةٍ في ●	
َ

راتٍ ك يُّ
َ
غ

َ
هْرَبائيِّ إلى حُدوثِ ت

َ
هْرَباءِ واختراعُ الِمصْباحِ الك

َ
 الك

ُ
تِشاف

ْ
ى اك دَّ

َ
أ

مجالاتِ الحياةِ.
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هْرَباءَ؟
َ

دِمُ الك
ْ

ستخ
َ
هْرَباءَ؟. كيف أ

َ
دِمُ الك

ْ
ستخ

َ
3.1.23.1.2. كيف أ

ورةِ:  أجِبْ عَنِ الأسئلةِ الآتيةِ بعدَ مُشاهَدةِ الصُّ

ةِ؟ هْرَبائيَّ
َ

جْهِزَةِ الك
َ
 كم عَدَدُ الأ .1 

� �����������������������������������������������������������������������������������������                                                                                       

هْرَبائيُّ الذي يُصْدِرُ صَوْتًا؟
َ

 ما الجهازُ الك .2 	
� �����������������������������������������������������������������������������������������                                                                                       

هْرَبائيُّ الذي يُصْدِرُ ضَوْءًا؟
َ

 ما الجهازُ الك .3 	
� �����������������������������������������������������������������������������������������                                                                                       

؟
ً
هْرَبائيُّ الذي يُصْدِرُ حَرارَة

َ
 ما الجهازُ الك .4 	

� �����������������������������������������������������������������������������������������                                                                                       

هْرَبائيٍّ؟
َ

فِئُ أيَّ جهازٍ ك
ْ
ط

ُ
لُ أو ن ِ

ّ
غ

َ
ش

ُ
 كيف ن .5 	

� �����������������������������������������������������������������������������������������                                                                                       

تِجْ
ْ
اسْتن

ةِ، والحرارةِ.●	
َ

وْتِ، والحَرَك وْءِ، والصَّ تاجِ الضَّ
ْ
 لإن

ُ
ة هْرَبائيَّ

َ
 الك

ُ
دَمُ الأجْهِزَة

ْ
سْتَخ

ُ
ت

الِمفْتــاحِ ●	 باســتخدامِ  ــغيلِهِ 
ْ

ش
َ
ت  

ُ
إيقــاف أو  هْرَبائــيٍّ 

َ
ك جِهــازٍ  يِّ 

َ
أ ــغيلُ 

ْ
ش

َ
ت يُمْكِــنُ 

. ئــيِّ هْرَبا
َ

لك ا
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لِّ شكلٍ.
ُ
بقُ على ك

َ
ليْنِ 1و 2 بوضْعِ علامةِ  أمام العبارةِ التي تنط

ْ
ك

َّ
 بين الش

ُ
قارِن

ُ
 أ

تِجْ
ْ
اسْتن

تتشابه الدوائر الكهربائية في بعض المكونات وتختلف في أخرى حسب وظيفة ●	

الجهاز. 

الِيَيْنِ. 
َّ
يْنِ الت

ّ
ل
ْ
ك

َّ
 الش

ُ
لاحِظ

ُ
 �أ

( الموجودِ في كلِّ شكلٍ.
ٌ
ة هْرَبائيَّ

َ
 ك

ٌ
هْرَبائيٌّ – مَرْوحَة

َ
ناسبِ )مِصْباحٌ ك

ُ
هْرَبائيِّ الم

َ
بُ اسمَ الجِهازِ الك

ُ
ت

ْ
أك

.............................................                                            .............................................الشكل 1:                                             الشكل 2: 

كلُ على
َّ

الشكــــــــل 2الشكــــــــل 1يحتوي الش

ٌ
أسلاكٌ كهربائية

 )مصدرُ طاقةٍ(
ٌ
ارية

َّ
بط

مفتاحٌ كهربائيٌّ

اسم الجهاز

	●. .................................. ومصدرُ طاقةٍ وجهازٌ كهربائيٌّ ومفتاحٌ كهربائيٌّ                                  
ُ
ة  الكهربائيَّ

ُ
ائرة نُ الدَّ تتضمَّ
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ائرةِ  ناتُ الدَّ ائرةِ . ما مُكوِّ ناتُ الدَّ 3.1.33.1.3. ما مُكوِّ
ةِ؟ هْرَبائيَّ

َ
ةِ؟الك هْرَبائيَّ
َ

الك

ها.
َ

 وَوَظائِف
َ
ة

َ
لِف

َ
ت

ْ
خ

ُ
 الم

َ
ة هْرَبائِيَّ

َ
 الك

َ
ائرة ناتِ الدَّ  مُكوِّ

ُ
صِف

َ
 أ

ةِ. هْرَبائِيَّ
َ

ناتِ الدّائِرَةِ الك وِّ
َ

نٍ مِنْ مُك وِّ
َ

لِّ مُك
ُ
 ك

َ
ة

َ
بُ اسمَ ووَظيف

ُ
ت

ْ
 أك

تِجُ.
ْ
ن
َ
   اسْت

هْرَبائِيِّ مِنْ خِلالِهِ؟
َ
يّارِ الك

َّ
ذي يَسْمَحُ بِمُرورِ الت

َّ
سارُ ال

َ
ى الم  ماذا يُسمَّ

ناتِ الدّائِرَةِ  فِصالٍ بين مُكوِّ
ْ
هْرَبائِيُّ في حالِ وُجودِ ان

َ
نْ يُ�ضيءَ / يُ�ضيءُ( الِمصْباحُ الك

َ
  )ل

ةِ هْرَبائِيَّ
َ
الك

ج

أ

د

ب

....................................................                                                   وظيفتُه  	.........................................................                                                        نُ ) أ (  وِّ
َ
ك

ُ
الـــ 	

....................................................                                                   وظيفتُه  	........................................................                                                       نُ )ب(  وِّ
َ
ك

ُ
الـــ 	

....................................................                                                   وظيفتُه  	.......................................................                                                      نُ ) ج (  وِّ
َ
ك

ُ
الـــ 	

....................................................                                                   وظيفتُه  	........................................................                                                       نُ ) د (  وِّ
َ
ك

ُ
الـــ 	

� ���������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                           
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ليْنِ أدْناهُ. أجيب عن السؤالِ.
ْ
ك

َّ
 الاحظ الش  

ةٍ. . خلايا كهربائيَّ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  في الشكلِ أعلاهُ تتكونُ مِنْ .
ُ
ة اريَّ

َّ
 البط

ُ
ة  الكهربائيَّ

ُ
ة الخليَّ

ُ
ة اريَّ

َّ
البط

تِجْ
ْ
اسْتن

الدّائِرَةِ  ناتِ  وِّ
َ
سَمّى مُك

ُ
ت تَلِفَةٍ 

ْ
مُخ ناتٍ  وِّ

َ
مُك مِنْ   

ُ
ة هْرَبائِيَّ

َ
الك  

ُ
الدّائِرَة نُ  وَّ

َ
تَك

َ
ت         

فِصالٍ بين مكوناتِها.
ْ
ةٍ دونِ وُجودِ ان

َ
ق

َ
ل

ْ
ةٍ مُغ

َ
ق

َ
ها مَعًا في حَل

ُ
وْصيل

َ
تي يَتِمُّ ت

َّ
ةِ وَال هْرَبائِيَّ

َ
الك

الدّائِرَةِ  ضِمْنَ  مَعًا  ناتِ  وِّ
َ
ك

ُ
الـــ صِلُ 

َ
ت تي 

َّ
ال سْلاكِ 

َ
الأ عَبْرَ  يَسْرِي  هْرَبائِيُّ 

َ
الك يّارُ 

َّ
الت

ةِ.
َ

لق
ْ
غ

ُ
ةِ الم هْرَبائِيَّ

َ
الك

ةِ: هْرَبائِيَّ
َ
ناتِ الدّائِرَةِ الك وِّ

َ
ةِ عَلى مُك

َ
مْثِل

َ
مِنَ الأ

هْرَبائِيُّ يُستخدَمُ في الإضاءةِ.●	
َ
الِمصْباحُ الك

	●. هْرَبائِيِّ
َ

يّارِ الك وْ إِيقافِ سَرَيانِ التَّ
َ
هْرَبائِيُّ يُستخدَمُ في تشغيلِ أ

َ
تاحُ الك

ْ
الِمف

ةِ مَعًا.●	 ائرةِ الكهربائيَّ ناتِ الدَّ صِلُ بين مُكوِّ
َ
سْلاكُ ت

َ
الأ

يْها لِتَعْمَلَ.●	
َ
حْتاجُ إِل

َ
تي ت

َّ
ةِ ال

َ
اق

ّ
ةِ بِالط هْرَبائِيَّ

َ
ناتِ الدّائِرَةِ الك وِّ

َ
دُ مُك زَوِّ

ُ
ة ت هْرَبائِيَّ

َ
 الك

ُ
ة لِيَّ

َ
الخ

لةٍ مَعًا.●	 رَ مُوَصَّ
َ
ث

ْ
ك

َ
وْ أ

َ
تَيْنِ أ هْرَبائِيَّ

َ
تَيْنِ ك لِيَّ

َ
 من خ

ٌ
نة  مُكوَّ

ٌ
ة هي مجموعة ارِيَّ

َّ
البَط
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رى التي يُمكِنُ 
ْ

خ
ُ

ناتُ الأ رى التي يُمكِنُ . ما المُكوِّ
ْ

خ
ُ

ناتُ الأ 3.1.43.1.4. ما المُكوِّ

ةِ؟ ائرَةِ الكهربائيَّ ةِ؟استخدامُها في الدَّ ائرَةِ الكهربائيَّ استخدامُها في الدَّ

يها. دِّ
َ
ةِ التي يُؤ

َ
نٍ وَالوَظيف وِّ

َ
لِّ مُك

ُ
ٍ بين ك

ّ
ط

َ
 أصِلُ بِخ

يّارِ   التَّ
َ
ة يَقيسُ شِدَّ

. هْرَبائِيِّ
َ

الك
جَرَسٌ كهربائيٌّ

يَدورُ عِنْدَما يَسْري فيه 
. هْرَبائِيُّ

َ
يّارُ الك التَّ

ٌ
ة  كهربائيَّ

ٌ
مُقاومة

يُصْدِرُ صَوْتًا. جهازُ الأمِيتر

يّارِ  يُعيقُ مُرورَ التَّ
. هْرَبائِيِّ

َ
الك

مُحرِّكٌ كهربائيٌّ

تِجْ
ْ
اسْتن

	●.
ٌ
تَلِفَة

ْ
 مُخ

ُ
ها وَظائِف

َ
تَلِفَةِ ل

ْ
خ

ُ
ةِ الم هْرَبائِيَّ

َ
وائِرِ الك ناتُ الدَّ وِّ

َ
مُك

	●.
َ
ة

َ
 ليُنتجَ الحَرَك

َ
ة هْرَبائِيَّ

َ
 الك

َ
ة

َ
اق

ّ
هْرَبائِيُّ الط

َ
حَرِّكُ الك

ُ
دِمُ الم

ْ
يَستَخ

 لِيُصْدِرَ صَوْتًا.●	
َ
ة هْرَبائِيَّ

َ
 الك

َ
ة

َ
اق

ّ
هْرَبائِيُّ الط

َ
دِمُ الجرسُ الك

ْ
يَسْتَخ

هْرَبائِيِّ مِنْ خِلالِها.●	
َ

يّارِ الك  مُرورَ التَّ
ُ
ة هْرَبائِيَّ

َ
 الك

ُ
قاوَمة

ُ
عيقُ الم

ُ
ت

ذي يَسْري مِنْ خلاله.●	
َّ
هْرَبائِيِّ ال

َ
يّارِ الك  التَّ

َ
ة يقيسُ جهاز الأمِيتر شِدَّ
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ناتِ   مُكوِّ
ُ

ل
ِّ
مث

ُ
 التي ت

ُ
ناتِ . ما الرموز  مُكوِّ

ُ
ل

ِّ
مث

ُ
 التي ت

ُ
3.1.53.1.5. ما الرموز

ةِ؟ ائرةِ الكهربائيَّ ةِ؟الدَّ ائرةِ الكهربائيَّ الدَّ

اليَةِ:
َّ
كالِ الت

ْ
رْ إلى الأش

ُ
 انظ

تِجْ
ْ
اسْتن

هُ.●	
ُ
ل ِ

ّ
هْرَبائِيٍّ رَمْزٌ دوليٌّ خاصٌّ يُمَث

َ
نٍ ك وِّ

َ
لِّ مُك

ُ
لِك

صَــرُ ●	
ْ
ق

َ
 الأ

ُّ
ــط

َ
ــلُ الخ ِ

ّ
وجَــبَ وَيُمَث

ُ
ــبَ الم

ْ
ــوَلُ القُط

ْ
ط

َ
 الأ

ُّ
ــط

َ
ــلُ الخ ِ

ّ
ــةِ يُمث ــةِ الكهربائيَّ فــي الخليَّ

ــبَ السّــالِبَ.
ْ
القُط

طاتٍ؟
َّ
لِ مُخط

ْ
ك

َ
ةِ في ش وائِرِ الكهربائيَّ  كيف يُمكِنُ تمثيلُ الدَّ

ــكالِهَا 
ْ

ش
َ
ــةِ عــن رَسْــمِ أ هْرَبائيَّ

َ
وائِــرِ الك  لرَسْــمِ الدَّ

ً
مَــة

َ
ــرَ مُلائ

َ
ث

ْ
ك

َ
طــاتِ أ

َّ
ط

َ
خ

ُ
مــوزِ والم دامُ الرُّ

ْ
 �لمــاذا يُعَــدُّ اسْــتِخ

ــة؟ الحَقيقيَّ
وائِــرِ  دامُها عنــدَ رســمِ الدَّ

ْ
بَغــي اسْــتِخ

ْ
تــي يَن

َّ
ــةِ ال هْرَبائِيَّ

َ
 مِــنْ رُمــوزِ الدّائِــرَةِ الك

ٌ
ــدَة  مُوحَّ

ٌ
وجَــدُ مَجْموعَــة

ُ
	�ت

. ــةِ ئيَّ الكهربا

ٌ
ة ارِيَّ

ّ
لقٌبَط

ْ
مِفْتاحٌ كهربائيٌّ مفتوحٌمِفْتاحٌ كهربائيٌّ مُغ

مصباحٌ كهربائيٌّجرسٌ كهربائيٌّ
ٌ
ة  كهربائيَّ

ٌ
خلية

M
ُّ
 كهربائية

ٌ
كُ توصيلٍمُحرِّكٌ كهربائيٌّمُقاوَمة

ْ
سِل

 استنتج

ةِ. هْرَبائِيَّ
َ

ناتِ الدّائِرَةِ الك وِّ
َ
لُ( رَسْمَ مُك لُ / لا يُسهِّ موزِ )يُسَهِّ دامُ الرُّ

ْ
 اسْتِخ

ةِ. هْرَبائِيَّ
َ
فْسيرِ عَمَلِ الدّائِرَةِ الك

َ
موزِ )يُساعِدُ / لا يُساعِدُ( عَلى ت دامُ الرُّ

ْ
 اسْتِخ
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باستخدامِ   
َ

ة الكهربائيَّ وائِرَ  الدَّ رْسِمُ 
َ
ن باستخدامِ . �كيف   

َ
ة الكهربائيَّ وائِرَ  الدَّ رْسِمُ 

َ
ن 3.1.63.1.6. �كيف 

ةِ؟ وليَّ الدَّ موزِ  ةِ؟الرُّ وليَّ الدَّ موزِ  الرُّ

دْناهُ.
َ
لِ أ

ْ
ك

َّ
ةِ عَلى الش هْرَبائِيَّ

َ
ناتِ الدّائِرَةِ الك نٍ من مُكوِّ لِّ مُكوِّ

ُ
رسُمُ رمزَ ك

َ
 أ

موزِ: دامِ الرُّ
ْ

 بِاسْتِخ
َ
ة هْرَبائِيَّ

َ
 الك

َ
رْسُمُ الدّائِرَة

َ
 أ

حيحِ. طِ الصَّ
َّ
خط

ُ
ةِ والم هْرَبائِيَّ

َ
 صِلْ بين الدّائِرَةِ الك

......................... .........................                       

......................... .........................                       

هْرَبائِيُّ مَفْتوحٌ
َ

قٌالِمفْتاحُ الك
َ
هْرَبائِيُّ مُغل

َ
الِمفْتاحُ الك

تِجْ
ْ
اسْتن

ةِ ●	 هْرَبائِيَّ
َ

ناتِ الدّائِرَةِ الك وِّ
َ
دامِ رُموزِ مُك

ْ
ةِ مِنْ خِلالِ اسْتِخ هْرَبائِيَّ

َ
وائِرِ الك يُمْكِنُ رَسْمُ الدَّ

ناسِبَةِ.
ُ
واضِعِ الم

َ
في الم

ةِ.●	 هْرَبائِيَّ
َ

وائرِ الك هْمَ الدَّ
َ
لُ ف ةٍ يُسَهِّ هْرَبائِيَّ

َ
لِّ دائِرَةٍ ك

ُ
ناتِ في ك وِّ

َ
موزِ لِلمُك دامَ الرُّ

ْ
إِنَّ اسْتِخ
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 )✗( أمام العبارةِ الخطأِ.
َ
 )✓( أمام العبارةِ الصحيحةِ، وإشارة

َ
عْ إشارة

َ
1         ض

	●)    ( �. ارِ الكهربائيِّ يَّ مِ في تشغيلِ وإيقافِ سَرَيانِ التَّ
ُّ

حك  للتَّ
ُ
ة  الكهربائيَّ

ُ
قاوَمة

ُ
ستخدَمُ الم

ُ
ت

	●)    ( ةِ. �
َ
اق

ّ
 بِالط

َ
ة هْرَبائِيَّ

َ
 الك

َ
 الدّائِرَة

ُ
ة هْرَبائِيَّ

َ
 الك

ُ
ة لِيَّ

َ
دُ الخ زَوِّ

ُ
ت

	●)    ( ةِ.� ائرَةِ الكهربائيَّ هْرَبائِيِّ في الدَّ
َ

يّارِ الك  التَّ
َ
ة حرِّكُ الكهربائيُّ شِدَّ

ُ
يَقِيسُ الم

.)( ِبِوَضْــعِ إِشـــارَة 
ُ

مْــت
َّ
عَل

َ
ــا ت ــقُ مِمَّ

َّ
حَق

َ
ت
َ
: أ

ً
 أولًا

ُ
ــدْرِ يبـــــات

َّ
 ثانِيًا: الت

مْتُ؟
َّ
عَل

َ
مْتُ؟ماذا ت

َّ
عَل

َ
ماذا ت

وْتِ أوِ الحركةِ أوِ الحرارةِ. وْءِ أوِ الصَّ تاجِ الضَّ
ْ
 لِِإن

ُ
ة هْرَبائِيَّ

َ
 الك

ُ
دمُ الأجهزة

ْ
سْتَخ

ُ
ت

.
ٌ
 مُختَلِفة

ٌ
ةِ وظيفة هْرَبائِيَّ

َ
ائرةِ الك ناتِ الدَّ نٍ من مُكوِّ وِّ

َ
لكلِّ مُك

ةِ. هْرَبائِيَّ
َ

 مِنَ الرُموزِ في رسْمِ الدّائِرَةِ الك
ٌ
دَة  مُوحَّ

ٌ
ستخدَمُ مَجْموعَة

ُ
ت

ناسبةِ لها.
ُ
رَدةِ الم

ْ
ف
ُ
لِّ جُملةٍ بكتابةِ الم

ُ
 في ك

َ
 الفراغ

ْ
2         املأ

هْرَبائِيُّ مِنْ خِلالِهِ.●	
َ

يّارُ الك ............................. صَوْتًا عِنْدَما يَسْري التَّ                            يُصْدِرُ 

ةِ.●	
َ

لق
ْ
غ

ُ
ةِ الم هْرَبائِيَّ

َ
ناتِ الدّائِرَةِ الك صِلُ مُكوِّ

َ
تي ت

َّ
سْلاكِ ال

َ
............................. عَبْرَ الأ                            يَسْري 

ةِ.●	 ائرةِ الكهربائيَّ ارِ الكهربائيِّ في الدَّ يَّ و إيقافِ التَّ
َ
............................. لتشغيلِ أ                            دَمُ 

ْ
يُستَخ
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حِيحِ: نِ الصَّ كوِّ
ُ
لِّ رَمْزٍ والم

ُ
 ك

َ
ٍ بَيْن

ّ
ط

َ
3         صلْ بِخ

جَرَسٌ كهربائيٌّ

Mٌّمُحرِّكٌ كهربائي

ٌ
 كهربائية

ٌ
مقاومة

ٌ
ة اريَّ

َّ
بط
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 وأجِبْ على الأسئلةِ التاليةِ:
ً
دا  جيِّ

َ
ة  الكهربائيَّ

َ
ائرة          ادْرسِ الدَّ

ةِ؟ اريَّ
َّ
ةِ والبط ةِ الكهربائيَّ  بين الخليَّ

ُ
         ما الفرق

4

5

حيحةِ: موزِ الصَّ دامِ الرُّ
ْ

 باستخ
َ
 الكهربائية

َ
ائرة أ. ارْسِمِ الدَّ 	

ةِ البطارية؟
َ
 عند إزال

ُ
ب. ماذا يحدُث 	

� �����������������������������������������������������������������������������������������                                                                                       

� ����������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                            

� ����������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                            

� ����������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                            
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ارُ الكهربائِيُّ يَّ
َّ
ارُ الكهربائِيُّالت يَّ
َّ
الت رْسُ رْسُ الدَّ  الدَّ

3.23.2

ِ ة بيعيـّــَ واهــرِ الطَّ لُ في الظَّ أمُّ َّ الت
ٹ ٹ

ئى  ئم  ئح  ئج  ی  ی  ی  ی  ئى  ئى  ئى  ئې  ئې  ئې  ئۈ  بزئۈ 
ئي بج بح بخ بم بى بي تج تح تخ تم تى تي ثج ثم ثى ثيجح 

بر )سورة النور: 43(جم حج حم خج خح خم 

رْسِ  الدَّ
ُ

قِيمَة
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ارُ الكهربائِيُّ يَّ
َّ
الت

ةِ ةِ الكهربائيَّ بَا الخلِيَّ
ْ
ط

ُ
ق

ورةِ. شاهِدُ في الصُّ
ُ
 ما أ

ُ
صِف

َ
أ

ٌ
ة تاحِيَّ

ْ
لِماتٌ مِف

َ
ك
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؟ ارُ الكهربائيُّ يَّ
َّ
؟. ما الت ارُ الكهربائيُّ يَّ
َّ
3.2.13.2.1. ما الت

ةِ. اجيب عن الأسئلةِ التاليةِ: ائرةِ الكهربائيَّ طِ الدَّ
َّ
 انظر إلى مُخط

 ارْسِمْ رمزَ الِمصْباحِ الكهربائيّ. 1 

� �����������������������������������������������������������������������������������������                                                                                       

ةِ؟ ةِ الكهربائيَّ  ما رَمْزُ الخليَّ 2 	

� �����������������������������������������������������������������������������������������                                                                                       

ةِ؟ ةِ الكهربائيَّ بَيِ الخليَّ
ْ
ط

ُ
 ماذا يُطلقُ على ق 3 	

� �����������������������������������������������������������������������������������������                                                                                       

.......................                      بِ 
ْ
........................ إلى القُط                       بِ 

ْ
ارُ الكهربائيُّ مِنَ القُط يَّ  يسرِي التَّ 4 

موزِ: ةِ بِالرُّ ائرِة الكهربائيَّ  الدَّ
َ
ط

َّ
 ارسِمْ مُخط 5 
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اليةِ:
َّ
 انظرْ إلى الأشكالِ الت

اليةِ:
َّ
 انظرْ إلى الأشكالِ الت

تِجْ
ْ
اسْتن

سْــاكِ ●	
َ
الأ عَبْـــرَ  ــةِ  هْرَبائِيَّ

َ
الك ــحْناتِ  الشُّ سَــرَيانِ  بســببِ  هْرَبائِــيُّ 

َ
الك التَيّــارُ  تُــجُ 

ْ
يَن

قــةِ. 
َ
غل

ُ
الم فــي الدائــرةِ  ــةِ  هْرَبائِيَّ

َ
الك نــاتِ  وِّ

َ
ك

ُ
ـ ـ وَالـ

مــزِ )A( فــي ●	 هْرَبائِــيِّ ، ويُرمَــزُ لــه بالرَّ
َ

يّــارِ الك ةِ التَّ ميتــر لقِيــاسِ شِــدَّ
َ
يُســتخدمُ جهــازُ الأ

ةِ. الدائــرةِ الكهربائيَّ

	●.)A ( مْبير  وَرَمْزُها
َ
هْرَبائِيِّ هِيَ الأ

َ
يّارِ الك ةِ التَّ  قِياسِ شِدَّ

ُ
وِحْدَة

ةِ   مِقدارِ شِدَّ
ُ
قةٍ، كيف يُمكنُ معرفة

َ
ةٍ مُغل ةِ ضِمْنَ دائرةٍ كهربائيَّ لايَا الكهربائيَّ

َ
 �إذا تمَّ توصيلُ أحدِ الخ

ائرةِ؟ ارِ الكهربائيِّ في الدَّ يَّ التَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ارِ الكهربائيِّ . ةِ التيَّ ستخدَمُ لقياسِ شدَّ
ُ
ى الجهازُ الم  يُسمَّ

 أي الجهازين الموضحين يمثل جهاز الأميتر؟
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في  هْرَبائِيّةِ 
َ

الك الخلايا   
ُ

ة عيَّ
ْ

وَض رُ 
ِّ
ؤث

ُ
ت في . �كيف  هْرَبائِيّةِ 

َ
الك الخلايا   

ُ
ة عيَّ

ْ
وَض رُ 

ِّ
ؤث

ُ
ت 3.2.23.2.2. �كيف 

؟ هْرَبائيِّ
َ

الك يّارِ 
َّ
الت ةِ  ؟شِدَّ هْرَبائيِّ

َ
الك يّارِ 

َّ
الت ةِ  شِدَّ

ةِ باستخدامِ عَدَدٍ من الخلايا  هْرَبائيَّ
َ

ةِ في الدّائِرَةِ الك هْرَبائيَّ
َ

لايا الك
َ

جاهِ وضْعِ الخ ِ
ّ
الِبُ تأثيرَ ات

ّ
�صِي الط

ْ
يستق

ةٍ  هْرَبائيَّ
َ

ةٍ ك ليَّ
َ

دامِ خ
ْ

 عند استخ
ُ
قاسة

ُ
هْرَبائيِّ الم

َ
يّارِ الك  التَّ

ُ
ة  الجُهْدِ، مع العلم بأن  شِدَّ

َ
ساوِيَة

َ
 مُت

َ
ة هْرَبائيَّ

َ
الك

الي: تِ البَياناتُ كما في الجَدْوَلِ التَّ
َ
واحِدَةٍ تساوي )0.1A(، وكان

ةِ  هْرَبائيَّ
َ
لايا الك

َ
 الخ

ُ
ة ر )A(وَضْعيَّ

َ
مِيت

َ
 الأ

ُ
قراءة

  10.15

  20.15

  30

  40.25

  50.1

  60.35

  70

اتِ:
َ
رِ البيان سِّ

َ
 ف

تينِ 1و 2؟
َ
ر في الحَال

َ
مِيت

َ
ساوي قِراءَةِ الأ

َ
 ما سَبَبُ ت .1 	

� �����������������������������������������������������������������������������������������                                                                                       

ساوي A 0؟
ُ
تينِ 3و 7 ت

َ
ر في الحَال

َ
مِيت

َ
 الأ

ُ
 لماذا كانت قِراءَة .2 	

� �����������������������������������������������������������������������������������������                                                                                       

تينِ 4و 6؟
َ
ر في الحَال

َ
مِيت

َ
 قِراءَةِ الأ

َ
رُ زيادَة فسِّ

ُ
 كيف ت .3 	

� �����������������������������������������������������������������������������������������                                                                                       

ةِ 5؟
َ
ر في الحَال

َ
مِيت

َ
 الأ

َ
رُ قِراءَة فَسِّ

ُ
 كيف ت .4 	

� �����������������������������������������������������������������������������������������                                                                                       
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اهُ.
َ
كلَ أدْن

َّ
 لاحِظِ الش

ةٍ  هْرَبائيَّ
َ

ةٍ في دائِرَةٍ ك
َ
ل ةٍ واحِدَةٍ موَصَّ هْرَبائيَّ

َ
ةٍ ك ليَّ

َ
قاسةِ لِخ

ُ
هْرَبائيِّ الم

َ
يّارِ الك ةِ التَّ نَّ مِقْدارَ شِدَّ

َ
 �إذا عَلِمْتَ أ

صُ(
َ
ناق

َ
ايدُ / يَت

َ
ز
َ
ةِ؟ )يَت هْرَبائيَّ

َ
هْرَبائيِّ في الدّائِرَةِ الك

َ
يّارِ الك ةِ التَّ قْدارِ شِدَّ  لِِمِ

ُ
يُساوي A 0.1. فماذا سَيحْدث

ساوي A 0؟
ُ
ةِ ت هْرَبائيَّ

َ
هْرَبائيِّ في الدّائِرَةِ الك

َ
يّارِ الك  التَّ

َ
ة جْعَلَ شِدَّ

َ
 كيف يُمْكِنُ أن ن

� ����������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                            

� ����������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                            

تِجْ
ْ
اسْتن

ةِ ●	 ــةِ عَلــى مِقْــدارِ شِــدَّ هْرَبائِيَّ
َ

ــةِ فــي الدّائِــرَةِ الك هْرَبائِيَّ
َ

لايــا الك
َ

وْصيــلِ الخ
َ
جــاهُ ت ِ

ّ
ــرُ ات ِ

ّ
ث

َ
يُؤ

. هْرَبائِــيِّ
َ

يّــارِ الك التَّ

فْسِهِ.●	
َ
ةٍ بالاتجِاه ن لايا كهربائيَّ

َ
هْرَبائِيِّ عِنْدَما يَتِمُّ وَضْعُ خ

َ
يّارِ الك  التَّ

ُ
ة زْدادُ شِدَّ

َ
ت

صِــلُ ●	 يَتَّ  
ُ

بِحَيْــث مُتَعاكِسَــيْنِ  جاهَيْـــنِ  ِ
ّ
بِات يْـــنِ 

َ
ت هْرَبائِيَّ

َ
ك يْـــنِ 

َ
ت لِيَّ

َ
خ وَضْــعُ  عِنْدَمــا يَتِــمُّ 

ثيـــرَ بَعْضِهِمــا بَعْضًــا وَلا 
ْ
أ

َ
غِيــانِ ت

ْ
هُمــا يُل إِنَّ

َ
شــابِهانِ بَعْضُهُمــا بِبَعْــضٍ ف

َ
ت
ُ
باهُمــا الم

ْ
ط

ُ
ق

. ــارُ الكهربائــيُّ يَّ يَسْــري التَّ
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أ

ب

يّارِ 
َّ
جاهُ سَرَيانِ الت

ِّ
يّارِ . ما ات

َّ
جاهُ سَرَيانِ الت

ِّ
3.2.33.2.3. ما ات

؟ ؟الكهرَبائِيِّ الكهرَبائِيِّ

ةِ الآتيةِ: وائِرِ الكهربائيَّ طاتِ الدَّ
َّ
رْ إلى مُخط

ُ
 انظ

ةٍ. هْرَبائِيَّ
َ

ةٍ ك لِيَّ
َ

لِّ خ
ُ
وْجَبِ وَالسّالِبِ لِك

ُ
بَيْنِ الم

ْ
طِ القُط

َّ
ط

َ
سَمّي على كلِّ مُخ

ُ
دُ وَأ حَدِّ

ُ
 أ .1 	

..................................                                 هْرَبائِيُّ 
َ

يّارُ الك تي سَيَسْري فيها التَّ
َّ
 ال

َ
ة هْرَبائِيَّ

َ
وائِرَ الك دُ الدَّ حَدِّ

ُ
 أ .2 	

طٍ.
َّ
هْرَبائِيِّ في كلِّ مُخط

َ
يّارِ الك جاهَ التَّ ِ

ّ
نَ ات بيِّ

ُ
سْهُمَ لِِأ

َ
دِمُ الأ

ْ
 أسْتَخ .3 	



121

ج

د

ــرْ عَــدَمَ سَــرَيانِ  سِّ
َ
 A 0، ف

ً
هْرَبائــيِّ مُســاويَة

َ
يّــارِ الك  التَّ

ُ
ة ــةِ )د( تكــونُ شِــدَّ هْرَبائيَّ

َ
 �فــي الدّائِــرَةِ الك .4 

هْرَبائــيِّ فــي الدّائِــرَةِ.
َ

يّــارِ الك التَّ

تِجْ
ْ
اسْتن

وّنــاتِ ●	
َ
ــالبِ مُــرورًا بِمُك ــبِ السَّ

ْ
وجَــبِ إلــى القُط

ُ
ــبِ الم

ْ
هْرَبائِــيُّ مِــنَ القُط

َ
يّــارُ الك يسْــري التَّ

جــاهٍ واحِــدٍ. ِ
ّ
ــةِ فــي ات هْرَبائِيَّ

َ
الدّائِــرَةِ الك

� ����������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                            

� ����������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                            
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 )✗( أمام العبارةِ الخطأِ.
َ
حيحةِ، وإشارة  )✓( أمام العبارةِ الصَّ

َ
          ضعْ إشارة

جِبْ عن الأسئلةِ الآتيةِ:
َ
ةِ، وأ وائرِ الكهربائيَّ طاتِ الدَّ

َّ
          ادْرُسْ مُخط

1

2

	●)    ( �. ارِ الكهربائيِّ يَّ ةِ التَّ  لقياسِ شدَّ
ُ
ة  الكهربائيَّ

ُ
ستخدَم الخلية

ُ
ت

	●)    ( �. هْرَبائِيِّ
َ

يّارِ الك ةِ التَّ ةِ عَلى شِدَّ هْرَبائِيَّ
َ

ةِ في الدّائِرَةِ الك هْرَبائِيَّ
َ

لايا الك
َ

ةِ الخ جاهُ وضْعِيَّ ِ
ّ
رُ ات ِ

ّ
ث

َ
 لايُؤ

	●)    ( مْبِير.�
َ
هْرَبائِيِّ هِيَ الأ

َ
يّارِ الك ةِ التَّ  قِياسِ شِدَّ

ُ
وَحْدَة

.)( ِبِوَضْــعِ إِشـــارَة 
ُ

مْــت
َّ
عَل

َ
ــا ت ــقُ مِمَّ

َّ
حَق

َ
ت
َ
: أ

ً
 أولًا

ُ
ــدْرِ يبـــــات

َّ
 ثانِيًا: الت

مْتُ؟
َّ
عَل

َ
مْتُ؟ماذا ت

َّ
عَل

َ
ماذا ت

بِهــا 
ْ
ط

ُ
ــةِ إِلــى ق هْرَبائِيَّ

َ
ــةِ الك لِيَّ

َ
وْجَــبِ لِلخ

ُ
ــبِ الم

ْ
جــاهٍ واحِــدٍ مِــنَ القُط ِ

ّ
هْرَبائِــيُّ فــي ات

َ
يّــارُ الك يَسْــري التَّ

ــةِ. هْرَبائِيَّ
َ

نــاتِ الدّائِــرَةِ الك وِّ
َ
لِّ مُك

ُ
السّــالِبِ مُــرورًا بِــك

ــةِ،  هْرَبائِيَّ
َ

ــةِ إِلــى الدّائِــرَةِ الك هْرَبائِيَّ
َ

لايــا الك
َ

زيــدِ مِــنَ الخ
َ
ــةِ الم

َ
هْرَبائِــيِّ عنــد إِضاف

َ
يّــارِ الك  التَّ

ُ
ة تــزدادُ شِــدَّ

فْسِــهِ.
َ
 بالاتجاهِ ن

ً
ة

َ
صِل  مُتَّ

ُ
ة هْرَبائِيَّ

َ
لايا الك

َ
كونَ الخ

َ
نْ ت

َ
 أ

َ
ــرْط

َ
ش

.
ً
ة

َ
ق

َ
ل

ْ
 مُغ

ُ
ة هْرَبائِيَّ

َ
 الك

ُ
كونُ الدّائِرَة

َ
هْرَبائِيُّ عِنْدَما ت

َ
يّارُ الك يسْرِي التَّ

ةِ.
َ

ق
َ
ل

ْ
غ

ُ
ةِ الم هْرَبائِيَّ

َ
ةِ في الدّائِرَةِ الك هْرَبائِيَّ

َ
حْناتِ الك تُجُ عن سَرَيانِ الشُّ

ْ
هْرَبائِيُّ يَن

َ
يّارُ الك التَّ

الشكل 3الشكل 2الشكل 1
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ــةِ  هْرَبائيَّ
َ
ــةٍ واحِــدَةٍ فــي الدّائِــرَةِ الك ليَّ

َ
قاســةِ لِخ

ُ
هْرَبائــيِّ الم

َ
يّــارِ الك

َّ
ةِ الت ــدارَ شِــدَّ

ْ
 أنَّ مِق

َ
       �إذا عَلِمْــت

ــبَبَ. ــرِ السَّ سِّ
َ
ــى، ف

َ
عْل

َ
هْرَبائــيِّ أ

َ
يّــارِ الك

َّ
ةِ الت ــدارُ شِــدَّ

ْ
 مِق

ُ
يْنِ سَــيَكون

َ
ل
ْ
ــك

َّ
يِّ الش

َ
ســاوي A 0.1. فــي أ

ُ
ت
3

؟ هْرَبائِيُّ
َ

يّارُ الك ةِ سَيَسْري فيها التَّ هْرَبائِيَّ
َ

وائِرِ الك أ- أيُّ الدَّ

� ��������������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                                

طِ.
َّ
ط

َ
خ

ُ
هْرَبائِيّ على الم

َ
يّارِ الك جاهَ التَّ ِ

ّ
ب- ارْسُمْ ات

....................................................................................................................                                                                                                                   - الشكل 

بَب: - السَّ

� ��������������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                                

� ��������������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                                
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ُ
ة  الكهربائيَّ

ُ
المُوصِلاتُ والعَوازِل

ُ
ة  الكهربائيَّ

ُ
المُوصِلاتُ والعَوازِل رْسُ رْسُ الدَّ  الدَّ

3.33.3

بَاء؟ِ لٌ ل�لكَهر فكرِّْ وفسرِّْ: لماذا جِسمُْ الإنسْانِ موُصَِّ

حْتَــوي علــى شِــحْناتٍ 
َ
تــي ت

َّ
 احْتِــواءِ جِسْــمِ الإنســانِ علــى نِسْــبَةٍ عالِيَــةٍ مِــنَ المــاءِ، وال

َ
تيجَــة

َ
ن

. هْرَبائــيِّ
َ

يّــارِ الك وْصيــلِ التَّ
َ
ــإِنَّ ذلــك يُســاعِدُ علــى ت

َ
ــةٍ، ف هْرَبائيَّ

َ
ك

رْسِ  الدَّ
ُ

قِيمَة
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ُ
ة هْرَبائيَّ

َ
 الك

ُ
لات وَصِّ

ُ
الم

ُ
ة هْرَبائيَّ

َ
العَوازِلُ الك

ورةِ. شاهِدُ في الصُّ
ُ
 ما أ

ُ
صِف

َ
أ

ٌ
ة تاحِيَّ

ْ
لِماتٌ مِف

َ
ك
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وصيلِ 
َّ
صنعُ أسلاكُ الت

ُ
وصيلِ . مما ت

َّ
صنعُ أسلاكُ الت

ُ
3.3.13.3.1. مما ت

؟ هْرَبائيِّ
َ

؟الك هْرَبائيِّ
َ

الك

جِيبُ على الأسئلةِ:
ُ
. ثم أ وْصيلِ الكهربائيِّ

َّ
 صُورَ أسلاكِ الت

ُ
لاحِظ

ُ
 أ

أ
ب

وْصِيلِ الكهربائيِّ مِنْ: صنعُ أسلاكُ التَّ
ُ
 ت .1 

...............................................                                              ............................................. لأنه                                             - مادة ) أ (  	

..............................................                                             ............................................. لأنه                                             - مادة )ب(  	

؟ هْرَبائيِّ
َ

وْصِيلِ الك  أسلاكِ التَّ
ُ
ة  ما أهميَّ .2 	

� �����������������������������������������������������������������������������������������                                                                                       

تِجْ
ْ
اسْتن

حــاسِ الــذي ●	 هْرَبائــيِّ مثــلُ النُّ
َ

وْصيــلِ الك  فــي صُنْــعِ أســاكِ التَّ
ٌ
ســتخدَمُ مــوادُّ مختلفــة

ُ
ت

 بالبلاســتِيكِ العــازِلِ للكهربــاءِ.
ُ

ــف
َّ
 للكهربــاءِ، ويُغل

ً
يُعَــدُّ مُوصِــا
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ُ

لة  . ما المواد المُوَصِّ
ُ

لة 3.3.23.3.2. ما المواد المُوَصِّ
والمواد العازلة للكهرباء؟والمواد العازلة للكهرباء؟

تِجْ
ْ
اسْتن

هْرَبائِيِّ عَبْرَها.●	
َ

يّارِ الك سْمَحُ بِسَرَيانِ التَّ
َ
تي ت

َّ
 ال

ُ
ة : المادَّ هْرَبائِيُّ

َ
لُ الك وصِّ

ُ
الم

هْرَبائِيِّ عَبْرَها.●	
َ

يّارِ الك سْمَحُ بِسَرَيانِ التَّ
َ
تي لا ت

َّ
 ال

ُ
ة : المادَّ هْرَبائِيُّ

َ
العازِلُ الك

 للكهرباء مثل النحاس والحديد والألمنيوم .●	
ُ
ة

َ
ل وَصِّ

ُ
الموادُ الم

الموادُ العازلة للكهرباء مثل الخشب، والورق، والبلاستيك والمطاط.●	

 كما في الشكل المجاور.●	
ً
 كهربائية

ً
بنى طالبٌ دائرة

ةِ●	 هْرَبائِيَّ
َ

 ليختبرها في الدّائِرَةِ الك
ً
لَ موادَّ مختلفة وَصَّ

حصل على البيانات الآتية:●	

هل يُ�ضئ المصباح الكهربائي؟المادة

نعمالحديد

لاالخشب

لاالبلاستيك

نعمالنحاس

لاالورق

نعمالألمنيوم

لاالمطاط

........................ لأنها أضاءت المصباح.                       ي الحديدَ والنحاسَ والألمنيوم موادّ  سمِّ
ُ
 ن

...................... لأنها لم ت�ضئ المصباح.                     ي الخشبَ والبلاستيك والورق موادَّ  سمِّ
ُ
 ن

سْمَحُ( بِسَرَيانِ 
َ
سْمَحُ / لا ت

َ
 �بعض المواد )ت

عْــرَف بالمــواد 
ُ
وت عَبْرَهــا،  هْرَبائِــيِّ 

َ
الك يّــارِ  التَّ

لة للكهرباء مثل الحديد والنحاس. وَصِّ
ُ
الم

سْمَحُ( بِسَرَيانِ 
َ
سْمَحُ / لا ت

َ
  �بعض المواد )ت

عــرَف بالمــواد 
ُ
هْرَبائِــيِّ عَبْرَهــا، وت

َ
يّــارِ الك التَّ

العازلــة للكهربــاء مثــل المطــاط والخشــب.

لــة مثــل الحديــد والنحــاس ●	 وصِّ
ُ
تعــرف المــواد الم

والألمنيــوم بالفلــزات.

ــا مثــل الكبريــت، ●	 معظــم اللافلــزات عازلــة كهربائيًّ

لكن بعض اللافلزات مثل بعض أشكال الكربون 

هْرَبائِــيِّ مِــنْ خِلالِهــا.
َ

يّــارِ الك سْــمَحُ بِسَــرَيانِ التَّ
َ
ت
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لاتِ   المُوَصِّ
ُ

عَدُّ بعض
ُ
لاتِ . هل ت  المُوَصِّ

ُ
عَدُّ بعض

ُ
3.3.33.3.3. هل ت

يْرِها؟
َ

 من غ
َ

ل
َ

ض
ْ

ف
َ
ةِ أ يْرِها؟الكَهْرَبائِيَّ

َ
 من غ

َ
ل

َ
ض

ْ
ف

َ
ةِ أ الكَهْرَبائِيَّ

ضَــلَ فــي 
ْ
ف

َ
لٍ أ

ْ
ــك

َ
هْرَبائــيَّ بِش

َ
يّــارَ الك ــلُ التَّ وَصِّ

ُ
عــادِنِ ت

َ
تَبِـــرَ أيَّ الم

ْ
ةِ؛ ليَخ

َ
جْرِبَــةِ السّــابِق الِــبُ إِجْــراءَ التَّ

َّ
أعــاد الط

ــكالِ التّاليَــةِ:
ْ

ش
َ
مــا فــي الأ

َ
(، ك

َ
ــة نْيــوم/ الفِضَّ

َ
حــاسَ / الألَم دَمَ )النُّ

ْ
ــةِ، اسْــتَخ هْرَبائيَّ

َ
وائِــرِ الك الدَّ

الشكل 3

ـــــة الفِضَّ

الشكل 2

ألمنيــــــوم

الشكل 1

حــــــاسٌ
ُ
ن

وْسَيْنِ:
َ
ا بين الق رْ ممَّ

َ
ت
ْ
، اخ

ُ
لاحِظ

ُ
 ماذا ت

لِ 2.
ْ
ك ةِ إِضاءَةِ الِمصْباحِ في الشَّ وَى / أضْعَف( مِنْ شِدَّ

ْ
لِ 1 )أق

ْ
ك  إِضاءَةِ الِمصْباحِ في الشَّ

ُ
ة  شِدَّ .1 	

لِ 3.
ْ
ك ةِ إِضاءَةِ الِمصْباحِ في الشَّ وَى / أضْعَف( مِنْ شِدَّ

ْ
لِ 2 )أق

ْ
ك  إِضاءَةِ الِمصْباحِ في الشَّ

ُ
ة  شِدَّ .2 	

وَى، لماذا؟
ْ
ق

َ
 إِضاءَةٍ أ

َ
ة ........................ يَمْتَلِكُ شِدَّ                       لِ 

ْ
ك  الِمصْباحُ في الشَّ 3 	

� �����������������������������������������������������������������������������������������                                                                                       

تِجُ؟
ْ
سْتَن

َ
 ماذا ت .4 

� �����������������������������������������������������������������������������������������                                                                                       

حاسِ. ضَلَ مِنَ النُّ
ْ
ف

َ
ا أ هْرَبائِيًّ

َ
 ك

ً
لًا ................... مُوَصِّ                  عَدُّ 

ُ
 ت .5 	

مَنِ.
َّ
................. الث                وصيلِ؛ لأنها   في صناعَةِ أسلاكِ التَّ

ُ
ة ستخدَمُ الفِضَّ

ُ
 لا ت .6 	

مَنِ.
َّ
............ الث           دٌ للكهرباءِ؛ ولأنه  لٌ جَيِّ هُ مُوَصِّ وْصيلِ؛ لأنَّ سْلاكِ التَّ

َ
حاسُ في صُنْعِ أ دَمُ النُّ

ْ
 يُسْتَخ .7 	

تِجْ
ْ
اسْتن

	●. هْرَبائيِّ
َ

يّارِ الك وْصيلِ التَّ
َ
عادِنِ على ت

َ
 الم

ُ
دْرَة

ُ
 ق

ُ
تَلِف

ْ
خ

َ
ت

مَنِ.●	
َّ
 الث

ُ
ها غاليَة كِنَّ

َ
هْرَبائيِّ ل

َ
يّارِ الك وْصيلِ التَّ

َ
 على ت

ٌ
 عاليَة

ٌ
دْرَة

ُ
ها ق

َ
 ل

ُ
ة الفِضَّ

	●.
ً
فَة

ْ
ل

ُ
لُّ ك

َ
ق

َ
هْرَبائيِّ وأ

َ
ارِ الك يَّ وْصيلِ التَّ

َ
 على ت

ٌ
 عالِيَة

ٌ
دْرَة

ُ
حاسُ له ق النُّ
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مْنَــعُ 
َ
تــي ت

َّ
ــوادُّ ال

َ
 بأنهــا الم

ُ
عْــرَف

ُ
 ت

ُ
ــة هْرَبائيَّ

َ
العَــوازِلُ الك

عْمَــلُ العَــوازِلُ 
َ
 ت

ْ
هــا؛ إِذ

َ
هْرَبائــيِّ خِلال

َ
يّــارِ الك سَــرَيانَ التَّ

ــحْناتِ عَبْرَها بِسَــبَبِ  ِ
ّ

 على مَنْعِ سَــرَيانِ الش
ُ
ة هْرَبائيَّ

َ
الك

ــةِ، ومــن 
َ

ةِ الحَرَك عَــدَمِ احْتِوائِهــا علــى شِــحْناتٍ حُــرَّ

جــاجِ والبِلاسْــتيكِ. ــبِ والزُّ
َ

ش
َ

تِهــا الخ
َ
مْثِل

َ
أ

ليفِ الأســاكِ 
ْ
غ

َ
 في ت

ُ
ة هْرَبائيَّ

َ
دَمُ العَوازِلُ الك

ْ
سْــتَخ

ُ
ت

فــاتِ  ِ
ّ
ث

َ
ك

ُ
ـ ـ والـ واطِــعِ 

َ
الق فــي  دَمُ 

ْ
سْــتَخ

ُ
ت مــا 

َ
ك ــةِ،  هْرَبائيَّ

َ
الك والكابــاتِ 

ضِ  عَــرُّ التَّ مِــنَ  علــى الحِمايَــةِ  العَــوازِلُ  عْمَــلُ 
َ
ت حيــث  ــةِ،  هْرَبائيَّ

َ
الك

ــةِ. هْرَبائيَّ
َ

الك دَمــاتِ  لِلصَّ

3.3.43.3.4.  ما استخداماتُ المَوادِّ .  ما استخداماتُ المَوادِّ 
ةِ للكَهْرباءِ؟

َ
ةِ وَالمَوادِّ العازِل

َ
ل ةِ للكَهْرباءِ؟المُوَصِّ

َ
ةِ وَالمَوادِّ العازِل

َ
ل المُوَصِّ

الي:
ّ
ظيميِّ الت

ْ
ن
َّ
لِ الت

ْ
ك

َّ
عْلوماتِ في الش

َ
خيصِ الم

ْ
ل
َ
مْ بِت

ُ
، ق صِّ

َّ
 بعد قِراءَةِ الن  

 
ْ
ةٍ، إِذ

َ
هْرَبائــيِّ مــن خلالِهــا بِسُــهول

َ
يّــارِ الك سْــمَحُ بِمُــرورِ التَّ

َ
ــوادُّ التــي ت

َ
 بأنهــا الم

ُ
عْــرَف

ُ
 ت

ُ
ــة هْرَبائيَّ

َ
ــاتُ الك وَصِّ

ُ
الم

وْصيــلِ 
َ
ــوادِّ علــى ت

َ
ــدْرَةِ هــذه الم

ُ
ــبَبُ وراءَ ق ــةِ؛ وهــذا هــو السَّ

َ
ةِ الحَرَك ــوادُّ علــى شِــحْناتٍ حُــرَّ

َ
حْتَــوي هــذه الم

َ
ت

. هْرَبائــيِّ
َ

يّــارِ الك التَّ

صالاتِ والهَواتِفِ  ِ
ّ
بَكاتِ الِِات

َ
ةِ، وش هْرَبائيَّ

َ
وائِرِ الك حاسِ والألمنْيوم في الدَّ لاتُ مثلُ النُّ وَصِّ

ُ
دَمُ الم

ْ
سْتَخ

ُ
وَت

. نَاطِ�سيِّ
ْ
غ

َ
نِين الم صْويرِ الرَّ

َ
ةِ مثلَ جِهازِ ت بيَّ ِ

ّ
جْهِزَةِ الط

َ
لاتُ أيضًا في بعضِ الأ وَصِّ

ُ
دَمُ الُم

ْ
سْتَخ

ُ
ةِ، ت

َ
حْمول

َ
الم
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ظِيمـــيُّ 1
ْ
ن
َّ
ــــلُ الت

ْ
ك

َّ
الش

ظِيمـــيُّ 2
ْ
ن
َّ
ــــلُ الت

ْ
ك

َّ
الش

 
ُ

ــــلات ـــوَصِّ
ُ
الم

ُ
ــــــــــة الكهـــــربــائيَّ

التعـــريـــــف

الأمثلـــــة

الخصائـــص

الاستخدامات

ارِ الكهربائيِّ من يَّ سْمحُ بمرورِ التَّ
َ
 ت

ةٍ.
َ
خلالِها بِسُهول

� ��������������������������������������                                    

� ���������������������������������                               

� ��������������������������������������                                    

� ������������������������������������������                                        

����������������������������������������                                      

��������������������������������������������                                         

العوازل 
الكهربائية 

التعـــريـــــف

الأمثلـــــة

الخصائـــص

الاستخدامات

ةِ.
َ

ةِ الحرَك  لاتحْتَوِي على شِحْنَاتٍ حُرَّ

� ��������������������������������������                                    

� ������������������������������������������                                        

����������������������������������������                                      

��������������������������������������������                                         

����������������������������������������                                     

�����������������������������������                                

تِجْ
ْ
اسْتن

ــةِ، وشــبكاتِ ●	 وائِــرِ الكهربائيَّ حــاسِ والألمنيــومِ فــي الدَّ ــاتُ مثــلُ النُّ وَصِّ
ُ
دَمُ الم

ْ
ســتخ

ُ
ت

الاتصــالاتِ، والهواتــفِ المحمولــةِ.

ةِ.●	 لِيفِ الأسلاكِ والكابلاتِ الكهربائيَّ
ْ
 في تغ

ُ
ة دمُ العوازلُ الكهربائيَّ

ْ
ستَخ

ُ
ت



131

ب- الحَديدُ. .
ُ
ة أ‌- الفِضَّ

هَبُ.
َّ

د- الذ حاسُ. ج- النُّ

 )✗( أمام العبارةِ الخطأِ.
َ
 )✓( أمام العبارةِ الصحيحةِ، وإشارة

َ
عُ إشارة

َ
         أض

؟ وْصيلِ الكهربائيِّ
َّ
سْلاكِ الت

َ
عِ أ

ْ
دامًا في صُن

ْ
رُ اسْتِخ

َ
ث
ْ
ك

َ
يٌّ مِنَ المعادنِ الآتِيَةِ الأ

َ
         أ

1

2

	●)    ( ةِ.�
َ
وصيلِ الكهربائيِّ المكشوف مسَ أسلاكَ التَّ

ْ
ل

َ
نْ ت

َ
بَغي أ

ْ
 لايَن

	●)    ( رَيانِ مِنْ خِلالِها. � هْرَبائِيِّ بِالسَّ
َ

يّارِ الك  لِلتَّ
ُ
ة هْرَبائِيَّ

َ
لاتُ الك وَصِّ

ُ
سمَحُ الم

َ
 لات

	●)    ( هْرَباءِ.�
َ

ةِ لِلك
َ
وادِّ العازِل

َ
ةِ الم

َ
مْثِل

َ
يُعدُّ الوَرَقُ وَالبلاستيكُ من أ

.)( ِبِوَضْــعِ إِشـــارَة 
ُ

مْــت
َّ
عَل

َ
ــا ت ــقُ مِمَّ

َّ
حَق

َ
ت
َ
: أ

ً
 أولًا

ُ
ــدْرِ يبـــــات

َّ
 ثانِيًا: الت

مْتُ؟
َّ
عَل

َ
مْتُ؟ماذا ت

َّ
عَل

َ
ماذا ت

هْرَبائِيِّ مِنْ خِلالِها.
َ

يّارِ الك سْمَحُ بِمُرورِ التَّ
َ
 ت

ٌ
ة هْرَبائِيُّ مادَّ

َ
لُ الك وَصِّ

ُ
الم

هْرَبائِيِّ مِنْ خِلالِها.
َ

يّارِ الك سْمَحُ بِمُرورِ التَّ
َ
  لات

ٌ
هْرَبائِيُّ مادة

َ
العازلُ الك

ةِ الألمنيومُ والحَديدُ وَالنّحاسُ. هْرَبائِيَّ
َ

لاتِ الك وَصِّ
ُ
ةِ الم

َ
مْثِل

َ
من أ

اطِ.
َّ
ةِ الوَرَقِ وَالبلاستيكِ والمط هْرَبائِيَّ

َ
ةِ العَوازِلِ الك

َ
مْثِل

َ
من أ
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ةٍ وعَوَازلَ. لاتٍ كهربائيَّ فِ الموادَّ إلى مُوَصِّ أ- صنِّ 	

لة للكهرباءِ  للكهرباءِ موادُّ مُوَصِّ
ٌ
موادُّ عازِلة

........................                       ........................                      

........................                       ........................                      

........................                       ........................                      

موزِ. ةِ بالرُّ ائرةِ الكهربائيَّ  الدَّ
َ
ط

َّ
ب- ارْسُمْ مُخط 	

ــبالزُّجـاج
َ

ش
َ
الحديـــــدالكربـــونالبِلاسْتِيـــكالخ

اليةِ:
َّ
جاوِرَ، وأجِبْ على الأسئلةِ الت

ُ
كلَ الم

َّ
         ادْرُسِ الش

رْ سَبَبَ: سِّ
َ
         ف

3

4

بِ: 
َ

ش
َ

وْصيلِ الكهربائيِّ عِوَضًا عن الخ سْلاكِ التَّ
َ
حاسِ في صُنْعِ أ دامِ النُّ

ْ
اسْتِخ

� ��������������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                                

ةِ: وْصيلِ الكهربائيِّ عِوَضًا عن الفِضَّ اسِ في صُنْعِ أسَلاكِ التَّ دامِ النحُّ
ْ

اسْتِخ

� ��������������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                                
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جاوِرِ؟
ُ
لِ الم

ْ
ك نُ في الشَّ بَيَّ

ُ
مْزُ الم لُ الرَّ ِ

ّ
3. ماذا يُمَث

. أ‌- جَرَسٌ كهربائيٌّ

. ب- مِصْباحٌ كهربائيٌّ

.
ٌ
ة  كهربائيَّ

ٌ
ة ج- خليَّ

ٌ
ة د- أسلاكٌ كهربائيَّ

 عن الأسئلةِ من 1 إلى 3.
َ
حِيحة  الصَّ

َ
1         اخترْ الإجابة

ُ
الِثة

َّ
ويمُ الوَحْدَةِ الث

ْ
تق

ُ
الِثة

َّ
ويمُ الوَحْدَةِ الث

ْ
تق

حْوٍ صَحيحٍ؟
َ
طابِها عَلى ن

ْ
ق

َ
 أ

ُ
سْمِيَة

َ
تْ ت مَّ

َ
ةٍ ت هْرَبائِيَّ

َ
ةٍ ك لِيَّ

َ
1. أيُّ خ

هْرَبائِيِّ 
َ

 الِمصْباحِ الك
َ
طاتِ الآتِيَةِ سَتَجْعَلُ إِضاءَة

َّ
ط

َ
خ

ُ
نَةِ في الم بَيَّ

ُ
ةِ الم هْرَبائِيَّ

َ
لايا الك

َ
يُّ مَجْموعَةٍ مِنَ الخ

َ
2. �أ

وَى؟
ْ
أق

  د-   ج-   ب-   أ‌-

  د-   ج-   ب-   أ‌-
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 )✗( أمام العبارةِ الخطأِ.
َ
 )✓( أمام العبارةِ الصحيحةِ، وإشارة

َ
         ضعْ إشارة

: هْرَبائِيَّ
َ
لَ الك وَصِّ

ُ
         عَرِّفِ الم

؟ هْرَبائِيِّ
َ
وصيلِ الك

َّ
مِ أسلاكِ الت

َ
عِ مُعْظ

ْ
دَمُ في صُن

ْ
سْتخ

ُ
 الم

ُ
         ما المعدن

هْرَباءِ؟
َ
لةِ لِلك وَصِّ

ُ
يْرُ الم

َ
 غ

ُ
ة ى المادَّ سَمَّ

ُ
         ماذا ت

2

3

4

5

	●)    ( بٌ سالِبٌ.�
ْ
ط

ُ
بٌ مُوْجَبٌ وَق

ْ
ط

ُ
ةِ ق هْرَبائِيَّ

َ
ةِ الك لِيَّ

َ
لِلخ

	●)    ( ةِ.� هْرَبائِيَّ
َ

ةِ الك لِيَّ
َ

بِ السّالِبِ لِلخ
ْ
وْجَبِ إِلى القُط

ُ
بِ الم

ْ
هْرَبائيُّ مِنَ القُط

َ
يّارُ الك يَسْري التَّ

	●)    ( هُ.�
ُ
ل ِ

ّ
هْرَبائِيٍّ رَمْزٌ خاصٌّ يُمَث

َ
نٍ ك وِّ

َ
لِّ مُك

ُ
لِك

	●)    ( �.
َ
ة

َ
تِجَ الحَرَك

ْ
 لِتُن

َ
ة هْرَبائِيَّ

َ
 الك

َ
ة

َ
اق

ّ
دِمُ الط

ْ
سْتَخ

َ
 ت

ُ
ة هْرَبائِيَّ

َ
الأسلاكُ الك

	●)    ( ةِ للكهرباءِ.�
َ
 على الموادِّ العازِل

ً
يُعدُّ البلاستيكُ مثالًا

� ��������������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                                

� ��������������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                                

� ��������������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                                

� ��������������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                                

� ��������������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                                

� ��������������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                                



135

اهُ:
َ
ةِ أدْن ائِرَةِ الكهربائيَّ ناتِ على الدَّ وِّ

َ
ك
ُ
         اكتبْ أسماءَ الم

لِكَ.
َ
سْبابَ ذ

َ
ةِ سيُضيئُ، واذكرْ أ هْرَبائِيَّ

َ
 الِمصْباحُ في الدّائِرَةِ الك

َ
 كان

ْ
         حددْ إِن

جاوِرِ. وأجبْ عن الأسئلةِ التاليةِ:
ُ
لِ الم

ْ
ك

َّ
 في الش

َ
 الكهربائية

َ
         ادرسْ الدائرة

6

7

8

الشكل 1
..............................................                                             ..............................................                                            

الشكل 2

........................... ...........................                         

...........................                         

...........................                          ...........................

...........................

ةِ؟ اتُ هذه الدائرةِ الكهربائيَّ
َ
ن أ- ما مكوِّ

�������������������������������������������������������������������                                                                

لٍ 
ْ
ك

َ
عْمَلُ بِش

َ
ةِ ت هْرَبائِيَّ

َ
 لِجَعْلِ هَذِهِ الدّائِرَةِ الك

ُ
ييراتُ اللازمَة

ْ
غ ب- �ما التَّ

صَحيحٍ؟

�������������������������������������������������������������������                                                                




