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 علامة ( 40السؤال الأول : ضع دائرة حول رمز الإجابة الصحيحة :                                                     ) 

𝑓(𝑥): إذا كان  1 = log3 (
3𝑥2+2

𝑥𝑒3𝑥  تساوي 𝑓`(𝑥)  فإن (

a) 
1

ln 3
(

6𝑥

3𝑥2+2
−

1

𝑥
) − 3                                         b) 

1

ln 10
(

6𝑥

3𝑥2+2
−

1

𝑥
− 3)    

 c) 
1

ln 3
(

6𝑥

3𝑥2+2
−

1

𝑥
− 3)                                        d) (

6𝑥

3𝑥2+2
−

1

𝑥
− 3 log3 𝑒)    

 

𝑓(𝑥): معادلة العمودي على المماس لمنحنى 2 =
6𝑒

ln(𝑥)
𝑥 عند   = 𝑒  : هي 

a) 𝑦 = 6𝑒 − 6𝑥         b) 𝑦 = 12𝑒 − 6𝑥         c) 𝑦 =
𝑥+35𝑒

6
          d) 𝑦 = 12𝑒 + 6𝑥    

 

𝑓(𝑥): إذا كان  3 =
sin 𝑥

(1+𝑥)𝑒𝑥
 تساوي :  𝑓`(0)  فإن 

a)−1                                  b) 2                                   c) -2                                     d) 1     

 

𝑓(𝑥): إذا كان  4 = (𝑘2 + 1)𝑥3 فإن  𝑓(3)(−2) =  يساوي :  𝑘 الثابت  فإن 60

a) 3                                  b) −3,3                          c) −4,4                                 d) −5,5   

 

𝑓(𝑥)مماس لمنحنى : إذا كان ميل ال5 = ln(𝑎𝑥 + 𝑏) فإن قيمة  4يساوي  (0,1)  عندالنقطة

ى  ,𝑏 الثابتي  𝑎  : هما 
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a)𝑎 = 1, 𝑏 = 4               b) 𝑎 = 4𝑒, 𝑏 = 𝑒          c)𝑎 = 1, 𝑏 = 4𝑒       d)𝑎 =  
1

𝑒
, 𝑏 = 4𝑒 

 

ان    𝑎:قيمة الثابت  6 ي تجعل للاقتر
𝑓(𝑥)  النر =

𝑒𝑎𝑥

𝑎
−

𝑥

𝑒3
𝑥مماسا أفقيا عند    =  يساوي :  1

a) 3                                      b) 1                                c) -3                             d) −1 

 

 

𝑓(𝑥): إذا كان   7 =
𝑥

sec 𝑥
lim  فإن 

ℎ→0

𝑓(𝑥+ℎ)−𝑓(𝑥)

ℎ
 تساوي :  

a) 𝑥 cos 𝑥 − sin 𝑥     b)  𝑥 cos 𝑥 + sin 𝑥      c) 𝑥 sin 𝑥 + cos 𝑥     d) −𝑥 sin 𝑥 + cos 𝑥   

 

2𝑥3: إذا كان  8 − 3𝑦2 =    فإن  8
𝑑2𝑦

𝑑𝑥2  : تساوي 

a) 
2𝑥𝑦2−𝑥4

𝑦3
                   b)  

2𝑥𝑦2+𝑥4

𝑦3
                     c) 

2𝑥𝑦2−𝑥3

𝑦3
                       d) 

2𝑥𝑦2−𝑥4

𝑦2
   

 

𝑦عند اشتقاق العلاقة   : 9 =
√(3𝑥2+8)3  

(5−𝑥)5
, 𝑥 < بالطريقة اللوغاريتمية فإن   5−

𝑑𝑦

𝑑𝑥
 تساوي :  

a) (
√(3𝑥2+8)3  

(5−𝑥)5 ) (
9𝑥

3𝑥2+8
−

5

5−𝑥
)                    b)  (

√(3𝑥2+8)3  

(5−𝑥)5 ) (
9𝑥

3𝑥2+8
+

5

5−𝑥
)                    

c) (
√(3𝑥2+8)3  

(5−𝑥)5 ) (
9𝑥

3𝑥2+8
+

1

5−𝑥
)                     d) (

√(3𝑥2+8)3  

(5−𝑥)5 ) (
9𝑥

3𝑥2+8
−

1

5−𝑥
)                     

 

ان  : 10 𝑝يمثل الاقتر = 150 − 0.5𝑥  ، كات سعر  البدلة الرجالية ) بالدينار ( الذي حددته إحدى الشر

ان  𝑥حيث  𝐶(𝑥) عدد البدلات المبيعة و يمثل الاقتر = 4000 + 0.25𝑥2  تكلفة إنتاج𝑥 ، بدلة 

ان الرب  ح    من البدلات هو :  𝑥الناتج عن بيع  𝑃(𝑥)اقتر

a) 𝑃(𝑥) = 150𝑥 − 4000 − 0.25𝑥2                     b) 𝑃(𝑥) =  150𝑥 − 4000 − 0.75𝑥2 

c) 𝑃(𝑥) = 150𝑥 − 4000 + 0.25𝑥2                      d) 𝑃(𝑥) = 150𝑥 − 0.5𝑥2 
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ى اللذين طول كل منهما  𝜃إذا كانت الزاوية : 11 ى الضلعي  ي مثلث متطاب 8𝑐𝑚المحصورة بي 
ى
ى ،ف  ق الضلعي 

تزداد بمعدل  
1

2
𝑟𝑎𝑑/𝑠𝑒𝑐  ، معدل تغت  مساحة المثلث عندما  فإن𝜃 =

𝜋

6
ى  ، علما أن طول الضلعي 

ى ثابت  يساوي :  المتطابقي 

a)−8√3                               b) 8√3                              c) 8                                     d) −8     

 

ان :  : 12 𝑓(𝑥) يتحرك جسيم على منحنى الاقتر =
10

1+𝑥2
ي 
ي الإحداث 

ى
 2𝑐𝑚/𝑠 هو   𝑥، إذا كان معدل التغت  ف

ي  ال، معدل 
ي الإحداث 

ى
𝑥عندما  𝑦 تغت  ف =  يساوي:  𝑐𝑚/𝑠بوحدة  3

a)−1.2                               b) 1.2                              c) 12                                     d) −12     

 

داد طول ضلعه بمعدل 10𝑐𝑚 مكعب طول ضلعه : 13 ى ، بحيث يبقر 2𝑐𝑚/𝑠، بدأ المكعب يتمدد فت 

 من بدء تمدده يساوي :  5𝑠بعد  حجم المكعبمعدل ،  محافظا على شكله

a) 6000                           b) 300                              c) 2400                                   d) 120     

 

ان  : 14 ي يكون فيها الاقتر
ة النر 𝑓(𝑥)الفتر =

𝑥2

𝑥2+1
 :مقعرا لأعلى  

a) (−
1

√3
,

1

√3
)                       b) (−

1

4
,

1

4
)                          c) (−1,1)                    d)(−

1

2
,

1

2
)  

 

ان15 𝑓(𝑥) : يكون الاقتر = (𝑥2 − 4)2 ة  ⁄3 ي الفتر
ى
ايدا ف ى  :متر

a) (−2,0), (2, ∞)         b) (−∞, −2), (0,2)           c) (−∞, −2), (2, ∞)          d)(−2,2)  

 

ان : 16 𝑓(𝑥)نقطة الانعطاف للاقتر = ln(𝑥2 + 5)  : 

a) (√5, 0), (−√5, 0)                                         b) (√5, 0)  

c) (√5, ln 10), (−√5, ln 10)                            d) (√5, 1), (−√5, 1) 
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cos)12: المقدار  17 
𝜋

3
+ 𝑖 sin

𝜋

3
)   ÷  2(cos

𝜋

6
+ 𝑖 sin

𝜋

6
 يساوي :  (

a) 3 − 3√3 𝑖                  b) 3 + 3√3 𝑖                c) 3√3 + 3𝑖                d) 3√3 − 3𝑖 

 

4): مرافق العدد المركب : 18 + 5𝑖)(2 − 𝑖)   :يساوي 

a) (13 − 6𝑖)               b) (13 + 6𝑖)                 c) (6 − 13𝑖)                  d)  (6 + 13𝑖) 

 

𝑖335): سعة العدد المركب 19 −  تساوي:  (1

a) 
3𝜋

4
                  b) 

−3𝜋

4
          c) 

𝜋

4
            d)  

−𝜋

4
 

 

|𝑧|( بالصورة القياسية حيث  𝑧عند كتابة العدد المركب ) :  20 = 4√2, 𝐴𝑟𝑔(𝑧̅) = −
3𝜋

4
( 𝑧فإن ) 

 يساوي  : 

a) 4 − 4𝑖                    b) −4 − 4𝑖                     c) 4 + 4𝑖                       d)− 4 + 4𝑖 

 

 

ي : 
 
 علامة( 12)                                                                                                       السؤال الثان

𝑓(𝑥)إذا كان  أ:  =
2𝑥

√4𝑥2+1
𝑓`(𝑥)أثبت أن    =

2

√(4𝑥2+1)3
   

 الحل: 

𝑓`(𝑥) =

(√4𝑥2 + 1)(2) − (2𝑥) ×
8𝑥

2√4𝑥2 + 1
4𝑥2 + 1

=

2√4𝑥2 + 1 −
8𝑥2

√4𝑥2 + 1
4𝑥2 + 1

 

=

2(4𝑥2 + 1) − 8𝑥2

√4𝑥2 + 1
4𝑥2 + 1

=
8𝑥2 + 2 − 8𝑥2

(√4𝑥2 + 1)(4𝑥2 + 1)
=

2

√(4𝑥2 + 1)3
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𝑥  إذا كانب:  = 3 cos 𝑡, 𝑦 = 2 sin 2𝑡   أثبت أن
𝑑𝑦

𝑑𝑥
= −

4

3
(csc 𝑡 − 2sin 𝑡) 

𝑑𝑦

𝑑𝑥
=

𝑑𝑦
𝑑𝑡
𝑑𝑥
𝑑𝑡

=
4 cos 2𝑡

−3 sin 𝑡
= −

4

3
(

cos 2𝑡

sin 𝑡
) = −

4

3
(

1 − 2 sin2 𝑡

sin 𝑡
) 

= −
4

3
(

1

sin 𝑡
−

2 sin2 𝑡

sin 𝑡
) = −

4

3
(csc 𝑡 − 2sin 𝑡) 

 

 

 الحل: 

3𝑦2𝑦` = 2𝑥 ⇒ 𝑦` =
2𝑥

3𝑦2
= , ميل المماس (𝑦 ≠ 0) 

𝑦 + 3𝑥 − 5 = 0 ⇒ 𝑦` + 3 = 0 ⇒ 𝑦` = −3 =   ميل المستقيم

 و منه :  (1-)ميل المستقيم يساوي  ×لكن ميل المماس 

2𝑥

3𝑦2
× −3 = −1 ⇒

2𝑥

𝑦2
= 1 ⇒ 2𝑥 = 𝑦2 ⇒ 𝑥 = (

𝑦2

2
) 

𝑦3لكن :  = 𝑥2 نه : و م 

 𝑦3 = 𝑥2 ⇒ 𝑦3 = (
𝑦2

2
)2 ⇒ 𝑦3 =

𝑦4

4
⇒ 4𝑦3 = 𝑦4  ⇒ 4𝑦3 − 𝑦4 = 0 

⇒ 𝑦3(4 − 𝑦) = 0 ⇒ 𝑦 =  4, تهمل 0

𝑦 = 4 ⇒ 𝑥 =
16

2
= 8 

 (8,4)النقاط : 

 

(اتعلام 8)                                                                                                       :   السؤال الثالث  
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 سرعة الجسم المتجهة و تسارعهالفرع )أ(  الحل: 

𝑠(𝑡) = 𝑡1 𝑡⁄ ⇒ ln 𝑠(𝑡) = ln 𝑡1 𝑡⁄ ⇒ ln 𝑠(𝑡) =
ln 𝑡

𝑡
⇒

𝑣(𝑡)

𝑠(𝑡)
=

𝑡 ×
1
𝑡

− ln 𝑡

𝑡2
 

⇒
𝑣(𝑡)

𝑡1 𝑡⁄
=

1 − ln 𝑡

𝑡2
⇒ 𝑣(𝑡) = 𝑡1 𝑡⁄ (

1 − ln 𝑡

𝑡2
) ان الشعة   اقتر

 

𝑣(𝑡) = 𝑡1 𝑡⁄ (
1 − ln 𝑡

𝑡2
) ⇒ ln 𝑣(𝑡) = ln (𝑡1 𝑡⁄ (

1 − ln 𝑡

𝑡2
)) 

⇒ ln 𝑣(𝑡) = ln(𝑡1 𝑡⁄ ) + ln (
1 − ln 𝑡

𝑡2
) =

ln 𝑡

𝑡
+ ln(1 − ln 𝑡) − 2 ln 𝑡 

 

⇒ بالاشتقاق
𝑎(𝑡)

𝑣(𝑡)
=

𝑡 ×
1
𝑡

− ln 𝑡

𝑡2
+

−
1
𝑡

1 − ln 𝑡
−

2

𝑡
=

1 − ln 𝑡

𝑡2
−

1

𝑡(1 − ln 𝑡)
−

2

𝑡
 

⇒ 𝑎(𝑡) = 𝑣(𝑡)(
1 − ln 𝑡

𝑡2
−

1

𝑡(1 − ln 𝑡)
−

2

𝑡
) 

⇒ 𝑎(𝑡) = (𝑡1 𝑡⁄ (
1 − ln 𝑡

𝑡2
)) (

1 − ln 𝑡

𝑡2
−

1

𝑡(1 − ln 𝑡)
−

2

𝑡
) 

⇒ 𝑎(𝑡) = (𝑡1 𝑡⁄ )(
(1 − ln 𝑡)2

𝑡4
−

1

𝑡3
−

2(1 − ln 𝑡)

𝑡3
) 

 الفرع ب : تسارع الجسم عندما تكون سرعته المتجهة صفرا

𝑣(𝑡) = 𝑡1 𝑡⁄ (
1 − ln 𝑡

𝑡2
) = 0 ⇒ 𝑡 = , تهمل 0 1 أو − ln 𝑡 = 0 ⇒ ln 𝑡 = 1 ⇒ 𝑡 = 𝑒 

 

𝑎(𝑒) = (𝑒1 𝑒⁄ ) (
(1 − 1)2

𝑒4
−

1

𝑒3
−

2(1 − 1)

𝑒3
) = (𝑒1 𝑒⁄ ) (−

1

𝑒3
) = −

𝑒1 𝑒⁄

𝑒3
= −𝑒

1
𝑒

−3 
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 الحل: 

𝑑𝑥

𝑑𝑡
=   المطلوب,0.5

𝑑𝑦

𝑑𝑡
(𝑥 =     (عند 3

 

 

𝐴𝑃طول الحبل:  + 𝑃𝐵 = 12 ⇒ √𝑥2 + 16 + √𝑦2 + 16 = 12 

𝑥عند   = 3 : 

 5 + √𝑦2 + 16 = 12 ⇒ √𝑦2 + 16 = 7 ⇒ 𝑦2 + 16 = 49 ⇒ 𝑦2 = 33 ⇒ 𝑦 = √33 

2𝑥 ×
𝑑𝑥
𝑑𝑡

2√𝑥2 + 16
+

2𝑦 ×
𝑑𝑦
𝑑𝑡

2√𝑦2 + 16
= 0 ⇒

𝑥 ×
𝑑𝑥
𝑑𝑡

√𝑥2 + 16
+

𝑦 ×
𝑑𝑦
𝑑𝑡

√𝑦2 + 16
= 0 

⇒
3 × 0.5

5
+

√33 ×
𝑑𝑦
𝑑𝑡

7
= 0 ⇒

3

10
+

√33 ×
𝑑𝑦
𝑑𝑡

7
= 0 ⇒

√33 ×
𝑑𝑦
𝑑𝑡

7
= −

3

10
 

 

⇒
𝑑𝑦

𝑑𝑡
= −

3

10
×

7

√33
= −

21

10√33
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 علامة( 12)                                                                                                       : السؤال الرابع 

أثبت أن المقدار ( 1
1

𝑎+𝑖𝑏
يساوي   

𝑎−𝑖𝑏

|𝑧|2
𝑧حيث :    = 𝑎 + 𝑖𝑏 

1

𝑎 + 𝑖𝑏
=

1

𝑎 + 𝑖𝑏
×

𝑎 − 𝑖𝑏

𝑎 − 𝑖𝑏
=

𝑎 − 𝑖𝑏

𝑎2 + 𝑏2
=

𝑎 − 𝑖𝑏

|𝑧|2
 

 

2إذا كان ( 2 − 𝑖  : هو أحد جذور المعادلة𝑥2 + 𝑎𝑥 + 𝑏 = ,𝑎كم من    جد قيمة 0 𝑏 

 الحل: 

2بما أن  − 𝑖 2فإن  هو أحد جذور المعادلة + 𝑖 ايضا هو أحد جذور المعادلة 

𝑥 = 2 ± 𝑖 ⇒ 𝑥 − 2 = ±𝑖 ⇒ (𝑥 − 2)2 = (±𝑖)2 ⇒ 𝑥2 − 4𝑥 + 4 = −1 

⇒ 𝑥2 − 4𝑥 + 5 = 0 

  بمقارنة هذه المعادلة بالمعادلة المعطاة ينتج : 

a = −4, b = 5 
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 علامات( 8)                                                                                                      : السؤال الخامس 

𝑧| أ: أثبت أن المعادلة − 6| = 2|𝑧 + 6 − 9𝑖|  . تمثل دائرة ثم جد مركزها و نصف قطرها 

 : الحل

→ √(𝑥 − 6)2 + (𝑦)2 = 2√(𝑥 + 6)2 + (𝑦 − 9)2 

→ (𝑥 − 6)2 + (𝑦)2 = 4((𝑥 + 6)2 + (𝑦 − 9)2) 

→ 𝑥2 − 12𝑥 + 36 + 𝑦2 = 4(𝑥2 + 12𝑥 + 36 + 𝑦2 − 18𝑦 + 81) 
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→ 𝑥2 − 12𝑥 + 36 + 𝑦2 = (4𝑥2 + 48𝑥 + 144 + 4𝑦2 − 72𝑦 + 324) 

→ 4𝑥2 + 48𝑥 + 144 + 4𝑦2 − 72𝑦 + 324 − 𝑥2 + 12𝑥 − 36 − 𝑦2 = 0 

→ 3𝑥2 + 3𝑦2 + 60𝑥 − 72𝑦 + 432 = 0 → 𝑥2 + 𝑦2 + 20𝑥 − 24𝑦 + 144 = 0 

→ 𝑥2 + 20𝑥 + (
20

2
)

2

+ 𝑦2 − 24𝑦 + (
24

2
)

2

+ 144 = (
20

2
)

2

+ (
24

2
)

2

 

 

→ (𝑥 + 10)2 + (𝑦 − 12)2 = 100 + 144 − 144 

→ (𝑥 + 10)2 + (𝑦 − 12)2 = 144 

 12و نصف قطرها   (10,12−)و هي تمثل معادلة دائرة مركزها 

 

  

ان  ب(  :  𝑓`(𝑥)من خلال الرسم المجاور الذي يمثل منحنى الاقتر

ان  𝑥( جد قيم 1    𝑓(𝑥)الحرجة للاقتر

ان 2 ايد و التناقص للاقتر ى ات التر       و حدد القيم  𝑓(𝑥)( جد فتر

ى نوعها      القصوى     المحلية و بي 

ان (  3 ات التقعر للأعلى و الأسفل للاقتر       و حدد نقطة  𝑓(𝑥)جد فتر

  (إن وجدت)الانعطاف 

 الحل: 

ان  𝑥قيم ( 1  1,3هي :  𝑓(𝑥)الحرجة للاقتر

2 )𝑓(𝑥)  ة ي الفتر
,∞−)متناقص فى 1), (3, ∞) 

𝑓(𝑥)  ة ي الفتر
ايد فى ى  (1,3)متر

ان  𝑥قيمة صغرى محلية عند   𝑓(𝑥)يوجد للاقتر =  𝑓(1)تساوي  1

ان  𝑥قيمة عظمن محلية عند   𝑓(𝑥)يوجد للاقتر =  𝑓(3)تساوي  3
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3 )𝑓(𝑥)  ة ي الفتر
,∞−)مقعر لأعلى فى 2) 

𝑓(𝑥)  ة سفلمقعر لأ ي الفتر
,2) فى ∞)  

ان  𝑥نقطة انعطاف عند   𝑓(𝑥)كما يوجد للاقتر = ,2) هي :  2 𝑓(2)) 

 

 

 

 

 

 

 معلما المادة

ي مفرج          الأستاذ 
 الأستاذ محمد زكي الضو            محمد يوسف بنى


