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في الفلز لأن الكاتيونات والإلكترونات تتحرك بحرية

ومن ثم لا تحتاج إلى طاقة كبيرة لجعلها تتحرك فوق 

.بعضها البعض

بينما تحتاج عملية الغليان كمًا أكبر من الطاقة لفصل

.الذرات عن مجموعة الكاتيونات والإلكترونات

من لماذا تكون درجات الغليان للفلزات أكبر
درجات الإنصهار؟

ون الحرة في الفلزات الإنتقالية تكلأن الإلكترونات
،sوالمستوى الفرعي  dإلكترونات المستوى الفرعي 

.بينما للفلزات القلوية إلكترون واحد حر فقط

تزداد قوة الرابطة الفلزية بزيادة عدد الإلكترونات
الحرة

قوة أكثرالإنتقاليةلماذا تكون الفلزات 

؟القلويةمن الفلزات وصلابة 

ية الرابطة الفلزية بين ذرات الفلزات الإنتقال

أكثر قوة من الرابطة الفلزية بين ذرات 
الفلزات القلوية؟ 























نـظـريـة الـحـركـة الـجـزيـئـيـة 

حـجـم 
الـجـسـمـيـات 

حركة
الـجـسـمـيـات 

طـاقـة
الـجـسـمـيـات 

صـغـيـرة

بـالـنـسـبـة 

لـلـفـراغ بـيـنـهـا 
(مـتـبـاعـدة) 

عـشـوائـيـة دائمة 

فـي خـط 
.مـسـتـقـيـم 

طـاقـة لـهـا 

تـعـتـمـد حـركـيـة 

عـلـى الـكـتـلـة 
.الـسـرعـة 

تـنـعـدم قـوى 

الـتـجـاذب 

والـتـنـافـر 
بـيـنـهـا

يـحـدث بـيـنـهـا 

لا ) تـصـادم مـرن 

تـفـقـد فـيـه الـطـاقـة 

إنـمـا تـنــتـقـل بـيـن 

(الـجـسـمـيـات 

𝑲𝑬 =
𝟏

𝟐
𝒎𝒗𝟐











ـبـاً يـنـص عـلـى أن مـعـدل سـرعـة تـدفـق الـغـاز يـتـنـاسـب تـنـاس•

 ً .الـجـذر الـتـربـيـعـي لـلـكـتـلـة الـمـولـيـة  مـ  عـكـسـيـا

:                       قــانــون جــراهـــام 



.                                                                                     تـطـبـيـقـات 

:            الـمـعـطـيـات 

N2  الـغـاز الأول

Ne الـغـاز الـثـانـي

14× 2= 28= كـتـلـة الـمـولـيـة 
20= كـتـلـتـه الـمـولـيـة 

:              الـمـطـلـوب 

؟                                   = نـسـبـة مـعـدل الـتـدفـق 

:                   الـحــل 

𝑁𝑒 لـالموليةالكتلة

𝑁2 لـالموليةالكتلة
=
𝑁2 لـتدفقمعدل

Ne لـتدفقمعدل

20

28
=
𝑁2 لـتدفقمعدل

Ne لـتدفقمعدل

= 0.845 



.                                                                                     تـطـبـيـقـات 

:            الـمـعـطـيـات 

CO الـغـاز الأول 

CO2 الـغـاز الـثـانـي

12+ 16= 28= كـتـلـتـه الـمـولـيـة 

12+2(16)44== كـتـلـتـه الـمـولـيـة 

:              الـمـطـلـوب 

؟                                   = نـسـبـة مـعـدل الـتـدفـق 

:                   الـحــل 

𝐶𝑂2 لـالموليةالكتلة

𝐶𝑂 لـالموليةالكتلة
=

𝐶𝑂 لـتدفقمعدل

𝐶𝑂2 لـتدفقمعدل

44

28
=

𝐶𝑂 لـتدفقمعدل

𝐶𝑂2 لـتدفقمعدل

= 1.254



:            الـمـعـطـيـات 
2= الـكـتـلـة الـمـولـيـة لـلـغـاز الأول 

1= الـكـتـلـة الـمـولـيـة لـلـغـاز الـثـانـي 
3.6 mol\min  مـعـدل الـتـدفـق لـلـغـاز الـثـانـي=

:              الـمـطـلـوب 

؟                                   = مـعـدل الـتـدفـق لـلـغـاز الأول 

:                   الـحــل 

1

2
=

الأولللغازالتدفقمعدل

3.6

3.6 ×
1

2
= الأولللغازالتدفقمعدل

2.5 mol \ min =  مـعـدل الـتـدفـق لـلـغـاز الأول 

Twice  ضعف=

ترجمة كلمة ضعفين خطأ

تم حل المسألة بناءا على ضعف وليس ضعفين

4ب 2في حالة ضعفين تستبدل 











:يـعـتـمـد الـضـغـط الـجـزئـي لـلـغـاز عـلـى 

.عـدد مـولاتـه •

.حـجـم الـوعـاء •

.درجـة حـرارتـه •

.ولا يـعـتـمـد الـضـغـط الـجـزئـي لـلـغـاز عـلـى نـوعـه 





 Znمع الخارصين  H2SO4يتفاعل حمض الكبريتيك: 1مثــال
20لإنتاج غاز الهيدروجين الذي يتم جمعه عند درجة حرارة 

ºC لأسفللبإزاحة الماء.
حسب الضغط الجزئي لغاز الهيدروجين عند درجة حرارة ا-

20 ºC أن الضغط الكلي لخليط غازي الهيدروجين إذا علمت
100وبخار الماء هو  KPa.

الضغط الجزئي لبخار الماء له قيمة ثابتة عند :علومةم
20درجة حرارة  ºC2.3ـــو  ه KPa

:                                             الحـــل

Ptotal =   P (H2)  +  P (H2O)

100 KPa =   P (H2)  +  2.3 KPa
P (H2)  = 100 KPa  - 2.3 KPa   = 97.7 KPa 



.                                                                                     تـطـبـيـقـات 

:            الـمـعـطـيـات 

:              الـمـطـلـوب 

:                   الـحــل 



.                                                                                     تـطـبـيـقـات 

:            الـمـعـطـيـات 

:              الـمـطـلـوب 

:                   الـحــل 



.                                                                                     تـطـبـيـقـات 

:            الـمـعـطـيـات 

:              الـمـطـلـوب 

:                   الـحــل 



.                                                                                     تـطـبـيـقـات 

ـازالـنـسـبـة الـمـئـويـة لـلـغ×ي ـلـكـط الـغـضـال= از ـغـلـي لـزئـجـط الـغـضـال

الـضـغـط الـجـزئـي لـلـنـيـتـروجـيـن

%78×760= ي  ـزئـجـط الـغـضـال

592.8mmHg =لـضـغـط الـجـزئـي ا











: مـقـارنـة بـيـن قـوى الـتـشـتـت والـقـوى ثـنـائـيـة الـقـطـبـيـة 

الـقـوى ثـنـائـيـة الـقـطـبـيـة     قـوى الـتـشـتـت     

قـوى تـجـاذب ضـعـيـفـة بـيـن 

تـنـتـج غـيـر الـقـطـبـيـة الـجـزيـئـات 

فـي كـثـافـة مـؤقـتـةعـن إزاحـة 

الإلـكـتـرونـات فـي الـسـحـابـة 
.         الإلـكـتـرونـيـة 

قـوى تـجـاذب بـيـن الـجـزيـئـات 

تـنـتـج عـن تـجـاذب الـقـطـبـيـة 

بـيـن الأقــطــاب مـخـتـلـفـة دائــم 
.     الـشـحـنـة الـجـزئـيـة 











































عند درجة حرارة ثابتة؟ (P)وضغط الغاز (V)ما المخطط الذي يوضح العلاقة بين حجم 


















































































