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 التيار يسلك أكثر عن مسار ) التيار يتوزع (دوائر التوازي : التيار يسلك مسار واحد فقط                        دوائر التوالي :       

 التيار في الدارة الكهربائية يساوي فرق الجهد مقسوم على المقاومة : 

eq
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 :    Wالحرارية في الدوائر الكهربائية هي القدرة و تقاس بوحدة واط الطاقة 

ي دارة توالي مع بطارية Ω 1 و  Ω 11 و  Ω 10ا ثلاث مقاومات قيمته -1
ز
 موصلة على التوالي ف

 الكهربائية ؟ ما هو قياس التيار داخل الدارة للدائرة؟ . ما هي المقاومة المكافئة V 75   جهدها   

 

𝑹𝒆𝒒                      المقاومة المكافئة      الحل :                       =  𝑹𝟏 + 𝑹𝟐 + 𝑹𝟑 

𝑹𝒆𝒒 =  𝟏𝟐 + 𝟏𝟓 + 𝟓 = 𝟑𝟐 Ω 

𝑰                     حساب شدة تيار الدارة :      =
𝟕𝟓

𝟑𝟐
= 𝟐. 𝟑 𝑨                         𝑰 =

∆𝑽

𝑹𝒆𝒒
 

 

 

 

 

 

 

 

ي الكتاب ص الحل 
ز
  001ف

ي المسألة النموذجية -7
ز
ض أن الدارة الموضحة ف   (R0=092Ω) (R1=255Ω) تحتوي على هذه القيم 1 افير

𝑽𝟏) و     = 𝟏𝟕 𝑽  ) متاحة . ليست ثمة معلومات أخرى 

a-  ي
ز
 الدارة ؟ ما هو التيار المار ف

b- البطارية ؟ ما هو فرق الجهد خلال 

c – ي  ما هي القدرة الكلية
ز
ي كل مقاومة الدارة . المستخدمة ف

ز
 وما هي القدرة المستخدمة ف

D-  ي
ز
ي الدارة يساوي مجموع القدرة المستخدمة ف

ز
ي كل مقاومة ف

ز
ح الدارة ؟ مجموع القدرة المستخدمة ف  . إجابتك اش 

 

                                                                                                            𝑰𝟏 =
∆𝑽𝟏

𝑹𝟏
=  

𝟏𝟕

𝟐𝟓𝟓
= 𝟎. 𝟎𝟔𝟔 𝑨 

 

𝑰 =
∆𝑽

𝑹𝒆𝒒
         𝟎. 𝟎𝟕 =

∆𝑽

𝟐𝟓𝟓+𝟐𝟗𝟎
        ∆𝑽 = 𝟑𝟔 𝑽                                                                               

           

                                                                           𝑷 = 𝑰 ∆𝑽      𝑷 = 𝟎. 𝟎𝟔𝟔 × 𝟑𝟔 = 𝟐. 𝟑𝟕𝟔 𝑾         

 

VIP  .

 222ص 
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لة على التوالي ببطارية. -2
ي الشكل من ثلاث مقاومات موصَّ

ز
حة ف

َّ
ن الدائرة الموض  تتكوَّ

 , 𝑅3 ة المقاومة الثالثةوقيم ، 𝑅2   وقيمة المقاومة الثانية ، 𝑅 قيمة المقاومة الأول

ر البطارية فرق جهد مقداره  
ِّ
ي الدائرة  و  V 24 توف

ز
 ؟  𝑅 ما قيمة  . A 0.1 شدة التيار المار ف

 الحل : 

                                                                          𝑰 =
∆𝑽

𝑹𝒆𝒒
    

                                       𝑹𝒆𝒒 = 𝟐𝟒𝟎 Ω                        𝟎. 𝟏 =
𝟐𝟒

𝑹𝒆𝒒
 

𝑹𝒆𝒒 =  𝑹𝟏 + 𝑹𝟐 + 𝑹𝟑                             

𝑹𝒆𝒒 =  𝑹 + 𝟐𝑹 + 𝟑𝑹                                                   

𝟐𝟒𝟎 =  𝟔𝑹              𝑹 = 𝟒𝟎  Ω                                           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5 

ياء : حسام أبو المجد ز ياء  -حل أسئلة هيكل الوزارة                0581243060,      مدرس الفي  ز  0202ترم ثالث   –متقدم  عش   –في 
 

ياء : حسام أبو المجد ز  0581243060,      مدرس الفي 

ي الشكل المجاور ؟ تدريب :   
ز
 ما قرآة الأميير ف

𝑰 =
∆𝑽

𝑹𝒆𝒒
             𝑰 =

𝟏𝟎

𝟑𝟓 + 𝟏𝟓
= 𝟎. 𝟐 𝑨   

ي المقاوم تدريب :  
ز
 ؟  Ω 𝟏𝟖   احسب التيار المار ف

𝑰 =
∆𝑽

𝑹𝒆𝒒
            𝑰 =

𝟒𝟓

𝟏𝟐 + 𝟏𝟖
= 𝟏. 𝟓 𝑨              

 ؟اخير الإجابة الصحيحة تدريب :  

مكن تطبيقه على الثلاث مقاومات الموصلة  تحديد الحد الأقصى للجهدللفولت
ُ
الآمن الذي ي

ي حالة إن كانت قيمة جميع المقاومات  Ω 92 و  Ω 150و Ω 220 التوازي على
ز
 w 5.0 بالشكل ف

ي التوازي فرق الجهد متس الحل :   
ز
 اوي ف

 مع   Pعلاقة القدرة   
ً
   Rالتالية تتناسب عكسا

 Ω 92وبالتالي أعظم قدرة تكون عند المقاوم الأقل مقدار وهو  

𝑷 =
∆𝑽 𝟐

𝑹
            𝟓 =

∆𝑽 𝟐

𝟗𝟐
          ∆𝑽 = 𝟐𝟏. 𝟒 𝑽                                              

 

 

 

 

 

 

𝑰 =
∆𝑽

𝑹𝒆𝒒
      𝑰 =

𝟗

𝟒𝟕𝟎 + 𝟑𝟗𝟎
        𝑰 = 𝟎. 𝟎𝟏 𝑽 

𝑽𝟐 = 𝑰 𝑹𝟐             𝑽𝟐 = 𝟎. 𝟎𝟏 × 𝟒𝟕𝟎 = 𝟒. 𝟕 𝑽 

ي مجزء الجهد          
 

 𝑽∆أصغر   من    𝑽𝟐دوما ف

 

321

1111

RRRR

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 قاعدة الحلقة ) كيرشوف ( :

 ترتكز على قانون حفظ الطاقة  -1  

 الكهربائي  يساوي الانخفاض  في الجهد في الدارة نفسها . مجموع الزيادة في الجهد -2

 .  المجموع الجبري لفروق الجهد خلال دارة مغلقة يساوي الصفر  -3

 V- 3 V = 4 V 9والبطارية    حسب كيرشوف يكون    V 4جهدها  2والمقاوم     V 3جهدها  1عند اخذ الحلقة التي تضم المقاوم  -4

 ث .فلايكون تأثير للمقاوم الثال 

 . 2و 1و جهد البطارية لا يكون تأثيلر للمقاومتين  3كذلك الامر للحلقة الخارجية تضم المقاوم 

  : قاعدة التيار ) كيرشوف (

 ترتكز على قانون على قانون حفظ الشحنة . -1

 مجموع التيارات الداخلة في الوصلة يساوي  -2

 ) كي لا تزداد الشحنة ( مجموع التيارات الخارجة منها .

ي تدريب :     
 
ي الاشكال التالية    𝑰   احسب التيار الكهربائ

ز
  : و  التيار خلال الأميير ف

 الحل حسب قاعدة الوصلة ) قاعدة التيار ( :

𝟐 = 𝟎. 𝟔 +  𝑰 + 𝟎. 𝟓                 𝑰 = 𝟎. 𝟗 𝑨 

 التيار خلال الأميتر : 

𝑰 = 𝟎. 𝟖 + 𝟎. 𝟒 + 𝟏. 𝟏                  𝑰 = 𝟐. 𝟑             

 

 

 لها مقدار و اتجاه , وتتواجد في الفراغ حيث تتعرض المغناط الى قوة . كميات متجهة المجالات المغناطيسية :  

 

 

 

  Bالمجال المغناطيس ي : رمزه 

   Tوحدة القياس : تسلا   

أو 
𝑵

𝒎 𝑨
     

     𝑵 𝑪−𝟏𝒎−𝟏 𝑺أو    
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ز المجردة لذلك  المجال المغناطيسي لا يرى بالعي 

 يمكن تمثيله بخطوط  

 Nالخطوط تخرج من القطب الشمالي -1

ي  ي القطب الجنوئ 
ز
 وتشكل خطوط مغلقة  طيسخارج المغنا    Sو تدخل ف

ي من   Nال   Sو العكس داخل الملف اللوللب 

 الخطوط لا تتقاطع  -0

 المجال المغناطيسي قوي عند تقارب الخطوط أي عند الأقطاب . -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ي الأشكال التالية : تدريب : 
ز
 حدد الاقطاي المغناطيسية ف

 

 راجع الشكل للإجابة عن الأسئلة التالية : تدريب : 
 

A-  4و  0أين القطبان ؟ 

    

 B-   0أين قطب الشمالي ؟ 

  

  - C 4    أين قطب الجنوب ؟ 

ي  تدريب : 
ز
يوضح الشكل استجابة بوصلة ف

ز بالقرب  ز مختلفي  من مغناطيس . أين موضعي 
 يقع قطب الجنوب  للمغناطيس 

ي صحيح للشكل أعلاه 
ر
 أي الآئ
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 التدفق المغناطيسي : 

ي تمر عي  سطح عامودي على هو عدد خطوط ا
لمجال المغناطيسي البر

 الخطوط . 

 التتدفق يتعلق بمساحة السطح و كذلك شدة المجال المغناطيسي 

ز حيث تكون   يصل التدفق المغناطيسي ال أقصاه عند القطبي 

  شدة المجال المغناطيسي أقصاها 

ي الشكل المجاور . أين يكون التدفق تدريب : 
ز
 قوي ف

 

 

 

ي سلك لوحظ انحراف مؤش  البوصلة  تجربة
ز
 أورستيد : عند امرار تيار ف

 لتدل على انتاج مجال مغناطيسي . 

 الاسلاك الحاملة للتيار تنتج مجالات مغناطيسي . 

 

  حالة سلك مستقيم : أولا : 

ي السلك . 
ز
 مع التيار المار ف

ً
 المجال المغناطيسي المتولد يتناسب طردا

 مع البعد عن السلك . المجال المغناطيسي المتول
ً
 د يتناسب عكسيا

ي الشكل المجاور خطوط المجال دوائر متحدة المركز 
ز
 حول السلك كما ف

 

تحديد اتجاه المجال المغناطيسي المتولد عن سلك مستقيم :  حسب 

 قاعدة اليد اليمبز 

الابهام مع اتجاه التيار ونلف الأصابع حول السلك لتدل على اتجاه المجال 

 يس ي . المغناط
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ي :   : ملف لولب 
ً
 ثانيا

 . 
ً
 مغناطيسيا

ً
ي يتنج مجالا ي ملف لولب 

ز
 عند امرار تيار ف

ي قوي داخل المجال .   المجال المغناطيسي لملف لولب 

ي تتوقف على العوامل التالية :   شدة المجال المغناطيسي لملف لولب 

ي   ,   ي  ,  عدد اللفات للملف اللولب  ي  وضعشدة التيار بالملف اللولب   ساق موصلة مثل الحديد داخل الملف اللولب 

ي . لا تتوقف شدة المجال على سمك أو قطر الملف ملاحظة :   اللولب 

ي المغناطيسي المتولد عن تحديد اتجاه المجال   :  ملف لولب 

ي  الشكل المجاور حسب قاعدة اليد اليمبز  
ز
 ف

 .نلف الأصابع مع التيار الأصطلاحي  -1

ي .  يشي  الإبهام ال اتجاه -0  القطب الشمالي لمغناطيس الملف اللولب 

   

ي ) اللفة ( : 
 : ملف حلقر

ً
 ثالثا

ي حلفة ) لفة مفردة ( يتولد مجال مغناطيسي يحيط باللفة . 
ز
 التيار المار ف

 داخل اللفة : يتجه المجال المغناطيسي حسب قاعدة اليد اليمبز يتجه نحوك 

 وخارج اللفة يبتعد عنك . 

 نتيجة مهمة : 

ي : المغن
 
ي .  اطيس الكهربائ

 
 مغناطيس يتحقق مجاله المغناطيسي عن طريق تيار كهربائ

ي يمر به تيار شبيه بمغناطيس دائم .   فالمجال المغناطيسي لملف لولب 

ي الاشكال التالية : 
ز
 تدريب : حدد اتجاه الأقطاب المغناطيسية ف
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 القوى على الاسلاك الحاملة للتيار : 

 لمغناطيسي ينتج قوة مغناطيسية على الأسلاك الحاملة للتيارالمجال ا

 القوة متعامدة مع المجال و التيار . 

ي الشكل المجاور : 
ز
 ف

ي مجال 
ز
ي , الحلقة موضوعة ف

 
حلقة مستطيلة يمر بها تيار كهربائ

 مغناطيسي . 

ي المجال المغناطيسي 
ز
 تتأثر الحلقة بقوى مغناطيسية تعمل على تدويرها ف

ي ال
ز
 محركات الكهربائية . كما ف

ي الشكل تكون القوى المغناطيسية -1
ز
ي كما ف

 عندما تكون الحلقة بالوضع الأفقر

  أقصى ما يمكن أي بأعلى قيمة لها و تحدد اتجاهها حسب قاعدة اليد اليمبز . 

𝜽وهذا يتحقق من أجل  = ز التيار و المجال المغناطيسي .     𝟗𝟎°   بي 

ية ,  مغناطيسضمن المجال المغناطيسي فلا تكون هناك قوى وضع الرأسي لكن عندما تصبح الحلقة بال-0

𝜽حيث  = ز التيار والمجال المغناطيسي  𝟎  بي 

 بعض الصور للتوضيح : 
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 القوى على الأسلاك الحاملة للتيار : 

ي مجال مغناطيسي   Iيمر به تيار   Lعند وضع سلك طوله 
ز
    Bف

 شتنشأ قوة مغناطيسية على السللك 

 حيث اتجاه القوة متعامد مع اتجاه التيار و اتجاه المجال المغناطيسي 

𝑭 = 𝑰 𝒍 𝑩 𝐬𝐢𝐧 𝜽 

 

𝑻من العلاقة أعلاه تكون وحدة قياس المجال المغناطيسي :    لاحظة : م =
𝑵

𝒎 𝑨
𝑻   أو      = 𝑵 𝒎−𝟏𝑨−𝟏 

ي الاسلاك : 
ز
 تحديد اتجاه القوة المغناطيسة ف

 الابهام بجهة التيار  -1

 الأصابع بجهة المجال المغناطيسي  -0

 تخرج من راحة الكف القوة المغناطيسية  -2

ي الاسلاك : تطبيقات القوة ا
ز
 لمغناطيسة ف

ي و ............... 
 
 سماعة الأذن و المحرك الكهربائ

 

 

N القوة المغناطيسية F 

A  ي
 
 𝑰 التيار الكهربائ

m طول السلك 𝒍 

T  المجال المغناطيسي 𝑩 

 𝜽 زاوية بن التيار و المجال المغناطيسي  درجة
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𝑭𝑩 = 𝑰𝑳𝑩𝒔𝒊𝒏𝜽      𝟎. 𝟐𝟎 =  𝟓 × 𝟎. 𝟏𝟎 × 𝑩 × 𝒔𝒊𝒏 𝟗𝟎       𝑩 =   𝟎. 𝟒𝟎 𝑻 

 

 

𝑭𝑩 = 𝑰𝑳𝑩𝒔𝒊𝒏𝜽   
 

    𝑭 =  𝟑. 𝟐 × 𝟏. 𝟖 × 𝟏𝟎−𝟐  × 𝟕. 𝟓 × 𝟏𝟎−𝟐  × 𝒔𝒊𝒏 𝟗𝟎    
 

    𝑭 =   𝟒. 𝟑 × 𝟏𝟎−𝟑 𝑵  
 

  حدد اتجاه القوة المغناطيسية  لكل من الاشكال التالية : تدريب : 

 

 

 

 

 

 

 وى المؤثرة على جسيمات مشحونه : الق

 تحدد بالعلاقة :  Fيتعرض لقوة مغناطيسية   Bضمن مجال مغناطيسي  Vو يتحرك بشعة  qمن أجل جسيم مشحون 

N المغناطيسية القوة F 

A  ي
 
 𝑰 التيار الكهربائ

m طول السلك 𝒍 

T  المجال المغناطيسي 𝑩 

 𝜽 زاوية بن التيار و المجال المغناطيسي  درجة
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𝑭 = 𝒒 𝒗 𝑩 𝐬𝐢𝐧 𝜽 

𝑭 = 𝟏. 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗 × 𝟑. 𝟎 × 𝟏𝟎𝟔  × 𝟒. 𝟎 × 𝟏𝟎−𝟐  𝐬𝐢𝐧 𝟗𝟎 

𝑭 = 𝟏. 𝟗 × 𝟏𝟎−𝟏𝟒 𝑵  

 

 

................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................... 

 

ي مجال مغناطيسي : 
ز
 تحديد اتجاه القوة المؤثرة على جسيم مشحون يتحرك ف

 حسب قاعدة اليد اليمبز : 

  vالابهام بجهة الشعة  -1

   B الأصابع باتجاه المجال المغناطيسي  -0

 ) الشحنة موجبة ( Fتخرخ من راحة الكف القوة  -2

ي راحة الكف القوة  -4
ز
  الشحنة سالبة ()   Fتدخل ف

 القوة تتعامد مع المجال المغناطيس ي و السرعة 

ي كل من الاشكال التالية : تدريب : 
ز
 حدد اتجاه القوة ف

 

 

 

 

 

BF

X 

X 

 لا  توجد قوة
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  الحث الكهرومغناطيسي :       

ي دارة مغلقة نتيجة قطع السلك 
ز
ي مستحث ف

 
 هو عملية توليد تياركهربائ

ز السلك لخطوط المجال المغناطيسي ) خلال الحر  كة النسبية بي 

 . والمجال (

 الحركة الموازي لخطوط المجال لا تولد تيار ملاحظة : 

 . عدم الحركة لا ينتج تيار  

 ( :    𝑬𝑴𝑭  القوة الدافعة الكهربائية ) 

 ليست قوة حقيقة بل هي فرق جهد مستحث 

 :  𝑬𝑴𝑭كيف تنشأ  

 مغناطيسي  ضمن مجال vو يتحرك بشعة   Lمن أجل سلك طوله 

يتعرض لقوة مغناطيسية , و القوة هذه تعمل على تحريك الشحنات 

ي السلك وتبقر الشحنات الموجة على الطرف 
ز
السالبة ال أحد طرف

 الآخر . 

 ومن ثم فرق جهد مستحث 
ً
 كهربائيا

ً
 فصل الشحنات ينتج مجالا

 :  , تحدد بالعلاقة 𝑬𝑴𝑭يسمى فرق الجهد بالقوة الدافعة الكهربائية  

𝑬𝑴𝑭 = 𝑩 𝑳 𝒗  𝒔𝒊𝒏 𝜽  

               

ي المستحث
 
 لحساب التيار الكهربائ

𝐼 =
𝐸𝑀𝐹

𝑅
 

  

 

 

V فرق جهد EMF 

T  المجال المغناطيسي 𝑩 

m طول السلك 𝑳 

m/s  شعة السلك 𝒗 

 المستحثة  E.M.Fيعتمد مقدار  𝜽 و المجال المغناطيسي  الشعة زاوية بن  درجة

  Bعلى شدة المجال المغناطيسي 

  (L)وطول السلك داخل المجال 

 ومركبة سرعة السلك العمودي على

 ( (V sinѳ المجال  
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𝑬𝑴𝑭 = 𝑩 𝑳 𝒗  𝒔𝒊𝒏 𝜽        𝟐𝟎 = 𝟐 × 𝟎. 𝟓𝟎 × 𝒗 × 𝒔𝒊𝒏 (𝟗𝟎)        𝒗 = 𝟐𝟎 𝒎/𝒔 

 

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

............................................................................................................................................ 

 

 

𝑬𝑴𝑭 = 𝑩 𝑳 𝒗  𝒔𝒊𝒏 𝜽        

𝑬𝑴𝑭 = 𝟕. 𝟎 × 𝟏𝟎−𝟐 × 𝟎. 𝟓𝟎 × 𝟑. 𝟔 × 𝒔𝒊𝒏 (𝟗𝟎)     𝑬𝑴𝑭 =  𝟎. 𝟏𝟐𝟔 𝑽     

𝑰 =
𝑬𝑴𝑭

𝑹
       𝑰 =

𝟎. 𝟏𝟐𝟔

𝟏𝟏
= 𝟎. 𝟎𝟏𝟏 𝑨  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+ 

- 
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دد يقدم أقصى جهد تدريب :  ي بمقاوم   𝑽 𝟐𝟖𝟎 مولد تيار مير
 
 ,  Ω 𝟕𝟎مع سخان كهربائ

ي السخان ؟           
ز
 ما التيار الفعال ف

......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................ 

 

 

أجهزة ترفع الجهد أو تخفضه مع ضياع قدر قليل من ولات : المح

 . 
ً
 الطاقة نسبيا

دد  ي التيار المير
ز
فقط . لا يمر تيار مستمر   ACتعمل المحولانت ف

DC  ي المحول
ز
 ف
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ي 
ز
ي تصل إل الدائرة الثانوية الطاقةالمحول المثالي ف

  تساوي الطاقة الكهربائية البر
ي تصل إل الد  

  ائرة الرئيسيةالبر

ي المحول المثالي تساوي الطاقة الكهربائية التي تصل إلى 
 الدائرة الثانوية الطاقة التي تصل إلى الدائرة الرئيسية 

 

 

 

 

...................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................... 

....................................................................................... .............................................. 

.................................................................................... ................................................. 

...................................................................................................................................... 

 

 

 

 

 

 

 

 

1
دخل

خرج

P

P
eff
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...................................................................................................................................... 

.......................................................................................... ............................................ 

..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................... 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


