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الأعدادُ الصحيحةُ

يتُوقَّعُ منكَ عزيزيَ الطالبَ في نهايةِ الوحدةِ �أنْ تكونَ قادرًا على:

فِ مفهومِ العددِ ال�صحيحِ. 1- تعرُّ
2- مقارنةِ الأعدادِ ال�صحيحةِ وترتيبِها.

3- تمثيلِ الأعدادِ ال�صحيحةِ على خطِّ الأعدادِ.
4- تنفيذِ العملياتِ الح�سابيةِ الأربعِ )الجمعِ، الطرحِ، ال�ضربِ، الق�سمةِ( على الأعدادِ 

ال�صحيحةِ.
5- مراعاةُ �أولوياتِ العملياتِ الح�سابيةِ.

�إلى الطابقِ -2، ما عددُ  دخلَ خالدٌ الم�صعدَ في الطابقِ الرابعِ، ثم نزلَ بهِ 

الطوابقِ التي مَرَّ بها الم�صعدُ؟

الوحدةُ الأولى
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الأعدادُ ال�صحيحةُالدر�سُ الأولُ

النتاجاتُ:
فُ مفهومَ العددِ  - تتعرَّ

ال�صحيحِ. 
- تُمثِّلُ الأعدادَ ال�صحيحةَ 

على خطِّ الأعدادِ.

في �إحدى ليالي �شهرِ �شباطَ كانَتْ درجةُ الحرارةِ في مدينةِ 
عجلونَ 4 درجاتٍ تحتَ ال�صفرِ. كيفَ تُمثَّلُ درجةُ الحرارةِ 

هذهِ  على خطِّ الأعدادِ؟

فُ في هذا الدر�سِ مجموعةً  فْتَ �سابقًا مجموعةَ الأعدادِ الطبيعيةِ وال�صفرَ، و�ستتعرَّ  تعرَّ
الموجبةَ  2،1،  الأعدادَ  ال�صحيحةِ، وت�ضمُّ  الأعـدادِ  مجموعـةَ  تُ�سمّى  الأعدادِ،  منَ  �أكبرَ 
3، 000، وال�صفرَ، والأعدادَ ال�سالبةَ -1، -2، -3، 00000 ، وهيَ تُمثَّلُ على خطِّ 
الأعدادِ بحيثُ تكونُ الأعدادُ الموجبةُ على يمينِ ال�صفرِ، والأعدادُ ال�سالبةُ على ي�سارِهِ 

كما في ال�شكلِ الآتي:

اكتبِ العددَ ال�صحيحَ الذي يُعبِّرُ عنِ الموقفِ الآتي: النشاطُ 1

1(  درجةُ الحرارةِ في ال�شوبكِ 3 درجاتٍ تحتَ ال�صفرِ.          -3

2(  ربحَ خالدٌ 5 دنانيرَ.   ..............                               

تْ كتلةُ مها 8 كغ.   ..............                         3(  نق�صَ

4(  توقَّفَ م�صعدٌ في الطابقِ الأولِ تحتَ الأر�ضِ.    ..............   

5(  �صعدَ ق�صيٌّ 7 درجاتٍ.   ..............                            

0 1 2 3 4 51-2-3-4-5-6-

..............



9

الأعدادُ ال�صحيحةُ

اكتبِ الأعدادَ المفقودةَ على خطِّ الأعدادِ في ما ي�أتي:

مثِّلِ الأعدادَ الآتيةَ على خطِّ الأعدادِ:

النشاطُ 2

النشاطُ 3

النشاطُ 4

ها عنِ ال�صفرِ، ولكنْ في الاتجاهِ الآخرِ منَ ال�صفرِ. معكو�سُ العددِ: عددٌ يبعدُ الم�سافةَ نف�سَ

العددُ ال�صحيحُ الذي يعُبِّرُ عنِ الموقفُ
الموقفِ

معكو�سُ العددِ ال�صحيحِ

-50 ربحُ 50 دينارًا.
-7نزولُ 7 درجاتٍ.

درجةُ الحرارةِ 42 درجةً فوقَ ال�صفرِ.

5 7 8 9 1043201-3- 2-4-6-7-9-10-

15- ،9- ،3- ،1 ،9 ،5- ،7 

�س��ارَ خالدٌ 5 خطواتٍ �إلى ي�س��ارِ العددِ 3، عندَ �أيِّ عددٍ يقفُ 
خالدٌ الآنَ؟

ءاملاَ الفراغَ في الجدولِ الآتي بما هوَ منا�سبٌ:

ر : ْ فكِّ
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1(  عبِّرْ عنْ كلٍّ ممّا ي�أتي با�ستعمالِ الأعدادِ ال�صحيحةِ:

�أ  (  ك�سْبُ 3 نقاطٍ.
ب(  العددُ 5 �إلى ي�سارِ ال�صفرِ.

جـ(  �صعودُ 8 درجاتٍ.
د (  الطابقُ ال�ساد�سُ فوقَ �سطحِ الأر�ضِ.

2( اكتبْ معكو�سَ كلِّ عددٍ ممّا ي�أتي:
66- ،63- ،5 ،8 ،6-

3(  مثِّلِ الأعدادَ الآتيةَ على خطِّ الأعدادِ:
27- ،54- ،47- ،43 ،37 ،56 

4(  اكتبْ موقفًا يُعبِّرُ عنْهُ العددُ -10
5( حُلَّ الم��سألةَ الواردةَ في بدايةِ الدر�سِ.

اختبرْ تعلُّمَكَ

لُهُ  ق��الَ �سالِمٌ �إنَّ  5 خطواتٍ �إلى يمينِ العددِ -8 تو�صِ
�إلى العددِ -13، ما ر�أيُكَ في قولِ �سالمٍ؟

50 706040302010010-30- 20-40-50-60-70-

ر : ْ فكِّ
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مقارنةُ الأعدادِ ال�صحيحةِ وترتيبُهاالدر�سُ الثاني

النتاجاتُ:
- تقارنُ بينَ عددينِ �صحيحينِ.

- تُرتِّبُ �أعدادًا �صحيحةً 
ت�صاعديًّا.

- تُرتِّبُ �أعدادًا �صحيحةً 
تنازليًّا.

�أيُّهُما �أكبرُ: العددُ )-1000( �أمِ  العددُ )9(؟

منَ المُلاحَظِ �أنَّهُ كلَّما اتجهْنا نحوَ اليمينِ على خطِّ الأعدادِ كبرَ العددُ، وكلَّما اتجهْنا �إلى 
الي�سارِ �صغُرَ العددُ؛ لذا، فالعددُ �صفرٌ �أكبرُ منْ �أيِّ عددٍ �سالبٍ، والعددُ ال�سالبُ �أقلُّ منَ 
العددِ الموجبِ. وكلَّما زادَ بُعْدُ العددِ الموجبِ عنِ ال�صفرِ زادَتْ قيمتُهُ، وكلَّما زادَ بُعْدُ 

العددِ ال�سالبِ عنِ ال�صفرِ �صغُرَتْ قيمتُهُ.

5 76432101-3- 2-4-5-6-7-

6 �أكبرُ منْ 3
3 > 6 

3 �أكبرُ منْ -1
 1- > 3

-4 �أكبرُ منْ -7
 7-  > 4-

�ضعْ ) <(، �أوْ )> (، �أوْ )=(  في        : النشاطُ 1

�أ  (   -5                 79                                ب(  68             -90
د (  0                -86 				   جـ(     0                 87 
و (  87             -88 			  هـ(   -87           -68    

> <
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 رتِّبِ الأعدادَ الآتيةَ ت�صاعديًّا )منَ الأ�صغرِ �إلى الأكبرِ(:

رتِّبِ الأعدادَ الآتيةَ تنازليًّا )منَ الأكبرِ �إلى الأ�صغرِ(:

النشاطُ 2

النشاطُ 3

 �أ  (  8، -5، 3،6، 0، - 4 
ب( -17، 14، 9، -10، -1

: الحلُّ
 �أ  ( الخطوةُ 1: مقارنةُ الأعدادِ ال�سالبةِ:       -5> -4

الخطوةُ 2: مقارنةُ الأعدادِ الموجبةِ:      3> 6> 8 	
الخطوةُ 3: ترتيبُ الأعدادِ ت�صاعديًّا، بدءًا ب�أ�صغرِ عددٍ �سالبٍ، وانتهاءً ب�أكبرِ عددٍ  	

موجبٍ، وو�ضعُ ال�صفرِ بينَ الأعدادِ الموجبةِ والأعدادِ ال�سالبةِ.
8 ،6 ،3 ،0 ،4- ،5- : 	 �إذنْ،  الترتيبُ الت�صاعديُّ

ب( الخطوةُ 1: ................................

الخطوةُ 2: ................................ 	
    .........................: الترتيبُ الت�صاعديُّ 	

 �أ  (   34، 87، -67، 76،-54 
ب(  -20، 21، 4، -9

: الحلُّ
 �أ  ( الخطوةُ 1: مقارنةُ الأعدادِ الموجبةِ: 34> 76 > 87

الخطوةُ 2: مقارنةُ الأعدادِ ال�سالبةِ: -67 > -54 	
الخطوةُ 3: ترتيبُ الأعدادِ تنازليًّا، بدءًا ب�أكبرِ عددٍ موجبٍ، وانتهاءً ب�أقلِّ عددٍ �سالبٍ. 	

ب( الخطوةُ 1: ................................

      الخطوةُ 2: ................................
   ...........................: الترتيبُ التنازليُّ 	



13

1(   �ضعْ ) <(، �أوْ )> (، �أوْ )=(  في         :  

ب(     68      -90 			   �أ (     58       79

			 د (  -76       100  جـ(  -73      - 37

و  (    98       - 85 			  هـ(  -98      -68

2(   رتِّبِ الأعدادَ الآتيةَ ت�صاعديًّا م�ستعينًا بخطِّ الأعدادِ:

ب(   -7، -6، -8، 4، 0 		 �أ (     12، 8، -5، -7، 10

رتِّبِ الأعدادَ الآتيةَ ت�صاعديًّا منْ دونِ الا�ستعانةِ بخطِّ الأعدادِ: 	 )3

ب(  65، -89 ، -67، -23، 76 �أ (  54، -32 ، -78، -54، 32	

رتِّبِ الأعدادَ الآتيةَ تنازليًّا م�ستعينًا بخطِّ الأعدادِ: 	 )4
ب(  -8، -11، 8، 14، -6 		 �أ (  -6، 15، -8 ، 17، 11

رتِّبِ الأعدادَ الآتيةَ تنازليًّا منْ دونِ الا�ستعانةِ بخطِّ الأعدادِ: 	 )5
ب(   -65، 55 ، -97، -54، 66 �أ (  58، -82 ، -88، -74، 68	

اختبرْ تعلُّمَكَ

�أنا عددٌ �أكبرُ منْ –20، و�أقلُّ منْ -15، فمَنْ �أنا؟ ر : ْ فكِّ
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جمعُ الأعدادِ ال�صحيحةِ وطرحُهاالدر�سُ الثالثُ

النتاجاتُ:
- تجدُ ناتجَ جمعِ عددينِ 

�صحيحينِ.
- تجدُ ناتجَ طرحِ عددينِ 

�صحيحينِ.

نحوَ  طوابقَ  �أربعةَ  نزلَ  ثمَّ  الثالثِ،  الطابقِ  �إلى  خالدٌ  �صعدَ 
الأ�سفلِ. في �أيِّ طابقٍ �أ�صبحَ خالدٌ الآنَ؟

كُ العددُ نحوَ اليمينِ على خطِّ  لإيجادِ ناتجِ جمعِ عددٍ �صحيحٍ موجبٍ معَ عددٍ �آخرَ، يُحرَّ
الأعدادِ عددًا منَ الخطواتِ ي�ساوي القيمةَ الموجبةَ للعددِ الذي يُرادُ �إ�ضافتُهُ.

كُ 5 وحداتٍ �إلى اليمينِ،  مثالٌ: لايجادِ ناتجِ -2+5, يجبُ البدءُ بالنقطةِ -2, والتحرُّ
و�صولًا �إلى النقطةِ 3

�إذنْ:  -2 + 5 = 3
كُ �إلى الي�سارِ عددًا منَ  وفي حالِ �إ�ضافةِ عددٍ �سالبٍ، يجبُ البدءُ بنقطةٍ معينةٍ، والتحرُّ

الخطواتِ ي�ساوي القيمةَ الموجبةَ للعددِ الذي يُرادُ �إ�ضافتُهُ. 
 4 كُ  والتحرُّ الأعدادِ،  خطِّ  على   2 العددِ  تحديدُ  يجبُ   ،4-  +2 ناتجِ  لإيجادِ  مثالٌ: 

وحداتٍ �إلى الي�سارِ، و�صولًا �إلى العددِ  -2

�إذنْ: 2+ -4 = -2

جدْ ناتجَ ما ي�أتي با�ستخدامِ خطِّ الأعدادِ: 

0 1 2 3 41-2-3-4-

0 1 21-2-3-4-

النشاطُ 1
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النشاطُ 2

=6+ 3-  )1
=2 + 5  )2

=4- +2-  )3

القواعدُ الآتيةُ ت�ساعدُ على جمعِ الأعدادِ ال�صحيحةِ وطرحِها:
لجمعِ عددينِ مت�شابهينِ في الإ�شارةِ، يُجمَعُ العددانِ، ثمَّ يُعطى الناتجُ �إ�شارةَ العددينِ  	 )1

ها. نف�سَ
المثالُ 1: جِدْ ناتجَ كلٍّ ممّا ي�أتي:

 �أ (  -1 + -5= -6                              ب(  5+3=8
جـ( -3 + -5= .....                           	 د ( 5+4 = ......

لجمعِ عددينِ مختلفينِ في الإ�شارةِ، يوجَدُ الفرقُ بينَ القيمةِ المُطلَقةِ للعددينِ، ثمَّ  	 )2
يُعطى الناتجُ �إ�شارةَ العددِ الأكبرِ.  
المثالُ 2: جدْ ناتجَ كلٍّ ممّا ي�أتي:

ب( 1 + -5 = -4 		  �أ ( -3+ 6= 3                          
د ( 4+ -5 = ...... 	 			  جـ( -3 + 5= .....

لُ عمليةُ الطرحِ �إلى  لطرحِ عددٍ منْ عددٍ �آخرَ، يُكتَبُ العددُ الأولُ كما هوَ، ثمَّ تُحوَّ 	 )3
جمعٍ، ثمَّ يُ�ؤخَذُ  معكو�سُ العددِ، وتُطبَّقُ قواعدُ الجمعِ. 

المثالُ 3: جِدْ ناتجَ كلٍّ ممّا ي�أتي:
ب(  -5 -8 	   = 		                          =  �أ (  3 – 7    	

13- = 8- + 5-       	       			  4- = 	  7- + 3  
د(   -3 - -9  = .... 	 	              ....= جـ(  5 -  8  	
.... = ... + ...       	       	             .... = 	... + ...       
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جِدْ ناتجَ ما ي�أتي: 	)1
 �أ ( -3 + 8

ب( -3 + -2
جـ( -7 -49

2( جِدْ ناتجَ ما ي�أتي با�ستخدامِ خطِّ الأعدادِ: 
 �أ ( -3 +6=          
ب( 5 + 2=          

جـ( 2 + -4=         
3( جِدْ ناتجَ الجمعِ �أوِ الطرحِ في ما ي�أتي:

 �أ (  4 + )-2(            
ب( -3 +5          

جـ( 7 +9          
د ( )-5( + )-3(         

هـ( )-10( – )-3(            
و ( -7 -3         

ز ( 3 -8        
معَ قي�سٍ 345 دينارًا، ا�ستدانَ مبلغَ 350 دينارًا منْ �أحمدَ. كمْ دينارًا بقيَ معَهُ بعدَ  	 )4

ينِ؟ �سدادِ الدَّ
قالَ �أحمدُ �إنَّ -54+ 48= 6، وقالَتْ �أختُهُ �سلمى �إنَّ -54+ 48= -6، �أيُّهُما  	 )5

رْ �إجابتَكَ. �إجابتُهُ �صحيحةٌ؟ برِّ

اختبرْ تعلُّمَكَ
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�ضربُ الأعدادِ ال�صحيحةِ وق�سمتُها	الدر�سُ  الرابعُ

النتاجاتُ:
-  ت�ضربُ الأعدادَ 

ال�صحيحةَ.
- تق�سمُ الأعدادَ ال�صحيحةَ.

بُ الماءُ منْ خزّانٍ بمقدارِ 15 ملِّيمترًا في الدقيقةِ. كمْ   يت�سرَّ
بُ في 10 دقائقَ؟   ملِّيمترًا منَ الماءِ يت�سرَّ

القاعدتانِ الآتيتانِ ت�ساعدانِ على �ضربِ الأعدادِ ال�صحيحةِ وق�سمتِها:
ناتجُ �ضربِ عددينِ مت�شابهينِ في الإ�شارةِ �أوْ ق�سمتِهما هوَ عددٌ موجبٌ. 	 )1

ناتجُ �ضربِ عددينِ مختلفينِ في الإ�شارةِ �أوْ ق�سمتِهما هوَ عددٌ �سالبٌ. 	 )2

مثالٌ: جِدْ ناتجَ كلٍّ ممّا ي�أتي:

 �أ (  -4 × -5= 20	 كلا العددينِ �سالبٌ. �إذنْ، الناتجُ موجبٌ.
		 كلا العددينِ موجبٌ. �إذنْ، الناتجُ موجبٌ.       20 =5 ×4         

        4 × -5= -20	 العددُ الأولُ موجبٌ، والعددُ الثاني �سالبٌ. �إذنْ، الناتجُ �سالبٌ.

      -4 × 5= -20	 العددُ الأولُ �سالبٌ، والعددُ الثاني موجبٌ. �إذنْ، الناتجُ �سالبٌ.

ب(   -20 ÷ -4=5	 كلا العددينِ �سالبٌ. �إذن، الناتجُ موجبٌ.
        20 ÷ 4 = 5	  	 كلا العددينِ موجبٌ. �إذنْ، الناتجُ موجبٌ.      

       -20 ÷ 4 = -5	 العددُ الأولُ �سالبٌ، والعددُ الثاني موجبٌ. �إذنْ، الناتجُ �سالبٌ.

        20 ÷ -4 = -5	 العددُ الأولُ موجبٌ، والعددُ الثاني �سالبٌ. �إذنْ، الناتجُ �سالبٌ.
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 �أ (  -3 × -4	
ب(  -7 × 5
جـ(  3 × -5
د (   6 × 8 

 �أ (  -3 × -7 	
ب(  -5 × 7 
جـ(  30 ÷ 5

د (   -30 ÷ 6

النشاطُ 1

النشاطُ 2

دْ �إ�شارةَ ناتجِ العمليةِ في كلٍّ ممّا ي�أتي: حدِّ

جِدْ ناتجَ كلٍّ ممّا ي�أتي:
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دْ �إ�شارةَ ناتجِ كلٍّ ممّا ي�أتي:  1(   حدِّ
ب(  )-3( × 7  			   �أ (   )-5( × )-8( 

				 د (  6 × 8    جـ(  3 × )-9(  
و  (  )-45( ÷ 9  				   هـ(  35 ÷ 5  

ح (  81 ÷ -9  			  ز (  )-20( ÷ )-4( 

2(   جِدْ ناتجَ كلٍّ ممّا ي�أتي:

ب(   -4 × 9 =  �أ (   –7 × -3 =                          	

جـ(  75 ÷ 5 =                                      د (  81 ÷ -9 =

و  (  -48 ÷ 6 = هـ(  42 ÷ -7 =                                     	

نزلَ خالدٌ 12 درجةً في 3 دقائقَ. كمْ درجةً نزلَ في الدقيقةِ، علمًا ب�أنَّ �سرعتَهُ ثابتةٌ؟ 	 )3

تفقدُ �سيارةٌ 1000 دينارٍ منْ قيمتِها كلَّ �سنةٍ. �إذا علمْتَ �أنَّ ثمنَ ال�سيارةِ  24000  	 )4
دينارٍ، فبعدَ كمْ �سنةً ي�صبحُ ثمنُها 12000 دينارٍ؟

اختبرْ تعلُّمَكَ
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�أولوياتُ العملياتِ  الح�سابيةِالدر�سُ الخام�سُ

النتاجاتُ:
- تتعرّفُ �أولوياتِ العملياتِ 

الح�سابيةِ.
- تُطبِّقُ �أولوياتِ العملياتِ 

الح�سابيةِ على الأعدادِ.

�أيُّ الناتجينِ يُمثِّلُ الإجابةَ ال�صحيحةَ في ما ي�أتي:
2+3×5 =25، �أم 2+3×5 = 17؟

�أولوياتُ العملياتِ الح�سابيةِ:

1( �إجراءُ العمليةِ داخلَ القو�سينِ. 
2(  �إجراءُ عمليتيِ ال�ضربِ والق�سمةِ مرتبتينِ منَ اليمينِ �إلى

 الي�سارِ.  
3( �إجراءُ عمليتيِ الجمعِ والطرحِ مرتبتينِ منَ اليمينِ 

�إلى الي�سارِ. 

(   )

+
+

ترتيبُ �أولوياتِ العملياتِ الح�سابيةِالعبارةُ العدديةُ 

، ثمَّ الجمعُ.-3  × 9 + 14 ال�ضربُ �أولًا
، ثمََّ الجمعُ - 15+ )-7 ×6 (-25 العمليةُ داخلَ الأقوا�سِ �أولًا

والطرحُ منَ اليمينِ �إلى الي�سارِ.
34 ÷ 8- × 6 -
42×8+6 -4

دْ �أولوياتِ العملياتِ في كلٍّ ممّا ي�أتي:النشاطُ 1 حدِّ
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جدْ ناتجَ كلٍّ ممّا ي�أتي: 

 �أ  (  -8+4 × -5 - )3×4(

الأقوا�سُ �أول 	                       12  - 5- ×8+4- =
ال�ضربُ ثانيًا 	                             12  -40- +4- =

منَ اليمينِ الجمعُ، ثمَّ الطرحُ       	                         56- = 12 – 44- =

ب(  -9  × 3 +4  

جـ(  15+ )-8 ×2 ( -5 

د (   - 6 × -8 ÷ 4

هـ(  ) 4 - 6( + 8×2

النشاطُ 2

ترتيبُ �أولوياتِ العملياتِ الح�سابيةِالعبارةُ العدديةُ 

، ثمَّ الجمعُ.-3  × 9 + 14 ال�ضربُ �أولًا
، ثمََّ الجمعُ - 15+ )-7 ×6 (-25 العمليةُ داخلَ الأقوا�سِ �أولًا

والطرحُ منَ اليمينِ �إلى الي�سارِ.
34 ÷ 8- × 6 -
42×8+6 -4
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اختبرْ تعلُّمَكَ

جِدْ ناتجَ كلٍّ ممّا ي�أتي: 	)1
 �أ (  )9-7( + 3 ×14

ب( 15+ -8 × ) -7 + 2( -5 
جـ(  - 5 × 5 + 4 ÷4

د  (  5 - )4+ 6( + 8×2

	�أيُّ الناتجينِ يُمثِّلُ الإجابةَ ال�صحيحةَ في ما ي�أتي:  )2
رْ �إجابتَكَ. 8+2×10= 100،  �أم 8+2×10=28؟   بَرِّ

�ضعِ العملياتِ المنا�سبةَ في    ليكونَ الناتجُ 1: 	 )3
	 �أ ( 3          8        24 = 1

ب( 3          6        -3 = 1    	 

حًا  عْ )✔( بجانبِ العبارةِ ال�صحيحةِ، وَ )✘( بجانبِ العبارةِ غيرِ ال�صحيحةِ، مُ�صحِّ 4( �ضَ
الخط�أَ في ما ي�أتي:

.)      ( 	 �أ (  7 + 3 ×) -4( = -40	

.)      ( ب( ) 5 +8( × )-6( = - 78	 	 

.)      ( جـ(  -50 ÷ -5 + 3 = 25	 	 

.)      ( د ( 4× 3 ÷ ) 8+ 4( = 1	 	 
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 �أ�سئلةُ الوحدةِ 

�أ  (  3 خطواتٍ �إلى ي�سارِ ال�صفرِ.
ب(  درجةُ الحرارةِ 4 درجاتٍ تحتَ ال�صفرِ.

2(  مثِّلِ الأعدادَ الآتيةَ على خطِّ الأعدادِ:
7- ، 0 ،12- ،8 ،9-       

رتِّبِ الأعدادَ الآتيةَ ت�صاعديًّا: 	 )3
34- ، 8 ،24- ، 67

4( رتِّبِ الأعدادَ الآتيةَ تنازليًّا:
0 ،23- ،89- ، 65      

جِدْ ناتجَ كُلٍّ ممّا ي�أتي:  	)5
ب( -4 - 9 = �أ  ( –7 + -3 =                             	

د ( -81 × -2 = جـ( 75 ÷ 15 =                              	
و ( -48 ÷ 12 = هـ( -42 ÷ -6 =                            	

ح( -56 ÷ -56 = ز (  -8 + 8 =                              	
ي( -4+6 ×5+ -4 = 			  ط( 35 ÷ )7 ×5( =

عبِّرْ عنْ كلٍّ ممّا ي�أتي بالعددِ ال�صحيحِ المنا�سبِ: 	)1
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التقويمُ الذاتيُّ
، �أوْ     بما ينا�سبُ م�ستوى �إجابتي: �أر�سمُ   ،  �أوْ  

رُ الأداءِالرقمُ م�ستوى الأداءِم�ؤ�شِّ

�أُمثِّلُ الأعدادَ ال�صحيحةَ على خطِّ الأعدادِ.1

�أُقارِنُ بينَ الأعدادِ ال�صحيحةِ.2

�أُرتِّبُ الأعدادَ ال�صحيحةَ ت�صاعديًّا �أوْ تنازليًّا.3

�أَجِدُ ناتجَ جمعِ الأعدادِ ال�صحيحةِ وطرحِها.4

�أَجِدُ ناتجَ �ضربِ الأعدادِ ال�صحيحةِ وق�سمتِها.5

�أُجري العملياتِ على الأعدادِ ال�صحيحةِ، 6
مراعيًا �أولوياتِ العملياتِ الح�سابيةِ.
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الأعدادُ الحقيقيةُ
يتُوقَّعُ منكَ عزيزيَ الطالبَ في نهايةِ الوحدةِ �أنْ تكونَ قادرًا على:

1- تمثيلِ العددِ الن�سبيِّ على خطِّ الأعدادِ.
. 2- �إيجادِ القيمةِ المُطلَقةِ للعددِ الن�سبيِّ

، وبالعك�سِ. 3- تحويلِ الك�سرِ العاديِّ �إلى ك�سرٍ ع�شريٍّ
4- ترتيبِ الأعدادِ الن�سبيةِ ت�صاعديًّا وتنازليًّا.

5- �إجراءِ العملياتِ الح�سابيةِ الأربعِ )الجمعِ، الطرحِ، ال�ضربِ، الق�سمةِ( 
على الأعدادِ الحقيقيةِ.

يحتاجُ خبّازٌ �إلى      1 كوبٍ منَ الحليبِ، و2.25َ كوبٍ منَ الدقيقِ، وَ      1 كوبٍ منَ 

الزيتِ ل�صنعِ 12 قطعةً منَ الكعكِ. �إلى كمْ كوبًا يحتاجُ منَ الحليبِ والدقيقِ والزيتِ 

ل�صنعِ 36 قطعةً؟

الوحدةُ الثانيةُ

1
21

3
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1(  ماذا يُمثِّلُ ال�شكلُ؟

2(  �أكملِ الخطَّ بو�ضعِ العددِ ال�صحيحِ المنا�سبِ في كلِّ مربعٍ.

3(  املاَ الفراغَ في كلٍّ ممّا ي�أتي:

�أ  ( الأعدادُ على يمينِ ال�صفرِ تُ�سمّى ................ .

ب( الأعدادُ على ي�سارِ ال�صفرِ تُ�سمّى ................ .

جـ( الأعدادُ ال�صحيحةُ هيَ......... ............... .

النشاطُ 1

الأعدادُ الن�سبيةُالدر�سُ الأولُ

النتاجاتُ:
. فُ العددَ الن�سبيَّ - تتعرَّ

- تُمثِّلُ العددَ الن�سبيَّ على 
خطِّ الأعدادِ.

عائلةٌ تت�ألَّفُ منَ )5( �أولادٍ و)3( بناتٍ. اكتبِ الك�سرَ الدالَّ 
على عددِ البناتِ في العائلةِ.

الأعدادُ الطبيعيةُ هيَ الأعدادُ ال�صحيحةُ الموجبةُ.

0

لِ ال�شكلَ الآتيَ، ثمَّ �أجبْ عنِ الأ�سئلةِ  التي تليهِ: ت�أمَّ

ء
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لعبةُ ت�صنيفِ الأعدادِ: النشاطُ 2
زْ مجموعتينِ منَ البطاقاتِ،  بحيثُ تحملُ  1( جهِّ

كلُّ بطاقةٍ عددًا كما في ال�شكلِ المجاورِ.
عْ على اثنيْنِ منَ الطلبةِ مجموعتي البطاقاتِ. 2( وزِّ
3( اطلبْ �إلى كلِّ طالبٍ منْهُما ت�صنيفَ الأعدادِ 
، وعددٍ  التي في البطاقاتِ �إلى: عددٍ طبيعيٍّ
 ، ، وع��ددٍ ك�سريٍّ �صحي��حٍ، وك�سرٍع��اديٍّ

. وعددٍ ع�شريٍّ
4( الطال��بُ ال��ذي يُ�صنِّفُ الأع��دادَ على نحوٍ 

�صحيحٍ و�أ�سرعَ هوَ الفائزُ. 

المجموعةُ )1(.

المجموعةُ )2(.

5-1٫318

3
7

2
98

11-2٫554

2
3

1
69

:  عددٌ يُكتَبُ في �صورةِ       ، حيثُ �أ، ب عددانِ �صحيحانِ، ب≠ 0 �أالعددُ الن�سبيُّ
ب

النشاطُ 3

؟�صورةُ العددِت�صنيفُهُالعددُ هلْ هوَ عددٌ ن�سبيٌّ

نعمْعددٌ طبيعيٌ، عددٌ �صحيحٌ.23
10-

نعمْك�سرٌ عاديٌّ

1٫7

0٫02-

�أ
ب

23
1

10-
1

3
5

1
82

ماذا ت�ستنتجُ؟

ءاملاَ الفراغَ في الجدولِ الآتي بما هوَ منا�سبٌ:
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اعتمادًا على ال�شكلِ المجاورِ؛ �أجبْ عنِ الأ�سئلةِ الآتيةِ:

 �أ  ( لتمثيلِ العددِ الن�سبيِّ         على خطِّ الأعدادِ، يجبُ اتباعُ الخطواتِ الآتيةِ:

1( تحديدُ العددينِ ال�صحيحينِ اللذينِ يقعُ الك�سرُ       بينَهُما، وهُما 

     العددُ ال�صحيحُ ) 0(، والعددُ ال�صحيحُ )1(.                                    لماذا؟

2( تق�سيمُ المنطقةِ بينَ العددينِ �إلى خم�سةِ �أجزاءٍ مت�ساويةٍ.                    لماذا؟

3( تعيينُ الك�سرِ على خطِّ الأعدادِ كما في ال�شكلِ الآتي: 

اتباعُ الخطواتِ الواردةِ  في الفرعِ )�أ( لتمثيلِ العددينِ الن�سبيينِ :       2،  وَ-1٫4  ب(

 �أ  ( �أيُّ المجموعاتِ �أكثرُ ات�ساعًا؟
ب( �أيُّ المجموعاتِ �أقلُّ ات�ساعًا؟

جـ( هلْ كلُّ عددٍ طبيعيٍّ هوَ عددٌ �صحيحٌ؟ 
رْ �إجابتَكَ بتقديمِ �أمثلةٍ. برِّ 	

النشاطُ 4

النشاطُ 5

الأع��دادُ الطبيعيةُ، والأعدادُ ال�صحيح��ةُ، والك�سورُ العاديةُ، والأع��دادُ الك�سريةُ، 
جميعُها �أعدادٌ ن�سبيةٌ، وكذلكَ الأعدادُ الع�شريةُ التي يُمكِنُ كتابتُها في �صورةِ ك�سرٍ   

هيَ �أعدادٌ ن�سبيةٌ.

4
5

4
5

الأعدادُ الن�سبيةُ

الأعدادُ ال�صحيحةُ

الأعدادُ الطبيعيةُ

4 101-
5

1
2
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1(   اكتبِ الأعدادَ الآتيةَ في المكانِ المنا�سبِ منَ ال�شكلِ: 

 				    �أ (   2٫3 	    ب(  5 	    جـ(  -18

		     هـ(   د (  4

2(   مثِّلِ الأعدادَ الآتيةَ على خطِّ الأعدادِ:

 �أ (                      ب( 2٫6	    جـ(  5	  د (   -4٫8 

دِ العددَ الذي ي�شيرُ �إليْهِ ال�سهمُ في كلٍّ ممّا ي�أتي: حدِّ 	 )3

 �أ ( 

ب( 

جـ( 

د ( 

رًا �إجابتَكَ: هلِ العبارتانِ الآتيتانِ �صحيحتانِ, مُبرِّ 	 )4
 �أ ( كلُّ عددٍ ن�سبيٍّ هوَ عددٌ �صحيحٌ؟

ب( جميعُ الأعدادِ التي تقعُ بينَ العددينِ )0( و)1( �أعدادٌ �صحيحةٌ؟

اختبرْ تعلُّمَكَ

الأعدادُ الن�سبيةُ

الأعدادُ ال�صحيحةُ

الأعدادُ الطبيعيةُ

9
7

11
16

210

٣٢10

1-2-3-

01-2-

1-2-3-

01-2-
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1( كمْ وحدةً بيْنَ العددِ )3( 
والعددِ ) 0(؟

النشاطُ 1

 جِدْ قيمةَ كُلٍّ ممّا ي�أتي: النشاطُ 2

 القيمةُ المطلقةُ للعددِ الن�سبيِّالدر�سُ الثاني

النتاجاتُ:
فُ القيمةَ  المطلقةَ  - تتعرَّ

. للعددِ الن�سبيِّ
. - تجدُ معكو�سَ العددِ الن�سبيِّ
. - تجدُ مقلوبَ العددِ الن�سبيِّ

نُ منْ )5( طواب��قَ. �إذا  عم��ارةٌ تتك��وَّ
ف��ي  ا  م�ستق��رًّ العم��ارةِ  م�صع��دُ  كانَ 
، ف�أجبْ عنِ ال�س�ؤالينِ  الطابقِ الأر�ضيِّ

الآتيينِ:

1( عندَ النزولِ �إلى الطابقِ الثاني تحتَ الأر�ضِ با�ستعمالِ الم�صعدِ، �أيُّ زرٍّ �سيُ�ضغَطُ عليْهِ 
منْ لوحةِ المفاتيحِ؟

كانَ  �إذا  الأولِ  والطابقِ  الأر�ضِ  تحتَ  الثاني  الطابقِ  بينَ  تف�صلُ  التي  الم�سافةَ  جِدِ   )2
ارتفاعُ كلِّ طابقٍ 3 �أمتارٍ. 

0 1 2 31-2-3-

اعتمادًا على خطِّ الأعدادِ المجاورِ، �أجبْ عنِ الأ�سئلةِ الآتيةِ:

2( كمْ وحدةً بيْنَ العددِ ) -2( والعددِ )0(؟
3( ماذا تُلاحِظُ؟

القيمةُ المطلقةُ للعددِ الن�سبيِّ �أ: هيَ الم�سافةُ بينَ العددِ الن�سبيِّ )�أ( وَال�صفرِ على خطِّ الأعدادِ. 

0٫03 = |0٫03|  )2 	2٫5 = |2٫5-| )1
 = |     |  )4 		   = | 3     | )34

5
4-
5

ثمَّ  ناقِشْ :

املاَ الفراغَ بما هوَ منا�سبٌ 
في ما ي�أتي: القيمةُ المطلقةُ 
للعددِ الن�سبيِّ دائمًا ـــــــــ. 

ء
ر ْفكِّ
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املاَ الفراغَ  بما هوَ منا�سبٌ في الجدولِ الآتي، ثمَّ �أجبْ عمّا يليهِ منْ �أ�سئلةٍ:

لِ ال�شكلَ الآتيَ، ماذا تُلاحِظُ؟ 1(  ت�أمَّ

النشاطُ 3

النشاطُ 4

العددُ + معكو�سِ العددِمعكو�سُ العددِالعددُ

     -2  +  2  =  ـــــــ2-2

 3 +  ـــــــ  = ـــــــ-33

-1٫5 + ـــــــ = ـــــــ   ـــــــ-1٫5

ـــــــ + ـــــــ  = ــــــــــــــ٫7

1( في ر�أيِكَ، ماذا يعني معكو�سُ العددِ؟
هِ؟ 2( ما ناتجُ جمعِ عددٍ معَ معكو�سِ

خرى  ها عنِ ال�صفرِ منَ الجهةِ الأُ : هوَ العددُ الذي يبعدُ الم�سافةَ نف�سَ معكو�سُ العددِ الن�سبيِّ
 . على خطِّ الأعدادِ، ويُ�سمّى النظيرَ الجمعيَّ

27
72

مقلوبُ العددِالعددُ

ء
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العددُ  × مقلوبِهِمقلوبُ العددِفي �صورةِ العددُ

1        

5.1

11-

 �أ ( في ر�أيِكَ، ماذا يعني مقلوبُ العددِ؟
ب( ما ناتجُ �ضربِ عددٍ في مقلوبِهِ؟

2(  املاَ الفراغَ بما هوَ منا�سبٌ في الجدولِ الآتي, ثمَّ �أجبْ عنِ ال�س�ؤالينِ التاليينِ:
�أ

ب
5
6

11
6

11
6
5
8

6

5
8

6
11

6
11 ×

×

×

×

  =

  =

  =

  =

يوجدُ لكلِّ عددٍ ن�سبيٍّ         )حيثُ: �أ، ب ≠0( مقلوبٌ، وهوَ العددُ الن�سبيُّ               
. ويُ�سمّى النظيرَ ال�ضربيَّ

                         = 	        = تعلَّمْ:             	

�أ
ب

قالَتْ ليلى �إنَّ مقلوبَ العددِ            هوَ العددُ           ، وقالَ عليٌّ �إنَّ  المقلوبَ هوَ 
العددُ          ، في ر�أيِكَ، هلْ يوجدُ اختلافٌ بينَ الإجابتينِ؟

 �أيُّهُما �إجابتُهُ �صحيحةٌ؟  

            ثمَّ  ناقِشْ :
7-
3

3
7-

3-
7

   �أ 
ب

- �أ 
ب

    �أ 
-ب

-

5
88
5151

ء

ب
�أ

،

ر ْفكِّ
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 :) 1(   جِدْ معكو�سَ كلِّ عددٍ ن�سبيٍّ ممّا ي�أتي )النظيرُ الجمعيُّ

     		 جـ( 0.3	          د (   ب(        4    	  �أ ( -3٫65 	    	

:) 2(   جِدْ مقلوبَ كلِّ عددٍ ن�سبيٍّ ممّا ي�أتي )النظيرُ ال�ضربيُّ

د (   -4٫9  		 جـ( 	   	    		 ب(  		  �أ (    12٫7

جِدْ ناتجَ كلٍّ ممّا ي�أتي: 	 )3

		 ب(  | 2.1 -  5.3| + 7   			   �أ (  |        | + 

1 +       		 د (  		 جـ(  |-10| + |10| 

4(  ما العددُ الذي معكو�سُهُ ومقلوبُهُ مت�ساويانِ؟  

رْ �إجابتَكَ. 5(  �أيُّ العباراتِ الآتيةِ �صحيحةٌ؟ برِّ

 �أ ( مقلوبُ العددِ        3  هوَ العددُ        3

ب( الم�سافةُ بينَ العددِ )3( والعددِ )0( ت�ساوي ن�صفَ الم�سافةِ بينَ العددِ )-6( 
والعددِ )0(.

جـ( معكو�سُ العددِ ) 5٫3( هوَ العددُ )-        (.

اختبرْ تعلُّمَكَ

11
16

3-
8

15-
11

1
8 -4

1-
6

2
6

8-
9

9
8 ×

5
12

12
5

• هلْ يُمكِنُ �إيجادُ مقلوبِ العددِ الن�سبيِّ )0(؟

53
10

ر: ْ فكِّ
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الك�سرُ الع�شريُّ الدوريُّالدر�سُ الثالثُ

النتاجاتُ:
فُ الك�سرَ الع�شريَّ  -  تتعرَّ

. الدوريَّ
- تُمثِّلُ الك�سرَ الع�شريَّ 

الدوريَّ في �صورةِ ك�سرِ 
		 . عاديٍّ

 لدى عليٍّ 5 م�صابيحَ،  تَبيَّنَ لهُ بعدَ تجربتِها 
�أنَّ ثلاثةً منْها فقطْ �صالحةٌ.

ن�سبةِ  عنْ  يُعبِّرُ  الذي  الع�شريُّ  الك�سرُ  ما 
الم�صابيحِ ال�صالحةِ؟

النشاطُ 1

. لِ الك�سرَ           �إلى ك�سرٍ ع�شريٍّ 1(   حوِّ

                                                                               :  الحلُّ
حٌ جانبًا.  �إجراءُ عمليةِ الق�سمةِ كما هوَ مُو�ضَّ

�إذنْ:
0٫4 =       	

. لِ الك�سرَ           �إلى ك�سرٍ ع�شريٍّ 2(  حوِّ

                                                                               : الحلُّ
حٌ جانبًا.  �أجرِ عمليةَ الق�سمةِ كما هوَ مُو�ضَّ

�إذنْ:
0٫333333...  =       	

1
3

1
3

2
5

2
5

0٫4

2٫0

20
20

0

0

-

5

0٫33333

1٫0

10
9

1

0

-

3

الباقي ي�ساوى )1( دائمًا.
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الك�سرُ الع�شريُّ الدوريُّ

النشاطُ 2

	�أيُّ الك�سورِ الع�شريةِ الآتيةِ ك�سورٌ ع�شريةٌ دوريةٌ، مُبيِّنًا ال�سببَ:  )1
		د( ...0٫0555555 		جـ( ٫232315 		ب( ٫214 �أ(  ...0٫353535

                                                                               :  الحلُّ
رُ ب�صورةٍ دوريةٍ،   �أ  (  ...0٫353535	 ك�سرٌ ع�شريٌّ دوريٌّ ؛ لأنَّ �أرقامَ منازلِهِ تتكرَّ

ويُمكِنُ كتابتُهُ في �صورةِ  0٫35  
ب(  0٫214                 ؛ لأنَّ عددَ �أرقامِ منازلِهِ محدودٌ.

جـ( 0٫232315                 ؛ لأنَّ                 .	
د  (   ...1٫055555               ؛ لأنَّ                 , ويُمكِنُ كتابتُهُ في �صورةِ                  .

الك�سرُ الع�شريُّ المنتهي: هوَ الك�سرُ الع�شريُّ الذي يكونُ عددُ �أرقامِ منازلِهِ محدودًا.

: هوَ الك�سرُ الع�شريُّ غيرُ المنتهي الذي تكونُ �أرقامُ منازلِهِ في �صورةِ  الك�سرُ الع�شريُّ الدوريُّ
رُ ب�صورةٍ دوريةٍ. نمطٍ يتكرَّ

يلاحَظُ �أنَّ الك�سرَ        = 0٫4 ويُ�سمّى ك�سرًا ع�شريًّا منتهياً؛ لأنَّ عمليةَ الق�سمةِ انتهَتْ، 
وباقي الق�سمةِ �صفرٌ، وعددَ �أرقامِ منازلِهِ الع�شريةِ محدودٌ. 

و�أنَّ الك�سرَ         = ...0٫3333333، ويُ�سمّى ك�سرًا ع�شريًّا دوريًّا؛ لأنَّ عمليةَ الق�سمةِ لا تنتهي 
 )3( العددُ  فيظهرُ  ناتجُها،  رُ  يتكرَّ وكذلكَ  دائمًا،  رُ  يتكرَّ عددٌ  الق�سمةِ  باقيَ  لأنَّ  �أبدًا، 
الع�شريِّ )...(  الك�سرِ  نهايةِ  نقاطٍ في  تُكتَبُ ثلاثُ  لذا  الناتجِ؛  منازلِ  �أرقامِ  في جميعِ 
للدلالةِ على التكرارِ الدوريِّ للعددِ )3(. وبدلًا منْ ذلكَ، يُمكِنُ كتابتُهُ بالطريقةِ الآتيةِ:   

0٫3  = 0٫333333....

2
5

1
3
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لِ الك�سورَ والأعدادَ الك�سريةَ الآتيةَ �إلى ك�سورٍ ع�شريةٍ، ثمَّ بيِّنْ نوعَها: حوِّ 	 )2

		 جـ(  		 			ب(        1     13�أ(   
6

3
8

1
9

النشاطُ 3

. 1(   اكتبِ الك�سرَ الع�شريَّ الدوريَّ  0٫7 في �صورةِ ك�سرٍ عاديٍّ

                                                                               :  الحلُّ
، يجبُ اتباعُ الخطواتِ الآتيةِ:  لتحويلِ الك�سرِ الع�شريِّ الدوريِّ

التنفيذُالخطواتُ

الخطوةُ 1: كتابةُ الك�سرِ الع�شريِّ الدوريِّ في 
رةٍ. �صورةِ �أعدادٍ مُتكرِّ

0٫777777...

. �س= ...0٫777777الخطوةُ 2: افترا�ضُ �أنَّ �س هيَ العددُ الدوريُّ

الخطوةُ 3: تحديدُ عددِ المنازلِ الع�شريةِ 
رةِ. المُتكرِّ

منزلةٌ ع�شريةٌ واحدةٌ؛ لذا يجبُ �ضربُ 
المعادلةِ )في الخطوةِ 2(  في العددِ 10 

 10�س = ...7٫7777

الخطوةُ 4: طرحُ المعادلةِ في الخطوةِ )2( منَ  
المعادلةِ في الخطوةِ )1(.

      10�س = ...7٫7777
            �س = ...0٫7777

         9�س = 7
الخطوةُ 5: حلُّ المعادلةِ الناتجةِ في الخطوةِ 

7 �س =)4( لإيجادِ قيمةِ �س.
9

-
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. 2(   اكتبِ الك�سرَ الع�شريَّ الدوريَّ  0٫38  في �صورةِ ك�سرٍ عاديٍّ

                                                                               :  الحلُّ

التنفيذُالخطواتُ

الخطوةُ 1: كتابةُ الك�سرِ الع�شريِّ الدوريِّ في 
رةٍ. �صورةِ �أعدادٍ مُتكرِّ

. �س= الخطوةُ 2: افترا�ضُ �أنَّ �س هيَ العددُ الدوريُّ

الخطوةُ 3: تحديدُ عددِ المنازلِ الع�شريةِ 
رةِ. المُتكرِّ

منزلةٌ ع�شريةٌ واحدةٌ؛ لذا يجبُ �ضربُ 
المعادلةِ )في الخطوةِ 2(  في العددِ          .

           =           
الخطوةُ 4: طرحُ المعادلةِ في الخطوةِ )2( منَ  

المعادلةِ في الخطوةِ )1(
 =                  
 =                  

 =                  

الخطوةُ 5: حلُّ المعادلةِ الناتجةِ في الخطوةِ 
)4( لإيجادِ قيمةِ �س.

 �س =

�إلى ك�سرٍ ع�شريٍّ منْ دونِ  هلْ يُمكِنُ تحويلُ الك�سرِ       

ا�ستخدامِ طريقةِ الق�سمةِ الطويلةِ؟

3
4

-

ر: ْ فكِّ
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لِ الك�سورَ والأعدادَ الك�سريةَ �إلى �أعدادٍ ع�شريةٍ، ثمَّ بيِّنْ نوعَها في ما ي�أتي: 1( حوِّ

د(   			  جـ(   			  ب(  		 �أ(  

لِ الأعدادَ الع�شريةَ الآتيةَ �إلى �صورةِ ك�سرٍ في �صورةِ        : 2( حوِّ

د( 0٫495 		 جـ( 2٫3 		 ب( ٫63 		 �أ( ٫125

لْ بخطٍّ بينَ الك�سرِ الع�شريِّ في العمودِ الأولِ، والك�سرِ العاديِّ الذي يُقابِلُهُ في  �صِ )3
العمودِ الثاني:

 �أ
ب

9
20

7
11

5
9

1
6

0٫17
0٫351
0٫17

0٫351

58
165

13
37

8
45

17
99

اختبرْ تعلُّمَكَ
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يُمثِّلُ ال�ش��كلُ المجاورُ عددًا منَ الكراتِ  	 )4
لِ ال�شكلَ جيدًا، ثمَّ  دةِ الألوانِ. ت�أمِّ المُتَعدِّ
املاَ الفراغَ بما ه��وَ منا�سبٌ في الجدولِ 

الآتي:

يعَُبِّ��رُ ع��نْ ع��ددِ العددُلونُ الكرةِ الك�س��رُ ال��ذي 
الكراتِ منَ اللونِ    �إلى العددِ 

الكليِّ

الك�س��رُ الع���شريُّ الذي يعَُبِّرُ عنْ 
عددِ الكراتِ م��نَ اللونِ    �إلى 

العددِ الكليِّ

�أحمرُ

�أخ�ضرُ

�أ�صفرُ

برتقاليٌّ

بنف�سجيٌّ

ء
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قارِنْ بيْنَ العددينِ الن�سبيينِ        ،  	 )1
:  للمقارنةِ بينَ العددينِ، يجبُ اتباعُ الخطواتِ الآتيةِ: الحلُّ

التنفيذُالخطواتُ
م.م.�أ للمقامينِ 9، 3 هو العدد 9الخطوةُ 1: تحديدُ الم�ضاعفِ الم�شتركِ الأ�صغرِ للمقامينِ.

الخطوةُ 2: توحيدُ المقاماتِ للعددينِ.

الخطوةُ  3: المقارنةُ بينَ العددينِ بعدَ توحيدِ المقاماتِ. 

		 قارِنْ بيْنَ العددينِ الن�سبيينِ:        ،  	 )2
الحلُّ:   

التنفيذُالخطواتُ
الخطوةُ 1: تحديدُ الم�ضاعفِ الم�شتركِ الأ�صغرِ 

للمقامينِ.
م.م.�أ للمقامينِ 5، 7 هوَ العددُ           .

الخطوةُ 2: توحيدُ المقاماتِ للعددينِ.

الخطوةُ 3: المقارنةُ بينَ العددينِ بعدَ توحيدِ 
المقاماتِ.

مقارنةُ الأعدادِ الن�سبيةِ وترتيبُهاالدر�سُ الرابعُ

النتاجاتُ:

- تقارنُ �أعدادًا ن�سبية، 
وتُرتِّبُها.

منَ  الكعكِ تحوي      1 كوبٍ  ل�صنعِ  �سلمى  كانَتْ و�صفةُ  �إذا 
ف�أيُّهُما  ال�سكرِ،  منَ  كوبٍ   1٫25 تحوي  ليلى  وو�صفةُ  ال�سكرِ، 
تحوي و�صفتُها كميةً �أكبرَ منَ ال�سكرِ �إذا كانَتِ الو�صفتانِ ت�صنعانِ 

كيلوغرامًا واحدًا منَ الكعكِ؟
النشاطُ 1
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النشاطُ 2
قارِنْ بيْنَ العددينِ الن�سبيينِ:        ،       1  	 	 )1

الحلُّ:  
التنفيذُالخطواتُ

الخطوةُ 1: كتابةُ العددِ الك�سريِّ في �صورةِ 
. ك�سرٍعاديٍّ

الخطوةُ 2: تحديــدُ الم�ضاعفِ الم�ـشتركِ 
الأ�صغرِ للمقامينِ.

م.م.�أ للمقامينِ 8، 3 هوَ العددُ 24

الخطوةُ 3: توحيدُ المقاماتِ للعددينِ.

الخطوةُ 4: المقارنةُ بينَ العددينِ بعدَ توحيدِ 
:المقاماتِ.                       ؛ �أيْ �إنَّ

		 قارِنْ بيْنَ العددينِ الن�سبيينِ:        2 ، 	 )2
الحلُّ:   

التنفيذُالخطواتُ
الخطوةُ 1: كتـابةُ العـددِ الك�سريِّ في �ـصورةِ 

. ك�سرٍعاديٍّ
الخطوةُ 2: تحديـدُ الم�ضاعفِ الم�ـشتركِ 

الأ�صغرِ للمقامينِ.
م.م.�أ للمقامينِ 7، 4 هوَ العددُ          .

الخطوةُ 3: توحيدُ المقاماتِ للعددينِ.

الخطوةُ 4: المقارنةُ بينَ العددينِ بعدَ توحيدِ 
المقاماتِ.

: �أيْ �إنَّ
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قارِنْ بيْنَ العددينِ الن�سبيينِ:      ،          6 	 )3
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قارِنْ بيْنَ العددينِ الن�سبيينِ:  -        ،  -        	     	 )1
الحلُّ:   

التنفيذُالخطواتُ
الخطوةُ 1: تحديدُ الم�ضاعفِ الم�شتركِ 

الأ�صغرِ للمقامينِ.
م.م.�أ  للمقامينِ 8، 16 هوَ العددُ           .

- الخطوةُ 2: توحيدُ المقاماتِ للعددينِ.

الخطوةُ 3: المقارنةُ بينَ العددينِ بعدَ توحيدِ 
المقاماتِ.

: �أيْ �إنَّ

2( 	 قارِنْ بيْنَ العددينِ الن�سبيينِ:  -         ،  -        	  
الحلُّ:   

التنفيذُالخطواتُ
الخطوةُ 1: تحديـدُ الم�ضاعفِ الم�ـشتركِ 

الأ�صغرِ للمقامينِ.
م.م.�أ  للمقامينِ 12، 8 هوَ العددُ 24

الخطوةُ 2: توحيدُ المقاماتِ للعددينِ.
 -

-

الخطوةُ 3: المقارنةُ بينَ العددينِ بعدَ توحيدِ 
المقاماتِ.

: �أيْ �إنَّ
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النشاطُ 3
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قارِنْ بيْنَ العددينِ:  -       ،  -        	 	 )3

    

1( 	 قارِنْ بيْنَ العددينِ الن�سبيينِ:       ، 0٫85         	    

: الحلُّ
تحويلُ  الك�سرِ         �إلى الك�سرِ الع�شريِّ 0٫75

المقارنةُ بينَ �أرقامِ المنازلِ بدءًا بالي�سارِ:        
0.75        ،       0.85،  ماذا تُلاحِظُ؟

�إذنْ: 0٫75 > 0٫85

2( 	 قارِنْ بيْنَ العددينِ الن�سبيينِ:  0٫319، 0٫319         	    
: الحلُّ

المقارنةُ  بينَ �أرقامِ المنازلِ بدءًا بالي�سارِ:        
... 0.31919       ،       0.3190، ماذا تُلاحِظُ؟

�إذنْ: 0٫319 > 0٫319

قارِنْ بيْنَ الأعدادِ الن�سبيةِ الآتيةِ:          	     	 )3
 �أ (  3٫19 ،                   

ب(         ،  0٫583           

النشاطُ 4
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1( 	 رتِّبِ الأعدادَ الن�سبيةَ الآتيةَ ت�صاعديًّا:         	     
2٫2- ، 3٫2 ،        -   ،        ، 3٫2

: الحلُّ
: مقارنةُ العددينِ ال�سالبينِ عنْ طريقِ تحويلِ كلِّ عددٍ �إلى �صورةِ عددٍ ع�شريٍّ

      2٫22222-  =  2٫2-

2٫2 -  =         - 

: مقارنةُ الأعدادِ الموجبةِ عنْ طريقِ تحويلِ كلِّ عددٍ �إلى �صورةِ عددٍ ع�شريٍّ
      3٫22222  =  3.2        

3.5  =    	

�إذنْ، ترتيبُ الأعدادِ ت�صاعديًّا هوَ:- 2,2، -        ، 3٫2 ، 3٫2 ،   

رتِّبِ الأعدادَ الن�سبيةَ الآتيةَ تنازليًّا:          	     	 )2
 ،        - ، 1٫2-  ، 2٫4  ،2      

النشاطُ 5
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5

: عندَ مقارنةِ العددينِ ال�سالبينِ، يَتبيَّنُ �أنَّ
)لماذا؟( 			            -  < 2٫2-

: عندَ مقارنةِ الأعدادِ الموجبةِ، يَتبيَّنُ �أنَّ
)لماذا؟( 		      <  3٫2  < 3٫2 
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ر            ثمَّ  ناقِشْ : هلْ توجدُ طريقةٌ �أُخرى لمقارنةِ الأعدادِ الن�سبيةِ؟ ْفكِّ
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1(   �ضعْ )>(، �أوْ ) <(، �أوْ ) =(  في        : 

ب( -       1         - 1٫25 			   �أ ( 1٫3 	    

جـ(           2	      جـ( 5٫7         5٫78	    	
2(   رتِّبِ الأعدادَ الن�سبيةَ الآتيةَ ت�صاعديًّا: 

1  �أ (    	 ،        ،  0٫15 ،- 	

	2- ،2 ب(  2.1 ، - 2٫1 ،	
3(  رتِّبِ الأعدادَ الن�سبيةَ الآتيةَ تنازليًّا:  

�أ (    2٫8 ،       2 ،         3، - 2٫2

ب    -       ، 	    ، 0٫2، - 0٫025 	
لِ الجدولَ المجاورَ الذي يُبيِّنُ �أطوالَ خم�سةِ �أ�شخا�صٍ، ثمَّ �أجبْ عمّا ي�أتي: 4(  ت�أمَّ

 �أ ( كمْ طولُ محمدٍ بال�سنتيمترِ؟

ب( مَنِ الأطولُ: عمرُ �أمْ خالدٌ؟

جـ( �أيُّ طالبينِ مُتماثِلانِ في الطولِ؟

د ( �إذا كانَ �أحدُ الطلبةِ لاعبَ كرةِ �سلَّةٍ، 

	  فمَنْ هوَ؟ لماذا؟

اختبرْ تعلُّمَكَ
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الطولُ بالمترِا�سمُ الطالبِ
محمدٌ
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عليُّ
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جمعُ الأعدادِ الن�سبيةِ وطرحُهاالدر�سُ الخام�سُ

النتاجاتُ:

-  تجمعُ الأعدادَ الن�سبيةَ، 
وتطرحُها.

يري��دُ �سالمٌ �شراءَ حذاءٍ ريا�ضيٍّ ثمنُ��هُ )6٫5( دينارٍ، لكنَّهُ 
يمل��كُ فق��طْ         3 دين��ارٍ.  كمْ دينارًا ينق���صُ �سالمًا ل�شراءِ 

؟  الحذاءِ الريا�ضيِّ

النشاطُ 1

1( جِدْ ناتجَ كلٍّ ممّا ي�أتي في �أب�سطِ �صورةٍ:

جـ( 				   ب(   						      �أ ( 

هـ(   0٫8              			  2  		 د (   5 
: الحلُّ

دةٌ. �إذنْ، نجمعُ الب�سطينِ( 		     )المقاماتُ مُوحَّ  �أ (                     =            

		          =        = 	         )توحيدُ المقاماتِ، ثمَّ جمعُ الك�سورِ، ثمَّ التب�سيطُ( ب(  	 

) عُ �إ�شارةِ ال�سالبِ للعددِ )12( في الب�سطِِ 		      )و�ضْ                    		 جـ(  	 

		               )توحيدُ المقاماتِ(  	   	=        

		               )مِلءُ كلِّ فراغٍِ بالناتجِ بعدَ توحيدِ المقاماتِ(  	   	=       

		               )مِلءُ الفراغِ با�ستخدامِ قواعدِ جمعِ الأعدادِ ال�صحيحةِ(  	   	=       
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  		  �أ (                   1            

        	                  		 ب(  	 

     		 جـ(  	 0٫15	                   

5
8

3
11

3
16 +

+2
7

1
4 +

     		 د ( 5              1              

) 4        = 4 +        = 4 + 1 = 5(               		  	   	=       

		               ) الناتجُ في �أب�سطِ �صورةٍ( = 	   	=       

   0٫8 هـ(	

		               )كتابةُ العددِ الن�سبيِّ 0٫8 في �صورةِ         (  	   	=       

		               )مِلءُ كلِّ فراغٍِ بالناتجِ بعدَ توحيدِ المقاماتِ(  	   	= 	

		               )الناتجُ في �أب�سطِ �صورةٍ(  	   	= 	

2( جِدْ ناتجَ كلٍّ ممّا ي�أتي في �أب�سطِ �صورةٍ:

+

+
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النشاطُ 2

1( جِدْ ناتجَ كلٍّ ممّا ي�أتي في �أب�سطِ �صورةٍ:

						      �أ ( 

2( جِدْ ناتجَ كلٍّ ممّا ي�أتي في �أب�سطِ �صورةٍ:

				    �أ ( 

					    ب( 	 2٫14 - 0٫85

  		 ب(      	    1.2
الحلُّ:

عُ كلِّ عددٍ ن�سبيٍّ في �صورةِ ك�سرٍ( 		    	 )و�ضْ                                 		  �أ ( 

)توحيدُ المقاماتِ( 		          	         	 -        	  = 	

)مِلءُ الفراغِ بالناتجِ في �أب�سطِ �صورةٍ( 		       		                    		 = 	

)كتابةُ العددِ الن�سبيِّ 1٫2 في �صورةِ          ( 		       		                    		 ب(  	 

)مِلءُ كلِّ فراغٍِ بالناتجِ بعدَ توحيدِ المقاماتِ( 		                		  	   	=        

		 )مِلءُ الفراغِ بالناتجِ في �أب�سطِ �صورةٍ(               		  	   	=       
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1(   جِدْ ناتجَ كلٍّ ممّا ي�أتي في �أب�سطِ �صورةٍ: 

ب( -       6 + 5 		  �أ (         -  0٫15	    

جـ(            + -	    1   		 جـ( 0٫8  +  1٫7-	    

2(   �ضعْ )>(، �أوْ )<(، �أوْ )=(  في       : 

 8       - 15                2        +  �أ (    6	

		 ب(  -0٫12  - 4٫15 	         1 - 3

ا بمبلغِ 8٫60 دنانيرَ، وتنورةً بمبلغِ       7  دنانيرَ. كمْ دينارًا  3(  ا�شترَتْ عبيرُ قمي�صً
دفعَتْ عبيرُ ثمنَ القمي�صِ والتنورةِ؟

�أكبرُ منْ واحدٍ دونَ �إجراءِ الح�ساباتِ. هلْ تُوافِقُها  �إنَّ 0٫1 + 0,9  قالَتْ �شيماءُ  	 )4
رْ �إجابتَكَ. على ذلكَ؟ برِّ

حُ في ال�شكلِ المجاورِ،  قطعةُ �أر�ضٍ م�ستطيلةُ ال�شكلِ �أبعادُها بالأمتارِ كما هوَ مُو�ضَّ 	 )5
�أرادَ مالكُها �إحاطتَها ب�سياجٍ. ما طولُ ال�سياجِ بالأمتارِ؟

اختبرْ تعلُّمَكَ
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�ضربُ الأعدادِ الن�سبيةِ وق�سمتُهاالدر�سُ ال�ساد�سُ

النتاجاتُ:
- ت�ضربُ الأعدادَ الن�سبيةَ، 

وتق�سمُها.

ا�شترَتْ ريم��ا �شا�شةَ تلفازٍ ثمنُها )300( 
دينارٍ، فدفعَتْ ثلثَ ثمنِها، و�أرادَتْ دفعَ 
الباقي بالأق�س��اطِ. كمْ دين��ارًا قيمةُ هذهِ 

الأق�ساطِ؟      

النشاطُ 1

1( جِدْ ناتجَ كلٍّ ممّا ي�أتي في �أب�سطِ �صورةٍ:

				   ب(   						      �أ ( 

د (  0٫8              			  1  		 جـ(    
: الحلُّ

)�ضربُ الب�سطِ في الب�سطِ، و�ضربُ المقامِ في المقامِ( 	       		  �أ (                     =            

ب(  	                    =            	      

)اخت�صارُ المقدارِ قبلَ ال�ضربِ للتب�سيطِ( 	      		                    		 =       

)الناتجُ في �أب�سطِ �صورةٍ( 				     =          	=       
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ل�ضربِ ك�سرينِ، يُ�ضرَبُ ب�سطُ العددِ الأولِ في ب�سطِ العددِ الثاني، ويُ�ضرَبُ مقامُ  	•
.  		 العددِ الأولِ في مقامِ العددِ الثاني. وبالرموزِ:       ×        = 

رْ: تذكَّ
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)و�ضعُ العددِ الك�سريِّ              في �صورةِ ك�سرٍ( 		     		 جـ(          

)اخت�صارُ المقدارِ قبلَ ال�ضربِ للتب�سيطِ( 			   	   	=       

)الناتجُ في �أب�سطِ �صورةٍ( 			   	   	=       

)كتابةُ الك�سرِ والعددِ الك�سريِّ في �صورةِ ك�سرٍ، ثمَّ التب�سيطُ( 		          		 د ( 	   	 

)الناتجُ في �أب�سطِ �صورةٍ( 			   	   	= 	

2( جِدْ ناتجَ كلٍّ ممّا ي�أتي في �أب�سطِ �صورةٍ:

  		 �أ  (                          

        	                  		 ب(  	 

     		 جـ(  	 0٫2 ×  1.8 ×                
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لق�سمةِ ك�سرٍ على ك�سرٍ، يُ�ضرَبُ الك�سرُ الأولُ في مقلوبِ الك�سرِ الثاني: 	•

		 ، حيثُ: جـ، د، ب ≠ 0  =        			 

رْ: تذكَّ
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1( جِدْ ناتجَ كلٍّ ممّا ي�أتي في �أب�سطِ �صورةٍ.
  		 �أ  (         ÷           

        	                  		 ب(  	 

     		 جـ(  	 0٫4              

7
8

1-
8

12-
9

1-
12 × 23
2
3

5
الحلُّ:

 �أ (                                 	     )تحويلُ الق�سمةِ �إلى �ضربٍ، وقلبُ الك�سرِ الثاني(

			      )الناتجُ في �أب�سطِ �صورةٍ(     	=       

) ب(  	                                	     )تحويلُ العددِ الك�سريِّ �إلى ك�سرٍ عاديٍّ

		                   	      )اخت�صارُ المقدارِ قبلَ ال�ضربِ للتب�سيطِ( =       

		     )الناتجُ في �أب�سطِ �صورةٍ(  	   	=       

		 جـ(  	                                	     

		                   	     )مِلءُ كلِّ فراغٍِ بالناتجِ بعدَ تحويلِ الق�سمةِ �إلى �ضربٍ،  =       
				                 وقلبُ الك�سرِ الثاني(  

       =	   	 	              )الناتجُ في �أب�سطِ �صورةٍ(

2( جِدْ ناتجَ كلٍّ ممّا ي�أتي في �أب�سطِ �صورةٍ:
 �أ (                       

ب(  3٫5 ×	                   
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÷
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1(   جِدْ ناتجَ كلٍّ ممّا ي�أتي في �أب�سطِ �صورةٍ: 

ب(          2 ÷  -2٫6 		     	 		  �أ (

د (    2  + 4٫5 ×   		 جـ( 3٫1  ÷   	     ×	      1

2(  جدْ عددينِ ن�سبيينِ حا�صلُ �ضربِهِما  -       

3(  خزّانٌ يحتوي ثلاثةُ �أرباعِهِ على ماءٍ. �إذا كانَتْ �سعتُهُ 14.5م3، فكمْ  لترَ ماءٍ يجبُ 
و�ضعُهُ في الخزّانِ حتى يمتلئَ تمامًا؟

4( تحتاجُ �سلمى �إلى        1  الدقيقةِ لتغليفِ �صندوقِ هدايا. كمْ �صندوقًا يُمكِنُها تغليفُهُ 
في �ساعةٍ؟

5( ناقِ�شْ �صحةَ العبارةِ الآتيةِ: »ناتجُ �ضربِ �أيِّ عددينِ ن�سبيينِ �أقلُّ منْ 1 �إذا كانَ كلٌّ 
منْهُما �أقلَّ منْ 1«.

6( ا�ستخدمِ الأعدادَ 3 و4 و5 و6 و8 و9 لجعلِ العباراتِ الآتيةِ �صحيحةً:

ب(                           =     �أ (                           =      	 	

7(  �إذا كانَتْ م�ساحةُ المثلثِ المجاورِ        33 �سم2،  فجِدِ
ارتفاعَهُ.

اختبرْ تعلُّمَكَ

5
4

11-
12

2
7

3
5

9 �سم

9
12

24
81 ×
8

15

3
10

ع

×   ÷  
 5

6
5

24

3
4



54

الأعدادُ الحقيقيةُالدر�سُ ال�سابعُ

النتاجاتُ:
فُ الأعدادَ الحقيقيةَ. -  تتعرَّ
- تُ�صنِّفُ الأعدادَ الحقيقيةَ.

ما مجموعةُ الأعدادِ التي ينتمي �إليْها العددُ    13 ؟      

النشاطُ 1

1(  املاَ الفراغَ بما هوَ منا�سبٌ في الجدولِ الآتي، مُ�ستعمًِال الآلةَ الحا�سبةَ:

العددُ

قيمتهُُ با�ستخدامِ 
الآلةِ الحا�سبةِ

0٫1250٫2857142857...9٫0

ت�صنيفُهُ
عددٌ ع�شريٌّ 

منتهٍ

2( ماذا تُلاحِظُ؟
يَتبيَّنُ منَ الن�شاطِ ال�سابقِ وجودُ �أعدادٍ ع�شريةٍ غيرِ منتهيةٍ وغيرِ دوريةٍ، ويُطلَقُ على هذهِ 

الأعدادِ ا�سمُ الأعدادِ غيرِ الن�سبيةِ.

1
8

2
7

2
26 81183

55 3

:  كلُّ عددٍ لا يُمكِنُ كتابتُهُ في �صورةِ         ، حيثُ: �أ، ب     �ص ، ب ≠ 0 العددُ غيرُ الن�سبيِّ

مجموعةُ الأعدادِ الحقيقيةِ: اتحادُ مجموعتَيِ الأعدادِ الن�سبيةِ وغيرِ الن�سبيةِ، ويُرمَزُ �إليْها 
بالرمزِ ح.

�أ
ب

ء
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يُبيِّنُ المخططُ الآتي مجموعةَ الأعدادِ الحقيقيةِ:

الأعدادُ الحقيقيةُ

الأعدادُ الن�سبيةُالأعدادُ غيرُ الن�سبيةِ

�أعدادٌ �صحيحةٌ

�أعدادٌ �صحيحةٌ �سالبةٌ�صفرٌ�أعدادٌ طبيعيةٌ

�أعدادٌ ن�سبيةٌ غيرُ �صحيحةٍ

1(  ا�ستعنْ بالمخططِ ال�سابقِ لت�صنيفِ الأعدادِ الآتيةِ �إلى �أعدادٍ طبيعيةٍ، و�أعدادٍ �صحيحةٍ، 
و�أعدادٍ ن�سبيةٍ، و�أعدادٍ غيرِ ن�سبيةٍ:

		   د( 0٫62         هـ(    10 		   جـ(    ب(  		 �أ( 53

عددٌ غيرُ ن�سبيٍّعددٌ ن�سبيٌّعددٌ �صحيحٌعددٌ طبيعيٌّالعددُالفرعُ

√√√53�أ

√ب

√√جـ

√0٫62د
√هـ

2(  �صنِّفِ الأعدادَ الآتيةَ �إلى �أعدادٍ طبيعيةٍ، و�أعدادٍ �صحيحةٍ، و�أعدادٍ ن�سبيةٍ، و�أعدادٍ 
غيرِ ن�سبيةٍ:

	    جـ(     64            د( 1٫7            هـ( 0.15 ب(    	 �أ( -13       	

11-
158- 3

11-
15
8- 3

10

14 3

النشاطُ 2
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اختبرْ تعلُّمَكَ

1(  �صنِّفِ الأعدادَ الآتيةَ �إلى �أعدادٍ ن�سبيةٍ، و�أعدادٍ غيرِ ن�سبيةٍ، مُبيِّنًا ال�سببَ:
جـ(     110 			  ب(     -63 				   	�أ ( 156

و (     			  هـ(  15٫2 د( ......2.1564789           	 	

2( املَا الفراغَ بكلمةِ )ن�سبيةٌ( �أوْ كلمةِ )غيرُ ن�سبيةٍ(  في كلٍّ ممّا ي�أتي: 
	 �أ ( الجذورُ التربيعيةُ للمربعاتِ غيرِ الكاملةِ �أعدادٌ............. .
ب( الجذورُ التكعيبيةُ للمكعباتِ الكاملةِ �أعدادٌ............... . 	
جـ( الأعدادُ الع�شريةُ غيرُ المنتهيةِ وغيرُ الدوريةِ �أعدادٌ.......... . 	
د ( الك�سورُ الع�شريةُ الدوريةُ �أعدادٌ ......................... . 	 

3( هاتِ مثالًا على كلِّ حالةٍ من الحالاتِ الآتيةِ:

	 �أ (  عددٌ ن�سبيٌّ غيرُ �صحيحٍ.
. ب(  عددٌ حقيقيٌّ غيرُ طبيعيٍّ 	

، وغيرُ منتهٍ. جـ(  عددٌ حقيقيٌّ غيرُ دوريٍّ 	
د (  عددٌ طبيعيٌّ غيرُ �صحيحٍ. 	

1
27 -

3

3
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خ�صائ�صُ العملياتِ على الأعدادِ الحقيقيةِ	الدر�سُ  الثامنُ

النتاجاتُ:
فُ خ�صائ�صَ  -  تتعرَّ

العملياتِ على الأعدادِ 
الحقيقيةِ.

 ملع��بُ ك��رةِ ق��دمٍ م�ستطي��لُ 
هُ  ال�شكلِ، طولُهُ 4.75م، وعر�ضُ
3.5م. جِ��دْ محي��طَ الملع��بِ 

بطريقتينِ مختلفتينِ.  
النشاطُ 1

جِدْ قيمةَ كلٍّ ممّا ي�أتي: 	 )1
  	 �أ (  -1٫6 + 2٫3 ،  2٫3 +  -1٫6، ماذا تُلاحِظُ؟

ب(  -1٫6 - 2٫3 ،  2٫3 - )-1٫6(، ماذا تُلاحِظُ؟ 	

جِدْ قيمةَ كلٍّ ممّا ي�أتي: 	 )2
 	 �أ (  -2 × -12 ،  -12 ×  -2، ماذا تُلاحِظُ؟
ب(  -2 ÷ -12 ،  -12  ÷  -2، ماذا تُلاحِظُ؟ 	

الخا�صيةُ  )1(: الخا�صيةُ التبديليةُ.

: �إذا كانَ �أ ، ب عددينِ حقيقيينِ، ف�إنَّ
•  �أ+ ب = ب + �أ

•  �أ × ب = ب × �أ
يُطلَقُ على هذهِ الخا�صيةِ ا�سمُ الخا�صيةِ التبديليةِ على عمليتَيِ الجمعِ وال�ضربِ.
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�أيُّ العباراتِ الآتيةِ �صحيحةٌ، و�أيُّها غيرُ �صحيحةٍِ في ما ي�أتي:
 �أ ( 6 + -5 = -5 + 6

ب(        ÷           =        ÷  
جـ( 2.3 – 5.8 = 5.8 – 2.3

د ( 5.01 ×         =         × 5.01

1( جِدْ قيمةَ كلٍّ ممّا ي�أتي:
	�أ (  5 + ) -2 + 7(  ، ) 5 + )-2(( + 7، ماذا تُلاحِظُ؟  

      ب( 5 – ) -2 – 7( ، )5 –)-2(( – 7، ماذا تُلاحِظُ؟
2( جِدْ قيمةَ كلٍّ ممّا ي�أتي:

	�أ (  12× )2 × -3(، )12 × 2( × -3، ماذا تُلاحِظُ؟  
      ب( 12 ÷ )2 ÷ -3(،  )12 ÷ 2( ÷ -3، ماذا تُلاحِظُ؟

3( اكتبِ العددَ المنا�سبَ في        لكلٍّ ممّا ي�أتي:
	�أ (  )8٫5 +       ( +   6    =          + )-         +   6  (  

      ب(  )     4 × 2٫2( ×         =          ×  )        ×11(

النشاطُ 2 

11
2

4
5

4
5

11
2

3
4

3
4

الخا�صيةُ  )2(: الخا�صيةُ التجميعيةُ.
: �إذا كانَتْ �أ ، ب، جـ �أعدادًا حقيقيةً، ف�إنَّ

•  )�أ + ب( + جـ = �أ + ) ب + جـ(، وتُ�سمّى الخا�صيةَ التجميعيةَ على الجمعِ.
•  )�أ × ب( × جـ = �أ × )ب × جـ(، وتُ�سمّى الخا�صيةَ التجميعيةَ على ال�ضربِ.

3

18
3
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النشاطُ 3

النشاطُ 4

1( جِدْ قيمةَ كلٍّ ممّا ي�أتي:
	�أ (  22× )3 + 8(، )22 × 3( + )22 + 8(، ماذا تُلاحِظُ؟  

      ب( -5 × )-20 + 4(،  )-5 × -20( + )-5 × 4(، ماذا تُلاحِظُ؟

1( جِدْ قيمةَ ما ي�أتي:
	�أ (  3 + 0،  5 + 0،  0 + 9٫05، ماذا تُلاحِظُ؟  

      ب(  3 ×  1،  11٫6 × 1،         × 1، ماذا تُلاحِظُ؟

2( جِدْ قيمةَ  ما ي�أتي بطريقتينِ:
)7 + 15-( × 8٫01 	 

جـ(  3 + -3 ،  - 15 + 15،   -          +           ،  ماذا تُلاحِظُ؟ 	 
       د (  3 ×       ،          × 6،   - 4 ×       ،  ماذا تُلاحِظُ؟

الخا�صيةُ  )3(: خا�صيةُ توزيعِ ال�ضربِ على الجمعِ.
: �إذا كانَتْ �أ ، ب، جـ �أعدادًا حقيقيةً، ف�إنَّ

•  �أ × ) ب + جـ( = )�أ ×ب( + )�أ × جـ(.

الخا�صيةُ  )4(: خا�صيةُ العن�صرِ المحايدِ.
: �إذا كانَ �أ  عددًا حقيقيًّا، ف�إنَّ

•  �أ + 0= �أ ، ويُ�سمّى ال�صفرُ عن�صرًا محايدًا لعمليةِ الجمعِ.
•  �أ × 1 = �أ ، ويُ�سمّى 1 عن�صرًا محايدًا لعمليةِ ال�ضربِ.

9
17

5
6

5
6

1-
4

1
3

1
6
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الخا�صيةُ  )5(: 
: �إذا كانَ �أ  عددًا حقيقيًّا، �أ  ≠ 0،  ف�إنَّ

•  �أ + - �أ = �صفرًا ، ويُ�سمّى - �أ نظيرًا جمعيًّا  للعددِ �أ  )معكو�سُ العددِ �أ(.
•  �أ ×        = 1،  ويُ�سمّى         نظيرًا �ضربيًّا  للعددِ �أ  )مقلوبُ العددِ(.

الخا�صيةُ  )6(: خا�صيةُ ال�ضربِ في ال�صفرِ.
�إذا كانَ �أ  عددًا حقيقيًّا، ف�إنَّ �أ  × 0 = 0 × �أ  = 0 

1
�أ

1
�أ

1       هـ (  25 ×  0   ، -7٫26 × 0،   0 ×       4،  ماذا تُلاحِظُ؟
3

2( اكتبِ النظيرَ الجمعيَّ لكلِّ  عددٍ ممّا ي�أتي:
د(        5 		 جـ(  -4٫5 ب(    63     	 	 		 	�أ (  48   

3( اكتبِ النظيرَ ال�ضربيَّ لكلِّ  عددٍ ممّا ي�أتي:
د(  12٫3  			  ب(      -343     	 جـ(    	�أ (  -35 	  

2
7

14
11

3
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اختبرْ تعلُّمَكَ

اكتبِ النظيرَ الجمعيَّ لكلِّ عددٍ ممّا ي�أتي: 	)1
ب(    50   			   �أ (      -400 
د  (   - 8٫6 			  جـ(           11

اكتبِ النظيرَ ال�ضربيَّ لكلِّ عددٍ ممّا ي�أتي: 	 )2
ب(   -15٫9  			   �أ (       	 

د  (      15 			  جـ(    121

عْ )✔( بجانبِ العبارةِ ال�صحيحةِ، وَ)✘( بجانبِ العبارةِ غيرِ ال�صحيحةِ في ما ي�أتي: 3( �ضَ
	 �أ (           +           = 0    )     (.
ب(          × 	       = 0    )     (. 	 

جـ(  ) 18 - 32( -6 =  18- )6-32(      )     (.  	 

4( جِدْ ناتجَ الم�سائلِ الآتيةِ بطريقتينِ:
	 �أ ( -42 + 5.6 + -11
ب(  22× 1.3 × -14 	 

جـ(  | -6.2| + |-       7| + 10 	 

5( ال�شكلُ المجاورُ م�ستطيلٌ، محيطُهُ 22٫83م ، 
هُ 4٫84م. ما م�ساحتُهُ؟       وعر�ضُ

 

3

3
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 �أ�سئلةُ الوحدةِ 

جـ(        1 		 ب(  1٫3 			  �أ  (  -

2(  جِدْ ناتجَ كُلٍّ ممّا ي�أتي في �أب�سطِ �صورةٍ:
       �أ (  | 0٫5 -      1| +  2٫7 

      ب(   8٫2 ×       × 4٫5 
     جـ(  17 - )5٫8 -        3(

: ، و�أيُّها غيرُ ن�سبيٍّ 	�أيُّ الأعدادِ الآتيةِ ن�سبيٌّ  )3
د( .....1.72345 		 جـ(     361 		 ب(      35 		 �أ  (  1٫4

3(  �ضعِ العددَ المنا�سبَ في       لتكونَ العبارةُ  �صحيحةً في كلٍّ ممّا ي�أتي:
      �أ (  -         × )      +      (  =        ×        +        ×   

      ب(   )      +       ( +         =          + )      +      (

الق�سطِ           قيمةُ  �إذا كانَتْ  بالتق�سيطِ.  دينارٍ  ثمنُهُ )700(  ا�شترى عليٌّ جهازًا ريا�ضيًّا    )5
)      102 ( دنانيرَ، ودفعَ منْها )5(  �أق�ساط، فكمْ دينارًا بقيَ لت�سديدِ ثمنِ الجهازِ؟

تْ يومَ الثلاثاءِ م�سافةَ       3 كم،   تْ لمياءُ يومَ الإثنينِ م�سافةَ 1.23 كم، ورك�ضَ رك�ضَ 	 )6
الأيامِ  في  لمياءُ  تْ  رك�ضَ كيلومترًا  كمْ  كم.   2.78 م�سافةَ  الأربعاءِ  يومَ  تْ  ورك�ضَ

الثلاثةِ معًا؟ )حُلَّ الم��سألةَ بطريقتينِ(.

مثِّلِ الأعدادَ الن�سبيةَ الآتيةَ على خطِّ الأعدادِ: 	)1
5
8

1
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3
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3
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التقويمُ الذاتيُّ
، �أوْ     بما ينا�سبُ م�ستوى �إجابتي: �أر�سمُ   ،  �أوْ  

رُ الأداءِالرقمُ م�ستوى الأداءِم�ؤ�شِّ

لُ العددَ الن�سبيَّ �إلى �صورةِ          .1 �أُحوِّ

�أُمثِّلُ العددَ الن�سبيَّ على خطِّ الأعدادِ.2

3. �أجدُ القيمةَ المُطلقَةَ للعددِ الن�سبيِّ

4. لُ الك�سرَ الع�شريَّ �إلى �صورةِ ك�سرٍ عاديٍّ �أُحوِّ

�أُرتِّبُ الأعدادَ الن�سبيةَ ت�صاعديًّا.5

�أُرتِّبُ الأعدادَ الن�سبيةَ تنازليًّا.6

�أجِدُ ناتجَ جمعِ عددينِ ن�سبيينِ في �أب�سطِ �صورةٍ.7

�أجِدُ ناتجَ طرحِ عددينِ ن�سبيينِ في �أب�سطِ �صورةٍ.8

�أجِدُ ناتجَ �ضربِ عددينِ ن�سبيينِ في �أب�سطِ �صورةٍ.9

�أجِدُ ناتجَ ق�سمةِ عددينِ ن�سبيينِ في �أب�سطِ �صورةٍ.10

�أُ�صنِّ��فُ الأع��دادَ الحقيقي��ةَ �إلى �أع��دادٍ ن�سبيةٍ، 11
و�أعدادٍ غيرِ ن�سبيةٍ.

�أجِ��دُ ناتجَ م�سائلَ ح�سابي��ةٍ با�ستعمالِ خ�صائ�صِ 12
الأعدادِ الحقيقيةِ.

�أ
ب
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النسبةُ والتناسبُ
يتُوقَّعُ منْكَ عزيزيَ الطالبَ في نهايةِ الوحدةِ �أنْ تكونَ قادرًا على: 

1(  تعرّفِ مفهومِ الن�سبةِ، ومفهومِ الن�سبةِ المئويةِ.
2(  ا�ستخدامِ الن�سبِ المتكافئةِ في كتابةِ التنا�سباتِ.

فِ قوانينِ التنا�سبِ. 3(  تعرُّ
4( حلِّ م�سائلَ حياتيةٍ عنِ الن�سبةِ، والن�سبةِ المئويةِ.

، وحلِّهِ. فِ التنا�سبِ الطرديِّ 5(  تعرُّ
، وحلِّهِ. فِ التنا�سبِ العك�سيِّ 6(  تعرُّ

دةِ الخطواتِ عنِ التنا�سبِ )مقيا�سُ الر�سمِ(. 7(  حلِّ م�سائلَ مُتعدِّ

الوحدةُ الثالثةُ

ب���اعَ تاج���رٌ )3(  �أجه���زةِ حا�س���وبٍ محمولٍ من نوعٍ واح���دٍ، فرب���حَ )120( دينارًا. كمْ 

دينارًا يربحُ التاجرُ �إذا باعَ )8(  �أجهزةٍ منَ النوعِ نف�سِهِ، علمًا ب�أنَّ الربحَ ثابثٌ لكلِّ 

جهازٍ؟



66

الن�سبةُ والن�سبةُ المئويةُالدر�سُ الأولُ

النتاجاتُ:
فُ مفهومَ الن�سبةِ،  - تتعرَّ

ومفهومَ الن�سبةِ المئويةِ.
- تكتبُ ن�سبًا متكافئةً.

- تحلُّ م�سائلَ حياتيةً عنِ 
الن�سبةِ، والن�سبةِ المئويةِ.

عَ بما ن�سبتُهُ 2% منْ �أرباحِهِ البالغةِ )3800(  �أراد تاجرٌ �أنْ يتبرَّ
دينارٍ:

عُ بهِ؟  �أ ( ما قيمةُ المبلغِ التي �سيتبرَّ
عِ؟ ب( كمْ دينارًا �سيبقى معَ التاجرِ بعدَ التبرُّ

اعتمادًا على ال�شكلِ المجاورِ، جِدْ ما ي�أتي:
 �أ ( ن�سبةُ عددِ الأجزاءِ المُظلَّلةِ �إلى الأجزاءِ غيرِ المُظلَّلةِ:

ب(  ن�سبةُ عددِ الأجزاءِ غيرِ المُظلَّلةِ �إلى جميعِ �أجزاءِ ال�شكلِ = 

      �أب�سطُ �صورةٍ  = 

يَتبيَّنُ منَ الن�شاطِ وجودُ مقارنةٍ بينَ كميتينِ منَ النوعِ نف�سهِ )�أجزاءُ ال�شكلِ(، و�أنَّ الك�سرَ 
)         ( قدْ نتجَ منْ هذهِ المقارنةِ.

يُمكِنُ التعبيرُ عنِ الك�سرِ )         ( ب�أنَّهُ ن�سبةُ عددِ الأجزاءِ المُظلَّلةِ �إلى عددِ الأجزاءِ الكليةِ، 
وهيَ 6 �إلى 8، وتُكتَبُ في �صورةِ:        ، �أوْ 6 : 8

مُ الن�سبةِ وتاليها  مَ الن�سبةِ، ويُ�سمّى العددُ 8 تاليَ الن�سبةِ، ويُ�سمّى مُقدَّ يُ�سمّى العددُ 6 مُقدَّ
يِ الن�سبةِ. حدَّ

النشاطُ 1

عددُ الأجزاءِ غيرِ المُظلَّلةِ
6عددُ الأجزاءِ المُظلَّلةِ )�أب�سطُ �صورةٍ(==  

 

6
8

6
8

6
8
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النشاطُ 3

النشاطُ 2

مُ الن�سبةِ هوَ العددُ 4، وتاليها هوَ العددُ 5  �أ‌ (  4: 5:  مُقدَّ
مُ الن�سبةِ هوَ العددُ ........، وتاليها هوَ العددُ  ........ .    ب‌(  7 �إلى 8:  مُقدَّ
مُ الن�سبةِ هوَ العددُ ..........، وتاليها هوَ العددُ  .......... .   جـ(           :  مُقدَّ

الن�سبةُ: مقارنةٌ بينَ كميتينِ عدديتينِ  )�أ ، ب(.  فهيَ ن�سبةُ العددِ )�أ( �إلى العددِ )ب(، 
)ب ≠ �صفرًا(. 

الن�سبةِ  مُ  مُقدَّ ويُ�سمّى  الن�سبةِ،  تاليَ  العددُ ب  ويُ�سمّى  الن�سبةِ،  مَ  مُقدَّ �أ  العددُ  يُ�سمّى 
يِ الن�سبةِ، وهيَ تُكتَبُ في �صورةِ:        ، �أوْ  �أ : ب،  وتُقرَ�أُ:  �أ �إلى ب. �أوتاليها حدَّ

ب

مِ الن�سبةِ وتاليَها لكلٍّ منَ الن�سبِ الآتيةِ: دْ مُقدَّ حدِّ

3
100

)القا�سمِ(  العاملِ  يْها على  منْ حدَّ بق�سمةِ كلٍّ  �أب�سطِ �صورةٍ  في  الن�سبةِ  كتابةُ  يُمكِنُ 
الم�شتركِ الأكبرِ لهُما.

يملكُ عبدُ الرحمنِ ب�ستانًا فيهِ 16 �شجرةَ ليمونٍ، و24 �شجرةَ برتقالٍ. اكتبِ الن�سبَ 
الآتيةَ في �أب�سطِ �صورةٍ:

ينِ  ن�سبةُ عددِ �شجرِ الليمونِ �إلى عددِ �شجرِ البرتقالِ =            =              بق�سمةِ الحدَّ �أ‌  (	
على 8         

ب‌(	 ن�سبةُ عددِ �شجرِ البرتقالِ �إلى عددِ �شجرِ الليمونِ =         :          =         :
  يُطلَقُ على كلٍّ منَ الن�سبتينِ:         ، وَ         ا�سمُ الن�سبةِ المتكافئةِ.

  

    

162
3 24

243
162
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النشاطُ 4

مَ 100 طالبٍ لاختبارِ الثانويةِ العامةِ في �إحدى المدار�سِ، ونجحَ منْهُمْ 65 طالبًا. اكتبْ: تقدَّ

مينَ =   �أ ‌ (  ن�سبةَ الطلبةِ الناجحينَ منَ العددِ الكليِّ للمُتقدِّ

مينَ =          ، لماذا؟ ب‌( ن�سبةَ الطلبةِ الذينَ لمْ ينجحوا منَ العددِ الكليِّ للمُتقدِّ

 يُطلَقُ على كلٍّ منَ الن�سبتينِ:         ، وَ          ا�سمُ الن�سبةِ المئويةِ، وتُكتَبُ           في �صورةِ 
 ٪65

اكتبِ الن�سبةَ المئويةَ لكلٍّ ممّا ي�أتي: 	)1
ن�سبةُ الجزءِ المُظلَّلِ =    �أ ‌(	

ب‌(	 ن�سبةُ الجزءِ غيرِ المُظلَّلِ = .......

كمْ عددُ المربعاتِ التي يجبُ تظليلُها 	)2
لت�صبحَ ن�سبةُ الجزءِ المُظلَّلِ 75%؟

..................................

100100
6535

الن�سبةُ المئويةُ: ن�سبةٌ تاليها مئةٌ، وتُكتَبُ با�ستخدامِ الرمزِ %

اعتمادًا على ال�شكلِ المجاورِ، �أجبْ عنِ ال�س�ؤالينِ الآتيينِ: النشاطُ 5

100
43

 

 

100
65



69

النشاطُ 6

النشاطُ 7

%12 =            =            =           =	 25 : 3  �أ‌ (	

 %..... =               =              =		 ب‌(

 %....... = ........ =                 =		 جـ(

 �أ‌ ( 	 	= ........... = .............=............ 

 .............. = .......... = ............ = 		 ب‌(

جـ(   0٫87 =           = %87

د (    0٫6   =            = %60

هـ(   3٫25 = .............

ح(          3  = 	             =          = ............ = .........= .........%

لِ الن�سبَ الآتيةَ �إلى ن�سبٍ مئويةٍ:  حوِّ

لِ الن�سبَ الآتيةَ �إلى ن�سبٍ مئويةٍ: حوِّ

50

25100 4× 25
2

312  4    × 3

2× 50
 2    × 24

100

10
7

10× 10
 10  × 7

5
4

4
1

100
87

100
60

2
1

2
 1     +  3     × 2

2
7
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النشاطُ 8

النشاطُ 9

خرَ عُمرُ مبلغَ )2000( دينارٍ بفائدةٍ مقدارُها 4% �سنويًّا. ما جملةُ المبلغِ بعد )3(  ادَّ
�سنواتٍ؟

  : الحلُّ

= ر�أ�سَ المالِ )المبلغَ( × ن�سبةِ الفائدةِ × عددِ ال�سنواتِ الربحُ 	
= 2000 ×           × 3 = 240 دينارًا. 	         

            جملةُ المبلغِ =  المبلغَ الأ�صليَّ + الربحِ
.............. = 240 + 2000 = 	

 �أعلنَ �صاحبُ معر�ضِ �سياراتٍ عنْ خ�صمِ 4% منَ القيمةِ الأ�صليةِ لأيِّ �سيارةٍ. �إذا ا�شترى 
�سالمٌ �سيارةً �سعرُها قبلَ الخ�صمِ )9000( دينارٍ، فكمَ دينارًا دفعَ �سالمٌ ثمنًا لل�سيارةِ؟

  : الحلُّ

مقدارُ الخ�صمِ = �سعرَ ال�سيارةِ  × ن�سبةِ الخ�صمِ

              	   = 9000 ×           =            = 360 دينارًا.

�سعرُ ال�سيارةِ بعدَ الخ�صمِ = ال�سعرَ الأ�صليَّ – مقدارِ الخ�صمِ 

                      = 9000 – 360 = ............ دينارًا.

100
4

 
100

4
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	�إذا كانَ لديْكَ الن�سبةُ 3 : 5، ف�أجبْ عمّا ي�أتي: )1
مَ هذهِ الن�سبةِ، وتاليهَا. دْ مُقدَّ حدِّ  �أ‌ (	

اكتبْ ن�سبةً مكافئةً لها. ب‌(	
لْ هذهِ الن�سبةَ �إلى ن�سبةٍ مئويةٍ. جـ( حوِّ

يدر�سُ عُبادةُ           منَ اليومِ:  	)2

كمْ �ساعةً يدر�سُ عُبادةُ يوميًّا؟  �أ‌ (	
ب‌(	 ما الن�سبةُ المئويةُ ل�ساعاتِ درا�ستِهِ؟

	�إذا كانَ عددُ الأطفالِ في �شعبةِ ريا�ضِ الأطفالِ )25( طالبًا وطالبةً، وكانَتْ ن�سبةُ  )3
بِ في هذهِ ال�شعبةِ؟ الطالباتِ 80%، فما عددُ الطّال

حُلَّ الم��سألَة الواردةَ في بدايةِ الدر�سِ. 	)4

اختبرْ تعلُّمَكَ

8
2
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النشاطُ 1

يُمثِّلُ ال�شكلُ المجاورُ قطعتَيْ ورقٍ م�ستطيلتَيِ ال�شكلِ، ومتطابقتينِ:
مِ الورقةَ الأولى �إلى ق�سمينِ مت�ساويينِ. �أ  -  ق�سِّ

نْ �أحدَ الق�سمينِ. ب-  لوِّ
نِ �إلى كاملِ القطعةِ =   جـ-  اكتبْ ن�سبةَ الجزءِ المُلوَّ

مِ الورقةَ الثانيةَ �إلى �أربعةِ �أق�سامٍ مت�ساويةٍ. د -  ق�سِّ
نْ �أولَ ق�سمينِ منَ الأق�سامِ الأربعةِ.  هـ-  لوِّ

نِ �إلى كاملِ القطعةِ =   و -  اكتبْ ن�سبةَ الجزءِ المُلوَّ
نينِ في كلِّ قطعةٍ. هلْ يتطابقانِ؟ ي-  قارِنْ بينَ الجز�أينِ المُلوَّ

لاحِظْ �أنَّ        =       ، و�أنَّهُ عندما تت�ساوى ن�سبتانِ ين�ش�أُ ما يُ�سمّى التنا�سبَ، وهوَ يُكتَبُ: 
2:1 = 2: 4، ويُ�سمّى العددانِ 1، 4 طرفيِ التنا�سبِ، ويُ�سّمى العددانِ 2، 2 و�سطيِ 

التنا�سبِ.

1
2

التنا�سبُالدر�سُ الثاني

النتاجاتُ:

- تحلُّ التنا�سبَ.
القمــا�شِ  مــنَ  4م  �سنــد�سُ  ا�شتـرَتْ 
�أرادَتْ  ث��مَّ  دي��ن��ارًا،   12٫8 بمبلغِ 
الذي  المبلغُ  ما  �آخرينِ.  مترينِ  �شراءَ 
القما�شِ  لمتريِ  ثمنًا  �سُنـد�سُ  �ستدفعُهُ 

الآخرينِ؟

2
4

2

4:2 = 2:1
و�سطا التنا�سبِ

طرفا التنا�سبِ
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النشاطُ 2

التنا�سبُ: ت�ساوي ن�سبتينِ �أوْ �أكثرَ.

املاَ الفراغَ بما هوَ منا�سبٌ في الجدولِ الآتي:

حا�صلُ �ضربِ الو�سطينِحا�صلُ �ضربِ الطرفينِالتنا�سبُ

=30 = 10 × 330 = 6 × 5

= = 18 × 2 = 6 × 6

=

لاحِظْ �أنَّ حا�صلَ �ضربِ الطرفينِ ي�ساوي حا�صلَ �ضربِ الو�سطينِ.

3
5
2
6
4
32

6
10
6

18
2

16

لأيِّ تنا�سبٍ مثلِ:        =      ، ف�إنَّ �أ × د = ب × جـ  	•

�ضربِ  حا�صلَ  ي�ساوي  الطرفينِ  �ضربِ  حا�صلُ  كانَ  �إذا  ن�سبيينِ،  عددينِ  لأيِّ  	•
الو�سطينِ، ف�إنَّ الك�سرينِ يُمثِّلانِ تنا�سبًا.

�أ
ب

جـ
د

�أيُّ �أزواجِ الن�سبِ الآتيةِ تُمثِّلُ تنا�سبًا، مُبيِّنًا ال�سببَ:النشاطُ 3

5 × 14 = 7 × 10؛ 	      �أيْ �إنَّ الن�سبتينِ تُمثِّلانِ تنا�سبًا. 			   �أ‌ (     	    ،  

2 × 8 ≠ 6 × 3        	      �أيْ �إنَّ الن�سبتينِ لا تُمثِّلانِ تنا�سبًا. 		       	 ،     		 ب‌(

.........................      	 .................... 		 جـ(         ، 	       

5
7
2
6

3
8

25
100

3
4

10
14

ء
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النشاطُ 4

النشاطُ 5

 . قْ منْ �صحةِ الحلِّ حُلَّ التنا�سبَ الآتيَ:        =        ، ثمَّ تَحقَّ
  : الحلُّ

 . قْ منْ �صحةِ الحلِّ حُلَّ التنا�سبَ الآتيَ:        =        ، ثمَّ تَحقَّ
  : الحلُّ

)كتابةُ التنا�سبِ( 				    		   ،       
) )ال�ضربُ التبادليُّ 			  5 × �س  = 3 × 20        

5 �س =  60 
)ق�سمةُ طرفيِ المعادلةِ على 5( 					    5 �س      60      

)حلُّ التنا�سبِ هوَ �إيجادُ قيمةِ المجهولِ( 				   �س = 12                         
			  التحقُّقُ:                       =

			   		   ،       

			  2 × �ص  = 16 × 3        
2 �ص =  48 

......................
�ص =  ................

			  التحقُّقُ: ...............

3

16

5

�ص

3
5

16
�ص

�س
20

2
3

�س

2

20

3

55 =

4 ÷ 12
4 ÷ 20

3
5
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ا كم = 1000 م. 	•
ا م = 100 �سم. 	•

رْ: تذكَّ

مقيا�سُ الر�سمِ
رُ ر�سمَ مخططٍّ لقطعةِ �أر�ضٍ على ورقةٍ ب�أبعادِها الحقيقيةِ؛ لذا يُمكِنُ ت�صغيرُ قطعةِ  يتعذَّ
، �إذا كانَتْ قطعةُ الأر�ضِ م�ستطيلةَ ال�شكلِ، وبُعْداها 130م  الأر�ضِ بن�سبةٍ معينةٍ. فمثًال
، 80م، ف�إنَّهُ يُمكِنُ تمثيلُها على ورقةٍ بم�ستطيلٍ بُعْداهُ 13�سم، 8�سم؛ �أيْ �إنَّ كلَّ 10م 
تُعادِلُ 1�سم. وبتوحـيدِ وحـداتِ قيا�سِ الطولِ،  ف�إنَّ كلَّ 1000�سم على الواقعِ يُعادِلُ 

1�سم على الورقةِ، بن�سبةِ            ، وتُ�سمّى هذهِ الن�سبةُ مقيا�سَ الر�سمِ.

نَ منْ ر�سمِها على الورقةِ. يُ�ستعمَلُ مقيا�سُ الر�سمِ لت�صغيرِ الأبعادِ الحقيقيةِ �أوْ تكبيرِها؛ لتتمكَّ

1
1000

البُعْدَ على الر�سمِ
مقيا�سُ الر�سمِ = 

البُعْدِ الحقيقيِّ

النشاطُ 9

�إذا كانَتِ الم�ســافةُ بينَ مدينتينِ على خريـطـةٍ 4 �سم، وكانَ مقيا�سُ ر�سـمِ الخريـطـةِ 
1: 300000،  فما البُعْدُ الحقيقيُّ بينَ المدينتينِ؟

  : الحلُّ

=                  	=   			 

البُعْدُ الحقيقيُّ × 1 = 4 × 300000
البُعْدُ الحقيقيُّ = 1200000�سم = 12كم.

البُعْدَ على الر�سمِ
        			  مقيا�سُ الر�سمِ = 

البُعْدِ الحقيقيِّ

1
300000

4

ملمالبُعْدِ الحقيقيِّ
�سم

د�سم
م

10 ÷
10 ×
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5 +  3 10 +  6 

النشاطُ 10

رِ 2�سم، فما مقيا�سُ الر�سمِ؟ �إذا كانَ الارتفاعُ الحقيقيُّ لبنايةٍ 16م، وكانَ في الر�سمِ المُ�صغَّ
  : الحلُّ

البُعْدَ على الر�سمِ
       			  مقيا�سُ الر�سم = 

			  =                        )16م = 1600�سم(       

=  			   

البُعْدِ الحقيقيِّ
2

1600

1
800
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: قْ منْ �صحةِ الحلِّ حُلَّ التنا�سباتِ الآتيةَ، ثمَّ تحقَّ 	)1

 �أ‌ (           =  

 = ب‌(	  	         	

= 		 جـ(   

تِ الم�سافةُ بينَ  مَتْ خريطةٌ لمنطقةٍ �سكنيةٍ بمقيا�سِ الر�سمِ 1 : 6000، وقي�سَ رُ�سِ 	)2
م�سجدينِ على الخريطةِ، فكانَتْ 3 �سم. ما الم�سافةُ الحقيقيةُ بينَ الم�سجدينِ؟

حُلَّ الم��سألةَ الواردةَ في بدايةِ الدر�سِ. 	)3

اختبرْ تعلُّمَكَ

540
�س12

7
�ص

14
4

16
ن+1

4
5



78

ب�أنَّ  علمًا  للألعابِ،  م�صنعٌ  يُنتِجُها  التي  الألعابِ  يُمثِّلُ عددَ  الذي  الآتيَ  الجدولَ  لِ  ت�أمَّ
معدلَ �إنتاجِ الم�صنعِ اليوميِّ ثابتٌ:

23612عددُ الأيامِ )�س(
10153060عددُ الألعابِ )�ص(

55..............

عددِ  ن�سبةَ  و�أنَّ  بنق�صانِها،  وينق�صُ  الأيامِ،  عددِ  بازديادِ  يزدادُ  الألعابِ  عددَ  �أنَّ  لاحِظْ 
الألعابِ �إلى عددِ الأيامِ          ثابتةٌ، وت�ساوي 5

وهذا يعني �أنَّ عددَ الألعابِ يتنا�سبُ طرديًّا معَ عددِ الأيامِ.

التنا�سبُ الطرديُّ والتنا�سبُ العك�سيُّالدر�سُ الثالثُ

النتاجاتُ:

فُ كًُّال منَ التنا�سبِ  - تتعرَّ
، والتنا�سبِ  الطرديِّ

. العك�سيِّ
- تحلُّ م�سائلَ حياتيةً 
با�ستعمالِ التنا�سبِ 

، �أوِ التنا�سبِ  الطرديِّ
. العك�سيِّ

يملكُ �أحمدُ م�صنعًا للألبانِ، يُنتِجُ منْ كلِّ 30 لترًا منَ الحليبِ 
6 كغم منَ الزبدةِ:

زبدة

حليب

جبنه

الم�صنعَ  يَلزمُ  حليبٍ  لترَ  كمْ   �أ‌ (	
لإنتاجِ 11 كغم منَ الزبدةِ؟

يُنتِجُ  الزبدةِ  منَ  كيلوغرامًا  كمْ  ب‌(	
الم�صنعُ منْ 45 لترًا منَ الحليبِ؟ 

�ص
�س

�ص
�س

: �ص، �س  ف�إنَّ ثابتًا،  �إلى �س ت�ساوي مقدارًا  �إذا كانَتْ ن�سبةُ �ص   : التنا�سبُ الطرديُّ
متنا�سبانِ طرديًّا؛ �أيْ �إنَّ �ص تتنا�سبُ طرديًّا معَ �س, و�إنَّ �س تتنا�سبُ طرديًّا مع �ص، 

وهيَ تُكتَبُ في �صورةِ:           = ث
ويُ�سمّى ث ثابتَ التنا�سبِ.

�ص
�س
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النشاطُ 1
هِ؟ 1( �إذا كانَ ثمنُ 4 دفاترَ منْ نوعٍ مُعيَّنٍ 60 قر�شًا، فما ثمنُ 12 دفترًا من النوعِ نف�سِ

  : الحلُّ
لاحِظْ �أنَّ ثَمن الدفاترِ يتنا�سبُ طرديًّا معَ 
عددِها. وعليهِ، ف�إنَّ ثابتَ التنا�سبِ هوَ:

=             	=             		

�إذنْ:          =  

با�ستخدامِ ال�ضربِ التبادليِّ �ص × 1 = 15 × 12   	
�ص = 180 قر�شًا. 

�إذا �سارَتْ  2( تقطعُ �سيارةٌ م�سافةَ 90كم في �ساعةٍ. كمْ كيلومترًا تقطعُ في 40 دقيقةً 
ها؟  بال�سرعةِ نف�سِ

  : الحلُّ
الم�سافةُ تتنا�سبُ طرديًّا معَ الزمنِ:

	       	   =             ، لماذا؟

         	=     	
60 × ف = 40 × 90
60ف =.............
 ف = ...............

4÷ 60 

90

ثمنُ الدفاترِ

90الم�سافةُ

4÷ 4

60

عددِ الدفاترِ

60الزمنِ

15

ف

1

40

�ص15
112

حَلَّ حمزةُ الن�شاطَ ال�سابقَ بحلِّ التنا�سبِ
ــلَ �إلى النتيـجـةِ          =         ، وتو�صَّ

ها.  نف�سِ
ما ر�أيُكَ في حلِّ حمزةَ؟

�ص60
412

ر : ْفكِّ
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لِ الجدولَ الآتيَ الذي يُمثِّلُ عددَ العمّالِ وعددَ ال�ساعاتِ اللازمةِ لإنجازِ عملٍ ما،  ت�أمَّ
علمًا ب�أنَّ معدلَ الإنجازِ لكلِّ عاملٍ ثابتٌ:

1248عددُ العمّالِ )�س(
.......1684عددُ ال�ساعاتِ )�ص(

16161616�س × �ص

 �أ‌ (  هلْ ت�ؤدي الزيادةُ في عددِ العمّالِ �إلى زيادةٍ في عددِ ال�ساعاتِ؟  ..............
ب‌(  هلْ ت�ؤدي الزيادةُ في عددِ ال�ساعاتِ �إلى زيادةٍ في عددِ العمّالِ؟ ..............

لاحِظْ ما ي�أتي: 
 - كلَّما زادَ عددُ العمّالِ )�س( قَلَّ عددُ ال�ساعاتِ )�ص(.
- كلَّما قَلَّ عددُ العمّالِ )�س( زادَ عددُ ال�ساعاتِ )�ص(.

- حا�صلُ �ضربِ المُتغيِّرينِ �س، �ص ي�ساوي كميةً ثابتةً، وت�ساوي 16؛ �أيْ �إنَّ 
�س × �ص = ث

∴ عددُ العمّالِ يتنا�سبُ عك�سيًّا معَ عددِ ال�ساعاتِ.

�س، �ص  ف�إنَّ  ثابتًا )ث(،  عددًا  × �ص =  �س  وكانَ   متغيرينِ،  ، �ص  �س  كانَ  �إذا 
متنا�سبانِ عك�سيًّا، �أوْ �س تتنا�سبُ عك�سيًّا معَ �ص، وتُكتَبُ �س × �ص = ث، ويُ�سمّى 

ث ثابتَ التنا�سبِ.
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تقطعُ طائرةٌ الم�سافةَ بينَ مدينتينِ في زمنٍ قدرُهُ 6 �ساعاتٍ. �إذا كانَ معدلُ �سرعتِها  	 )1
�إذا زادَتْ  500كم/�ساعةٍ، فما الوقتُ الذي �ست�سغرقُهُ الطائرةُ لقطعِ هذهِ الم�سافةِ 

�سرعتُها بمعدلِ 100كم/�ساعةٍ؟
  : الحلُّ

لاحِظْ �أنَّ الوقتَ اللازمَ لقطعِ الم�سافةِ يقلُّ �إذا زادَتِ ال�سرعةُ؛ �أيْ �إنَّ الزمنَ يتنا�سبُ 
عك�سيًّا معَ ال�سرعةِ. وعليهِ، ف�إنَّ ال�سرعةَ × الزمن = ث   

�إذا رُمِزَ �إلى ال�سرعةِ بالرمزِ �س، و�إلى الزمنِ بالرمزِ �ص، ف�إنَّ �س × �ص = ث

500 × 6 = 600 × �ص، لماذا؟	

3000 = 600 �ص، ومنْهُ: �ص =                 ,  ومنْهُ: �ص = 5 �ساعاتٍ.

2( يُمكِنُ ل�سيارةِ �إطفاءٍ �أنْ تر�شَّ 3600 لترٍ منَ الماءِ؛ لإطفاءِ حريقٍ في 18 دقيقةً. �إذا 
هِ تَلزمُ لإطفاءِ  كانَ �إخمادُ الحريقِ ي�ستغرقُ 3 دقائقَ، فكمْ �سيارةَ �إطفاءٍ منَ النوعِ نف�سِ

الحريقِ؟
: الحلُّ

لاحِظْ �أنَّ عددَ �سياراتِ الإطفاءِ يتنا�سبُ عك�سيًّا معَ الزمنِ اللازمِ لإطفاءِ الحريقِ.
عددُ ال�سياراتِ × الزمن = ث  	

: �س × �ص = ث �إذا رُمِزَ �إلى عددِ ال�سياراتِ بالرمزِ �س، و�إلى الزمنِ بالرمزِ �ص، ف�إنَّ
1 × 18 = �س × 3

......... = 3�س، ومنْهُ، ف�إنَّ �س = ....... �سيارة.

النشاطُ 2 

3000
600
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اختبرْ تعلُّمَكَ

باعَ تاجرٌ 3 درّاجاتٍ هوائيةٍ، وربحَ 25 دينارًا. كمْ دينارًا يربحُ �إذا باعَ 18 درّاجةً  	)1
هوائيةً، علمًا ب�أنَّ الربحَ ثابتٌ لكلِّ درّاجةٍ؟

دٍ. �إذا حلَّ يو�سفُ  نُ امتحانُ ريا�ضياتٍ منْ 20 ��سؤالًا منْ نوعِ الاختيارِ منْ مُتعدِّ يتكوَّ 	)2
12 ��سؤالًا ب�صورةٍ �صحيحةِ، و�أحرزَ علامةَ 60، وح�صلَ �إيادٌ على علامةِ 85، فكمْ 

��سؤالًا حَلَّ �إيادٌ ب�صورةٍ �صحيحةٍ؟

ا منَ الماءِ في زمنٍ مقدارُهُ 15 �ساعةً. كمْ �ساعةً ي�ستغرقُ مِلءُ  تملأُ 4 حنفياتٍ حو�ضً 	)3
هِ با�ستعمالِ 12 حنفيةً؟ الحو�ضِ نف�سِ

املاَ الجدولَ الآتيَ بما هوَ منا�سبٌ، علمًا ب�أنَّ �س، �ص متنا�سبانِ عك�سيًّا: 	)4

1020 24�س
502021�ص

كميةِ  معَ  طرديًّا  تتنا�سبُ  ال�سيارةُ  تقطعُها  التي  الكيلومتراتِ  عددَ  �إنَّ  �شفاءُ:  قالَتْ  	)5
الوقودِ المُ�ستهلَكةِ. هلْ قولُ �شفاءَ �صحيحٌ؟

حُلَّ الم��سألةَ الواردةَ في بدايةِ الدر�سِ. 	)6

ء
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مربعانِ طولُ �ضلعِ كلٍّ منْهُما على الترتيبِ 2�سم، و3�سم. ما الن�سبةُ بينَ م�ساحتيْهِما؟ 	)1

عددُ طلبةِ ال�صفِّ الرابعِ الأ�سا�سيِّ في �إحدى المدار�سِ هوَ 200 طالبٍ، نجحَ منْهُمْ  	)2
98% . ما عددُ الطلبةِ غيرِ الناجحينَ؟

: قْ منْ �صحةِ الحلِّ حُلَّ التنا�سبَ الآتيَ، ثمَّ تَحقَّ 	)3

  =     	        

رٌ �صورةً لفتاةٍ طولُها 162�سم. �إذا كانَ طولُها في ال�صورةِ 3 �سم، فما  التقطَ مُ�صوِّ 	)4
مقيا�سُ الر�سمِ لهذهِ ال�صورةِ؟

تقطعُ �سيارةٌ م�سافةَ 360 كم في 4 �ساعاتٍ. ما الم�سافةُ التي تقطعُها ال�سيارةُ في  	)5
ه؟ 10 دقائقَ �إذا �سارَتْ بمعدلِ ال�سرعةِ نف�سِ

 �أ�سئلةُ الوحدةِ 

3
�س-71

2
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التقويمُ الذاتيُّ
، �أوْ     بما ينا�سبُ م�ستوى �إجابتي: �أر�سمُ   ،  �أوْ  

رُ الأداءِالرقمُ م�ستوى الأداءِم�ؤ�شِّ

فُ مفهومَ الن�سبةِ، ومفهومَ الن�سبةِ المئويةِ.1 �أتعرَّ

�أكتبُ ن�سبًا متكافئةً.2

�أحلُّ م�سائلَ حياتيةً عنِ الن�سبةِ، والن�سبةِ المئويةِ.3

�أحلُّ التنا�سبَ.4

5. ، والتنا�سبَ العك�سيَّ �أُميِّزُ التنا�سبَ الطرديَّ

6. �أحلُّ التنا�سبَ الطرديَّ

7. �أحلُّ التنا�سبَ العك�سيَّ

�أحلُّ م�سائلَ حياتيةً عنِ التنا�سبِ با�ستخدامِ مقيا�سِ 8
الر�سمِ.
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الجبرُ

يتُوقَّعُ منكَ عزيزيَ الطالبَ في نهايةِ الوحدةِ �أنْ تكونَ قادرًا على: 

. 1( تحديدِ عنا�صرِ الم�ستوى الإحداثيِّ

2( التمييزِ بينَ العلاقةِ والاقترانِ.

3( تمثيلِ الاقترانِ الخطيِّ بيانيًّا.

فِ المتباينةِ الخطيةِ بمتغيرٍ واحدٍ، وحلِّها. 4( تعرُّ

فِ �أنواعِ الفتراتِ، وتمثيلِها على خطِّ الأعدادِ. 5( تعرُّ

الوحدةُ الرابعةُ

منَ  و�أنَّهُ  المملكةِ،  في  رُ  �ستُ�ؤثِّ ثلجيةً  عا�صفةً  ب�أنَّ  الجويةِ  الأر�صادِ  ن�شرةُ  �أفادَتْ 

رْ  عِ ت�ساقطُ الثلوجِ على المرتفعاتِ التي يزيدُ ارتفاعُها على 700 مترٍ. عبِّ المُتوقَّ

عنْ ذلكَ بمتباينةٍ ريا�ضيةٍ.
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المجموعةُ وعنا�صرُهاالدر�سُ الأولُ

النتاجاتُ:
- تكتبُ المجموعةَ بذكرِ 

جميعِ عنا�صرِها.
- تُميِّزُ المجموعةَ المنتهيةَ منَ 

المجموعةِ غيرِ المنتهيةِ.
- تُمثِّلُ المجموعةَ ب�أ�شكالِ 

ڤنْ.

مدينةُ البت��را �إحدى عجائبِ الدنيا 
ال�سبعِ. 

بَتْ بالمدينةِ الورديةِ ب�سببِ  وقدْ لُقِّ
. لونِ �صخورِها الورديِّ

ن��ةُ لكلمةِ  م��ا الحروفُ العربي��ةُ المُكوِّ
)البترا(؟

لُ وحدةً واحدةً، مثلُ   ترتبطُ بع�ضُ الأ�شياءِ ب�صفةٍ م�شتركةٍ )�أوْ �أكثرَ( تجمعُها معًا، وتُ�شكِّ
الدولِ العربيةِ التي تقعُ في قارةِ �إفريقيا: م�صرَ، ليبيا، تون�سَ، الجزائرَ، المغربِ، موريتانيا، 
ال�سودانِ، جيبوتي، ال�صومالِ، جزرِ القمرِ؛ �إذْ تجمعُها �صفتانِ، هما: �أنَّها دولٌ عربيةٌ، 
نُ هذهِ العنا�صرُ معًا ما يُطلَقُ عليْهِ ا�سمُ المجموعةِ، وهيَ  و�أنَّها تقعُ في قارةِ �إفريقيا. تُكوِّ
نةُ  تجمعُ عددًا منَ العنا�صرِ المختلفةِ الم�شتركةِ في �صفةٍ �أوْ �أكثرَ، وتُ�سمّى الأ�شياءُ المُكوِّ
هيَ  والأبي�ضُ  والأحمرُ،  والأ�سودُ،  الأخ�ضرُ،  فالألوانُ  المجموعةِ؛  عنا�صرَ  للمجموعةِ 

 . عنا�صرُ في مجموعةِ �ألوانِ العلمِ الأردنيِّ
لُ بينَ العن�صرِ والعن�صرِ �إ�شارةُ الفا�صلةِ  تُكتَبُ عنا�صرُ المجموعةِ داخلَ الرمزِ }  {، ويَفْ�صِ

عدمُ  ويُ�شترَطُ  العنا�صرِ،  بينَ  الترتيبُ  يُ�شترَطُ  ولا   ،)،(
تكرارِ العن�صرِ الواحدِ.

فمجموعةُ �أيامِ الأ�سبوعِ تُكتَبُ في ال�صورةِ الآتيةِ:

   }الجمعةُ، ال�سبتُ، الأحدُ، الإثنينُ، الثلاثاءُ، الأربعاءُ، الخمي�سُ{

رمزُ المجموعةِ رمزُ المجموعةِ  	 عن�صرٌ

يُمكِنُ ت�سميةُ المجموعةِ ب�أحدِ 
ح��روفِ اللغةِ العربي��ةِ، مثلِ: 

ف، ع، ب، ل.
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مجموعةُ حوا�سِّ الان�سانِ.                      	 )1
الذوقُ{،  اللم�سُ،   ، ال�شمُّ الب�صرُ،  }ال�سمعُ،  الإن�سانِ هيَ: ح =  مجموعةُ حوا�سِّ  	

ويُمكِنُ كتابةُ مجموعِة حوا�سِّ الإن�سانِ بترتيبِ العنا�صرِ ب�صورةٍ �أُخرى، هيَ: 
.} ح= }الب�صرُ، اللم�سُ، ال�سمعُ، الذوقُ، ال�شمُّ 	

مجموعةُ �أحرفِ كلمةِ )لبنانُ(.  	 )2
رٌ؛ لذا  ف= } ل ، ا ، ب، ن{. منَ المُلاحَظِ �أنَّ حرفَ النونِ في كلمةِ )لبنانُ( مُكرَّ

ةً �أُخرى داخلَ المجموعةِ. لا تجوزُ كتابتُهُ مرَّ

مجموعةُ �أحرفِ كلمةِ )فلافلُ(. 	 )3
ع = }.... ، ...... ، .......{.

مجموعةُ �أرقامِ العددِ: 70172  	 )4

ب= }2، 7، 1، 0{.                   

مجموعةُ الأعدادِ الطبيعيةِ الزوجيةِ  	 )5
ز= } 2 ،4 ،6 ،8 ، ... {. 

مجموعةُ الأعدادِ التي تقبلُ الق�سمةَ على 5، وتزيدُ على 30 	 )6
ق= } 35، 40، 45، 50، 55، ........{.

7( مجموعةُ م�ضاعفاتِ العددِ 8 التي تقلُّ عنْ 41
م = }............................................................{. 

النشاطُ 1
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النشاطُ 2

دةٍ، ويُمكِنُ تحديدُ عددِ  المجموع��ةُ المنتهيةُ: مجموعةٌ ذاتُ عنا�صرَ مُح��دَّ 	•
عنا�صرِه��ا. �أمّ��ا المجموعةُ غيرُ المنتهي��ةِ فلا يُمكِنُ تحديدُ ع��ددِ عنا�صرِها، 
ويُعبَّ��رُ عنْها بكتابةِ بع���ضِ عنا�صرِها، ثمَّ و�ضعِ ثلاثِ نق��اطٍ )...( داخلَ رمزِ 

المجموعةِ للدلالةِ على وجودِ عددٍ لانهائيٍّ منَ العنا�صرِ.

تعلَّمْ:

المجموعاتُ في الفروعِ )1(، )2(، ...... ، ........ ، ........... هيَ مجموعاتٌ 
، عددُ عنا�صرِ المجموعةِ )1( ي�ساوي 5، وعددُ عنا�صرِ المجموعةِ )2(  منتهيةٌ. فمثًال
ي�ساوي 4، �أمّا المجموعتانِ في الفرعينِ ........ ، .......... فهما مجموعتانِ غيرُ 

منتهيتينِ.

دْ �أيُّ المجموعاتِ منتهيةٌ، و�أيُّها غيرُ منتهيةٍ في الن�شاطِ )1(. حدِّ

داخلَهُ،  بنقاطٍ  عنا�صرُها  وتُمثَّلُ  مغلقٍ،  مُ�ضلَّعٍ  �أوْ  بمنحنًى  المجموعةِ  تمثيلُ  يُمكِنُ 

ويُعرَفُ هذا التمثيلُ با�سمِ التمثيلِ ب�أ�شكالِ ڤنْ. 

فمجموعةُ �أيامِ الأ�سبوعِ يُمكِنُ تمثيلُها ب�أ�شكالِ 
ڤنْ كما في ال�شكلِ المجاورِ.	

ال�سبتُ
الخمي�سُ

الجمعةُ
الأربعاءُ الثلاثاءُ

الإثنينُالأحدُ
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النشاطُ 3

مجموعةُ الأعدادِ الفرديةِ المح�صورةِ بينَ العددينِ 	 )1
14 ،6      

ز =  }................................{

مجموعةُ �أحرفِ كلمةِ )ال�سعادةُ(. 	 )2

ك=  } ................................ {

13

79

11
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اختبرْ تعلُّمَكَ

دًا �أيُّها منتهيةٌ، و�أيُّها غيرُ منتهيةٍ:  اكتبْ كًُّال منَ المجموعاتِ الآتيةِ، مُحدِّ 	 )1
	.)  �أ ( مجموعةُ �أحرفِ كلمةِ )الأردنُّ

ب( مجموعةُ �أ�شهرِ ال�سنةِ الميلاديةِ.
جـ( مجموعةُ �أرقامِ منازلِ العددِ: 2501487	

د ( مجموعةُ م�ضاعفاتِ العددِ 6 التي تزيدُ على 50، وتقلُّ عنْ 100

2(  	مثِّلْ كًّال منَ المجموعاتِ الآتيةِ ب�أ�شكالِ ڤنْ:
 �أ ( مجموعةُ الأع�ضاءِ الموجودةِ في وجهِ الإن�سانِ.	

ب(  مجموعةُ �أحرفِ كلمةِ )باذنجانٌ(.
جـ( ع = }3 ، 5 ، 9 ، 11{.	
د ( مجموعةُ قوا�سمِ العددِ 60

اعتم��ادًا على ال�ش��كلِ المج��اورِ، اكت��بْ عنا�صرَ  	 )3
ثْ عنِ ال�صفةِ الم�شتركةِ التي  المجموعةِ ل، ثمَّ تَحدَّ

ها ببع�ضٍ.	 ربطَتْ عنا�صرَها بع�ضَ

قالَ عُمرُ �إنَّ المجموعةَ ف=  }1 ، 3 ، 5 ، 9{ هيَ مجموعةُ الأعدادِ الفرديةِ التي  	 )4
رًا �إجابتَكَ؟ تقلُّ عنْ 10، ما ر�أيُكَ في ذلكَ، مُبرِّ

اكتبْ مجموعةَ �أ�سماءِ �أفرادِ عائلتِكَ، ثمَّ مثِّلْها ب�أ�شكالِ فنْ. 	 )5

لُها، ثمَّ اكتبْ مجموعةَ الحروفِ التي  اكتبْ ا�سمَ �إن�سانٍ، �أوْ حيوانٍ، �أوْ هوايةٍ تُف�ضِّ 	 )6
نُها. تُكوِّ

40

6050

70
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العلاقةُالدر�سُ  الثاني

النتاجاتُ:
فُ الم�ستوى  - تتعرَّ

، وعنا�صرَهُ. الإحداثيَّ
فُ مفهومَ العلاقةِ. -  تتعرَّ

- تُمثِّلُ العلاقةَ بطرائقَ 
مختلفةٍ )المخططُ 

، الم�ستوى  ال�سهميُّ
.) الإحداثيُّ

• اكتبْ عنا�صرَ المجموعةِ م.
• اكتبْ عنا�صرَ المجموعةِ ل.

•  م��ا العلاقةُ التي تربطُ عنا�صرَ 
بعنا�ـــصرِ  م  المجموعــــــ��ةِ 

المجموعةِ ل؟

الطاولةِ،  و�سطحِ  ال�سبورةِ،  �سطحِ  مثلِ:  الم�ستويةِ،  ال�سطوحِ  منَ  العديدُ  بكَ  يحيطُ 
والجداِر، و�سطحِ النافذةِ، ويُ�سمّى كلٌّ منْ هذهِ ال�سطوحِ الم�ستوى؛ فالم�ستوى �سطحٌ 

منب�سطٌ ذو بُعْدينِ، وهوَ يخلو منَ الحافاتِ، ويمتدُّ بلا حدودٍ منْ جميعِ �أطرافِهِ.

• اقترحْ طرائقَ لكتابةِ عنا�صرِ هذهِ العلاقةِ.
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�أعدادُ   ، خطيٍّ تقاطعٍ  منْ  الناتجُ  الم�ستوى  �أمّا 
ال�صفرِ  �أفقيٌّ والآخرُ ر�أ�سيٌّ عندَ نقطةِ  �أحدهِما 
الإحــداثيَّ  الم�ـستوى  فيُ�سمّى  كليْهِـما،  في 
(، ويُ�سمّى خطُّ الأعدادِ الأفقيُّ محورَ  )البيانيَّ
ويُ�سمّى  )�س(،  بالرمـزِ  �إليْهِ  ويُرمَزُ  ال�سـيناتِ، 
خطُّ الأعدادِ الر�أ�سيُّ محورَ ال�صاداتِ، ويُرمَزُ 
�إليْهِ بالرمزِ )�ص(، وتُ�سمّى نقطةُ تقاطعِهِما نقطةَ 

الم�ستوى  ما  ق�سَّ المحورينِ  �أنَّ  والمُلاحَظُ  المجاورِ.  ال�شكلِ  في  الأ�صلِ كما 
�أربعةَ �أجزاءٍ، و�أنَّ كًّال منْها يُ�سمّى ربعًا. 	 

كرةُ ال�سلَّةِ�أحمدُ

الر�سمُ

هبةُ

لينُ

الربعُ الأولُ

الربعُ الرابعُ

نقطةُ الأ�صلِ

الربعُ الثاني

الربعُ الثالثُ
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النشاطُ 1

كلُّ نقطةٍ في الم�ستوى يُعبَّرُ عنْها بال�صيغةِ )�س، �ص(، وتُ�سمّى زوجًا مُرتَّبًا، حيثُ �س هيَ 
الإحداثيُّ ال�سينيُّ للنقطةِ )�س، �ص( الذي يُعبِّرُ عنْ بُعْدِ تلكَ النقطةِ عنْ محورِ ال�صاداتِ، 
وحيثُ �ص هيَ الإحداثيُّ ال�صاديُّ للنقطةِ )�س، �ص( الذي يُعبِّرُ عنْ بُعْدِ تلكَ النقطةِ عنْ 

محورِ ال�سيناتِ.                           
فالنقطةُ ع )2، 3( تبعدُ عنْ محورِ ال�صاداتِ بمقدارِ وحدتينِ، وتبعدُ عنْ محورِ ال�سيناتِ 

بمقدارِ ثلاثِ وحداتٍ.

• �إذا وقعَتِ النقطةُ على محورِ ال�سيناتِ، ف�إنَّ �إحداثيَّها ال�صاديَّ يكونُ �صفرًا.
• �إذا وقعَتِ النقطةُ على محورِ ال�صاداتِ، ف�إنَّ �إحداثيَّها ال�سينيَّ يكونُ �صفرًا.

تعلَّمْ:

1(  لتحديدِ الإحداثيينِ ال�سينيِّ ثمَّ ال�صاديِّ 
للنقطةِ ب، ننزلُ عمودًا منْ هذهِ النقطةِ 
على محورِ ال�سيناتِ، فيقطعُهُ عندَ العددِ 
عمودًا  ننزلُ  ثمَّ  )�س=2(،  فيكونُ  2؛ 
ال�صاداتِ،  محورِ  على  ب  النقطةِ  منَ 
فيقطعُهُ عندَ العددِ 4، فيكونُ )�ص=4(. 
هما  ب  النقطةِ  �إحداثيا  يكونُ  وعليْهِ، 

ب )2، 4(.  

دْ �إحداثييِ النقاطِ ب، جـ، �أ، د، ك، م، ز:                     اعتمادًا على ال�شكلِ المجاوِر، حدِّ
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2( لتحديدِ الإحداثيينِ ال�سينيِّ ثمَّ ال�صاديِّ للنقطةِ جـ، ننزلُ عمودًا منْ هذهِ النقطةِ على 
محورِ ال�سيناتِ، فيقطعُهُ عندَ العددِ -2، فيكونُ )�س= -2(، ثمَّ ننزلُ عمودًا منَ 
النقطةِ جـ على محورِ ال�صاداتِ، فيقطعُهُ عندَ العددِ 4، فيكونُ )�ص=4(. وعليْهِ، 

يكونُ �إحداثيا النقطةِ جـ هما جـ )-2، 4(. 
بما �أنَّ النقطةَ �أ تقعُ على محورِ ال�سيناتِ عندَ العددِ 5، ف�إنَّ )�س=5(، و )�ص=0(.  	 )3

وعليْهِ، يكونُ �إحداثيا النقطةِ �أ هما �أ )5، 0(.  
بما �أنَّ النقطةَ د تقعُ على محورِ ال�سيناتِ عندَ العددِ ......... ، ف�إنَّ )�س=........(،  	 )4

و)�ص=.......(. وعليْهِ، يكونُ �إحداثيا النقطة د هما د )-5، 0(.  
 باتباعِ الخطواتِ ال�سابقةِ، ف�إنَّ �إحداثييِ النقطةِ ك هما ك )....... ، .......(، و�إحداثييِ 

النقطةِ م هما م )...... ، ......(. �أمّا النقطةُ ز ف�إحداثياها هما ز ).....، .....(.
، و�أنَّ النقطةَ جـ تقعُ  يَتبيَّنُ ممّا �سبقَ �أنَّ النقطةَ ب تقعُ في الربعِ الأولِ منَ الم�ستوى الإحداثيِّ
في الربعِ الثاني منْهُ، و�أنَّ النقطتينِ ك، ز تقعانِ في الربعينِ الثالثِ والرابعِ منْهُ على التوالي. 
�أمّا النقطتانِ �أ، د فتقعانِ على محورِ ال�سيناتِ، في حينَ تقعُ النقطةُ م على محورِ ال�صاداتِ.
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.النشاطُ 2 عيِّنِ النقطةَ )4، 2( على الم�ستوى الإحداثيِّ

الم�ستوى  على   )2  ،4( ب  النقطةِ  لتعيينِ 
، يجبُ اتباعُ الخطوتينِ الآتيتينِ:  الإحداثيِّ

النقطةِ،  منَ  قيمِ �س ، �ص  الخطوةُ 1: تحديدُ 
فتكونُ:  �س=4 ، �ص=2

الاتجاهُ  ثمَّ  الأ�صلِ،  بنقطةِ  البدءُ   :2 الخطوةُ 
يمينًا على محورِ ال�سيناتِ 4 وحداتٍ، ثمَّ �إلى 

الأعلى وحدتينِ.
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النشاطُ 3

فالعلاقةُ التي تُمثِّلُ مجموعةَ الأزواجِ المُرتَّبةِ ع= } )1، 4( ، )2، 5( ، )0، 3(، )-2، 1({ 
مجالُها �س= }1، 2، 0 ، -2{، ومداها �ص= }4، 5، 3، 1{، وقاعدةُ العلاقةِ هيَ        
�ص= �س+3، ويكونُ العددُ 4 �صورةً للعددِ 1 في العلاقةِ ع، والعددُ 5 �صورةً للعددِ 2 

�إذا كانَتْ ع = })1،2(، )2،4(، )3،6(، )4،8({، فجِدْ كًُّال ممّا ي�أتي:

1(  �صورةُ كلٍّ منَ العنا�صرِ: 2 ، 4 ، 6 ، 8 في العلاقةِ ع.
الزوجِ  طريقِ  عنْ  ع  العلاقةِ  في   1 معَ  ارتبطَتْ   2 لأنَّ  1؛  هيَ   2 العن�صرِ  �صورةُ 

المُرتَّبِ )1،2(.
وكذلكَ �صورةُ العن�صرِ 4 هيَ ..........

و�صورةُ العن�صرِ 6 هيَ 3 
و�صورةُ العن�صرِ ............... هيَ ..............

2(  العنا�صرُ التي �صورةُ كلٍّ منْها  1 ، 4 في العلاقةِ ع.

العن�صرُ الذي �صورتُهُ 1 هوَ 2؛ لأنَّ العددَ 2 ارتبطَ معَ العددِ 1 في العلاقةِ ع عنْ 
طريقِ الزوجِ المُرتَّبِ )1،2(.

 �أمّا العن�صرُ الذي �صورتُهُ 4 فهوَ العددُ 8 ؛ لأنَّ .............................. .

العلاق��ةُ: مجموع��ةٌ م��نَ الأزواجِ المُرتَّبةِ التي ترتب��طُ معًا. يُطلَقُ عل��ى مجموعةِ 
الإحداثي��اتِ ال�سينيةِ ل��لأزواجِ المُرتَّب��ةِ ا�سمُ مج��الِ العلاقةِ، وتُ�سمّ��ى مجموعةُ 

الإحداثياتِ ال�صاديةِ مدى العلاقةِ. 



95

3(  مجالُ العلاقةِ ع ومداها.

مجالُ ع= }2، 4، 6، 8{ ، والمدى= }............................ {.
يُمكِنُ تمثيلُ العلاقاتِ بطرائقَ مختلفةٍ؛ �إذْ تُمثَّلُ على الم�ستوى الإحداثيِّ بو�صفِها 

مجموعةً منَ الأزواجِ المُرتَّبةِ.

النشاطُ 4

1(  ع = } )1، 2(، )2، 3(، )3، 4(، )4، 5( {  

ثمَّ   ، �أولًا  )2  ،1( المُرتَّبِ  الزوجِ  تعيينُ 
فيظهرُ  التوالي،  على  وهكذا   ،)3  ،2(

ال�شكلُ المجاورُ.
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 . مثِّلْ كًّال منَ العلاقاتِ الآتيةِ على الم�ستوى الإحداثيِّ

2(  ك = })2، 0(، )1،3(، )2،4(، 
.})4،6( ،)3،5(
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1( ع = })1،0( ، )4، 9( ، )2، 5( ، )1، 3({. 
تمثيلُ العلاقةِ ع بالمخططِ ال�سهميِّ كالآتي: 	

و�ضعُ عنا�صرِ المجالِ �س في العمودِ الأولِ، ثمَّ  	
و�ضعُ  عنا�صرِ المدى �ص في العمودِ الثاني، ثمَّ 
و�صلُ كلِّ عن�صرٍ في المجالِ ب�صورتِهِ في المدى 

كما في ال�شكلِ المجاورِ. 

مثِّلِ العلاقتينِ الآتيتينِ بالمخططاتِ ال�سهميةِ. النشاطُ 5

2( ع = } )-2، 1( ، )1، 0( ، )2، 5( ، )3، -3({. 

01

23

15

49

المجالُ )�ص( المجالُ )�س( 

المجالُ )�ص( المجالُ )�س( 

. ا تمثيلُ العلاقةِ بالمخططِ ال�سهميِّ يُمكِنُ �أي�ضً
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دِ الزوجَ المُرتَّبَ الذي يُمثِّلُ موقعَ كلٍّ ممّا ي�أتي:  اعتمادًا على ال�شكلِ المجاورِ، حدِّ 	)1

اختبرْ تعلُّمَكَ
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قةُ الملاب�سِ،  مجلَّةُ الحائطِ،  المكتبةُ، عّال
خزانةُ الو�سائلِ، مقعدُ المُعلِّمِ، ال�سبورةُ.

دْ في �أيِّ ربعٍ �أوْ على �أيِّ محورٍ  ، حدِّ منْ دونِ تعيينِ النقاطِ على الم�ستوى الإحداثيِّ 	 )2
تقعُ كلُّ نقطةٍ ممّا ي�أتي:

 �أ )-3، 9(، ب )0، 8(، جـ )1، -3(، د )0 ،  5(.
، ثمَّ عيِّنْ عليْهِ النقاطَ الآتيةَ:                                          ار�سمِ الم�ستوى الإحداثيَّ 	 )3

�أ )-6،-4( ، و)0،0( ، ب)6،3( ، د )0،3( ، ك) -7، -9(. 

جِدِ المجالَ والمدى للعلاقةِ ع =})1، 8(، )-3، 5(، )0، 2(، )1، 2(، )7، -4({،  	 )4
. ثمَّ مثِّلْها با�ستعمالِ المخططِ ال�سهميِّ

5( مثِّلِ العلاقةَ ك= })1، -1(، )2، -2(، )3، -3(، 
. )-2، 2(، )-4، 4({ على الم�ستوى الإحداثيِّ

6( اكتبْ مجموعةَ الأزواجِ التي تُمثِّلُها العلاقةُ ل في 
المخططِ ال�سهميِّ المجاورِ.

1-0

14
93

67

خزانةُ الو�سائلِالمكتبةُ 

قةُ الملاب�سِ عّال

مقعدُ المُعلِّمِ

البابُال�سبورةُ

مجلَّةُ الحائطِ

العلاقةُ ل
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الاقترانُ الدر�سُ الثالثُ

النتاجاتُ:
فُ مفهومَ الاقترانِ. - تتعرَّ

-  تُميِّزُ الاقترانَ منَ العلاقةِ.

التِها �سبع��ةَ دنانيرَ، ثمَّ  خ��رَتْ �أريجُ في ح�صّ ادَّ
خارَ دينارينِ �أ�سبوعيًّا: رتِ ادِّ قرَّ

التِها خرَتْهُ في ح�صّ • ما المبلغُ الذي ادَّ
    نهايةَ الأ�سبوعِ الأولِ؟

لِ الأ�شكالَ الآتيةَ، ثمَّ �أجبْ عنِ الأ�سئلةِ التي تليها:النشاطُ 1 ت�أمَّ

اكتبْ مجموعةَ العنا�صرِ �أ في العلاقةِ )1(. 	)1
اكتبْ مجموعةَ العنا�صرِ ب في العلاقةِ )1(. 	)2

قُ العلاقةَ )1(. اكتبْ مجموعةَ الأزواجِ المُرتَّبةِ التي تُحقِّ 	)3
رِ الخطواتِ ال�سابقةَ لكلٍّ منَ العلاقاتِ: )2(، وَ)3(، وَ)4(. كرِّ 	)4

العلاقةُ 1

العلاقةُ 3

العلاقةُ 2

العلاقةُ 4

عُمرُ

عُمرُ

عُمرُ

عُمرُ

لينُ

لينُ

لينُ

لينُ
�سيفٌ

�سيفٌ

�سيفٌ

ر�سمٌ

ر�سمٌ

ر�سمٌ

ر�سمٌ

كرةُ 
الطائرةِ

كرةُ 
الطائرةِ

كرةُ 
الطائرةِ

كرةُ 
الطائرةِ

خرَتْهُ نهايةَ كلٍّ منَ الأ�سبوعِ الثالثِ،  •  ما المبلغُ الذي ادَّ
والأ�سبوعِ الرابعِ؟

خارِ ت�ستطيعُ �شراءَ درّاجةٍ هوائيةٍ �سعرُها ع�شرونَ دينارًا؟ •  بعدَ كمْ �أ�سبوعًا منَ الادِّ

�أ�أ بب

�أ�أ بب
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 يُلاحَظُ منَ الن�شاطِ ال�سابقِ في العلاقاتِ: )1(، وَ)3( �أنَّ كلَّ عن�صرٍ في المجالِ ارتبطَ 
المجالِ  في  للعن�صرِ)عُمرُ(  ف�إنَّ   ،)2( العلاقةِ  في  �أمّا  المدى.  في  فقطْ  واحدةٍ  ب�صورةٍ 
�صورتينِ في المدى، و�أمّا في العلاقةِ )4( فلا يوجدُ للعن�صرِ )لينُ( �صورةٌ. تُ�سمّى كلٌّ 

منَ العلاقاتِ: )1(، وَ)3( اقتراناً.

الاقت��رانُ: علاق��ةٌ يرتبطُ فيها كلُّ عن�ص��رٍ في المجالِ ب�ص��ورةٍ واحدةٍ فقطْ في  	•
المدى.

تعلَّمْ:

ارتبطَ  المجالِ  في  عن�صرٍ  كلَّ  لأنَّ  اقترانًا؛  وَ)جـ(  الفرعينِ: )ب(،  في  العلاقتانِ  تُمثِّلُ 
بعن�صرٍ واحدٍ فقطْ في المدى.

رْ �إجابتَكَ.النشاطُ 2 �أيُّ العلاقاتِ الآتيةِ تُمثِّلُ اقترانًا؟ ف�سِّ

المجالُ          المدى

المجالُ          المدى

المجالُ          المدى

المجالُ          المدى

ب(�أ  (   

د (جـ(

2-2-

3

1-

7

2

28

3

6

2-2-

�أحمرُنبيلٌت
�أزرقُ
�أ�صفرُ

فاطمةُ
خالدٌ

1

ح

3

خ
ي

31
0
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�أمّا العلاقةُ في الفرعِ )�أ( فلا تُمثِّلُ اقترانًا؛ لأنَّ العن�صر0َ في المجالِ لمْ يرتبطْ ب�أيِّ عن�صرٍ 
في المدى )لي�سَ لهُ �صورةٌ(.

وكذلكَ العلاقةُ في الفرعِ )د(؛ لا تُمثِّلُ اقترانًا؛ لأنَّ العن�صرَ ........ في المجالِ ارتبطَ 
بعن�صرينِ في .......... )لهُ �صورتانِ(.

يُمكِنُ تحديدُ العلاقةِ التي كُتِبَتْ في �صورةِ �أزواجٍ مُرتَّبةٍ عنْ طريقِ ملاحظةِ ارتباطِ كلِّ 
عن�صرٍ في المجالِ )�س( ب�صورةٍ واحدةٍ فقطْ في المدى )�ص(.

ف = })1 ، -3( ، )0  ، -3( ، )-4 ، -3( ، )-3 ، -3({. 	 )1

العلاقةُ ف تُمثِّلُ اقترانًا؛ لأنَّ لكلِّ عن�صرٍ في المجالِ �صورةً واحدةً فقطْ في المدى.

ل = })-4 ، 1( ، )5 ، 3( ، )2 ، 4( ، )5 ، 25({ 	 )2

بما �أنَّ )5، 3(، )5، 25(، ف�إنَّ العلاقةَ ل لا تُمثِّلُ اقترانًا؛ لأنَّ العن�صرَ 5 في المجالِ  	
ارتبطَ ب�صورتينِ في المدى، هما: 3، 25

ك = })-2 ، -2( ، )0 ، 0( ، )1 ، 1( ، )2 ، 2( ، )10 ، 10({ 	 )3

العلاقةُ ك تُمثِّلُ اقترانًا؛ لأنَّ ................................................

ع = } )-1، 1(، )0، 0(، )2، 2(، )-1، -1({ 	)4

العلاقةُ ع ..............؛ لأنَّ ............................................

رًا �إجابتَكَ:النشاطُ 3 دْ �أيُّ العلاقاتِ الآتيةِ تُمثِّلُ اقترانًا، مُبرِّ حدِّ
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    لأيّ اقترانٍ مثلِ ق = } )1، 2(، )4، 5(، )0، 1(، )-4، -3({، يُ�سمّى العددُ 2 
، ف�إنَّ  �صورةَ العن�صرِ 1  تحتَ ت�أثيرِ الاقترانِ، وتُكتَبُ بال�صيغةِ ق)1(= 2. وبوجهٍ عامٍّ
ق)�س( تعني �صورةَ العن�صرِ �س تحتَ ت�أثيرِ الاقترانِ ق، و�إنَّ ق)�س(= �س+1، وتُ�سمّى 

هذهِ القاعدةُ قاعدةَ الاقترانِ ق.

جِدْ �صورةَ �س = 2 في الاقترانِ: ع)�س( = 3 �س – 1 	 )1

ع  )2(  = 3 )2( - 1 
1 - 6 = 	       

......................... = 	 	      
جِدْ �صورةَ �س = -5  في الاقترانِ: ل)�س(= �س+9 	 )2

ل)-5( = ........................

........................ = 	   	
يُمكِنُ تحديدُ الاقترانِ عنْ طريقِ تمثيلِهِ البيانيِّ كما في الن�شاطِ الآتي.

النشاطُ 4

النشاطُ 5

لُ اقترانًًًا في كلٍّ منَ التمثيلاتِ البيانيةِ  دْ �أيُّ العلاقاتِ تُ�شكِّ حدِّ
الآتيةِ:

منْ  �أكثرُ  لهُ  هـ  العلاقةِ  في مجالِ  عن�صرٌ  يوجدُ  	 )1
�صورةٍ، مثلُ: العددِ 2، والعدد3ِ ، والعددِ 2٫5؛ 

لُ اقترانًا.	  0لذا، ف�إنَّ العلاقةَ هـ لا تُ�شكِّ
1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

¢U

¢S

0
1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

¢U

¢S

0
1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

¢U

¢S

العلاقةُ هـ
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1
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العلاق��ةُ ق تُمثِّ��لُ اقترانً��ا؛ لأنَّ كلَّ عن�ص��رٍ في  	 )2
المجالِ )�س( ل��هُ ......................... 

في المدى )�ص(.

العلاقةُ ل ..................؛ لأنَّ ......... 	 )3

........................................

........................................

. .......................................

	 

العلاقةُ ق

العلاقةُ ل
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رًا �إجابتَكَ: دْ �أيُّ العلاقاتِ الآتيةِ تُمثِّلُ اقترانًا، مُبرِّ حدِّ 	 )1

اختبرْ تعلُّمَكَ

اكتبْ مدى كلٍّ منَ الاقتراناتِ الآتيةِ �إذا كانَ المجالُ }1 ، -1 ، 2{: 	 )2
�أ  (  ق)�س( = �س3          ب(  هـ)�س( = 1- �س          جـ(  ل)�س(= 5 

 ،)2 ،4( ،)3 ،9({ اخترْ قيمـةً للزوجِ المُـرتَّبِ )�س، �ص( تجعلُ العـلاقـةَ ع =  	 )3
رًا �إجابتَكَ. )1، 1(، )�س، �ص({ لا تُمثِّلُ اقترانًا، مُبرِّ

¢U

¢S

¢U

¢S

¢U

¢S

¢U

¢S

ب(�أ  (   

د (جـ(

هِ �أ، ثمَّ �ضعْهُ على  اخترْ زوجًا مُرتَّبًا و�سَمِّ 	 )4
الر�سمِ المجاورِ بحيثُ يجعلُ العلاقةَ ع 

تُمثِّلُ اقترانًا.
بحيثُ  ب  هِ  و�سَمِّ �آخرَ،  زوجًا  اخترْ  ثمَّ  	

يجعلُ العلاقةَ لا تُمثِّلُ اقترانًا.	 

¢S0
1

1
2

2

3

3

4

4

5

5

1-
1-

2-

2-

3-

3-

4-

4-

5-

5-

¢U
´

5
4-
1

9
3-
5

1٫45 �س	   -7	   0	

�	ص   2	    2 	 2



104

الاقترانُ الخطيُّ الدر�سُ الرابعُ

النتاجاتُ:
. فُ الاقترانَ الخطيَّ - تتعرَّ

- تُمثِّلُ الاقترانَ الخطيَّ 
بيانيًّا.

كفلَ �أ�سعدُ ابنَ جيرانِهِ اليتيمَ، وكانَتْ قيمةُ 
كفالتِهِ 25 دينارًا �شهريًّا: 

جِ��دْ مجموعَ المبلغِ ال��ذي دفعَهُ �أ�سعدُ  	 •
بعدَ  �شهرٍ واح��دٍ، و�شهرينِ، وخم�سةِ 

�شهورٍ. 
• اكتبِ العلاقةَ التي تربطُ بينَ ال�شهرِ ومجموعِ المبلغِ الذي دفعَهُ كفالةً لليتيمِ، ثمَّ مثِّلْها 

بيانيًّا.
•  هلْ تُمثِّلُ العلاقةُ اقترانًا؟

فْ �شكلَ التمثيلِ البيانيِّ للعلاقةِ، مُقترِحًا ا�سمًا لها. • �صِ

 عندَ تمثيلِ الاقترانِ بيانيًّا، فقدْ يكونُ التمثيلُ 
على �شكلِ خطٍّ م�ستقي��مٍ، ويُ�سمّى الاقترانُ 
، عنـدَ تمثيـ��لِ الاقترانِ  اقتـران��ا خطيًّ��ا. فمثًال
ق)�س(=2���س+1، يك��ونُ التمثيلُ كما في 

؟ S¢ال�شكلِ المجاورِ، فما الاقترانُ الخطيُّ

¢U
( 7 , 3 )

( 1- , 1- )

( 1 , 0 )

( 3 , 1 )

( 5 , 2 )

: اقترانٌ �صورتُهُ العامةُ ق)�س( = �أ �س + ب، حيثُ �أ، ب  ح،  الاقترانُ الخطيُّ 	•
ويُ�سمّى )�أ( معاملَ �س، وَ)ب( الحدَّ المُطلَقَ �أوِ الثابتَ. 

 �إذا لمْ يُعطَ مجالُ الاقترانِ، و�أُعطِيَتْ قاعدتُهُ كانَ مجالُهُ مجموعةَ الأعدادِ الحقيقيةِ ح.

تعلَّمْ:
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رًا �إجابتَكَ:النشاطُ 1 دِ الاقترانَ الخطيَّ في كلٍّ ممّا ي�أتي، مُبرِّ حدِّ

ك)�س( = 2�س-4  	 )1

، وفيهِ ، لأنَّهُ جاءَ على ال�صورةِ العامةِ للاقترانِ الخطيِّ الاقترانُ ك هوَ اقترانٌ خطيٌّ
 �أ ) معاملُ �س(=2،  ب )الحدُّ الثابتُ(= -4

2( م)�س( = �س2 + 3   
الاقترانُ م لي�سَ اقترانًا خطيًّا؛ لوجودِ �س2

3(  ع)�س( =  �س4    

الاقترانُ ع لي�سَ اقترانًا خطيًّا؛ لأنَّ ............................. .

4( هـ)�س( = 19 – �س  

الاقترانُ هـ ............................................، وفيهِ
 �أ ) معاملُ �س(= -1،     ب )الحدُّ الثابتُ(= 19

5( ل)�س(= 4�س

الاقترانُ ل ................................................، وفيهِ
 �أ ) معاملُ �س(=4،     ب )الحدُّ الثابتُ(= �صفرًا.

6( ي)�س( = 3   

 الاقترانُ ي ................................................، وفيهِ
 �أ ) معاملُ �س( = �صفرًا ،     ب )الحدُّ الثابتُ( = 3

يُمكِنُ تمثيلُ الاقترانِ الخطيِّ �إذا عُلِمَتْ قاعدتُهُ فقطْ.
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مثِّلْ كًّال منَ الاقتراناتِ الآتيةِ بيانيًّا:النشاطُ 2

هـ )�س(= �س+2 	 )1

الخطوةُ 1: �إن�شاءُ جدولٍ، ثمَّ اختيارُ ثلاثِ قيمٍ للمتغيرِ �س، ثمَّ �إيجادُ �صورةِ كلِّ قيمةٍ 
مختارةٍ في قاعدةِ الاقترانِ هـ.

)�س، �ص( �ص= هـ )�س(= �س+2 �س

)2 ،1( �ص= 2+1 = 3 1
)4 ،2( �ص= 2+2=4 2
)5 ،3( �ص= 2+3= 5 3

الخطوةُ 2: تعيينُ الأزواجِ المُرتَّبةِ الناتجةِ 
، ثمَّ و�صلُ النقاطِ  في الم�ستوى الإحداثيِّ
ال�شكلِ  في  كما  م�ستقيمٍ،  بخطٍّ  الناتجةِ 

المجاورِ.

م )�س( = 2 �س – 1 	 )2

)�س، �ص( �ص = 2 �س - 1 �س

)1 ،1( �ص= 2 × 1-1 = 1 1
)1- ،0( �ص= 2 × 1-0 = -1 0

)5- ،2-( �ص= 2 × -1-2 = -5 2-
0

1
1

2

2

3

3

4

4

5

5

1-
1-

2-

2-

3-

3-

4-

4-

5-

5-

¢U

1- ¢S 2 = ( ¢S ) Ω

0
1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

1-
1-

2-3-4-5-

0
1

1
2

2

3

3

4

4

5

5

1-
1-

2-

2-

3-

3-

4-

4-

5-

5-

¢U

1- ¢S 2 = ( ¢S ) Ω

0
1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

1-
1-

2-3-4-5-

هـ)�س( = �س +2
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3( ق)�س(= 2.5

)�س، �ص( �ص = 2.5 �س

)2.5 ،1( �ص= 2.5 1
0

2-
¢S0

2

0h5

4

1

6

1h5

8

2
2h5

2-1-4-6-8-

¢U
 

الاقترانُ الثابتُ اقترانٌ خطيٌّ قاعدتُهُ 
ق)�س( = ب، حيثُ ب  ح.

تعلَّمْ:
التمثيلُ البيانيُّ للاقترانِ ق)�س(= 2.5  	
خطٍّ م�ستقيمٍ ثابتٍ؛  فقيمةُ �ص ثابتةٌ، 
ولا تتغيَّ��رُ بتغيُّ��رِ قيمةِ ���س. ويُ�سمّى 
الاقترانُ ق في هذهِ الحالةِ اقتراناً ثابتاً.

ا، �أو ثابتًا كما في الأ�شكالِ الآتيةِ: قدْ يكونُ �شكلُ الاقترانِ الخطيِّ متزايدًا، �أوْ متناق�صً

الاقترانُ ثابتٌالاقترانُ متناق�صٌالاقترانُ متزايدٌ

ق)�س(=  2٫5 

ع)�س( ل)�س( ق)�س( 
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اختبرْ تعلُّمَكَ

رًا �إجابتَكَ: ، و�أيُّها غيرُ ذلكَ، مُبرِّ 	�أيُّ الاقتراناتِ الآتيةِ خطيٌّ  )1
ب( هـ)�س(= �س )�س – 2( 		 ق)�س(= 2+3�س                   �أ‌ (	

د (  ل)�س(= 3 – 2�س + �س2 		 جـ(  ك)�س(= - 3                    
و ( ع)�س(=    		 هـ( م)�س(= 17�س -  �س-1

دًا �أيُّها متزايدٌ، �أوْ متناق�صٌ، �أو ثابتٌ: مثِّلِ الاقتراناتِ الخطيةَ الآتيةَ بيانيًّا، مُحدِّ 	 )2
ب(  ف )�س( = 4- �س 		  �أ‌ (ع )�س( = �س                         

د (  هـ )�س( = -2 		 جـ( ل)�س(= 2�س-5                  

تقودُ لمياءُ �سيارتَها ب�سرعةٍ متو�سطةٍ ثابتةٍ تبلغُ 70 كم/ �ساعةٍ تقريبًا، وقدْ لاحظَتْ  	 )3
وجودَ علاقةٍ تربطُ الم�سافةَ بالزمنِ فعبَّرَتْ عنْها بالاقترانِ ف)�س( =70�س، حيثُ 
مثِّلِ  بالكيلومتراتِ.  المقطوعةَ  الم�سافةَ  ف  ويُمثِّلُ  بال�ساعاتِ،  الزمنَ  �س  يُمثِّلُ 

الاقترانَ ف)�س( بيانيًّا.

عائِها،  عَتْ غيداءُ �أنَّ الاقترانَ ق)�س( = جـ هوَ اقترانٌ ثابتٌ. ما ر�أيُكَ في �صحةِ ادِّ ادَّ 	 )4
ا �إجابتَكَ؟ رًًًً مُبرِّ

�س +2
8

يُمثِّلُ  المجاورَ  الر�سمَ  �إنَّ  فار�سٌ  قالَ  	 )5
اقترانًا، و�أنَّهُ يُ�سمّى اقترانًا ثابتًا. ما ر�أيُكَ 

رًا �إجابتَكَ؟	 في قولِ فار�سٍ، مُبرِّ

اذكرْ مثالًا على اقترانٍ ثابتٍ، ومثالًا �آخرَ على اقترانٍ خطيٍّ متزايدٍ. 	 )6

¢S

¢U
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الفتراتُالدر�سُ الخام�سُ

النتاجاتُ:
فُ مفهومَ المتباينةِ. - تَتَعرَّ
فُ �أنواعَ الفتراتِ. - تَتَعرَّ

- تُمثِّلُ الفتراتِ على خطِّ 
الأعدادِ.

الحوتُ الأزرقُ منْ �أكبرِ الحيواناتِ على الكرةِ الأر�ضيةِ، ويعي�شُ 
في المحيطاتِ، وتتراوحُ كتلتُهُ 

بينَ 50 طنًّا و150 طنًّا.  
كيفَ يُمكِ��نُ التعبيرُ ع��نْ كتلتِهِ 

ب�صورةٍ ريا�ضيةٍ؟

�إذا كانَ �س، �ص عددينِ حقيقيينِ، ف�إمّا �أنَّ �س = �ص، و�إمّا �أنَّ �س > �ص، و�إمّا �أنَّ �س < �ص، 
قُ فيها �إحدى الحالاتِ الثلاثِ  وهذهِ الخا�صيةُ تُ�سمّى خا�صيةَ �إحدى ثلاثٍ؛ �أيْ �إنَّهُ يتحقَّ

ال�سابقةِ.

تُ�سمّى �س = �ص معادلةً، في حينِ تُ�سمّى كلٌّ منْ: �س> �ص، �س < �ص، �س≤ �ص ، �س ≥ �ص  
متباينةً.

بةٌ على النحوِ الآتي: �س > �ص > ع، وهذا  وقدْ تُدمَجُ �أحيانًا متباينتانِ، فتنتجُ متباينةٌ مُركَّ
: �س > �ص و �ص > ع  يعني �أنَّ

فالمتباينةُ �س> 5 تدلُّ على جميعِ الأعدادِ الحقيقيةِ التي تقلُّ عنْ 5، �أمّا المتباينةُ �س≥ 5 
فتدلُّ على جميعِ الأعدادِ الحقيقيةِ التي تقلُّ عنْ �أوْ ت�ساوي 5

المتباين��ةُ: علاقةٌ ريا�ضيةٌ تُعبِّرُ عنِ اخت�الفِ قيمةِ مقدارينِ ريا�ضيينِ، وتُ�ستخدَمُ  	•
فيها واحدةٌ �أوْ �أكثرُ منْ �إ�شاراتِ التباينِ: < ، > ، ≤ ، ≥.

تعلَّمْ:
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3525

�س < 7 	 )1
جميعُ الأعدادِ الحقيقيةِ التي تزيدُ على 7، مثلُ: 7.1، 9، 100، 51

2( 	 -3 ≥ �س > 11
جميعُ الأعدادِ الحقيقيةِ التي تزيدُ على �أوْ ت�ساوي -3، وتقلُّ عنْ 11، مثلُ: -3، 

4.9، 0، 10.99998، ولا يجوزُ تعوي�ضُ العددِ 11 لعدمِ وجودِ م�ساواةٍ.

18 ≤ �س ≤  0 	 )3
جميعُ الأعدادِ الحقيقيةِ التي تزيدُ على �أوْ ت�ساوي 0، وتقلُّ عنْ  �أوْ ت�ساوي 18، 
مثلُ: ...................................................................

يُمكِنُ كتابةُ مجموعةِ الأعدادِ الحقيقيةِ التي تُعبِّرُ عنْ متباينةٍ مُعْطاةٍ با�ستعمالِ الفتراتِ  	
التي تنق�سمُ �إلى فتراتٍ محدودةٍ، و�أُخرى غيرِ محدودةٍ.

: الفتراتُ المحدودةُ  �أولًا
فتراتٌ يكونُ طولُها عددًا حقيقيًّا، �أو يُمكِنُ ح�سابُ طولِها، وهيَ تنق�سمُ �إلى الأنواعِ 

الآتيةِ:

قُ كلَّ متباينةٍ ممّا ي�أتي:النشاطُ 1 هاتِ مثالًا عدديًّا يُحقِّ

 : �إذا كانتَْ �أ، ب ، �س �أعدادًا حقيقيةً، وكانَ �أ > ب، ف�إنَّ
 الفترةَ مغلقةٌ، ويُرمَزُ �إليْها بالرمزِ ]�أ، ب[، وتعني:  �أ ≥  �س ≥ ب 
الفترةَ مفتوحةٌ، ويُرمَزُ �إليْها بالرمزِ )�أ، ب(، وتعني:  �أ > �س > ب 

الفترةَ ن�صفُ مغلقةٍ، ويُرمَزُ �إليْها بالرمزِ ]�أ، ب(، وتعني: �أ ≥ �س > ب 
الفترةَ ن�صفُ مفتوحةٍ، ويُرمَزُ �إليْها بالرمزِ )�أ، ب[، وتعني: �أ > �س ≥ ب 
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النشاطُ 2

 : �إذا كانَ ب ، �س عددينِ حقيقيينِ، ف�إنَّّ
< ب �س  وتعني    ،)∞  ، )ب  		 ≤ ب �س  وتعني    ،)∞  ، ]ب 
)-∞ ، ب(، وتعني  �س > ب )-∞ ، ب[، وتعني  �س ≥ ب                  	

)-∞ ، ∞( = ح، وتعني جميعَ الأعدادِ الحقيقيةِ.

يُطلَقُ على العددينِ �أ، ب في كلِّ فترةٍ منَ الفتراتِ ال�سابقةِ ا�سمُ طرفيِ الفترةِ، ويكونُ 
طولُ الفترةِ = ب – �أ

كذلكَ يُمكِنُ تمثيلُها على خطِّ الأعدادِ، وتو�ضعُ دائرةٌ مفتوحةٌ على طرفِ الفترةِ المفتوحةِ.

طولُ الفترةِ التمثيلُ على خطِّ الأعدادِ الفترةُ المتباينةُ

7 =1-8 ]8 ،1[ 1 ≥ �س ≥ 8
5= |7-– 2-| )2- ، ......[ - 7≥ �س > -2
47 =52-99 ]99 ،.......( 52 > �س ≥ 99

 )4-( -3
	7=4+3 =

)...... ، 4-( -4 > �س > 3

]15 ،0[ ... ≥ �س ≥ ....
]23 ،.......( 16 > �س ≥ ....

ثانياً: الفتراتُ غيرُ المحدودةِ 
فتراتٌ لا يُمكِنُ ح�سابُ طولِها، وهيَ تنق�سمُ �إلى الأنواعِ الآتيةِ: 

1 8

7- 2-

52 99

4- 3

ءاملاَ الفراغَ بما هوَ منا�سبٌ في الجدولِ الآتي:
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التمثيلُ على خطِّ الأعدادِ الفترةُ المتباينةُ

]1 ،∞-( �س ≥ 1

)2- ، ......( �س > -2

]∞ ،9[ ...... ≥ �س

)∞ ، 3-( ...... > �س

املاَ الفراغَ بما هوَ منا�سبٌ في الجدولِ الآتي:النشاطُ 3

1

2-

9

3-

ء
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اختبرْ تعلُّمَكَ

قُها كلُّ متباينةٍ في ما ي�أتي: اذكرْ ثلاثةَ �أعدادٍ حقيقيةٍ تُحقِّ 	)1
ب( 0> �س> 8             				    �أ (  �س>6

د (  -5 > �س>-1         				   جـ(  -4 ≥ �س
و (  �س < 100 			  هـ( 9 ≤ �س < 3 	

2( عبِّرْ عنْ كلٍّ منَ الفتراتِ الآتيةِ بمتباينةٍ منا�سبةٍ:
 �أ (  )-∞ ، -4[                         ب(  )-∞ ، 11(            

د (  ]9 ، 24(             جـ(  ]1، 10 [                           	
و (  ]2.5 ، ∞( هـ(  )-3 ، ∞(                        	

3( مثِّلْ كًُّال منَ المتبايناتِ في ال�س�ؤالِ 2 على خطِّ الأعدادِ.

اكتبِ الفترةَ المنا�سبةَ التي تُعبِّرُ عنْ كلِّ متباينةٍ في ما ي�أتي: 	 )4

�سيارتَها  وتقودُ  يوميًّا،  عملِها  منْ  تخرجُ  عامًا،   30 على  يزيدُ  لا  عمرُها  �شابةٌ  حنانُ  	
م�سافةً لا تقلُّ عنْ 8 كم، وب�سرعةٍ متو�سطةٍ تبلغُ 50 كم/�ساعةٍ �أوْ �أكثرَ، فت�صلُ منزلَها 

بينَ ال�ساعةِ الرابعةِ وال�ساعةِ الخام�سةِ م�ساءً. 

5( اذكرْ خم�سةَ �أعدادٍ حقيقيةٍ تقعَ �ضمنَ الفترةِ  ]0، 1[.

6( اكتبْ متباينةً، ثمَّ اكتبِ الفترةَ التي تُعبِّرُ عنْها. 

7( هاتِ مثالًا على فترةٍ مغلقةٍ، ثمَّ مثِّلْها على خطِّ الأعدادِ.
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المتبايناتُ الخطيةُ بمتغيرٍ واحدٍالدر�سُ ال�ساد�سُ

النتاجاتُ:
فُ خ�صائ�صَ المتبايناتِ. - تتعرَّ

فُ المتباينةَ الخطيةَ  - تتعرَّ
بمتغيرٍ  واحدٍ.

- تحلَّ متباينةً خطيةً بمتغيرٍ 
واحدٍ.

امتحانِ  في  الطلبةِ  علاماتُ  تتراوحُ 
رَتِ  فقرَّ و28،   8 بينَ  الريا�ضيات 
المُعلِّمةُ ق�سمةَ علامةِ كلِّ طالبٍ على 
العددِ 2، هلْ �ستختلفُ القيمُ الجديدةُ 

للعلاماتِ والعلامتينِ 8 و 28؟

�أثرُ الق�سمةِ�أثرُ ال�ضربِ�أثرُ الطرحِ�أثرُ الجمعِالمتباينةُ

2÷2 > 9÷22×3 > 9×23ــ 5 > 9ــ 4+25 > 24+9 > 9

7÷)-6(        -1÷)-6(7×-2         -1×-72ــ)-3(        -1ــ)-3(7+)-5(         -1+)-5(7 < -1

-5÷ -10        0÷ -10-5×-7        0×-7-5ــ)-1(       0ــ)-1(-5+ 6        0 +5-6 > 0

-8÷8         -12÷8-8×4         -12×4-8ــ 4         -12 ــ8-4+)-9(         -12+)-9(-8 < -12

ماذا تلُاحِظُ؟

 املاَ الفراغَ في الجدولِ الآتي بو�ضعِ < �أوْ > في        :النشاطُ 1

 

    

   

 

 

  

ء
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�أثرُ الق�سمةِ�أثرُ ال�ضربِ�أثرُ الطرحِ�أثرُ الجمعِالمتباينةُ

2÷2 > 9÷22×3 > 9×23ــ 5 > 9ــ 4+25 > 24+9 > 9

7÷)-6(        -1÷)-6(7×-2         -1×-72ــ)-3(        -1ــ)-3(7+)-5(         -1+)-5(7 < -1

-5÷ -10        0÷ -10-5×-7        0×-7-5ــ)-1(       0ــ)-1(-5+ 6        0 +5-6 > 0

-8÷8         -12÷8-8×4         -12×4-8ــ 4         -12 ــ8-4+)-9(         -12+)-9(-8 < -12

ماذا تلُاحِظُ؟

خ�صائ�صُ المتبايناتِ 
: ح ، وكانَتْ �أ ≥ ب، ف�إنَّ �إذا كانَتْ �أ ، ب ، جـ 

ح 1(  �أ ± جـ ≥ ب ± جـ ، لكلِّ جـ  	
2(  �أ جـ ≥ ب جـ عندما جـ ≤ 0 	
3(  �أ جـ ≤ ب جـ عندما جـ ≥ 0 	

4(         ≥          عندما 0> �أ ≥ ب، �أوْ �أ ≥ ب >0 	

5( �إذا كانَتْ �أ ≥ ب ، ب ≥ جـ، ف�إنَّ �أ ≥ جـ 	
ها، وبالعك�سِ. 6( �أ ب  < �صفر �إذا كانَ �أ ، ب لهُما الإ�شارةُ نف�سُ 	

7( �أ ب >  �صفر �إذا كانَ �أ ، ب لهُما �إ�شارتانِ مختلفتانِ، وبالعك�سِ. 	

واحدٌ،  فيها  قوةٍ  و�أكبرُ  واحدٍ،  متغيرٍ  منْ  نُ  تتكوَّ متباينةٌ  واحدٍ:  بمتغيرٍ  الخطيةُ  المتباينةُ 
قيمِ  �إيجادُ  هوَ  المتباينةِ  وحلُّ  الحقيقيةِ.  الأعدادِ  مجموعةِ  منْ  جزءٌ  حلِّها  ومجموعةُ 

المتغيرِ فيها.

دْ �أيُّ المتبايناتِ الآتيةِ تُعَدُّ متباينةً خطيةً بمتغيرٍ واحدٍ: النشاطُ 2 حَدِّ
متباينةٌ خطيةٌ بمتغيرٍ واحدٍ لوجودِ المتغيرِ �ص فقطْ، وقوتُهُ 1          6�ص+1> 4     	 �أ  ( 	

تْ متباينةً خطيةً لوجودِ �س2 لي�سَ ب( 2�س2 -22 < �صفر 	
تْ متباينةً خطيةً بمتغيرٍ واحدٍ لوجودِ المتغيرينِ �س، �ص   لي�سَ جـ(  �س+2�ص ≤ 10   	

د ( 5�س ــ3 > 12�س      متباينةٌ خطيةٌ بمتغيرٍ واحدٍ.
..................................................... 		 هـ(  �س3 ≥  27  

1
ب

1
�أ
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1(  	�س+3 <2	
بطرحِ العددِ 3 منْ طرفيِ المتباينةِ 				   �س+3ــ3 < 2ــ3 	

�س < -1  	 
كتابةُ مجموعةِ الحلِّ با�ستعمالِ رمزِ الفترةِ                                                                  		 مجموعةُ الحلِّ = )-1، ∞( 	

3ــ4�س ≤ 2�س+9	 	 )2
ب�إ�ضافةِ 4�س-9 �إلى طرفيِ المتباينةِ 3-4�س + 4�س -9 ≤ 2�س+9 + 4�س -9	 	

بتجميعِ الحدودِ المت�شابهةِ في الطرفينِ 					    -6 ≤ 6�س 	
ق�سمةُ طرفيِ المتباينةِ على العددِ 6 					    -1 ≤ �س 	

مجموعةُ الحلِّ = ]-∞، -1( 	

6�ص+4 ≥ 9 	 )3
بطرحِ العددِ 4 منْ طرفيِ المتباينةِ 	................ ≤ ............. 	
	............................... 	................ ≤ ............. 	

مجموعةُ الحلِّ = ................	 	
	

جِدْ مجموعةَ حلِّ كلِّ متباينةٍ في ما ي�أتي:النشاطُ 3
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اختبرْ تعلُّمَكَ

دْ �أيُّ المتبايناتِ الآتيةِ متباينةٌ خطيةٌ بمتغيرٍ واحدٍ: حدِّ 	 )1
ب( 3�س + 2�ص > 9 			   �أ  ( 7�س - 4 < 0

د (  �س2+4 ≤ �س جـ( 8 + 2�ص ≥ 7�ص               	

حُلَّ المتبايناتِ الآتيةَ، ثمَّ مثِّلْ مجموعةَ الحلِّ على خطِّ الأعدادِ: 	 )2
ب( 3�س ــ 2 ≤ 2�س + 5  �أ  ( 3�س ≥ 15                      	
د ( 4+ 5�س > 3�س ــ 8 جـ( 2.3�س +4.2 <11.1	

و (  �س ــ 27 < 5                  هـ( �س ــ 5 ≤ -12                    	
ح (  �س -9 ≥  1-          �س                                                                                            ز (  3 �س ≥                        	

عبِّرْ عنِ الموقفِ الآتي بمتباينةٍ خطيةٍ بمتغيرٍ واحدٍ، ثمَّ حُلَّها، ثمَّ مثِّلْ مجموعةَ الحلِّ  	 )3
خرْتُهُ، وكانَ مجموعُ ما  خرَتْ �أختي ريما �أربعةَ �أمثالِ ما ادَّ على خطِّ الأعدادِ: »ادَّ

معَنا لا يقلُّ عنْ ع�شرينَ دينارًا«.

عى زيادٌ �أنَّ رمزَ المتباينةِ يتغيرُ عندَ �ضربِ طرفَيْها في عددٍ �سالبٍ. ما ر�أيُكَ في  ادَّ 	 )4
رًا �إجابتَكَ؟ �صحةِ ادعائِهِ، مُبرِّ

اكتبْ متباينةً خطيةً بمتغيرٍ واحدٍ، ثمَّ حُلَّها. 	 )5

3
5

3-
4
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اكتبْ عنا�صرَ المجموعةِ في كلٍّ ممّا ي�أتي: 	)1
 �أ ( ع=  مجموعةُ الأعدادِ ال�صحيحةِ التي هيَ �أكبرُ منْ -3

نةِ لجملةِ: »�أنا �إن�سانٌ متعاونٌ«. ب( ل=  مجموعةُ الحروفِ المُكوِّ

دْ �أيُّ العلاقاتِ الآتيةِ تُمثِّلُ اقترانًا في ما ي�أتي: حدِّ 	 )2
 �أ ( ع= })1، 2(، )3، 6(، )-1، -2(، )0، 0(، )-4، -8({.

ب( ف= })1، 1(، )3، 9(، )-5، 25(، )1، 16({.

دِ الاقتراناتِ الخطيةَ في ما ي�أتي: حدِّ 	 )3

جـ( م)�س(= 1- 4�س  �أ ( ق)�س( =   �س2+1     ب( ل)�س( = 11	

دًا �أيُّها متزايدٌ، و�أيُّها متناق�صٌ، و�أيُّها ثابتٌ: 4( مثِّلِ الاقتراناتِ الآتيةَ بيانيًّا، مُحدِّ

		 ب( هـ)�س( = - �س �أ ( ق)�س( = �س+4

د ( ع)�س( = 3جـ( ل)�س( =             	

 �أ�سئلةُ الوحدةِ 

�س+1
2
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رًا �إجابتَكَ: دْ �أيُّ العباراتِ الآتيةِ �صحيحةٌ، و�أيُّها غيرُ �صحيحةٍ،  مُبرِّ حدِّ 	 )5
.  �أ ( تقعُ النقطةُ )-3، 4( في الربعِ الرابعِ منَ الم�ستوى الإحداثيِّ

ب( موقعُ النقطةِ )1، -7( يختلفُ عنْ موقعِ النقطةِ )-7، 1(.
جـ( الاقترانُ ق)�س(= ب هوَ اقترانٌ خطيٌّ ثابتٌ.

د ( العددُ -9 هوَ �أحدُ عنا�صرِ الفترةِ )-11، -8[.
تْ متباينةً خطيةً بمتغيرٍ واحدٍ. هـ( 	المتباينةُ 1+�س >  6�س > 5+�س لي�سَ

و ( الاقترانُ الخطيُّ ق)�س( = �س-4 يقطعُ محورَ ال�صاداتِ عندَ النقطةِ )0، 4(.

حُلَّ كًّال من المتباينتينِ الآتيتينِ، ثمَّ مثِّلِ الحلَّ على خطِّ الأعدادِ: 	 )6
 �أ ( �س+ 11 < 4�س +2                       ب( 3�ص- 8 ≤ 5-9�ص

م�ضمارٍ  حولَ  كم   2 م�سافةَ  فقطعا  للرك�ضٍ،  م�سابقةٍ  في  و�أحمدُ  محمدٌ  ا�شتركَ   )7
، وفازَ �أحـمدُ بال�ـسباقِ. �إذا كانَ الزمـنُ الذي ا�ـستغرقَهُ محمـدٌ في ال�ـسباقِ  ريا�ضيٍّ

8 دقائقَ، فاكتبِ المتباينةَ التي ت�صفُ معدلَ �سرعةِ �أحمدَ.
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التقويمُ الذاتيُّ
، �أوْ     بما ينا�سبُ م�ستوى �إجابتي: �أر�سمُ   ،  �أوْ  

رُ الأداءِالرقمُ م�ستوى الأداءِم�ؤ�شِّ

�أُميِّزُ المجموعةَ المنتهيةَ منَ المجموعةِ غيرِ المنتهيةِ.1

2. دُ عنا�صرَ الم�ستوى الإحداثيِّ �أُحدِّ

دُ الإحداثيينِ ال�سينيِّ وال�صاديِّ لزوجٍ مُرتَّبٍ في 3 �أُحدِّ
. الم�ستوى الإحداثيِّ

4. �أُمثِّلُ علاقةً بالمخططِ ال�سهميِّ

�أُميِّزُ الاقترانَ منَ العلاقةِ.5

�أُميِّزُ الاقترانَ الخطيَّ منْ �صيغتِهِ العامةِ.6

�أُمثِّلُ الاقترانَ الخطيَّ بيانيًّا.7

�أُعبِّرُ عنْ فترةٍ مُعْطاةٍ بمتباينةٍ منا�سبةٍ.8

�أُمثِّلُ المتباينةَ على خطِّ الأعدادِ.9

�أُميِّزُ المتباينةَ الخطيةَ بمتغيرٍ واحدٍ.10

�أحلُّ متباينةً خطيةً بمتغيرٍ واحدٍ.11
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الهندسةُ والقياسُ

يتُوقَّعُ منكَ عزيزيَ الطالبَ في نهايةِ الوحدةِ �أنْ تكونَ قادرًا على: 

1( �إيجادِ حجمِ متوازي م�ستطيلاتِ، وم�ساحةِ �سطحِهِ.
فِ العلاقاتِ بين زاويتينِ )المتتامةُ، والمتكاملةُ، والمتقابلةُ بالر�أ�سِ(. 2( تعرُّ

3( ا�ستق�صاءِ مجموعِ قيا�ساتِ زوايا الم�ضلعِ.
4( �إيجادِ مجموعِ قيا�ساتِ زوايا المثلثِ.

5( ا�ستك�شافِ نظريةِ فيثاغور�س.
6( ا�ستخدامِ نظريةِ فيثاغور�س في حلِّ م�سائلَ ريا�ضيةٍ وحياتيةٍ.

(  للزاويةِ الحادةِ. 7(  �إيجادِ الن�سبِ المثلثيةِ الأ�سا�سيةِ )الجيبِ، وجيبِ التمامِ، والظلِّ

الوحدةُ الخام�سةُ

خزّانُ ماءٍ على �شكلِ متوازي م�ستطيلاتٍ، قاعدتُهُ مربعةُ ال�شكلِ، وطولُ �ضلعِها 2م، 

وارتفاعُهُ 1م. ما حجمُهُ؟
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متوازي الم�ستطيلاتِالدر�سُ الأولُ

النتاجاتُ:
فُ المكعبَ،  - تتعرَّ

ومتوازيَ الم�ستطيلاتِ.
- تجدُ الم�ساحةَ الكليةَ 

لمتوازي الم�ستطيلاتِ.
- تجدُ حجمَ متوازي 

الم�ستطيلاتِ.

متوازي  �شكلِ  على  ماءٍ  خزّانُ 
هُ  م�ستطيلاتٍ، طولهُ 2م، وعر�ضُ
وهوَ  مترٍ،  ن�صفُ  وارتفاعُهُ  1م، 
ما  بالماءِ.  منت�صفِهِ  حتّى  مملوءٌ 

حجمُ الماءِ فيهِ؟      

وجهٌ    متوازي م�ستطيلاتٍ
   �شبكةُ متوازي م�ستطيلاتٍ

حرفٌ

مٌ لهُ 6 �أوجهٍ م�ستطيلةِ ال�شكلِ، وكلُّ وجهينِ متقابلينِ متوازيانِ  متوازي الم�ستطيلاتِ: مُج�سَّ
ومتطابقانِ، ولهُ 12 حرفًا، و8 ر�ؤو�سٍ.

حجمُ متوازي الم�ستطيلاتِ= الطولَ × العر�ضِ × الارتفاعِ

م�ساحةُ متوازي الم�ستطيلاتِ = مجموعَ م�ساحاتِ �أوجهِهِ.
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النشاطُ 1

النشاطُ 2

النشاطُ 2

ما حجمُ خزّانِ ماءٍ على �شكلِ متوازي م�ستطيلاتِ 
�أبعادُهُ: 3م، 2م، 1م؟ ما م�ساحةُ �سطحِهِ؟

حجمُ متوازي الم�ستطيلاتِ= الطولَ×العر�ضِ× الارتفاعِ
1 × 2 × 3 =        	                             

                                     =6م3
م�ساحةُ �سطحِ خزّانِ الماءِ الكليةُ:

+2× القاعدةِ+ 2× الوجهِ الجانبيِّ ) لماذا؟( الم�ساحةُ الكليةُ = 2× الوجهِ الأماميِّ
)1×2(×2 +)2×3(×2 +)1×3(×2 =  	                

4 + 12 + 6 =                      
		   = 22 م2   	

ما حجـمُ متـوازي الم�ستطيلاتِ المر�ـسومِ  	 )1
جانبًا؟

2(  	ما م�ساحةُ �سطحهِ؟
                                                                     	                                    

هَ= ارتفاعَهَ، فما حجمُ  �أنَّ المكعبَ هوَ متوازي م�ستطيلاتٍ، طولُهُ= عر�ضَ �إذا علمْتَ 
مكعبٍ طولُ �ضلعِهِ 2م؟ ما م�ساحةُ �سطحِهِ؟

  4 �سم

  5 �سم

 20 �سم	                  

 وعاءٌ على �شكلِ مت��وازي م�ستطيلاتٍ منْ دونِ غطاءٍ، �أبعادُهُ بال�سنتيمتراتِ على 
التوالي:  5، 4، 3، جدْ حجمَهُ، وم�ساحةَ �سطحِهِ.

ر ْ  :فكِّ



124

اختبرْ تعلُّمَكَ

ما الفرقُ بينَ المكعبِ ومتوازي الم�ستطيلاتِ؟ 	 )1

ما حجمُ المكعبِ الذي طولُ �ضلعِهِ 4 وحداتٍ؟ 	)2

مكعبٌ م�ساحةُ �أحدِ �أوجهِهِ 9 �سم2، ما م�ساحةُ �سطحِهِ الكليةُ؟ 	)3

ما الم�ساحةُ الكليةُ ل�سطحِ متوازي الم�ستطيلاتِ الذي �أبعادُهُ: 8 �سم، 4 �سم، 5 �سم؟ 	)4

�سم،   30، �سم  )�س(   ، �أبعادُهُ:60�سم  م�ستطيلاتٍ،  متوازي  �شكلِ  على  �صندوقٌ  	)5
وحجمُهُ 36000�سم3. ما قيمةُ �س؟

2م،  �أبعادُهُ  الحديدِ،  منَ  م�ستطيلاتٍ  متوازي  �شكلِ  على  وقودٍ  خزّانِ  �صنعُ  يرادُ 
2م،1م. �إذا كانَ ثمنُ المترِ المربعِ الواحدِ منَ الحديدِ 15 دينارًا، فما ثمنُ الحديدِ 

اللازمِ ل�صنعِ ال�صندوقِ؟

ر  ْ  :فكِّ
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الزوايا المتتامةُ والمتكاملةُ والمتقابلةُ بالر�أ�سِالدر�سُ الثاني

النتاجاتُ:
فُ العلاقاتِ بينَ  - تتعرَّ

الزوايا.
- تجدُ قيا�سَ زاويا 

مجهولةٍ.

ما قيا�سُ الزاويةِ �س في ال�شكلِ الآتي؟

الزاويتانِ المتتامتانِ هما الزاويتانِ اللتانِ يكونُ مجموعُ قيا�سيْهِما ي�ساوي 590  

لانِ  في ال�شكلِ المجاوِر، الزاويتانِ �س، �ص متتامتانِ؛ لأنَّهُما تُ�شكِّ
زاويةً قائمةً.

مةُ الزاويةِ التي قيا�سُها 550: 550-590 = 540  مُتمِّ

�أمّا الزاويتانِ المتكاملتانِ فمجموعُ قيا�سيْهِما ي�ساوي 5180 
الزاويتانِ م ، ن متكاملتانِ في ال�شكلِ المجاورِ.                                          

�إذا كانَ قيا�سُ الزاويِة ) م ( هوَ   540،
ف�إنَّ قيا�سَ مكملتِها )ن( هوَ 5180 – 550 = 5130 

¢S¢SΩ¿
¢U

600

¢S¢SΩ¿
¢U

600

¢S¢SΩ¿
¢U

600

النشاطُ 1

�أيُّ �أزواجِ الزوايا الآتيةِ متتامةٌ، و�أيُّها متكاملةٌ، و�أيُّها غيرُ ذلكَ، مُبيِّنًا ال�سببَ:
لانِ زاويةً قائمةً	 لأنَّهُما تُ�شكِّ زاويتانِ متتامتانِ	    	 		  545 ، 545    )1
........................ 	     	............... 		 5120 ،560    )2
........................ 	     	............... 		 560 ، 530    )3
........................ 	     	............... 	.5110 ، 570    )4
........................ 	     	............... 		 560 ، 540    )5
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النشاطُ 2

النشاطُ 3

النشاطُ 4

النشاطُ 5

اعتمادًا على ال�شكلِ المجاورِ الذي يُمثِّلُ الم�ستطيلَ �أ ب ج د، وقُطْراهُ  �أ ج، ب د:  

اذكرْ زوجينِ منَ الزوايا المتتامةِ.                              	 	 )1
اذكرْ زوجينِ منَ الزوايا المتكاملةِ. 	 )2

متِها؟  	�إذا كانَ ق �أ = 570، فما قيا�سُ مُتمِّ  )1

لتِها؟ 	�إذا كانَ ق ب = 540، فما قيا�سُ مُكمِّ  )2

جِدْ قيا�سَ الزاويةِ �س في ال�شكلِ المجاورِ.

لَ��تْ زوايا متقابلةٌ  �إذا قطعَ م�ستقي��مٌ م�ستقيمًا �آخرَ ت�شكَّ
بالر�أ���سِ  كما ف��ي ال�شكلِ المج��اورِ )الزاويتانِ 1،2(، 
وكان  قيا���سُ الزاويتي��نِ المتقابلتي��نِ بالر�أ���سِ مت�ساويً��ا 

قْ منْ ذلكَ(: )تحقَّ

د�أ

ب

و

ج

¢S130
12

0

¢S130
12

0

دْ على الر�سمِ زوجًا �آخرَ منَ الزوايا المتقابلةِ بالر�أ�سِ.   - حدِّ
- اقترحْ تعريفًا للزوايا المتقابلةِ بالر�أ�سِ.
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اختبرْ تعلُّمَكَ

متِها؟ 1(	 �إذا كانَتْ ل زاويةً قيا�سُها 560، فما قيا�سُ مُتمِّ
                                                                

                                                                                   
                         

لتِها؟ 	�إذا كانَتْ م زاويةً قيا�سُها 5150، فما قيا�سُ مُكمِّ  )2
                                                                                       

اعتمادًا على ال�شكلِ المجاورِ:  	 )3
 �أ (  ما قيا�سُ الزاويةِ 1؟                                                         

ب(  ما قيا�سُ الزاويةِ 2؟
جـ(  اكتبْ زوجينِ منَ الزوايا المتتامةِ.

د (  اكتبْ زوجينِ منَ الزوايا المتكاملةِ.
هـ(  ما قيا�سُ الزاويةِ  3؟ 

زاويتانِ متقابلتانِ بالر�أ�سِ، قيا�سُ �أحدِهِما 50°، ما قيا�سُ الأُخرى؟ 	 )4

	�إذا كانَ قيا�سُ الزاويةِ 1 هوَ 100°، فما قيا�سُ   )5
حًا �إجابتَكَ؟ الزوايا: 4،3،2، مُو�ضِّ 	

5011

3
3

4 2
2

0

5011

3
3

4 2
2

0

5011

3
3

4 2
2

0

5011

3
3

4 2
2

0

ل

م
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مجموعُ قيا�ساتِ زوايا م�ضلعاتٍ الدر�سُ الثالثُ

النتاجاتُ:
- ت�ستق�صي مجموعَ قيا�ساتِ 

زوايا المثلثِ.
- ت�ستق�صي مجموعَ قيا�ساتِ 

. زوايا ال�شكلِ الرباعيِّ
تجدُ قيا�سَ زاويةٍ مجهولةٍ  	-

.  ما مجموعُ قيا�ساتِ زوايا المثلثِ؟في مثلثٍ، �أوْ �شكلٍ رباعيٍّ

فْتَ �سابقًا �أنَّ الزاويةَ �شكلٌ ناتجٌ منَ انطلاقِ �شعاعينِ منْ نقطةٍ واحدةٍ تُ�سمّى ر�أ�سَ  تعرَّ
الزاويةِ، و�أنَّ الم�ضلعَ �شكلٌ هند�سيٌّ مغلقٌ، �أ�ضلاعُهُ قطعٌ م�ستقيمةٌ غيرُ متقاطعةٍ، تلتقي 

يُقرَ�أُ الرمزُ ° درجةٍ، وي�شيرُ �إلى  	•
وحدةِ قيا�سِ الزاويةِ.

رْ: تذكَّ كلُّ اثنتينِ منْها في نقطةٍ تُ�سمّى الر�أ�سَ؛ 
�أ�ضلاعٍ  ثلاثةُ  لهُ  ثلاثيٌّ  م�ضلعٌ  فالمثلثُ 

وثلاثةُ ر�ؤو�سٍ، وثلاثُ زوايا.

النشاطُ 1

مجموعُ قيا�ساتِ زوايا المثلثِقيا�سُ الزاويةِ �س بالدرجاتِرقمُ المثلثِ

1........... = ........... + °50 + °70
2........... = ........... + °50 + °110
3........... = ........... +  °45 + °90

٧٠                       °

٥٠                        °

٩٠                        ° ١١٠                        °

٤٥                        °

¢S
٥٠                        °

¢S ¢S٧٠                       °

٥٠                        °

٩٠                        ° ١١٠                        °

٤٥                        °

¢S
٥٠                        °

¢S ¢S
٧٠                       °

٥٠                        °

٩٠                        ° ١١٠                        °

٤٥                        °

¢S
٥٠                        °

¢S ¢S

ا�ستعملِ المنقلةَ لإيجادِ قيا�ساتِ زوايا المثلثِ في كلٍّ ممّا ي�أتي، ثمَّ املاَ الفراغَ بما هوَ 
نًا ملاحظاتِكَ: منا�سبٌ في الجدولِ التالي، مُدوِّ

ء
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النشاطُ 2

1( لإيجادِ قيا�سِ الزاويةِ المجهولةِ في المثلثِ، يجبُ اتباعُ الخطوتينِ الآتيتينِ:
الخطوةُ 1: جمعُ قيا�سِ الزاويتينِ المعلومتينِ:  	

   °135 = °100 + °35      			 
		 الخطوةُ 2: طرحُ مجموعهِمِا منْ °180: 	

°45 =°135 – °180     		
قيا�سُ الزاويةِ المجهولةِ ب هوَ °45	 

2(  لإيجادِ قيا�سِ الزاويةِ الثالثةِ �س في المثلثِ:

جمعُ قيا�سِ الزاويتينِ المعلومتينِ 	                       °155 = °40 + °115
طرحُ المجموعِ منْ °180 	                       °25 = °155 – °180

∴ قيا�سُ الزاويةِ المجهولةِ �س هوُ °25                                                                                  

قاعدةٌ: مجموعُ قيا�ساتِ زوايا المثلثِ هوَ °180

جِدْ قيا�سَ الزاويةِ المجهولةِ في كلٍّ ممّا ي�أتي من دونِ ا�ستعمالِ المنقلةِ:

Ü °35

°90 °45

¢S

°100

Ü °35

°90 °45

¢S

°100

مجموعُ قيا�سِ الزاويتينِ  	 .......... = .......... + ......... 	 )3
المعلومتينِ 								      

     180° - ........... = .............   طرحُ المجموعِ منْ 
°180 								      

°115

°40

: م�ضلعٌ لهُ �أربعةُ �أ�ضلاعٍ، و�أربعةُ ر�ؤو�سٍ، يُ�سمّى كلٌّ منْها زاويةً.  ال�شكلُ الرباعيُّ
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النشاطُ 3

النشاطُ 4

قاعدةٌ: مجموعُ قيا�ساتِ زوايا ال�شكلِ الرباعيِّ هوَ °360

ار�سمْ �شكًال رباعيًّا على ورقةٍ، ثمَّ قِ�سْ كلَّ زاويةٍ با�ستعمالِ المنقلةِ، ثمَّ جِدْ مجموعَ   �أ ( 	
نْ ملاحظاتِكَ. الزوايا، ثمَّ قارِنْ �إجابتَكَ ب�إجابةِ زميلِكَ، ثمَّ دَوِّ

يُبيِّنُ ال�شكلُ المجاورُ ال�شكلَ الرباعيَّ �س �ص ع ل:  ب( 	

1( ق 1+ ق 2 + ق 3 = .....؛ 
لأنَّ �س �ص ل مثلثٌ مجموعُ قيا�ساتِ زواياهُ °180 	

. ..... .......... 2( ق 4+ ق 5 + ق 6 = ........؛ لأنَّ
3( ق �ص = ق 2 + ق .............. .
4( ق ل = ق ...... + ق ........... .

5( ق �س + ق �ص + ق ع + ق ل = .......... ..... .
ماذا تُلاحِظُ؟	  	

يُرمَزُ �إلى قيا�سِ الزاويةِ بالرمزِ ق 	•

تعلَّمْ:

جِدْ قيا�سَ الزاويةِ المجهولةِ في ال�شكلِ المجاورِ. 	 )1

120° + 60° + 95° = ........ جمعُ قيا�سِ الزوايا المعلومةِ
360° - ........... = ......... طرحُ المجموعِ منْ °360

�س = ...........
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 ،  °80،°110 زواياهُ:  قيا�ساتُ  الذي  الرباعيِّ  ال�شكلِ  في  ب  الزاويةِ  قيا�سَ  جِدْ   )2
114° ، ب 

........ = ....... + ........ + ....... + °110 	
ب = °360 - ........ = ........ 	

بيانَ  قيا�ساتُ زواياهُ: 54°،73° ، 51°، هلْ قولُ  بيانُ: ر�سمْتُ مثلثًا  قالَتْ   
رْ �إجابتَكَ. �صحيحٌ؟ برِّ

ر، ثمَّ  ناقِشْ، ثمَّ  شارِكْ : ْفكِّ



132

اختبرْ تعلُّمَكَ

جِدْ قيا�ساتِ الزوايا المجهولةِ في الأ�شكالِ الآتيةِ: 	 )1

2( هلْ توجدُ مثلثاتٌ تُماثِلُ قيا�ساتُها قيا�ساتِ الزوايا الآتيةِ:

ب( 40°، 45°، 85° ؟  �أ( 75°، 80°، 25° ؟	

3( هلْ يوجدُ �شكلٌ رباعيٌّ قيا�ساتُ زواياهُ: 115°، 51°، 63°، 151° ؟ لماذا؟

4( �شكلٌ رباعيٌّ �إحدى زواياهُ 120°، والزوايا الثلاثُ الأخُرى مت�ساويةٌ. ما قيا�سُ كلِّ 
زاويةٍ منْ زواياهُ الثلاثِ الأُخرى؟
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خ�صائ�صُ المثلثاتُ الدر�سُ الرابعُ

النتاجاتُ:
فُ خ�صائ�صَ المثلثِ. - تتعرَّ

- ت�ستق�صي نظريةَ فيثاغور�س 
للمثلثِ القائمِ الزاويةِ.

- تجدُ قيا�ساتٍ مجهولةً في 
مثلثٍ مُعْطًى. 

�شُرْفةٌ على �شكلِ مثلثٍ قائمِ الزاويةِ، �أبعادُها 3 �أمتارٍ، و4 �أمتارٍ.
ما طولُ ال�سياجِ الحديديِّ )الدرابزينُ( اللازمِ لها؟

يُعَدُّ المثلثُ �أحدَ �أكثرِ الأ�شكالِ الهند�سيةِ ا�ستعمالًا في التطبيقاتِ الحياتيةِ. �إذا ر�سمْتَ 
�أيَّ مثلثٍ، ثمَّ قِ�سْتَ �أطوالَ �أ�ضلاعِهِ �ستجدُ �أنَّ مجموعَ طوليْ �أيِّ �ضلعينِ �أكبرُ منْ طولِ 

ال�ضلعِ الثالثِ. 

النشاطُ 1

êh

O

`g Ü

Ω

`g¢S

´ ¢U

∫

h… 

¿
CG
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12

 º°S 5

º°S

4º°S

5º°S

8º°S
º°S

°60°60

°60

°62

°55

°70

°43°75

)1( )2( )3( 

)4( )5( 

ء  اعتمادًا على الأ�شكالِ الآتيةِ، املاَ الفراغَ في الجدولِ التالي:
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�أ�صغرُ زاويةٍ�أ�صغرُ �ضلعٍ�أكبرُ زاويةٍ�أطولُ �ضلعٍا�سمُ المثلثِالرقمُ

 جب �أ   ب�أ ج�أ ب ج1
 هـد هـهـ و د 2
ل ن ل م ن 3
جميعُها مت�ساويةٌو هـ ي 4
 �س�س �ص ع 5

ماذا تُلاحِظُ؟

�سَمِّ الزاويةَ الكبرى، والزاويةَ ال�صغرى في المثلثينِ الآتيينِ:النشاطُ 2

1(  ∆ �أ ب ج �أطوالُ �أ�ضلاعِهِ �أ ج= 11�سم، �أ ب = 15�سم، ب ج =8�سم. 
ثمَّ  للمثلثِ،  مب�سطًا  �شكًال  ار�سمْ  ال�صغرى،  والزاويةِ  الكبرى،  الزاويةِ  لتعيينِ      

�أيِّ مثلثٍ  الأ�صغرُ في  الكبرى، وال�ضلعُ  الزاويةَ  يقابلُ  �أيِّ مثلثٍ  الأكبرُ في  ال�ضلعُ 
يقابلُ الزاويةَ ال�صغرى.

�أ

جـ

ب 15�سم

8 �سم11�سم

اكتبْ عليْهِ �أطوالَ الأ�ضلاعِ.

الزاويةُ ال�صغرى هيَ  �أ، والزاويةُ الكبرى 
هيَ ج
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النشاطُ 3

هُ. ار�سمْ على ورقةٍ ∆ �س �ص ع، فيهِ �س �ص = �س ع، ثمَّ قُ�صَّ 	 )1

هِ منَ الر�أ�سِ �س، بحيثُ ينطبقُ الر�أ�سُ �ص على الر�أ�سِ ع اطوِ المثلثَ على نف�سِ 	 )2

ع؟ ماذا تُ�سمّى كلٌّ منَ الزاويتينِ؟ ماذا تُلاحِظُ على كلٍّ منْ:   �ص ،   	 )3

هِ �س د. ، و�سَمِّ ار�سمْ خطَّ الطيِّ 	 )4

�ص �س د ،   ع �س د؟ 5( ماذا تُلاحِظُ على كلٍّ منْ: 

6( ما قيا�سُ    �س د ب؟	

∆ �س ل ع �أطوالُ �أ�ضلاعِهِ �س ل= 5�سم،  	 )2
ل ع = 6�سم، �س ع =9 �سم.

الزاويةُ ال�صغرى هيَ ............، والزاويةُ الكبرى هيَ .............. .	 	

ال�ضلعينِ  المتطابقِ  وللمثلثِ  �ضلعانِ.  فيهِ  تطابقَ  �إذا  ال�ضلعينِ  متطابقَ  المثلثُ  يكونُ 
خ�صائ�صُ تُميِّزُهُ منَ المثلثاتِ الأُخرى.

ع

ل

�س
9 �سم

5 �سم6�سم

´
O ¢U

¢S

قارِنْ  الر�أ�سينِ(،  المُدبَّبُ  )الفرجارُ  البيكارِ  با�ستخدامِ   )7
طولَ  د �ص  بطولِ  ع د، ماذا تُلاحِظُ؟

8( قارِنْ ملاحظاتِكَ بملاحظاتِ زملائِكَ.
 

خطُّ الطيِّ
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نتيجةٌ: خ�صائ�صُ المثلثِ المتطابقِ ال�ضلعينِ:
زاويتا القاعدةِ متطابقتانِ. 	)1

القطعةُ الم�ستقيمةُ الوا�صلةُ منْ ر�أ�سِ المثلثِ �إلى منت�صفِ قاعدتِهِ تكونُ عموديةً  	)2
فُ زاويةَ الر�أ�سِ. على القاعدةِ، وتُن�صِّ

فُ  فُها، ويُن�صِّ 3( العمودُ النازلُ منْ ر�أ�سِ المثلثِ المتطابقِ ال�ضلعينِ على قاعدتِهِ، ينُ�صِّ
زاويةَ الر�أ�سِ.

متطابقُ  ج  ب  �أ  المثلثُ  المجاورِ،  ال�شكلِ  في 
ال�ضلعينِ، وَ  �أ  د   عمودٌ على  ب ج:

النشاطُ 4

رًا �إجابتَكَ:  	�إذا علمْتَ �أنَّ �أ ج= 11�سم،  ق  ج =50 °، فجِدْ كًّال ممّا ي�أتي، مُبرِّ  )1
	�أ ب، ق  ب ، ق  ب �أ د.

المثلثُ متطابقُ ال�ضلعينِ             		 �أ ب= �أ ج = 11 �سم                                    
زوايا قاعدةٍ في المثلثِ المتطابقِ ال�ضلعينِ              			  ق  ب = ق  ج =50 °          

لإيجادِ ق  ب �أ د؛
مجموعُ زوايا المثلثِ = 180 °  	 		  نجدُ ق  ب �أ ج = °180 –°100 =°80

فَ زاويةَ الر�أ�سِ العمودُ  �أ د نَ�صَّ ∴ ق  ب �أ د = ق  ج �أ د = 40 °          	

رًا �إجابتَكَ. 	�إذا كانَ    ج �أ د=42 ° ، فجِدْ ق   ب،  مُبرِّ  )2
ق  ب = ............................................ .  	
لأنَّ ................................................... . 	

�أ

د جـب
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نظريةُ فيثاغور�س: 
في المثلثِ القائمِ الزاويةِ:

�أينِ  اَ على الوترِ ت�ساوي مجموعَ م�ساحتيِ المربعينِ المُن�شَ م�ساحةُ المربعِ المُن�شَ 	 •
على ال�ضلعينِ الآخرينِ.

وهذا يعني �أنَّ مربعَ طولِ الوترِ ي�ساوي مجموعَ مربعيْ طوليِ ال�ضلعينِ الآخرينِ. 	

�أيْ �إنَّ )طولَ الوترِ(2 = )طولَ ال�ضلعِ الأولِ(2 + )طولِ ال�ضلعِ الثاني( 2   	 •

النشاطُ 5

  المثلثُ القائمُ الزاويةِ مثلثٌ �إحدى زواياهُ قائمةٌ، ويُ�سمّى ال�ضلعُ المقابلُ للزاويةِ القائمةِ 
وترَ المثلثِ. للمثلثِ القائمِ الزاويةِ �أهميةٌ كبيرةٌ في التطبيقاتِ الحياتيةِ. 

ار�سمِ المثلثَ �س �ص ع القائمَ الزاويةِ في �ص. 	•
ار�سمْ مربعًا طولُ �ضلعِهِ �س ع على المثلثِ، ومربعًا  	 •

طولُ �ضلعِهِ �س �ص، ومربعًا طولُ �ضلعِه �ص ع. 
القائمةِ،  �ضلعيِ  على  المر�سومةَ  المربعاتِ  قُ�صَّ  	 •
وترِ  على  المر�سومِ  المربعِ  على  ل�صقَها  مُحاوِلًا 

المثلثِ. 
ماذا تُلاحِظُ؟ 	•

م�ساحةُ المربعِ= )طولَ ال�ضلعِ(2 	•

رْ: تذكَّ

�أ

�س

�ص ع

ء
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مثلثٌ �أطوالُ �أ�ضلاعهِ: 15�سم، 20�سم، 25�سم. 	 )1
	�إيجادُ مربعاتِ �أطوالِ الأ�ضلاعِ:

625=2)25( ،400=2)20( ،225=2)15( 	
بما �أنَّ 225 + 400 = 625، ف�إنَّ المثلثَ قائمُ الزاويةِ. 	

مثلثٌ �أطوالُ �أ�ضلاعهِ: 10�سم، 7�سم، 13�سم. 	 )2
................=2)13( ، ..............= 2) 7 ( ، ..........=2)10( 	

بما �أنَّ ........................... ، ف�إنَّ المثلثَ .................. . 	

∆ هـ ع ل قائمُ الزاويةِ في ع، وفيهِ هـ ع= 9�سم، ع ل = 12�سم. ما طولُ هـ ل؟  	)1
بما �أنَّ ∆ هـ ع ل قائمُ الزاويةِ، فيجبُ تطبيقُ مبرهنةِ فيثاغور�س: 	
)طولُ الوترِ(2 = )طولَ ال�ضلعِ الأولِ(2 + )طولِ ال�ضلعِ الثاني(2

)هـ ل(2	 =  )هـ ع(2 + )ع ل(2
 225 = 2)12( + 2)9( = 		

هـ ل 	 =    225  = 15  
∴ الوترُ = هـ ل = 15 �سم.  

	�أ ب ج مثلثٌ قائمُ الزاويةِ في ب ، وفيهِ �أ ج  = 13�سم ،    )2
ب ج  = 5�سم. ما طولُ �أب؟

 )�أ ب (2 = )�أ ج (2– )ج ب(2  
............ -  ......... = 			 

			 = .........................، ومنْهُ: 
			 �أ ب = 12�سم. 

النشاطُ 6

النشاطُ 7

بيِّنْ �إذا كانَ المثلثُ قائمَ الزاويةِ �أمْ لا في ما ي�أتي:
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اختبرْ تعلُّمَكَ

�سَمِّ الزاويةَ الكبرى والزاويةَ ال�صغرى في كلِّ مثلثٍ ممّا ي�أتي: 	 )1

	 �أ ( ∆ �أ ب ج �أطوالُ �أ�ضلاعهِ �أ ب= 11د�سم، ب ج = 15د�سم، �أ ج = 17د�سم.

ب( ∆ �س �ص ع �أطوالُ �أ�ضلاعهِ �س �ص = 9م، �س ع = 6م،  �ص ع = 8م. 	

رًا �إجابتَكَ: جِدْ قيمةَ الزاويةِ المجهولةِ في كلِّ �شكلٍ ممّا ي�أتي، مُبرِّ 	 )2

 

 

3(  �أيُّ القيا�ساتِ الآتيةِ تُمثِّلُ �أطوالَ �أ�ضلاعِ مثلثٍ قائمِ الزاويةِ:
	�أ ( 3�سم، 5�سم، 4�سم؟                           ب( 20 �سم، 24�سم، 25�سم؟   

جِدْ قيمةَ �س في كلٍّ ممّا ي�أتي با�ستعمالِ نظريةِ فيثاغور�س: 	 )4

 	 	 
مثلثٌ قائمُ الزاويةِ. �إذا كانَ طولُ �أحدِ �أ�ضلاعِهِ 0.7�سم، وطولُ وترِهِ 2.5�سم، فما  	 )5

طولُ ال�ضلعِ الثالثِ؟
�أفرادُ الدفاعِ المدنيِّ  رَ  �إحدى العماراتِ. وقدْ قدَّ اندلعَ حريقٌ في �شقةٍ �سكنيةٍ في  	 )6
لَّمِ الذي �سي�ستخدمُهُ  �أمتارٍ. ما طولُ ال�سُّ ارتفاعَ ال�شقةِ عنْ �سطحِ الأر�ضِ بنحوِ 6 

المُ�سعِفُ؛ �شرطَ و�ضعِهِ على بُعْدِ 8 �أمتارٍ عنِ العمارةِ مراعاةً للأمانِ؟

´
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الن�سبُ المثلثيةُ للزاويةِ الحادةِالدر�سُ الخام�سُ

النتاجاتُ:
- تجدُ الن�سبَ المثلثيةَ 

 ) )الجيبُ، جيبُ التمامِ، الظلُّ
للزاويةِ الحادةِ.

- تحلُّ م�سائلَ عنِ الن�سبِ 
المثلثيةِ للزاويةِ الحادةِ.

�صنعَ بلالٌ لعبةَ تزحلقٍ للأطفالِ. وكانَتْ مائلةً بزاويةٍ مقدارُها 

فْتَ في الدر�سِ ال�سابقِ خ�صائ�صَ المثلثاتِ، ومنْها خ�صائ�صُ المثلثِ القائمِ الزاويةِ  تعرَّ
ا في علمِ ح�سابِ المثلثاتِ، وهوَ علمٌ يبحثُ في العلاقاتِ بينَ  الذي ي�ؤدي دورًا مُهِمًّ
اعتمادًا على هذهِ  منْها  المجهولِ  الزوايا، و�إيجادِ  المثلثاتِ، وقيا�ساتِ  �أ�ضلاعِ  �أطوالِ 
العلاقاتِ؛ لذا يُ�ستخدَمُ ح�سابُ المثلثاتِ في تطبيقاتٍ حياتيةٍ كثيرةٍ في مجالِ العلومِ، 

والهند�سةِ، والفَلكِ، وعلومِ الف�ضاءِ.

Ω 6

°30

30 ° معَ �سطحِ الأر�ضِ. �إذا 
�أمتارٍ،   6 اللعبةِ  طولُ  كانَ 
في  نقطةٍ  �أعلى  ارتفاعُ  فما 

اللعبةِ عنْ �سطحِ الأر�ضِ؟

تعلَّمْ:
ف��ي المثلثِ القائمِ الزاويةِ، يكونُ ال�ضلعُ �س ع مجاورًا  	•

للزاويةِ الحادةِ �س،  وال�ضلعََُ �ص ع مقابًال لها.

¢S

´ ¢U
 �سال�ضلعُ المقابلُ للزاويةِ �س

ويةِ
للزا

ورُ 
مجا

عُ ال
�ضل

ال
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النشاطُ 1

يُبيِّنُ  اعتمادًا على ال�شكلِ المجاورِ الذي 
�أكثرَ منْ  الزاويةَ الحادةَ جـ الم�شتركةَ في 
في  منا�سبٌ  هوَ  بما  الفراغَ  املاَ  مثلثٍ، 

الجدولِ الآتي:

´ …O

`g

CG

•

h

Üê

المثلثُ
طولُ  ال�ضلعِ 

المقابلِ )وحدةٌ(
طولُ ال�ضلعِ 

المجاورِ )وحدةٌ(
طولُ الوترِ 

)وحدةٌ(
طولُ المقابلِ

طولُ الوترِ
طولُ المجاورِ

طولُ الوترِ
طولُ المقابلِ
طولُ المجاورِ

435�أ ب جـ
8610هـ د جـ
ط ع جـ
و ي جـ

434
553

نْ ملاحظاتِكَ على كلٍّ منَ: الن�سبةِ                    ، والن�سبةِ                   ، والن�سبةِ  دَوِّ
  

�إليْها بالرمزِ جاجـ، وهيَ  تُ�سمّى الن�سبةُ         	 جيبَ الزاويةِ الحادةِ جـ ، ويُرمَزُ 
ن�سـبةٌ ثابتةٌ للزاويةِ لا تتغيرُ بتغيرِ �أطوالِ �أ�ضلاعِ المثلثِ القائمِ الزاوية. �أمّا الن�سـبةُ الثـابتةُ 
فتُ�سمّى جيبَ التمـامِ، ويُرمَزُ �إليْها بالرمـزِ جتـاجـ، وتُ�سمّى الن�سـبةُ الثابتـةُ          		

ظلَّ الزاويةِ جـ، ويُرمَزُ �إليْها بالرمزِ )ظاجـ(.  		

طولُ ا لمقابلِ
طولِ الوترِ

طولُ المجاورِ
طولِ الوترِ

طولُ المقابلِ
طولِ المجاورِ

طولُ ا لمقابلِ
طولِ الوترِ

طولُ المجاورِ
طولِ الوترِ

ء

طولُ المقابلِ
طولِ المجاورِ
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النشاطُ 2

اعتمادًا على ال�شكلِ المجاورِ، جدْ كًُّال ممّا ي�أتي:
1(  جا �أ 

جا �أ =     	     =  	  =              ≈ 0٫9231 	

2( جتا �أ
با�ستعمالِ الآلةِ الحا�سبةِ 	  0٫3846 ≈            	=    	 =      		 جتا �أ =   	

3(  ظاب 

ظاب =       	      =	               =  	    ≈ 0٫4167	 با�ستعمالِ الآلةِ الحا�سبةِ 	

دةٍ، مثلُ: المثلثِ القائمِ الزاويةِ المتطابقِ  توجدُ زوايا م�شهورةٌ مرتبطةٌ بحالاتٍ مُحدَّ
ال�ضلعينِ؛ وفيهِ يكونُ قيا�سُ كلٍّ منْ زوايا القاعدةِ 45°، والمثلثِ المتطابقِ الأ�ضلاعِ؛ 
الذي يكون قيا�سُ جميعِ زواياهُ 60°؛ ولأنَّ الن�سبَ المثلثيةَ للزاويةِ الحادةِ هيَ ن�سبٌ ثابتةٌ 
يُبيِّنُها  لا تتغيرُ بتغيرِ �أطوالِ الأ�ضلاعِ، ف�إنَّ الن�سبَ المثلثيةَ لهذهِ الزوايا الم�شهورةِ التي 

الجدولُ الآتي ت�ساعدُ على حلِّ الم�سائلِ منْ دونِ حاجةٍ �إلى ا�ستخدامِ الآلةِ الحا�سبةِ.

ظا �سجتا �سجا �سالزاويةُ  �س

°30

°60

°40
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ب �س 

�أب
12
13

13
�أ�س

�أ�س
ب �س

 
 

 
 

1
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3
2
1
2

3
2
1
2
1
2

1
3

3

1

طولُ ا لمقابلِ
طولِ الوترِ

طولُ المجاورِ
طولِ الوترِ

طولُ المقابلِ
طولِ المجاورِ
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النشاطُ 5

لإيج��ادِ ن�سبةٍ مثلثيةٍ لزوايا حادةٍ �أخرى غيرِ تل��كَ التي ذُكِرَتْ �سابقًا، يجبُ ا�ستعمالُ �آلةٍ 
 ،)sine( :ِعلى جيبِ الزاويـةِ، وتُقرَ�أُ بالإنـجليزيـة )sin( ُحا�سبةٍ، حيثُ يـدلُّ المفتـ��اح
ويدلُّ المفت��احُ )cos( على جيبِ التمامِ، وتُقرَ�أُ بالإنـجليزيـ��ةِ )cosine(. �أمّا المفتاحُ 

. )tan( فـيدلُّ على ن�سبةِ الظلِّ

ا�ستخدمِ الآلةَ الحا�سبةَ في �إيجادِ كلٍّ ممّا ي�أتي:

1( جا °40
اكتبْ قيا�سَ الزاويةِ 40°  في الآلةِ الحا�سـبةِ، ثمَّ ا�ضغطْ على المفتاحِ            , فيكونُ 

الناتجُ:
جا °40  ≈ 0٫6428

2( جتا °72
اكتبْ قيـا�سَ الزاويةِ 72° في الآلةِ الحا�سـبةِ، ثمَّ ا�ضغطْ على المفتاحِ            , فيكونُ 

الناتجُ:
جتا °72  ≈ 0٫3090

3( ظا °51
اكتبْ قيا�سَ الزاويةِ ...... في الآلةِ الحا�سبةِ، ثمَّ ا�ضغطْ على المفتاحِ            , فيكونُ 

الناتجُ:
1٫2349 ≈  ..............



144

اختبرْ تعلُّمَكَ

اعتمادًا على ال�شكلِ المجاورِ، جِدْ كًّال ممّا ي�أتي: 	 )1

ب(  ظا �أ     	 	 �أ (  جا �أ                 	

د (   جـ(  جتا ب              	 	

جِدْ قيمةَ �س في ال�شكلِ المجاورِ. 	 )2

 3( 	جِدْ جا �أ اعتمادًا على ال�شكلِ المجاورِ.	 

4( ا�ستخدمِ الآلةَ الحا�سبةَ في �إيجادِ كلٍّ ممّا ي�أتي:
�أ( جتا 75°           ب( ظا 42°            جـ( جا 82°             د( 

5( �إذا كانَتْ �س زاويةً حادةً، وكانَ جا �س = جتا �س، فما قيمةُ �س؟
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جا �أ
جتا �أ

جا °21
جتا °21  

هُ 20 مترًا،  بد�أَ �سبّاحٌ بعبورِ نهرٍ عر�ضُ 	 )6
م��نَ النقطةِ �أ عل��ى ال�ضف��ةِ الأولى، 
فجرفَ��هُ التي��ارُ �إلى النقط��ةِ جـ على 
ال�ضف��ةِ المقابلةِ للنهرِ. م��ا الم�سافةُ 

التي قطعَها ال�سبّاحُ؟	 
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رًا �إجابتَكَ: 	�أيُّ العباراتِ الآتيةِ �صحيحةٌ، و�أيُّها غيرُ �صحيحةٍ، مُبرِّ  )7

 	 �أ ( �إذا كانَتْ �س زاويةً حادةً، ف�إنَّ  0 > جا�س> 1

ب( لا توجدُ زاويةٌ حادةٌ جيبُ تمامِها �أكبرُ من 1 	

جـ( لا توجدُ زاويةٌ حادةٌ ظلُّها �أكبرُ من 1 	

د ( في المثلثِ �أ ب ج القائمِ الزاويةِ في ب، ف�إنَّ جا �أ= جا ج 	

هـ( لأيِّ زاويةٍ حادةٍ، ف�إنَّ ظا�س=   جا �س	
جتا �س
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	�أيُّهُما حجمُهُ �أكبرُ: مكعبٌ طولُ �ضلعِهِ 5 �سم �أمْ متوازي م�ستطيلاتٍ �أبعادُهُ  3�سم،    )1
4 �سم، 5 �سم؟

�صندوقٌ خ�شبيٌّ على �شكلِ متوازي م�ستطيلاتٍ، قاعدتُهُ مربعةُ ال�شكلِ، و�أبعادُهُ:  	)2
منَ  المربعِ  المترِ  تكلفةَ  ب�أنَّ  علمًا  �صنعِهِ،  تكلفةُ  ما  �سم.   50 �سم،   40 40�سم، 

الخ�شبِ 12 دينارًا؟

دْ كًّال ممّا ي�أتي على الر�سمِ: اعتمادًا على ال�شكلِ المجاورِ، حدِّ 	)3
	 �أ ‌(  زاويتانِ متقابلتانِ بالر�أ�سِ.

ب‌(  زاويتانِ متكاملتانِ. 	

مةُ الزاويةِ التي قيا�سُها 67°؟  ما مُتمِّ 	)4

5( مثلثٌ قيا�ساتُ زواياهُ: 110°، 36°، �س، ما قيمةُ الزاويةِ �س؟ 

6( �شكلٌ رباعيٌّ قيا�ساتُ زواياهُ: 104°، 91°، �ص، �ص، ما قيمةُ الزاويةِ �ص؟

رْ �إجابتَكَ. 7( هلْ يوجدُ مثلثٌ قيا�ساتُ زواياهُ: 40°، 59°، 81° ؟  برِّ

رْ �إجابتَكَ. 8( هلْ يوجدُ �شكلٌ رباعيٌّ قيا�ساتُ زواياهُ: 11°، 80°، 67°، 200° ؟  برِّ

�سَمِّ الزاويةَ ال�صغرى في المثلثِ �س �ص ع الذي فيهِ �س �ص=10�سم، �س ع =12�سم،  	 )9
�ص ع=14�سم.

 �أ�سئلةُ الوحدةِ 

�أب

جـ

هـ د
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	�أيُّ الأطوالِ الآتيةِ تُمثِّلُ �أطوالَ �أ�ضلاعِ مثلثٍ قائمِ الزاويةِ:  )10

ب( 3 �سم ، 4 �سم، 5 �سم.        	�أ  (  3 �سم، 3 �سم، 4 �سم .               	

د (  7 �سم، 8 �سم، 12 �سم. 		 جـ(  15 �سم ، 20 �سم، 25 �سم. 	 

المثلثُ ج د هـ قائمٌ في د، وفيهِ ج د= 4 �سم. ج هـ= 8 �سم. جِدْ جا هـ. 	 )11

جِدْ محيطَ المثلثِ المتطابقِ ال�ضلعينِ في ال�شكلِ المجاورِ.  	 )12

4 �سم4 �سم

الو�ضوحِ  الفائقِ  التلفازِ  �شا�شةِ  عر�ضِ  ن�سبةُ   )13
عر�ضُ  كانَ  �إذا   ،9  :  12 هيَ  ارتفاعِها  �إلى 
ال�شا�شةِ  48 �إن�شًا، فما مقيا�سُ التلفازِ بوحدةِ 
طولِ  على  يعتمدُ  المقا�سَ  ب�أنَّ  علمًا  الإن�شِ، 

قُطْرِ ال�شا�شةِ؟ 
)ملحوظةٌ: الإن�شُ �إحدى وحداتِ قيا�سِ الطولِ، والإن�شُ الواحدُ ي�ساوي 2.5 �سم  تقريبًا(. 	



التقويمُ الذاتيُّ
، �أوْ     بما ينا�سبُ م�ستوى �إجابتي: �أر�سمُ   ،  �أوْ  

رُ الأداءِالرقمُ م�ستوى الأداءِم�ؤ�شِّ

�أجِدُ حجمَ متوازي م�ستطيلاتٍ.1

دُ زوجَ الزوايا المتتامةِ، وزوجَ الزوايا المتكاملةِ.2 �أُحدِّ

�أجِدُ قيا�سَ زاويةٍ مجهولةٍ  في مثلثٍ.3

4. �أجِدُ قيا�سَ زاويةٍ مجهولةٍ  في �شكلٍ رباعيٍّ

 �أُميِّزُ المثلثَ القائمَ الزاويةِ عنْ طريقِ �أطوالِ �أ�ضلاعِهِ.5

�أجِدُ طولَ ال�ضلعِ المجهولِ في مثلثٍ قائمِ الزاويةِ 6
با�ستعمالِ نظريةِ فيثاغور�س.

7 ) �أُميِّزُ الن�سبَ المثلثيةَ )الجيبُ، جيبُ التمامِ، الظلُّ
للزاويةِ الحادةِ.

�أ�ستخدمُ الآلةَ الحا�سبةَ في �إيجادِ ن�سبةٍ مثلثيةٍ لزاويةٍ 8
معلومةٍ.

�أحلُّ م�سائلَ حياتيةً عنِ الن�سبِ المثلثيةِ.9
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الإحصاءُ والاحتمالاتُ

يتُوقَّعُ منكَ عزيزيَ الطالبَ في نهايةِ الوحدةِ �أنْ تكونَ قادرًا على: 

، المنوالُ( لبياناتٍ عدديةٍ. ح�سابِ مقايي�سِ النزعةِ المركزيةِ  )المتو�سطُ الح�سابيُّ 	)1
، التباينُ( لبياناتٍ عدديةٍ. ح�سابِ مقايي�سِ الت�شتُّتِ )الانحرافُ المعياريُّ 	)2

تحديدِ الف�ضاءِ العينيِّ لتجاربَ ع�شوائيةٍ. 	)3
تمثيلِ الف�ضاءِ العينيِّ ريا�ضيًّا با�ستخدامِ ال�شجرةِ. 	)4

فِ الحادثِ و�أنواعِهِ لتجاربَ ع�شوائيةٍ. 5(  تعرُّ
6(  �إيجادِ قيمةِ احتمالِ حادثٍ ما لتجربةٍ ع�شوائيةٍ.

الوحدةُ ال�ساد�سةُ

�إذا كانَ عددُ �سياراتِ كلِّ نوعٍ على  �أنواعٍ منَ ال�سياراتِ.  �أربعةُ  معر�ضُ �سياراتٍِ فيهِ 

التوالي في المعر�ضِ: 3،4،7،6، وا�شترى خالدٌ �سيارةً منَ المعر�ضِ؛ فما احتمالُ 

�شرائِهِ �سيارةً منَ النوعِ الثالثِ؟ 
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مقايي�سُ النزعةِ المركزيةِ الدر�سُ الأولُ

النتاجاتُ:
فُ مقايي�سَ النزعةِ  - تتعرََّ

المركزيةِ )الو�سطُ 
، المنوالُ(. الح�سابيُّ

 ، - تجدُ الو�سطَ الح�سابيَّ
والمنوالَ لبياناتٍ عدديةٍ.

يُمثِّـ��لُ ال�ـش��كلُ المجــ��اورُ 
مجموعةً منَ الرفوفِ تحوي 
الأع��دادَ الآتي��ةَ: 5، 2، 2،  
3 عل��ى الترتيبِ م��نْ كراتِ 

ال�سلَّةِ.

الو�سطُ الح�سابيُّ =             

المنوالُ: �أكثرُ قيمةٍ تكرارًا في مجموعةٍ منَ القيمِ.                          

هُ منَ  �إلى �آخرَ لي�صبحَ في كلٍّ منْها العددُ نف�سُ �أرادَتْ رغدُ نقلَ بع�ضِ الكراتِ منْ رفٍّ 
الكراتِ.كيفَ ن�ساعدُ رغدَ على عملِ ذلكَ ب�أ�سرعِ وقتٍ؟

لاحِظْ �أنَّ عددَ الكراتِ في الرفوفِ الأربعةِ هوَ: 5 + 2 + 2 + 3 = 12، و�أنَّهُ عندَ ق�سمةِ 
. العددِ 12 على عددِ الرفوفِ )4(، ف�إنَّ الناتجَ 3 كراتٍ في كلِّ رفٍّ

مًا على عددِها. ، وي�ساوي مجموعَ القيمِ مُق�سَّ يُ�سمّى العددُ 3 الو�سطَ الح�سابيَّ
لاحِظْ �أنَّ القيمةَ 2 تُمثِّلُ عددَ �أكثرِ الكراتِ تكرارًا في الرفوفِ، وتُ�سمّى هذهِ القيمةُ المنوالَ.

تُ�ستخدَمُ  المقايي�سُ الإح�صائيةُ في و�صفِ البياناتِ الكميةِ، مثلُ مقايي�سِ النزعةِ  المركزيةِ 
، المنوالُ(.  )الو�سطُ الح�سابيُّ

�إذْ  العدديةِ؛  البياناتِ  عِ(  )�أوْ تجمُّ زِ  تركُّ قيا�سِ مو�ضعِ  في  ا  �أي�ضً المقايي�سُ  تُ�ستخدَمُ هذهِ 
دةٍ. عِ نحوَ قيمٍ مُحدَّ زِ والتجمُّ تميلُ بياناتُ �أيِّ ظاهرةٍ �إلى التركُّ

مجموعَ القيمِ
عددِ القيمِ
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النشاطُ 1

النشاطُ 2

، وكانَتْ علاماتُها في الامتحانِ الأولِ: 18،  مَتْ جنى للامتحانِ في خم�سِ موادَّ تقدَّ
15 ، 15 ، 17، 15، ما الو�سطُ الح�سابيُّ والمنوالُ  لهذهِ العلاماتِ؟

 : الحلُّ
الو�سطُ الح�سابيُّ = مجموعَ العلاماتِ ÷ عددِها

16  =     	= 		  			  = 				  
رَ هذا العددُ ثلاثَ مرّاتٍ. المنوالُ = 15؛ لأنَّهُ يُمثِّلُ �أكثرَ قيمةٍ تكرارًا؛ �إذْ تكرَّ

�إذا كانَتْ كُتلُ 7 �أ�شخا�صٍ: 72، 68، 74، 70، 67، 68، 71، فما الو�سطُ الح�سابيُّ 
والمنوالُ لكتلِ ه�ؤلاءِ الأ�شخا�صِ؟

 : الحلُّ
الو�سطُ الح�سابيُّ = مجموعَ العلاماتِ ÷ عددِها

		  			  =       		
		       = ..........          المنوالُ = 68، لماذا؟

15 + 17+ 15 +15 +18

71 +...+...+ ...+ ... +68 +72

80
5 5

7

النشاطُ 3
1( جِدِ المنوالَ لكلٍّ منَ القيمِ الآتيةِ:

	�أ ‌ ( 2، 3، 4، 3، 5، 2، 3، 2      المنوالُ = ....... لأنَّهُ .............
ب‌(  6، 7، 5، 7، 6، 4، 7، 6 	

لا	حِظْ �أنَّ �أكثرَ قيمةٍ تكرارًا هيَ: 6، 7، وهذا يعني وجودَ منوالينِ لهذهِ القيمِ.

جـ(  8، 9، 6، 5، 4، 7،1 	
       لاحِظْ عدمَ وجودِ قيمةٍ لها تكرارٌ �أكثرُ؛ لذا لا يوجدُ منوالٌ لهذهِ القيمِ.
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النشاطُ 4
�إذا كانَ الو�سطُ الح�سابيُّ للقيمِ: 8 ، 4، 10، 9،  ك، 12 هوَ 9، فما قيمةُ الثابتِ ك؟

 : الحلُّ
الو�سطُ الح�سابيُّ = مجموعَ القيمِ  ÷ عددِها

      		  			  = 	9   			 
= 	9   			 

			  9 × 6 = 43+ ك 
			  54 = 43+ ك ، ومنْهُ: ك = ......... 

. قْ منْ �صحةِ الحلِّ تحقَّ 			 

8+ 4+ 10 +9 + ك + 12
  6

  6

النشاطُ 5

النشاطُ 6	

�إذا كانَ الو�سطُ الح�سابيُّ ل�ساعاتِ العملِ التطوعيِّ لخالدٍ في �ستةِ �أيامٍ هوَ 3، فما مجموعُ 
�ساعاتِ عملِهِ التطوعيِّ في هذهِ الأيامِ؟

 : الحلُّ
الو�سطُ الح�سابيُّ = مجموعَ ال�ساعاتِ ÷ عددِ الأيامِ

.........................................................

.........................................................

.........................................................

43+ ك

نَ مُعلِّمُ الريا�ضياتِ كتلَ طلبةِ ال�صفِّ الخام�سِ في الجدولِ الآتي:  دَوَّ
20242527الكتلةُ )كغم(

4367عددُ الطلبةِ
 �أ  ( جِدِ الو�سطَ الح�سابيَّ لكتلِ الطلبةِ.

ب(  جِدِ المنوالَ لكتلِ الطلبةِ.
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جِدِ الو�سطَ الح�سابيَّ والمنوالَ للقيمِ الآتيةِ: 43 ، 55 ، 35 ، 32 ، 48، 35،  	)1
35 ،32

لدى �أ�سامةَ �أر�ضٌ مزروعةٌ بالزيتونِ: 	)2
هِ منَ الزيتونِ في 6 �سنواتٍ بالطنِّ هوَ: 4، 6، 5، 7،  	�إذا كانَ معدلُ �إنتاجِ �أر�ضِ �أ‌(

5، 3، فما الو�سطُ الح�سابيُّ والمنوالُ لإنتاجِهِ منَ الزيتونِ في 6 �سنواتٍ؟

	�إذا كانَ الو�سطُ الح�سابيُّ لإنتاجِهِ منَ الزيتونِ في 8 �سنواتٍ هوَ 6 �أطنانٍ، فما  ب‌(
مجموعُ �إنتاجِهِ منَ الزيتونِ في 8 �سنواتٍ؟

�إذا كانَ الو�سطُ الح�سابيُّ لعددِ �ساعاتِ العملِ اليوميةِ لبع�ضِ عمّالِ �أحدِ المخابزِ  	)3
عددُ  فما  �ساعةً،   42 عملِهِمْ  �ساعاتِ  لعددِ  الكليُّ  المجموعُ  وكانَ  �ساعاتٍ،   6

العمّالِ؟

	�إذا كانَ الو�سطُ الح�سابيُّ لأطوالِ 8 �أ�شخا�صٍ 175�سم، والو�سطُ الح�سابيُّ لأطوالِ  )4
ا 160�سم، فما الو�سطُ الح�سابيُّ لأطوالِ الأ�شخا�صِ جميعًا؟ 12 �شخ�صً

	�إذا كانَ للبياناتِ: 67، 33، 23، 43، �س،  76، 43، 54، 33، 43،  منوالانِ،  )5
هما: 43، و33، فما قيمةُ �س؟

اختبرْ تعلُّمَكَ
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و�سطِها  عنِ  القيمِ  تباعدِ  مدى  يقي�سُ  الت�شتُّتِ،  مقايي�سِ  منْ  مقيا�سٌ   : المعياريُّ الانحرافُ 
، �أوْ تقاربِها منْهُ. الح�سابيِّ

الانحرافُ المعياريُّالدر�سُ الثاني

النتاجاتُ:
- تجدُ الانحرافَ 

المعياريَّ والتباينَ 
لبياناتٍ عدديةٍ.

�إذا كانَ��تْ علام��اتُ ريّ��انَ ويام��نٍ في 
خم�سةِ مباحثَ كما في الجدولِ الآتي:

8580768079علاماتُ رياّنَ
8275956880علاماتُ يامنٍ

ها؟  ف�أيُّهُما علاماتُهُ �أكثرُ تقاربًا منْ بع�ضِ

 ....... =                                    		 الو�سطُ الح�سابيُّ لعلاماتِ ريّانَ = 

الو�سطُ الح�سابيُّ لعلاماتِ يامنٍ =                                                = ........ 

لاحِظْ �أنَّ الو�سطينِ الح�سابيينِ لعلاماتِ كلٍّ منْ ريّانَ ويامنٍ مت�ساويانِ بالرغمِ منَ اختلافِ 
علاماتِ كلٍّ منْهُما، وهذا يعني �أنَّهُ قدْ تت�ساوى بع�ضُ مقايي�سِ النزعةِ المركزيةِ لتوزيعينِ 

�أوْ �أكثرَ.
علاماتُ ريّانَ تنح�صرُ بينَ 76 و 85، وعلاماتُ يامنٍ تنح�صرُ بينَ 68 و 95، ولكنَّ 

علاماتِ ريّانَ �أقلُّ تباعدًا منْ علاماتِ يامنٍ.
�أخرى  مقايي�سَ  ا�ستعمالُ  يجبُ  مُعْطاةٍ،  بياناتٍ  تجان�سِ(  )�أوْ  تقاربِ  مدى  لتحديدِ 
 ، المعياريُّ الت�شتُّتِ، ومنْها: الانحرافُ  تُ�سمّى مقايي�سَ  المركزيةِ،  النزعةِ  غيرِ مقايي�سِ 

والتباينُ.

79+ 80+ 76 +80 +85

80+ 68+ 95 +75 +82
  5

  5
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الانحرافُ المعياريُّ )ع( =                                
 

ع =       

حيثُ �: رمزُ المجموعِ.
.           �س : الو�سطُ الح�سابيُّ

.  �س – �س: انحرافُ القيمةِ �س عنِ الو�سطِ الح�سابيِّ
 	  ن: عددُ القيمِ. 

مجموعَ مربعاتِ انحرافِ القيمِ عنْ و�سطِها الح�سابيِّ
عددِ القيمِ

ن

� )�س- �س(2

النشاطُ 1

ما قيمةُ الانحرافِ المعياريِّ للقيمِ الآتيةِ: 2، 3، 5، 7، 8؟
 : الحلُّ

   5  =             =     				   الو�سطُ الح�سابيُّ للقيمِ = �س  = 
)�س- �س(2)�س- �س(�س
23- = 5-29
32- = 5-34
50 = 5-50
72 = 5-74
83= 5-89

26�صفرٌ )لماذا؟(المجموعُ

2٫28 � 		 =                				   =          				   ع = 

  5
8 + 7 + 5 + 3 + 2

  5
25

5 ن -1

265٫2� )�س- �س(2
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، حيثُ: التباينُ: مقيا�سٌ منْ مقايي�سِ الت�شتُّتِ، وهوَ يُمثِّلُ مربعَ الانحرافِ المعياريِّ

التباينُ =                                
 

ن

� )�س- �س(2

ما قيمةُ التباينِ في الن�شاطِ ال�سابقِ؟النشاطُ 2
    : الحلُّ

التباينُ = ع2  =  5٫2

النشاطُ 3
ما قيمةُ الانحرافِ المعياريِّ والتباينِ للقيمِ الآتيةِ: 5، 6، 7، 7، 8، 9؟

  : الحلُّ
7  =             = 				   الو�سطُ الح�سابيُّ للقيمِ  �س  =     

)�س- �س(2)�س- �س(�س
52- = 7-54
61-1
700
700
8
9

�صفرٌ )لماذا ؟(المجموعُ

= 				   = 					    ع =

التباينُ =  ع2  =  ............

6
 9 + 8 + 7 + 7 + 6 + 5

  6
42

ن

.............................� )�س- �س(2

• ما قيمةُ الانحرافِ المعياريِّ والتباينِ للقيمِ الآتيةِ: 3، 3، 3، 3، 3؟ 
ر ْ :فكِّ
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	�إذا كانَتْ �سنواتُ الخبرةِ لأع�ضاءِ الهيئةِ التدري�سيةِ في مدر�سةٍ ما: 2، 3، 4، 5، 7،  )1
13، 15، فجِدِ الانحرافَ المعياريَّ والتباينَ.

اعتمادًا على ال�ش��كلِ المجاورِ الذي  	)2
يُمثِّلُ ع��ددَ �ساعاتِ العم��لِ التطوعيِّ 
�أ�سب��وعٍ؛ جِدِ  ل�صهي��بٍ عل��ى م��دارِ 

. الانحرافَ المعياريَّ

	�إذا كانَتْ درجاتُ الحرارةِ ال�صغرى في �أحدِ �أيامِ ال�شتاءِ خلالَ �ستةِ �أيامٍ: )3
6، 3، 2، 0، -3، -4، فجِدِ الانحرافَ المعياريَ، والتباينَ.

. 	�إذا كانَ التباينُ لمجموعةٍ منَ القيمِ 1٫44، فجِدِ الانحرافَ المعياريَّ )4

	�إذا كانَ الانحرافُ المعياريُّ لمجموعةٍ منَ القيمِ 0٫9، فجِدِ التباينَ. )5

اختبرْ تعلُّمَكَ

0
1
2
3
4
5
6
7

الخمي�سُ
الأربعاءُ

الأحدُالإثنينُالثلاثاءُ
ال�سبتُ

الجمعةُ
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التجربةُ الع�شوائيةُ والف�ضاءُ العينيُّالدر�سُ الثالثُ

النتاجاتُ:
- تجدُ الف�ضاءَ العينيَّ 

لتجربةٍ ع�شوائيةٍ.
- تُمثِّلُ الف�ضاءَ العينيَّ 
با�ستخدامِ ال�شجرةِ.

مَ الأولُ �إل��ى �أربعةِ �أجزاءٍ  ��رٌ، قُ�سِّ قر�ص��انِ دائري��انِ، لكلٍّ منْهُما مُ�ؤ�شِّ
مَ الثان��ي �إلى جز�أينِ  مت�ساوي��ةٍ، كُتِ��بَ عليْه��ا: 1، 2 ، 3، 4،  وقُ�سِّ

رٍ وحدَهُ. اكتبْ جميعَ النواتجِ الممكنةِ منْ عمليةِ تدويرِ كلِّ مُ�ؤ�شِّ  �أ ( 	
نِ  دَوِّ ثمَّ  التوالي،  رينِ على  المُ�ؤ�شِّ منْ عمليةِ دورانِ  الممكنةِ  النواتجِ  اكتبْ جميعَ  ب( 	
الأولِ،  القر�صِ  رُ  مُ�ؤ�شِّ عندَهُ  يتوقَّفُ  الذي  )الرقمُ  مُرتَّبةٍ  �أزواجٍ  �صورةِ  في  النتائجَ 

رُ القر�صِ الثاني(. والرمزُ الذي يتوقَّفُ عندَهُ مُ�ؤ�شِّ
رِ الأولِ هيَ:  } 1, 2, 3, 4{، لماذا؟ لاحِظْ �أنَّ النواتجَ الممكنةَ منْ عمليةِ تدويرِ المُ�ؤ�شِّ

رِ الثاني هيَ: } �س ، �ص{، لماذا؟ و�أنَّ النواتجَ الممكنةَ منْ عمليةِ تدويرِ المُ�ؤ�شِّ
و�أنَّ جميعَ النواتجِ الممكنةِ لعمليةِ الدورانِ في القر�صينِ في �صورةِ �أزواجٍ مُرتَّبةٍ هيَ:

})1، �س(، )1، �ص(، )2، �س(، )2، �ص(، )3، �س(، )3، �ص(، )4، �س(، )4، �ص({.
�إجراءِ التجربةِ؛ لأنَّ ذلكَ مبنيٌّ  �إلّا بعدَ  قُ فعًال  �أيٍّ منْها �سيتحقَّ ولكنْ، لا يُمكِنُ معرفةُ 
على التخمينِ. يُطلَقُ على هذهِ التجاربِ ا�سمُ التجاربِ الع�شوائيةِ، ويُطلَقُ على مجموعةِ 

. النواتجِ الممكنةِ ا�سمُ الف�ضاءِ العينيِّ

مت�ساويي��نِ كُتِ��بَ عليْهِما: �س، 
رانِ، بحيثُ  رَ المُ�ؤ�شِّ �ص، �إذا دُوِّ

ا�ستقرّا على �أحدِ الأجزاءِ:

12

34

¢S

¢U

�إجرائِها، ولا  التجربةُ الع�شوائيةُ: تجربةٌ يُمكِنُ معرفةُ جميعِ نواتجِها الممكنةِ قبلَ 
قُ فعًال �إلّا بعدَ �إجراءِ التجربةِ. يُمكِنُ تحديدُ �أيٍّ منْ هذهِ النواتجِ �سيتحقَّ

الف�ضاءُ العينيُّ للتجربةِ الع�شوائيةِ: مجموعةُ كلِّ النواتجِ الممكنةِ لهذهِ التجربةِ، ويُرمَزُ 
: �أوميجا. �إليْها بالرمزِ )Ω(، وتُقرَ�أُ
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النشاطُ 1

اكتبِ الف�ضاءَ العينيَّ لتجربةِ �إلقاءِ قطعةِ نقدٍ منتظمةٍ، واختيارِ �أحدِ �أرقامِ المجموعةِ �س=} 1، 
2، 3، 4{ ع�شوائيًّا، ثمَّ مثِّلْ ذلكَ با�ستخدامِ ال�شجرةِ. 

: الحلُّ
يُمثَّلُ الف�ضاءُ العينيُّ با�ستخدامِ ال�شجرةِ البيانيةِ على النحوِ الآتي: 	

1
2
3
4
1
2
3
4

)�ص،1(
)�ص،2(
)�ص،3(
)�ص،4(

)ك،1(
)ك،2(
)ك،3(
)ك،4(

�ص

ك

نٌ منَ الزوجِ المُرتَّبِ الذي �إحداثياهُ: وجهُ قطعةِ  لاحِظْ �أنَّ �أحدَ نواتجِ هذهِ التجربةِ مُكوَّ
: النقدِ، ورقمٌ منَ المجموعةِ �س. وعليْهِ، ف�إنَّ

Ω = })�ص،1(، )�ص،2(، )�ص،3(، )�ص،4(، )ك،1(، )ك،2(، )ك،3(، )ك،4({

النشاطُ 2

�صندوقانِ يحتوي �أحدُهُما على كرتينِ مُتماثِلتينِ: بي�ضاءَ، و�سوداءَ، ويحتوي ال�صندوقُ 
الثاني على ثلاثِ كراتٍ مُتماثِلةٍ: حمراءَ، وخ�ضراءَ، وزرقاءَ. في تجربةِ �سحبِ كرةٍ منَ 
ال�صندوقِ الأولِ، وكرةٍ منَ ال�صندوقِ الثاني، مَثِّلِ الف�ضاءَ العينيَّ لهذهِ التجربةِ با�ستخدامِ 

ال�شجرةِ.

النتائجُ الممكنةُ لإلقاءِ 
قطعةِ النقدِ

النتائجُ الممكنةُ 
لاختيارِ الرقمِ



160

النشاطُ 3

في تجربةِ اختيارٍ ع�شوائيٍّ لعائلةٍ لديْها طفلانِ، وكتابةِ النتائجِ بح�سبِ الجن�سِ وت�سل�سلِ 
الولادةِ، مَثِّلِ الف�ضاءَ العينيَّ لهذهِ التجربةِ با�ستخدامِ ال�شجرةِ.

   : الحلُّ
يُرمَزُ �إلى الولدِ بالرمزِ: و، ويُرمَزُ �إلى البنتِ بالرمزِ: ب

و
ب

و
ب

)و، و(
)و، ب(
)ب، و(

)ب، ب(

و

ب

نٌ منَ الزوجِ المُرتَّبِ الذي �إحداثياهُ: جن�سُ الطفلِ  كلُّ ناتجٍ منْ نواتجِ هذهِ التجربةِ مُكوَّ
الأولِ، وجن�سُ الطفلِ الثاني.
: منَ ال�شجرةِ البيانيةِ، يَتبيَّنُ �أنَّ

Ω =})و، و(، )و ، ب(، )ب ، و(، )ب ، ب({.

النشاطُ 4

ةً واحدةً فقطْ، وكتابةَ  بد�أَ �صهيبٌ تمثيلَ الف�ضاءِ العينيِّ لتجربةِ �إلقاءِ حجريْ نردٍ معًا مرَّ
ال�شجرةِ. �ساعِدْ �صهيبًا على  با�ستخدامِ  النردِ  العلويِّ لحجريِ  الوجهِ  النقاطِ على  عددِ 

. كتابةِ الف�ضاءِ العينيِّ
1
2
3
4
5
6

)1 ،1(
)2 ،1(
)3 ،1(
)4 ،1(
)5 ،1(
)6 ،1(

1
ف��ي تجربةِ �سح��بِ بطاق��ةٍ وكتاب��ةِ العددِ 
الظاه��رِ منْ �صن��دوقٍ يح��وي 5 بطاقاتٍ 
مُتماثِل��ةٍ، كُتِبَ على كلٍّ منْها العددُ 3، هلِ 

التجربةُ ع�شوائيةٌ؟

ر ْ :فكِّ
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1( مثِّلِ الف�ضاءَ العينيَّ للتجاربِ الع�شوائيةِ الآتيةِ با�ستخدامِ ال�شجرةِ:
ةً واحدةً معَ ملاحظةِ الوجهينِ الظاهرينِ.  �أ ( تجربةُ �إلقاءِ قطعتيْ نقدٍ منتظمتينِ مرَّ

ب(  تجربةُ �سحبِ كرتينِ منْ �صندوقٍ يحوي 8 كراتٍ مُتماثِلةٍ، منْها )3( حمراءَ، 
و)5( �صفراءَ، وكتابةُ لونِ الكرةِ.

جـ( تجربةُ �إلقاءِ حجرِ نردٍ منتظمٍ، ثمََّ �إلقاءِ قطعةِ نقدٍ منتظمةٍ، وملاحظةُ عددُ النقاطِ 
على الوجهِ العلويِّ لحجرِ النردِ، والوجهِ الظاهرِ لقطعةِ النقدِ.

د  ( تكوينُ لجنةٍ منْ ع�ضوينِ اختيرا منَ القائمةِ الآتيةِ: }�أحمدُ، يزيدُ، معاذٌ{.

	�أيُّ التجاربِ الآتيةِ ع�شوائيةٌ، مُبيِّنًا ال�سببَ:  )2
 �أ ( قيا�سُ درجةِ غليانِ الماءِ.

ب( �سحبُ كرةٍ منْ �صندوقٍ يحوي 5 كراتٍ مُتماثِلةٍ: 3 حمراءَ، و2 بي�ضاءَ.

اختبرْ تعلُّمَكَ
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الحادثُ واحتمالُ الحادثِالدر�سُ الرابعُ

النتاجاتُ:

دُ �أنواعَ الحوادثِ  - تُحدِّ
)ب�سيطٌ، مُركَّبٌ، م�ستحيلٌ، 

�أكيدٌ( لتجربةٍ ع�شوائيةٍ.
- تح�سبُ احتمالَ 

الحادثِ.

رَتْ �شهدُ و�آيةُ وزينبُ تنظيمَ حفلِ المدر�سةِ في يومِ المُعلِّمِ،  قرَّ
مُ فقراتِ الحفلِ تح�صلُ على �أكبرِ عددٍ  واتفقْنَ على �أنَّ مَنْ تُقدِّ

عندَ �إلقاءِ حجرِ نردٍ. �إذا ح�صلَتْ �شهدُ على 
العددِ 3، وح�صلَتْ �آيةُ على العددِ 1، فما 

مَ زينبُ الحفلَ؟ احتمالُ �أنْ تُقدِّ

ةً واحدةً، وكتابةِ عددَ النقاطِ الظاهرةِ على الوجهِ  �إلقاءِ حجرِ نردٍ منتظمٍ مرَّ في تجربةِ 
.}6 ،5 ،4 ،3 ،2 ،1{ = Ω :َف�إنَّ الف�ضاءَ العينيِّ لهذهِ التجربةِ هو ، العلويِّ

كلُّ مجموعةٍ جزئيةٍ منَ الف�ضاءِ العينيِّ Ω تُ�سمّى حادثًا، ويُرمَزُ �إليْها بالرمزِ: ح1، ح2، 
ح3، ...، وهكذا.

ɸ، ح4=}1، 2، 3، 4، 5، 6{،  }3، 4، 5{،  ح3=  }5{،  ح2=  : ح1=  فمثًال
جميعُها مجموعاتٌ جزئيةٌ منَ الف�ضاءِ العينيِّ Ω، ويُ�سمّى كلٌّ منْها حادثاً.

ةً واحدةً، وكتابةِ عددِ النقاطِ الظاهرةِ على الوجهِ  �إلقاءِ حجرِ نردٍ منتظمٍ مرَّ في تجربةِ 
دًا عددَ عنا�صرِ كلٍّ منْها: العلويِ، اكتبْ كًّال منَ الحوادثِ الآتيةِ، مُحدِّ

 �أ ( ح1: ظهورُ عددٍ �أكبرَ منْ 6
ب(ح2:  ظهورُ عددٍ زوجيٍّ �أكبرَ منْ 4

. جـ( ح3: ظهورُ عددٍ فرديٍّ
د ( ح4:  ظهورُ عددٍ �أ�صغرَ منْ �أوْ ي�ساوي 6

الحادثُ: مجموعةٌ جزئيةٌ منَ الف�ضاءِ العينيِّ لتجربةٍ ع�شوائيةٍ، ويُرمَزُ �إليْها بالرمزِ ح.

النشاطُ 1
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النشاطُ 4

 : الحلُّ
رِ ح1: ع =0         عددُ عنا�صِ 				    ɸ = 1ح  �أ (	

ع = 1       				   ح2 = } 6 { ب(	
ع = ....     			  ح3 = } 1، 3، 5 { جـ(	

ح4 = } 1، 2، 3، 4، 5، 6{،   	ع = 6   	           د  (	

 لاحِظْ �أنَّ الحوادثَ قدْ  تختلفُ في عددِ عنا�صرِها، و�أنَّها تُ�صنَّفُ بح�سبِ عددِ عنا�صرِها 
على النحوِ الآتي:

. نوعُ الحادثِ ح1: م�ستحيلٌ؛ لأنَّهُ لا يحوي �أيَّ عن�صرٍ منْ عنا�صرِ الف�ضاءِ العينيِّ
نوعُ الحادثِ ح2: .........؛ لأنَّ ........... .
نوعُ الحادثِ ح3: .........؛ لأنَّ ........... .
نوعُ الحادثِ ح4: .........؛ لأنَّ ........... .

ح1: ظهورُ عددٍ زوجيٍّ وكتابةٍ.

ح2 : ظهورُ عددٍ �أوليٍّ و�صورةٍ.
ح3 : ظهورُ عددٍ �أقلَّ منْ 3 و�صورةٍ،

دًا نوعَ كلٍّ منْها. فاكتبْ كًّال منَ الحوادثِ ح1 ، ح2 ، ح3  بذكرِ عنا�صرِها، مُحدِّ

.Ω ِّالحادثُ الب�سيطُ: حادثٌ يحوي عن�صرًا واحدًا فقطْ منَ الف�ضاءِ العيني
.Ω ِّبُ: حادثٌ يحوي عن�صرينِ �أوْ �أكثرَ منَ الف�ضاءِ العيني الحادثُ المُركَّ

.Ω ِّالحادثُ الأكيدُ: حادثٌ يحوي جميعَ عنا�صرِ الف�ضاءِ العيني
.Ω ِّالحادثُ الم�ستحيلُ: حادثٌ لا يحوي �أيَّ عن�صرٍ منْ عنا�صرِ الف�ضاءِ العيني

 في تجربةِ �إلقاءِ حجرِ نردٍ ثمَّ قطعةِ نقدٍ منتظمينِ، �إذا كانَ:
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النشاطُ 3

 : الحلُّ

بٌ.              نوعُ الحادثِ: مُركَّ 		 ح1 = } )2، ك( ، )4، ك( ، )6، ك( {       
نوعُ الحادثِ: ....... . ح2 = } )2، �ص( ، .................. {        	
نوعُ الحادثِ: ....... . ح3 = ....................................	

ب( ظهورُ العددِ 3؟ 		 �أ‌ (  ظهورُ عددٍ �أكبرَ منْ 4؟
 : الحلُّ

}6 ،5 ،4 ،3 ،2 ،1{ = Ω ُّأ‌ (  الف�ضاءُ العيني�
ح1 : حادثُ ظهورِ عددٍ �أكبرَ منْ 4 

ح1 = }5، 6{

= 					    ل )ح1( = 

ب‌(  ح2 : حادثُ ظهورِ العددِ 3
ح2 = }3{

ل )ح2( =           ، لماذا؟

ةً واحدةً، ما احتمالُ ما ي�أتي:  في تجربةِ �إلقاءِ حجرِ نردٍ منتظمٍ مرَّ

احتمالُ وقوعِ الحادثِ ح =

وبالرموزِ: ل)ح( = 	          ، حيثُ: ع )ح(: عددُ عنا�صرِ الحادثِ، ع)Ω(: عددُ عنا�صرِ

.Ω ِّالف�ضاءِ العيني

عددَ عنا�صرِ الحادثِ ح

Ω ِّعددِ عنا�صرِ الف�ضاءِ العيني
ع )ح(
)Ω( ع

عددَ عنا�صرِ الحادثِ ح1
Ω ِّعددِ عنا�صرِ الف�ضاءِ العيني

4
6

1
6
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النشاطُ 4

بطاقةٌ  �سُحِبَتْ  �إذا   ،15 ،....... بالأعدادِ: 1، 2، 3، 4،  مُتماثِلةًً  بطاقةً  رُقِّمَتْ 15 
ع�شوائيًّا منْ مجموعةِ البطاقاتِ الخم�سَ ع�شرةَ، فما احتمالُ:

�أ ‌ (  �أنْ تحملَ البطاقةُ الرقمَ 1؟

ب‌(  �أنْ تحملَ البطاقةُ عددًا منْ م�ضاعفاتِ العددِ 4؟

جـ(  �أنْ تحملَ البطاقةُ عددًا يقبلُ الق�سمةَ على العددِ 6؟
 : الحلُّ

}15 ,.... ,6 ،5 ،4 ،3 ،2 ،1{ = Ω ُّأ‌ (  الف�ضاءُ العيني�
ح1 : حادثُ �أنْ تحملَ البطاقةُ الرقمَ 1 

ح1 = }1{

					    ل )ح1( = 

ب‌(  ح2 : حادثُ �أنْ تحملَ البطاقةُ عددًا منْ م�ضاعفاتِ العددِ 4
ح2 = }4، 8، 12{

ل )ح2( = 

جـ(  ح3 : حادثُ �أنْ تحملَ البطاقةُ عددًا يقبلُ الق�سمةَ على العددِ 6
ح3 = }....................{

ل )ح3( = 

1
15
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اختبرْ تعلُّمَكَ

ةً واحدةً، ما نوعُ الحوادثِ الآتيةِ: في تجربةِ �إلقاءِ حجرِ نردٍ منتظمٍ مرَّ 	)1
           ح1 = }1، 5{،    ح2 = }4{ ،     حɸ = 3،        حΩ = 4؟

بذكرِ  الآتيةِ  الحوادثَ  اكتبِ  واحدةً،  ةً  مرَّ منتظمينِ  نردٍ  حجريْ  �إلقاءِ  تجربةِ  في  	)2
عنا�صرِها:

ح1: مجموعُ العددينِ الظاهرينِ ي�ساوي 4  �أ‌ (	
ب‌( ح2: العددانِ الظاهرانِ مت�ساويانِ.

�صندوقٌ يحتوي على 12 كرةً مُتماثِلةً، منْها: 4 كراتٍ حمراءَ، و3 كراتٍ �صفراءَ،  	)3
و5 كراتٍ زرقاءَ، �سُحِبَتْ منَ ال�صندوقِ كرةٌ واحدةٌ ع�شوائيًّا. ما احتمالُ �أنْ تكونَ 

الكرةُ الم�سحوبةُ:
جـ( زرقاءَ؟  			  ب( �صفراءَ؟ 			   �أ ( حمراءَ؟

طالبًا  و60  القدمِ،  كرةِ  لعبةَ  لونَ  يُف�ضِّ طالبًا   50 منْهُمْ  طالبٍ،   100 مدر�سةٍ  في  	)4
لونَ لعبةَ كرةِ القدمِ ولعبةَ كرةِ ال�سلَّة. �إذا  لونَ لعبةَ كرةِ ال�سلَّةِ، و40 طالبًا يُف�ضِّ يُف�ضِّ

اختيرَ �أحدُ الطلبةِ ع�شوائيًّا، فما احتمالُ �أنْ يكونَ هذا الطالبُ:
لُ فَقَطْ لعبةَ كرةِ القدمِ.  �أ ( يُف�ضِّ

لُ لعبةَ كرةِ القدمِ. ّ لُ كرةَ ال�سلَّةِ، ولا يُف�ضِ ب( يُف�ضِّ
لُ لعبةَ كرةِ ال�سلَّةِ. لُ لعبةَ كرةِ القدمِ، ولا يُف�ضِّ جـ( لا يُف�ضِّ

حُلَّ الم��سألةَ الواردةَ في بدايةِ الدر�سِ. 	)5
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عاتِ طلبةِ ال�صفِّ الثامنِ ل�صندوقِ الطالبِ الفقيرِ:   يُبيِّنُ الجدولُ الآتي قيمةَ تبرُّ 	 )1
510152025المبلغُ بالقرو�شِ

34643عددُ الطلبةِ

عاتِ الطلبةِ؟ ما الو�سطُ الح�سابيُّ لتبرُّ
لْ بخطٍّ بينَ كلِّ جملةٍ ممّا ي�أتي وال�شكلِ المنا�سبِ لها: �صِ 	)2

ب( المنوالُ = 5 		        2= �أ‌( الو�سطُ الح�سابيُّ

3( �إذا كانَ الو�سطُ الح�سابيُّ للقيمِ: �س، 2�س، 3�س، 2�س، 7�س هوَ 6، فجِدِ:
جـ( التباينَ. 	.  �أ ( المنوالَ.	            ب( الانحرافَ المعياريَّ

لدى �سارةَ 25 بطاقةً مُتماثِلةً مُرقَّمةً منْ 1 �إلى 25، �إذا �سُحِبَتْ منْها بطاقةٌ واحدةٌ  	)4
ع�شوائيًّا، فما احتمالُ �أنْ يكونَ العددُ الظاهرُ على البطاقةِ الم�سحوبةِ:

 �أ ( منْ م�ضاعفاتِ العددِ 4؟
ب( يقبلُ الق�سمةَ على 2 �أوْ 3؟

5( �أيُّ التجاربِ الآتيةِ ع�شوائيةٌ، مُبيِّنًا ال�سببَ:
، وكتابةُ الوجهِ الظاهرِ �إلى الأعلى؟  �أ ( �إلقاءُ قطعةِ نقدٍ منتظمةٍِ

ب( �سحبُ كرةٍ منْ �صندوقٍ فيهِ كراتٌ مُتماثِلةٌ في ال�شكلِ واللونِ، وكتابةُ اللونِ منْ 
دونِ النظرِ �إليْها؟

جـ( �إلقاءُ قطعةِ نقدٍ ثمَّ حجرِ نردٍ منتظمينِ؟
د ( قيا�سُ ن�سبةِ عددِ ذرّاتِ الأك�سجينِ �إلى عددِ ذرّاتِ الهيدروجينِ في الماءِ؟

 

 �أ�سئلةُ الوحدةِ 
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التقويمُ الذاتيُّ
، �أوْ    بما ينا�سبُ م�ستوى �إجابتي: �أر�سمُ   ،  �أوْ  

رُ الأداءِالرقمُ م�ستوى الأداءِم�ؤ�شِّ

1 ، �أَجِدُ مقايي�سَ النزعةِ المركزيةِ )الو�سطُ الح�سابيُّ
المنوالُ( لبياناتٍ عدديةِ.

، التباينُ( 2 �أَجِدُ مقايي�سَ الت�شتُّتِ )الانحرافُ المعياريُّ
لبياناتٍ عدديةٍ.

دُ الف�ضاءَ العينيَّ لتجاربَ ع�شوائيةٍ.3 �أُحدِّ

�أُمثِّلُ الف�ضاءَ العينيَّ ريا�ضيًّا با�ستخدامِ ال�شجرةِ البيانيةِ.4

فُ الحادثَ و�أنواعَهُ لتجاربَ ع�شوائيةٍ.5 �أتعرَّ

�أَجِدُ قيمةَ احتمالِ حادثٍ ما لتجربةٍ ع�شوائيةٍ.6





تمَّ بحمدِ الِله تَعالى


