
الإجابات النموذجية للتدريبات:

سنتمي�ت

بوصة
لون أسود

لون أحمر
لون أخ�ض

درجة مئوية

فهرنهايت

Temperature sensor قياس درجة حرارة الغرفة. مستشعر الحرارة >

Ultrasonic sensor إنشاء نظام إنذار ضد السرقة. مستشعر الموجات فوق الصوتية >

الحمــراء                         تحــت  الأشــعة  مستشــعر  الأخــرى.  الســيارات  عــن  الســيارة  بُعــد  ي 
�ف < �التحكــم 

Infrared (IR) sensor

Color sensor التوقف أمام إشارة مرور حمراء. مستشعر اللون >

جهاز استشعار الموجات 
فوق الصوتية 

جهاز استشعار الألوان جهاز استشعار الحرارة

 : حدد جهاز الاستشعار الذي ستستخدمه للقيام بما يلي

اخ�ت الكلمة المناسبة لكل من أجهزة الاستشعار التالية:

لون أحمربوصةلون أسودسنتمي�ت

لون أخ�ض فهرنهايتدرجة مئوية

1

2
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المستوى 
السابع

إذا كان لديك مجموعتان من أجهزة الاستشعار: 

1. جهاز استشعار الموجات فوق صوتية وجهاز استشعار اللمس. 

2. جهاز استشعار الموجات فوق صوتية وجهاز استشعار الألوان. 

: ي عليك اختيارها للقيام بما يلي قم بكتابة رقم المجموعة ال�ت

3

< تجنب الاصطدام بسيارة - 1 

اللمــس  أو مستشــعر  الصوتيــة  فــوق  الموجــات  اســتخدام مستشــعر  يمكننــا  إجابتــك:  علــل 
لتجنــب الاصطــدام مــع ســيارة أخــرى. عنــد اســتخدام مستشــعر الموجــات فــوق الصوتيــة، 
ي هــذه الحالــة. عنــد اســتخدام مستشــعر يعمــل 

يمكــن للروبــوت تجنــب العقبــات مثــل ســيارة �ف
ي حركــة الروبــوت للحصــول عــى نفــس 

باللمــس، يمكــن اســتخدام جهــاز التحكــم عــن بعــد �ف
. ي

النتيجــة ولكــن بــدون تحكــم ذا�ت

< التوقف تدريجيًا أمام إشارة المرور الحمراء - 2

المــرور  إشــارة  أمــام   
ً
تدريجيــا للتوقــف  اللــون  مستشــعر  اســتخدام  يمكننــا  إجاباتــك:  علــل 

الحمــراء. عــى ســبيل المثــال، عندمــا يكتشــف مستشــعر اللــون إشــارة ضوئيــة حمــراء ســتبدأ 
 حــىت تصــل إلى صفــر. يمكننــا أيضًــا اســتخدام مستشــعر 

ً
سرعــة المحــركات بالتناقــص تدريجيــا

مجــة الروبــوت للتوقــف  نامــج، ك�ب ي ال�ب
الموجــات فــوق الصوتيــة لأداء بعــض المهــام المعقــدة �ف

ي للسرعــة.  الفــوري إذا تــم اكتشــاف وجــود ســيارات أخــرى دون الحاجــة للخفــض التدريــج

ي المدينة - 2
< القيادة الذاتية �ف

ي هــذا الســيناريو، يوجــد دور مهــم لــكل جهــاز مستشــعر، حيــث سنســتخدم 
علــل إجاباتــك: �ف

هــا(،  وغ�ي ي 
والمبــا�ن )الســيارات  العقبــات  لتجنــب  الصوتيــة  فــوق  الموجــات  مستشــعرات 

 
ً

وسنستخدم مستشعر اللون لتحقيق ردة فعل عند اكتشاف خطوط ألوان مختلفة، فمثل
عنــد اكتشــاف وجــود خــط المشــاة ســيتوقف الروبــوت لمــدة 5 ثــوان، ونظــرًا لأن الســيارات 
ن خطــوط الطريــق، فعندمــا يكتشــف مستشــعر اللــون وجــود الخــط  بحاجــة إلى التنقــل بــ�ي

الأبيــض فإنــه ســيعيد الســيارة إلى المســار الصحيــح بتغيــري اتجاههــا يســارًا أو يمينًــا.
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1

.1
ي  ال�ت المدة  قياس  خلال  من  الصوتية  فوق  الموجات  استشعار  جهاز  يعمل 

تستغرقها الموجات الصوتية لتنعكس إلى المستشعر.

.2
 ، الأبيض، الأخ�ض الأسود،  ألوان فقط:   5 الألوان على  استشعار  يتعرف جهاز 

الأحمر والأزرق.

.3
اب(  ي وضع Proximity )الاق�ت

يستخدم جهاز استشعار الأشعة تحت الحمراء �ف
ن جهاز الاستشعار  المنعكسة من جسم ما لتقدير المسافة ب�ي موجات الضوء 

وهذا الجسم.

يمكن استخدام جهاز استشعار الأشعة تحت الحمراء كجهاز تحكم عن بعد.4.

يقيس جهاز استشعار الحرارة درجة الحرارة فقط بالدرجة المئوية.5.

.6
ي البيئة 

يمكن لجهاز استشعار الألوان قياس شدة الضوء الذي يدخل النافذة �ف
الموجود بها.

إذا كان لديك جهاز استشعار موجات فوق صوتية وجهاز استشعار الألوان، 
أي منهما ستختار للقيام بالمهمات التالية:

ضع علامة  أمام العبارة الصحيحة وعلامة  أمام العبارة الخطأ.

4

5

Ultrasonic sensor تفادي وجود عائق. مستشعر الموجات فوق الصوتية >

Color sensor  التوقف عند إشارة المرور الحمراء. مستشعر اللون >

 Ultrasonic sensor اكتشاف وجود سيارة أخرى. مستشعر الموجات فوق الصوتية >

ن المستشعر وجسم متحرك. مستشعر الموجات فوق الصوتية  < �المحافظة على المسافة ب�ي
Ultrasonic sensor
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المستوى 
السابع

تلميح:

ي المســتند 
حــة لهــذا التدريــب موجــودة �ف الإجابــة المق�ت

Exercise_2 باســم QA_7_2_2

. ء باللون الأخ�ض ي
< عندما يمر الروبوت فوق الخط الأخ�ض يض�

. تقالي ء باللون ال�ب ي
تقالي يض� < عندما يمر الروبوت فوق الخط ال�ب

ء باللون الأحمر. ي
< عندما يمر الروبوت فوق الخط الأحمر يض�

< عندما يمر الروبوت فوق الخط الأسود يجب أن يتوقف عن الحركة.

ء بألوان مختلفة بحيث: ي
ئ برنامجًا يجعل الروبوت يض� أن�ش

2



تلميح:

التدريــب  لهــذا  حــة  المق�ت الإجابــة 
 QA_7_2_2 ي المســتند

موجــودة �ف
.Exercise_3 باســم 
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ات المناســبة  ي هــذا الــدرس ، قــم بإجــراء التغيــري
نامــج الــذي قمــت بإنشــائه �ف اســتنادًا إلى ال�ب 	

ي البدايــة عنــد النقطــة A وامضًــا أضــواءه أمــام إشــارة المــرور 
لجعــل الروبــوت يبــقى بــدون حركــة �ف

اللــون  إلى  الإشــارة  تحــول ضــوء  عنــد  التحــرك  و  أضوائــه  بإطفــاء  الروبــوت  يقــوم  ثــم  الحمــراء، 
. الأخــضر

ملاحظــة: يتــم توجيــه مستشــعر اللــون للأســفل، لــذا يجــب عليــك أن تقــوم بطباعــة بطاقــة حمــراء 
اء وتمريرهمــا أمــام مستشــعر الروبــوت مــن أجــل محــاكاة تغــري إشــارة المــرور. وبطاقــة خــضر

2

3



تلميح:

التدريــب  لهــذا  حــة  المق�ت الإجابــة 
 QA_7_2_2 ي المســتند

موجــودة �ف
.Exercise_4 باســم 
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المستوى 
السابع

نامج الموجود لجعل الروبوت يبحث عن مخرج عند وجود  قم بإجراء تعديل آخر على ال�ب 	
ن للتحقق  عائق، وبشكل أك�ث تحديدًا اجعل الروبوت يتوقف أمام العائق، ويستدير لليسار واليم�ي
ي مسافة أقل من 20 سم، وعندما يكتشف الروبوت عدم وجود 

من عدم وجود عوائق أخرى �ف
عقبات فإنه يتقدم للأمام. 

4



تلميح:

التدريــب  لهــذا  حــة  المق�ت الإجابــة 
 QA_7_2_2 ي المســتند

موجــودة �ف
.Exercise_5 باســم 
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ي موقف للسيارات بعد التحقق من أماكن 
ي �ف

ئ برنامجًا يجعل الروبوت يتوقف بشكل ذا�ت أن�ش 	
الوقوف على الجهة اليم�ن من الروبوت والعثور على مكان فارغ. ملاحظة: يجب وضع مستشعر 
الموجات فوق الصوتية Ultrasonic Sensor على الجانب الأيمن من قاعدة التحكم للروبوت.

فكر: ماذا سيحدث إذا لم يجد الروبوت مساحة توقف فارغة متاحة؟

5

إذا لــم يجــد الروبــوت مســاحة حــرة للاصطفــاف، فبإمكانــه الانتظــار لمــدة 5 دقائــق. ثــم يمكنــه 
الاســتدارة بمقــدار 180 درجــة والقيــام بالبحــث عــن مخــرج مــرة أخــرى ولكــن هــذه المــرة إلى 

الجهــة اليــرى.

2



الإجابات النموذجية للتدريبات:

ء برنامجًــا يجعــل الروبــوت يتحــرك إلى الأمــام ويزيــد مــن سرعتــه تدريجيًــا حــىت تصــل إلى  أنــىش 	
ي التحــرك بهــذه السرعــة عــى أن يعــرض تغــري قيمــة السرعــة عــى الشاشــة.

80، ثــم يســتمر �ف

1

ن أي جســم آخــر يتــم  ئ برنامجًــا يقــوم مــن خلالــه الروبــوت بعــرض المســافة بينــه وبــ�ي أنــ�ش 	
التحكــم. وحــدة  شاشــة  عــى  درجــة   360 بزاويــة  دورانــه  أثنــاء  اكتشــافه 

ي هــذا التمريــن إلى اســتخدام لبنــة مستشــعر الموجــات فــوق صوتيــة 
نصيحــة: ســتحتاج �ف 	

.Ultra Sonic Sensor

2
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تلميح:

.Exercise_1 باسم QA_7_2_3 ي المستند
حة لهذا التدريب موجودة �ف الإجابة المق�ت

تلميح:

.Exercise_2 باسم QA.7_2_3 ي المستند
حة لهذا التدريب موجودة �ف الإجابة المق�ت
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المستوى 
3السابع

تلميح:

المســتند  ي 
�ف موجــودة  التدريــب  لهــذا  حــة  المق�ت الإجابــة 

.Exercise_3 باســم   QA_7_2_3

تلميح:

: المنهجية الخاصة بإيجاد أك�ب قيمة برمجيًا هي

 Max باســم  قيمــة  لأكــرب  متغــري  ن  تعيــ�ي هي  الأولى  الخطــوة 
وتســاوي قيمتــه مبدئيًــا أد�ن قيمــة تحقــق خاصــة بمستشــعر 
نامــج  ال�ب يبــدأ  عندمــا  بذلــك  نقــوم  الصوتيــة،  فــوق  الموجــات 
لــ�ي يتــم إيجــاد  ن متغــري أكــرب قيمــة وبقيــة القيــم  بــ�ي بالمقارنــة 

الابتدائيــة. القيمــة  مــن  أكــرب  قيمــة 

ن متغــري أكــرب قيمــة والقيــم المقاســة  ثــم نقــوم بعمــل المقارنــة بــ�ي
بواســطة مستشــعر الموجــات فــوق الصوتيــة.

تلميح:

: المنهجية الخاصة بإيجاد أد�ن قيمة برمجيًا هي

 Min باســم  قيمــة  لأد�ن  متغــري  ن  تعيــ�ي هي  الأولى  الخطــوة 
وتســاوي قيمتــه مبدئيًــا أكــرب قيمــة تحقــق خاصــة بمستشــعر 

الصوتيــة. فــوق  الموجــات 

ن متغــري أد�ن قيمــة  نامــج المقارنــة بــ�ي نقــوم بذلــك عندمــا يبــدأ ال�ب
وبقيــة القيــم لإيجــاد قيمــة أد�ن مــن القيمــة الابتدائيــة.

ن متغــري أد�ن قيمــة والقيــم المقاســة  ثــم نقــوم بعمــل المقارنــة بــ�ي
بواســطة مستشــعر الموجــات فــوق الصوتيــة.

لــ�ي يعــرض الروبــوت عــى شاشــته  نامــج الســابق  ات المناســبة عــى ال�ب قــم بإجــراء التغيــري 	
درجــة.  360 بزاويــة  دورانــه  أثنــاء  اكتشــافها  تــم  ي  الــ�ت والقصــوى  الدنيــا  المســافة 
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ارسم بعض الخطوط المتوازية باللون الأخ�ض واللون الأسود على ورقة بيضاء،

ثــم قــم بإنشــاء برنامــج يجعــل الروبــوت يتحــرك عــرب هــذه الخطــوط و يحســب عــدد الخطــوط  	
ي يتــم اكتشــافها أثنــاء تقدمــه للأمــام، مــع مراعــاة أن يتوقــف  اء وعــدد الخطــوط الســوداء الــ�ت الخــضر

ي طريقــه.
ي عنــد اكتشــافه لعائــق �ف

الروبــوت بشــكل نهــا�ئ

4

3

تلميح:

ي 
�ف التدريــب موجــودة  لهــذا  حــة  المق�ت الإجابــة 

.Exercise_4 باســم  QA_7_2_3 المســتند 



الإجابات النموذجية للتدريبات:
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4

1

تلميح:

التدريــب  لهــذا  حــة  المق�ت الإجابــة 
 QA_7_2_4 ي المستند

موجودة �ف
.Exercise_1 باســم

ء برنامجًــا يجعــل الروبــوت يتحــرك  أنــىش
إلى الأمــام ويزيــد مــن سرعتــه حــىت تصــل 

إلى 80 

ويتــم تثبيــت السرعــة عنــد الضغــط عــى 
مستشــعر اللمــس.
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المستوى 
السابع

ي الــدرس الســابق للتحكــم 
نامــج الــذي قمــت بإنشــائه �ف ات المناســبة عــى ال�ب قــم بإجــراء التغيــري 	

ي كل 
ي سرعــة الروبــوت. عليــك أن تجعــل الروبــوت يقلــل مــن قــوة محركاتــه بنســبة 5 �ف

اليــدوي �ف
مــرة تضغــط فيهــا عــى مستشــعر اللمــس. 

ي اعتبارك أن قيمة قوة المحرك يجب أن تكون دائمًا أك�ب من 0.
ضع �ف

2

تلميح:

التدريــب  لهــذا  حــة  المق�ت الإجابــة 
 QA_7_2_4 ي المستند

موجودة �ف
.Exercise_2 باســم



تلميح:

التدريــب  لهــذا  حــة  المق�ت الإجابــة 
 QA_7_2_4 ي المستند

موجودة �ف
.Exercise_3 باســم
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1
الوحدة

المستوى 
السابع

1

2

4

3

5

4

5

2

1

3

2
الوحدة

4

ي 
�ف اللازمــة  التعديــات  بعمــل  قــم  	

مــن  يزيــد  الروبــوت  تجعــل  لــ�ي  نامــج  ال�ب
 إلى 50 ثم يخفض سرعته 

ً
سرعته تدريجيا

ي ح�ت تصبح السرعة صفر. بشــكل تدريج�

3



الإجابات النموذجية للتدريبات:

ء برنامجًا يجعل الروبوت يتحرك  أن�ش
إلى الأمام ويزيد من سرعته ح�ت تصل 

إلى 25 

وجود  عند  سرعته  من  يقلل  أن  على 
ح�ت  سنتمي�ت   20 مسافة  على  عائق 

يتوقف.

1

128

المستوى 
السابع

تلميح:

التدريــب  لهــذا  حــة  المق�ت الإجابــة 
 QA_7_2_5 ي المستند

موجودة �ف
.Exercise_1 باســم
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1
الوحدة

المستوى 
السابع

1

2

4

3

5

4

5

2

1

3

2
الوحدة

ات  التغي�ي بإجراء  قم  الدرس،  هذا  ي 
�ف بإنشائه  قمت  الذي  نامج  ال�ب إلى  استنادًا  	

المناسبة لجعل الروبوت يتباطأ عند اكتشافه لإشارة المرور الحمراء.

نصيحة: استخدم مستشعر اللون والبطاقة الحمراء لمحاكاة عمل إشارة المرور. 

2

تلميح:

التدريــب  لهــذا  حــة  المق�ت الإجابــة 
 QA_7_2_5 ي المســتند

موجــودة �ف
.Exercise_2 باســم 

5



 أســوداً أثنــاء 
ً
نامــج أعــاه لتجعــل الروبــوت يغــري مــن سرعتــه بحيــث إذا اكتشــف خطــا غــري ال�ب 	

.60 بقــوة محــرك=  الحركــة  ي 
�ف السرعــة ويســتمر  تثبيــت  مــن وضــع  فإنــه ســيخرج  تحركــه 

ا لقيمة قوة المحرك. نصيحة: استخدم متغ�ي

3
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المستوى 
السابع

تلميح:

حــة لهــذا  الإجابــة المق�ت
ي 

�ف موجــودة  التدريــب 
 QA_7_2_5 المستند

.Exercise_3 باســم 


