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 "هس  قانون   باستخدام  الحراري   المُحتوى   في  التغيُّرات  حساب: "السادسةالوحدة    –  الثاني عشرالمستوى  

 التشخيصي الختبار
 التاريخ: :صفال الًسم:

 :9-1سئلة من لألجابة الصحيحة لإاختر ا
 ن الروابط في النواتج؟الروابط في المتفاعلات وتكوّ  أي من الآتي صحيح عن تكسّر  .1

a. كلاهما طارد للحرارة. 
b.  للحرارة ماص  كلاهما. 
c. رت  .للحرارة ماص   ها نالروابط طارد للحرارة بينما تكو   كس 
d.   ر تن الروابط طارد للحرارة بينما تكو  .للحرارة ماص   ها كس 

 ؟من طاقة النواتج ت أقلّ المتفاعلاتكون طاقة  عندماالتفاعل الكيميائي  كيف نصف  .2
a. التفاعل بطيء. 
b. التفاعل سريع. 
c. التفاعل طارد للحرارة. 
d.  ةللحرار  ماص  التفاعل. 

 الطارد للحرارة؟ الكيميائي التفاعل  أثناء حدوثالآتي صحيح  أيّ  .3
a. تنطلق طاقة حراري ة 
b.   ي ةر حرا طاقة تُمتص 
c.  قيمة تكون∆𝐻 موجبة 
d. للتفاعل ي ةالطاقة الحرار  ي ةلً يحدث تغي ر في كم 

 ؟285.8KJ (l)O2H → 2(g)+ ½O 2(g)H+التفاعل الآتي  عنصحيحة ال   ما العبارة .4
a.  ة  .اعلات تساوي الطاقة المنطلقة لتكوين روابط النواتجلكسر روابط المتفالطاقة الممتص 
b.   ة لكسر روابط المتفاعلات أقل  .من الطاقة المنطلقة لتكوين روابط النواتج الطاقة الممتص 
c.   ة لتكوين روابط النواتج الطاقة المنطلقة لكسر روابط المتفاعلات أقل  .من الطاقة الممتص 
d.  ة لكسر  .من الطاقة المنطلقة لتكوين روابط النواتج روابط المتفاعلات أكبرالطاقة الممتص 

 

 

  10\          الدرجة:       

 3من  1صفحة: 



 

 "هس  قانون   باستخدام  الحراري   المُحتوى   في  التغيُّرات  حساب: "السادسةالوحدة    –  الثاني عشرالمستوى  

 للحرارة؟ ماصّ التفاعل ال ما الّذي يصف   .5
a. شارة إ∆𝐻  المحيط الوسط سالبة وترتفع درجة حرارة. 
b. شارة إ∆𝐻  المحيط الوسط موجبة وترتفع درجة حرارة. 
c.  إشارة∆𝐻  المحيط الوسط موجبة وتنخفض درجة حرارة. 
d.  إشارة∆𝐻  المحـيطالوسط سـالبة وتـنخفض درجـة حرارة. 

 للحرارة؟ ماصّ  غيّرتمن التغيّرات الآتية  أيّ  .6
a. احتراق الوقود. 
b. الألعاب الناري ة. 
c. اشتعال عود ثقاب. 
d. انصهار مكعبات الثلج. 

 طارد للحرارة؟  من التغيّرات الآتية تغيّر أيّ  .7
a. ذوبان الجليد. 
b. الكمادات الساخنة. 
c. .عملي ة البناء الضوئي 
d.   ل الثلج إلى بخار ماءتحو. 

 ؟ طارد للحرارةعن تفاعل عبّر ي تفاعل أيّ  .8
a. A → B+ heat  
b. A + heat→ B  
c. A+ B+30KJ → C  
d. A+ B→ C  ∆𝐻 =+10KJ 

ة عنننن  أي منننن الآتننني صنننحيح  .9 ترتفنننر درجنننة حيننن  ذوبنننان هيدروكسنننيد البوتاسنننيوم فننني المننناء عملينننّ
 ؟Co35إلى  Co25الحرارة من 

a.  قيمة∆𝐻 موجبة. 
b. مة ـقي∆𝐻  صفر. 
c. ذوبان طارد للحرارة. 
d.  للحرارة ماص  ذوبان. 

 3من  2صفحة: 



 

 "هس  قانون   باستخدام  الحراري   المُحتوى   في  التغيُّرات  حساب: "السادسةالوحدة    –  الثاني عشرالمستوى  

( الممثّل بمخطّط الطاقة في الشكل أدناه، هل 𝐻∆قيمة التغيّر في المحتوى الحراري للتفاعل )احسب  .10
 التفاعل ماص للحرارة أم طارد للحرارة؟ 

 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

  

 3من  3صفحة: 



 

 "هس  قانون   باستخدام  الحراري   المُحتوى   في  التغيُّرات  حساب: "السادسةالوحدة    –  الثاني عشرالمستوى  

 الحراري  المُحتوى : الأوّل الدرس تطبيق
 التاريخ: :صفال الًسم:

 :5-1سئلة من لألجابة الصحيحة لإاختر ا
 ؟ ( في معادلة انتقال الحرارةQماذا يمثّل الرمز ) .1

a. الكتلة. 
b.  ي ةالحرارة النوع. 
c. الحرارة المنتقلة ي ةكم. 
d. التغي ر في درجة الحرارة. 

 ؟يّةالكيميائللمادّة  يّةالحرارة النوع تعريفما  .2
a.   ة بمقدار  كتلة منالطاقة اللازمة لتغيُّر درجة حرارة  ي ةكم  .Co1الماد 
b.   ة بمقدار  من الطاقة اللازمة لتغيُّر درجة حرارة كتلة ي ةكم  .Co1الماد 
c.   1الطاقة اللازمة لتغيُّر درجة حرارة  ي ةكمKg ة بمقدار  من  .Co1الماد 
d.   1ارة الطاقة اللازمة لتغيُّر درجة حر  ي ةكمKg ة بمقدار  من  .Co1الماد 

 ؟أي من الآتي يصف المحتوى الحراري بشكل صحيح .3
a. يتأث ر بتغي ر الحرارة والضغط فقط. 
b.  ة بشكل مطلق  .يمكن قياس المحتوى الحراري للماد 
c.  ة عند تفككها  .مقدار الطاقة الكيميائي ة المخز نة في الماد 
d. ة عمقدار الطاقة ال  .ند تكوينها كيميائي ة المخز نة في الماد 

 ؟بشكل صحيح  للحرارة ماصّ أي من الآتي يصف تفاعل  .4
a. إلى الوسط المحيط النظام من الحرارة  تنتقل. 
b.  التغيُّر في المحتوى الحراري سالبةتكون قيمة. 
c. تكون قيمة التغيُّر في المحتوى الحراري موجبة. 
d.  الحراري تساوي صفر.قيمة التغي ر في المحتوى تكون 

 

   15 \               الدرجة:   

 

 4من  1صفحة: 



 

 "هس  قانون   باستخدام  الحراري   المُحتوى   في  التغيُّرات  حساب: "السادسةالوحدة    –  الثاني عشرالمستوى  

 ؟ fH° يّةلقياسلتكوين احرارة ا تعريفما  .5
a.  1الحراري لتكوين  التغيُّر في المُحتوى mol ي ةمن مرك ب من عناصره الأساس. 
b.  1الحراري لتكوين  التغيُّر في المُحتوى L ي ةفي الظروف القياس ي ةمن مرك ب من عناصره الأساس. 
c.  1الحراري لتفك ك  المُحتوى التغيُّر في mol ي ةفي الظروف القياس ي ةمن مرك ب من عناصره الأساس. 
d.  1الحراري لتكوين  التغيُّر في المُحتوى mol ي ةفي الظروف القياس ي ةمن مرك ب من عناصره الأساس. 

 .تسامي لل  يّةالحرارة المول عرّف .6

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 

احسننب مقدار  .J  13500رية تسنناوي من الزيت اكتسننبت كمية من الطاقة الحرا g 200عند تسننخين  .7
 .(Co1900 J/Kgللزيت  يّة)الحرارة النوع التغيّر في درجة حرارة الزيت.

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 4من  2صفحة: 



 

 "هس  قانون   باستخدام  الحراري   المُحتوى   في  التغيُّرات  حساب: "السادسةالوحدة    –  الثاني عشرالمستوى  

 
 :يّةبروبانول عند الظروف القياس -1تفاعل احتراق تمثّل  الآتيةالمعادلة  .8

(g)O2+ 8H 2(g)6CO → 2(g)+ 9O (g)OH7H32C 
 :الآتية يّةالجدول أدناه قيم حرارة التكوين القياسيبيّن 

°fH  المادّة 
–255 kJ/mol (g)OH7H3C 

0 2(g)O 
−393.5 kJ/mol 2(g)CO 
−241.8 kJ/mol (g)O2H 

 
a. التغيّر في المحتوى الحراري للتفاعل حسبا. 

........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
b. ابتك.للحرارة(؟ فسّر إج ماصّ عل )طارد أم التفا ما نوع 

........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
c. يّةبروبانول )حرارة الحتراق القياس-1لحتراق مول واحد من التغيُّر في المحتوى الحراري  حسبا 

 للبروبانول(.
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
 
 
 
 
 

 4من  3صفحة: 



 

 "هس  قانون   باستخدام  الحراري   المُحتوى   في  التغيُّرات  حساب: "السادسةالوحدة    –  الثاني عشرالمستوى  

 محلول هيدروكسننننيد الصننننوديوم M 0.4من  mL 45الحراري تم إضننننافة  لحسنننناب التغيّر في المحتوى  .9
 يحدث التفاعلحي   يّةفي كأس زجاج يكبروممحلول حمض الهيدرو  M 0.4من  mL 45بسننرعة إلى 

 :الآتي 

(l)O2+ H (aq)rBNa→ (aq)Br+ H (aq)NaOH 
 Co.352فكانت  ي ةقياس درجة الحرارة النهائ تم   ،Co21.5للتفاعل  ي ةكانت درجة الحرارة الأولو 

 الحجم هو نفس الكتلة كما في الماء. مكن اعتباريُ  ،فةملاحظة: بما أن  المحاليل مخف  

a. ا بنننننأنّ  حسنننننبا ةالحنننننرارة النوع التغينننننر فننننني المحتنننننوى الحنننننراري للتفاعنننننل )علمنننننً وي ء تسننننناللمنننننا ينننننّ
Co4184 J/Kg). 

........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
b. يّةحرارة التعادل القياس حسبا. 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
c.  ّر إجابتكهل يتوافق الناتج مر دراستك؟ فس. 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

  

 4من  4صفحة: 



 

 "هس  قانون   باستخدام  الحراري   المُحتوى   في  التغيُّرات  حساب: "السادسةالوحدة    –  الثاني عشرالمستوى  

 هسّ  قانون  :الثاني ق الدرسبيتط
 التاريخ: صف: ال الًسم:

 :4-1سئلة من للأجابة الصحيحة لإاختر ا
 دالّة حالة؟ العبارات الآتية تصف  أيّ  .1

a. لً تتأث ر بتغي ر الضغط والحرارة. 
b. لً تعتمد على حالة المتفاعلات. 
c. تعتمد على المسار الذي يتخذه التفاعل. 
d. ذه التفاعللً تعتمد على المسار الذي يتخ. 

 أي العبارات الآتية تصف قانون هسّ بشكل صحيح؟ .2
a. اللنواتج تساوي صفرا  ي ةقيمة حرارة التكوين القياس. 
b. اللمتفاعلات تساوي صفرا  ي ةقيمة حرارة التكوين القياس. 
c. التغير في المحتوى الحراري الكلي للتفاعل على المسار الذي يتخذه التفاعل لً يعتمد. 
d.  ًإلً إذا كانت قيمة حرارة التكوين القياســـــــي ة لأحد المحتوى الحراري للتفاعل  ير فيالتغ يمكن حســـــــابل

 .لات تساوي صفرااالمتفاع
 ؟أي من الآتي يؤدي إلى تغيّر في المحتوى الحراري للتفاعل .3

a. المسار الذي يسلكه التفاعل. 
b. لتكوين النواتج ي ةالخطوة الرئيس. 
c. مواد الناتجةمجموع طاقات الروابط للمواد المتفاعلة وال. 
d. لخطوات حدوث التفاعل ر في المحتوى الحراري مجموع التغي. 

 ؟الحراري للتفاعل الآتيالتغيّر في المحتوى  أي المعادلت التالية يمكن استخدامها لحساب .4
H      2(g)2NO→2(g)+2O2(g)N 

 1H (g)2NO→ 2(g)+O2(g)N 
 2H 2(g)+O(g)2NO→ 2(g)2NO 

a. 2H- 1H= H 
b. 2H+21H= H 
c. 2H+ 1H= ½H 
d. 2H2+ 1H= ½H 

 10 \                الدرجة:  

 3من  1صفحة: 



 

 "هس  قانون   باستخدام  الحراري   المُحتوى   في  التغيُّرات  حساب: "السادسةالوحدة    –  الثاني عشرالمستوى  

 التغيّر في المحتوى الحراري للتفاعل الآتي: حسبا .5
2N2(g)+5O2(g) →2N2O5(g) 

 :الآتيةللتفاعلات الوسيطة  يّةالحرار  يّةمًا المعادلت الكيميائمستخد  
H2(g)+ ½O2(g) →H2O(l)             H = -285.8 kJ 

N2O5(g)+H2O(l) →2HNO3(l)   H = -76.6 kJ 

½N2(g)+ 3/2O2(g)+ ½H2(g) →HNO3(l)     H = -174.1 kJ 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
ة  المعادل بحسب أكسيد الحديد مر الكالسيومدورة هس لحساب التغيُّر في المحتوى الحراري لتفاعل  رسما .6

 3CaO (s)2Fe → (s)+ 3Ca 3(s)O2Fe +(s) :الآتية
 :هي كالآتي  للمتفاعلات والنواتج (kJ/mol) يّةعلمًا أنّ حرارة التكوين القياس

(s)CaO (s)Fe (s)Ca 3(s)O2Fe 
-635 0 0 -824 

 

 

 

 

 

 

 3من  2صفحة: 



 

 "هس  قانون   باستخدام  الحراري   المُحتوى   في  التغيُّرات  حساب: "السادسةالوحدة    –  الثاني عشرالمستوى  

لتكوين   يّةهابر لحساب طاقة الشبكة البلور -لإنشاء دورة بورن   استخدم البيانات الواردة في الجدول أدناه .7
 CaO → 2(g)+ ½O (s)Ca(s): الآتيةالكالسيوم وفق المعادلة  مُركَّب أكسيد

 𝑯(𝐤𝐉/𝐦𝐨𝐥)∆ نوع الطاقة
 CaO -636(s)للمركّب  يّةطاقة الشبكة البلور 
 Ca +192امي التسطاقة 

 Ca +590 لفلزّ  1IE التأيّن الأولىطاقة 
 Ca +1145لفلزّ  2IE يّةطاقة التأيّن الثان

 O=O +494طاقة الرابطة  
 O -141لذرّة  1EAطاقة الميل الإلكتروني الأولى 
 O +845لذرّة  2EA يّةطاقة الميل الإلكتروني الثان

 

  

 3من  3صفحة: 



 

 "هس  قانون   باستخدام  الحراري   المُحتوى   في  التغيُّرات  حساب: "السادسةالوحدة    –  الثاني عشرالمستوى  

 يّةالمهارات العمل اختبار
 التاريخ: الصف: الًسم:

 
 

لالدرس   المحتوى الحراري  الأو 
  neutHºΔ ي ةحرارة التعادل القياس النشاط

 ؟ي ةوقاعدة قو  حمض قوي   لتفاعُل neutHºΔ ي ةالقياس حرارة التعادلكيف نحسب  سؤال الًستقصاء
 :التجربة
 حمض الهيدروكلوريك مع هيدروكسيد الصوديومتفاعل 

 :المواد المطلوبة
ر     ،M 0.5، محلول هيدروكســيد الصــوديوم تركيزه  M 0.5تركيزه  HCl ة حرارة، محلولمقياس( درجمُســتشــع 

مخبار مدرج، كوب من الفل ين، غطاء كوب فل يني يحتوي على ثقب في منتصفه لإدخال مقياس درجة الحرارة،  
 عبوة ماء مقط ر.
 :يّةالإجراءات المختبر 

a. ل كتلته.ضع مُسَع  ر الكوب الفليني الفارغ ذي الطبق  تين على الميزان، وسج 
b.  30ضـــــع mL من محلول NaOH  0.5تركيزه M  ل الكتلة  في المُســـــع  ر، ثم ضـــــعه على الميزان، وســـــج 

لها  NaOH كتلة حسبا، ثم ي ةالكل    .وسج 
c.  سج ل درجة الحرارة.أدخل مقياس درجة الحرارة في الثقب الموجود في منتصف الغطاء و 
d.  5أضـــــــــــــف بحذر mL   من محلولHCl  0.5ه  كيز تر M   إلى داخل المســـــــــــــع ر الذي يحتوي على محلول

NaOHلفليني فوراا فوق الكوب الذي يحتوي على الخليط.، ثم ضع الغطاء ا 
e. .سج ل درجة حرارة الخليط 
f.  الفرع في أعد الخطوةd 5مر ات بإضـــــــــافة  ســـــــــت mL  من محلولHCl  إلى داخل المســـــــــع ر في كل مر ة

 وسج ل درجة الحرارة عند كل  إضافة.
 NaCl (l)O2H → (aq)+ NaOH (aq)HCl +(aq)الموزونة للتفاعل:  يّةالمعادلة الكيميائ

 .الحجم هو نفس الكتلة كما في الماء يُمكن اعتبارفة لذلك : بما أنّ المحاليل مخفّ ملاحظة
  

 5 \           الدرجة:     

 2من  1صفحة: 



 

 "هس  قانون   باستخدام  الحراري   المُحتوى   في  التغيُّرات  حساب: "السادسةالوحدة    –  الثاني عشرالمستوى  

 أكمل الجدول الآتي: .1
حجم حمض الهيدروكلوريك 

 (mLالمُضاف )
0 5 10 15 20 25 30 35 

         (Coمسعّر )درجة حرارة ال 

  للتفاعل. القصوى حدّد درجة الحرارة  .2
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
 .؟ فسّر إجابتكماصّ لهاأم  للحرارة   د  طار هل التفاعل  .3

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

 (CogkJ/k 4184الحرارة النوعيّة للماء= )الحرارة المنتقلة في التجربة حسب ا .4
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
 .(neutHºΔ) يّةحرارة التعادل القياساحسب   .5

........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

  

 2من  2صفحة: 



 

 "هس  قانون   باستخدام  الحراري   المُحتوى   في  التغيُّرات  حساب: "السادسةالوحدة    –  الثاني عشرالمستوى  

 العلمي مهارات الستقصاء اختبار
 التاريخ: الصف: الًسم:

 
 
 

 قانون هس   الثانيالدرس 
 استخدام قانون هس  لرسم دورات الطاقة ومخط طاتها النشاط

 كيف يُستخدم قانون هس  لرسم دورات الطاقة ومُخطَّطاتها؟ سؤال الًستقصاء
 

هابر  -بإنشننناء دورة بورن  2X(g) في الجزيء X -Xالرابطةطاقة  احسنننب ،الجدول ادناهبإسنننتخدم القيم في 
 الهاليد فيه. اسماستنتج . ثم XBa(s)2الصلب  مباريو الهاليد لتكوين مُركَّب  يّةالشبكة البلَّور لحساب طاقة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 𝐇 (𝐤𝐉/𝐦𝐨𝐥)∆ نوع الطاقة

 XBa  -2049(s)2طاقة الشبكة البلوريّة لتكوين 
 XaB -858(s)2 يّةطاقة التكوين القياس
 Ba +178طاقة التسامي 
 Ba +503لفلزّ  1IEطاقة التأيّن الأولى 
 Ba +965لفلزّ  2IE يّةطاقة التأيّن الثان

 X -349لذرّة  EAطاقة الميل الإلكتروني الأولى 

 5 \              الدرجة:    

 2من  1صفحة: 



 

 "هس  قانون   باستخدام  الحراري   المُحتوى   في  التغيُّرات  حساب: "السادسةالوحدة    –  الثاني عشرالمستوى  

شننننبكة لاباسننننتخدام  2X(g) الجزيءفي  X-Xالرابطة   الطاقة الذي يسننننمح بحسنننناب طاقةمُخطّط   رسننننما .1
 .البلوريّة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الهاليد في المركب   اسنمواسنتنتج  2Xفي الهالوجين  X -Xةابح  في مصنادر المعلومات عن قيم الرابط .2
2(s)XBa. 

 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
 

  

 2من  2: صفحة



 

 "هس  قانون   باستخدام  الحراري   المُحتوى   في  التغيُّرات  حساب: "السادسةالوحدة    –  الثاني عشرالمستوى  

 سادسة الوحدة الاختبار 
 التاريخ: الصف: الًسم:

 :8-1سئلة من لألجابة الصحيحة لإاختر ا
 ؟للمادّة الحتراق القياسيّةحرارة ما وحدة قياس  .1

a. J 
b. Cal 
c. kJ/mol 
d. CogkJ/ 

من الذهب إذا كان مقدار التغيّر في درجة  g 5تسخين عند   الطاقة المنتقلة كميّة أي القيم الآتية تمثّل .2
 ؟/gkC o129 Jوالحرارة النوعيّة للذهب  Co50ة الذهب حرارة قطع

a. Q= 32.25 J 
b. Q= 32250 J 
c. Q= 322.5 kJ 
d. Q= 32250 kJ 

 ؟لتغيّر في الحالة ما معادلة التغيّر في المحتوى الحراري عند ضغط ثابت .3
a. ∆𝐻 = ∆𝑈 − 𝑄 
b. ∆𝐻 = ∆𝑈 + 𝑄 
c. ∆𝐻 = ∆𝑈 − 𝑃𝑉 
d. ∆𝐻 = ∆𝑈 + 𝑃∆𝑉 

ز البيوتان ي المحتوى الحراري لحتراق مول واحد من غاالقيم الآتية صحيحة إذا علمت أن التغير ف أي .4
 ؟2875kJ-يساوي 

a. 1–kJ.mol 5287–) = 10(g)H4(Co
fHΔ. 

b. 1–kJ.mol 5287–) = 10(g)H4(Co
vapHΔ. 

c.  2.5الحراري لًحتراق في المحتوى التغير mol  1150-من البيوتان يساوي kJ. 
d.  3راري لًحتراق حالفي المحتوى التغير mol  8625- يساوي  البيوتانغاز من kJ. 

 20 \             الدرجة:     

 6من  1صفحة: 



 

 "هس  قانون   باستخدام  الحراري   المُحتوى   في  التغيُّرات  حساب: "السادسةالوحدة    –  الثاني عشرالمستوى  

 أي القيم الآتية تُمثّل حرارة التعادل القياسية لتفاعل حمض ضعيف مر قاعدة ضعيفة؟ .5
a. -57.9 kJ/mol 
b. -9.71 kJ/mol 
c. +9.71 kJ/mol 
d. +57.9 kJ/mol 

 ؟العبارات الآتية تعبّر بشكل صحيح عن العوامل المؤثّرة في طاقة الشبكة البلوريّةأي  .6
a. وري ة عندما يقل نصف قطر الأيوناتتقل طاقة الشبكة البل 
b. تزداد طاقة الشبكة البلوري ة عند زيادة نصف قطر الأيونات 
c. تقل طاقة الشبكة البلوري ة عند زيادة الشحنات الموجودة على الأيونات 
d. تزداد طاقة الشبكة البلوري ة عند زيادة الشحنات الموجودة على الأيونات 

 ؟قياسية ل تساوي الصفر أيّ الجسيمات الآتية له حرارة تكوين .7
a. 2(g)H 
b. 2(g)O 
c. (g)3O 
d. (s)Fe 

 :لتفاعل الآتي عن ا يمثّل التغيّر في المحتوى الحراري الناتجماذا  .8
 Jk257.4 -=oH∆ 2(g)SO→ 2(g)+O (s)S؟ 
a.  تكوين ةحرار. 
b. عادلت حرارة. 
c. تسامي حرارة. 
d.  انصهارحرارة. 

 

 

 

 6من  2صفحة: 



 

 "هس  قانون   باستخدام  الحراري   المُحتوى   في  التغيُّرات  حساب: "السادسةالوحدة    –  الثاني عشرالمستوى  

ر حرار  g 25 عند حرق قطعة من السنننننكروز كتلتها .9 عّ  من  kg 2.19يحتوي على  تفجيري  ي في مُسننننن 
 .Co70إلى  Co25الماء، ارتفعت درجة حرارة الماء من 

 ؟( في قطعة السكروزCalorieالكالوري )مقدّرة بوحدة ال يّةالطاقة الحرار  يّةما كم
 (CogkJ/ 4184للماء  ي ةللطعام، والحرارة النوع  J 4184  =1 Calorie كل   

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
( بالعتماد على البيانات الواردة في الجدول CH(g)4لغاز الميثان ) يّةالقياسنننننن راق الحتحرارة  حسننننننبا .10

 :أدناه
 2(g)CO 4(g)CH (g)O2H 
 ofHΔ -393.5 KJ/mol −74.87 kJ/mol -241.8 KJ/mol 

 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

 إلى KOH(s)ب  الصننل البوتاسننيوم هيدروكسننيد من g 2.5  عند إضننافةاحسننب التغيّر في درجة الحرارة   .11
150 mL الصنننننلب  البوتاسنننننيوم القياسنننننية لهيدروكسنننننيد الذوبان حرارة بأن علمًا  ،المُقطَّر  الماء من

KOH  تساويJ/molk57.61 -   تساوي  للماء النوعية الحرارةو gk Co4184 J/. 

........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 

 6من  3صفحة:  7من  3صفحة:  5من  2صفحة: 



 

 "هس  قانون   باستخدام  الحراري   المُحتوى   في  التغيُّرات  حساب: "السادسةالوحدة    –  الثاني عشرالمستوى  

ثنائي ( مر 2Cl( مركّب عضوي ينتج عن تفاعل غاز الكلور )4CClرباعي كلوريد الكربون ) .12
 (.2CSلكربون )كبريت ا

 Cl2+ S 4(l)CCl → 2(g)+ 3Cl 2(l)CS(l)2 التغيّر في المحتوى الحراري للتفاعل: حسبا

 :الآتيةللتفاعلات الوسيطة  يّةالحرار  يّةمًا المُعادلت الكيميائمست خد  
∆H1= -1077 kJ  CS2(l) + 3O2(g) → CO2(g) + 2SO2(g) 
∆H2= -30.1 kJ  S(s) + ½Cl2(g) → ½S2Cl2(l) 

∆H3 = -135.4 kJ  C(g) + 2Cl2(g) → CCl4(l) 
∆H4 = -296.9 kJ  S(s) + O2(g) → SO2(g) 
∆H5= -393.5 kJ C(g) + O2(g) → CO2(g)   

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

 
 
 
 
 
 
 
 

 6من  4صفحة: 



 

 "هس  قانون   باستخدام  الحراري   المُحتوى   في  التغيُّرات  حساب: "السادسةالوحدة    –  الثاني عشرالمستوى  

عل فلوريد الكالسنننيوم مر حمض الكبريتيك  دورة هس لحسننناب التغيُّر في المحتوى الحراري لتفارسنننم  ا .13
 CaSO (g)2HF → 4(aq)SO2+ H 2(s)CaF +(s)4: الآتيةبحسب المعادلة 

 :( هي كالآتي foHΔ) يّةعلمًا أنّ حرارة التكوين القياس
 

(s)4CaSO (g)HF (aq)4SO2H (s)2CaF 
-1434 KJ/mol -271 KJ/mol -814 KJ/mol -1220 KJ/mol 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 6من  5صفحة: 



 

 "هس  قانون   باستخدام  الحراري   المُحتوى   في  التغيُّرات  حساب: "السادسةالوحدة    –  الثاني عشرالمستوى  

 يّةطاقة الشننننبكة البلور هابر لحسنننناب -اسننننتخدم البيانات الواردة في الجدول أدناه لإنشنننناء دورة بورن  .14
 SrCl → 2(g)+ Cl (s)Sr(s)2: الآتيةيوم وفق المعادلة شلتكوين مُركَّب كلوريد السترون

  𝑯 𝐤𝐉/𝐦𝐨𝐥∆ نوع الطاقة
 2SrCl -2150للمركّب  يّةطاقة الشبكة البلور 
 Sr +164طاقة التسامي 

 Sr +549لفلزّ  IE1طاقة التأيّن الأولى 
 Sr +1064لفلزّ  IE2 يّةالثانطاقة التأيّن 
 Cl-Cl +243طاقة الرابطة  

 Cl -349لذرّة  EA1طاقة الميل الإلكتروني 
 

 

  

 6من  6صفحة: 



 

 "هس  قانون   باستخدام  الحراري   المُحتوى   في  التغيُّرات  حساب: "السادسةالوحدة    –  الثاني عشرالمستوى  

 
 

 
 
 

 ثانيًا: الإجابات
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 التشخيصي الختبارإجابات 

 الختبارالملاءمة لبنود  جدول •

 DOK الدرجة  ات المخرج السؤال 
1 C1007.2 1 1 
2 C1007.1 1 1 
3 C1007.1 1 1 
4 C1007.2 1 1 
5 C1007.1 1 1 
6 C1007.1 1 1 
7 C1007.1 1 1 
8 C1007.1 1 1 
9 C1007.1 1 2 
10 C1007.3 1 2 

  10 المجموع 
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 الإجابات •

1.  d. ر تن الروابط طارد للحرارة بينما كو  ت  .للحرارة ماص   ها كس 
2.  d. للحرارة ماص  تفاعل ال. 
3.  a.  ي ةحرار طاقة  تنطلق. 
4.  b. ة لكسر روابط المتفاعلات أقل من الطاقة المنطلقة لتكوين روابط النواتج  .الطاقة الممتص 
5.  c. شارة إ∆𝐻  موجبة وتنخفض درجة حرارة المحيط. 
6.  d. انصهار مكعبات الثلج. 
7.  b. الكمادات الساخنة. 
8.  a. A→ B+ heat  

 9 . c .وبان طارد للحرارةذ. 

10. 
 التفاعل هي الفرق بين المحتوى الحراري للمواد الناتجة والمحتوى الحراري للمواد المتفاعلة.حرارة 

kJ/mol ∆𝐻 = 60 − 90 =  −30 
 هذا التفاعل طارد للحرارة لأن قيمة التغي ر في المحتوى الحراري قيمة سالبة.

  



 

 "هس  قانون   باستخدام  الحراري   المُحتوى   في  التغيُّرات  حساب: "السادسةالوحدة    –  الثاني عشرالمستوى  

 ي المحتوى الحرار : الأوّلالدرس  تطبيق تإجابا

 الختبارجدول الملاءمة لبنود  •

 DOK الدرجة  المخرجات  السؤال 
1 C1209.1 1 1 
2 C1209.1 1 1 
3 C1209.1 1 1 
4 C1209.1 1 1 
5 C1209.1 1 1 
6 C1209.1 1 1 
7 C1209.1 2 2 
8a C1209.1 1 1 
8b C1209.1 1 1 
8c C1209.1 1 2 
9a C1209.1 1 2 
9b C1209.1 2 3 
9c C1209.1 1 1 

  15 المجموع 
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 الإجابات •

1 c. الحرارة المنتقلة ي ةكم. 
2 c. الطاقة اللازمة لتغي ر درجة حرارة  ي ةكمgk1   ة بمقدار  .Co1من الماد 
3 d.  ة عند تكوينها  .مقدار الطاقة الكيميائية المخز نة في الماد 
4 c.  موجبة الحراري  المحتوى  في قيمة التغيُّر تكون 
5 b. 1في المحتوى الحراري لتكوين  التغي ر mol في الظروف  ي ةمن مرك ب من عناصره الأساس

 .ي ةالقياس
ة مـا من  يـ ة( هي كمsubHΔ  للتســــــــــــــامي يـ ةالحرارة المول 6 الطـاقـة اللازمـة لتحويـل مول واحـد من مـاد 

 .الحالة الغازيةالحالة الصلبة إلى 
7 Q=mc∆T 

∆𝑇 =
𝑄

𝑚𝑐
 

∆𝑇 =
13500

(0.2)(1900)
 

Co=35.5  
8a (Reactants)°fHΔ∑ - (products)°fHΔ∑= ReactionH°Δ 

)]2°(OfHΔOH) + 97H3°(CfHΔ[2-O)]2°(HfHΔ)+ 82°(COfHΔ[6 = 
= [6(-393.5) +8(-241.8)] - [2(-255) +9(0)] 

= (-2361-1934.4) - (-510) 
= -3785.4 KJ/mol 

8b   التفاعل طارد للحرارة. بما أن  قيمة التغي ر في المحتوى الحراري سالبة فإن 
8c 
 
 

 
 
 

قيمة التغي ر في  نقســــم  بروبانولالتغيُّر في المحتوى الحراري لتفاعل احتراق مول واحد من ال لحســــاب
 ن وجود مولين من البروبانول:الموزونة تبي   المعادلة لأن   ؛2على المحتوى الحراري للتفاعل 

 KJ/mol 1892.7- = −3785.4

2
=c°HΔ 
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9a Q=mcΔT 
 الحجم اعتبار يمكن لذلك ؛فةمخف   المحاليل أن   بما  والقاعدة الحمض كتل مجموع نستخدم أن يجب

 (Kgبوحدة  الماء في كما  الكتلة نفس هو
m = 45 +45 = 90 g  
Q=(0.09 Kg)(4184 J/KgoC)(25.3oC-21.5oC) 
Q= 1430.9 J 

ــالبة قيمتها  تكون  أن فيجب منطلقة الحرارة بما أن  و   وهي kJ بوحدة المُنتق لة الحرارة تابةك يُمكننا و  ســـــ
 تقريباا. kJ 1.4309- تُساوي 

9b التعادل لتفاعل الماء من مول لكل   المنطلقة الحرارة ي ةكم   تُساوي  ي ةالقياس التعادل حرارة قيمة. 
 .القاعدة أو الحمض من أي   مولًت عدد يساوي  الماء مولًت عدد

n = C x V 
n = 0.4 X 0.045 = 0.018 mol 
ΔH°neut =𝑄

𝑛
 

= -1.4309/ 0.018 
ΔH°neut = –79.49 kJ/mol 

9c وهي ي ةقو  وقاعدة قوي  لحمض ي ةالقياس التعادل حرارة قيمة مع يتوافق  لً الناتج: 
-57.9 KJ/mol. 

 .الحرارة ودرجات الحجوم من لكل القياسات دقة التجربة في الخطأ  مصدر يكون  قد
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 قانون هسّ  :الثانيالدرس  تطبيقإجابات 

 الختبارجدول الملاءمة لبنود  •

 DOK الدرجة  المخرجات  السؤال 
1 C1209.2 1 1 
2 C1209.2 1 1 
3 C1209.2 1 1 
4 C1209.2 1 1 
5 C1209.2 2 2 
6 C1209.2 2 2 
7 C1209.2 2 3 

  10 المجموع 
  



 

 "هس  قانون   باستخدام  الحراري   المُحتوى   في  التغيُّرات  حساب: "السادسةالوحدة    –  الثاني عشرالمستوى  

 الإجابات •

1 dلً تعتمد على المسار الذي يتخذه التفاعل .. 
2 c.  التفاعل يتخذهالذي  المسارعلى  الكلي للتفاعل المحتوى الحراري التغي ر في لً يعتمد. 
3 d.  لخطوات حدوث التفاعل ر في المحتوى الحراري التغيمجموع. 
4 a. 2H-1H= H 

5 

 2x 2(g)+O2(g)2H →(l)O22H H = +571.6 kJعكس المعادلة الأولى  
 x2 (l)O2+2H5(g)O22N →3(l)4HNO H = +153.2 kJ  ي ةعكس المعادلة الثان
 x4 3(l)4HNO →2(g)+2H2(g)+6O2(g)2N H = -696.4 kJالمعادلة الثالثة 

 

2N2(g)+5O2(g) →2N2O5(g) 
H =(+571.6)+(+153.2)+(-696.4)=+28.4 kJ 

  



 

 "هس  قانون   باستخدام  الحراري   المُحتوى   في  التغيُّرات  حساب: "السادسةالوحدة    –  الثاني عشرالمستوى  

6 1H 
(s)+ 3CaO (s)2Fe                               (s)+ 3Ca 3(s)O2Fe 

 
                        H2                                                    H3 

     =-824 + 0 = -824 KJ                            = 0 + 3(-635) = -1905 KJ 
(s)+ 3Ca 2(g)O3/2+  (s)2Fe 

2H+  1H=  3H 
2H - 3H=  1H 

     = (-1905) - (-824)  
     = -1081 KJ 

7 KJ/mol= +192 subH (g)Ca → (s)Ca 
= +590 KJ/mol1IE -+1e (g)

+Ca → (g)Ca 
= +1145 KJ/mol2IE -+1e (g)

2+Ca → (g)
+Ca 

= +494/2 KJ/mol O=OH½ (g)O2/2 → 2(g)½O 
141 KJ/mol-= 1EA (g)

-O → -+1e (g)O 
= +845 KJ/mol2EA (g)

-2O → -+ 1e (g)
-O 

6 KJ/mol63-= lattH )s(CaO → (g)
-2+ O (g)

2+Ca 
formationH (s)CaO → 2(g)+ ½O (s)Ca 

Hformation = Hsub + IE1 + IE2 + ½HO=O + EA1 + EA2 + Hlatt 

Hformation= (+192)+(+590)+(+1145)+(+247)+(-141)+(+845)+(-636) 
Hformation= +2242 KJ/mol 

 
  



 

 "هس  قانون   باستخدام  الحراري   المُحتوى   في  التغيُّرات  حساب: "السادسةالوحدة    –  الثاني عشرالمستوى  

 يّةعملالمهارات ال اختبارإجابات 

 الختبارجدول الملاءمة لبنود  •

 DOK الدرجة  المخرجات  السؤال 
1 C1209.1 1 1 
2 C1209.1 1 1 
3 C1209.1 1 1 
4 C1209.1 1 2 
5 C1209.1 1 2 

  5 المجموع 
  



 

 "هس  قانون   باستخدام  الحراري   المُحتوى   في  التغيُّرات  حساب: "السادسةالوحدة    –  الثاني عشرالمستوى  

 الإجابات •

1 

 يّةتعتمد على درجة حرارة الغرفة البتدائجابة لإا

حجم حمض 
الهيدروكلوريك 

 (mLالمُضاف  
0 5 10 15 20 25 30 35 

المسع ر درجة حرارة 
 Co) 

23.2 23.9 24.8 25.3 26.2 26.8 27 26.5 

ــل 2 ــوى للتفاعـــــ ــرارة القصـــــ ــة الحـــــ ــافة  Co27 درجـــــ ــد إضـــــ ــدروكلوريك mL30عنـــــ ــن حمـــــــض الهيـــــ  مـــــ
 . نقطة التعادل(

  فإن  التفاعل طارد ،بالتالي ؛وريكلبما أن  حرارة المســـــــع ر كانت تزداد عند إضـــــــافة حمض الهيدروك 3
 .ي ةالطاقة الحرار  إطلاق للحرارة بسبب 

 .الماء في  كما الكتلة نفس هو الحجم اعتبار مكنيُ  لذلك ؛ةمخففّ  المحاليل أنّ  بما 4
Ti = 23.2 = الحرارة الًبتدائي ة للتفاعل°C 
Tf = 27 = الحرارة النهائي ة عند التعادل°C 
m(NaOH) = 30 g 
m(HCl) =30 g 
mtotal = m(NaOH) + m(HCl) = 30 + 30 = 60 g 
ΔT = Tf - Ti = 27 – 23.2 = 3.8°C 
Q = mtotalcΔT 
Q = 0.06 × 4.18 × 3.8 = 0.953 KJ 

 

 

 

 



 

 "هس  قانون   باستخدام  الحراري   المُحتوى   في  التغيُّرات  حساب: "السادسةالوحدة    –  الثاني عشرالمستوى  

5 ΔHneut: 
بالتالي  و من حمض الهيدروكلوريك،  mL 30هيدروكســيد الصــوديوم عند إضــافة  ي ةكم تفاعلت كل  
 :لمسع رالقاعدة الموجودة في ا عدد مولًتالحمض المضافة تساوي  عدد مولًت

OH-
(aq) +H+

(aq) →H2O(l) 
n(H2O) = n(OH-

(aq))= C × V = 0.5 × 0.03 =0.015 mol 
ΔHneut = 𝑄

𝑛
 

ΔHneut = - 0.953

0.015
 = -63.53 KJ/mol 

 (إشارة التغي ر الحراري سالبة؛ لأن  التفاعل طارد للحرارة 

  



 

 "هس  قانون   باستخدام  الحراري   المُحتوى   في  التغيُّرات  حساب: "السادسةالوحدة    –  الثاني عشرالمستوى  

 العلمي مهارات الستقصاء اختبارإجابات 

 الختبارود جدول الملاءمة لبن •

 DOK الدرجة  المخرجات  السؤال 
1 C1209.2 3 3 
2 C1209.2 2 2 

  5 المجموع 
  



 

 "هس  قانون   باستخدام  الحراري   المُحتوى   في  التغيُّرات  حساب: "السادسةالوحدة    –  الثاني عشرالمستوى  

 الإجابات •

1  

 
H°f(BaX2) = H°sub(Ba) + H°X-X + I.E1(Ba) + I.E2(Ba) + 2E.A(X) + H°Latt 
-858 = +178 +503 + 965 + H°X-X +2(-349) -2049 
H°X-X = +243 kJ/mol 

2  
 
 
 
 
 
 
 

 هو أيون الكلوريد. XBa(s)2في بالًعتماد على قيم الرابطة أعلاه، نستنتج بأن الهاليد 

 ΔH (KJ/mol): طاقة الرابطة الرابطة 
I-I +153 
F-F +157 

Br-Br +194 
Cl-Cl +243 

  



 

 "هس  قانون   باستخدام  الحراري   المُحتوى   في  التغيُّرات  حساب: "السادسةالوحدة    –  الثاني عشرالمستوى  

 الوحدة السادسة اختبار إجابات 

 الختبارجدول الملاءمة لبنود  •

 DOK الدرجة  المخرجات  السؤال 
1 C1209.1 1 1 
2 C1209.1 1 1 
3 C1209.1 1 1 
4 C1209.1 1 1 
5 C1209.1 1 2 
6 C1209.1 1 2 
7 C1209.1 1 1 
8 C1209.1 1 1 
9 C1209.1 1 2 
10 C1209.1 1 2 
11 C1209.2 2 2 
12 C1209.2 2 2 
13 C1209.2 3 3 
14 C1209.2 3 3 

  20 المجموع 
  



 

 "هس  قانون   باستخدام  الحراري   المُحتوى   في  التغيُّرات  حساب: "السادسةالوحدة    –  الثاني عشرالمستوى  

 الإجابات •

1  c. kJ/mol  
2 a. Q= 32.25J 

Q= mcT 
Q= (0.005)x(129)x(50)= 32.25 J 

3 ΔH=ΔU+PΔV .d 
4 d.  3التغير الحراري لًحتراق mol  8625-من غاز البيوتان يساوي kJ. 

H’=3xH 
H= 3x(-2875)= -8625 kJ 

5 b. -9.71 kJ/mol. 
6 d.  الأيوناتتزداد طاقة الشبكة البلوري ة عند زيادة الشحنات الموجودة على 
7 c. )g(3O  

 (3O → (g)23/2O(g)الأوزون من العنصر النقي الأكسجين   جزيءن يمكن كتابة تكو  
8 a.  تكوينة حرار 
 عن  الناتجة  ي ةالحرار   الطاقة  أن    نفترض  نا فإن    لذلك،.  الماء بكتلة  مقارنة  ضئيلة  قطعة السكروز  كتلة 9

تها  قد التفاعل تها  التي ي ةالحرار  اقةالط  ونتجاهل فقط، الماء كتلة امتص   .قطعة السكروز امتصَّ
Q = mcΔT = (2.19kg)(4184 J/kg°C)(70°C – 25°C)= 412333 J 

 : 4184 على الجواب نقسم للطعام الكالوري  وحدة إلى جول من الطاقة ي ةكم لتحويل
Calories 98.55= 412333

4184
 /4184 =joules=QcalQ 

10  CH4(g) + 2O2(g) → CO2(g) + 2H2O(g) 

ΔH°Reaction= ∑ΔHf°(products) - ∑ΔHf°(Reactants) 

= [ΔHf°(CO2) + 2ΔHf°(H2O)]-[ ΔHf°(CH4) + 2ΔHf°(O2)] 
= [ (-393.5) +2(-241.8)] - [ (-74.87) +2(0)] 
= (-877.1) - (-74.87) 
= -802.23 kJ/mol 

  



 

 "هس  قانون   باستخدام  الحراري   المُحتوى   في  التغيُّرات  حساب: "السادسةالوحدة    –  الثاني عشرالمستوى  

 لمُنتق لة لكل مولقيمة حرارة الذوبان القياسية للمحلول تُساوي كم ية الحرارة ا 11
+ 16 + 1.008 = 56.098 g/mol 39.09KOH =  الكتلة المولية 

n=𝑚

𝑀
=  

2.5

56.098
 = 0.045 mol 

 

ΔH = 𝑄

𝑛
 

Q= nxΔH= (0.045)x(-57.61)= -2.59 KJ  
Q = mcΔT  
ΔT= 𝑄

𝑚𝑐
=  

2590

0.15𝑥4184
= 4.12oC 

12 Hreaction = H1 + 2H2 + H3 -2H4 - H5 

Hreaction = (-1077) +(-60.2) + (-135.4) + (+593.8) +(+393.5) 
285.3 KJ-=  reactionH 

∆H1= -1077 kJ  CS2(l) + 3O2(g) → CO2(g) + 2SO2(g)  
2∆H2= -60.2 kJ  2S(s) + Cl2(g) → S2Cl2(l)  2المعادلةx 

∆H3 = -135.4 kJ  C(g) + 2Cl2(g) → CCl4(l)  

−2∆H4=+593.8 kJ  2SO2(g) → 2S(s) + 2O2(g)  2عكس المعادلةx 

−∆H5= +393.5 kJ CO2(g) → C(g) + O2(g) عكس المعادلة 

Hreaction CS2(l) + 3Cl2(g) → CCl4(l) + S2Cl2(l)  

13                                             ΔHo
1 

   CaF2(s) + H2SO4(aq)                                             2HF(g) + CaSO4(s) 

         

            ΔHo
2                                                ΔHo

3 

= -1220-814 = -2034 KJ                    = 2x(-271)+ (-1434)= -1976KJ 

Ca(s) + F2(g) + H2(g) + S(s) + 2O2(g) 

ΔHo
3 = ΔHo

1 + ΔHo
2 

ΔHo
1 = ΔHo

3 - ΔHo
2 

ΔHo
1 = (-1976) - (-2034) = +58 kJ/mol 



 

 "هس  قانون   باستخدام  الحراري   المُحتوى   في  التغيُّرات  حساب: "السادسةالوحدة    –  الثاني عشرالمستوى  

 

14 = +164 KJ/molsubH (g)Sr → (s)Sr 
= +549 KJ/mol1IE -+1e +Sr → (g)Sr 

= +1064 KJ/mol2IE -+1e 2+Sr → +Sr 
= +243 KJ/mol Cl-ClH Cl2 → 2(g)Cl 

2xEA1= 2(-349) KJ/mol -2Cl → -2Cl +2e 
KJ/mol 0215-= lattH 2SrCl → -+ 2Cl 2+Sr 
formationH (s)2SrCl → 2(g)+ Cl (s) Sr 

Hformation = Hsub + IE1 + IE2 + HCl-Cl + 2EA1 + Hlatt 

Hformation= (+164) +(+549) +(+1064) +(+243) +(-698) +(-2150) 
Hformation= -828 kJ/mol 

 


