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 ات  الًختبار :  أوّلًا 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 المجال الكهربائي والجهد الكهربائي" : "الثالثةالوحدة  – الثاني عشرالمستوى 

 التشخيصي  الًختبار
 التاريخ:   الصف: الاسم: 

 : 9-1من  في الأسئلةاختر الًجابة الصحيحة 
قرص كشاف كهربائي يتصل  لبة من  ية يوضح تأثير تقريب ساق مشحونة بشحنة سالآتشكال الأأحد ا .1

 الشكل الذي يوضح هذا التأثير؟  ما .رضلأ با
 
 
 
 
 

 ؟ الشحن بالدلكعند لجسمين يحدث  ذاما .2
a.   كهربائية.  شُحنةلا تظهر على الجسمين أية 
b.  سالبة كهربائية شُحنةتظهر على كل من الجسمين. 
c.  موجبة كهربائية شُحنة تظهر على كل من الجسمين.   

d.    سالبة كهربائية شُحنةموجبة وعلى الجسم الأخر  كهربائية شُحنةتظهر على أحد الجسمين  . 

  شُحنة على مقدار الشغل المبذول لنقل    ةكهربائيّ بين نقطتين في دائرة    𝜟𝑽  كهربائيّ فرق الجهد ال  يعتمد .3
 ؟ ةصحيح  الآتية، أيَ المعادلًت 𝒒مقدارها 

a.  Δ𝑉 =
𝑊

𝑞
 

b.  Δ𝑉 = 𝑞𝑊 
c.  Δ𝑉 =

𝑞

𝑊
   

d.  𝑊 =
1

2
𝑞(Δ𝑉)2 

 ؟ ة كهربائيّ  شُحنة المنطقة حول  اسم ما .4
a.  كهربائي  مجال. 
b. ي ة. مجال الجاذب 
c. مجال مغناطيسي . 
d.  ومغناطيسيمجال كهر . 

 10 \            الدرجة

 3من  1صفحة: 



 

 المجال الكهربائي والجهد الكهربائي" : "الثالثةالوحدة  – الثاني عشرالمستوى 

 ؟ كهربائيّ الجهد الفرق وحدة ما  .5
a.   الفولت . 
b.  النيوتن. 
c. الأمبير . 
d. الكولوم. 

 ؟اكهربائيّ العازلة  مادّةالموصلة وال مادّةرق بين الالف يصف الآتيةأيّ العبارات   .6
a. ةال    تسمح بذلك. بينما الموصلة   ةكهربائي  ال شُحنةتسمح بنقل اللا  العازلة ماد 
b. ةال ةيمكن تحويلها إلى  الموصلة ماد  ةالبينما   شبه موصلة ماد   لا تسمح بذلك.   العازلة ماد 
c. ةال ةلها إلى يالعازلة يمكن تحو  ماد   .خلال إضافة شوائب فلا فارق بينهمامن موصلة  ماد 
d.  ةال ةواحد بينما ال باتجاه  كهربائي  العازلة تسمح بنقل التيار ال ماد     كهربائي  الموصلة تنقل التيار ال ماد 

 .   بالاتجاهين
 ؟ ةكهربائيّ ستخدم للكشف عن الشحنات الما اسم الجهاز الذي يُ  .7

a.  التلسكوب. 
b.  الميكروسكوب . 
c.  السبكتروسكوب. 
d.  سكوب الإلكترو. 

 ؟ يّة ض الأر  يّةمجال الجاذبشدة حيحة بالنسبة لص الآتيةالعبارات   أيّ  .8
a. منتظم . 
b.  الارتفاعثابت مهما كان . 
c.   عن سطح الأرض ما ابتعدنا يزداد كل. 
d.   الأرض  ما ابتعدنا عن سطحكل   يقل. 

 

 

 

 3من  2صفحة: 



 

 المجال الكهربائي والجهد الكهربائي" : "الثالثةالوحدة  – الثاني عشرالمستوى 

اتّجاه   سالبة. في أيّ   شُحنةموجبة والآخر ب  شُحنةبأحدهما    :ين مشحونينك نيوترون بين لوحَ ذا تحرّ إ .9
 ينحرف النيوترون؟ 

a.   جاه اللوح الموجب ينحرف بات. 
b.   جاه اللوح السالب ينحرف بات. 
c.   ف عن الحركةا ويتوق  يبقى ثابت. 
d.   ر باللوحين المشحونينولا يتأث   مسارهفي  يستمر . 

 . 𝒒𝟐و 𝒒𝟏  حنتين شالالقوى المتبادلة بين ارسم  .10
 
 

 3 من  3صفحة: 



 

 المجال الكهربائي والجهد الكهربائي" : "الثالثةالوحدة  – الثاني عشرالمستوى 

 قانون كولوم : الأوّلتطبيق الدرس 
 التاريخ:   صفال الاسم: 

   2C /2Nm 99 x 10 ثابت كولوم  
 4-1من في الأسئلة اختر الإجابة الصحيحة 

 ؟SIللوحدات  في النظام العالميّ  ةكهربائيّ ال  شُحنةما وحدة قياس ال. 1
a. نيوتن.   
b. ت فول . 
c. كولوم. 
d. أمبير . 

 ؟ اكهربائيّ معظم المواد متعادلة  عدّ لماذا تُ  . 2
a.   عدد الإلكترونات أكبر من عدد البروتونات   لأن.   
b.   عدد النيوترونات يساوي عدد البروتونات   لأن. 
c.   الموجبة شُحنةالسالبة تتنافر مع ال شُحنةال لأن.  
d.   عدد البروتونات يساوي عدد الإلكترونات   لأن . 

 ؟ يّةنافر الكهروستاتيكتال قوّةتحدث  الآتيةالحالًت  في أيّ . 3
a.  نيوترون نيوترون . 
b. ون نيوترون ر إلكت . 
c.  إلكترون بروتون.  
d.  إلكترون إلكترون.   

 ؟ بينهما  ةكهربائيّ ال قوّةال فيفما أثر ذلك  إذا ضاعفنا المسافة بين شحنتين،. 4
a. ض إلى ربع قيمتهاتنخف . 
b. تزداد إلى ضعف قيمتها . 
c. تنخفض إلى ضعف قيمتها . 
d.  قيمتها  مثالإلى أربعة أ تزداد. 

  10 \         الدرجة

 3 من 1صفحة: 



 

 المجال الكهربائي والجهد الكهربائي" : "الثالثةالوحدة  – الثاني عشرالمستوى 

 يّةالنستتب يّةوالستتماح m/F 12-10 x 85. 8 = 0ε راغالفتتفتتي  الوستتا الحتترّ  يّةكانتتت ستتماح إذا. 5
  . الماء يّةسماح أحسب. 80للماء 

 ........................................................................................................
 ........................................................................................................

................................................ ........................................................ 
 ........................................................................................................ 

 يّةستتتتتماح ا بتتتتتأنّ علمتتتتتا . N 10 تينكهربتتتتتائيّ فتتتتتي الفتتتتتراغ بتتتتتين شتتتتتحنتين  ةكهربائيتتتتتّ ال قتتتتتوّةلمقتتتتتدار ا. 6
التفلتتتتون وتتتتتتاعفت  متتتتادّةضتتتتعت الشتتتتحنتان فتتتتي إذا وُ  قتتتتوّةهتتتتذه الكتتتتم ستصتتتتبح ، 2التفلتتتتون تستتتتاوي 

  ؟بينهماالمسافة 
 ........................................................................................................
 ........................................................................................................

................................................ ........................................................ 
. ....................................................................................................... 
لتوليد  يُ .  7 جراف  دي  فان  مولد  كرته  ةكهربائيّ   شُحنةستخدم  على  كبيرة  المجاور(  ساكنة   . )الشكل 

إذا كانتتتتتتتتتتت شتتتتتتتتتتحنة كتتتتتتتتتت  متتتتتتتتتتن الحتتتتتتتتتتزام     
 الستتتتتتتتطح الختتتتتتتتارجي للكتتتتتتتترة موجبتتتتتتتتا فمتتتتتتتتاو 

 ؟شحنة السطح الداخلي للكرة  
 
 
 
 

 ........................................................................................................
 ........................................................................................................ 

 

 3 من 2صفحة: 



 

 المجال الكهربائي والجهد الكهربائي" : "الثالثةالوحدة  – الثاني عشرالمستوى 

وضعت شحنة    .𝐜𝐦 𝟑مسافة  +،  µC 3منهما    كلّ مقدار    متساويتينموجبتين  فصل بين شحنتين  ت .  8
محصلة القوة المؤثرة   أحسب ،ماإحداه   من  𝐜𝐦 𝟏  على مسافةو   بينهما 𝛍𝐂 𝟐+  تهاقيم  ثالثة موجبة  

 .الثالثة على الشحنة
 ........................................................................................................
 ........................................................................................................

................................................ ........................................................ 
........................................................................................................   

 .الفراغفي  cm 4 مسافة  𝟐µ𝐂−و µ𝐂 2 + تينكهربائيّ  نيشحنت تفصل بين. 9
 . بينهما ةكهربائيّ ال قوّةال مقدار أحسب

 ........................................................................................................
 ........................................................................................................

.............................. .......................................................................... 
 ....................................................................................................... . 

كم يجب أن .  N  64رهاتنافر مقدا  قوّةغ وتتأثر كلتاهما بفي الفرا  r  مستتافة  مشتتحونتان بينهماكرتان .  10
 ؟N  16إلىالتنافر بينهما  قوّةتنخفض  كيتكون المسافة بينهما 

 ........................................................................................................
.............................................................. ..........................................

 ........................................................................................................
 ....................................................................................................... . 

  

 3 من 3صفحة: 



 

 المجال الكهربائي والجهد الكهربائي" : "الثالثةالوحدة  – الثاني عشرالمستوى 

كهربائي والجهد ال كهربائيّ المجال ال: الثانيتطبيق الدرس   
 التاريخ:   صف: ال الاسم: 

𝐠الجاذبية   تسارع،  2C /2Nm 99 x 10   ثابت كولوم = 𝟏𝟎 m/𝑠2 
 . 4-1من في الأسئلة اختر الإجابة الصحيحة 

 ؟ ة كهربائيّ  شُحنةل كهربائيّ المجال ال جاه خطوطاتّ ما  .1
a. ة دائماب السال شُحنةنحو ال . 
b. الموجبة دائما شُحنةنحو ال. 
c. الموجبةالشحنة السالبة وبعيدا عن  شُحنةنحو ال . 
d. السالبةالشحنة الموجبة وبعيدا عن  شُحنةنحو ال. 

  ة تاعفتمّ مإذا     𝑷نقطة  العند    𝒒−    شُحنةالالناتج عن    كهربائيّ الجهد ال  ما التغير الذي يحدث في   .2
 ؟ والنقطة  شُحنةالمسافة بين ال

 
 
 

a. يقل بمقدار الربع. 
b. يقل بمقدار النصف. 
c.  يزداد إلى الضعف . 
d. يزداد أربعة أضعاف. 

 ؟ ة موجبة والمسافة  من الأشكال الآتية يمثل الع قة بين الجهد الكهربائي لشحنة نقطيّ  أيّ  .3

 

  10  \       الدرجة:    

 3 من 1صفحة: 



 

 المجال الكهربائي والجهد الكهربائي" : "الثالثةالوحدة  – الثاني عشرالمستوى 

 ون تتتتتروتتتتبن تعتتت m 10-25 x 10.0 دتعتتتتبتة تتطتتتتقتن فتتتير تؤثتتتّ تمتال كهربائيّ تد التتتتهتتتتجتال متتتا مقتتتدار .4
.𝟏+هتتتنتحتش 𝟔 𝐱 𝟏𝟎−𝟏𝟗   𝐂   ؟ 
a. 0. 576 V 

b. 5. 76 V 

c. 57. 6 V 

d. 576 V 
𝒒    تتحرك شحنة كهربائية    .5 = +𝟑. 𝟐 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗 𝐂    𝟏𝟎بين نقطتين فرق الجهد بينهما 𝐕. 

 التغير في طاقة الوضع الكهربائية لهذه الشحنة. أحسب
 ......................................................................................................... 

 ............................................................... .......................................... 

  أحسب  .m 0.25نصف قطرهاو   ،µC  4  ةكهربائيّ   شُحنةمشحونة ب  ،في الهواء  ةكرة موصلة موضوع .6
 . عن سطحها cm  5عند نقطة خارج الكرة تبعد   كهربائيّ شدّة المجال ال

 .....................................................................................................
 .....................................................................................................

 ...................................................... ............................................... 
 ..................................................................................................... 

 اتجاه خطوط المجال على الرسم الآتي :مبينا لشحنتين موجبتين  إرسم مخططاا للمجال الكهربائي  .7
 

 
 
 
 

 
 

 3من  2صفحة: 



 

 المجال الكهربائي والجهد الكهربائي" : "الثالثةالوحدة  – الثاني عشرالمستوى 

 . C/N 510 x 5.5  شدّته منتظم كهربائيّ تقع في مجال   - µC. 0 05  ةكهربائيّ  شُحنة .8
a. ؟شُحنةعلى ال كهربائيّ من المجال ال الناتجة ةكهربائيّ ال قوّةال ارسم 

 
 
 
 

b. ةكهربائيّ ال قوّةمقدار هذه ال أحسب . 
 ........................................................................................................
 ........................................................................................................

................................................ ........................................................ 
 ........................................................................................................ 

  يّةالإضافما عدد الًلكترونات    .m/s 29.8  يّةشدّة مجال الجاذب . kg 12-2.66 x 103  ماء كتلتها  قطرة .9
الماء لكي تكون في حالة اتزان سكوني في الهواء إذا كانت شدة المجال   قطرةالتي يجب أن تحملها  

 ؟ سفل نحو الأ N/C 100للأرض   كهربائيّ ال
 ........................................................................................................
 ........................................................................................................

................................................ ........................................................
 ........................................................................................................  

 3 من 3صفحة: 

q 

E 



 

 المجال الكهربائي والجهد الكهربائي" : "الثالثةالوحدة  – الثاني عشرالمستوى 

 المنتظم  كهربائيّ المجال ال: الثالثتطبيق الدرس 
 التاريخ:   الصف: الاسم: 

𝐠الجاذبية   تسارع،  2C /2Nm 99 x 10   :ثابت كولوم = 𝟏𝟎 m/𝑠2 
 . 4-1من في الأسئلة اختر الإجابة الصحيحة 

 ا؟ منتظما  كهربائيّ يكون المجال ال الآتيةمن الحالًت حالة  في أيّ  .1
a.  ي ةنقط شُحنةناتج عن  كهربائي  مجال. 
b.  ناتج عن لوح مشحون  كهربائي  مجال . 
c.  مشحونين واحد موجب والثاني سالب  يينبين لوحين متواز  كهربائي  مجال. 
d.  مشحونين واحد موجب والثاني سالب  متوازيينغير  بين لوحين كهربائي  مجال. 

 ؟أيا من المجالًت الكهربائية في الأشكال الآتية يعتبر مجالً منتظما .2
 

 
 
 
 
 
 

المعادلة  ما  .  عند الخروج  تغيّرت  يّةمنتظم فإن سرعته النهائ  كهربائيّ مشحون في مجال    جُسَيمند حركة  ع .3
 ؟السرعةالصحيحة لهذه 

a. 𝑣 = √
𝑞𝑉

𝑚
 

b. 𝑣 = √
𝑚

2𝑞𝑉
 

c. 𝑣 = √
2𝑉

𝑞𝑚
 

d. 𝑣 = √
2𝑞𝑉

𝑚
 

 3من  1صفحة: 

  10  \         الدرجة:



 

 المجال الكهربائي والجهد الكهربائي" : "الثالثةالوحدة  – الثاني عشرالمستوى 

 صحيحة؟  كهربائيّ والمجال ال يّةالعبارات المتعلّقة بمجال الجاذب أيّ  .4
a.  الجسم شُحنةكل من المجالين يؤث ر في . 
b. ثابت التناسب في مقادير المجالين لا يتغي ر من وسط إلى آخر. 
c. شُحنة يكون موجب ا أو سالب ا بحسب ال كهربائي  ا سالب بينما الجهد الدائم   ي ةجهد الجاذب. 
d. دائم ا قو ة هي  شُحنةعلى ال  كهربائي  على الكتلة والمجال ال  ي ةالقو ة التي يؤث ر فيها كل  من مجال الجاذب 

 تجاذب.

من   J 8-10 x 2.4  فقدت  nC 2مقدارها    ةكهربائيّ   شُحنة .5
ال وضعها  مجال    ةكهربائيّ طاقة  في  نقلها    كهربائيّ عند 
حتين في الشكل الموضّ   Bإلى النقطة    Aمنتظم من النقطة  

 . المجاور
 

a. من   شُحنةالشغل المبذول على ال أحسبA ىإل  B. 
 ........................................................................................................
 ........................................................................................................

................................................ ........................................................
 ........................................................................................................ 

b. النقطتين بين  كهربائيّ فرق الجهد ال أحسبA   وB . 
 ........................................................................................................
 ........................................................................................................

................................................ ........................................................
 ........................................................................................................ 

c. من النقطة   شُحنةما مقدار الشغل المبذول على الA  إلى النقطةO  تك. إجاب فسّر؟ 
..................... ...................................................................................

 ........................................................................................................
..................................................................... ...................................   

 

E 

B 

A 

O 

 3من  2صفحة: 



 

 المجال الكهربائي والجهد الكهربائي" : "الثالثةالوحدة  – الثاني عشرالمستوى 

همتتتا تفصتتتل بين ،ومتتتتوازيينبتتتدائرة كهربائيتتتة لتتتوحين موصتتتلين  بتتتين كهربتتتائيّ المجتتتال ال شتتتدّة أحستتتب .6
 .V  410× 3 هماوفرق الجهد بين cm 2 مسافة

 ........................................................................................................
 ........................................................................................................

................................................ ........................................................ 
 ........................................................................................................ 

حنتةتتحرك   .7  ثمّ   ،منتظم كهربتائيّ جتاه مجتال  تّ في ا   𝐜𝐦 𝟐𝟎مستتتتتتتتتافتة       µ𝐂 𝟔+ مقتدارهتا  ةكهربتائيتّ  شتتتتتتتتتُ
 :أحسب ، 𝐕/𝐦 𝟓𝟎𝟎المجال  شدّةإذا كانت . على خطوط المجال عموديّ جاه باتّ  𝐜𝐦 𝟑𝟎مسافة 

a. شُحنةلل ةكهربائيّ في طاقة الوضع ال تغيّرال . 
 ........................................................................................................
 ........................................................................................................

................................................ ........................................................
........................................................................................................   

b .بين النقطتين كهربائيّ في الجهد ال تغيّرال  . 
................................................ ........................................................

 ........................................................................................................ 
  

 3من  3صفحة: 



 

 المجال الكهربائي والجهد الكهربائي" : "الثالثةالوحدة  – الثاني عشرالمستوى 

  العمليّة مهاراتالاختبار 
 التاريخ:   الصف: الاسم: 

 

 المجال الكهربائي المنتظم  الثالثالدرس 
 الكهرباء الساكنة  1- 3النشاط 

 ؟ تغير فرق الجهد الكهربائي في مجال كهربائي بين نقطتين بتغير المسافة كيف ي سؤال الاستقصاء 
 

 المواد المطلوبة:
محلول متتأين من كبريتتات    منيوم،لوحتان متمتاث ن من الأل  حوض زجتاجي في قتاعته ورقتة رستتتتتتتتتم بيتاني،

 جهاز لقياس فرق الجهد المستمر. ،مستمر جهدمصدر  أس ك توصيل،  النحاس،
 

 

 

   5 \        الدرجة:  

 3من  1صفحة: 



 

 المجال الكهربائي والجهد الكهربائي" : "الثالثةالوحدة  – الثاني عشرالمستوى 

  :الخطوات
a. الحوض الزجاجي ورقة رسم بياني محدد عليها إحداثيات أفقية لبعض النقاط  أسفل ثبت  في . 

 
b. .ثبت اللوحين المعدنيين في الحوض بحيث يكونان متوازيان وعلى حدود طرفي ورقة الرسم البياني 
c.  أسكب محلول كبريتات النحاس في الحوض . 
d. لجهدلمصدر االقطب السالب ب أحد اللوحين قم بتوصيل. 
e.  جهدالاللوح الثاني بالقطب الموجب لمصدر  بتوصيلقم . 
f. ل بالقطتتتتب الستتتتالب هتتتتاز قيتتتتاس فتتتترق الجهتتتتد بتتتتاللوح المتصتتتتالقطتتتتب الستتتتالب لج قتتتتم بتوصتتتتيللآن ا

 .أدناهالطرف الموجب بيدك لتحريكه على النقاط ذات الإحداثيات الموجودة في الجدول  واترك
 الأسئلة 

المستمر ثم قم بتحريك القطب الموجب لجهاز قياس فرق الجهد على النقاط المحددة  شغل مصدر الجهد    .1
على ورقة الرسم البياني كما هو في الجدول، عند كل نقطة خذ قراءة فرق الجهد ودونها في الجدول  

 :الآتي
 cm 1 2 3 4 5 ()المسافة 𝒙حداثيات النقطة إ

قتتتتتتتراءة جهتتتتتتتاز قيتتتتتتتاس فتتتتتتترق الجهتتتتتتتد 
 𝚫𝐕)الفولت( 

 ......  ......  ......  .....  ..... 

 
ماذا تستنج بشأن أنواع  الكهربائي  إلى المسافة في الإتجاه الأفقي الموازي لإتجاه المجال    𝒙يث يشير  ح

 .كهربائيّةالشحنات ال

 3من  2صفحة: 



 

 المجال الكهربائي والجهد الكهربائي" : "الثالثةالوحدة  – الثاني عشرالمستوى 

 𝒙والمسافة   𝚫𝐕إرسم الخا البياني الذي يمثل الع قة بين فرق الجهد  .2
 

 ؟ الع قة بين فرق الجهد والمسافة استنتج  .3
 ........................................................................................................
 ........................................................................................................ 

........................................................................................................   

 قيمة هذا الميل.  أحسب؟ ل المنحنىماذا يمثل مي  .4
 ........................................................................................................
 ........................................................................................................ 

............................................... ......................................................... 

 ؟ بين اللوحين وفرق الجهد  ما خصائص المجال الكهربائي .5
 ........................................................................................................

........................................... ............................................................. 

 
 

 3من  3صفحة: 



 

 المجال الكهربائي والجهد الكهربائي" : "الثالثةالوحدة  – الثاني عشرالمستوى 

   استقصاء العلمياختبار مهارات  
 التاريخ:   الصف: الاسم: 

 

ل الدرس   قانون كولوم  الأو 
 ة كهربائي  ال ي ةالسماح النشاط 

 ؟درجة الحرارةحسب للمواد ب ي ةالنسب ي ةتتغي ر السماح كيف  سؤال الاستقصاء 
ةبحسب المواد، فلكل    ي ةالنسب  ي ةتتغي ر السماح ةلهذه ال  ي ة النسب   ي ةثابت يمث ل مقدار السماح  ماد  . ولكن السؤال  ماد 

ة لل  ي ةالنسب   ي ة الذي يُطرح: هل تتغي ر السماح ةبحسب درجة حرارة هذه ال  نفسها  ماد  ؟ وإذا كانت تتغي ر، فهل  ماد 
ةلكل  المواد أم لكل ة أو نقصان ا( )زياد  نمطتتغي ر بنفس ال  الخاص  بها؟  نمطهاقانون  ماد 

درجات    ند لبعض المواد وع  ي ةالنسب   ي ة ب بقياس السماحقامت مجموعة من الطلا  للتحق ق من هذه الفرضي ات،  
 ، وحصلوا على مجموعة من النتائج سوف نقوم بدرسها.حرارة مختلفة

المتغي رات:   من  عدد  الموضوع  ةال  ي ةنوعيتضم ن  الماد  حرارة  درجة  ة،  سماحماد  ةال  ي ةسماحالفراغ،    ي ة ،  ، ماد 
ةلل ي ةالنسب ي ةالسماح  . ماد 

 : الآتيةفتتمث ل بالجداول  ب أم ا النتائج التي حصل عليها الطلا  
 : الماء 1جدول رقم 

18 22 27 30 35 37 43 50 55 62 70 80 90 εr 

300 275 250 225 200 175 150 125 100 75 50 20 0 t oC 
 وم : أموني 2جدول رقم  

17 20 22 26 εr 

20 0 - 40 - 80 t oC 
 وريك يحامض هيدروفل: 3جدول رقم 

83.6 111 134 175 εr 
0 - 27 - 42 - 73 t oC 

 
 

 3من  1صفحة: 



 

 المجال الكهربائي والجهد الكهربائي" : "الثالثةالوحدة  – الثاني عشرالمستوى 

 . متغيّر تابع،  متغيّر مستقلغيّر ثابت، صنّف المتغيّرات الواردة أع ه إلى: مت .1
 ........................................................................................................
 ........................................................................................................

..................... ................................................................................... 
 ........................................................................................................ 

 درجة الحرارة.  و للماء يّةالنسب يّةلسماحللع قة بين ا ارسم المنحنى البياني  .2

 
 

 
 
 

 3من  2صفحة: 



 

 المجال الكهربائي والجهد الكهربائي" : "الثالثةالوحدة  – الثاني عشرالمستوى 

 ؟ البياني من المنحنىماذا تستنج  .3
 ........................................................................................................
 ........................................................................................................

................................................ ........................................................ 
 ........................................................................................................ 

الجدولين   .4 الجدول    3و    2بمقارنة  تتغير ،  1مع  الأمونيوم وحامض ل  يّةالنسب  يّةالسماح  كيف  مادتي 
 .فسّر إجابتك ؟تهاتغيُّر درجة حرار وفليوريك بالهيدر 

 ........................................................................................................
 ........................................................................................................ 

............................................... ......................................................... 

 فسّر إجابتك.  ؟يّةتغيّر سماحيّتها النسب  نمابنفس  مع درجة الحرارة مادّةال يّةهل تتغيّر سماح .5
 ........................................................................................................

.... ....................................................................................................
 ........................................................................................................ 

................................................... ..................................................... 

  

 3من  3صفحة: 



 

 المجال الكهربائي والجهد الكهربائي" : "الثالثةالوحدة  – الثاني عشرالمستوى 

 الثالثة الوحدة اختبار
 التاريخ:   الصف: الاسم: 

 ،  C /2Nm 99 x 10 2ثابت كولوم   
𝐠الجاذبية  تسارع = 𝟏𝟎 m/𝑠2. 
 7 –  1من في الأسئلة الًجابة الصحيحة  اختر

 كولوم؟  العامل الذي قد يغير من مقدار ثابت ما  .1
a.  شُحنةموجبُا أو سالب ا بحسب اليكون ثابت كولوم . 
b.  للفراغ  ةكهربائي  ال ي ةالسماحيتناسب ثابت كولوم طردي ا مع. 
c.  للوسط ةكهربائي  ال ي ةالسماحيتناسب ثابت كولوم طردي ا مع. 
d. للوسط ةكهربائي  ال ي ةيتناسب ثابت كولوم عكسي ا مع السماح. 

 المتبادلة بينهما؟  قوّةال فيمن الشحنتين فما تأثير ذلك  ل  كفي قانون كولوم، إذا تتاعفت  .2
a. مرتين قو ةال زداد ت. 
b. مرات  4 القو ة زداد ت . 
c.   مقدارها الى ربع القو ة تقل . 
d.   مقدارها  لى نصفالقو ة إ تقل. 

هذه    فيرة  المؤثّ   قوّةمقدار ال  ما  .N/C6 2x10ته  شدّ   كهربائيّ في مجال    -C6 µ  ةكهربائيّ   شُحنةوضعت   .3
 ؟ شُحنةال
a. +3 N في اتجاه المجال . 
b. −3 N   عكس اتجاه المجال. 
c. +12 N في اتجاه المجال. 
d. − 12 N لعكس اتجاه المجا. 

 

 

 21\       الدرجة:   

20  

 7من  1صفحة: 



 

 المجال الكهربائي والجهد الكهربائي" : "الثالثةالوحدة  – الثاني عشرالمستوى 

نقطتين   µC 3+  شُحنةك  تتحرّ  .4 ال  ،Bو    Aبين  الجهد  طاقة  ما مقدار    .V 500بينهما    كهربائيّ فرق 
   ؟بينهما كهربائيّ الوضع ال

a. J 5-10×5 .1   

b. J 4-10×5 .1 

c. J 3-10 ×5 .1 

d. J 2-10 ×5 .1 

 ؟ µC100  شُحنةعن   m 0.5تبعد عند نقطة   كهربائيّ الجهد ال ما مقدار .5
a. V 410 × 8.1 

b. V 510 × 8.1 
c. V 610 × 8.1 

d. V 710 ×8 .1 

 ؟ كهربائيّ جاه المجال اليكون اتّ  فكيف منتظم،   كهربائيّ في مجال  اجنوبا لكترون إيتحرّك  .6
a.  إلى الغرب . 
b.  إلى الشرق . 
c. إلى الشمال. 
d.  إلى الجنوب. 

 موصلة؟   يّةفلز  مادّةما سبب تغليف أس ك الحاسوب ب  .7
a.  زيادة سرعة إشارات شبكات الحاسوب. 
b. منع احتكاك الأسلاك بعضها ببعضها الآخر . 
c. كهربائي  الحاسوب من أي ارتفاع مفاجئ في الجهد ال حماية . 
d. خارجي  كهربائي  إشارات شبكات الحاسوب من أي مجال  حماية . 

 

 

 

 

 7من  2صفحة: 



 

 المجال الكهربائي والجهد الكهربائي" : "الثالثةالوحدة  – الثاني عشرالمستوى 

وضع    أين يجب  .m 1بينهما مسافة  تفصل    µC 9 −=  2q و  µC 4 +=  1q تانكهربائيّ شحنتان   .8
؟  اصفرا   يّةالنقط  شُحنةعلى اللة القوى الناتجة عن الشحنتين  محصّ   كون تبحيث    q  بةسال  يّةنقط   شُحنة

   فسّر إجابتك.
 
 
 

 ........................................................................................................
 ........................................................................................................

................................................ ........................................................
 ........................................................................................................

................................................................................................ ........ 
  kg 5-10 ×1.5 ، كتلتهتتتايّةكتتترة ب ستتتتيك تحرّكتتتت .9
حنةتحمتتتتتتل و  متتتتتتن  ،µC 3 +موجبتتتتتتة مقتتتتتتدارها  شتتتتتتُ

 يتتتتتؤثرحيتتتتتث  Bإلتتتتتى اللوحتتتتتة  Aالستتتتتكون متتتتتن اللوحتتتتتة 
ا نحتتتتتو  N/C 2700 منتتتتتتظم كهربتتتتتائيّ مجتتتتتال  أفقيتتتتتو

  .cm 5اليمين. المسافة بين اللوحين 
 

a. للكرة عند الًنط ق.  ةكهربائيّ طاقة الوضع ال أحسب 
 ........................................................................................................
 ........................................................................................................

 ........................... ............................................................................. 
b. سرعة الكرة لحظة وصولها إلى اللوحة  أحسبB . 

 ........................................................................................................
................................ ........................................................................

 ........................................................................................................ 
............................................................................... ......................... 

 7من  3صفحة: 

1 m 

1q 
2

q 



 

 المجال الكهربائي والجهد الكهربائي" : "الثالثةالوحدة  – الثاني عشرالمستوى 

حنةضتتتتتتتتعت  وُ  .10 على  nC.1+ = 1q 6 مقدارها  يّةنقط  شتتتتتتتتُ
كما    ،المجاور()الشتتتكل  m 1.00ع طول ضتتتلعه  مربّ ل  A يّةالزاو 
حنة  تضتتتعوُ   . C يّةعلى الزاو   nC -=   2q 2.4مقدارها    أخرى  شتتتُ

  ؟ Bيّةالزاو  على كهربائيّ ما مقدار المجال ال
 

…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 

و 𝒒+  متساويتين في المقدار  نيتكهربائيّ ن  يشحنت تغيير المسافة بين    تمّ  .11 − 𝒒      من𝒓   𝟒إلى𝒓.      ما
   ؟بحيث تبقى القوة الكهروستاتيكية بينهما دون تغيير كل من الشحنتين  مقدار في رالتغيّ 

…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 

وضع   .12 شحنته  تمّ  .𝟏+بروتون  𝟔 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗 𝐂  
.𝟏وكتلته   𝟔𝟕 × 𝟏𝟎−𝟐𝟕 𝐤𝐠     منتظم    كهربائيّ في مجال

مبي   هو  الشكلكما  في   . المجاور  ن 
 

 . زان بين اللوحينحالة اتّ الذي سيجعل البروتون في  كهربائيّ المجال ال شدّة أحسب
 ........................................................................................................
 ........................................................................................................

................................................ ........................................................
........................................................................................................   

.............................................................................................. .......... 

 7من  4صفحة: 



 

 المجال الكهربائي والجهد الكهربائي" : "الثالثةالوحدة  – الثاني عشرالمستوى 

 : C 19-+1.6 x 10 البروتون  شُحنةت إذا كان. بروتونات 6 حتوي نواة ذرّة الكربون ت. 31
a. في نقطة تبعد    كهربائيّ ما مقدار الجهد الm 10-10  عن نواة الكربون؟ 

 ....................................................................................................
 ....................................................................................................

........................................................ ............................................
 .................................................................................................... 

b. الًلكترون ، بوحدة أحسب-( فولتeV،)  مسافة موجود على ن وكتر لإل  ةكهربائيّ طاقة الوضع ال  
m 10-10 .من نواة الكربون 

…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………

 ....................................................................................................... . 
………………………………………………………………………………………………… 

تحمل    kg 5-10 ×3.3  ، كتلتهايّة ب ستيك تم وضع كرة  .  41
  كهربائيّ في مجال     C 7-10 ×+ 3موجبة مقدارها    شُحنة
 نحو الأعلى.   N/C 1420  منتظم
من تحركها من   s 0.12سرعة الكرة بعد متي  أحسب

 السكون. 

 ........................................................................................................
 ........................................................................................................

................................................ ........................................................
 ........................................................................................................

................................................................................................ ........
 ........................................................................................................ 

 

 
 7من  5صفحة: 



 

 المجال الكهربائي والجهد الكهربائي" : "الثالثةالوحدة  – الثاني عشرالمستوى 

   .V 220وإلى فرق جهد   𝐖 𝟏𝟏𝟎إلى ليعمل بانتظام  كهربائيّ يحتاج مصباح . 15
a. ؟الثانية الواحدةلهذا المصباح في  طاقة الوضع الكهربائية أحسب 

 ........................................................................................................
 ........................................................................................................

............................... .........................................................................
 ........................................................................................................ 

b. يّةثان في كلّ في المصباح  عدد الإلكترونات التي تمرّ  أحسب . 
 ........................................................................................................
 ........................................................................................................ 

................................................ ........................................................ 

الناتج   𝑨الجهد الكهربائي عند النقطة   أحسب. 16
𝒒𝟏عن الشحنتين  = +𝟗 µ𝐂   و𝒒𝟐 = −𝟔 µ𝐂  

علما أن المثلث  ،المجاور والموضحتين في الشكل
𝑨𝑩𝑪 .قائم الزاوية ومتساوي الساقين 

 ........................................................................................................
 ........................................................................................................

................................................ ........................................................
 ........................................................................................................ 

................................................................................................ ........ 

 

 

 7من  6صفحة: 



 

 المجال الكهربائي والجهد الكهربائي" : "الثالثةالوحدة  – الثاني عشرالمستوى 

،فإنه توجد نقطة محددة ينعدم فيها    𝒓 في الهواء تفصلهما مسافة   𝒒𝟏  و  𝒒𝟐  عند وجود شحنتين  . 17
 موقع هذه النقطة بالنسبة إلى الشحنتين في الحالتين الآتيتين: الكهربائي. حددالمجال 
a .الشحنتان متماثلتان ومتساويتان في المقدار . 

................................................................................................ ........
 ........................................................................................................
 ........................................................................................................ 

bالشحنتان مختلفتان وإحداهما أكبر من ا . ( لأخرى𝒒𝟐˃𝒒𝟏  ) 
 ........................................................................................................
 ........................................................................................................

........................................................  ................................................  

 7من  7صفحة: 



 

 المجال الكهربائي والجهد الكهربائي" : "الثالثةالوحدة  – الثاني عشرالمستوى 

 
 
 
 
 
 
 
 

 ثانياا: الإجابات 
 
 
 

  



 

 المجال الكهربائي والجهد الكهربائي" : "الثالثةالوحدة  – الثاني عشرالمستوى 

 التشخيصي  الًختبار إجابات 
 الًختبارجدول الم ءمة لبنود  •

 DOK الدرجة  المخرجات  السؤال
1 P0705.2   1 1 
2 P0705.1 1 1 
3 P1011.2 1 1 
4 P1013.1 1 1 
5  P1011.4 1 1 
6 P1110.1 1 1 
7 P0705.3 1 1 
8 P1103.2 1 1 
9 C0901.2 1 1 
10 P1202.1 1 2 

  10 المجموع

  



 

 المجال الكهربائي والجهد الكهربائي" : "الثالثةالوحدة  – الثاني عشرالمستوى 

 الإجابات •

1 
a  .يكتسب الطرف القريب شحنة مخالفة للمؤثر بينما الطرف البعيد يكتسب  بالتأثير    لشحنفي ا

 شحنة مماثلة. 
2 d.  سالبة  كهربائية شُحنةموجبة وعلى الجسم الأخر  كهربائية شُحنةتظهر على أحد الجسمين . 
3 a .Δ𝑉 =

𝑊

𝑄
  

4 a . كهربائي  مجال . 
5 a . ت الفول. 
6 a. ةال   بينما الموصلة تسمح بذلك.  ةكهربائي  ال شُحنةالعازلة لا تسمح بنقل ال ماد 
7 d . سكوب الإلكترو. 
8 d .  ما ابتعدنا عن سطح الأرض كل   يقل . 
9 d .  ولا يتأثر باللوحين المشحونين مسارهفي  يستمر  . 

10 

 
𝐹⃗1 = −𝐹⃗2 

 

  



 

 المجال الكهربائي والجهد الكهربائي" : "الثالثةالوحدة  – الثاني عشرالمستوى 

 قانون كولوم   إجابات تطبيق الدرس الأوّل:
 جدول الم ءمة لبنود الًختبار •

 DOK الدرجة  المخرجات  السؤال
1 P1206. 1 1 1 
2 P1206. 1 1 1 
3 P1206. 1 1 1 
4 P1206. 1 1 1 
5 P1206. 1 1 1 
6 P1206. 1 1 2 
7 P1206. 1 1 2 
8 P1206. 1 1 1 
9 P1206. 1 1 1 
10 P1206. 1 1 2 

  10 المجموع
  



 

 المجال الكهربائي والجهد الكهربائي" : "الثالثةالوحدة  – الثاني عشرالمستوى 

 الإجابات •
1 c .كولوم. 

2 
d .  لأن عدد البروتونات يساوي عدد الإلكترونات . 
لكل منهما نفسه لكن    ةكهربائي  ال  شُحنةومقدار ال  لأن عدد البروتونات يساوي عدد الإلكترونات  

 صفر. واحدة موجبة وأخرى سالبة بما يعني أن المجموع  ،متعاكستان

3 
d .لكترون إ لكترون إ . 
 .الشحنات المتشابهة تتنافر لأن   

4 

a .تنخفض إلى ربع قيمتها. 
 قانون كولوم:بحسب 

𝐹1 =
𝑘𝑞1𝑞2  

𝑟1
2

 

 :ةكهربائي  المسافة بين الشحنتين، تصبح القو ة الإذا ضاعفنا 

𝐹2 =
𝑘𝑞1𝑞2  

𝑟2
2

 

𝐹2 =
𝑘𝑞1𝑞2  

(2𝑟1)2
 

 

𝐹2 = 
𝐹1

4
  

5 
ε = εrε0 

ε = 80 × 8. 85 ×
10−12 F

m
   

   = 7.08 × 10−10 F/m    

6 

   ε تفلون = 2ε0         𝑟2 = 2𝑟1    

𝐹 فراغ =
1

4𝜋ε0

𝑞1 𝑞2

𝑟2
         𝐹 تفلون =

1

4𝜋ε تفلون

𝑞1 𝑞2

𝑟2
2

 

         𝐹 تفلون =
1

4𝜋2ε فراغ

𝑞1 𝑞2

(2𝑟1)2
=

1

8
𝐹1 

       =
10

8
= 1.25 𝑁 



 

 المجال الكهربائي والجهد الكهربائي" : "الثالثةالوحدة  – الثاني عشرالمستوى 

7 
زام يكتسب  سطح الداخلي للكرة والقريب من الحالشحنة المحمولة على الحزام موجبة فإن البما أن  

بالتأثير شححححنة  سحححالبة مخالفة لشححححنة الحزام الموجبة بينما السحححطح الخارجي البعيد للكرة اكتسحححب  
 كما في الشكل شحنة موجبة مماثلة لشحنة الحزام.

8 

,𝑟1 ) المسافة بين كلا من الشحنتين 𝑟2) وكذلك القوى  مبينة على الرسم التالي   والشحنة الثالثة 
 

𝐹13 =
𝑘𝑞1𝑞3 

𝑟1
2 =  

9 × 109 × 3 × 10−6 × 2 × 10−6

1 × 10−4
= 540 N 

𝐹23 =
𝑘𝑞2𝑞3 

𝑟2
2 =  

9 × 109 × 3 × 10−6 × 2 × 10−6

4 × 10−4
= 135 N 

 : ويساوي  فتكون محصلة القوى في اتجاه اليمين
𝐹 = 540 − 135 = 405 N 

9 

 : نهمابيقوة الجذب  ،بحسب قانون كولوم

𝐹 = 𝑘
𝑞1 𝑞2

𝑟2  

𝐹 =  
9 × 109 × 2 × 10−6 × ( 2 × 10−6)

16 × 10−4
  

𝐹 = 22.5 N   

10 
 
 
 
 
 
 
 

𝐹1 = 64 N    𝐹2 = 16 N       

 𝐹 𝛼
1

𝑟2 

                𝐹1 = 64 N 𝛼 
1

𝑟1
2    𝐹2 = 16 N 𝛼 

1

𝑟2
2   

𝑟2
2

𝑟1
2 =

64

16
= 4 

𝑟1

𝑟2
= 2 

𝑟2 = 2𝑟1 
𝑟2 = 2 × 10 
𝑟2 = 20 cm 

 .إلى الربع قو ةى تنخفض التتضاعف المسافة بين الشحنتين حت  يجب أن 
  



 

 المجال الكهربائي والجهد الكهربائي" : "الثالثةالوحدة  – الثاني عشرالمستوى 

كهربائيّ والجهد ال كهربائيّ المجال ال  إجابات تطبيق الدرس الثاني:  
 جدول الم ءمة لبنود الًختبار •

 DOK الدرجة  المخرجات  السؤال
1 P1206. 2 1 1 
2 P1206. 3 1 1 
3 P1206. 3 1 2 
4 P1206. 3 1 1 
5 P1205. 3 1 1 
6 P1206. 2 1 2 
7 P1205. 1-3 1 1 
8a P1206. 2 1 1 
8b P1206. 2 1 1 
9 P1206. 2 1 3 

  10 المجموع



 

 المجال الكهربائي والجهد الكهربائي" : "الثالثةالوحدة  – الثاني عشرالمستوى 

 الإجابات •
1 c .الموجبة شُحنةا عن الالسالبة وبعيد   شُحنةنحو ال . 

2 

b . يقل بمقدار النصف . 
 :Pوالنقطة  شُحنةالقبل مضاعفة المسافة بين 

V1 = 𝑘𝑞

𝑟
 

 مضاعفة المسافة: بعد 

V2 = 
𝑘𝑞

2𝑟
  

 

V2 = 
𝑉1

2
 

3 

.b  

𝑉نحني البياني يحقق العلاقة الآتية  ن الملأ =
𝑘𝑞

𝑟
 

 

4 

c. 57. 6 V 

 𝑉 =
𝑘𝑞

𝑟
 

𝑉 =
9 × 109  × 1. 6 × 10−19

0. 25 × 10−10
 

𝑉 = 57. 6 V 

5 
 :هو التغير في طاقة الوضع الكهربائية

𝐸 = 𝑞Δ𝑉 
𝐸 = +3.2 × 10−19 × 10 
    = 3.2 × 10−18 J 

6 

 :متمركزة في مركز الكرة فتكون المسافة عندئذ  ي ةنقط   شُحنةها  الكرة المشحونة كأن  ل تتمث  
𝑟 = 0. 25 + 0. 05 = 0. 3 m 
𝐸 = 𝑘

𝑞

𝑟2
 

𝐸 =
9 × 109 × 4 × 10−6

0. 32
 N/C 

𝐸 = 4 × 105   N/C 



 

 المجال الكهربائي والجهد الكهربائي" : "الثالثةالوحدة  – الثاني عشرالمستوى 

7 

 المجال الكهربائي لشحنتين 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

8a 

𝑞 = −0. 05 µC 
𝐸 = 5. 5 × 105  N/m 

 
 
 
 
 

 .جاه المجالات   عكساتجاه القو ة يكون   فإن   سالبة شُحنةال بما أن  

8b 
   𝐹 = 𝑞𝐸 

 𝐹 =  0. 05 × 10−6 × 5. 5 × 105  N 
𝐹 =  2. 75 × 10−2  N  



 

 المجال الكهربائي والجهد الكهربائي" : "الثالثةالوحدة  – الثاني عشرالمستوى 

9 

لة القوى  الماء في حالة اتزان سكوني،   قطرةلكي تبقى  يجب أن تكون محص 
 . صفر ا ،ةكهربائي  ة ال، وزنها والقو  االتي تؤث ر فيه

ث ر في الالكترونات  للأرض نحو الأسفل، فهو يؤ  كهربائي  المجال ال بما أن
 الماء نحو الأسفل.  قطرة بقو ة نحو الأعلى لتعاكس وزن المطلوب إضافتها 

 
FW= mg = 32.66 x 10-12 × 9.8  
            = 32 × 10-11 N 

Fe = qE  = FW 

 ة الماء: قطر تي يجب إضافتها إلى الشحنات ال ي ةكم

q = 
𝐹𝑊

𝐸
 

q = 
32 ×10−11

100
  

  = 32 × 10-13 C 

 لكترونات المطلوبة: عدد الا

n = 
𝑞

𝑒
 = 

32× 10−13

1.6 × 10−19 

n = 2 × 107  

  

eF 

WF 



 

 المجال الكهربائي والجهد الكهربائي" : "الثالثةالوحدة  – الثاني عشرالمستوى 

 المنتظم   كهربائيّ المجال ال إجابات تطبيق الدرس الثالث:
 جدول الم ءمة لبنود الًختبار •

 DOK الدرجة  المخرجات  السؤال
1 P1205. 1 1 1 
2 P1205. 1 1 1 
3 P1205. 1 1 1 
4 P1206. 4 1 1 
5a P1205. 1 1 2 
5b P1205. 1 1 1 
5c P1205. 1 1 1 
6 P1205. 1 1 1 
7a P1205. 3 1 2 
7b P1205. 3 1 2 

   10 المجموع
  



 

 المجال الكهربائي والجهد الكهربائي" : "الثالثةالوحدة  – الثاني عشرالمستوى 

 الإجابات •
1 c . مشحونين واحد موجب والثاني سالب  متوازيينبين لوحين  كهربائي  مجال. 

2 

d .  عبارة عن خطوط خطوط المجال الكهربائي المنتظم
 . مستقيمة متوازية وبينها مسافات متساوية

3 d .𝑣 = √
2𝑞𝑉

𝑚
      

4 

c. شُحنةيكون موجب ا أو سالب ا بحسب ال كهربائي  بينما الجهد ال ،دائم ا سالب  ي ةجهد الجاذب . 
 : ي ةمعادلة جهد الجاذب

V = −𝐺
𝑀

𝑟
 

( تعني أن  -إذن إشارة الناقص ) ،موجبةوالكتلة والمسافة مقادير   ذب العام: ثابت الجكل المقادير
هو دائم ا سالب. ي ةجهد الجاذب  

V = 
𝑘𝑄

𝑟
 

ما يؤدي إلى  ، يمكن أن تكون موجبة أو سالبة  شُحنةإنما ال ،والمسافة مقدارين موجبين كولومثابت 
 .شُحنة موجب ا أو سالب ا بحسب ال كهربائي  الجهد الأن يكون 

5a 

𝛥𝐸𝑝 = 4. 2 × 10−8 J 
𝑞 = 2 nC  

 :Bإلى  Aمن الشغل المبذول 
𝑊 = −𝛥𝐸𝑝 
𝑊 = −4. 2 × 10−8 J 

5b 

  :Bو   Aالنقطتينفرق الجهد بين 
𝛥𝐸𝑝 = 𝑞𝑉𝑎𝑏 

𝑉𝑎𝑏 =
𝛥𝐸𝑝

𝑞
 

𝑉𝑎𝑏 =
4. 2 × 10−8 

2 × 10−9
 V 

𝑉𝑎𝑏 = 21 V 
5c  من الشغل المبذولA  إلىO  جاه المجالعلى ات   ي ةالمسافة عمود  ا لأن  صفر  يساوي. 



 

 المجال الكهربائي والجهد الكهربائي" : "الثالثةالوحدة  – الثاني عشرالمستوى 

6 

𝛥𝑉 = 3 × 104  V           𝑑 = 0. 02 m 
ة المجال ال  : كهربائي  شد 

𝐸 =
𝛥𝑉

𝑑
 

𝐸 =
3 × 104

0. 02
  V/m 

𝐸 = 1. 5 × 106 V/m 

7a 

𝑞 = 6 µC 
𝑉 = 500 V/m 

    𝑟1 = 20  cm   
𝑟2 = 30 cm    عمودي   على  المجال   

ال  تغي رال الجهد  ات    كهربائي  في  المقطوعة في  المسافة  المسافةجاه  يعتمد على  المقطوعة    المجال، 
 . صفر تأثيرها  جاهالات  مع  عمودي بشكل  

 :𝛥𝐸𝑝في طاقة الوضع  تغي روعليه يكون ال
𝑊 = 𝐹 𝑟 
𝐹 = 𝑞 𝐸 
𝛥𝐸𝑝 = −𝑊 = −𝑞 𝐸 𝑟 
𝛥𝐸𝑝 = −500 × 6 × 10−6 × 0. 2 J 
𝛥𝐸𝑝 = −6 × 10−4J 

7b 

  𝛥 𝑉 =
𝛥𝐸𝑝

𝑞
  

   𝛥 𝑉 =
−6 × 10−4

6 × 10−6
 V 

   𝛥 𝑉 = −100 V  

  



 

 المجال الكهربائي والجهد الكهربائي" : "الثالثةالوحدة  – الثاني عشرالمستوى 

 العملية مهارات ال إجابات اختبار 
 جدول الم ءمة لبنود الًختبار •

 DOK الدرجة  المخرجات  السؤال
1 P1205. 1 1 1 
2 P1205. 1 1 1 
3 P1205. 1 1 2 
4 P1205. 1 1 2 
5 P1205. 1 1 1 

  5 المجموع
  



 

 المجال الكهربائي والجهد الكهربائي" : "الثالثةالوحدة  – الثاني عشرالمستوى 

 الإجابات •

1 

 

 𝒙إحداثيات النقطة 
( cm)المسافة 

1 2 3 4 5 

قتتتتتتراءة جهتتتتتتاز قيتتتتتتاس 
فتتتتتتتتتتتتتتتتتتترق الجهتتتتتتتتتتتتتتتتتتتد 

 𝚫𝐕)الفولت( 

3.1 6 8.9 12 15 

2 

 
 

 

   مستقيم العلاقة خطية والمنحنى: 𝑥و   ΔV  العلاقة بين 3
ΔV =  𝑥 (ثابت )

4 

   ،المنتظم بين اللوحين  𝐸يمثل ميل المستقيم مقدار المجال الكهربائي   
ΔV                                                              فتصبح العلاقة :  = 𝐸 𝑥 

𝐸 =
ΔV2 − ΔV1

𝑥2 − 𝑥1
=

15 − 3.1

(5 − 1) × 10−2 
 = 297.5 V ∕ m 

5 
التغير في الجهد الكهربائي يعتمد فقط على المسافة  لأن اللوحان متوازيان و   المجال الكهربائي منتظم

 . مجال الكهربائيلل ي المقطوعة بشكل مواز 

0

2

4

6

8

10

12

14

16

0 1 2 3 4 5 6

Δ
V

x

العلاقة بين فرق الجهد والمسافة



 

 المجال الكهربائي والجهد الكهربائي" : "الثالثةالوحدة  – الثاني عشرالمستوى 

 مهارات الًستقصاء العلمي اختبار إجابات 
 جدول الم ءمة لبنود الًختبار •

 DOK الدرجة  المخرجات  السؤال
1 P1206. 1 1 1 
2 P1206. 1 1 2 
3 P1206. 1 1 1 
4 P1206. 1 1 1 
5 P1206. 1 1 2 

  5 المجموع
  



 

 المجال الكهربائي والجهد الكهربائي" : "الثالثةالوحدة  – الثاني عشرالمستوى 

 الإجابات •
ةال ي ةمتغي ر ثابت: نوع 1  . الفراغ ي ةحام، سماد 

ةمتغي ر مستق ل: درجة حرارة ال   .ماد 
ةلل ي ةالنسب  ي ةالسماحمتغي ر تابع:  ةال ي ة، سماحماد   .ماد 

2 

 
 .مع درجة الحرارة تتناسب عكسيا للماء ي ةالنسب  ي ةنستنتج من المنحنى البياني أن السماح 3
  اتمام  درجة حرارتها  ازدياد مع  )الأمونيوم وحامض الهيدروفليوريك(  للوسط    ي ةالنسب  ي ةالسماح  تقل 4

 .في حالة الماءما ك

5 

 الوسط  ي ة لأن سماح  ،ي ةالوسط مع درجة الحرارة بنفس شكل تغي ر سماحي تها النسب   ي ةتتغي ر سماح 
 تمث ل مقدار ا ثابت ا. الفراغ التي ي ةبسماح   ي ةالنسب ي ةحاصل ضرب السماح

ε = εr  ε0 
 

  



 

 المجال الكهربائي والجهد الكهربائي" : "الثالثةالوحدة  – الثاني عشرالمستوى 

 الثالثة  الوحدة  اختبار إجابات 
 جدول الم ءمة لبنود الًختبار •

 DOK الدرجة  المخرجات  السؤال
1 P1206. 1 1 1 
2 P1206. 1 1 1 
3 P1205. 1 1 1 
4 P1205. 3 1 1 
5 P1206. 3 1 1 
6 P1206. 1 1 1 
7 P1206.2 1 1 
8 P1206. 1 1 2 
9a P1205. 1 1 1 
9b P1205. 3 1 2 
10 P1206. 2 1 2 
11 P1206. 1 1 1 
12 P1205. 1 1 2 
13a P1206. 3 1 1 
13b P1205. 3 1 1 
14 P1205.3 1 3 
15a P1205.3 1 1 
15b P1205.1 1 2 
16 P1206. 3 1 2 

17 a P1206. 2 1 2 
17 b P1206. 2 1 2 

  21 المجموع



 

 المجال الكهربائي والجهد الكهربائي" : "الثالثةالوحدة  – الثاني عشرالمستوى 

 الإجابات •

1 

.d  للوسط  ةكهربائي  ة الي  يتناسب ثابت كولوم عكسي ا مع السماح  
 بحسب المعادلة: 

𝑘 =  
1

4𝜋εrε0

 

2 

a. أربع مرات  القو ة زداد ت. 
 قانون كولوم:بحسب 

𝐹1  = 𝑘
𝑞1𝑞2

𝑟2
 

 : ، تصبح القو ةا ضاعفنا كل من الشحنتينإذ 

𝐹2  = 𝑘
(2𝑞1) (2𝑞2)

𝑟2
 

𝐹2  = 4𝐹1 

3 

d .  -12 N    سالبة شُحنةال لأن   ،جاه المجالعكس ات. 
F = qE 

F = − 6 × 10-6 × 2 × 106  
  = − 12 N 

 المجال.عكس اتجاه القو ة  اتجاه إشارة الناقص تدل على أن  

4 
b.  1. 5 × 10−3  J 

𝐸𝑝 = qV 

𝐸𝑝 = 500 × 3 × 10−6 
      = 1. 5 × 10−3  J 

5 

c. V 610×1.8  
 𝑉 = 𝑘

𝑞

𝑟
 

𝑉 =
9 ×109×100×10−6 

0.5
  

V = 1.8 × 106 V 
  



 

 المجال الكهربائي والجهد الكهربائي" : "الثالثةالوحدة  – الثاني عشرالمستوى 

6 
.c إلى الشمال. 

اه القو ة بعكس اتجاه المجالالالكترون سالبة،    شُحنةبما أن    لأن المجال    ،أي نحو الشمال  يكون اتج 
 نحو الجنوب.

7 
.d خارجي كهربائي  إشارات شبكات الحاسوب من أي مجال  حماية.  

ةتمث ل ال شحناتها مجالا    تُنشئحيث    ،فارادي  يسمى قفص   درع فلزي يقوم بدور  حاجز ا    ي ةالفلز   ماد 
ةتلف الالذي قد يسب ب  ،الخارجي كهربائي  ا يعاكس المجال الكهربائي    . ديافي غياب قفص فار  ماد 

8 

حنتينبما   لة القوى فيها صفر ا تكون خارج المسافة    أن الش  مختلفتين، فإن  النقطة التي تكون محص 
 .مقدار االأصغر  شُحنةبين الشحنتين وأقرب إلى ال

𝑥  فتكون على مسافة،  𝑞1من   𝑥على مسافة    qشُحنةال رض أن  تنفل +  𝑞2( من (1

 اليمين: نحو   1F بقو ة q ي ةالنقط  شُحنةعلى ال 1q شُحنةتؤث ر ال بحسب قانون كولوم، 

𝐹1 = 𝑘 
𝑞1 𝑞 

𝑟1
2 = 𝑘 

4 × 10−6 𝑞

𝑥2  

 يسار نحو ال  2Fبقو ة   q  ي ةالنقط شُحنةعلى ال   2q شُحنةكما تؤث ر ال

𝐹2 = 𝑘 
𝑞2 𝑞 

𝑟2
2 = 𝑘

9 ×  10−6 𝑞

(1 + 𝑥)2  

𝐹1 = 𝐹2 

𝑘
4 × 10−6 𝑞

𝑥2
= 𝑘 

9 × 10−6 𝑞

(1 + 𝑥)2  

4

𝑥2
=

9

(1 + 𝑥)2 

2

𝑥
=

3

1 + 𝑥
 

3𝑥 = 2 + 2𝑥 
𝑥 = 2m  

حنةال يجحححححححب وضحححححححع  حنةمحححححححن ال 2mسحححححححالبة علحححححححى مسحححححححافة النقطحححححححة ال شحححححححُ محححححححن  3mأو  𝑞1 شحححححححُ
 . 𝑞2 شُحنةال
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9a 

 : ةكهربائي  طاقة الوضع ال

Fp = qV 

E = 
𝑉

𝑑
   →     V = Ed 

Fp = qEd 

Ep = 3 × 10-6 × 2700 × 5 × 10-2  
    = 405 × 10-6 J 

9b 

 :Bسرعة الكرة لحظة وصولها إلى اللوحة 
  ، بما أن  الكرة تتحر ك أفقيًّا، فإن شغل وزنها يساوي صفر ا، ويمكن بالتالي تطبيق مبدأ حفظ الطاقة 

ل إلى طاقة حرك ةكهربائي  بمعنى أن  كل طاقة الوضع ال  عند الوصول.  ي ةللكرة سوف تتحو 
Ep = Ek = ½ m 𝑣2 

𝑣2 = 2
𝐸𝑝

𝑚
  

𝑣 = √
2𝐸𝑝

𝑚
  

𝑣 = √
2×405×10−6

1.5×10−5   

𝑣 = 7.35 m/s 
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𝐸1 = 𝑘
𝑞1

𝑟2
=

9 × 109  × 1. 6 × 10−9  

12
 

                    = 14. 4 N/C  

𝐸2 = 𝑘
𝑞2

𝑟2
=

9 × 109  × (−2. 4) ×  10−9  

12
 

                    = −21. 6 N/C 
 :Bي عند النقطة  المجال الكل   

 :فيثاغورس ي ةباستخدام نظر 
𝐸 = √14. 42 + (−20. 36)2 
𝐸 = 24. 9 N/C 

11 

𝑟1 = 𝑟                𝑟2 = 4𝑟             
𝑞1 = 𝑞2 = 𝑞                                        
𝑞1

′  = 𝑞2
′  = 𝑞′ 

𝐹1 = 𝑘.
𝑞1 𝑞2

𝑟1
2 = 𝑘.

𝑞2

𝑟2 

𝐹2 = 𝑘.
𝑞′2 

𝑟2
2 = 𝑘.

𝑞′2

16𝑟2 

𝐹1 = 𝐹2  

𝑘.
𝑞2

𝑟2
=  𝑘.

𝑞′2

16𝑟2
  

𝑞′2
= 16𝑞2 

𝑞′ = 4𝑞 

 . مرات  4من الشحنتين  كل ٍّ يجب مضاعفة 
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 القوى المؤث رة في البروتون 
𝐹𝑤وزن الجسم عموديًّا إلى الأسفل      = 𝑚𝑔 

𝐹عموديًّا إلى الأعلى    كهربائي  القو ة الناتجة عن المجال ال = 𝑞𝐸 

 
 المقدار ومتعاكستين في الات ٍّجاه. عند نقطة الات زان تكون القوتان متساويتين في 

𝐹 = 𝐹𝑤 
𝑞𝐸 = 𝑚𝑔 
𝐸 =

𝑚𝑔

𝑞
 

𝐸 =
1. 67 × 10−27 × 10

1. 6 × 10−19
 

𝐸 = 1. 04 × 10−8N/C 

13a 

 النواة:   شُحنةمقدار 
q= 6 × qproton = 6 e  
   = 6 ×1.6 ×10-19  
   = 9.6 × 10-19 C 

 :كهربائي  الجهد ال
𝑉 = 𝑘

𝑞

𝑟
  

V = 
9×109 ×9.6×10−19

10−10  

V = 86.4 V 

13b 
 . eVبوحدة  ةكهربائي  طاقة الوضع ال

QV = PE 

 86.4 = 518.4 eV ×= 6   PE 

 

P 

WF 

eF 
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 : s 0.12سرعة الكرة بعد مضي  
تان ثابتتان:    تؤث ر في الكرة خلال تحر كها قو 

 عمودي ا نحو الأسفل،   WFوزنها  •
 عمودي ا نحو الأعلى.   eF  ةكهربائي  القوة ال •

 
 
 

 الثاني، تسارع الكرة:بحسب قانون نيوتن 
Fe + FW  = ma 

qE – mg  = ma 
3 × 10-7 × 1420 – 3.3 × 10-5 × 9.8 = 3.3 × 10-5 × 𝑎 

426 × 10-6 – 323.4 × 10-6 = 3.3 × 10-5 × 𝑎 

102.6 × 10-6 = 3.3 × 10-5 × 𝑎 

𝑎 = 3.1 m/s2 

 : s 0.12سرعة الكرة بعد مضي  
𝑣 =  𝑎𝑡 + 𝑣 0  with 𝑣 0 = 0    

𝑣 =  𝑎𝑡 = 3.1 × 0.12 = 0.37 m/s 

15a 

 : ي ةلمصباح كل ثان الوضع الكهربائية  لطاقة 
𝑡 = 1 s 
𝑝 = 110 W 
𝑉 = 220 V 
𝑊 = 𝑝𝑡 = 110 × 1 = 110 J 
𝛥𝐸𝑝 = 𝑞𝑉 = −𝑊 = −110J 

 
 

15b 

 : كترونات في الثانية الواحدةعدد الإل
𝑞 =

𝛥𝐸𝑝

𝑉
=

110 J

220V
= 0.5 C  

𝑛 =
𝑞

𝑒
=

0.5

1. 6 × 10−19
= 3.125 × 1018  
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 : ث قائم الزاوية ومتساوي الساقين وباستخدام قاعدة فيثاغور   𝐴𝐵𝐶حيث أن المثلث  
𝐴𝐵 = 𝐴𝐶 = 𝑟 = 2cm  

 𝑞1  عن الشحنة  𝐴  الجهد الكهربائي الناتج عند النقطة
𝑉1 = 𝑘

𝑞1

𝑟
 

      =
9 × 109  × (+9) × 10−6  

0.02
 

      = +4 × 5𝑥106  V 
 𝑞2  عن الشحنة  𝐴  ةالجهد الكهربائي الناتج عند النقط

𝑉2 = 𝑘
𝑞2

𝑟
 

     =
9 × 109  × (−6) ×  10−6  

0.02
 

     = −2.70 × 106  V 
  𝐴  الكهربائي الناتج عند النقطة الكلي  بما أن الجهد الكهربائي كمية قياسية فإن الجهد 

𝑉
الكلي    = 𝑉1 + 𝑉2 

                           = +4.05 × 106  + (−2.70 × 106  ) 
           = +1.35 × 106  V 

17a 
للخط بما أن الشحنتان متماثلتان ومتساويتان فإن المجال الكهربائي يكون صفرا في نقطة الوسط  

 قيمة الشحنتين. بينهما نظرا لتساوي المسافة وتساوي الواصل 

17b 
فإن المجال الكهربائي يكون صفرا في نقطة خارج   ( 𝒒𝟐˃𝒒𝟏 ) في حالة الشحنتان المختلفتان  

 𝑞1أقرب للشحنة الأصغر  الخط الواصل بينهما و 
 


