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 الاختبار التشخيصي 
 التاريخ:               :صفال     الاسم: 

 : 9-1سئلة من للأاختر الاجابة الصحيحة 
 ؟𝒙 زاويةما مقدار ال .الرسم المجاور انعكاس شعاع ضوئي على سطح عاكس يمثّل .1

a. 35° 
b. 55° 
c. 90° 
d. 130° 

 ؟ يّةفي المرآة المستو نة كوّ تما خصائص الصورة الم  .2
a.  للجسم. مساوية، مقلوبة و يّةتقدير 
b. للجسم مساويةو  ، مقلوبةيّةحقيق. 
c.  للجسم مساويةجانبيًا و   عكوسة، ميّةتقدير. 
d. ا واصغر من الجسمجانبيً معكوسة  ، يّةحقيق. 

 ؟منعكسالشعاع ال عكاسان زاويةما مقدار عندما يسقط شعاع ضوئي بشكل عمودي على سطح عاكس،  .3
a. 10° 
b. 45° 
c. 90° 
d. 0° 

 ؟  الموضح، ما معامل انكسار الماء في الشكل .4
a. 0.75 
b. 1.33 
c. 12 
d. 84 
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 3من  1صفحة: 
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 ؟المجاور الشكلالانكسار في  زاويةما قياس  .5
a. 15° 
b. 25° 
c. 35° 
d. 40° 

 ؟ لمشاهد في الهواء اتجة عن انكسار الضوءالنّ  صورة جسم في الماءا خصائص م .6
a. الجسم الحقيقي م، مقلوبة ونفس حج يّةحقيق. 
b. الجسم الحقيقي  م، معتدلة ونفس حجيّةحقيق. 
c.  الجسم الحقيقي  م، معتدلة ونفس حجيّةتقدير. 
d.  معتدلة وأصغر من الجسم الحقيقييّةتقدير ،. 

   ؟حيحة للموجةتعطي الخصائص الصّ  التالية الجمل أيّ ، يّةموجة صوت   يمثّلالمجاور  طمخطّ ال .7
a. 30والطول الموجي  يّةالموجة طول mm. 
b. 90والطول الموجي  يّةالموجة طول mm. 
c.  30الموجة مستعرضة والطول الموجي mm. 
d.  90الموجة مستعرضة والطول الموجي mm. 

 ؟  وسطالموجة في نفس ال تردّدصحيحة عندما يتضاعف  التاليةالجمل أيّ  .8
a.  .تتضاعف سرعة الموجة ويتضاعف الطول الموجي 
b.   ويتضاعف الطول الموجي ثابتةتبقى سرعة الموجة . 
c. الطول الموجي إلى النصف قلتتضاعف سرعة الموجة وي. 
d.   الطول الموجي إلى النصف قلوي  ثابتةتبقى سرعة الموجة . 

 ؟ المجاور شكلفي ال (𝒅)ل المسافة  ماذا تمثّ  .9
a. سعة الموجة. 
b. .الطول الموجي  
c.  سعة الموجةضعف . 
d.  .ضعف الطول الموجي 

 

 3من  2صفحة: 
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ذات  يّةستتتتتماع الموجتتتتتات الصتتتتتوت يستتتتتتطيس الانستتتتتا   .10
هتتتتل يستتتتتطيس  .𝐤𝐇𝐳 𝟐𝟎و 𝐇𝐳 𝟐𝟎 متتتتا  تتتتين تتتتتردّدال

ة فتتتتتتي مبيّنتتتتتت ال يّةالصتتتتتتوتالانستتتتتتا  ستتتتتتماع الموجتتتتتتة 
ا أ   ستتتتتترعة الصتتتتتتوت شتتتتتتكلال فتتتتتتي  المجتتتتتتاور علمتتتتتتً

 .𝐦/𝐬 𝟑𝟒𝟎 الهواء

............................................................................................................... 

............................................................................................................... 

............................................................................................................... 

............................................................................................................... 
............................................................................................................... 

............................................................................................................... 
............................................................................................................... 

............................................................................................................... 
 
 
 
 

  

 3من  3صفحة: 
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 خصائص الموجات: الأوّلتطبيق الدرس 
 التاريخ:               :الصف        الاسم: 

 : 4-1اختر الاجابة الصحيحة للأسئلة من 
 رق  ين النبضة في الاوتار والموجة الصادرة عنه؟ ما الف  .1

a.  ّر الطاقة من خلال الاوتارالموجة تحر. 
b. النبضة تنقل الطاقة من الأوتار الى الأذن. 
c.  الأوتار فقط ولا تنقل الطاقةالموجة تنتج عن اهتزاز. 
d.  ّر النبضة الطاقة عبر الأوتار بينما تنقل الموجة الطاقة الى الأذن.تحر  

   ؟والموجات المستعرضة  يّة ين الموجات الطول  ةالمشترك ةالخاصيّ ما  .2
a. مادّةالالمستعرضة تنقل الطاقة و والموجات  يّةالموجات الطول. 
b. مادّةوالموجات المستعرضة تنقل الطاقة ولا تنقل ال يّةالموجات الطول. 
c. ولا تنقل الطاقة مادّةوالموجات المستعرضة تنقل ال يّةالموجات الطول. 
d. ئات جُزَيالمستعرضة تنتقل بشكل متعامد مع اتجاه اهتزاز الالموجات و  يّةالموجات الطول. 

المتتتتاء  وضتتتتس أحتتتتد الطتتتتلف يطعتتتتة متتتتن الفلتتتتين علتتتتى ستتتتطح .3
ةموجتتتة مائ تمتتتر حيتتث ك صتتتعودًا وتتحتتترّ  هتتتا تطفتتتوولاحتتب ب ن يتتتّ

متتتتتتتا هتتتتتتتي خصتتتتتتتائص الموجتتتتتتتة  .𝐜𝐦 𝟐𝟎ونتتتتتتتزولًا مستتتتتتتافة 
 ؟يّةلمائا
a.  20مستعرضة وسعتها  موجةcm،  في نفس اتجاه الموجة. ئات الماء أفقيًاجُزَيتهتز  حيث 
b. 20 وسعتها يّةطول موجةcm،  الموجة على اتجاه انتشار  ئات الماء عموديًاجُزَي تهتز  حيث. 
c. 10وسعتها  يّةطول موجةcm،  على اتجاه انتشار الموجة ئات الماء عموديًا جُزَي تهتز  حيث. 
d. 10 وسعتها   مستعرضة موجةcm ، الموجةعلى اتجاه انتشار  ئات الماء عموديًاجُزَيتهتز   حيث. 

 ؟ تهاا، ما نوع الموجة وجبهيّةوجة مائ  ميسقط حجر على سطح ماء راكد تتكوّ عندما  .4
a.  ّةوجبهاتها دائريّ  يّةن موجة طولتتكو. 
b.  ّةوجبهاتها دائريّ  مستعرضةن موجة تتكو . 
c.  ّخطوطَا مستقيمةوجبهاتها  يّةطولن موجة تتكو. 
d.  ّوجبهاتها خطوطَا مستقيمة مستعرضةن موجة تتكو.   

  10 \   الدرجة:  

 3من  1صفحة: 
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ل .5 المقا تتتتتتتتتتتتتتل موجتتتتتتتتتتتتتتة  شتتتتتتتتتتتتتتكلال يمثتتتتتتتتتتتتتتّ
حيتتتتتتتث  علتتتتتتتى ستتتتتتتطح المتتتتتتتاء مستعرضتتتتتتتة

ثتتتتتتتتتتوا  كتتتتتتتتتتي تقطتتتتتتتتتتس  4أنهتتتتتتتتتتا تحتتتتتتتتتتتا  
  .Bإلى  Aالمسافة من 

a. الطول الموجي. أحسب 
............................................................................................................ 

............................................................................................................ 
............................................................................................................ 

b. الموجة تردّد أحسب . 
............................................................................................................ 

............................................................................................................ 
............................................................................................................ 

زمنها  و  𝐜𝐦 𝟐طولها الموجي   موجة سايطة .6
.𝟐 الدوري  𝟓 × 𝟏𝟎−𝟒 𝐬. 

 .سرعة الموجة المنعكسة أحسب 
 

............................................................................................................ 
............................................................................................................ 

............................................................................................................ 
 
 
 
 
 
 
 

𝟖𝟎 𝐜𝐦 
𝑨 𝑩 

 3من  2صفحة: 
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تيرس .7  أولتتتتتتتتتتتتتتى ل جهتتتتتتتتتتتتتتاز الستتتتتتتتتتتتتتونار موجتتتتتتتتتتتتتتةتتتتتتتتتتتتتتت
 𝟒𝟎𝐤𝐇𝐳 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتردّدذات  فتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتي المتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتاء

.𝟑وطول موجي  𝟕𝟓𝐜𝐦 
 نفس الجهاز أطلقهاأخرى الطول الموجي لموجة   أحستتب

 .𝟓𝟎𝐤𝐇𝐳 تردّدفي الماء ذات 
........................................................................................................... 

........................................................................................................... 

........................................................................................................... 
........................................................................................................... 

........................................................................................................... 

  .مستعرضةالمجاور موجة   شكلاليبيّن  .8
a. الموجة سعة أحسب. 

....................................................... 

....................................................... 

....................................................... 

....................................................... 
....................................................... 

b. الموجة. تردّد أحسب   
............................................................................................................ 

............................................................................................................ 
............................................................................................................ 

............................................................................................................ 
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 الانكسار : الثانيتطبيق الدرس 
 التاريخ:              :الصف   الاسم: 

 : 4-1اختر الاجابة الصحيحة للأسئلة من 

 ؟ الهواء إلى الماءعندما ينتقل شعاع ضوئي من  الانكسارر تفسّ  التالية عباراتالأيّ  .1
a.  السقوط. زاويةالانكسار أكبر من  زاويةتزيد سرعة الضوء وتكون 
b. السقوط زاويةالانكسار أكبر من  زاويةسرعة الضوء وتكون   تقل. 
c.  السقوط زاويةالانكسار أصغر من  زاويةتزيد سرعة الضوء وتكون. 
d. السقوط زاويةالانكسار أصغر من  زاويةسرعة الضوء وتكون   قلت. 

𝒏  جا الزّ إلى  الهواء  من    ءضو ال  يسقط .2 = 𝟏. الزجا  للنتقال من  الحرجة    زاويةعلمًا أ   ال  .°𝟕𝟎  زاوية   𝟓
.𝟒𝟏الهواء الى      ؟تحدث التاليةمن الظواهر أيّ ، 𝟖°
a.  داخليكلي انعكاس . 
b.  70الانكسار تساوي   زاويةانكسار الشعاع و°. 
c.  70الانكسار أقل من  زاويةالشعاع و انكسار°. 
d.  70الانكسار أكبر من   زاويةانكسار الشعاع و°. 

ا بالرصتتتتتا مطعّ  أ  يختبتتتتتر إذا كتتتتتا  الزجتتتتتا أراد تتتتتتاجر  .3 𝒏متتتتتً = 𝟏. أم لا، فقتتتتتام  تستتتتتليط شتتتتتعاع  𝟕
.𝟑𝟎الانكستتتتتار  زاويتتتتتةولاحتتتتتب أ    ،علتتتتتى ستتتتتطح الزجتتتتتا  °𝟔𝟎ستتتتتقو   زاويتتتتتةليتتتتتزر   ا أ    𝟔° علمتتتتتً
 م بالرصا ؟ هل هذا الزجا  مطعّ  .1.0003انكسار الهواء معامل 

a.  .مطعّم بالرصاص 
b. .غير مطعّم بالرصاص لأن زاوية الانكسار أقل من زاوية السقوط 
c. .غير مطعّم بالرصاص لأن معامل انكساره أكبر من معامل انكسار الهواء 
d.  الهواء الى الزجاجغير مطعّم بالرصاص لأن الضوء يتعرض لانعكاس داخلي عند سقوطه من. 

 
 

 

  10 \     الدرجة: 

 3من  1صفحة: 
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شعاع ضوئي من الهواء إلى الماء بشكل متعامد مس سطح الماء.   ينتقل .4
 ين الشعاع الضوئي الذي يعبر الى الماء والخط  زاويةال ما مقدار
  ؟ينعلى المساحة الفاصلة  ين الوسط   العمودي

a. 0° 
b. 48° 
c. 90° 
d. 180° 

جيب  ما مقدار ، 𝒏𝒓الانكسار  انكسار وسط ضعف معامل 𝒏𝒊إذا كا  معامل انكسار وسط السقو   .5
𝐬𝐢𝐧الحرجة  زاويةال 𝜽𝒄  الانكسار  زاويةو𝜽𝒓اشرح اجا تك.  ؟ 

............................................................................................................ 
............................................................................................................ 

............................................................................................................ 
............................................................................................................ 

ايطأ   الشعاع الليزري اللاحب أحد الطلف  .6 هواء لا يستطيس من الماء على السطح الفاصل مس ال س 
 1.33ومعامل انكسار الماء  1.0003معامل انكسار الهواء علمًا أ    .المرور

a. الحرجة للضوء من الماء إلى الهواء زاويةال أحسب. 
........................................................................ 
........................................................................ 
........................................................................ 

........................................................................ 
b. .فسّر لماذا لم يمر الشعاع من الماء إلى الهواء 

............................................................................................................ 
............................................................................................................ 

............................................................................................................ 
 
 

 3من  2صفحة: 
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𝟐وبسترعة  A  وستطينتقل شتعاع ضتوئي من  .7 × 𝟏𝟎𝟖 𝐦/𝐬  وستطإلى B  (𝒏𝒓 = 𝟏. حستب ما هو  (𝟑𝟑
𝟑علمًا أ   سرعة الضوء في الفراغ  .المجاور الأشعّةمخطط في  مبيّن × 𝟏𝟎𝟖 𝐦/𝐬. 

  
 
 
 
 

a. الوسطمعامل انكسار  أحسب A. 
............................................................................................................ 

............................................................................................................ 
............................................................................................................ 

............................................................................................................ 
............................................................................................................ 

b.  الانكسار في   زاوية أحسبB. 
............................................................................................................ 

............................................................................................................ 
............................................................................................................ 

............................................................................................................ 
............................................................................................................ 

c. ط وسالحرجة للضوء من ال زاويةمقدار ال أحسبA ط الى الوسB. 
............................................................................................................ 

............................................................................................................ 
............................................................................................................ 

............................................................................................................ 
............................................................................................................ 
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 العدسات والصور : الثالثتطبيق الدرس 
 التاريخ:              :الصف        الاسم: 

 : 4-1اختر الاجابة الصحيحة للأسئلة من 

هذه   خصائصما أهم ، 𝒇 ذات بعد  ؤري  مكبّرةإذا أردنا يراءة كتاف أحرفه صغيرة جدا، نستعين بعدسة  .1
 ؟العدسة

a.  الأحرف على مسافة و  مقعّرةعدسة𝑑𝑂 < 𝑓. 
b.  الأحرف على مسافةو  محدّبةعدسة 𝑑𝑂 < 𝑓. 
c.  الأحرف على مسافة و  محدّبةعدسة𝑑𝑂 > 𝑓. 
d.  الأحرف على مسافة و  محدّبةعدسة𝑓 < 𝑑𝑂 < 2𝑓. 

   ؟ما نوع هذه العدسة، المجاور يبين انكسار شعاع ضوئي بعد مروره خلل عدسة الشكل .2
a.  ة الضوء الساقطة عليها. أشعّ  جمعت لأنها  محدّبةالعدسة  
b.  تتقاطع مع المحور   يّةالضوئ لأن الأشعة محدّبةالعدسة

 .الرئيسي خلف العدسة
c.   بعيدًا   يّةلأنها عملت على انحراف الأشعة الضوئ   محدّبةالعدسة

 . عن المحور الرئيسي
d.  المحور الرئيسي للعدسةبعيدًا عن  يّةالأشعة الضوئ حرفعلى لأنها عملت   مقعّرةالعدسة. 

عطي لصتاحب الزائرين خلف الباف فهي ت رؤيةالعدستة الموجودة في الباف الرئيستي للمنزل تستاعدنا على  .3
 ؟العدسةهذه من الحقيقة، ما نوع معتدلة أصغر حجمًا  يّةتقدير  البيت صورة للزائر

a. لأنها تعطي صورة أصغر من الحجم الحقيقي.  محدّبة 
b. ومعتدلة يّةلأنها عدسة الباب تعطي صورة تقدير  محدّبة .  
c. لأنَّ الجسم الحقيقي وصورته في نفس الجهة خلف العدسة. محدّبة 
d. ومعتدلة وأصغر من الحجم الحقيقي يّةتعطي صورة تقدير   لأنَّها مقعّرة.     
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 ؟ العدسات يستعملو  لتصحيح يصر النظرأيّ  .الشباف من يصر النظر بعض يعاني .4
a.  لأنها تعطي دائمًا صورة معتدلة.  مقعّرةعدسة 
b.  لأنها تفرق أشعة الضوء كي تشكل صورة أبعد قليلًا   مقعّرةعدسة.       
c.  لأنها تجمع أشعة الضوء كي تشكل صورة أقرب قليلًا   محدّبةعدسة. 
d.  لأنها ممكن أن تعطي صورة أكبر من الحجم الحقيقي  محدّبةعدسة .  

 ؟𝟕𝟎𝐜𝐦ذات بعد  ؤري  محدّبة من عدسة  𝟒𝟎𝐜𝐦على بعد  𝟒𝟎𝐜𝐦وضس طالب جسمًا بطول   .5
a.  ّنة للجسمارسم الصورة المتكو. 

 
 
 
 
 
 
 
 

b. ؟ فسّر إجا تك.يّةأم تقدير  يّةحقيقالتي حصلت عليها  الصورة هل  
............................................................................................................ 

............................................................................................................ 
............................................................................................................ 

 هالتي توضس في الباف الرئيسي للبيت يبلغ مقدار   البعد البؤري للعدسة .6
−𝟓𝐜𝐦 ،المسافة  ين الصورة والعدسة إذا كا  الشخص  أحسب

   .𝟏𝐦  على مسافة يقف أمام العدسة

............................................................................................................ 
............................................................................................................ 

............................................................................................................ 
 3من  2صفحة: 



 

 الموجات": "الرابعةالوحدة  – العاشرالمستوى 

عدة    بعيدة  قطّةومقلوبة ل  مصغّرةعلى شاشة صورة    شكِّلأراد طالب أ  يعرف خصائص عدسة، استطاع أ  ي .7
 .𝟐𝟎𝐜𝐦عن العدسة، وجد الطالب ب    المسافة  ين العدسة والصورة  أمتار

a.  اجا تك؟ اشرح مقعّرة أم  محدّبةهل العدسة . 
............................................................................................................ 

............................................................................................................ 
............................................................................................................ 

............................................................................................................ 
b.   𝟐𝟎ماذا تمثل المسافة𝐜𝐦؟ اشرح اجا تك. 

............................................................................................................ 
............................................................................................................ 

............................................................................................................ 
c. ة يجتتتتتتب أ  تكتتتتتتو  المستتتتتتافة  تتتتتتين ال كتتتتتتم ةشتتتتتتكيل صتتتتتتورة للذا اراد الطالتتتتتتب توالعدستتتتتتة إقطتتتتتتّ  قطتتتتتتّ

 .من العدسة؟ اشرح اجا تك 𝟔𝟎𝐜𝐦على مسافة 
............................................................................................................ 
............................................................................................................ 

............................................................................................................ 
  

 العدسة

 3من  3صفحة: 



 

 الموجات": "الرابعةالوحدة  – العاشرالمستوى 

 يّةاختبار المهارات العمل 
 التاريخ:                الصف:         الاسم: 

 

 عدساتال  الثانيالدرس 
 الهاتف الجوال صورل جهاز عرض   النشاط 

  ؟تحويل الهاتف الجوال الى شاشة عرض نستطيع كيف  سؤال الاستقصاء 
 فارغة  علبة –هاتف محمول   –ورق لاصق  – مشرط  – (محدّبة) عدسة مكبر – ورق مقوى  المواد المطلوبة:

 
 
 

الاستعانة بآلة عرض . لذلك يتمّ لعرضها على مجموعة من الأشخاص  يّةنحتاج أحيانّا إلى تكبير صورة ضوئ
 مكبّرة  يّةالحصول على صورة حقيق  كيف نستطيع، ما يطرح السؤال الآتي: وعرضها على شاشةلتكبير الصورة 

 ؟ ةحدّد ذات أبعاد م
 :الخطوات

a.   وشععععاشععععة خلف العدسععععة كي شععععجرة بعيدة  ضععععع العدسععععة مقابل
وقس  صععععععورة واضععععععحة للشععععععجرة على الشععععععاشععععععة  على  نحصععععععل
  .بين العدسة والشاشة (d)المسافة 

b. الفارغة ى المساحة الصغيرة من العلبة الصق العدسة في فتحة عل.   
c. امودي  ي تضع الهاتف عليها بشكل مقلوب عاصنع قاعدة الهاتف ك. 
d.  ّبين نقطتين بشرطك الهاتف أمام العدسة حر  𝑓 < 𝑑𝑜 < 2𝑓  ّصورة الهاتف    لك الشاشة لتتشكّ وحر

 عليها. 
 
 
 
 

 5 \الدرجة:      

 2من  1صفحة: 

(a) 

(b) (c) (d) 



 

 الموجات": "الرابعةالوحدة  – العاشرالمستوى 

 .؟ فسّر اجا تك ين العدسة والشاشة (d)المسافة ل ماذا تمثّ   .1
............................................................................................................ 

............................................................................................................ 
............................................................................................................  
𝑓على مسافة    أمام العدسة ما خصائص صورة الهاتف عندما نضعه .2 < 𝑑𝑜 < 2𝑓. 

............................................................................................................ 
............................................................................................................ 

............................................................................................................
............................................................................................................  

𝒅𝒐ما حجم الصورة بالنسبة للهاتف الحقيقي عندما نضس الهاتف على مسافة   .3 = 𝟐𝒇؟  
............................................................................................................ 

............................................................................................................
............................................................................................................

............................................................................................................ 
 أين نضس الهاتف الحقيقي كي نحصل على أكبر حجم ممكن للصورة؟ .4

............................................................................................................

............................................................................................................
............................................................................................................

............................................................................................................ 
وراء العدسة   صورة   ين الهاتف والعدسة إذا أردنا الحصول علىبالنسبة للبعد البؤري    𝒅𝒐المسافة   أحسب  .5

𝒅𝒊 على مسافة  = 𝟐𝒅𝒐 . 
............................................................................................................
............................................................................................................

............................................................................................................
............................................................................................................ 

 

 2من  2صفحة: 



 

 الموجات": "الرابعةالوحدة  – العاشرالمستوى 

 اختبار مهارات الاستقصاء العلمي
 التاريخ:           الصف:   الاسم: 

 

 الانكسار  الثانيالدرس 
 يّة الألياف الضوئ  النشاط 

 ؟ داخل الليف الضوئي  تالية إلى انعكاسات مت  يؤدّيسقوط شعاع ضوئي    زاوية ما مقدار أكبر   سؤال الاستقصاء 
، وتستخدم في نقل  خاصّ  زجاج من  يّةالألياف الضوئ  تصنع

يقوم مبدأها على  جداً لمسافات بعيدة  يّةالإشارات الضوئ
السطح الفاصل بين محيطين   على يالانعكاس الكلّ  ظاهرة

ار عععععن انكسععيععلععامعععععاج ذات مععلب والغلاف( من الزج)ال
 .1.52و  1.5  نععيععفععلععتععخععم

سقوط شعاع   زاوية، يُطرح سؤال الاستقصاء الآتي: ما مقدار أكبر يّةعمل الألياف الضوئ  يّةمن أجل فهم كيف
 داخل الليف الضوئي؟  تاليةإلى انعكاسات مت يؤدّيضوئي 

 سطح الفاصل بين الهواء واللب للإجابة عن هذا السؤال، قامت مجموعة من الطلّاب بإسقاط شعاع ضوئي على ال
   :الانكسار الناتجة عنها زاويةوقياس  ،بزوايا سقوط مختلفة بدءًا من الصفر

17 14 11 6 2 0 𝜽𝒊 

      𝜽𝒓 

      𝜽𝑪 
 
 
 
 
 

  5 \      الدرجة: 

 2من  1صفحة: 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%AC%D8%A7%D8%AC
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B9%D9%83%D8%A7%D8%B3_%D8%AA%D8%A7%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B9%D9%83%D8%A7%D8%B3_%D8%AA%D8%A7%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B9%D9%83%D8%A7%D8%B3_%D8%AA%D8%A7%D9%85


 

 الموجات": "الرابعةالوحدة  – العاشرالمستوى 

 – السقوط  زاوية  –الحرجة  زاويةال –معامل انكسار القلب والغلاف والهواء : ، منهاراتمتغيّ التجربة عدّة  ن تتضمّ 
 الانكسار.  زاوية

 : الآتيةأجب عن الأسئلة 
 : المتغيّر الثا ت، المتغيّر المستقل، المتغيّر التابس.حدّدمن  ين المتغيّرات أعله،  .1

............................................................................................................ 
............................................................................................................ 

.𝟏ء علمًا أ  معامل انكسار الهوا .2  .𝜽𝑪أولًا ومن ثمّ   𝜽𝒓 زاويةدول المتعلّق بال، املأ الج𝟎𝟎𝟎𝟑
 
 
 
 
 

𝜽𝑪𝒎𝒂𝒙 زاويةما المقدار الأيصى لل .3
 التي ينتج عنها انكسار الشعاع الضوئي؟  

............................................................................................................

............................................................................................................ 
............................................................................................................ 

𝜽𝑪𝒎𝒂𝒙  زاويةويارنها بالوالغلف  لبلحرجة  ين السطح الفاصل  ين الا زاويةال أحسب .4
. 

............................................................................................................

............................................................................................................ 
............................................................................................................ 

  يؤدّي الذي  لبى السطح الفاصل  ين الهواء والسقو  الشعاع الضوئي عل زاويةاستنتج الشر  المتعلّق   .5
 داخل الليف الضوئي.  تاليةإلى انعكاسات مت

............................................................................................................

............................................................................................................
............................................................................................................ 

 2من  2صفحة: 

17 14 11 6 2 0 𝜽𝒊 

      𝜽𝒓 

      𝜽𝑪 
 



 

 الموجات": "الرابعةالوحدة  – العاشرالمستوى 

 الرابعة اختبار الوحدة 
 التاريخ:            الصف:  الاسم: 

 : 8–1اختر الإجابة الصحيحة في الأسئلة من 

  زاوية  ين جيب ة العلي ما ،1.6الانكسار  وسط ومعامل انكسار  2السقو   وسطإذا كا  معامل انكسار  .1
 ؟ الانكسار زاويةالسقو  وجيب 

a. 1 
b. 0.8 
c. 1.25 
d. 3.2 

  ما الطول الموجي والازاحة القصوى؟ ،يّةدور موجة   جاورالم شكلال يمثّل .2
a.  :الطول الموجي(BC)  والإزاحة القصوى(RN). 
b.  :الطول الموجي(NE)  والإزاحة القصوى(BN) . 
c.  :الطول الموجي(AC)  والإزاحة القصوى(RN). 
d.  :الطول الموجي(AD)  والإزاحة القصوى(BR) . 

 

ورة هذا الشخص على المحور المكا  الصحيح لصما ، محدّبةإذا كا  الشخص بعيدًا جدًا عن عدسة  .3
  ؟الرئيس

a. (1) 
b. (2) 
c. (3) 
d. (4) 

 
 
 
 
 

  20 \      الدرجة:

 6من  1صفحة: 



 

 الموجات": "الرابعةالوحدة  – العاشرالمستوى 

 وسطإلى  (𝐀) وسطيمر الشعاع الضوئي من  .4
(𝐁).  ّعلمًا  المنكسر، يمثّل الضوءشعاع أي
𝒏𝑨    أ ّ  < 𝒏𝑩    ًّ الحرجة للضوء من    زاويةالوأ

(𝐁)  إلى(𝐀) 𝟒𝟎°. 
a. (1) 
b. (2) 
c. (3) 
d. (4) 

  آلة عرض  ما نوع العدسة المستعملة في  .عدسة تعطي صورة كبيرة على شاشةالعرض السينمائي  يحتا    .5
 ؟ السينما

a.  موضع. أيّ حيث يمكن أن يكون الجسم في   مقعّرةعدسة 
b.  على أن يكون الجسم على مسافة    محدّبةعدسة𝑑𝑜 < 𝑓. 
c.  على أن يكون الجسم على مسافة    محدّبةعدسة𝑑𝑜 > 2𝑓. 
d.  على أن يكون الجسم على مسافة    محدّبةعدسة𝑓 < 𝑑𝑜 < 2𝑓. 

نوع العدسة التي   ما .القريبة بشكل جيد  عادة من طول النظر بحيث لا يرى الأشياء ّّ الس كباريعاني  .6
 ؟في هذه الحالة لتصحيح النظر يمكن استخدامها

a.  العين ةعن شبكيّ  لأنها تعطي صورة معتدلة أبعد   مقعّرةعدسة       . 
b.  العين ةشبكيّ عن   لأنها تعطي صورة مقلوبة أبعد   محدّبةعدسة . 
c.  العين ةشبكيّ من  مقلوبة أقرب لأنها تعطي صورة   محدّبةعدسة. 
d.  العين ةشبكيّ من  أقرب  لأنها تعطي دائمًا صورة معتدلة  مقعّرةعدسة . 

 زاويتتتتةوال 1.5 ستتتتقو ال وستتتتطاذا كتتتتا  معامتتتتل انكستتتتار  نكستتتتارالا وستتتتطمتتتتا مقتتتتدار معامتتتتل انكستتتتار  .7
 ؟  °𝟒𝟐الحرجة 

a. 1.004 
b. 1.11 
c. 2.02 
d. 2.24 

 
 6من  2صفحة: 



 

 الموجات": "الرابعةالوحدة  – العاشرالمستوى 

في الشكل  مبيّنأ  يكبِّر علمات المسطرة ليقرأها  وضوح فاستعمل عدسة كما هو  ر المختبرمحضّ أراد  .8
  ؟الخط  الذي ارتكبه ير العلمات  دل تكبيرها، ما تفاج   تصغ. أدناه

a.  محدّبةبدل ال  مقعّرةاستعمل عدسة. 
b.  ولكنَّه وضع المسطرة على مسافة محدّبةاستعمل عدسة ،𝑑𝑜 < 𝑓. 
c.  المسطرة على مسافة  ه وضعولكنَّ  ،محدّبةاستعمل عدسة𝑑𝑜 > 2𝑓. 
d.  لم يضع المسطرة على مسافة  ولكنَّه  محدّبةاستعمل عدسة𝑓 < 𝑑𝑜 < 2𝑓. 

الجستتم و المستتافة  ين الصتتورة إذا كانت  مقلوبةلكن  و  الحقيقي،للجستتم   مستتاويةتعطي آلة التصتتوير صتتورة  .9
 فسّر إجا تك. ؟رالتصويما مقدار البعد البؤري لعدسة آلة . 𝐜𝐦 𝟏𝟎𝟎الحقيقي 

............................................................................................................ 
............................................................................................................ 
............................................................................................................ 

 .(𝐂)وسط ثم إلى  (𝐁) وسطالى  (𝐀) وسطيمر من  يّةالشعاع الضوئي في الصورة البيان .10
a.  ّب، متتتن دو  عمليتتت الثلثتتتة متتتن  وستتتا ، معامتتتل انكستتتار الأيّةات رياضتتت رتتتتِّّ

  الأكبر إلى الأصغر.
.................................................................................. 

.................................................................................. 
.................................................................................. 

.................................................................................. 
b. وسطمعامل انكسار ال أحسب (𝐁) وسطثم ال  (𝐂) وسطإذا كا  ال (𝐀)   هواء

  .  1.0003ومعامل انكسار الضوء فيه  
............................................................................................................ 
............................................................................................................ 
............................................................................................................ 
............................................................................................................ 
............................................................................................................ 

 6من  3صفحة: 



 

 الموجات": "الرابعةالوحدة  – العاشرالمستوى 

.𝟐كا  عمقه الظاهري  إذا الستتتتتتباحة ركة   اءما العمق الحقيقي لم .11 𝟑𝐦  ؟ 1.33ومعامل انكستتتتتتار الماء
 .فسّر إجا تك

............................................................................................................ 

............................................................................................................ 

............................................................................................................ 
............................................................................................................ 

............................................................................................................ 

 . 𝐤𝐇𝐳 𝟐𝟎إلى  𝐇𝐳 𝟐𝟎من  تردّد  يّةيستطيس الإنسا  أ  يسمس الموجات الصوت .12
a. 𝟐الدوري   حيث زمنهان الخفاش عالصادرة  يّةاشرح لماذا لا يسمس الإنسا  الموجات الصوت 𝛍𝐬 . 

............................................................................................................ 

............................................................................................................ 

............................................................................................................ 
b. 𝟐ش وزمنهتتتتتا التتتتتدوري الطتتتتتول المتتتتتوجي لموجتتتتتة صتتتتتادرة عتتتتتن الخفتتتتتا أحستتتتتب. 𝟒 𝛍𝐬  إذا كانتتتتتت

 .𝐦/𝐬 𝟑𝟒𝟎سرعة الصوت 
............................................................................................................ 
............................................................................................................ 
............................................................................................................ 

 كي يتفح ص جسمًا صغيرًا. 𝐜𝐦 𝟏𝟓ذات بعد  ؤري   محدّبةة أراد شخص أ  يستعمل عدس .13
a.  𝟏𝟎مسافة  هل يمكنه وضس الجسم الصغير على 𝐜𝐦 من العدسة؟ علِّل اجا تك. 

........................................................................................................... 
........................................................................................................... 

b. 𝟏𝟎الجسم على مسافة  المسافة  ين الصورة والعدسة عند وضس  أحسب 𝐜𝐦 من العدسة. 
........................................................................................................... 
........................................................................................................... 
........................................................................................................... 
........................................................................................................... 

 6من  4صفحة: 



 

 الموجات": "الرابعةالوحدة  – العاشرالمستوى 

 .𝟕𝟎𝐜𝐦ذات بعد  ؤري   مقعّرةمن عدسة  𝟏𝟎𝟎𝐜𝐦على بعد  𝟓𝟎𝐜𝐦وضس طالب جسمًا بطول   .14
 .a نة للجسم.ّّ ارسم الصورة المتكو  

 
 .b  خصائص الصورةاستنتج. 

............................................................................................................ 

............................................................................................................ 
............................................................................................................ 

البعد البؤري   أحسب  .ات وعلى شاشةعشرات المرّ   مكبّرةلجسم صغير  لإعطاء صورة    محدّبةنستعمل عدسة   .15
 ؟ 𝟐𝟎𝐜𝐦والمسافة  ين الجسم الحقيقي والعدسة    𝟑𝐦لهذه العدسة إذا كانت المسافة  ين العدسة والشاشة  

............................................................................................................ 

............................................................................................................ 

............................................................................................................ 
............................................................................................................ 

............................................................................................................ 

  

 6من  5صفحة: 



 

 الموجات": "الرابعةالوحدة  – العاشرالمستوى 

 أحستتتبالمستتتافة  ين العدستتتة والصتتتورة هي ضتتتعف المستتتافة  ين الجستتتم الحقيقي والعدستتتة،   إذا كانت .16
 .𝟖𝟎𝐜𝐦إذا كا  البعد البؤري للعدسة  والصورةالمسافة  ين العدسة 

............................................................................................................ 
............................................................................................................ 

............................................................................................................ 
............................................................................................................ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 6من  6صفحة: 



 

 الموجات": "الرابعةالوحدة  – العاشرالمستوى 

 
 
 
 
 
 

 

 

 ثانيًا: الإجابات 
 
 
 

  



 

 الموجات": "الرابعةالوحدة  – العاشرالمستوى 

 إجابات الاختبار التشخيصي 
 جدول الملءمة لبنود الاختبار •

 DOK الدرجة المخرجات السؤال
1 P0803.1 1 2 
2 P0803.3 1 1 
3 P0803.1 1 2 
4 P0804.2 1 1 
5 P0804.2 1 2 
6 P0804.2 1 1 
7 P0901.3 1 2 
8 P0901.4 1 1 
9 P0901.3 1 1 
10 P0902.2 1 1 

  10 المجموع
 

  



 

 الموجات": "الرابعةالوحدة  – العاشرالمستوى 

 الإجابات •

1 
 

b .55° 
90السقوط:   زاوية − 35 = 55°  
 °55 =السقوط  زاوية =الانعكاس   زاوية

2 
 

c . للجسم مساويةجانبيًا و  عكوسة، ميّةتقدير . 
  الجسم وبنفس حجم  يمكن استقبالها على حائل لأنها لا  ،يّةتقدير  ةيّ المستو  المرآة في نة كوّ تالصورة الم 

 . يسرى وكأنَّها اليد ال يمنىبحيث تبدو اليد ال  ،انبيًاج عكوسةحة وملأنها مسطّ  ،صليالأ

3 
 

d. 0° 
ولكن باتجاه   ،ينعكس بشكل عمودي عندما يسقط شعاع ضوئي بشكل عمودي على سطح عاكس، 

  .معاكس تمامًا لاتجاه الشعاع الضوئي الساقط

4 
 
 
 

b .1.33 
 . الظاهري  العمق إلى الحقيقي العمق نسبة هي ،معامل الإنكسار

𝑛 =
𝑑

𝑑′
 

    =
48

36
 

    = 1.33 

5 
.b 25° 

90  :الانكسار بين الشعاع الضوئي المنكسر والعمودي على السطح زاوية − (15 + 50) = 25° 

6 
 

.c  معتدلة ونفس حجم الجسم الحقيقييّةتقدير ، . 
وبنفس حجم الجسم   ،يمكن استقبالها على حائللأنها لا  ،يّةالصورة الناتجة عن انكسار الضوء تقدير 

 .الحقيقي

7 
 

.a 30والطول الموجي  ،يّةالموجة طولmm 
 . يّةالصوت في نفس اتجاه انتشار الموجةئات الهواء جُزَي اهتزازلأن  يّةالموجة طول

90: الطول الموجي

3
= 30mm 

8 
 

.d   صفويقلّ الطول الموجي إلى النّ  ثابتة تبقى سرعة الموجة. 
إلى النصف   طول الموجيال قلّ ولكن ي  ،لا تتغير السرعة وسطالموجة في نفس ال تردّد عندما يتضاعف 

𝑣   :                                        عكسيًا تطبيقًا للمعادلة تردّد لأنَّه يتناسب مع ال = 𝜆 × 𝑓  
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9 
.c  سعة الموجةضعف . 

تمثل ضعف   (𝑑)بعيدًا عن موضع الاستقرار، لذلك فإنَّ  مادّةئات الجُزَيالسعة هي الازاحة القصوى ل
 عة.الس

 
 
10 
 
 
 

 
 

𝜆 =
40

2
 

    = 20cm 
𝑣 = 𝜆 × 𝑓 
𝑓 =

𝑣

𝜆
 

    =
340

0.2
 

    = 1700Hz 
 

 .20kHzو  20Hz  ما بينها تردّد لأنَّ  ،يّةلذلك، فإنَّ الانسان يستطيع سماع الموجة الصوت 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 الموجات": "الرابعةالوحدة  – العاشرالمستوى 

 خصائص الموجاتالأوّل:  إجابات تطبيق الدرس 
 جدول الملءمة لبنود الاختبار •

 DOK الدرجة المخرجات السؤال
1 P1008.1 1 1 
2 P1008.2 1 1 
3 P1008.2 1 1 
4 P1008.2 1 1 
5a P1008.2 1 1 
5b P1008.2 1 1 
6 P1008.2 1 1 
7 P1008.2 1 2 
8a P1008.2 1 2 
8b P1008.2 1 1 

  10 المجموع
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 الإجابات •

1 
 

d ..تحرر النبضة الطاقة عبر الأوتار بينما تنقل الموجة الطاقة الى الأذن  
تنتج النبضة من خلال تحريك الوتر واضطرابه فتتحرر الطاقة وتقوم الموجات بنقل الطاقة عبر  

 .الوسط أي الهواء وتنتقل الطاقة الى الأذن
2 
 
 

b. مادّةوالمستعرضة تنقل الطاقة ولا تنقل ال يّةالموجات الطول. 
وتبقى   موضع الاستقرارتتحرك حول  مادّةئات الجُزَيلانَّ  مادّةالموجات كافة تنقل الطاقة ولا تنقل ال

 في نفس المكان دون الانتقال إلى مكان آخر. 

3 
 

d . 10الماء مستعرضة وسعتها  موجةcm  اتجاه انتشار الموجة على ئات الماء عموديًاجُزَيوتهتز. 
، موجات الماءك بشكل متعامد مع اتجاه انتشار ئات الماء تتحر جُزَي لأنَّ  مستعرضة يّةالموجة المائ

 القصوى من الجهتين. والسعة هي نصف الازاحة 

4 b . ّةائريّ ن موجة مستعرضة وجبهاتها د تتكو . 

 
5a 
 
 
 

، لذلك فإنَّ تاليةثلاث قمم مت Bو  Aين. بين النقطتين متتاليتَ ين تَ المسافة بين قمّ هو الطول الموجي 
𝜆                                                           :    الموجي الطول =

𝐴𝐵

2
 

                =
0.8

2
 

                = 0.4 m 

         

5b 
 
 
 
 

  .الزمن الدوري ساب التردد لابد من حساب لح
، لذلك تاليةثلاث قمم مت Bو  Aوبين النقطتين  ، ينين متتاليتَ تَ بين قمّ  يّةهو الفترة الزمنالزمن الدوري 

                                                             :فإنَّ الزمن الدوري 

𝑇 =
4

2
 

    = 2 s 
𝑓 =

1

𝑇
 

    =
1

2
 

= 0.5 Hz    
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6 
 
 
 

𝑣 =
𝜆

𝑇
 

    =
0.02

2.5 × 10−4
 

    = 80 m/s 
وبسبب الانعكاس، تحافظ الموجة على كافة خصائصها ما عدا اتجاه الانتشار، لذلك فإنَّ سرعة  

 . متساويةين الساقطة والمنعكسة الموجتَ 
 
 
7 
 
 
 
 

 سرعة موجة السونار ثابتة في الماء:
𝑣1 = 𝑣2 
 𝑣 = 𝜆1 × 𝑓1 
     = 𝜆2 × 𝑓2 
3.75 × 40 = 𝜆2 × 50 
𝜆2 =

3.75 × 40

50
 

      = 3 cm 
 

8a  السعة هي الإزاحة القصوى للموجة عن موضع استقرارها                     :   𝐴 = 2 × 1 
       = 2 m 

8b 
 
 
 
 

𝑇                                                          الدوري للموجة: الزمن = 3 × 8 
    = 24 ms 
    = 24 × 10−3s 
    = 0.024 s 

 
𝑓                                                                              : تردّد ال =

1

𝑇
 

    =
1

0.024
 

    = 41.67 Hz 
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 : الانكسار انيثإجابات تطبيق الدرس ال
 جدول الملءمة لبنود الاختبار •

 DOK الدرجة المخرجات السؤال
1 P1009.1 1 2 
2 P1009.3 1 2 
3 P1009.4 1 2 
4 P1009.1 1 1 
5 P1009.2 1 2 
6a P1009.4 1 1 
6b P1009.3 1 1 
7a P1009.2 1 1 
7b P1009.2 1 2 
7c P1009.4 1 2 

  10 المجموع
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 الإجابات •

1 
 
 
 

d .السقوط زاويةالانكسار أصغر من  زاويةسرعة الضوء وتكون  تقل. 
𝑛 :                        معامل الانكسار وسرعة الضوء يتناسبان عكسيًا تطبيقًا للمعادلة =

𝑐

𝑣
  

 سرعة الضوء عندما ينتقل الضوء من الهواء إلى الماء. قللذلك ت
ا مع  السقوط أوالانكسار يتناسبان عكسي   زاوية ، فإنَّ  rθsinr= n iθsinin وتطبيقًا لقانون سنل،

 السقوط. زاويةالانكسار أصغر من  زاويةلذلك فإنَّ  وسطمعامل الانكسار لل

2 
c.  70ر أقل من  االانكس زاويةانكسار الشعاع و°. 

قوط في الهواء لأن معامل انكسار الضوء في السّ  زاويةالانكسار في الزجاج أصغر من  زاوية
 .°70قل من الانكسار يجب أن تكون أ زاوية ، لذاo70السقوط   زاويةالزجاج أكبر، وبما أن  

3 
 
 
 
 

a ..مطعم بالرصاص 
            𝑛𝑖 × sin 𝜃𝑖 = 𝑛𝑟 × sin 𝜃𝑟 
1.0003 × sin 60° = 𝑛𝑟 × 𝑠𝑖𝑛 30.6° 
1.0003 × sin 60° = 𝑛𝑟 × 𝑠𝑖𝑛 30.6° 

𝑛𝑟 =
1.0003 × 𝑠𝑖𝑛 60°

𝑠𝑖𝑛 30.6°
 

𝑛𝑟 =
1.0003 × 0.866

0.509
 

      = 1.70 

 نستنتج بأنّ الزجاج مطعم بالرصاص.

4 
 
 
 
 

a. 0° 
بين الشعاع الساقط والعمودي، وبما أنَّ الشعاع الساقط متعامد مع سطح    زاويةالسقوط هي ال  زاوية

 . °0السقوط  زاويةالماء، لذلك فإنَّ 
 𝑛𝑖 × 𝑠𝑖𝑛 0° = 𝑛𝑟 × 𝑠𝑖𝑛 𝜃𝑟 

0 = 𝑛𝑟 × 𝑠𝑖𝑛 𝜃𝑟                                                                     
𝑠𝑖𝑛 𝜃𝑟 = 0        

 𝜃𝑟 = sin−1 0 = 0             
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5 
 
 
 
 
 

الحرجة    زاويةبما أنّ معامل انكسار وسط السقوط أكبر من معامل انكسار وسط الانكسار، تكون ال
 .في وسط السقوط

𝑛𝑖اعتمادا على قانون سنل:                                    × sin 𝜃𝑐 = 𝑛𝑟 × sin 𝜃𝑟 

         sin 𝜃𝑐 =
𝑛𝑟 × sin 𝜃𝑟

𝑛𝑖
 

𝜃𝑟الحرجة   زاويةوعند ال = 90° 

sin 𝜃𝑐 =
𝑛𝑟 × 1

2𝑛𝑟
= 0.5 

sin 𝜃𝑐 = 0.5 

6a 
 
 

sin 𝜃𝑐 =
𝑛𝑟

𝑛𝑖
 

            =
1.0003

1.33
 

            = 0.752 
       𝜃𝑐 = sin−1 0.752 
            = 48.8° 

6b 
 
 

 بين الشعاع الساقط والعمودي:   زاويةالسقوط هي ال زاوية
𝜃𝑖 = 90 − 30 
     = 60° 

والضععععععوء يحععععععاول المععععععرور  °48.8الحرجععععععة  زاويععععععةأكبععععععر مععععععن ال °60السععععععقوط  زاويععععععةوبمععععععا أنَّ 
الععععععععداخلي ولا ي ّّ الكععععععععلض للانعكععععععععاس لععععععععذلك فععععععععإن الضععععععععوء يتععععععععرّ  ،معععععععن المععععععععاء إلععععععععى الهعععععععواء

 الهواء. لىإيستطيع المرور 
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7a 
 
 

𝑛 =
𝑐

𝑣
 

    =
3 × 108

2 × 108 

    = 1.5 

7b 
 
 
 
 

𝑛𝑖 × 𝑠𝑖𝑛 𝜃𝑖 = 𝑛𝑟 × 𝑠𝑖𝑛 𝜃𝑟 
         𝑠𝑖𝑛 𝜃𝑟 =

𝑛𝑖 × 𝑠𝑖𝑛 𝜃𝑖

𝑛𝑟
 

         𝑠𝑖𝑛 𝜃𝑟 =
1.5 × sin 30°

1.33
 

         𝑠𝑖𝑛 𝜃𝑟 =
1.5 × 0.5

1.33
= 0.56 

                𝜃𝑟 = sin−1 0.56 
                𝜃𝑟 = 34.33° 

7c 

sin 𝜃𝑐 =
𝑛𝑟

𝑛𝑖
 

            =
1.33

1.5
 

            = 0.887 
      𝜃𝑐 = sin−1 0.887 
            = 62.46° 
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 : العدسات والصور الثثإجابات تطبيق الدرس ال
 جدول الملءمة لبنود الاختبار •

 DOK الدرجة المخرجات السؤال
1 P1010.4 1 2 
2 P1010.1 1 3 
3 P1010.3 1 1 
4 P1010.5 1 1 
5a P1010.2 1 1 
5b P1010.2 1 2 
6 P1010.2 1 2 
7a P1010.2 1 1 
7b P1010.1 1 1 
7c P1010.2 1 2 

  10 المجموع
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 الإجابات   •

1 
 
 

b . والأحرف على مسافة   محدّبةعدسة𝑑𝑂 < 𝑓. 
 ،محدّبةلذلك يجب أن نسععععتعمل عدسععععة    ،الحقيقي الحجم تعطي صععععورة أكبر من  مكبّرةالعدسععععة ال

من قل ن الجسعم يجب أن يوضعع على مسعافة أيعني أا وبما أنَّ الصعورة يجب أن تكون معتدلة ممّ 
 .𝑓البعد البؤري 

2 
 

d . بعيدًا عن المحور الرئيسي للعدسة  يّةلأنها عملت على انحراف الأشعة الضوئ مقعّرةالعدسة  
وفرقتها عن بعضها رغم الالتقاء وراء  ، فإنَّ العدسة أبعدت الأشعة يّةجاه الأشعة الضوئ حسب اتّ 

 . أن العدسة أبعدت نقطة الالتقاء لمسافة أبعد إلاّ  ،العدسة

3 
 

d . ومعتدلة وأصغر من الحجم الحقيقي.  يّةصورة تقدير لأنّها تعطي  مقعّرةالعدسة 
الزائر معتدلة، أصغر من الحجم   عندما ننظر من خلال العدسة في الباب الرئيسي، نرى صورة

 . مقعّرةوهذا ما تعطيه العدسة ال يّةالحقيقي وتقدير 

4 
 

b . لأنها تفرق أشعة الضوء كي تشكل صورة أبعد قليلًا. مقعّرةعدسة 
العين عند المصابين بقصر النظر، لذلك يجب ابعاد الصورة قليلًا كي   يّة شبك أمامن الصورة تتكوّ 

 التي تفرق الأشعة وتبعد الصورة قليلًا.   مقعّرة، وهذا ما تفعله العدسة اليّةتتجمع الصورة على الشبك 

5a 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5b  على شاشة لأنها أمام العدسة لا يمكن عرضها  يّةقدير ت الصورة. 
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6 
 
 
 
 

1

𝑓
=

1

𝑑𝑜
+

1

𝑑𝑖
 

1

−0.05
=

1

1
+

1

𝑑𝑖
 

1

𝑑𝑖
= −

1

0.05
−

1

1
=

−20 − 1

1
=

−21

1
 

𝑑𝑖 = −
1

21
= −0.0476 m = −4.76 cm 

 . cm 4.76  إذًا مكان الصورة أمام العدسة بمسافة
7a  على الشاشة.  ة ومقلوبة للقطّ  يّةلت صورة حقيقلأنها شكّ  محدّبةالعدسة 

7b 20cm تمثل البعد البؤري للعدسة لأنها المسافة بين العدسة وصورة جسم بعيد جدًا عن العدسة . 

7c 
 
 
 
 
 
 
 
 

   
1

𝑓
=

1

𝑑𝑜
+

1

𝑑𝑖
 

1

0.2
=

1

𝑑𝑜
+

1

0.6
 

1

𝑑𝑜
=

1

0.2
−

1

0.6
 

      =
30 − 10

6
 

       =
20

6
 

𝑑𝑜 =
6

20
 

      = 0.3 m 
      = 30 cm 

 . 30cm  أمام العدسة بمسافة ةقطّ يجب ان تكون ال
 

 
 
 
 
 
 



 

 الموجات": "الرابعةالوحدة  – العاشرالمستوى 

 يّةالمهارات العملإجابات اختبار 
 جدول الملءمة لبنود الاختبار •

 DOK الدرجة المخرجات السؤال
1 P1010.1 1 1 
2 P1010.2 1 1 
3 P1010.2 1 1 
4 P1010.2 1 1 
5 P1010.2 1 1 

  5 المجموع
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 الإجابات •

1 
لأن صورة الجسم الحقيقي تتكون عند البؤرة عندما يكون   ،البعد البؤري للعدسة (𝑑)ل المسافة تمثّ 

 الجسم الحقيقي بعيدَا.
𝑓ومقلوبة عندما نضع الجسم الحقيقي عند مسافة   مكبّرة ، يّةتكون الصورة حقيق 2 < 𝑑𝑜 < 2𝑓. 
𝑑بالحجم مع الجسم الحقيقي عند وضعه على مسافة    متساويةتكون الصورة  3 = 2𝑓  من العدسة. 

4 
ونحصل على أكبر حجم للصورة عندما    ،عندما يقترب الجسم الحقيقي من العدسة يزداد حجم الصورة

 .𝑓نضع الجسم الحقيقي على مسافة أكبر بقليل من  

5 
 
 
 
 

1

𝑓
=

1

𝑑𝑜
+

1

𝑑𝑖
 

1

𝑓
=

1

𝑑𝑜
+

1

2𝑑𝑜
 

1

𝑓
=

2 + 1

2𝑑𝑜
 

1

𝑓
=

3

2𝑑𝑜
 

𝑑𝑜 =
3

2
𝑓 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 الموجات": "الرابعةالوحدة  – العاشرالمستوى 

 إجابات اختبار مهارات الاستقصاء العلمي
 جدول الملءمة لبنود الاختبار •

 DOK الدرجة المخرجات السؤال
1 P1009.3 1 1 
2 P1009.3 1 2 
3 P1009.1 1 2 
4 P1009.3 1 3 
5 P1009.3 1 2 

  5 المجموع
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  الإجابات •

1 
 .والغلاف والهواء لب رات الثابتة: معامل انكسار اليّ المتغ

 .السقوط زاويةرات المستقلة: المتغيّ 
 الانكسار. زاويةرات التابعة: المتغيّ 

2 
 
 

𝜽𝑪 = 𝟏𝟖𝟎 − (𝟗𝟎 + 𝜽𝒓) 
17 14 11 6 2 0 𝜽𝒊 
11 9.2 7.2 4 1.3 0 𝜽𝒓 
79 80.8 82.8 86 88.7 - 𝜽𝑪 

3 
o 80.8 زاويةالمقدار الأقصى لل 𝜃𝐶𝑚𝑎𝑥

الشعاع   لأنّ  ،التي ينتج عنها انكسار الشعاع الضوئي 
 . ا بعدهاسينعكس كلي  

4 
 
 
 

𝑠𝑖𝑛𝜃𝐶 =
𝑛𝑟

𝑛𝑖
 

            =
1.5

1.52
 

            = 0.987 
      𝜃𝐶 = 𝑠𝑖𝑛−10.987 
            = 80.7° 

 
𝜃𝐶𝑚𝑎𝑥

≈ 𝜃𝐶   ;   80.7° ≈ 80.8°      
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5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

𝜃𝑟 = (80.7 − 90) 
      = 9.3° 

 
              𝑛𝑖  𝑠𝑖𝑛𝜃𝑖 = 𝑛𝑟  𝑠𝑖𝑛𝜃𝑟 
1.0003 × 𝑠𝑖𝑛𝜃𝑖 = 1.52 × 𝑠𝑖𝑛9.3 
                   𝑠𝑖𝑛𝜃𝑖 =

1.52 × 𝑠𝑖𝑛9.3

1.0003
 

                              =
0.246

1.0003
 

                              = 0.2455 
 

                         𝜃𝑖 = 𝑠𝑖𝑛−10.2455 
                              = 14.22° 

 
لسععععععقوط علععععععى السععععععطح ا زاويععععععةكععععععي ينتشععععععر الضععععععوء فععععععي الليععععععف الضععععععوئي، يجععععععب أن تكععععععون 

 𝜃𝑟 زاويععععععة، لععععععذلك فععععععإنَّ ال°80.7الحرجععععععة  زاويععععععةوالغععععععلاف أكبععععععر مععععععن ال لععععععب الفاصععععععل بععععععين ال

السععععععطح علععععععى السععععععقوط  زاويععععععةممععععععا يسععععععتتبع أن تكععععععون  ،°9.3يجععععععب أن تكععععععون أصععععععغر مععععععن 

أقععععل  داخععععل الليععععف الضععععوئي تاليععععةإلععععى انعكاسععععات مت يععععؤدّيالععععذي  لععععب الفاصععععل بععععين الهععععواء وال

 .°14.22من 
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 الرابعةإجابات اختبار الوحدة 
 جدول الملءمة لبنود الاختبار •

 DOK الدرجة المخرجات السؤال
1 P1009.1 1 1 
2 P1008.1 1 1 
3 P1010.1 1 2 
4 3P1009. 1 2 
5 P1010.4 1 2 
6 P1010.5 1 1 
7 P1009.4 1 1 
8 P1010.3 1 2 
9 P1010.4 1 2 

10a P1009.1 1 2 
10b P1009.2 1 2 
11 P1009.2 1 1 
12a P1008.2  

P0902.2 
1 

2 

12b P1008.2 1 3 
13a P1010.3 1 1 
13b P1010.2 1 2 
14a P1010.3 1 1 
14b P1010.3 1 1 
15 P1010.2 1 1 
16 P1010.2 1 2 
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 الإجابات •

1 
 
 
 

b  .                                                                 𝑠𝑖𝑛 𝜃𝑖

𝑠𝑖𝑛 𝜃𝑟
= 0.8 

𝑛𝑖 × 𝑠𝑖𝑛𝜃𝑖 = 𝑛𝑟 × 𝑠𝑖𝑛𝜃𝑟 
        

𝑠𝑖𝑛 𝜃𝑖

𝑠𝑖𝑛 𝜃𝑟
=

𝑛𝑟

𝑛𝑖
 

                     =
1.6

2
 

                     = 0.8 
2 
 
 

 .b :الطول الموجي(NE)  والإزاحة القصوى(BN) . 
والازاحة القصوى هي المسافة بين موضع  ،𝐸و  𝑁ين  ين متتاليتَ تَ الطول الموجي هو المسافة بين قمّ 

 وسط .ئات الجُزَي موجة والازاحة القصوى لاستقرار ال

3 
 

b. (2) 
ا   القادمة من جسم    يّةلأن الأشعة الضوئ   محدّبةتتجمع عند بؤرة العدسة الصورة الشخص البعيد جد 

 للمحور الأساسي للعدسة.  ةيبعيد جدًا هي مواز 
4 
 

.d (4)  
𝑛𝐴 < 𝑛𝐵  َّالحرجة زاويةالسقوط وأقل من ال زاويةمن  أصغرالانكسار  زاويةلذلك فإن . 

5 
 

.d  ونضع الجسم على مسافة   محدّبةعدسة𝑓 < 𝑑 < 2𝑓 . 
ولكي نحصل على    محدّبةلذلك علينا أن نستعمل عدسة    ،يّةحقيق   أي  ، شاشةالبما أنَّ الصورة على  

𝑓صورة أكبر من الجسم الحقيقي يجب أن نضع الجسم على مسافة   < 𝑑 < 2𝑓. 

6 
 
 

.c العين ةشبكيّ من  ب لأنها تعطي صورة مقلوبة أقر   محدّبةة عدس . 
لذلك نحتاج الى   ،عند اللذين يعانون من طول النظر، تتجمع الصورة أبعد من مكان شبكة العين

ع عند ب الصورة كي تتجمّ وتقرّ  ،ب أشعة الضوء أكثر الى المحور الرئيسيكي تقرّ  محدّبةعدسة 
 شبكة العين.

7 
 
 
 

.a 1.004 

𝑠𝑖𝑛 𝜃𝑐 =
𝑛𝑟

𝑛𝑖
 

𝑛𝑟 = 𝑛𝑖 × 𝑠𝑖𝑛 𝜃𝑐 
      = 1.5 × 𝑠𝑖𝑛42° 
      = 1.5 × 0.669 
      = 1.004 
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8 
 

.a  محدّبةبدل ال  مقعّرةاستعمل عدسة. 
التي لا يمكن لها أن   مقعّرة الصورة معتدلة وأصغر من الجسم الحقيقي لذلك هو استعمل عدسة 

 .محدّبةكالعدسة ال رةمكبّ تعطي صورة 

9 
 

عندما نضع   .بالحجم مع الجسم الحقيقي  متساويةفي آلة التصوير تعطي صورة  محدّبةالعدسة ال
وبما أن  ،من العدسة 2𝑓من العدسة وتكون الصورة أيضًا على مسافة  2𝑓الجسم على مسافة 

4𝑓لذلك  ،100cmالمسافة  = 100cm، بعد البؤري لذلك فإنَّ ال  𝑓 = 25cm . 

10a 
 السقوط والانكسار،   زاويةمعامل انكسار الوسط يتناسب عكسيًا مع 

𝜃𝐵   :وبما أنّ  < 𝜃𝐶 < 𝜃𝐴 ،                        ّنستنتج أن       :𝑛𝐵 > 𝑛𝐶 > 𝑛𝐴   

10b 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

            𝑛𝐴 × sin 𝜃𝐴 = 𝑛𝐵 × sin 𝜃𝐵 
1.0003 × 𝑠𝑖𝑛 70° = 𝑛𝐵 × 𝑠𝑖𝑛 38° 

 

𝑛𝐵 =
1.0003 × 𝑠𝑖𝑛 70°

𝑠𝑖𝑛 38°
 

𝑛𝐵 =
1.0003 × 0.939

0.615
 

       = 1.52 

 

      𝑛𝐵 × sin 𝜃𝐵 = 𝑛𝐶 × sin 𝜃𝐶 
1.52 × 𝑠𝑖𝑛 38° = 𝑛𝐶 × 𝑠𝑖𝑛 50° 

 

𝑛𝐵 =
1.52 × 𝑠𝑖𝑛 38°

𝑠𝑖𝑛 50°
 

𝑛𝑟 =
1.52 × 0.615

0.766
 

      = 1.22 

11 
 
 

𝑛 =
𝑑

𝑑′
 

𝑑 = 𝑛 × 𝑑′ 
    = 1.33 × 2.3 
    = 3.059 m 
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12a 
 
 
 
 
 

𝑇 = 2 × 10−6 
    = 0.000002 s 
𝑓 =

1

𝑇
 

    =
1

0.000002
 

    = 500000 Hz 
    = 500 kHz 

الموجات   مدى  ها يقع خارج حدود تردّد لأنَّ    ،يّةلذلك لا يستطيع الانسان سماع هذه الموجة الصوت 
 .  20kHzإلى  Hz20التي يسمعها الانسان وهي من 

 
 

12b 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

𝑇 = 2.4 × 10−6 
    = 0.0000024 s 
𝑓 =

1

𝑇
 

    =
1

0.0000024
 

    = 416666.67 Hz 
    = 416.67 kHz 

 
𝑣 = 𝜆 × 𝑓 
𝜆 =

𝑣

𝑓
 

    =
340

416.67
 

    = 0.000816 𝑚 
    = 816 𝜇𝑚 
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13a 
 

عليه أن يستعملها كعدسة   ،ص جسمًا صغيرًاكي يتفحّ  محدّبةإذا أراد شخص أن يستعمل عدسة 
لذلك علينا  ، ، غير مقلوبة وأكبر من الجسم الحقيقييّةالصورة يجب أن تكون تقدير أن  أيّ  ،مكبّرة

𝑑أن نضع الجسم على مسافة  < 𝑓 . 
 15cmلأنها أصغر من البعد البؤري     10cmلذلك نستطيع أن نضع الجسم الصغير على مسافة  

13b 
 
 
 
 
 

1

𝑓
=

1

𝑑𝑜
+

1

𝑑𝑖
 

1

𝑑𝑖
=

1

𝑓
−

1

𝑑𝑜
 

     =
1

15
−

1

10
 

     =
2 − 3

30
 

      =
−1

30
 

𝑑𝑖 = −30 cm 
 
14a 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
14b 20  ، طولهاأصغر من الجسم الحقيقي ،جاهالاتّ  معتدلة، يّةتقدير  الصورةcm. 
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15 
 
 
 
 
 
 

3 m = 3 × 100 
         = 300cm 
1

𝑓
=

1

𝑑𝑜
+

1

𝑑𝑖
 

1

𝑓
=

1

20
+

1

300
 

    =
15 + 1

300
 

    =
16

300
 

𝑓 =
300

16
 

    = 18.75cm 

16 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
1

𝑓
=

1

𝑑𝑜
+

1

𝑑𝑖
 

    =
1

𝑑𝑜
+

1

2𝑑
 

    =
2 + 1

2𝑑𝑜
 

    =
3

2𝑑𝑜
 

1

80
=

3

2𝑑𝑜
 

2𝑑𝑜 = 240  
  𝑑𝑜 =

240

2
 

      = 120  
 

𝑑𝑖 = 2𝑑𝑜 
     = 2 × 120 
     = 240 cm 

 
 


