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 أساسيّات الكيمياء الحركيّة " : "الرابعة الوحدة – العاشرالمستوى 

 التشخيصي  الًختبار
 التاريخ:             : صفال          الاسم: 

 : 9-1سئلة من لألجابة الصحيحة لإاختر ا
 ؟ له أعلى تركيز الآتيةحاليل الم من أي   .1

a.  5عند إذابةmol ةمن ال  . من الماء L 5في   ماد 
b.  1عند إذابةmol ةمن ال  . من الماء L 0.5في   ماد 
c.  2عند إذابةmol ةمن ال  .من الماء 500mLفي   ماد 
d.  1عند إذابةmol ةمن ال  .من الماء 200mLفي   ماد 

 ؟ موزونة  الآتية يّةالكيميائ المعادلة كي تكون ل Bو   A ما قيمة .2
2Fe(s)   +   A HCl(aq)   →    2FeCl3(aq)     +   B H2(g) 

 A B 
a.  3 1 
b.  4 2 
c.  5 2 
d.  6 3 

 ؟ في المحاليل تفاعل كيميائي حدوثعلى ما الدليل  .3
a. فقاعات غاز تنتج.   
b.  حرارةالدرجة  تغي رعدم.   
c. بذوبان ال    .ات المتفاعلةمرك 
d. بعدم ذوبان ال   .ات المتفاعلةمرك 

 ؟البطاطا طهيل أسرع الآتيةالطرق  أيّ  .4
a. بقشرهاكاملة البطاطا  طهي .  
b. رةمقش  كاملة البطاطا  طهي . 
c. إلى نصفين ط عةرة ومقالبطاطا مقش   طهي. 
d. قطع 10لى إ ط عةرة ومقالبطاطا مقش   طهي . 

 

  10 \الدرجة:     

 3من  1صفحة: 



 

 أساسيّات الكيمياء الحركيّة " : "الرابعة الوحدة – العاشرالمستوى 

 ؟ أكبر مساحة سطح شكل له تمثّل الآتية أي  الخيارات .5

a.  

 

b.  

 

c.  

 

d.  
 

 
 ؟حسب مساحة سطح المكعّب المجاورأ .6

a. 28 cm 
b. 224 cm 
c. 236 cm 
d. 244 cm 

 

 

 ؟ في الماء  أسرعبطريقة يذوب السكر   ،الآتيةالحالًت في أي من  .7
a. سك ر في الماء البارد  ات حُبَيب. 
b.  مكع ب سك ر في الماء البارد . 
c. سك ر في الماء الساخن ات حُبَيب . 
d. مكع ب سك ر في الماء الساخن. 

 

 3من  2صفحة: 



 

 أساسيّات الكيمياء الحركيّة " : "الرابعة الوحدة – العاشرالمستوى 

 ها؟ اتئجزيحركة سرعة على  مادّةتأثير ارتفاع درجة حرارة الما  .8
a.  تزداد.   
b.  تنخفض.  
c.   رلا تتأث.   
d.  تزداد ومن ثم تنخفض . 

 ؟ أقل ضرراا احتراق نتاج نواتج لإ في السيارات  ستخدمةالطريقة الم   ما .9
a.  ةحف از ال المحولات.   
b.  ةإضافة  . لى الوقود إ الرصاص  ماد 
c.   نات لرفع درجة حرارة الوقود اسخ . 
d.   جات لخفض درجة حرارة الوقود ثل . 

 . فسر إجابتك.يّةغاز وال ،سائلةالصلبة، ال :في الحالًت الثلاث مادّةانتشار ال يّةعملبين قارن  .10

  ...........................................................................................................
................................................................... ........................................

 ........................................................................................................... 
 

 
 

 
 
 
 

 

  

 3من  3صفحة: 



 

 أساسيّات الكيمياء الحركيّة " : "الرابعة الوحدة – العاشرالمستوى 

 التصادم يّةسرعة التفاعل الكيميائي ونظر : الأوّلتطبيق الدرس 
 التاريخ:           :صفال     الاسم: 

 : 6-1سئلة من لأليحة الصحجابة لإاختر ا
 ؟ عتبر بطيئة جداا ت   الآتيةأي  التفاعلات  .1

a.  صدأ الحديد تفاعل. 
b.  ي ةالتفاعلت الجيولوج . 
c.  ي ةاشتعال الألعاب النار. 
d.  ارات السي  وقود اشتعال. 

 ؟مع زمن حدوث التفاعلالتفاعل الكيميائي   ةسرعكيف تتناسب  .2
a.   اطردي. 
b.   اعكسي . 
c. يتساويان. 
d. همالا علقة بين . 

 ؟ لديها أقل سرعة تفاعل ،أدناه يّةم البيانو لرس با لةمثّ الم ،(X, Y, Z, Wمن التفاعلات ) أي   .3

 

 

 

 

a.  (X) 
b. (Y) 
c. (Z) 
d. (W) 

 

  15 \     الدرجة:

 5من  1صفحة: 



 

 أساسيّات الكيمياء الحركيّة " : "الرابعة الوحدة – العاشرالمستوى 

 ؟ A → Bسرعة التفاعل الكيميائي الآتي:  لحسابستخدم ت   يّةتالأي  من المعادلًت ال .4
a. Rate =

∆[B]

∆t
 

b. Rate =
∆[A]

∆t
 

c. Rate = −
∆[A]

∆[B]
 

d. Rate = −
∆[B]

∆[A]
 

 ؟ أبطأ التفاعل الكيميائيسرعة  متى تصبح .5
a.  التفاعل بدايةعند . 
b. عند استهلك النواتج . 
c.  عند استهلك المتفاعلت.   
d.  والنواتج معا   عند استهلك المتفاعلت . 

ة في الشكل التالي الأكثر احتمالًا أن يكون تصادماا فعّالًا للتفاعل الكيميائي  مبيّنالتصادمات الأي  تصادم من   .6
 أدناه؟

+ YZ  2X →+  XYZ   X  

 
a. (1)  
b. (2)  
c. (3)  
d. (4) 

 

 
 5من  2صفحة: 



 

 أساسيّات الكيمياء الحركيّة " : "الرابعة الوحدة – العاشرالمستوى 

 :التفاعل الكيميائيفي   Bالناتجة  مادّةتركيز ال تغيّريمثل الرسم البياني الآتي  .7
                       A → B  
 . 60sو   40sالفترة بين  احسب سرة التفاعل خلال

 
........................................................................................................ ...

 ....................................................................................................... .... 
........................................................................................................... 

 قام طالب بدراسة التفاعل الكيميائي الآتي:  .8
                                   A + B → C 

 .  M/s 0.5 مقدارهاسرعة تفاعل  ب M 0.5إلى  M 2من  A مادّةال تركيزاحسب الزمن الذي يقل فيه 

........................................................................................................ ...
......................................................................................... .................. 

........................................................................................................... 

 

 

 5من  3صفحة: 



 

 أساسيّات الكيمياء الحركيّة " : "الرابعة الوحدة – العاشرالمستوى 

 .  أدناهالمدرجة في الجدول  X مادّةالقام طالب بدراسة تفاعل كيميائي ما، وحصل على بيانات تركيز  .9
 (M) [X] (sالزمن )

10 2-10 ×2.5  

20 2-9 × 10 

a.  ّهل ي عدX إجابتك. رفسّ ؟ النواتج من مأ تمتفاعلاال من 
........................................................................................................ ...

 ........................................................................................................... 

b. التفاعل الكيميائي.  هذا احسب سرعة 
........................................................................................................ ... 

 ........................................................................................................... 

10.  
a.  م؟التصاد يّةما نص نظر 

...................................................................................................... .
. ......................................................................................................

....... ................................................................................................ 
b.  اذكر شروط التصادم الفعّال. 

...................................................................................................... .
............. ..........................................................................................

....... ................................................................................................
...... ..... ..... ..... ..... ....... ..... ..... ..... ..... ....... ..... ..... ..... ..... ....... ..... ..... ..... . 
 
 
 
 
 

 5من  4صفحة: 



 

 أساسيّات الكيمياء الحركيّة " : "الرابعة الوحدة – العاشرالمستوى 

 : الآتيةالتفاعل  يّةمن خلال ميكانيك  ℓC2NO مركّب كيميائي لل تحلّ  يحدث .11
Oℓ+ C 2OℓC+ O 2N             سريعة ℓC2NO+  ℓC2NO  1الخطوة 

ℓNOC + 2NO             2 سريعةOℓC + O2N  2الخطوة 

2ℓC+ 2 NO             بطيئة NOCℓ + CℓO  3الخطوة 
 

a. التفاعل. يّةاكتب معادلة التفاعل الكلي لميكانيك 
 ...........................................................................................................

........................................................................................................ ...
.......................................... .................................................................

. .......................................................................................................... 
b. التفاعل يّةميكانيكالتفاعل في  لسرعة  ةحدّدالم الخطوة حدّد. 

 ........................................................................................................... 
c. التفاعل يّةميكانيكة الموجودة في طيالوس اتمركّبال حدّد. 

 ............................................................................................. ..............
........................................................................................................  ... 

 
  

 5من  5صفحة: 



 

 أساسيّات الكيمياء الحركيّة " : "الرابعة الوحدة – العاشرالمستوى 

 يّةرة في سرعة التفاعلات الكيميائالعوامل المؤثّ : الثانيتطبيق الدرس 
 لتاريخ:  ا صف: ال الاسم: 

 : 6-1سئلة من للأيحة الصحجابة لإاختر ا
  ؟ التفاعل الكيميائي ةعلى سرعحرارة ال درجة رتفاعا أثيرتما  .1

a.  الجُسَيْمات  سرعة حركة بسبب ازدياد  تزداد . 
b. الجُسَيْمات  سرعة حركة بسبب ازدياد  تقل. 
c.  الجُسَيْمات  سرعة حركة بسبب انخفاض  تزداد. 
d. الجُسَيْمات  سرعة حركة بسبب انخفاض  تقل. 

 ما؟  تفاعل كيميائي ل ةإلى أكبر سرع يؤدّي الآتيلمتفاعلات من ل كيزتر و حرارة  درجة أيّ  .2
a. Co30،0.20 M   
b. Co50،0.20 M   
c. Co30،0.40 M   
d. Co50،0.40 M   

 ؟ في سرعة التفاعل الكيميائي المتفاعلة مادّةالسطح مساحة  تؤثّركيف  .3
a.  وسرعة التفاعلالمتفاعلة  ماد ةسطح المساحة  لا علقة بين. 
b. ةعند زيادة مساحة سطح ال  . تزداد سرعة التفاعل ،المتفاعلة ماد 
c. ةعند زيادة مساحة سطح ال  .سرعة التفاعل تقل ،المتفاعلة ماد 
d.  ةمساحة سطح ال تقل  ماعند  . تزداد سرعة التفاعل ،المتفاعلة ماد 

 ؟ لتفاعلل الأقل سرعةال سينتج عنها المتفاعلة للمواد الآتية المميّزة الخصائص من أي   .4

 السطح مساحة ( Mالتركيز ) ( Coالحرارة ) درجة 
a.  30 0.10   ة صغير 
b.  30 0.30   ة كبير 
c.  70 0.10   ة صغير 
d.  70 0.30  ة كبير 

 

 

 15 \  الدرجة:   

 3من  1صفحة: 



 

 أساسيّات الكيمياء الحركيّة " : "الرابعة الوحدة – العاشرالمستوى 

 المتجانس؟  غير حفّازال تستخدم العامل الآتية يّةالتفاعلات الكيميائ أي   .5

a.  (g)32SO       
𝑁𝑂(𝑔)
→         )g2(+  O   2(g)2SO 

b.  2(g)+   O )  ℓ(O22H      
𝑀𝑛𝑂2(𝑠)
→           2(aq)O22H 

c.  )aq2(+ I (aq)4SO22Na      
𝐹𝑒𝐶𝑙2(𝑎𝑞)
→           (aq)+  2NaI   8(aq)O2S2Na 

d.  )ℓ(O2+  H )ℓ11(H5COO C3CH   
𝐻2𝑆𝑂4(𝑎𝑞)
→         )aq(OH11H5+  C (aq)COOH3CH 

عند إضافة عامل    عة،المتوقّ  طاقة التنشيطا قيمة  م.  150J/molتساوي   ه طاقة تنشيطل  كيميائيتفاعل  .6
 تفاعل؟لى هذا الإ حفّاز

a. 100 J/mol 
b. 150 J/mol 
c. 200 J/mol 
d. 300 J/mol 

سَيْمات بين التفاعل ما السبب الذي يجعل .7  بطيء؟   الصلبة الج 
  ...........................................................................................................

...................................................................................................... .....
 .................................. ................................................................... ...... 

....................................................................................... ................. ... 

 التفاعل؟ على سرعة متفاعلاتال محاليل كيزرات زيادة تؤثّركيف  .8
  ...........................................................................................................

...........................................................................................................   
......................................................................................... .................. 

  

 3من  2صفحة: 



 

 أساسيّات الكيمياء الحركيّة " : "الرابعة الوحدة – العاشرالمستوى 

ت عرف  و   ،زيت نباتي، مثل زيت الفول السوداني، مع غاز الهيدروجين  تفاعلالسمن النباتي بواسطة    نتجي   .9
بَيبغيرة من  ص  يّةباسم هدرجة الزيت. يتم إضافة كم  يّة هذه العمل هدرجة    يّةلعمفي    (Niالنيكل )  فلز  اتح 

بَيبويتم استخراج    الزيت بَيبما دور  .  يّةالعمل  نهايةعند    السمن النباتيمن    (Niالنيكل )  فلز  اتح   ات ح 
 ؟ هدرجة الزيت  يّةفي عمل (Niالنيكل ) فلز

 ........................................................................................................... 
 ........................................................................................ ................... 

 ؟ سرعته انخفاض إلى الكيميائي التفاعل حرارة درجةخفض  يؤدّياذا لم .10
  ...........................................................................................................

......................................................................................... .................. 
 ........................................................................................ ................... 

  ة ي تبقالم  حفّازال  العامل يّة. ما مقدار كمما  تفاعل كيميائي  في  حفّازعامل  من    0.5gقام طالب بإضافة   .11
 التفاعل؟ فسّر اجابتك. نهايةفي 

  ........................................................................................................... 
...........................................................................................................   

 التفاعل؟ تنشيط طاقة قيمةعلى  تؤثّر ولً  كيميائيال التفاعل على سرعة تؤثّرما العوامل التي  .12
  ........................................................................................................... 

 ........................................................................................ ................... 

 ؟ الآتي التفاعل في متجانسال حفّازال عامللل يّةالفيزيائ الحالة ما .13
(aq)2AB      2  عامل حف از متجانس(aq)B   +  2(aq)A 

.  ..........................................................................................................
......................................................................................................... .. 

 
 
 
 

 3من  3صفحة: 



 

 أساسيّات الكيمياء الحركيّة " : "الرابعة الوحدة – العاشرالمستوى 

  يّةاختبار المهارات العمل 
 التاريخ:                الصف:     الاسم: 

 

                                            ي ةالعوامل المؤث رة في سرعة التفاعلت الكيميائ  الثانيالدرس 
                          ي ةعوامل المؤث رة في سرعة التفاعلت الكيميائبعض الدراسة  النشاط 

عن التغي رات في كل    الناتجة  الكيميائي التفاعل سرعات  في ملحظة التأثيرات  يمكن  كيف سؤال الاستقصاء 
 الجُسَيْمات؟  وحجم الحرارة ودرجة التركيزمن 

المطلوبة )المواد  الهيدروكلوريك  حمض  من  محلولًن   :ℓHC  تركيزهما  )0.1M    وM1 فلز من  أشرطة   ،
  Cاختبار، أقراص الفيتامين    ، أنبوبا، ماء مقطّر2cmالى   1cm ( طولهاMgالمغنيسيوم )

ملقط  500mLسعة    يّة، كأس زجاج200mLسعة كل منها    يّة كؤوس زجاج  4الفوّارة،    ،
 .قفّازات، ةيارات واق ، موقد بنزن، نظّ يّةطويل، ملعقة معدن

 عن ابتعدحمض الهيدروكلوريك،    مع بحذر تعامل  . ةيالواق والنظّارات القفّازات والسلامة: ارتد   الأمن إجراءات
 .والجلد العينين واحم  الأعلى،  إلى الطويل الشعر واربط المشتعل، اللهب

( من الماء لكل طالب  200mLللتجربة )  ةي كاف  يّة كممحضّر المختبر  قبل يوم من التجربة، يضع  :  ملاحظة
 .التجربة راءجإ خلال ستعماله لً جةالثلّا ر في مقطّ ال

على موقد بنزن    500mLسعة    يّةماء مقطّر في كأس زجاج  300mLضع  قبل البدء بالتجربة،  
 . نه الى درجة الغليانسخّ و 
سَيْماتحجم تأثير : الجزء الأول    الج 

a.  ّسعة تَ رقّم كأسين زجاجي( 200ينmL )1 ،2 . 
b.  150ضعmL   2و   1من الماء المقطّر في الكأسين. 
c.  خذ قرصاا من الفيتامينC إلى مسحوق  الفوّار واطحنه .  
d.   الفيتامين    مسحوق أضفC    أضف قرص غير مطحون من  ه. وفي الوقت نفس 1الفوّار إلى الكأس ،

 .2الفوّار إلى الكأس  Cالفيتامين 
e.  ملاحظاتك.سجّل 
f. .تخلّص من المواد الناتجة بالطريقة الصحيحة ونظّف الكأسين 

 

 5 \الدرجة:    

 

 العوامل المؤث رة في سرعة التفاعلت الكيميائي ة  الثانيالدرس 
 الكيميائي ة عوامل المؤث رة في سرعة التفاعلت بعض الدراسة  النشاط 

ملحظة التأثيرات في سرعات التفاعل الكيميائي الناتجة عن التغي رات في كل يمكن  كيف سؤال الاستقصاء 
 ؟ من التركيز ودرجة الحرارة وحجم الجُسَيْمات 

 5 \الدرجة:     

 3من  1صفحة: 
 

 3من  1صفحة: 



 

 أساسيّات الكيمياء الحركيّة " : "الرابعة الوحدة – العاشرالمستوى 

 درجة الحرارة  تأثير : الجزء الثاني
a.  ّسعة تَ رقّم كأسين زجاجي( 200ينmL )3 ،4 . 
b.   150ضعmL    150وضع    3من الماء المقطّر البارد في الكأسmL    من الماء المقطّر المغلي )درجة

 .4( في الكأس Co100الحرارة 
c.   أضف قرصاا من الفيتامينC  ( في الوقت نفسه، ولًحظ ما يحدث 4و    3الفوّار إلى كلّ من الكأسين )

 في كل كأس.  
d. .سجّل ملاحظاتك 
e. .تخلّص من المواد الناتجة بالطريقة الصحيحة ونظّف الكأسين 

 التركيز تأثير : الجزء الثالث
a. 2، 1ختبار  ا بوبيرقّم أن . 
b.  فلزّ ضع شريط من ( المغنيسيومMg)  1طولهcm   2و   1في كل من الأنبوبين . 
c. طبّق ( الخطوتينd( و )e في الوقت نفسه )نبوب.أ كلّ  في يحدث ما ولًحظ 
d.  أضفmL 5  ( من محلول حمض الهيدروكلوريكHCℓ تركيزه )0.1M  1إلى أنبوب اختبار . 
e.  أضفmL 5  ( من محلول حمض الهيدروكلوريكHCℓتركيزه ) 1.0M  2إلى أنبوب اختبار . 
f. .سجّل ملاحظاتك 
g. .تخلّص من المواد الناتجة بالطريقة الصحيحة ونظّف أنابيب الًختبار 

 
  



 

 أساسيّات الكيمياء الحركيّة " : "الرابعة الوحدة – العاشرالمستوى 

 
 :الأسئلة
 .فسر اجابتك .في التجربة الأولى  2و 1الكأسين  في الكيميائي التفاعل سرعة قارن  .1

 ...........................................................................................................
........................................................................................................ ...

..................... ......................................................................................
.................................................................................................... ....... 

.................................................................................................... ....... 

 .ثانيةالساخن في التجربة ال والماء البارد الماء في C الفيتامين  قرص فوران قارن  .2
 ........................................................................................................... 
 ........................................................................................................... 

 .ثانيةلًحظته في التجربة الما  ،التصادم يّة نظر  عتماد علىبالً ،فسّر .3
 ........................................................................................................... 

.......................................................................................................... . 

التفاعل في التجربة   سرعة في  1.0M إلى 0.1M من الهيدروكلوريك حمض تركيز في التغيير أثّر يفك .4
 .ر إجابتكفسّ  الثالثة؟

..........................................................................................................  
 ...........................................................................................................

.......................................... ............................................................. ....
 .......................................................................................................... . 

 
  

 4من  3صفحة: 
 

 4من  3صفحة: 

 3من  3صفحة: 
 

 3من  3صفحة: 

 3من  2صفحة: 
 

 3من  2صفحة: 



 

 أساسيّات الكيمياء الحركيّة " : "الرابعة الوحدة – العاشرالمستوى 

   العلميالًستقصاء اختبار مهارات  
 التاريخ:            الصف:   الاسم: 

 

ل الدرس   التصادم  ي ةسرعة التفاعل الكيميائي ونظر  الأو 
 بياني رسم سرعة التفاعل الكيميائي: تحليل  النشاط 

 ؟ التفاعل الكيميائي من الرسم البياني تحديد سرعة يمكن  كيف سؤال الاستقصاء 

 ، آلة حاسبةرصاصورقة رسم بياني، قلم  :المواد المطلوبة
والذي يحدث بحسب المعادلة    الخارصين ( معII) النحاس كبريتاتلدراسة سرعة تفاعل    تجاربقام طالب بإجراء  

 : الآتية يّةالكيميائ
CuSO4(aq)     +    Zn(s)    →     ZnSO4(aq)     +    Cu(s) 

كبريتات   تركيز  قياس  تم  إضافة    ثانية  20كل    ،4SOZn،  (II)  الخارصينفقد  تسجيل  الخارصينبعد  وتم   .
 القراءات في الجدول الآتي: 

 الجدول: بيانات التركيز مع الزمن
 (sالزمن ) ( Mالتركيز )
0 0 

0.36 20 
0.66 40 
.900 60 

1.10 80 
1.26 100 
1.40 120 
1.51 140 
1.60 160 
1.67 180 

 

 

  5 \الدرجة:     

 

     الدرجة:       
\ 5  

 3من  1صفحة: 
 



 

 أساسيّات الكيمياء الحركيّة " : "الرابعة الوحدة – العاشرالمستوى 

 :الأسئلة
ثم   ،بالجدول ة مبيّنال البيانات من الزمن مقابل   (II)  الخارصينكبريتات   تركيز مثّلي   بيانياا رسماا أنشئ .1

 بيانيالرسم  ال  استخدم  .البياني الرسم على تَهاحدّد التي البيانات نقاط عبر منحنى يمر أفضل ارسم
 هذا السؤال. نللإجابة ع أدناه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 3من  2صفحة: 
 



 

 أساسيّات الكيمياء الحركيّة " : "الرابعة الوحدة – العاشرالمستوى 

 :الآتية يّةالزمن الفواصل بين M/s بوحدة الكيميائي التفاعل سرعة احسب .2
• 50s-20s 
• 110s-80s 

 ...........................................................................................................
. ........................................................................... ............................... 

............................................................................................... ............
 ........................................................................................................... 

.................................................................................. ......................... 

 .فسّر اجابتك ؟مع مرور الزمن  التفاعل سرعة تغيّركيف ت .3
 ...........................................................................................................

. ........................................................................... ............................... 
...................................................................................................... ..... 

 110s-80s : الزمني الفاصل بين  M/s بوحدة (II) النحاس كبريتات تركيز تغيّرسرعة  أحسب .4
 ...........................................................................................................
 ........................................................................................................... 
 ........................................................................................................... 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 3من  3صفحة: 
 



 

 أساسيّات الكيمياء الحركيّة " : "الرابعة الوحدة – العاشرالمستوى 

 الرابعة  اختبار الوحدة
 التاريخ:           الصف: الاسم: 

 : 8-1سئلة من للأيحة الصحجابة لإاختر ا

 المجاور ؟ لسرعات التفاعل الرسم البياني مثلهي   الذيلتفاعل ل يّةما المعادلة الكيميائ .1
a. C → B 
b. B → C 
c. نواتج B + C →  
d. → B + C  متفاعلت  

 

 (؟ Bimolecular reactionماذا يتضمّن تفاعل ثنائي الجزيئات ) .2
a.  يئين من النواتججز.   
b. من المتفاعلت  جزيئين . 
c.  ناتججزيء متفاعل وجزيء.  
d. جزيء متفاعل وجزيئين من النواتج . 

 :قيمة سرعة التفاعل الكيميائيما   .3
 (X → Yالذذي يحذدث )    بين النقطتينA 

 ؟الرسم البياني المجاورفي ة مبيّنال Bو 
 

a. 0.008 M/s 
b. 0.048 M/s 
c. -0.048 M/s 
d. -0.008 M/s 

سَيْمات حجم ما تأثير تصغير .4  ؟ما  تفاعلفي  المتفاعلة الج 
a. التفاعل سرعة قلت. 
b. ةيزداد تركيز ال  . المتفاعلة ماد 
c. الة ـالف التصادمات  عدد  يقل   .ع 
d.  ةال سطح مساحة تزداد  . المتفاعلة ماد 

  20 \    الدرجة: 

 

            الدرجة: 
\ 20  

 4من  1صفحة: 
 



 

 أساسيّات الكيمياء الحركيّة " : "الرابعة الوحدة – العاشرالمستوى 

 ؟HCl ككلوري هيدرو وحمض ال  3CO2Na الصوديوم كربونات بينسرع لأا  التفاعلمثل ت    الآتية الحالًت أي   .5

 HCl   3CO2Na (M) التركيز ( Coالحرارة ) درجة 

a.  30 2 قطعة 
b.  60 1  مسحوق 
c.  60 2 قطعة 
d.  60 2  مسحوق 

 التفاعل الكيميائي؟  تنشيط طاقة قيمة على  تؤثّر الآتيةأي  العوامل  .6
a. الحرارة درجة. 
b. ةحف از ال العـوامل. 
c. الجُسَيْمات  حجم. 
d. المتفاعلة المواد  تركيز . 

 ؟  (3HNO) النيتريك حمض محلول في أسرع بطريقة تتفاعل (Mgفلزّ المغنيسيوم ) عيّنات من أي   .7
a. 2  كتلته لز  الف من شريطg 
b.  2 لز  كتلتهالف من مكع بg  
c.  1لز  كتلته الف من مسحوقg 
d.  2كتلته  لز  الف من مسحوقg 

 ؟ الكيميائي التفاعل لكي يحدث اللازمة الحدّ الأدنى من الطاقةيسمّى  ماذا .8
a. الطاقة الكامنة . 
b. نشيطتطاقة ال . 
c. ي ةطاقة الحركال. 
d. ي ةالطاقة الكيميائ . 

 ؟ سرعة التفاعل الكيميائي مع مرور الزمن  تغيّرلماذا ت .9
 ...........................................................................................................
...........................................................................................................  

......................................... ................................... ............................... 
 

 4من  2صفحة: 
 



 

 أساسيّات الكيمياء الحركيّة " : "الرابعة الوحدة – العاشرالمستوى 

 : الآتيةالمصطلحات ف عرّ  .10
a. الكيميائي:  التفاعل سرعة 

 ...........................................................................................................
 ........................................................................................................... 

b. المتجانس حفاّزال العامل: 
 ........................................................................................................... 

. .......................................................................................................... 

سَيْمان متفا .11   اا . أذكر تفسير دثنهما لم يحلكن التفاعل بي.  لبدء التفاعل  ةي كافتنشيط  طاقة  بعلان  تصادم ج 
سَيْمين معاا وفقاا لنظر   . التصادم يّةيبرّر عدم تفاعل هذين الج 

 ........................................................................................................... 
 ........................................................................................................... 

 : الآتيةالتفاعل  يّةميكانيكل وفقاا  NOو 2Br كل منالتفاعل الكيميائي بين يحدث  .12

2O2N   
بطيئة 
→ NO    +   NO    1الخطوة 

2NOBr   
سريعة
→     2O2+  N  2Br  2الخطوة 

a.  ّالتفاعل. يّةي لميكانيكاكتب معادلة التفاعل الكل 
. ..........................................................................................................

.......................................................................................................... .
........................................... ................................................................ 

b. التفاعل؟  يّةميكانيك التفاعل في   لسرعة ةحدّدالم ما الخطوة 
 ........................................................................................................... 

c. التفاعل يّةنيكميكافي  الوسيط مركّبال حدّد . 
 ........................................................................................................... 

 الآتي؟  التفاعل في متجانسالغير  حفّازال عاملللحالة الفيزيائيّة ال ما .13

(aq)2AB    
 عامل حف از غير متجانس 
→              2(aq)+   B   2(aq)A 

 ........................................................................................................... 
 ........................................................................................................... 

 4من  3صفحة: 
 



 

 أساسيّات الكيمياء الحركيّة " : "الرابعة الوحدة – العاشرالمستوى 

 التصادم: يّةيلي اعتماداا على نظر فسّر ما  .14
a.  في الهواء.  بشكل أسرع من احتراقهالنقي جين كسيحترق الكربون في الأ 

 ...........................................................................................................
 ........................................................................................................... 

b.  يّةسرع  منه في المنطقة القطبأ بشكل يّةستوائالًمنطقة الالحديد في يصدأ. 
 ........................................................................................................... 
 ........................................................................................................... 

 : الآتية يّةعند درجة حرارة ثابتة حسب المعادلة الكيميائ 5O2N (g) كفكّ تسرعة  تمت دراسة  .15
(g)2(g)   +   ½O22NO    →(g)     5O2N 

وتم تسذذذذذذذجيل القراءات في الجدول   ،مختلفة يّةزمن فترات خلال النواتجالمتفاعل أو أحد  تم قياس تركيز   
 :أدناه

 
 
 
 
 
 
 

 
a. إجابتك فسَر ؟السابق في الجدول ركيزهت تم قياس ،من المتفاعل أو النواتج ،أي. 

. ..........................................................................................................
.......................................................................................................... .

........................................... ................................................................ 
b. يّةالزمن الفترة خلال التفاعل سرعة معدل أحسب  (300s-200s) . 

 ...........................................................................................................
......................................................................................................... .. 

  

 ( mol/Lالتركيز ) (sالزمن )
0 0.1000 
50 0.0707 
100 0.0500 
200 0.0250 
300 0.0125 
400 0.00625 

 4من  4صفحة: 
 



 

 أساسيّات الكيمياء الحركيّة " : "الرابعة الوحدة – العاشرالمستوى 

 

 

 

 

 

 ثانياا: الإجابات 
 

 

 

  



 

 أساسيّات الكيمياء الحركيّة " : "الرابعة الوحدة – العاشرالمستوى 

 التشخيصي  الًختبار إجابات 
 الًختبارجدول الملاءمة لبنود  •

 DOK الدرجة  المخرجات  السؤال

1 C1001.7 1 2 
2 C1001.1 1 2 
3 C0801.1 1 1 
4 B0801.1 1 1 
5 B0801.1 1 1 
6 P0905.1 1 2 
7 C0702.1 1 1 
8 C0702.1 1 1 
9 C0807.1 1 1 

10 C0702.1 1 2 
  10 المجموع

 

  



 

 أساسيّات الكيمياء الحركيّة " : "الرابعة الوحدة – العاشرالمستوى 

 الإجابات •

1 

.d  1عند إذابةmol ةمن ال  من الماء 200mLفي  ماد 

التركيز = 𝑛(𝑚𝑜𝑙)
𝑉(𝐿)

 

a. 1mol/L =
5𝑚𝑜𝑙

5𝐿
=  التركيز

b. 2mol/L =
1𝑚𝑜𝑙

0.5𝐿
=  التركيز

c. 4mol/L =
2𝑚𝑜𝑙

500𝑚𝐿=0.5𝐿
=  التركيز

d. 5mol/L =
1𝑚𝑜𝑙

200𝑚𝐿=0.2𝐿
=  التركيز

2 .d   A   =6       ;     B    =3 

3 .a فقاعات غاز تنتج.   

4 d .قطع 10لى إة ط عرة ومق البطاطا مقش   طهي . 

5 d . 

 كلما تم تقطيع الشكل إلى اقسام اصغر كلما زاد مساحة السطح 

6 
b .2cm 24 

 x 6  224 cm (x 2 2) =مساحة جانب واحد =  xمساحة السطح = عدد الجوانب 

7 c .سك ر في الماء الساخن ات حُبَيب . 

8 a . تزداد.   

9 d . ةحف از ال المحولات.  

10 
مات السائل والغاز يسَ جُ تستطيع    ك، ويصعب بالتالي انتشارها.أن تتحر  يمات الصلبة  سَ للجُ مكن  لا يُ 

انتشار  يمات الغازات اسرع بكثير من  سَ انتشار جُ   ي ةعمل   .تستطيع الانتشار  ك، وبالتاليأن تتحر  
 . ةمات السائليسَ الجُ 

  



 

 أساسيّات الكيمياء الحركيّة " : "الرابعة الوحدة – العاشرالمستوى 

 التصادم   يّةسرعة التفاعل الكيميائي ونظر  :الأوّل إجابات تطبيق الدرس
 الًختبارجدول الملاءمة لبنود  •

 DOK الدرجة  المخرجات  السؤال

1 C1006.1 1 1 
2 C1006.1 1 1 
3 C1006.1 1 2 
4 C1006.1 1 1 
5 C1006.1 1 1 
6 C1006.2 1 2 
7 C1006.1 1 2 
8 C1006.1 1 3 
9a C1006.1 1 2 
9b C1006.1 1 2 
10a C1006.2 1 1 
10b C1006.2 1 1 
11a C1006.5 1 2 
11b C1006.5 1 2 
11c C1006.5 1 2 

  15 المجموع
 

 

 

 

 

 

 



 

 أساسيّات الكيمياء الحركيّة " : "الرابعة الوحدة – العاشرالمستوى 

 الإجابات •

1 b .ي ةالتفاعلت الجيولوج . 
2 b .ا  عكسي . 

3 
 (W) .d 

 .50sالأطول أي  ي ةخلل الفترة الزمن %100لى وصل إ (W)في الرسم البياني  النواتجتركيز 

4 .a                                                                                Rate =
∆[B]

∆t
 

5 c .ك المتفاعلت عند استهل. 

6 
(3) .c 
يْمات   تتفاعل ــَ ن  الجزيئات  ثنائي تفاعل في المتفاعلة المواد  جُســـــــ ــادم حدث   إذا نواتج، وتكو   التصـــــــ

 .الصحيح الفراغي بالاتجاه

7 
rate =

∆[𝐵]

∆t
  

         =
(0.71 M) − (0.55 M)

(60 s) − (40 s)
 

         = 0.008 M/s 

8 

rate = −
∆[A]

∆t
 ⟶ ∆t = −

∆[A]

rate
 

                                          = −
(0.5 − 2)M

0.5
M
s

 

                                          =  3 s 

9a  ُةالعد  ت  .مع مرور الزمن ازداد  اتركيزه ن  ، لأ من النواتج X ماد 

9b 
rate =

∆[𝑋]

∆t
  

         =
(9 × 10−2M) − (2.5 × 10−2M)

(20 s) − (10 s)
 

         = 6.5 × 10−3 M/s 
  



 

 أساسيّات الكيمياء الحركيّة " : "الرابعة الوحدة – العاشرالمستوى 

10a   في تتفاعل أن ويمكن  مستمرة، حركة يف  المتفاعلة المواد  جُسَيْمات  أن   التصادم على  ي ةنظر  تنص 
ن  ،يئات زَ الجُ  ثنائي تفاعل  .المتفاعلين  الجُسَيْمين بين فع ال تصادم حدث  إذا نواتج وتكو 

10b 
 :الآتيك التصادم الفع ال هي شروط

 .طاقة التنشيط() اعلالتف لبدء يةكاف طاقةصادمة المت الجُسَيْمات  تمتلك أن يجب  •
 .الصحيح الفراغي بالاتجاه التصادم يحدث  أن يجب  •

11a 

ℓOC+   2OℓCO  +  2N   
سريعة
→  ℓ   C2NOℓ    +   C2NO 

ℓNOC+     2NO   
سريعة
→     2OℓCO  +  2N 

2ℓC+     2 NO   
بطيئة 
→ ℓO   Cℓ   +   NOC 

------------------------------------------------- 
 2ℓC+    2ON2   ℓ       →C2NO2          يمعادلة التفاعل الكل  

11b  د الم الخطوة: 3الخطوة  .أ بط الخطوة الأنها لأ  التفاعل ي ة ميكانيك التفاعل في  لسرعة ةحد 

11c 
بال  :يمعادلة التفاعل الكل  في  تظهرولا  التفاعل ي ةميكانيكفي خطوات  ظهرة تالوسيط ات مرك 

     ℓNOC  ؛   O2N   2  ؛OℓC   ؛ℓOC  

 

 

 

 

  



 

 أساسيّات الكيمياء الحركيّة " : "الرابعة الوحدة – العاشرالمستوى 

 يّة لعوامل المؤثّرة في سرعة التفاعلات الكيميائا  :إجابات تطبيق الدرس الثاني
 الًختبارجدول الملاءمة لبنود  •

 DOK الدرجة  المخرجات  السؤال

1 C1006.3 1 1 
2 C1006.3 1 1 
3 C1006.3 1 1 
4 C1006.3 1 2 
5 C1006.4 1 2 
6 C1006.3 1 1 
7 C1006.3 1 2 
8 C1006.3 2 3 
9 C1006.3 1 1 
10 C1006.3 1 2 
11 C1006.3 2 2 
12 C1006.3 1 1 
13 C1006.4 1 2 

  15 المجموع
 

 

 

 

 

 

 

 



 

 أساسيّات الكيمياء الحركيّة " : "الرابعة الوحدة – العاشرالمستوى 

 الإجابات •

1 a .الجُسَيْمات  سرعة حركة بسبب ازدياد  زداد ت. 

2 

d. Co50,0.40 M     
يالتفاعل    حرارة رجةود المتفاعلت    تركيز عن ارتفاإ  .الكيميائي التفاعل ســـــرعة لى زيادةإان  يؤد 

  علىالأ سـرعةال عنهما ينتج،  50ºCعلىالأ الحرارة ودرجة ، 0.40M،كبرالأ التركيز فإن   لهذا،
 .الكيميائي لتفاعلل

3 b .ةعند زيادة مساحة سطح ال  تزداد سرعة التفاعل.  ،المتفاعلة ماد 

4 

a.  
 
 

 سرعة منسيُبطئ  للجُسَيْمات   السطح مساحة وصغر   الحرارة  درجةوانخفاض    التركيزنقصان  
 . الكيميائي التفاعل

 السطح مساحة ( Mالتركيز ) ( Coالحرارة ) درجة 
a.  30 0.10   ة صغير 

5 
b .2(g)+   O )  ℓ(O22H   

𝑀𝑛𝑂2(𝑠)
→        2(aq)O22H 

 ي ةفيزيائ حالة  في يوجد  الذي (Heterogeneous catalyst) المتجانس غير  حف ازال العامل
 .المتفاعلة المواد  عن مختلفة

6 
a. 100 J/mol 

التفاعل    ي ةتغيير ميكانيكطريق  عن  الكيميائي التفاعل ســــــــرعة (catalyst) حف ازال عامليزيد ال
 أقل. )aE( تنشيط طاقةإلى أخرى تحتاج الى الكيميائي 

7 
ا، لايحدث  ورب ما ةيللغا  بطيء الصلبة الجُسَيْمات  بين  التفاعل   المواد  في الجُسَيْمات لأن    أبد 
 لطاقة فإنها تحتاج وبالتالي .كلاتتحر   فهي لذا مواقعها، في وثابتة ي ةإهتزاز  حركة لها الصلبة

 تتفاعل.  لكي جدا   عالية

8 
 بعضها المتفاعلة الجُسَيْمات  فتقترب  ،وحدة الحجم في الجُسَيْمات  عدد  يزداد  التركيز يزداد  عندما

الة التَّصادُمات  عددُ مما يزيد  بعض  من  التَّفاعُل   سُرعة تَزداد  وبالتالي ،الفع 

وتحويله الى    هدرجة الزيت   ي ةل عمع  تسر    حيث   ،حف ازال  العامل  دور  (Niالنيكل )  فلز  ات حُبَيب  تلعب  9
 . السمن النباتي



 

 أساسيّات الكيمياء الحركيّة " : "الرابعة الوحدة – العاشرالمستوى 

ةال حرارة درجةخفض   إن   10 ةال مات يلجُس ي ةلحركا الطاقة من نقص ي ماد   تها؛حرك سرعةنخفض  فت ؛ماد 
 .الكيميائي لالتفاع سرعةانخفاض  إلى يؤد يف ؛الفع الة التصادمات  عدد  ينقص  مما

11 
ةكمإن  مقــدار   ازالعــامــل ال  يــ  ازال العــامــللأن     0.5gهي    التفــاعــل  نهــايــةالموجود في    حفــ   لا حفــ 
ــتهلك   نهاية في الموجودة حف ازال العامل ي ةكم فإن   لهذا، .الكيميائي التفاعل حدوث  أثناء يُســــــــ

 ته.بداي في إضافتها تم ت  التي نفسها هي تكون  التفاعل

12 
   لةتفاعواد المتركيز الم •
 التفاعل حرارة درجة  •
 )حجم الجُسَيمات( السطحمساحة  •

13 
 حف ازال عامل)سائلة(. في هذه الحالة يكون ال  ي ةتفاعلت والناتج في التفاعل هي محاليل مائ مال
 .  سائلةال ي ةالفيزيائ  الحالةفي  متجانسال

 

 

  



 

 أساسيّات الكيمياء الحركيّة " : "الرابعة الوحدة – العاشرالمستوى 

  يّةاختبار المهارات العملإجابات 
 الًختبارجدول الملاءمة لبنود  •

 DOK الدرجة  المخرجات  السؤال

1 C1006.3 2 2 
2 C1006.3 1 1 
3 C1006.3 1 2 
4 C1006.3 1 2 

  5 المجموع
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

 أساسيّات الكيمياء الحركيّة " : "الرابعة الوحدة – العاشرالمستوى 

 الإجابات •

1 

 القرص الغير المطحون.فوران  من    أقوى كان    Cالقرص المطحون من الفيتامين  ن فوران  إ •
القرص الغير   أقل من تفاعل  ي ة في الماء في فترة زمنالقرص المطحون    تفاعلنتهى  إ •

 المطحون.
هذا يعني أن سرعة تفاعل    ،ني كون كتلة القرصين المطحون والغير مطحون متساويت •

 القرص المطحون في الماء أكبر.
ةال سُحقت  ه كل مان  أالسبب في هذا    المعر ضة الجُسَيْمات  سطح مساحة فإن   ،صغيرة أجزاء إلى ماد 

 الكيميائي سرعة التفاعل تزداد  للتفاعل، المُعَر ضة الجُسَيْمات  عدد  ازداد  وكلما  .للتفاعل تزداد 
 .الفع الة التصادمات  عدد  زيادة بسبب 

2 
في الماء الساخن  شد من فورانه في الماء البارد.  أالماء الساخن   في C الفيتامين قرص  فوران

ن في الماء البارد يالموضوعت كون كتلة القرصين  .  سريعة وشديدةبطريقة  فقاعات الغاز    تنطلق
 هذا يعني أن سرعة تفاعل القرص في الماء الساخن أكبر. ،ني وفي الماء الساخن متساويت 

3 
ةال حرارة درجةة زيادُ  إن   ةال لجُسَيْمات  ي ةالحرك الطاقة من يَزيد  ماد  مما   ،حرك تها سرعة فتزداد  ماد 

 .كيميائي  ال التَّفاعُل سرعة زيادة إلى يؤد يف ،الفع الة  التَّصادُمات  عَدَد  يزيد 

4 

فقاعات    نطلقت ،في التفاعل مع المغنيسيوم  1.0Mالهيدروكلوريك بتركيز  حمض عند استخدام 
أقوى   غاز بتركيز   حمض وأسرع من استخدام    بطريقة  وبما أن درجة .  0.1Mالهيدروكلوريك 

 الكيميائي التفاعل في المُستخدَم المحلول تركيز زيادة ن  أهذا يعني   ،حرارة التفاعلين هي نفسها
 في الجُسَيْمات  عدد   زيادة(  تفاعلة مُ لا المواد  تَركيز ازدادَ  التفاعل. كلَّما سرعة  زيادة ي إلىتؤد  

الة التَّصادُمات  عدد  زداد ي ،)نمُعيَّ  حَجْم  .التَّفاعُل سُرعة تَزداد  وبالتالي ،الفع 
 

 

  



 

 أساسيّات الكيمياء الحركيّة " : "الرابعة الوحدة – العاشرالمستوى 

 العلميالًستقصاء  إجابات اختبار مهارات 
 الًختبارجدول الملاءمة لبنود  •

 DOK الدرجة  المخرجات  السؤال

1 C1006.1 1 3 
2 C1006.1 1 2 
3 C1006.1 2 2 
4 C1006.1 1 2 

  5 المجموع
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 أساسيّات الكيمياء الحركيّة " : "الرابعة الوحدة – العاشرالمستوى 

 الإجابات •

1 

 

2 

، من الرســــــــــم البياني عند  4SOZn( II)  الخارصــــــــــينكبريتات  ن يجد قيمة تركيز  أ  ولا  أعلى الطالب  
ــغير  ولهذا تُ   .(110s , 80s ,50s ,20sالزمن ) ــحيحة ولو كان هناك اختلر صـــ عتبر القيم صـــ

 :الآتية عن القيم
• (50s, 0.79M) ; (20s, 0.36M) 

Rate =
∆[ZnSO4]

∆t
=
0.79 − 0.36

50 − 20
= 0.0143M/s 

 
• (110s, 1.36M) ; (80s, 1.10M) 

Rate =
∆[ZnSO4]

∆t
=
1.36 − 1.10

110 − 80
= 0.0086M/s 

3 

  ن  أ ( نلحظ  2  فرع)جواب    ي ةزمن فواصل بين عدة الكيميائي التفاعل سرعةمن خلل نتائج حساب  
 مع مرور الزمن. قلسرعة التفاعل ت 

رور تركيز المتفاعلت مع م  قللى نواتج ولهذا يإمتفاعلت  عندما يبدأ التفاعل الكيميائي تتحول ال
ز المتفاعلت بشكل طردي.  سرعة التفاعل الكيميائي تتناسب مع تركي  ن  أزمن التفاعل الكيميائي. كما  

 مع مرور الزمن.  قلسرعة التفاعل الكيميائي ت ن  إولهذا ف

4 

 تساوي سرعة التفاعل الكيميائي  M/sبوحدة  (II) النحاس كبريتات  تركيز تغي رسرعة  ن  إ

Rate =
∆[ZnSO4]

∆t
= −

∆[CuSO4]

∆t
 

 وهي كالآتي:   2ولهذا نستنتج سرعتها من سؤال 
• 110s-80s 0.008667:  السرعة تساوي M/s 



 

 أساسيّات الكيمياء الحركيّة " : "الرابعة الوحدة – العاشرالمستوى 

 الرابعة اختبار الوحدة إجابات 
 الًختبارجدول الملاءمة لبنود  •

 DOK الدرجة  المخرجات  السؤال

1 C1006.1 1 2 
2 C1006.2 1 1 
3 C1006.1 1 2 
4 C1006.3 1 1 
5 C1006.3 1 2 
6 C1006.3 1 1 
7 C1006.3 1 2 
8 C1006.2 1 1 
9 C1006.1 1 2 

10a C1006.1 1 1 
10b C1006.4 1 1 
11 C1006.2 1 2 
12a C1006.5 1 2 
12b C1006.5 1 1 
12c C1006.5 1 1 
13 C1006.4 1 1 
14a C1006.3 1 2 
14b C1006.3 1 3 
15a C1006.1 1 2 
15b C1006.1 1 2 

  20 المجموع
 

  



 

 أساسيّات الكيمياء الحركيّة " : "الرابعة الوحدة – العاشرالمستوى 

 الإجابات •

1 
.b B → C 
 )ناتج(.  (C)مع مرور الزمن )متفاعل( بينما يزداد تركيز  (B)يقل تركيز   ،خلل الرسم البياني من

2 b. من المتفاعلت  جزيئين . 

3 

a. 0.008 M/s 

Rate = −
∆[𝑋]

∆t
 

          = −
0.2 − 0.68

80 − 20
 

          = 0.008 M/s 
4 d . ةال سطح مساحة تزداد  .المتفاعلة ماد 

5 

d . 

 
 إلى  يتؤد   للجُسَيْمات المتفاعلة السطح مساحةوزيادة   الحرارة درجة رتفاعوا المتفاعلت   تركيز زيادة

 .الكيميائي التفاعل سرعةزيادة 

6 b. ةحف از ال العـوامل. 

7 d . 2.كتلته   فلزال من مسحوقg 

8 .b نشيطتطاقة ال . 

9 
تركيز المتفاعلت مع مرور    قلولهذا ي  ،لى نواتجإل المتفاعلت  لكيميائي تتحو  عندما يبدأ التفاعل ا

ز المتفاعلت بشكل طردي. سرعة التفاعل الكيميائي تتناسب مع تركي  ن  أزمن التفاعل الكيميائي. كما  
   مع مرور الزمن. قلسرعة التفاعل الكيميائي ت ن  إولهذا ف

10a 
ة ي ةكم في تغي رال لمقدار مقياس هي الكيميائي التفاعل ســـرعة ة أو متفاعلة ماد   وحدة في ناتجة ماد 
 .عكسي بشكل سرعته مع التفاعل زمن يتناسب  وبالتالي ،الزمن

10b 
ة ــيط ) طاقة عبر تقليل  التفاعل الكيميائي ســــــرعة من تزيد  ماد   ي ةالفيزيائ الحالة في يوجد  (aEالتنشــــ

 .د المتفاعلةواالم عليها تكون  التي نفسها
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 .الصحيح الفراغي بالاتجاه لم يحدث لأن ه  ،بب هو ان  التصادم لم يكن فع الا  الس 11

12a 

NO      +      NO     
بطيئة 
→      N2O2 

Br2      +     N2O2     
سريعة
→        2NOBr 

------------------------------------------------- 
 NOBr  2   →   22NO    +   Br       ي    معادلة التفاعل الكل  

12b  د الم الخطوةهي  1الخطوة  .التفاعل لانها أبطأ خطوة ي ةميكانيكالتفاعل في  لسرعة ةحد 

12c 2  :لاحقةستهلك في خطوة نتج في خطوة ثم يُ الوسيط يُ  مرك ب الO2N. 

13 
   متجانس ال غيرالحف از   يكون العامل ،سائلة في محلول الماءالحالة في الالمتفاعلت والنواتج  بما أن

  لبة. الص ي ةالفيزيائ الحالةفي 

14a 
منه  ستخدام الأكسجين النقي أسرع بإالتفاعل  يكون  . كربون والتفاعل كيميائي بين الأكسجين الإحتراق 

مع  للتصادم أكبر  ةلديه فرص الكربون يء من زَ لأن كل جُ  )وهو خليط من الغازات(، وذلكالهواء  في
 . يء الأكسجينزَ جُ 

14b 

عل كيميائي  بارد. صدأ الحديد تفا   ي ةحار بينما المناخ في المنطقة القطب   الاستوائي ةمنطقة  الالمناخ في  
 زيادة درجة حرارة ن  إديد كل ما ارتفعت درجة الحرارة.  تزداد سرعة صدأ الح.  الأكسجين والحديد بين  

ةال من ماد  ةال لجُسَيْمات  ي ةالحرك الطاقة يَزيد  حرك تها فتزداد  ماد  يزيد  ،سرعة  التَّصادُمات  عَدَد  مما 
الة  .الكيميائي لزيادة سرعة  التفاع إلى يؤد يف ،الفع 

15a 
  5O2Nالمتفاعل 

 لأن  تركيزه يقل مع مرور زمن التفاعل. 

15b 
Rate = −

∆[𝑵𝟐𝑶𝟓]

∆t
 

          = −
0.0125 − 0.025

300 − 200
 

          = 0.000125 M/s 
 

 


