
حل تمارين الكتاب 

61إلى صفحة 42الوحدة الخامسة من صفحة 



44كتاب الطالب ص

حرارة
بعضها خشن يسهل )خشونة الأسطح 

(وبعضها أملس يسبب الانزلاقالحركة عليه

بسبب خشونة السجادة

الاحتكاك بين الأسطح

يعيق الحركة



N

وتعمل باتجاه معاكس للحركةقوة تنشأ بين سطحين متلامسين 

ويساعد على التحكم بالأشياء

بين الأسطح المتلامسة أو بين أي جسمين متلامسين

1.5N

45صفحة 



ص47

جسم

سطح ميزان نابض

عندما يبدأ الجسم بالتحرك

قوة السحب

قوة الاحتكاك



47

تعيق أو تقلل الحركة وتمنع حدوث انزلاق 

الحذاء الذي يوجد به مطاط من الأسفل 

يفضل أن يكون الحذاء خشن ليزيد من 
الاحتكاك و يمنع الانزلاق



48

بةينزلق بصعوملمسه خشن

بة ينزلق بصعولاملمسه خشن قلي
أقل من السجاد

ينزلق بسهولةملمسه أملس جدا
كبيرة

بة ينزلق بصعوملمسه خشن جدا
جدا



49

الرمل

لأنه أكثر خشونة

الخشب المصقول

لأنه أملس جدا



50صفحة 



50صفحة 



51صفحة 



1.8 N

51صفحة 



يزداد  مقدار قوة الاحتكاك بزيادة خشونة 
السطح وتقل كلما كان السطح أملس

52



52

حرك يتم تسجيل قراءة الميزان النابض في اللحظة التي يبدأ الجسم الموصول به بالت



53

ون السجادة الوبرية ملمسها خشن والاحتكاك فيها يك

أكبر من سطح الطاولة الناعم



56ص

لأن قوة الاحتكاك العظمى تكون أكبر مما يمكن

ه بالتحرك يتم تسجيل قراءة الميزان النابض في اللحظة التي يبدأ الجسم الموصول ب



الرمل 

خشن  

الخشب المصقول 
أملس  

56ص كتاب الطالب 



تزداد قوة الاحتكاك بزيادة خشونة السطح 

تعمل قوة تنشأ بين سطحين متلامسين و

باتجاه معاكس للحركة 

ينشأ بين  الأسطح المتلامسة أو بين أي 

شياءجسمين متلامسين ويعمل على التحكم بالأ

البلاستيك  –الزجاج –الخشب المصقول ورق الصنفرة  –السجاد السميك –الرمل 

قوة الاحتكاك تختلف باختلاف ملمس السطح  

57ص كتاب الطالب 



59صفحة 



60

زجاج-بلاستيك أسفلت -ورق صنفرة 

ورق صنفرة لأنها خشنة  وقوة الاحتكاك تزداد بزيادة خشونة الجسم 



61صفحة 

لأنه كلما كان السطح أملس يقل الاحتكاك وبالتالي 
.                                 عليهيسهل التحرك 



61صفحة 

كم لأن الأسطح الخشنة تنشئ احتكاك كبير وهذا يساعد في التح
بحركتها

المكابح

الإطار



61صفحةالغلق الختامي

للحد من قوة الاحتكاك وبالتالي تقل الحرارة الغير 
مرغوبة الناتجة من حركة المحرك



طريق الحصاة

لأنه خشن وكلما زادت خشونة السطح تزداد قوة الاحتكاك

الغلق 125


