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 المقدمة 
انطلاقًا من إيمان المملكة الأردنية الهاشمية الراسخ بأهمية تنمية قدرات الإنسان 

والمعرفة؛ سعى المركز الوطني لتطوير المناهج، بالتعاون مع وزارة   الأردني، وتسليحه بالعلم
الارتقاء  وتطويرها، لتكون مُعينًا للطلبة على  التربية والتعليم، إلى تحديث المناهج الدراسية

 .بمستواهم المعرفي، ومجاراة أقرانهم في الدول المتقدمة
يُعَدُّ هذا الكتاب واحدًا من سلسلة كتب المباحث العلمية التي تُعْنى بتنمية المفاهيم 
العلمية، ومهارات التفكيروحَل ِّ المشكلات، ودمج المفاهيم الحياتية والمفاهيم العابرة للمواد 

عمليات الإعداد والتأليف وفق أفضل الطرائق  الخبرات الوطنية فيالدراسية، والإفادة من 
لحاجات أبنائنا الطلبة   المُتَّبَعة عالميًّا؛ لضمان انسجامها مع القيم الوطنية الراسخة، وتلبيتها 

 .والمعل ِّمين
جاء هذا الكتاب مُحق ِّقًا لمضامين الإطار العام والإطار الخاص للعلوم، ومعاييرها،  

رات إعداد جيل محيط بمهارات القرن الواحد والعشرين، وقادر على   أدائها المُتمث ِّلة في ومُؤش ِّ
الوطني. وتأسيسًا على ذلك، فقد اعتُمِّدت   بانتمائه -في الوقت نفسه-مواجهة التحديات، ومُعتَز ٍّ 

لعملية في ا دورة التعلُّم الخماسية المنبثقة من النظرية البنائية التي تمنح الطالب الدور الأكبر
التعلُّمية التعليمية، وتُوف ِّر له فرصًا عديدةً للاستقصاء، وحَل ِّ المشكلات، والبحث، واستخدام  

في التعليم الذي يُستعمَل لدمج  STEAM وعمليات العلم، فضلً عن اعتماد منحى التكنولوجيا
لكتاب المتنوعة،  والعلوم الإنسانية والرياضيات في أنشطة ا العلوم والتكنولوجيا والهندسة والفن

 .وفي قضايا البحث
مُ محتواها بالتنوع في أساليب العرض، هيوحدتينيتألَّف الكتاب من  ، دراسة الحياة ، يَتَّسِّ

والصور، والأشكال   . يضم الكتاب أيضًا العديد من الرسوم،حيوية ال هاوالخلية وعمليات
 مهارات العمل المخبري، وتساعد الطلبةالتوضيحية، والأنشطة، والتجارب العملية التي تُنم ي 
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على اكتساب مهارات العلم، مثل: الملاحظة العلمية، والاستقصاء، ووضع الفرضيات، وتحليل 
ين   القائم على التجربة العلمية المضبوطة، وصولاً  البيانات، والاستنتاج إلى المعرفة التي تُعِّ

 .الطلبة على فهم ظواهر الحياة من حولنا
يف الكتاب التركيز على مهارات التواصل مع الآخرين، ولا سيما احترام روعي في تأل
وتحفيز الطلبة على البحث في مصادر المعرفة المختلفة؛ فلغة الكتاب  الرأي والرأي الآخر،

ع الطالب أنْ يتفاعل مع المادة العلمية، وتحثُّه على بذل المزيد من البحث والاستقصاء.   تُشج ِّ
الطلبة مهارات التفكير وحَل ِّ  سئلة متنوعة تراعي الفروق الفردية، وتُنم ي لدىوقد تضمَّن الكتاب أ

 .المشكلات
قَ بالكتاب كتابٌ للأنشطة والتجارب العملية، يحتوي على جميع التجارب والأنشطة  أُلحِّ

 .لتساعده على تنفيذها بسهولة الواردة في كتاب الطالب؛
مُ  م في تحقيق   ية(الطبعة الأولى )التجريبونحن إذ نُقد ِّ من الكتاب، فإن ا نأمل أنْ يُسهِّ

شخصية المُتعل ِّم، وتنمية اتجاهات حُب  التعلُّم  الأهداف والغايات النهائية المنشودة لبناء
الجديد إلى المحتوى، وإثراء  ومهارات التعلُّم المستمر، فضلً عن تحسين الكتاب؛ بإضافة

 .مينأنشطته المتنوعة، والأخذ بملاحظات المعل ِّ 
 والله ولي التوفيق

 المركز الوطني لتطوير المناهج 
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 وَالَْْرْضَ وَمَا بَيْنَيُمَا أَوَلَمْ يَتفََكَّرُوا فِي أَنفُسِيِم  مَّا خَمَقَ المَّوُ السَّمَاوَاتِ ﴿ قالَ تعالى: 
  (.8، الآيةُ الروم) ﴾.....إِلََّّ بِالْحَقِّ وَأَجَلٍ مُّسَمِّى  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أتأمل الصورة

التكنولوجيا  دواتأيسعى الإنسان دائمًا إلى اكتشاف أسرار الحياة، ويوظف 

بدراسة تعنى العموم التي فما ، عمميات البحث والَّستقصاء العممي في جيزتياأو 

  ؟ياتقدمالبشرية خدمة  ؟ وكيف تسيم فيالحياة عمى الْرض

 

 

                           The study of life دراسة الحياة          الأولى الوحدة   
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 :الفكرة العاهت

سهن فً تالتً  ،العلىم الحٍاتٍت الكثٍز هي الوعزفت العلوٍت قذمت

والوحافظت على صحته باتباع الوٌهجٍت  ،ًساىالإ تسهٍل حٍاة

 العلوٍت القائوت على الاستقصاء والبحث العلوً.

 طبيعت العلن : الدرس الأول

الفكزة الزئٍست: تزتكز طبٍعت العلن على اتباع الوٌهجٍت العلوٍت فً 

 البحث، وتىظٍف الوعزفت السابقت، وعولٍاث التفكٍز العلوً.

 وأهويتها العلىم الحياتيتالدرس الثاني: 

الفكزة الزئٍست: تسهن العلىم الحٍاتٍت فً دراست  الكائٌاث الحٍت  

الذي ٌٌعكس إٌجاباً على  العصىر، الأهزوهزاحل تطىرها عبز 

 الإًساى وصحته.

   الحياة على الأرضالدرس الثالث: 

تشتزك الكائٌاث الحٍت جوٍعها فً الخصائص   الفكزة الزئٍست:

 .الأساسٍت للحٍاة، وتتٌىع اشكالها على الأرض
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         تجربةٌ استهلاليةٌ 
 الخبز نمو عفن عمى الحرارة درجة تأثير دراسة                          

 :والأدوات   المواد  
، قطارة، ماءشفافة قابمة لمغمق، بلاستيكية أكياس  4،سكين ،خبز رغيف

 .دافئو  مظمم ومكان، ومظمم بارد مكان، ثلاجةحرارة،  مقياس درجة
              إرشادات  السلامةِ:

  استخدام السكين.، وأثناء التعامل مع عينات التجربةالحذرُ عندَ  
 .ةنالمتعفن بطريقة أم الخبز عمى ويتح التي الْكياس من التخمص

 تنفذ التجربة في مجموعات لمقارنة النتائج.ممحوظة: 
  خطوات  العملِ:

 .حول تأثير درجة الحرارة عمى نمو فطر عفن الخبزتوقعي  أسجل -1
 خمسب منيا كلًا  أبمل، و أربع قطع إلى خبزال رغيف أقطع: أجرب -ٕ

 .وقغلاأحكم إو  شفاف أثقبو كيس في قطعة كل أضع، ثم الماء من قطرات
 الخزانة الثلاجة، فريزر الثلاجة، في كل من: كيس أضع: أضبط المتغيرات -ٖ

 .والمظمم الدافئ المكان المظممة،
  .بيئة كل في الحرارة درجة أسجل -ٗ
 .أسبوع لمدة الخبز عينات تركأ -٘
حدث في كل منيا ، دون أن  ما وألاحظ بيئة، كل من الخبز عينات جخر أ -ٙ

 .الْكياس أفتح
 تعد العفن من بقعة كل) خبز كل قطعة عمى العفن مستعمرات عدد أحسب -ٚ

  وأدون النتائج في جدول.، (مستعمرة
 :والاستنتاج التحميل       

 الرسم نوع حدد)أ .بي الخاصة النتائج لإظيار امخططً  أو ابيانيً  ارسمً  أرسم -ٔ
 (الْفضل المخطط أو البياني

خلال  أفضل الخبز بشكل عفن نمو في التي ساىمت الحرارة درجة أحدد -ٕ
 .واحد أسبوع

ذلك مع  وأقارنالخبز،  عفن نموعمى   الحرارة درجة تغيّر أثر أوضح  -ٖ
 .توقعي في بداية التجربة

ما توصمت إليو مع ما  أقارنو .الصف طمبةليو عمى ما توصمت إ أعرض -ٗ
 ذلك. وأفسرتوصل إليو زملائي / زميلاتي في المجموعات الْخرى، 
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             Scientific Methodالمنهجية العممية                            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Nature of Scienceطبيعة العمم           1الدرس

 الفكرة  الرئيسة:

تزتكز طبٍعت العلن على اتباع 

الوٌهجٍت العلوٍت فً البحث، 

وتىظٍف الوعزفت السابقت، 

 التفكٍز العلوً.وعولٍاث 
 نتاجات  التعم مِ:

 أستخدم عمميات العمم.

في حل  المنيجية العمميةأوظف 

 .المشكلات

:  المفردات 

العممية   المنهجية
Scientific Method 

 Hypothesisالفرضية   

 Theoryالنظرية   

 

 

من مجموعة اتباع تعني  Scientific Method  المنهجية العممية
وأول ىذه  ،مشكمة ماحل العممية الدقيقة والمتسمسمة لموصول إلى خطوات ال

الخطوات الملاحظة العممية الدقيقة التي تؤدي إلى طرح أسئمة، ومن ثم 
صياغة الفرضيات وتبني تنبؤات من ىذه الفرضات يمكن اختبارىا بتصميم 

تجربة عممية مضبوطة يتم رصد نتائجيا وتحميميا لموصول للاستنتاج 
 (.1نظر الشكل )أالعممي الصحيح، 

 

 خطوات المنيجية العممية(:  1الشكل )               
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  Observation and Asking Questionsالملاحظة وطرح الأسئمة  

 عممية  وىي Observation الملاحظةبتبدأ الدراسة العممية 
باستخدام  ظاىرة ماالْحداث أو العمميات المتعمقة ب رصد

، ودون تحيز لْي بطريقة منظمة ودقيقة ياصفو و  ،الحواس
يمكن  شكل بيانات ويتم تسجيل الملاحظات عمى ،أفكار

 الْسئمة ما يؤدي إلى طرح العديد من وبكل موضوعية، تحميميا،
حمضي مطر بعض النباتات بعد ىطول  تمفعالم  لَّحظ فإذا
                                                                :طرحويقد الذي السؤال  فإن ،يياعم
   ؟اتنباتال المطر الحمضي عمىدرجة حموضة أثر  ما
            (.2لَّحظ الشكل)أ

                             Forming Hypothesisفرضية  ال صياغة
ليو الملاحظات والبيانات وما توصمت إ يستخدم العمماء

 الفرضيةو دراسات السابقة لصياغة الفرضيات، ال
Hypothesis جابة مقترحة لسؤال عممي يمكن ىي إ

  لمتأكد من مدى صحتيا. اختبارىا
 :كون الفرضية المقترحةقد ت المطر الحمضيمثال في ف 

ألَّحظ  ،اتنباتال يؤدي إلى تمفالمطر الحمضي أن 
                         (.3الشكل )

                                                     
 Prediction التنبؤ

يتم من  توقع  Prediction التنبؤف؛ ات يمكن اختبارىاتنبؤ  يشتق من الفرضية
وعادة  ،بناء عمى فرضية معينة ليياإالتوصل النتائج التي يمكن  خلالو تحديد

يصعب اختبار أثره  المطر الحمضيففي مثال ؛ جممة شرطيةعمى شكل  يُصاغ
عمى النباتات جميعيا، لذلك يتم أخذ تنبؤات مرتبطة بنباتات محددة ودراسة أثر 

  :فإن التنبؤ يكون ؛كمثال الرشادنبات المطر الحمضي عمييا؛ فإذا تم أخذ 
 نبات بذور  زراعة، فإن اتنباتال يؤدي إلى تمفالمطر الحمضي كان )إذا 

 يسيل اختبار الفرضية وىذا(، نموىاإنباتيا و  سيعيق الرشاد في وسط حمضي
  .من إجراءات لوضوح ما سيتم عممو

   ميارة الملاحظة. ممارسة(: 2الشكل )

   لَّحظو في الشكل.أ: أصف ما أفكر

 الحمضي عمى النباتات.(: أثر المطر 3الشكل )

: أصيغ تنبؤ آخر حول أثر أفكر
 .المطر الحضي عمى النباتات

 

 والتنبؤ؟ما الفرق بين الفرضية  أتحقق:
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 Designing Controlled Scientific مضبوطةعممية تصميم تجربة 
Experiment    
 Controlled العممية المضبوطة التجربةمن خلال  اتيتم اختبار الفرضي
Experiment عوامل تسمى أثر  يدرس العمماء من خلالياالتي  التجربة، وىي

مثل: درجة الحرارة والضوء والوقت وغيرىا، وتقسم المتغيرات إلى متغيرات  متغيرات
 ىو Independent Variable المتغير المستقلف مستقمة ومتغيرات تابعة.

ذي يتم ال المتغيربينما  .بو بإحداث تغييرات مقصودة فيوالتحكم  يتم الذي المتغير
 المتغير التابعممتغير المستقل يسمى استجابة لقياسو وملاحظة مدى تأثره 
Dependent Variable. ولمحصول عمى نتائج دقيقة لْثر المطر 

التي قد يكون خرى العوامل الْ تثبيتلَّ بد من  ،الحمضي عمى نمو نبات الرشاد 
وتسمى ىذه  عامل مستقل واحد،تحديد أثر  يتم ؛ حتىليا تأثير عمى نتائج التجربة

مثال المطر ففي  ، Constants Variables  بتةث  المتغيرات الم  العوامل   
المطر الحمضي، درجة حموضة الحمضي ونبات الرشاد يكون المتغير المستقل 

الْمثمة عمى المتغيرات ، ومن نمو نبات الرشاد المتغير التابع بينما يمثل معدل
 .ةء، وشدة الإضانوع التربة ؛المُثبَتة

  Control Sample ضابطة عينة تتطمب وجود  مضبوطةالتجربة وال
 مقارنة يتم إذ  Sample Experimental عينة تجريبيةو

 خضعان ت عينتين، والبنتائج العينة الضابطة  التجريبية العينةنتائج 
 المتغير المستقل المراد دراسة تأثيره حيث لمظروف نفسيا ما عدا 

 في العينة حداث تغييرات فيو يتم تثبيتو في العينة الضابطة، وا  
 (.4ألَّحظ الشكل)التجريبية، 

    

 

 

 

         
  

 ب أ

 ب: العينة التجريبية. أ:  العينة الضابطة   ( : تأثير المطر الحمضي 4الشكل) 

التغيرات التي أحدثيا المطر  أصف
الحمضي عمى نبات الرشاد مقارنة 

كما تظير في الشكل  بالعينة الضابطة
  ؟(4)

لماذا يجب استخدام  :أفكر
الرشاد في نبات بذور 

؛ الضابطة نعينتيال
 والتجريبية؟ 

بين المتغير  أفرق  أتحقَّق :
 المستقل والمتغير التابع.
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 Data Analysisتحميل البيانات 
التجربة لييا من خلال إتحميل البيانات التي تم التوصل  يتم في ىذه الخطوة 

ذلك مثل  في أجيزة التكنولوجيا وأدواتياويمكن استخدام  العممية المضبوطة،
، وذلك لمعرفة العلاقة بين المتغيرات ومدى ثباتيا لَّتخاذ برمجيات الحاسوب

  .رفضياالفرضية أم  قبولقرارات حول 
عممية،  المضبوطة بدقة جراءات التجربةإقية في تنفيذ اويتمتع العمماء بالمصد

بكل  ياناتورصد الملاحظات وتسجيل الب، واتباع خطوات المنيجية العممية
 (.5) ألَّحظ الشكل، وعدم التحيز لرأي بعينو، موضوعية

 (: العمل عمى دراسة البيانات لمتوصل لقرارت.5الشكل )      

   Conclusionالاستنتاج 

 م تقييوذلك ب، بول الفرضية أو رفضياقب التوصل لقرار الخطوةفي ىذه  يتم

 ولمتأكد من النتائج لَّ بد من تكرار اختبار ؛ ليياإالتي تم التوصل  النتائج

 ليو منإرأي عمماء آخرين بما تم التوصل  ، وأخذالفرضية لْكثر من مرة

 .استنتاج 

 

 
 
 

ما أىمية الموضوعية  أفكر:
والدقة في رصد الملاحظات 

 وتسجيميا؟

لماذا يجب تكرار   أتحقق:
  اختبار الفرضية أكثر من مرة؟

أبحث في مصادر المعرفة أبحث 
وأقارن  ،مفيوم النظريةالمختمفة حول 

ا وأكتب تقريرً  بينيا وبين الفرضية،
 زملائي/زميلاتي.وأعرضو عمى 
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 أثر الضوء في اتجاه نمو النباتات               نشاط

تتبع الخطوات الآتية لتصميم تجربة مضبوطة حول أثر الضوء في ملاحظة: أ
 اتجاه نمو النباتات.

ستخمص منيا الضوء في اتجاه نمو النباتات، وأ فرضية حول أثر أصيغ -ٔ
 قابل الَّختبار. اتنبؤً 

 كل من  العينة التجريبية والعينة الضابطة. أحدد -ٕ
: المتغير المستقل والمتغير التابع والمتغيرات التي يجب كل منب أتنبأ -ٖ

 تثبيتيا.
 التجربة أوضح آلية ضبط متغيرات أضبط المتغيرات: -ٗ
 الْدوات والمواد اللازمة لتنفيذ التجربة. أحدد -٘
 ارشادات السلامة العامة أضع -ٙ
  خطوات العمل لمتجربة. أحدد -ٚ
 أدوات جمع البيانات. أصمم -ٛ
طرائق وأدوات تحميل البيانات لموصول لَّستنتاج عممي  أفضل أتوقع -ٜ

 صحيح.
مع زملائي  التجربة أنفذعمى معممي وبعد الموافقة  ليوما توصمت إ عرضأ -ٓٔ

، وأحمل النتائج وأعمميا عمى طمبة الصف بالطريقة المناسبة في المجموعة
 وأجيب عمى أسئمتيم.

 
 حصاءالربط بعمم الإ

جمع  في البحث العممي من خلالتتمثل أىمية عمم الإحصاء 
يبسط ما  ةم بيانيو رسوعمى شكل ول اجدوعرضيا في البيانات 

دقيقة موصول إلى نتائج ل تحميميا لعرض البيانات ويسي
 البيانات عداة الْساسية لجميعد الْعمم الإحصاء ف ،عمميًا

 .وتحويميا لمعمومات قابمة لمتفسير وتحميميا
اتخاذ  عمىمساعدة الباحث  في حصاءعمم الإ ساىميكما 

 . ليياالتي يتم التوصل إ ائجتناعتمادًا عمى ال القرارات المناسبة 

ما أىمية الدقة في تحديد كل  أفكر:
 من المتغير المستقل والمتغير التابع؟

 

   :أتحقق
 ما ىي خطوات المنيجية العممية؟
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 مراجعة الدرس

 ما أىمية المنيجية العممية؟ -ٔ

 ما قدرة مضاد حيويمحول مضبوطة لَّختبار فرضية تجربة  أجريت -ٕ

 لقضاء عمى أحد أنواع البكتيريا ا

 المطموب: 

 تنبؤ من ىذه الفرضية يمكن اختباره. أصيغ -

والمتغيرات التي يجب كل من المتغير التابع والمتغير المستقل ب اتنبأ -

 .تثبيتيا

 المقصود بكل من الفرضية والتنبؤ؟ أوضح -ٖ

أثر السماد )س( عمى نمو جراء مجموعة من الطمبة تجربة لمعرفة أثناء إ -ٗ

)س( مع  ، ب(، واستخدموا السمادأحضروا نباتين مختمفين )النبات، أ

النبات )أ( والسماد )ص( مع النبات )ب( ووضعوا النباتين في مكانين 

 المطموب: ،مختمفين

الْخطاء التي تتعارض مع المنيجية العممية والتي وقع بيا أحدد  -

 الطمبة أثناء تصميم تجربتيم.

ضبط بين كل من العينة الضابطة والعينة التجريبية من حيث  أقارن -٘

 المتغيرات في كل منيما.
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 Biological Sciencesالحياتية العلوم 

، هي إحدى فروع العلوم الطبيعية، التي Biological Sciences العلوم الحياتية 

لياتها يبها وعموتصنيفها وترك ، بما في ذلك خصائصهاالكائنات الحيةتهتم بدراسة 

 .(6) قات المتبادلة بينها، أنظر الشكلوالعلا الحيوية وبيئاتها

 
 

  Branches of Biological Sciencesع العلوم الحياتيةفرو 

لتسهيل و واسع من العلم، يدرس جميع نواحي الحياة،  العلوم الحياتية مجالً تعد 

الذي  ،Botany علم النباتعدة، منها: متخصصة إلى فروع  هاسميتق، تم دراستها

. الحيوية عملياتهاو  وأشكالها، وتركيبها، تصنيفها ذلك في بما النباتات، دراسةب يهتم

 ،خصائصها ،بما في ذلك ،الحيوانات بدراسة يهتم الذي، Zoology وعلم الحيوان

 يهتم، الذي Microbiology علم الأحياء الدقيقةو ، ووظائف أعضائها وسلوكها،

 Virusesمثل الفيروسات  ،الممرضة جسيماتالو ، لدقيقةبدراسة الكائنات الحية ا

ة المعدي  الأمراضمسببات  عن الكشف في رئيسيًالعلم دورًا ، ولهذا اViroidsوأشباهها 

 النباتية الأنسجةتركيب  دراسة، الذي يهتم بHistologyعلم الأنسجة ، ومكافحتها

 .العلوم الحياتية فروع من بعضًا يبين والذي( 7)  الشكل أنظروالحيوانية. 

 وأهميتها العلوم الحياتية                     2الدرس 

Biological Sciences and their Importance 

 الفكرة الرئيسة:

  ةدراس في الحياتية العلوم تسهم
 تطورها ومراحل الحية الكائنات

 سينعك الذي الأمر العصور، عبر
 .وصحته الإنسان على إيجابًا

 نتاجات التعلم:

أستقصي أهمية العلوم الحياتية • 
 حياة الإنسان ومستقبله.في 

أقدر دور علماء العلوم الحياتية  •
 جراءات التيالمعرفة والإ في تطور

 في تحسين نوعية الحياة.  تسهم

 المفاهيم والمصطلحات:

 Biologicalالعلوم الحياتية  •

Sciences 

 Botanyعلم النبات  •

 Zoologyعلم الحيوان  •

 Microbiologyالأحياء الدقيقة  •

 مستعينًا في مصادر   أبحثُ:
المناسبة ، أبحثُ عن  المعرفة  

 خصائص الفيروسات وأشباهها،
دُّ تقريرًا أقرأه أمام زملائي /  وأُع 
 زميلاتي.

 العلوم الحياتية بدراسة الكائنات الحية في بيئتها وتحت المجهر تهتم(:  6) الشكل)

 

 العلوم الحياتية؟ ضح مفهومأوأتحقق: 
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 ة.

 Importance of Biological Sciences همية العلوم الحياتيةأ

البيئية، الصحية، و المختلفة، بما فيها للعلوم الحياتية دور في جوانب حياتنا  

حي الذي والعالم ال ،ساعدنا دراسة العلوم الحياتية على فهم بيئتنات .يةوالزراع

لك بما في ذ) الكائنات الحية معظم أجساموالطرق التي تعمل بها  ،يحيط بنا

 اطرالمخ لكثير منلتمكننا من اكتشاف الحُلول  رفانا مع، ما وفر ل(جسامناأ

معلومات مهمة عن  العلماء بحاثأفرت و كما  .تواجهناالتي قد  الصحية

 خلال من الأرواح إنقاذ الكثير من ؛من ذلك ،علاجهاطرق و لأمراض ا

يسعى العلماء إلى كما  ،هاتطوير و  الحيوية المضاداتو  اللقاحات إكتشاف

عضاء أ توفير؛ لالخلايا الجذعيةإستخدام ب جديدة لعلاج الأمراض طرق طويرت

 مع العلوم العلوم الحياتية سهمتأ كما علاج الأمراض الوراثية.و  ،لزراعتها

اعة صنو  ،جهزة الطبيةالأ مياء والفيزياء والحاسوب، بتطويرالأخرى كالكي

زيادة و  ،تحسين الإنتاج النباتي والحيواني ألى علمائها أبحاث وأدت، الأدوية

تخاذ ا إدت إلى ،البيئية معلومات مهمة أبحاثهم وقدمت، في العالم إنتاج الغذاء

 (.8) أنظر الشكل ،ستقرارهاالأنظمة البيئية وحفظ حماية امهمة، لإجراءات 

علم الكيمياء 
 الحيوية

Biochemistr
y 

 علم النبات
Botany 

 علم الحيوان
Zoology 

علم الأحياء 

 الدقيقة
Microbiolog

y 

 علم البيئة
Ecology 

 علم الخلية
Cytology 

التكنولوجيا  علم
 الحيوية

Biotechnolo
gy 

 علم الوراثه
Genetics 

علم الأحياء 
 البحرية

Marine biology 

 علم الأنسجة
Histology 

 العلوم الحياتية

Biological 

Sciences 

 المعرفة المناسبة عنفي مصادر  أبحث
 لحاليًا، حو  ها العلماءالتي يجرونبحاث الأ

 بعض لاجلع ،الجذعية الخلايااستخدام 
 يف فعال علاج لها يوجد ل التي الأمراض

دُّ  ثم  ، الحالي الوقت  ذلك عن قصرًا فلاً  أُع 
 ثم  ،  movie maker برنامج باستخدام
 .فالص في / زميلاتيزملائي أمام   أعرضُهُ 

 
 

(: بعض  7ل ) الشك

 فروع العلوم الحياتية.
 

 .ةالحياتي العلوم فروع مجالت بعض أعددأتحقق: 

 سلامة البيئة على حفاظًا المياه تحليل(: 8) الشكل

 .الإنسان صحةو

هتم ي الذي الحياتية العلوم فرع أسمأتحقق: 

 .البيئة ةبدراس

 يف كيف تساهم العلوم الحياتيةأفكر: 
 تحسين أنماط حياتنا الصحية؟      
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  Stages of Biological Sciences Developmentمراحل تطور العلوم الحياتية 

فقد أسهمت الحضارات القديمة مثل الفرعونية واليونانية في تطور دى الإنسان اهتمامًا بدراسة الكائنات الحية منذ القدم، أب
 .الوقت ذلك منذ كبيرًا  تطورًا الحياتية العلوم شهدت وقد ،سلاميةالأ العربية الحضارة وبعدها ،العلوم الحياتية

 

 

 .ظاحجالحيوان للمخطوطة من كتاب 

 

 بردية إيبرس

 

 

 

 

 

 ز  

  روبرت هوك نشره لخلايا رسم

 

 وكريك ،(ليسارل) العالمان: واتسون

 .بهم الخاص النووي الحمض بنموذج

 

 العصر الحديث
د حقا. وبعم ومع تطور المجهر، إنبثقت نظرية الخلية، التي سأدرسها ل81في القرن 

نفس الفترة حازت نظرية التطور لداروين سس علم الوراثة، وفي أعدة أعوام، وضع مندل 
لما مبادئ مماثلة إلى العلماء  توصلم 8011لماء. وفي مطلع العام على إهتمام الع

مندل، فأعادوا اكتشاف أعماله. كانت مكونات الجينات لغزاً للعلماء، حتى أعلن  هفكتشا
 .لينم على يد واتسون وكريك و روزاليند فرانك8091في عام  DNAاكتشاف تركيب 

؛ في  DNAتسلسلتحديد إلى هدف يالعمل على مشروع م، بدأ العلماء 8001وفي العام 
 كامل تسلسله. بتحديد 3111عام نتهاء منه لم البشري، وتم االجينو  مشروعب ما يعرف

 

 الحضارة العربية والأسلامية
( م، برز دور العرب والمسلمين في معظم العلوم، ومنها العلوم 81و  1بين القرنين ) 

الحياتية، فازدهر علم النبات والحيوان والعلوم الطبية مثل علم الأدوية، والتخدير، 
ف كتاب الحيوان، الذي درس فيه الحيوانات، . ومن علمائها: الجاحظ، مؤلوالجراحة

وسلوكاتها، وبيئاتها. وابن سينا؛ مؤلف موسوعة القانون في الطب، والذي وضع فيه 
 لتنفسي.از الجهاو نظريته في العدوى؛ بوجود جسيمات تنتقل عبر الماء، والهواء والتربة 

 عصر النهضة
م إخترع ليفينهوك أول مجهر ضوئي بسيط، شاهد من خلاله كائنات حية 87في القرن 

الم فحص الع مدة من الزمن؛يقة. وكان ذلك قفزة كبيرة في العلوم الحياتية، وبعد دق
الإنجليزي روبرت هوك شرائح رقيقة من النبات، وألف كتابًا ضمنه رسمًا لما شاهده 

  رف فيما بعد بالخلية، وهي وحدة البناء الأساسية للكائنات الحية.تحت المجهر؛ عُ 
 

 الحضارات القديمة
 العلوم الحياتية يوناني أرسطو، الذي يعد مؤسسق م، ولد العالم ال 1في القرن   

نف وص ئنات الحية إلى نباتات وحيوانات،ته الأولية، وقام بتصنيف الكابصور 
دماء حمراء وبدون دماء حمراء، وحيوانات تعيش في الماء بالحيوانات إلى حيوانات 

ستخداماتها العلاجية  وعلى اليابسة. واهتم قدماء المصريون بدراسة النباتات الطبية وا 
  ق م. 11قة طبية معروفة، تعود للقرن يبرس؛ وهي أقدم وثيإبردية  هظهر تكما 

 

 اختراع ساهم كيف: أتحقق

 في تقدمًا اثإحد في المجهر

 الحياتية؟ العلوم

 ينوالمسلم العرب إسهامات أبرز عن المناسبة المعرفة مصادر في أبحث
 .تيزميلا/ زملائي مع أناقشه تقريرًا وأعد الحياتية، العلوم تطور في
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  Astrobiologyالفلكية العلوم الحياتية  

 اجديدً  مجال وهو؛ بين العلوم الحياتية وعلم الفلك الرابط Astrobiology (البيولوجيا الفلكية ) عد العلوم الحياتية الفلكية ت
صالحة  بعيدة كواكبعن يشمل أيضًا البحث و ، أخرى كواكب علىبتفسير الفرضيات حول إمكانية وجود الحياة  يهتم

المثابرة  ةء الأمريكية ناسا مركبتها المسمام أطلقت وكالة الفضا3131لسكن البشر. في شهر تموز من العام 
Perseveranceطويلة المدى لستكشاف كوكب  م، في مهمة3138 ، والتي هبطت على سطح المريخ في شهر شباط

وجود على  تدلعن إشارات  الهدف الرئيسى منها هو البحث ؛Mars 2020 Mission 3131 المريخسميت المريخ، و 
 ،ةوتوفير بيانات مهمة ذات صلة بأبحاث العلوم الحياتية الفلكي ،العينات من ددًاع المركبة تجمعسفي الفضاء.  حياة قديمة

 .ةً عد لسنوات العلمي للبحث مصدرًا ستكون حيث أنها ، الأرض إلى عادتهاوا  
 

 

 الفضاء الربط م  علوم

 الفضاء

على و ،برسفيرنس المركبة التقطتها المريخ كوكب لسطح صورة

 للمركبة. تابعة لوحة على معلقة المريخ من اليسار عينات

 
 

. 
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 Biological Sciences Tools     أدوات العموم الحياتية
عمى تطور الأدوات المستخدمة في البحث العموم الحياتية  تقدميعتمد 

والاستقصاء، فكمما توفرت أدوات أكثر دقة سيمت عمى العمماء البحث 
الحياة في كوكبنا. ومن أىم أدوات العموم الحياتية التي يستخدميا  واستكشاف

 العمماء ما يأتي:
  Light Microscopesالمجاهر الضوئية 

المجاىر في بداية القرن السابع عشر، وكان مجيرًا ضوئيًا أول أنواع تم اختراع 

بسيطًا، ثم تطورت صناعة المجاىر الضوئية، فمنيا المجير البسيط الذي 

من العدسات  ايحتوي عدسة واحدة، وىناك المجير المركب الذي يحتوي عددً 

الشيئية التي يمكن التبديل بينيا، وعدسة عينية  واحدة أو إثنتين، والمجير 

التشريحي. ويجب أن تكون العينة المراد دراستيا بوساطة المجير الضوئي 

المركب قميمة السُمك وشفافة ليتخمميا الضوء، لمعرفة تركيب المجير الضوئي 

 (. 9أنظر الشكل ) 

 

 

                                          

 

 

 

   

 
 

  ما أجزاء المجير الضوئي المركب؟ اتحقق:

 أ
 ج

 ب

 (:  9الشكل ) 
)أ( صورة لممجير 

 المركب. الضوئي
)ب( مقطع في المجير 

الضوئي يبين اتجاه 
 حركة الضوء.

 .)ج( مجير تشريحي 
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والمجاىر الضوئية تستخدم الضوء في تكوين صور مكبرة  
وتسمى عدد مرات تكبير المجير  لمعينة المراد دراستيا،

ولحساب ،   Magnificationالتكبير قوة  لصورة العينة
قوة التكبير الكمية لممجير الضوئي المركب لا بد من معرفة 

الشيئية قوة تكبير كل من العدسة العينية والعدسة 
المستخدمة؛ فالعدسة العينية قابمة للإزالة والتبديل، بينما 

 عدسات الشيئية توجد عمى قرص قابلال
الدائرية لمتبديل بينيا حسب قوة تكبيرىا، أنظر لمحركة 
 (.10الشكل)

قوة التكبير الكمية لممجير الضوئي المركب = قوة تكبير 
 قوة تكبير العدسة الشيئية  Xالعدسة العينية  

تدريج  إذ يوجد ناك طريقة أخرى لحساب قوة التكبير؛وى
Scale يمكن بوساطتو  قياس طول العينة  في المجير
 أو حجميا وعندىا يمكن استخدام المعادلة الآتية المشاىدة

 :لحساب قوة التكبير
 
                               =التكبير قوة 

 طولال وكان ، mm 50الخمية صورة طول كان إذا :مثال
  حيث( ) X 500) يكون التكبير مقدار فإن ، 0.1mmخميةلم الحقيقي

X  حوالي  مركب لمجير ضوئي واضحأقصى تكبير و  .) مرة تعني
(x1500.) 

  التمييز قوة مصورة المتكونة يجب أن تكونل ولرؤية تفاصيل أدق
Resolutionين تقريب نقطتينىي القدرة عمى التمييز بين وقوة التمييز ، كبيرة
المجاىر الضوئية ليا ، فننقطتين منفصمتييا مرؤيت بحيث يمكنمن بعضيما 

 .( nm 250)و (  (nm 200بين قوة تمييز
 
 
 
 
 

 الصورة  طول       
 العينة طول      

 

 أ

 ب

 عدسات تظير قوة التكبير لكل منيا: (: 10الشكل)
  .)ب( عدسات عينية .)أ( عدسات شيئية

ما أكبر قوة تكبير لكل من العدسات الشيئية 
 والعينية في الشكل. 

 

 يستخدم لمجير تكبير قوة أكبر : ماأفكر
 (10)الشكل في العدسات
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  Electron Microscopes لكترونيةالمجاهر ال 
 رتطو م، واستمر 1931عام  المجاىر الإلكترونيةصنع أول تم 

، بدلًا من الإلكتروناتوىي تستخدم  العشرين القرن في صناعتيا
 دقة أكثر تفاصيل تظير مكبرة لعينة الدراسة صورة لتكوينالضوء 
 من نوعان ىناك .الضوئي المجير باستخدام ممكن ىو مما بكثير

 Transmission النافذ اللكتروني المجهر  :كترونيةلالإ المجاىر
Electron Microscope (TEM)  وفي ىذا النوع من المجاىر

 ،مكبرة ليا صورة لتكوين العينة الإلكترونات تتخمل
 Scanning Electron  الماسح اللكتروني المجهر أما 

Microscope (SEM )،  نعكاسا عمى عممو في يعتمدالذي 
الصور الأبعاد، و  ثلاثية صورة ليكون العينة سطح عن الإلكترونات

نية. لكترو الإلكتروني تسمى صور مجيرية إالمتكونة بواسطة المجير 
                                           (11لكتروني أنظر الشكل )لمتعرف عمى تركيب المجير الإ

      بكثير من الطول الموجي أقصرالإلكترونات ليا طول موجي  ولأن
 ةدقيمكن رؤية تفاصيل أكثر  اصورً  تكوّنن المجاىر الإلكترونية فإ ،لمضوء 

 تمييز المجير الالكتروني قوةف، المجاىر الضوئية الصور التي تكونيا منفييا 
SEM   حوالي تبمغ(1nm) والمجير الالكتروني من نوع ،  
TEM حوالي (0.5 nm)،  في حين أن التكبير بالمجير

لمتعرف عمى (،  (x500000أكثر منيصل إلى  الإلكتروني 
 (. 12ألاحظ الشكل) ، أىمية قوة التمييز

أصنف الصور الآتية حسب نوع المجير الذي التقطت  أفكر:
 بواسطتو

 
 
 
 
 
 
 
                                                        

( : صورتان لمبلاستيدات  12الشكل) 
  بوساطة المجير الضوئي  )أ(الخضراء، 

 لكتروني.الإبوساطة المجير  )ب(

بويضة محاطة بحيوانات : أ
 منوية

) عضية في  ميتوكندرياب: 
 الخمية(

 أميبا ) كائن وحيد الخمية(ج : 

 (: تركيب المجير الإلكتروني.11) الشكل
 

 ما أنواع المجاىر الإلكترونية؟ أتحقق:
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عمى  يمكن بوساطتيا الحصولعمى الرغم من أن المجاىر الإلكترونية و 

بعض  إلا أن عمييا، ة أكبر بكثير من المجاىر الضوئيةتكبير ودق
لأنيا الألوان؛لا تظير  يالإلكترون يكونيا المجيرالصور التي ف ،المآخذ

 لدراسة يالا يمكن استخدام كذلك، ضوءتتكون بفعل الإلكترونات وليس ال
لأن العينات المعدة يجب أن توضع ، الأنسجة الحية أو الكائنات الحية

  .مكان مفرغ من اليواء داخل المجير، مما يؤدي إلى موتيا في
 

 Computerالحاسوب 
ذ يعد الحاسوب من أدوات العموم الحياتية الميمة؛ إ

بحاث والأنشطة تستخدم برامجو في العديد من الأ
العممية، فعمى سبيل المثال: يستخدم برنامج معالجة 
النصوص لكتابة التقارير العممية، ويستخدم برنامج 
جداول البيانات لمعالجة البيانات وتحميميا وتحويميا 

       (.              13الشكل )  أنظرإلى مخططات ورسوم بيانية، 
ويمكن ربط بعض الأدوات والأجيزة مع الحاسوب 

مثل أدوات قياس درجة حرارة  ،البيانات وتحميميالجمع 
جراء مقارنات أجسام  كائنات حية في أوقات مختمفة وا 

في البيئات التي تعيش  الرقم الييدروجينيبينيا، وقياس 
أخذ البيانات  دقةفييا بعض الكائنات الحية، فيعمل ذلك عمى 

 تحميميا.             وسرعة  )القراءات(
نظمة الداخمية في اسوب نمذجة العديد من الأويمكن لأجيزة الح

، مما يسيل دراستيا؛ مثل تأثير الأدوية عمى الكائنات الحية
أجيزة الجسم وأنشطتيا الحيوية، وأثر بعض الأمراض عمى عمل 

  أعضاء الجسم وأجيزتو.
الأمراض والتنبؤ بسرعة انتشارىا، ومن مسببات وتحديد كيفية انتشار 

أىمية النماذج الحاسوبية أنو يمكن استخداميا عندما يكون  التعامل 
 مع التجارب  بشكل مباشر غير آمن.

 أبحث:
أبحث في مصادر المعرفة المختمفة 
حول تطور المجاىر واستخداماتيا، 

وأنظم زيارة لإحدى الجامعات الأردنية 
المجاىر الإلكترونية  لمتعرف عمى أنواع

 المستخدمة.
أوضح المقصود بكل من قوة التكبير  أتحقق:  

 وقوة التمييز.

(: تحميل البيانات وتحويميا لرسوم  13الشكل) 
 بيانية بوساطة الحاسوب

المختمفة أبحث في مصادر المعرفة  أبحث:
حول مشاريع عممية كبرى أسيمت في تطور 

العموم الحياتية، وأكتب تقريرًا عما توصمت إليو 
وأعرضو عمى زملائي / زميلاتي في الصف 

 وأناقشيم بو.
 

أوضح أىمية البرامج الحاسوبية  أتحقق:
 في البحث العممي.
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 الربط بالتكنولوجيا

وظف العمماء التقدم في مجال التكنولوجيا في تطوير أدوات العموم الحياتية، 

الرقمية في تطوير وتحسين آداء المجير الضوئي، ومن ذلك استخدام الكاميرا 

فبإستخدام الكاميرا الرقمية يمكن مشاىدة صورة العينة المكبرة عمى شاشة 

حاسوب وبدقة عالية، وىذا يسيل عممية دراسة العينة من قبل أكثر من شخص 

ومناقشة الأفكار حوليا، وتسمى المجاىر التي تستخدم الكاميرا الرقمية  

( مع أجيزة  WIFIلرقمية، وأصبح بالإمكان كذلك وصميا لاسمكيًا )بالمجاىر ا

اليواتف المحمولة مما يسيل عمى العمماء والباحثين  التواصل فيما بينيم لتبادل 

 الأراء والأفكار أثناء دراسة العينات المجيرية.
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 مراجعة الدرس

 أوضح أهمية دراسات العلوم الحياتية.  -8

 بفروع اليةالت المفاهيم خريطة في الصورة تحدده الذي الحياتية العلوم فرع أحدد الموضحة، الأشكالفي  مستعينًا  -3

 ::المناسبة الحياتية العلوم

 

 

 

 

 العالم؟ حول الناس صحة تحسين في الحياتية العلوم أسهمت دراسات كيف أستنتج: -1

 .تقدم العلوم الحياتية فيهوك،  ، الجاحظ، روبرت أرسطوإسهامات كل من العلماء:  أوضح  -1

 .mm 7.9 للعينة الحقيقي والطول ، mm 8911 يبلغ مجهرية صورة طول كان إذا الكلية، التكبير قوة أحسب -9

 وتكبير ،×81  المستخدمة العينية العدسة تكبير أن علمت إذا مجهر، يكونها التي للصورة الكلي تكبيرال أحسب -6

 ×. 31 الشيئية العدسة

 قوة استخدام عند ،mm 3.9 يبلغ المجهر بوساطة مشاهدة العينة صورة طول كان إذا لعينة، الفعلي الطول أحسب -7

 .x100 تكبير

 .التمييز وقوة التكبير قوة من كل حيث من الإلكتروني والمجهر المركب الضوئي المجهر بين أقارن -1

 .المركب الضوئي المجهر تمييز قوة من أكبر الإلكتروني المجهر تمييز قوة: أفسر  -0

 

 ذرة معدلة وراثيًا

 

 جهرتحت المبكتيريا  دراسة الأعشاب الطبية

 العلوم الحياتية

 إعداد عينة من نسيج للفحص
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  Characteristics of Living Organismsخصائص الكائنات الحية 

مواد غير وال ،الميتةالكائنات تميزها عن  بخصائص أساسية عدة تشترك الكائنات الحية

 قدرةالولها  ،وتحتاج إلى التغذية للحصول على الطاقة ،من خلايا ةمكونأنها  ، منها:حيةال

فات رغم الختلاو ا الداخلية. تزان بيئتهاعلى  المحافظةو  ،تكاثرالو  ،حساس والستجابةلأعلى 

  الشكل أنظر لحياة،تحدد االتي  الأساسيةالخصائص  ظهرتُ  فإن جميعها التي تبدو بينها،

                                                  
 ء.ت الماالحياة تح(: 41الشكل )                                                                       

 
 

 ؟(81) الكائنات الحية الظاهرة في الشكل تشترك فيهاالتي  ساسيةلأاخصائص الما  :اتحقق
 
 
 
 

 الحياة على الأرض                         الدرس الثالث     

Life on Earth 

 لفكرة الرئيسة:ا

 خصائصها في الشترك الكائنات الحية جميعت

 .الأساسية للحياة، وتتنوع اشكالها على الأرض

 نتاجات التعلم:

، تشترك في جميعًاالحية  أوضح أن الكائنات •

 الخصائص الأساسية للحياة.

 أستقصي أهمية التنوع الحيوي.  •

 المفاهيم والمصطلحات:.

 Nutrientsالمغذيات • 

 Biodiversityالتنوع الحيوي • 

 Species Diversityتنوع الأنواع  •

 Relativeلأنواع وفرة النسبية لال •

species Abundance  
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 الخلية وحيد كائن البراميسيوم؛(: 51) الشكل

  الحياة؟ أشكال أصغر هي ما :أفكر

، مجموعات غذائية مختلفة (:56الشكل )

 على كميات مختلفة من الطاقة تحتوي

 

 :أتحقق

 الحية؟ للكائنات المغذيات ةأهمي ما 

 إلى القطط صغار تنمو أن يمكن(: 58) الشكل

 فقط شهرًا 51 خلال بالغة قطط

 Cells خلايا من مكونة أجسامها

؛ إلّ أن بعضها Cellsأجسام الكائنات الحية جميعها مكونة من خلايا 

ميعها ية جالآخر متعددة الخلايا. تحتوي الخلايا الحبعضها وحيد الخلية، و 

الخاصة بالكائن الحي، التي تحدد خصائصه  DNAعلى المادة الوراثية 

 (.89التركيبية والوظيفية، أنظر الشكل )

 Growthالنمو 

  Nutrition for Energyالحاجة إلى التغذية للحصول على الطاقة 

جل نموها، وتعويض التالف من أالكائنات الحية إلى الغذاء، من  تحتاج

خلاياها، والحصول على الطاقة اللازمة لعملياتها الحيوية. يمتص جسم 

؛ كالبروتينات والكربوهيدرات، التي يتم Nutrientsكائن الحي المغذيات ال

الحصول عليها من الغذاء؛ بعض الكائنات تصنع غذائها بنفسها، والبعض 

الآخر تعتمد على غيرها من الكائنات الحية للحصول على غذائها. تُستخدم 

ن الطاقة م المغذيات كمواد خام تحتاجها الخلايا للانقسام والنمو، ولإنتاج

  Cellular Respiration الخلوي التنفسخلال سلسلة تفاعلات تسمى 

 (.86الذي سأدرسه لحقًا. أنظر الشكل )

الكتلة ب النمو قياس بينفرق المصادر المعرفة المناسبة، عن مستعينًا ب أبحث
 .ميلاتيز  الرطبة، ثم أكتب تقريرًا عن ذلك، أقرأه امام زملائي / الجافة والكتلة
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 براعم من اللاجنسي التكاثر(: 51) الشكل

  بريوفيلوم نبات ورقة في

 الحية الكائنات تحتاج لماذا :أتحقق

 للتكاثر؟

 الزائدة والملاح الماء إخراج(:31) لشكلا
  الأوراق حوافعند  فتحات خلال من
 

 أساسيًا الإخراج يعد لماذا: اتحقق
 ؟الحي الكائن لجسم الداخلي للإتزان

  

 الشمس دوار يستجيب(: 80) الشكل
 النهار في الشمس تتبع خلال من للضوء

 
 
 

                                                 Reproduction التكاثر

نتاج أفراد جديدة مشابهة  Reproductionللكائنات الحية القدرة على التكاثر  وا 

لها؛ للحفاظ على بقائها، إما بالتكاثر الجنسي لإنتاج أفراد تحصل على الصفات 

الوراثية من كلا الأبوين، أو التكاثر اللاجنسي؛ الذي يحتاج إلى كائن حي واحد 

 (.87عنه كائن آخر مطابق له، أنظر الشكل )ينتج 

 Excretion الإخراج

هو التخلص من المواد السامة، والمواد الزائدة عن حاجة  Excretionالإخراج 

الجسم التي قد تؤدي إلى تلف الخلايا. ينتج عن التفاعلات الأيضية التي تحدث 

ل يمكن للحيوانات  ؛قد تكون سامة، على سبيل المثال موادداخل الخلايا 

يتم التخلص منه خارج الجسم فالتنفس، عملية الناتج أثناء  CO2استخدام غاز 

 ةالداخليالبيئة  تزانإعن طريق الإخراج؛ الذي يعد أساسيًا للحفاظ على 

Homeostasis يعيةالطبضمن الحدود  ةثابت يهاعللإبقاء جسم الكائن الحي؛ لل ،

 (.31تنفيذ عملياتها الحيوية بشكل صحيح. أنظر الشكل )من الخلايا  تتمكنل

 Sensation and Responseحساس والستجابة الإ

بالمنبهات، والستجابة   Sensationحساس الكائنات الحية قادرة على الإ

Response،  نحن نرى ونسمع للتغيرات في البيئة المحيطة بها. مثلا؛لها و 

مس، والنباتات تستجيب للمثيرات الخارجية مثل الضوء، أنظر الشكل ونستجيب لل  

 )يضًا الإحساس والستجابة للتغييرات أ(. كما أنه يمكن للكائنات الحية 80)

 الداخلية؛ للحفاظ على إتزانها الداخلى.جسمها بيئة في المثيرات( 
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 الرياضة خلال من الحركة(: 38) لشكلا
 في الشكل، الطفل يد حركة هل

 ؟إنتقالية أم موضعية

 
 

  Diversity of Life forms on Earth تنوع أشكال الحياة على الأرض

ئعيات والطلا ،والحيوانات ،النباتات مثل: الحياة على كوكبنا بأشكال متنوعة توجد
  في الهواء.المحيطات، و و  ح، وفي التربة، سطال، وفي بيئات مختلفة؛ على والبكتيريا

 
 Biodiversityالتنوع الحيوي 

النظام داخل أشكال الحياة  في تباينالإلى  Biodiversity التنوع الحيوييشير 

الطبيعية لجميع أشكال الحياة على  ا للاستدامةمّ يعد التنوع الحيوي مه .البيئي

 الدواءو  بمنتجات مهمة كالغذاء الأنظمة البيئية بتزويد الإنسان تقوم ؛ حيثالأرض

 تأثير من يلتقلالو  ،الأكسجين بتوفيرساسيًا دورًا أ، النباتاتوتؤدي المنتجات ومنها 

ي الكائنات الحية التمن الملاحظ أن و  .في الجو الكربون أكسيد ثاني تركيز زيادة

هة من ج الحي غير محيطها معو  من جهة، مع بعضها البعض تتفاعل، عيش معًات

 التنوع تقييميتم  (.(22الشكل أنظر حاجاتها الحيوية، وضمان بقائها،  ؛ لتلبيةأخرى

 .هتقييمل شيوعًا كثرهاالأ المؤشر الأنواع تنوع ويعد، عدة طرقب في المجتمع الحيوي

ا بمصادر المعرفة مستعينً  أبحث
 ة التنوع الحيوي علىعن أهميالمناسبة، 

رأه أقالأرض، ثم أكتب تقريرًا عن ذلك، 
  .اقشهم فيهوأن .مام زملائي / زميلاتيأ
 
 

 

 تنمو طحالبو فطريات(: 12)الشكل 

 بإحدى ،تعرضت للسقوط شجرة على

 الغابات

 Movement ة الحرك

 انتقالية؛ حركة إما ،Movement الحركة على قادرة الحية الكائنات جميع 

 من جزاءأ بتحريك موضعية؛ أو ،هموقع يتغير حتى بالكامل جسمها بتحريك

 لخارجيةا للمؤثرات استجابة منها أجزاء بتحريك النباتات تقوم مثلًا  أجسامها،

 داخل الموجودة التراكيب بعض حركتت بينما الأرضية، الجاذبية مثل

 ،(38)  لالشك أنظر ،السيتوبلازمية للحركة نتيجة الحية الخلايا سيتوبلازم
 القدم كرة تعد لا لماذا أفسر: أتحقق

 على حي كائن الشكل في الظاهرة

 ؟تتحرك أنها من الرغم

 

  الحية الكائنات خصائص من أيً  أذكر :أفكر
 اتنب أوراق إنكماش سبب أفضل بشكل تفسر

 .الشكل في يظهر كما لمسها، عند الميموزا
 

 الحيوي؟ عالتنو مفهوم أوضح: أتحقق
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 ؟النوعمفهوم ب ما المقصود أتحقق:       

 Species Diversityتنوع الأنواع 

عرفتُ سابقًا أن النوع عبارة عن مجموعة من الكائنات الحية المتشابهة، 

ي ف يمكن تقييم التنوع الحيوي يمكنها التكاثر معًا لإنتاج ذرية خصبة.

تنوع  . يعرفiversity Species Dتنوع الانواعمن خلال  المجتمع

 يةفرة النسبالو و ، نواع المختلفة في المجتمع الحيويالأنواع بأنه عدد الأ

Relative Abundance توزيع أفراد كل نوع بين نسبة ؛ وهي لأنواعهذه ال

لغذائي المستوى ا فيالنسبية للأنواع  وفرةال بتحس .نواع المختلفةفراد الأأ

 لأفراد الكلى المجموع على ،نوعمن كل  فرادالأ عددبقسمة  ، وذلكنفسه

 ،لأنواعل التوزيع المتساويزداد او عدد الأنواع،  اديإزد كلماف ؛الأنواع المختلفة

 ويالتنوع الحيإرتفاع ما يعد مؤشراً على  في المجتمع، يزداد تنوع الأنواع

على سبيل المثال: . (31البيئية، أنظر الشكل ) ةنظمالأ ستقرارايدعم  الذي

 1/12 = في المجتم  الأول أ للنوعالوفرة النسبية  فإن؛ ل السابقفي الشك

 الأخرى. للأنواع النسبية الوفرة تحسب وبالمثل ،11%=

 

 

 ،عدد الأنواع :كيف يؤثر كل من أفكر:
لى ع المختلفة للأنواع ةبيالنس ةوفر الو 

 3 و 8 ينالتنوع الحيوي في المجتمع
 الظاهرين في الشكل؟

 لتنوعاعلى  الأشجار قط  أثر عن المناسبة ، المعرفة   بمصادر   مستعينًا أبحث

د   ثم   الأردن، في الحيوي  movie) برنامج باستخدام   قصيرًا فلمًا أعُ 

maker )، فيه ورد بما وأناقشهم زميلاتي،/ لائيزم أمام   أعرضهُ  ثم. 

 

 Mathematical biology الرياضي الأحياء علم

 الحيوية اتالعملي لدراسة ،اضيةالري والتمثيلات النماذجالحسابات و  يستخدم الحياتية مو علال من فرع هو

 يتيح .التلوث، و التنوع الحيوي مثل موضوعات تشمل التي؛ لبيئيةا البيانات تحليلو  الحية لكائناتعند ا
 استنتاجات( دقبص ذلك تم إذا) تقديم في ويساعد والتنبؤ بالنتائج، والمسلمات، الفرضيات وضع هذا العلم

 خلاياال داخل الجزيئات تحرك كيفية بوصف الأحياء لعلماء الرياضيات تسمح .فيها جدال ل علمية
رئيسة لامكونات ال ومن .الأخرى الحيوية العمليات من والعديد ،الجسم في الأدوية تتحلل وكيف ،وخارجها

 واستخدام الحاسوب كأداة أساسية.ادلت التفاضلية، ع: النمذجة، والملهذا العلم 

 

 

  الربط بالرياضيات

 

           

 

 

 

من  حيويان يتكونان مجتمعان (:31)  الشكل
متساويان في عدد الأنواع،  ، وهماهانفسالأنواع 

 وضح ذلكت بوالنس .الوفرة النسبيةفي ومختلفان 
 
ا ا من ي  أ المجتمعان في الشكل  يظهر تنوع 

 .برر إجابتيأ أكثر؟
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  مراجعة الدرس

 للكائن الحي؟ تيةالآخصائص الحياة  هميةأ(: ما 8) 
 التكاثر       ب_ الإخراج            ج_ التغذية          د_ الطاقة -أ
 .أوضح سبب استخدام الكتلة الجافة لقياس النمو (:3) 
ع التوزيتنوع الأنواع، و ياد كل من: تنوع الحيوي في المجتمع، بإزديزداد ال :أفسر (:1)

 .المختلفةالأنواع  لأفراد المتكافيء
الحلازين إلى  تنتمي هذه، Cepaea nemoralis  اور لحلازين البستانالشكل المج(: 1)

 ؟معها أفراد من نفس النوعينفسه، رغم ذلك فأشكالها مختلفة. أوضح  لماذا تعد جالنوع 

 

 روبوتات الاعماق

ات ماق المحيطمنذ سنوات ، استخدم العلماء آلت تشبه الروبوتات لستكشاف أع
رسالها الى ا  يتم التحكم بهذه الروبوتات و  إليها. الوصولالتي ل يستطيع البشر 

بالأضواء وأجهزة الستشعار والأدوات الخاصة بجمع  المحيط، بعد تزويدها عماقأ
 والكائنات الحية التي تعيش في المحيطالعينات والتقاط الصور واستكشاف قاع 

القادر على الغوص حتى  ؛SuBastian وبوتالر مثال على ذلك  الأعماق.
مل تعوهذه الروبوتات لستكشاف المياه العميقة،  ،mile3.1 (4500 m ) عمق 

في أصعب ظروف المحيطات لجمع العينات، وتصوير لقطات من قاع البحر، 
 ومن ذلك رصد ،بعضها تقريباً لم يُر  له مثيل من قبل الحية، وتوثيق أنواع الكائنات

 ،زجاجيال خطبوطالأ ، وكذلكمترا m 45 نحويبلغ طوله  بحري ن حيكائ أطول
 حيطات.عماق المفي أ البيولوجي التنوع قتوث إلى والعديد من الكائنات الحية التى

 

 

 الربط بالتكنولوجيا

 السيفونوفور العملاق؛ 
 أحد اللافقاريات البحرية

 الزجاجي الاخطبوط

 روبوت أعماق

 المحيطات 

 الربط مع الدين والأخلاق

ل يف ةً وتعالى: ) سبحانه  الله يقول لٌ ف ي الْأ رْض  خ  اع  ئ ك ة  إ نِّي ج  بُّك  ل لْم لا  .     [11: البقرة]لله العظيم صدق ا ( و ا  ذْ ق ال  ر 
؛ فقد أخلاقيةو  دينية منها أسباب وحمايته، الحيوي التنوع ىلمحافظة علتؤدي بنا إلى الهتمام في اأسباب عدة هناك 

لمختلفة ا البيئية ةنظمالأف صلاحها،وا   عليها بالحفاظ وأمره الأرض، في الإنسان سبحانه وتعالى الله استخلف
 قدرنُ  أن ليناع يجبو ، وصناعاتنا ،ودوائنا ،لغذائنا أساسيًا مصدرًا فهي نا كبشر؛ل مباشرة قيمة ذات الموجودة فيها،

 .الكوكب تشاركنا التي هذه البيئة، ونحافظ على ما يعيش عليها من الكائنات الحية، حميون

29



 
 

 . أبحث مستعينًاهنفسالنوع  من الأفراد بين طبيعي بشكل تحدث التي ثيةالورا الختلافات الجيني التباين يصف أبحث:
 امام أقرأه ،ذلك عن تقريرًا أكتب ثم ،هاتطور و  حفظ الأنواع في التباين من النمطهذا  دور عن المناسبة، المعرفة بمصادر
 . فيه وأناقشهم. زميلاتي/  زملائي

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الإثراء والتوسع

 Map of Life الحياة خريطة

مثل:  الم،الع حول أنواع الكائنات الحية توزي  قبتتعهي قاعدة بيانات افتراضية تفاعلية  ،Map of Life خريطة الحياة 

ا التنبؤ بالمكان يمكن لقاعدة البيانات أيضً  .بعض أنواع الأسماك، وغيرهاو ،والزواحف ،والطيور ،الثديياتو ،النباتات

 لتنبؤاو .ها بموجب القوانينستتم حمايت مواطنهاوتساعد على تحديد ما إذا كانت  .الذي ستعيش فيه الأنواع في المستقبل

 فرصة منحنات، والأنواع المهددة بالأنقراض، وهي بذلك المكتشفة غير الأنواع فيها جداوتت قد التي بالمواق  أفضل بشكل

 اسم العلماء هاعلي أطلق، لهذا السبب نهائيا تنقرض أن قبل وإنقاذها وتصنيفها الحيوانات أنواع لتوثيق، الوحيدة تكونقد 

 . "الحياة ةخريط"

  .لمواطنينوا ،من العلماءو ،احفوسجلات المت ،صور الأقمار الصناعيةتستمد خريطة الحياة بياناتها من خلال 

ساعدة م إلى هدفت ،بيانات عالمية حول تواجد الأنواعتقدم ، التي معلومات من أقمار ناسا الصناعية تجم  خريطة الحياة

م ت .نقراضلألحفاظ على الأنواع الأكثر عرضة لا بهدف صارمةر الحكومية على اتخاذ قرارات الحكومية وغي الجهات

، محيطهفي  أي من هذه الأنواع تتواجد رصد للمستخدمينيتيح للهواتف الخلوية، الذي  Map of Life تطبيق إنشاء

  .الحيوي التنوعواستكشاف 
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 أسئلة الوحدة
 :لفقرات الآتية أربع إجابات، واحدة فقط صحيحة أحددها: لكل فقرة من االسؤال الأول

 أي مما يأتي يشتق منه تنبؤ  قابل للاختبار؟ -8
 الفرضية -الملاحظة            د –المتغير التابع      ج  -المتغير المستقل       ب -أ    
 
 لمتغيرات التي يجب تثبيتها؟أردت اختبار تأثير نوع من الأسمدة على نمو النبات، أي مما يأتي يعد من ا -3

 شكل أصيص الزراعة -درجة الحرارة           د -نمو النبات       ج -نوع السماد            ب-أ    
 
  أي من الآتية يستخدم في معالجة البيانات وتحليلها ؟ -1

   المجهر اللكتروني الماسح -المجهر الضوئي      ب -أ    
   المجهر اللكتروني النافذ -د     جهاز الحاسوب   -ج    
 
، فما الطول الفعلي للخلية  x400 ، عند استخدام قوة تكبير mm 6إذا كان طول خلية مشاهد بوساطة المجهر  -1

  المشاهدة؟
  mm 6.7-د      mm 0.15 -ج        mm   66.7 -ب             mm  0.015 -أ    
 
 ؟ةالأحياء الدقيقبماذا يهتم علم  -9

 .دراسة الوحدات التركيبية والوظيفية للخلايا  -تصنيع أو تعديل منتجات مفيدة .         ب-أ     
 .ومراقبتها المعدية، الأمراض عن الكشف -د        .دراسة الكائنات الحية أو أجزاءها -ج     

 
 أقيس؟ة، فماذا إذا أردت معرفة درجة التباين بين أفراد نوع من الأرانب موجودة في المنطق -6

 د. عدد الأنواع         ج. التنوع الحيوي      ب. التنوع الجيني         أ. تنوع الأنواع         
 
  تية تشترك فيها الكائنات الحية جميعها؟أي من الخصائص الآ -7

 خلاياها تحتوي على المادة الوراثية -الحركة النتقالية من مكان لأخر      ب -أ
 مكونة من عدة خلايا -لرؤية والتذوق            دقدرتها على ا -ج

 
  فهذا يسمى: نباتيًا، نوعًا 31 و ،حيوانيًا نوعًا 31 على يحتوي الموطن كان إذا -1

 تباين شكلي -دتباين بيئي         -ج         حيوي تنوع -تباين جيني               ب -أ      
 

، mm81 ، وكان طول الصورة المشاهدة  mm1.9 طة المجهر طولها الفعلي إذا كنت أشاهد عينة بوساالسؤال الثاني: 
أستخدمها، أحسب طول  وباستخدام قوة التكبير نفسها التي كنت  mm1.8 بينما كان زميلًا لي يشاهد عينة طولها الفعلي 

 .شاهدها زميلي الصورة التي
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 :مما يأتي كلًا أفسر  السؤال الثالث: 

 .الفرضية لأكثر من مرةل بد من تكرار اختبار  -
 .يها من خلال التجربة المضبوطةإلحليل البيانات التي يتم التوصل يتم ت -
 .المجاهر الإلكترونية تكون صور ذات تمييز أكبر من المجاهر الضوئية- 
  .ل تظهر الألوان في الصور التي يكونها المجهر الإلكتروني -
 .الداخلي أساسيًا للحفاظ على التزانيعد الإخراج  -
 .الكائنات الحية مع بعضها البعض ومع بيئاتها بعلاقات مختلفةترتبط  -
 الأخرى. الأنواع افراد بين ،نوع كل فرادلأبزيادة الوفرة النسبية ، في المجتمع الحيوي  تنوع الأنواع مستوى يزداد -
 

 :أقارن بين كل مما يأتيالسؤال الرابع: 
 .أثر كل منها في نتائج التجربة حيث مثبتة منالمتغير المستقل والمتغيرات ال -
 .لكتروني الماسح من حيث نوع الصورة المتكونةكتروني النافذ والمجهر الألهر الأالمج -
 من حيث مجال دراستهما. ،الأحياء الدقيقةوعلم  ،نسجةعلم الأ -
 موزع والباقي نواع،الأ أحد تخص 11 منها شجرة، 811 مجموعها الأشجار من انواع خمسة فيه يعيش حيوي مجتمعت -

 المؤشر؟ هذا يدل ماذا على. الأخرى الأنواع بين
 

 السؤال الخامس
يعتقد العديد من  .مصنع أسمدةبالقرب منها  يوجدمنطقة في  يعانون مشاكل مزمنة  في التنفسحالت لأشخاص ظهرت 

مناقشة لاجتماع  ، وفيالأسمدة من مصنعض بسبب انبعاث أبخرة سامة السكان المحليين أن هؤلء تحدث  لديهم الأعرا
 :العلماء بالبيانات الآتية في الجتماع على صحة السكان. أدلى سمدةالأمخاطر المحتملة لمصنع ال
نجد دليل على وجود  : لقد قمنا بدراسة سمية التربة في المنطقة المحلية، ولممصنع الأسمدةبيان من العلماء العاملين في  

  التي تم دراستها.عينات ئية سامة في المواد كيميا
التنفس المزمن في المنطقة ومقارنتها  :  لقد درسنا عدد حالت مشاكلالمكلفين من قبل سكان المنطقةبيان من العلماء 

في المنطقة القريبة من مصنع إصابة أكثر هناك حالت  فوجدنا أن سمدة؛الأبعدد الحالت في منطقة بعيدة عن مصنع  
  .سمدةالأ

 :يأتيأجيب عما 
العاملين في  تصريح العلماء به بصحة( ، أشكك السكان قبلمن  المكلفينأذكر سببًا واحدًا )غير تصريح العلماء  أولً:

   المصنع.
ف اختلافًا واحدًا محتملًا بين المنطقتين يجعلني أعتقد أن المقارنة : ثانيًا لسكان التي أجراها العلماء المكلفين من قبل ا أص 

 .لم تكن صحيحة
 

 السؤال السابع: ما اسم فرع العلوم الحياتية الذي يهتم بدراسة كل من:
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خصائص  -ب     ومراقبتها لكشف عن مسببات الأمراض المعديةا -أ
 وسلوك الحيوانات

 
الحشرات عن طريق  بجذب يقوم نبات آكل الحشرات: السؤال الثامن

ة خول الحشرة في المصيدبمجرد د؛ تشبه الفم ه التيأوراق إلى الرحيق
 ،ما يؤدي إلى إغلاق الأوراق ،تلامس الشعيرات الصغيرة على الأوراق

م تهضم الفريسة ويتالتي تفرز الغدد الموجودة في الأوراق الإنزيمات 
 بناءًا على ذلك: امتصاص العناصر الغذائية.

 نبات آكل الحشرات؟الصور التي أمامي ل تظهرهخصائص الحياة التي تفسر بصورة أفضل ما  أعدد
 

 بكل من: المقصود عرفأُ  :السؤال التاسع
 الحياتية العلوم -ب     التنوع الحيوي. -أ
 

يمثل الرسم المجاور أربعة مجتمعات، في كل منها عدد  :السؤال العاشر
الأنواع نفسه ، فإذا كان كل شكل داخل الرسم يمثل فردًا ، ولون الشكل 

 يمثل نوعًا، أجيب عما يأتي:
 اسمقيأوضح أي المجتمعات الأربعة أكثر تنوعًا في الأنواع حسب  -أ

 الوفرة النسبية.و الأنواع،  عدد
  ر تنوع إلى الأقل تنوع.ثهذه المجتمعات الأربعة حسب تنوعها الحيوي  من الأك رتبأ -ب

 
لافات ختهذه ال، وع نفسهبين الأفراد من النالوراثية  على أنه الختلافات variationيعرف التباين  :السؤال الحادي عشر

ما يؤدي الى تباين في  الصفات الوراثية للجماعة الحيوية مثل  والتكاثر الجنسي ،مثل الطفرات ،أسباب مختلفةناتجة عن 
نتخاب و ما يؤدي إلى ما يسمى الوهالحجم والقوة واللون. بعض هذه الختلافات تناسب البيئة أكثر من البعض الآخر، 

هم  Adaptive Featureأن الأفراد الذين لديهم أفضل الصفات التكيفية  يوالذي يعن ،Natural Selectionالطبيعي 
ن ينجون ويتكاثرون لذا فإن الأفراد الذي الأكثر احتمال للبقاء على قيد الحياة والتكاثر بشكل جيد في الظروف البيئية المتغيرة،

هم، ومع ذريتنها إلى سيكون لديهم مجموعة مختلفة من الأليلات التي ينقلو 
 -تكرار ذلك مع الزمن فقد يؤدي إلى حدوث تغيير في صفات الأنواع 

 .Evolutionبمعنى آخر إلى التطور 
هو مصطلح يستخدم لوصف  Industrial Melanismالميلاني الصناعي  

لمرقطة العثة ايمثل الشكل المجاور تكيف الأنواع استجابة لتلوث الهواء.  
Biston betularia   ، والتي لها أكثر على لحاء شجرة في منطقة ملوثة

من طراز شكلى؛ تشمل الطراز الشكلي الميلاني ) أ ( والطراز الشكلي الفاتح 
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) ب (. تُظهر الصورة المرفقة هذه العثة على لحاء شجرة في المناطق الملوثة شمال 
خاب نتيجة للانت إنجلترا، حيث أن العث الميلاني ) أ ( هي الطراز الشكلى السائد

 الطبيعي.
 أجيب عما يأتي: 

عث في ال مجموعاتالميلانية في  الطرز الشكليةزيادة نسبة  تنبأ بسببأ -أ
 شمال إنجلترا.

ي لعث الميلاني فعداد االنسبة المئوية لأ المرفقيوضح الرسم البياني   -ب
 .3113إلى  8061من خلال السنوات منطقة في شمال إنجلترا 

 
      و  8061يرات في النسبة المئوية للعثة الميلانية بين عامي قارن التغأ •    

 . 8001و   8011التغيرات بين مع ،  8071      
 .لإجابتي قترح سببًا واحدًاأ •    
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2

Cell and its Biological processes

:قال تعالى

لْنَا الْْيَاتِ لِقَوْمٍ يفْقَهُونَ وهُوَ الَّذِي أَنْشَأَكُمْ مِنْ نَفْسٍ وَاحِدَةٍ فَمُسْتَقَرٌّ وَمُسْتَوْدَعٌ قَ ﴿ ﴾ دْ فَصَّ
(.98سورة الأنعام، الآية )

98

ا ؟الخلية سر الحياة، فما هي الخلية ؟ وما تركيبها ؟ وما أهم العمليات الحيوية التي تحدث فيه
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ب تتكون أجسام الكائنات الحية من خلايا تحوي عضيات وتراكي
.تقوم بالعمليات الحيوية

.تركيب الخلية ووظائف مكوناتها: الدرس الأول

عديدة يتلائم تتكون الخلية من عضيات وتراكيب: الفكرة الرئيسة
.تركيب كل منها مع وظائفه

.عمليات حيوية في الخلية: الدرس الثاني

ام بالعمليات تحتاج الكائنات الحية إلى طاقة للقي: الفكرة الرئيسة

.الحيوية التي تضمن بقاءها

.الخلية وانقسامها: الدرس الثالث

ت تمر الخلايا بمراحل عدة تضمن بقاء الكائنا: الفكرة الرئيسة

. الحية ونموها

: الفكرة العامة
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:إرشادات السلامة
.الحذر عند استخدام أدوات التجربة-

:خطوات العمل
الاسم المكتوب على كل شريحة زجاجية باستعمال قصاصات أغطي-1

.ورقية بيضاء
(.4-1)الشرائح من أرقم-2
.الشرائح باستخدام المجهر الضوئي المركبأتفحص: أجرب–3
دام قوة العضيات والتراكيب التي يمكن مشاهدتها في الشرائح باستخألاحظ -4

.المناسبة، وأسجل ملاحظاتيالتكبير 

.ما شاهدته تحت المجهرأرسم -5

.نتائجي التي توصلت إليها بالأشكال المرفقةأقارن -6

.زميلاتي النتائج التي حصلت عليها/أشارك زملائي: أتواصل-7
:التحليل والاستنتاج

ساس إلى خلايا نباتية وخلايا حيوانية موضحاً الأ( 4-1) الشرائح من أصنف
.الذي اعتمدته في عملية التصنيف

3

.خلايا ورقة نبات

.خلايا البصل .خلايا كبد .خلية عصبية

دراسة خلايا نباتية وحيوانية باستخدام المجهر الضوئي المركب

خلايا كبد،: مجهر ضوئي مركب، شرائح زجاجية جاهزة لكل من: المواد والأدوات
.خلايا البصل، خلية عصبية، خلايا ورقة نبات، قصاصات ورقية بيضاء
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       :الدرس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                

  

Cell Theoryة ينظرية الخل  

وقد تم  ،وحدة البناء والوظيفة في أجسام الكائنات الحية Cell الخليةعد ت
 فيالعلماء  ساهمت جهود  .التعرف على مكوناتها باستخدام المجاهر

 (،1نظر الشكل )أ، Theory Cell يةلالخ  نظريةصياغة   التوصل إلى
التي تنص على أن أجسام الكائنات الحية جميعها تتكون من خلية أو  و 

تعد الخلية الوحدة الأساسية لتركيب أجسام الكائنات الحية، وتنتج من  . أكثر
(.2)نظر الشكل أخلية سابقة لها،   

 
 

. نظرية الخلية(: بنود  1الشكل )   

  .ةيالخل نظرية  ح بنود وض  أ أتحقق:   

 

.تنتج الخلية من خلية أخرى سابقة لها(: 2الشكل )  

   الفكرة الرئيسة :

تتكون الخلية من عضيات وتراكيب عديدة  
 يتلائم تركيب كل منها مع وظائفه. 

 نتاجات التعلم: 

 . بنود نظرية الخلية  وضحأ-

ووظائف   ستقصي تركيب الخليةأ-
 مكوناتها. 

أقارن بين الخلية النباتية، والخلية -
 الحيوانية.  

 أوضح عمليات حيوية تحدث في الخلية.-

 المفاهيم والمصطلحات:

          Lysosome  الأجسام الحالة

iolesrCentالمريكزات                                               

oluseNucl                    النوية  

  Activeالنقل النشط           
portsranT  

ytosisEndoc      الإدخال الخلوي   

sisytocExoالإخراج الخلوي        

sisytocphagoالبلعمة               

pinocytosisالشرب الخلوي        

تتكون أجسام الكائنات   -1
الحية جميعها من خاية أو  

 أكثر.
تعد الخلية الوحدة   -2

الأساسية لتركيب أجسام 
 الكائنات الحية جميعها. 

تنتج الخلية من خلية   -3
 أخرى سابقة لها. 
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     أنواع الخلايا                                        
 

  حقيقية النواة              النواة                                        بدائية 

 

 

 

 

 

 

 

 

(: تصنيف الخلايا حسب وجود النواة أو عدمه. 3الشكل )                                                  

 

. ذكر خصائص الكائنات الحية حقيقية النواةأ أتحقق:      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

المادة الوراثية غير محاطة  -
 .غلافب

عضيات   ىلا تحتوي عل -
مثل: الميتوكندريا، وأجسام   غشائية

جولجي، وشبكة إندوبلازمية، 
 . وغيرها

 

:أبحث    

أبحث في مصادر المعرفة المناسبة عن أوجه التشابه والاختلاف بين الخلايا بدائية النواة، والخلايا حقيقية   
   زميلاتي في الصف. /عن ذلك وأعرضه أمام زملائي ا  تقيديميً  االتركيب، ثم أعد عرضً النواة من حيث 

 المادة الوراثية محاطة بغلاف. -
مثل:  تحوي عضيات غشائية -

الميتوكندريا، وأجسام جولجي، 
 . وشبكة إندوبلازمية، وغيرها

 

Types of Cellsأنواع الخلايا    

تصنف حسب وجود النواة إلى نوعين   أن الخلايا ادرست سابقً تتنوع الخلايا من حيث الحجم، والشكل، والوظيفة. و 
  (.3أنظر الشكل )، Cells Eukaryoticوخلايا حقيقة النواة ، Prokaryotic Cellsأساسيين: خلايا بدائية النواة  

 

 

يظهر في الشكل الآتي  

)التريبانوسوما(. أصنف هذا  

الكائن الحي بحسب وجود النواة  

 وأبرر إجابتي.  
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شاء البلازمي. (: تركيب الغ 4الشكل )   

 
  أتحقق:    

يتكون الغشاء البلازمي؟  مم    

 

أهمية التحكم فيما يدخل  ما 
   ؟يخرج منها ما   الخلية و

 

      

Structure of Eukaryotic Cellتركيب الخلية حقيقية النواة   

الغشاء البلازمي والنواة بعض التراكيب؛ إذ إن  تشترك الخلايا حقيقية النواة في
، إضافة إلى وجود تراكيب  والسيتوبلازم من التراكيب الرئيسة لأي خلية حقيقية النواة 

   .وعضيات أخرى 

    embraneMPlasmaالبلازمي  شاءالغ

، يتكون من طبقة مزدوجة من  تشترك الخلايا بوجود غشاء بلازمي يحيط بمكوناتها
الدهون المفسفرة Phospholipids، وبروتينات منها ما يوجد على السطح  

. وتسمى بروتينات سطحية، ومنها ما يخترق طبقتي الدهون وتسمى بروتينات مندسة
يسهم في تنظيم حركة مرور  عن محيطها، و مكونات الخلية البلازمي الغشاء  فصلي

  Selective المواد من وإلى الخلية الحية، فيما يعرف بخاصية النفاذية الإختيارية
Permeability، (.4نظر الشكل )أ  
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Endoplasmic Reticulumالشبكة الإندوبلازمية    

الشبكة الإندوبلازمية عضية تتكون من شبكة مترابطة من الأغشية، والقنوات وهي نوعان: الشبكة الإندوبلازمية الملساء 
Smooth Endoplasmic Reticuclum،  يخلو سطحها الخارجي من الرايبوسومات.التي   

 و الشبكة الإندوبلازمية الخشنة Rough Endoplasmic Reticulum، تحوي رايبوسومات متصلة بسطحها الخارجي، ما  
أنواعها.حسب ( الذي يبين وظائف الشبكة الإندوبلازمية 7أنظر الشكل ) ،اخشنً  رًايمنحها مظه  

 

(: وظائف الشبكة الإندوبلازمية.  7الشكل )   

              

Cytoplasmسيتوبلازم ال  

، من تراكيب وعضيات ما عدا النواة  هالسائل الخلوي بما يحويالسيتوبلازم هو 
ويمتاز بأنه سائل، هلامي، حُبي بي، شبه شفاف، ويتكون (، 5أنظر الشكل )

مواد  ويحوي عضيات وتراكيب، وإنزيمات، وأملاح، و  بشكل أساسي من الماء
الجزء  و . بالعمليات الحيوية في الخليةعدة مرتبطة  وللسيتوبلازم وظائف  .أخرى 

. Cytosol العضيات يسمى السيتوسول من دون السائل من السيتوبلازم   

Nucleusنواة ال  

بغلاف نووي   ةالشكل، محاط ةكروي غالبًا في الخلية، وهي عضيةأكبر النواة 
،  والسيتوبلازممن خلالها تبادل المواد بين النواة نووية يتم  امزدوج، يحوي ثقوبً 

المسؤولة عن صفات   DNA(. تحوي النواة معظم المادة الوراثية  6أنظر الشكل )
وتعد النوية  ، Nucleolus النويةأصغر يسمى  االكائن الحي، كما تحوي تركيبً 

 .  التي سأدرسها لاحقًا مكان تصنيع الرايبوسومات 

    ما أهمية النواة في الخلية ؟  أتحقق:    

 

 

السيتوبلازم.  مكونات(:  5الشكل )   

 

 

(: تركيب النواة. 6الشكل )   
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ما أهمية وجود الغشاء 
الذي يحيط بمكونات 

 الجسم الحال؟  

      

bosomesRiالرايبوسومات   

تتكون من وحدتين بنائيتين، إحداهما تراكيب يتم تصنيعها في النوية، إذ الرايبوسومات 
(. قد تكون هذه التراكيب حرة في السيتوبلازم، أو  8خرى صغيرة، أنظر الشكل )الأكبيرة، و 

مرتبطة بالشبكة الإندوبلازمية. توجد بعض الرايبوسومات داخل الميتوكندريا، والبلاستيدات 
 الخضراء. تعد الرايبوسومات مصنع البروتين في الخلية. 

 

 

(: تركيب الرايبوسوم.              8الشكل )   

 

(: جهاز غولجي.             9الشكل )   

 

Golgi Apparatusجهاز غولجي   

يتكون جهاز غولجي Golgi Apparatus من سلسلة من الأكياس الغشائية المرتبة فوق 
رقيقة تقع بالقرب من  بعضها البعض بشكل متوازٍ، ومن حويصلات كروية ذات أغشية 

حواف الأكياس تدعى حويصلات غولجي Golgi Vesicles، أنظر الشكل )9(. يقوم  
من الشبكة الإندوبلازمية لتخزينها   القادمة البروتينات والدهون  تركيب   جهاز غولجي بتعديل

  في الخلية، أو إطلاقها خارج الخلية. 

seLysosomالأجسام الحالة   

الأجسام الحالة Lysosomes حويصلات غشائية شبه كروية ينتجها جهاز غولجي، 
(. توجد الأجسام الحالة في 10أنظر الشكل )، zymesLysoوتحوي إنزيمات هاضمة  

الحيوانية وبعض الخلايا النباتية، ولها دورٌ في تحليل الخلايا الهرمة، معظم الخلايا 
تحليل الأجسام الغريبة التي قد وتستخدمها خلايا الدم البيضاء في ، والأنسجة غير المرغوبة

  .تدخل الخلية
 

 

(: الجسم الحال. 10الشكل )   
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(: تركيب الميتوكندريا.    01الشكل )       

Mitochondriaالميتوكندريا   

مقارنة  وهي عضية كبيرة الحجم نسبيًا  ،Mitochondrionمفردها ميتوكندريون  
خارجي، وداخلي على شكل انثناءات  :ينءتتركب من غشابالعضيات الأخرى، 

تسمى الأعراف Cristae. تحوي  الأعراف العديد من الإنزيمات المهمة لعملية  
ويحيط  الغشاء  ، ATPالتنفس الخلوي التي ينتج عنها جزيئات حفظ الطاقة 

  .Matrix الداخلي للميتوكندريا بحيز يحوي سائل و إنزيمات  يعرف بالحشوة
تحوي الميتوكندريا رايبوسومات، وجزيئات صغيرة حلقية من الحمض النووي  

DNA (.  11كل )الخاص بها، أنظر الش  

ما أهمية الميتوكندريا؟ أتحقق:      

 

  أتحقق:    

أين توجد كل من  
البلاستيدات الخضراء،  

؟ والبلاستيدات الملونة  

 

(: تركيب الميتوكندريا  11الشكل )   

Plastids بلاستيداتال  

  ،Chloroplast عضيات  وثيقة الصلة من بعضها، كبيرة نسبيً ا متنوعة، منها البلاستيدات الخضراء  Plastids  البلاستيدات
   تركيبها الدقيق. والذي يوضح( 21أنظر الشكل )

 
(: تركيب البلاستيدة الخضراء  21الشكل )   

( الذي يوضح هذه الأنواع وأهمية كل منها. 31البلاستيدات إلى ثلاثة أنواع، أنظر الشكل ) صنفت  

 

                       

.ت(: مقارنة بين أنواع البلاستيدا 31الشكل )   

  أتحقق:    

أين توجد كل من  
البلاستيدات الخضراء،  

 والبلاستيدات الملونة؟ 

 

على شكل الغشاء الداخلي  لم يعد إذا 
انثناءات فما تأثير ذلك على كفاءة 

 عمل الميتوكندريون؟ 
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 (: تركيب المريكزات. 14الشكل ) 
 

.   

 

   

lesCentrio مريكزاتال  

المريكزات Centrioles عضيات صغيرة توجد في جميع الخلايا  
الحيوانية؛ إذ  يوجد زوج )مريكزان( في كل خلية، إلا  أنها  غير  

موجودة في الخلايا النباتية. للمريكزات دورٌ في الانقسام الخلوي،  
  ،تعمل على تكوين الخيوط المغزلية، التي سأدرس عنها لاحقاً  فهي

(.  41نظر الشكل )أ  

Flagella and Cilia والأسواط هدابالأ  

الأهداب Cilia، و الأسواط Flagella، ت تكون من أن يبيبات  دقيقية  
تساعد في حركة الكائنات الحية وحيدة ، و مغلفة بغشاء بلازمي

قد توجد الأهداب في و  .(51، أنظر الشكل )البراميسيوممثل  الخلية
مثل الخلايا الطلائية المبطنة   بعض خلايا الكائنات عديدة الخلايا

. للقصبات الهوائية  

 

.البراميسيوم(: الأهداب في  51الشكل )   

  

Peroxisome بيروكسيسومال  

البيروكسيسومات Peroxisomes  عضيات صغيرة متخصصة محاطة بغشاء واحد، تحوي إنزيمات مسؤولة عن إزالة  
السمية من الخلية. تعمل البيروكسيسومات الموجودة في خلايا الكبد على إزالة السموم والمركبات الضارة الأخرى عن  

شتلات الصغيرة  التستخدمها طريق إزالة ذرات الهيدروجين من المادة السامة. تحتوي هذه العضيات على إنزيمات 
.  حتى تتمكن من انتاج سكر الغلوكوز اللازم لعملية البناء الضوئي كمصدر للطاقة والكربون   

 

 الربط باللغة الإنجليزية: 

  الجمعو  muينتهي مفردها ب بعض الأسماء 
مثل:   a ب   

umCili  جمعت  Cilia  

umFlagell  جمعت Flagella  

Vacuoles فجواتال  

الفجوات Vacuoles عضيات غشائية، تحتوي على مواد عضوية، وغير عضوية. توجد الفجوات في معظم خلايا  
الكائنات الحية، وتختلف من خلية إلى أخرى بالحجم، والنوع، والعدد. تحتوي الخلايا النباتية عادة على فجوة كبيرة، تشغل 

. رز هذه الأنواعوالذي يبين أب (61للفجوات أنواع عدة، أنظر الشكل )و معظم مساحة الخلية.   
 

:أبحث    

الأهداب  بين  الفرق أبحث في مصادر المعرفة المناسبة عن   
، ثم أكتب تقريراً عن ذلك،  والعدد  طولوالأسواط من حيث ال

 زميلاتي في الصف.    /وأعرضه أمام زملائي 
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(: أنواع الفجوات ووظائفها.  16الشكل )   

  
 

Wall Cellالجدار الخلوي   

، يميز الخلايا النباتية، والطحالب، والفطريات. يتكون الجدار الخلوي  من الخارج تركيب يحيط بالغشاء البلازميالجدار الخلوي 
يوفر الجدار الخلوي  و  .يتين في خلايا الفطريات اواد كربوهيدراتية معقدة مثل السليلوز في الخلايا النباتية والطحالب والكممن 

، ويحميها من المؤثرات الخارجية، إلا أنه منفذ  يعطيها شكلًا محددًا وثابتًا إضافة إلى أنهالتي يحيط بها،  للخلاياالدعامة 
 ولا يتحكم في حركة المواد عبره. بشكل كامل

    ذكر وظائف الجدار الخلوي. أ أتحقق:    

ontelosketCy الهيكل الخلوي   

الهيكل الخلوي  Cytoskeleton شبكة من الألياف البروتينية تمتد في جميع أنحاء السيتوبلازم، و من وظائفه دعم الخلية  
والسماح للعضيات بالحركة داخل الخلية، وتثبيت مواضع العضيات والتراكيب المختلفة في أماكنها،  ،على شكلها المحافظةو 

( لأتعرف على تركيب الهيكل الخلوي. 71أنظر الشكل )  

 
         (: تركيب الهيكل الخلوي. 71الشكل )                                             

  أتحقق:    

 مما يتكون الهيكل الخلوي؟ 
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branemMe amPlas The ossrAc essescorPrt opansrT الغشاء البلازميعمليات النقل عبر   

أن تركيب الغشاء البلازمي يساعد في تنظيم حركة مرور المواد من وإلى الخلية. تنتقل المواد عبر الغشاء  ادرست سابقً 
الإسموزية، والانتشار المُسه ل، والنقل النشط، والإدخال الخلوي، والإخراج  الخاصية و البلازمي بطرائق عدة منها: الانتشار، 

(.81نظر الشكل )أ ،الخلوي   

 
ق انتقال المواد عبر الغشاء البلازمي. ائطر عض ب(:  81الشكل )   

niosDiffuالانتشار   

من المنطقة التي يكون تركيزها عالٍ إلى المنطقة التي يكون  ؛ إذ تنتقلالمواد السائلة والغازية حركة مستمرة سيمات تتحرك ج
  Simple وهو ما يُعرف بالانتشار البسيط Concentration Gradient تركيزها منخفض ؛ أي مع تدرج تركيزها

nosiffuiD ،( 91أنظر الشكل) .  

 

(: الانتشار البسيط. 91الشكل )   

خلايا الحويصلات الهوائية  لكل من عبر الغشاء البلازميبعض المواد مثل غاز الأكسجين وغاز ثاني أكسيد الكربون تتحرك 
من المنطقة التي توجد فيها بتركيز عال إلى المنطقة التي توجد فيها بتركيز منخفض حتى يتساوى   وخلايا الشعيرات الدموية،

 هذه العملية  ولا تحتاج بأنها حسب تدرج التركيز، المواد  هذه سيمات ف حركة ج وتوص تركيزها على جانبي الغشاء البلازمي،
 .إلى طاقة

 

                                                                                                                           

 

  أتحقق:    

أنظر الشكل المجاور، وأفسر انتقال جزيئات ثاني أكسيد  

  و  والأكسجين بين الشعيرات الدموية من جهة  الكربون 

. من جهة أخرى الحويصلات الهوائية في الرئتين   
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سموزية. (: الخاصية الأ 02الشكل )   

 

 

 

 

sismosOسموزية الخاصية الأ  

الخاصية الأسموزية هي حركة جزيئات الماء عبر أغشية الخلايا ذات 
إلى المنطقة   دة المذابةتركيزًا بالما قلالنفاذية الاختيارية من المنطقة الأ

حتى تصل الخلية إلى حالة من الإتزان،   دة المذابةتركيزًا بالما كثرالأ
 (. 20أنظر الشكل )

 

 

 

  

تصنف المحاليل مقارنة بتركيز المواد الذائبة في الخلية إلى ثلاثة أنواع: منخفضة التركيز Hypotonic، و  متساوية التركيز  
 Isotonic، و عالية التركيز Hypertonic، لكل منها تأثيرها في الخلية الحية، أنظر الجدول )1(. 

الموضوعة فيها. الخلية ز مختلفة وأثرها على محاليل بتراكي(: 1الجدول )  

المحلول تركيز منخفض التركيز  متساوي التركيز  عالي التركيز  
وجه المقارنة                   

تركيز الجزيئات في المحلول أكبر 
الخلية. من تركيزها في   

تركيز الجزيئات في المحلول مساوي 
 لتركيزها في الخلية

تركيز الجزيئات في المحلول أقل من 
الخلية تركيزها في   

خارج   تركيز المواد الذائبة
  بالنسبة الى تركيز المواد  الخلية

خلية في ال الذائبة  
إلى    الخليةداخل  يخرج الماء من 

 خارجها. 
في  ايكون اتجاه حركة الماء متساويً 

.الاتجاهين  
من خارج الخلية إلى  يدخل الماء 

 داخلها. 
 اتجاه حركة الماء

 
لي نة تتقلص الفجوة وتصبح الخلية 

وينفصل الغشاء البلازمي ومحتوياته 
عن الجدار الخلوي وقد يؤدي ذلك 

 إلى موت الخية. 

 
 لا يتأثر حجم وشكل الخلية. 

 

 
تبدأ الخلية في الإنتفاخ بسبب تضخم  
الفجوة والسيتوبلازم ويضغط الغشاء 

البلازمي على الجدار الخلوي دون أن  
. يؤدي ذلك إلى انفجار الخلية  

المحلول في الخلية النباتيةأثر   

 
.وتصبح مجعدة تنكمش الخلية  

 
  لا يتأثر حجم وشكل الخلية. 

وتطلق محتوياتها   تنتفخ الخلية وتنفجر
 بما في ذلك الهيموغلوبين 

أثر المحلول في الخلية  
 الحيوانية 

 

:أبحث    

بيرة  تقوم الشعيرات الجذرية بامتصاص الماء من التربة لنقله إلى أجزاء النبات المختلفة، وتحوي خلايا الشعيرات الجذرية على فجوة عصارية ك 
نسبة لحجمها، أبحث في مصادر المعرفة المعرفة المناسبة، كيف تساعد الشعيرات الجذرية في النبات على امتصاص الماء من التربة، ثم أعد  

    ثم أعرضه أمام زملائي/ زميلاتي في الصف.، Power Pointرضًا تقديميًا باستخدام برنامج  ع
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 الربط بالصحة: 

  notidrayhervOفرط التميّه  

يفوق معدل طرحه عبر الجهاز البولي؛ هي حالة مرضية نادرة الحدوث، ناتجة عن زيادة معدل شرب الماء بشكل فرط التمي ه 
والأملاح في الدم. يؤثر فرط التميه في عمليات حيوية في الجسم، مما يتسبب بخفض التركيز الطبيعي لأيونات الصوديوم 

؛ وتفسير ذلك يعود إلى انتقال الماء إلى الدم ومن ثم إلى خلايا الجسم بالخاصية  كذلك له تأثير كبير على خلايا الدماغ
سموزية.  الأ  

nd DiffusioteatliiFacالانتشار المُسهّل   

من المنطقة الأكثر تركيز بالمادة  ن الخلية ومحيطها ي مثل الغلوكوز ب ا نسبيً  كبيرة الحجم سيمات الج  انتقالالانتشار المسه ل هو 
إلى المنطقة الأقل تركيزً ا بالمادة عبر بروتينات ناقلة Transport Proteins  توجد  في الغشاء البلازمي للخلية، ولا تحتاج  

(.12نظر الشكل )أ ،هذه العملية إلى طاقة  

     
    (: الانتشار المُسه ل. 12الشكل )                                                      

 

 

  أتحقق:    

في   سيمات وضح حركة الجأ

تدرج    من حيث الانتشار المُسهّل 

    التركيز، وأبين حاجتها للطاقة.

:tspornTra eivtAcالنقل النشط   

الغشاء  فيعبر البروتينات الناقلة الموجودة  الجسيمات حركة تسمى 
البلازمي عكس تدرج تركيزها؛ أي من منطقة التركيز المنخفض 

 Active إلى منطقة التركيز المرتفع  بعملية النقل النشط
tspornTra ،  وتحتاج هذه العملية إلى طاقة على شكل جزيئات

(.  22)والتي سأتعرفها لاحقاً(، أنظر الشكل ، )ATPحفظ الطاقة   
 

 

النقل النشط. (:  22الشكل )   
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: sisytocExo ands isytoocEndالإدخال الخلوي والإخراج الخلوي   

وتدخلها إلى داخل الخلية وتعرف هذه  طريق تكوين حويصلات جديدة من الغشاء البلازمي  تأخذ الخلية الجسيمات كبيرة الحجم عن
العملية بالإدخال الخلوي  Endocytosis، أما إخراج الجسيمات من الخلية فيتم  عن طريق اندماج حويصلات غولجي مع الغشاء  
البلازمي وتعرف بعملية الإخراج الخلوي  Exocytosis. وهي عمليات تحتاج إلى طاقة ATP، أنظر الشكل )23(. هناك نوعان  

 من الإدخال الخلوي : البلعمة  Phagocytosis للمواد الصلبة، و الشرب الخلوي  Pinocytosis للمواد السائلة. 

 
(: الإدخال الخلوي والإخراج الخلوي. 32الشكل )   

    قارن بين عملية البلعمة، والشرب الخلوي من حيث طبيعة المادة المراد إدخالها إلى الخلية. أ أتحقق:    
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 Biological Processes in the Cellعمليات حيوية في الخلية   :2الدرس  
 الفكرة الرئيسة:

تحتاج الكائنات الحية إلى  
طاقة للقيام بالعمليات  
 .بقاءهاالحيوية التي تضمن 

 
 نتاجات التعلم:

أوضّح المقصود   -
 بالأيض، وأنواعه.

أبين الخطوات الأساسية   -
لعملية التنفس الخلوي  

 والبناء الضوئي.
أقارن بين عمليتي   -

والبناء  التنفس الخلوي 
 الضوئي.

 
 المفاهيم والمصطلحات:

يض  عمليات الأ
Metabolism 

هدم  عمليات ال
Catabolism 

 Anabolismبناء عمليات ال
  التحلل الغلايكولي 

Glycolysis 
 Krebs Cycleحلقة كربس 
 Calvin Cycleحلقة كلفن 

  Metabolic Processes عمليات الأيض 

درستُ سابقًا أن الكائنات الحية تحتاج الغذاء للحصول على 
الطاقة وعلى المواد اللازمة لبناء الخلايا في أثناء النمو أو 

تعويض التالف منها. ويُعرف مجموع العمليات الحيوية التي  
تحدث في أجسام الكائنات الحية والتي تنظم إنتاج واستهلاك 

cMetaboli  يضعمليات الأالطاقة والمواد اللازمة 
Processes.  عمليات هدمتتضمن عمليات الأيض؛ 

Catabolic Processes   وهي عمليات يتم من خلالها
تحطيم جزيئات معقدة التركيب إلى جزيئات بسيطة التركيب  

وينتج من خلالها الطاقة التي يحتاجها الكائن الحي، والأخرى 
يتم من خلالها بناء   Anabolic Processes عمليات بناء

جزيئات معقدة التركيب من جزيئات بسيطة التركيب ويستهلك 
أنظر ، اقة الناتجة من عمليات الهدمفي هذه العمليات الط

 (.24الشكل )

 

جزيئات حفظ 
 لطاقة ا

 البناء عمليات  عمليات الهدم 

جزيئات حفظ 
 الطاقة 

 . (: عمليتي الهدم والبناء24الشكل )
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التنفس  عمليات (: 25الشكل ) 
 الخلوي.

عملية التنفس  : ما مراحل أتحقق
 ؟الخلوي 

 

 الهدم والبناء؟ تي: ما المقصود بعمليأتحقق

   Cellular Respirationالتنفس الخلوي  

من الأمثلة على عمليات الهدم التي يتم من  Cellular Respirationيُعد التنفس الخلوي 
خلالها إنتاج الطاقة من الغذاء. يتم إنتاج معظم الطاقة في خلايا النباتات والحيوانات بوجود 

، Aerobic Cellular Respiration التنفس الخلوي الهوائيالأكسجين بوساطة عمليات 
،  Fermentation يات التخمرعملوقد يحدث إنتاج للطاقة دون الحاجة إلى الأكسجين في 

 .(25أنظر الشكل )
 التخمر التنفس الخلوي الهوائي

  
 
  على ثلاث مراحل: تحدثالهوائي:  عملية التنفس الخلوي  

من الخلايا الحيوانية   في كلالمرحلة الأولى في السيتوبلازم  تتم
  جزيءتحطيم ب ،lycolysisG بالتحلل الغلايكوليوالنباتية 

 Pyruvicسكر الغلوكوز المكون من ست ذرات من الكربون إلى جزيئين من حمض البيروفيك 
acid  ،بيروفيت ويُدخل إلى إلى البيروفيك حمض يتحول المكون من ثلاث ذرات من الكربون  

 ميتوكندريا

 حمض
 اللبن 

 سكر الغلوكوز + الأكسجين 

 ماء + ثاني أكسيد الكربون 
 سكر الغلوكوز
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إذا علمت أن مادة الروتنون  : أفكر
Rotenone   الموجودة في بذور نبات

  تثبط Pachyrhizus erosusالهيكاما  
تفاعلات سلسلة نقل الإلكترون، فكيف  

 ؟ عملية التنفس الخلوييؤثر ذلك في 

(: خطوات عملية التنفس  26الشكل )
 الخلوي. 

  Krebs Cycle كربس حلقة :كل من  تبدأالميتوكندريا حيث 
غاز  مواد منها ينتج عنها  وهي سلسلة من التفاعلات الحلقية

 يتم نقلها للمرحلةجزيئات تحمل الطاقة   ثاني أكسيد الكربون و
 سلسلة نقل الإلكترون  الأخيرة من التنفس الخلوي وهي

Electron Transport 
Chain،   التي يلزمها غاز

الطاقة في  لإنتاجالأكسجين 
  الماء،، إضافة إلى  ATPصورة 
 (.26الشكل )أنظر 

ويمكن التعبير عن مجموع التفاعلات التي تحدث في 
 من خلال المعادلة الكلية الآتية:  عملية التنفس الخلوي أثناء 

C6H12O6 + 6O2 → 6CO2 + 6H2O + طاقة 

 

 

 

 

 

 

 

( بالتنفس الخلوي  mol 1من سكر الغلوكوز )   gm 180استهلاك  تقريبًا عند kJ 2900ينتج  أبحث:
مقدار الطاقة الذي ينتج عند استهلاك نفس الكمية من  أبحث في مصادر البحث المتاحة عن الهوائي، 

قارن خطوات العمليتين، وأماكن حدوث كل منها،  أو ، Fermentationالتخمر  عملية  سكر الغلوكوز في
 ميلاتي في الصف.وأعد عرضًا تقديميًا أعرضه أمام زملائي/ز 
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 الربط مع اللغة 
للدلالة على   Chlorophyllيستخدم لفظ 

الصبغة الخضراء في النبات، وهو لفظ يتكون  
وتعني  Chloroمن مقطعين؛ المقطع الأول 

  Phyllonمن  Phyllأخضر، والمقطع الثاني 
 وتعني ورقة.

 (: صبغة الكلوروفيل في أغشية الثايلاكويد.27)الشكل 

 : أين توجد صبغة الكلوروفيل في البلاستيدات الخضراء؟أتحقق

 Photosynthesisالبناء الضوئي 

درستُ سابقًا أن المنتجات ومنها النباتات تشكل أساس 
السلاسل الغذائية في الأنظمة البيئية المختلفة، إذ تصنع 

سكر الغذاء على شكل معظم النباتات حاجتها من 
الغلوكوز من مواد أولية مثل الماء وثاني أكسيد  

الكربون، من خلال قيامها بعملية البناء  
التي  ،Photosynthesisالضوئي 

 على مرحلتين:  تحدث

على   المعتمدةالتفاعلات  مرحلة 
، : تمتص صبغة الكلوروفيلالضوء

الطاقة  الموجودة في أغشية الثايلاكويد،
ل  أنظر الشك الضوئية من الشمس،

ويلزم لهذه التفاعلات الماء وينتج  (.27)
 عنها غاز الأكسجين. 

يُستفاد من الطاقة التي نتجت عن التفاعلات  على الضوء: غير المعتمدةالتفاعلات مرحلة 
المعتمدة على الضوء، في سلسلة من التفاعلات الحلقية 

 Calvin  حلقة كلفنتحدث في اللُّحمة تسمى 
Cycle  يلزم لهذه التفاعلات غاز ثاني أكسيد الكربون وينتج عنها الغلوكوز، أنظر الشكل ،

(28 .) 

 ضوء الشمس 

غشاء  
 الثايلاكويد

 اللحمة 

داخل  
 الثايلاكويد

 الكلوروفيل
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 Monotropaنبات الغليون الهندي،  أبحث:

uniflora   ،نبات يخلو من صبغة الكلوروفيل
ويعيش في المناطق المعتدلة من آسيا وأمريكا  

الشمالية، أبحث في مصادر البحث المتاحة 
عن كيفية حصول مثل هذا النبات على  

الغذاء، وأعد تقريرًا أعرضه أمام  
 زملائي/زميلاتي في الصف. 

 

 
 

 

ويمكن التعبير عن مجمل التفاعلات التي تحدث في 
 ناء الضوئي من خلال المعادلة الآتية: عملية الب

2+ 6O 6O12H6C → 2O + 6CO26H 

 

 

 

لينتقل من أماكن إنتاجه إلى   Sucroseيستخدم الغلوكوز في إنتاج سكر آخر يسمى السكروز
باقي أجزاء النبات، ثم يعيده النبات إلى صورة غلوكوز ليستخدمه في عملية التنفس الخلوي 

لإنتاج الطاقة، أو عمليات البناء الأخرى، كما يستخدم سكر الغلوكوز في صنع مواد أخرى مثل 

ثاني أكسيد  
 الكربون 

 ضوء الشمس 

 ماء 

 غاز الأكسجين 
 سكر الغلوكوز 

 حلقة كلفن 

: خطوات عملية (28الشكل )
   وئي.البناء الض

 التفاعلات المعتمدة على الضوء  التفاعلات غير المعتمدة على الضوء 

أقارن بين العمليات المعتمدة على الضوء  : أتحقق
والعمليات غير المعتمدة على الضوء من حيث: المواد  

 والمواد الناتجة. في هذه العمليات  الداخلة
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 (: تركيب السليلوز. 29الشكل )
كيف يتكون السليلوز في   أفسر

 النباتات؟ 

، ليستخدمه النبات في تكوين الجدر  Celluloseالسليلوز 
(، والنشا الذي يخزنه النبات في  29أنظر الشكل ) الخلوية،

 بعض خلايا الجذور ودرنات الساق والبذور. 
 

 

 

 مراجعة الدرس 

السؤال الأول: أوضح المقصود بكل من: البناء الضوئي، التنفس الخلوي، حلقة كربس،  
 التفاعلات المعتمدة على الضوء.

التنفس الخلوي والبناء الضوئي من حيث: الخلايا التي تحدث   تيالسؤال الثاني: أقارن بين عملي 
 فيها، العضيات التي تحدث فيها، المواد الداخلة، المواد الناتجة. 

: في تجربة، وضع نبات  ثالثالسؤال ال
ناقوس زجاجي شفاف، ولوحظ  داخل

النبات بعد مرور فترة من  اصفرار أوراق
  فأر مع ، بينما عندما وضعوتهالزمن وم

النبات، بقيا حيين، كما يظهر في الشكل  
، كيف أفسر ذلك في ضوء ما المجاور

 تعلمته عن العمليات الحيوية؟ 

 أيام؟ أفسر إجابتي.  3أتنبأ: ماذا سيحدث للفأر لو وضع لوحده تحت الناقوس مدة 

  أبحث عن أهميةمستعينًا بما تعلمته عن البناء الضوئي،  أبحث: 
وأساعد في إطلاق حملة "وطني الأجمل"  ، للأنظمة البيئية  النباتات 

 .من خلال تنظيم حملة لزراعة الأشجار 
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 Cell Growth and Division نمو الخلية وانقسامها :الثالثالدرس  
 الفكرة الرئيسة:

تمر الخلايا بمراحل عدة  
تضمن بقاء الكائنات الحية  

 .ونموها
 نتاجات التعلم:

،  أوضح مفهوم دورة الخلية -
 . ومراحلها 

أحدد العوامل التي تؤثر في   -
حجم الخلية ومعدل سرعة 

 انقسامها. 
أصف التغيرات التي تحدث  -

  مراحلفي الخلية في أثناء 
 .الانقسام المتساوي المختلفة

أوضح دور الخلية غير   -
المنضبطة في تكوين  

 الأورام. 
أصنف الخلايا الجذعية إلى   -

 أنواعها المختلفة. 
 

 المفاهيم والمصطلحات:
 Cell Cycleدورة الخلية 

 Interphase ة بيني مرحلة
  الخلوي  الانقسام مرحلة

Mitotic Phase 
 

  Cell Cycle Stages  مراحل دورة الخلية

 المراحلبأنها سلسلة من   Cell Cycleتعرف دورة الخلية 
التي تمر بها الخلية وتحدث متعاقبة  تغيراتتتضمن كل منها 

  مرحلتين، وتشمل الخلية والانقسام الذي يليهبين انقسام 
  الانقسام ومرحلة Interphase ةالبيني  المرحلةين هما تأساسي

 (.30أنظر الشكل ) ،Mitotic Phase الخلوي 

 

 

 

   النمو الأول طور
تضاعف مادة   طور

 DNA الوراثة

  الانقسام   خلية ناتجة عن

 ة البيني المرحلة

: أوضح المقصود بدورة الخلية  أتحقق
 ومراحلها.

   خلية بدأت الانقسام     طور النمو الثاني

 (: دورة الخلية.30الشكل ) 
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أتحقق: ما المراحل التي يتكون منها  
 الطور البيني؟ 

 
ما الطور الذي يمثله الكروموسوم في   أفكر:

 أفسر إجابتي. كل من الشكل )أ( و)ب(، 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  Interphase ةالبيني المرحلة

تشكل المرحلة البينية الجزء الأطول من دورة الخلية، 
، G 1Gap)1(ويشمل مراحل عدة؛ مرحلة النمو الأولى 

 DNA DNA ومرحلة تضاعف مادة الوراثة
 Synthesis(S) 2(، ومرحلة النمو الثانية(G 2Gap. 

يزداد حجم الخلية  :G 1Gap)1(النمو الأول  طور
 . مكوناتهاتضاعف تو 

 DNA  DNA  مادة الوراثة تضاعف طور
Synthesis (S): ببناء الخلية تقوم  

 نسخة ثانية من مادتها الوراثية. 
ينقسم  :G 2Gap)2(النمو الثاني  طور 

الذي   Centrosomeالجسم المركزي  
في   (مريكزين)زوج من المريكزات يحوي 

الخلية الحيوانية، ويصبح في الخلية  
من  زوججسمين مركزيين يحوي كل منهما 

المريكزات، وتظهر مادة الوراثة على شكل  
 (.31، أنظر الشكل )Chromatinتسمى الكروماتين  شبكة من الخيوط

 Mitotic Phase الخلوي   الانقسام مرحلة
بعدد من  هناك نوعين من الانقسام؛ الانقسام المتساوي والانقسام المنصف، ويمر كل منهما  

 . Cytokinesis  مانقسام السيتوبلاز التي يحدث بعدها  الأطوار المتتابعة
 

 ب أ

مركزيان  جسمان  

 
المريكزاتزوج من   

 الكروماتين
 الغلاف النووي

  .G)2((: مرحلة النمو الثانية 31الشكل )
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ينتج عنه خليتين جديدتين ومطابقتين للخلية التي بدأت : Mitosisالانقسام المتساوي 
( والذي  32، أنظر الشكل )(2n)الانقسام، يحتوي كل منها على عدد الكروموسومات الأصلي 

  يبين أهم الأطوار في هذا النوع من الانقسام.
 
 
 

 

 . قطعة مركزية

 الغلاف النووي. قطع من 

 خيوط مغزلية.

 خط استواء الخلية. 
على خط   القطعة المركزية

 استواء الخلية. 

 . الطور الانفصالي:3

، وينفصل القطعة المركزيةنقسم ت -
 الشقيقان. الكروماتيدان 

الكروماتيدات الشقيقة إلى   يتحرك كل من -
 الخلية. في متقابلينالقطبين قطب من ال

 تبدأ الخلية بالاستطالة. -
مع نهاية الطور الانفصالي، يكون عند كل   -

الخلية مجموعة كاملة   قطبيمن  قطب
 ومتطابقة من الكروموسومات. 

كروماتيدان شقيقان  
ينفصلان، ويتحركان إلى  

 الخلية.  متقابلين في قطبي

 . الطور النهائي: 4

يبدأ الغلاف النووي بالتشكل حول كل مجموعة من   -
 الكروموسومات في الخلايا الناتجة الجديدة. 

 تبدأ النوية بالظهور.  -
 يقل تكثف الكروموسومات.  -
 تختفي الخيوط المغزلية.  -

 : السيتوبلازم انقسام. 5
 يبدأ انقسام السيتوبلازم

بتخصر في منطقة الغشاء 
  لخليةقسم انالبلازمي، ي

 إلى خليتين متطابقتين. 

   مراحل الانقسام المتساوي.  (:32الشكل )

 زوج من المريكزات. 

 الطور التمهيدي: . 1

تظهر الكروموسومات أقصر وأكثر سمكًا وكل منها يتكون من كروماتيدين متطابقين  -
 يسميان كروماتيدين شقيقين.  القطعة المركزيةومرتبطين بمنطقة 

 تختفي النوية.  -
يزداد طول الخيوط المغزلية، فيتحرك كل زوج من و  تبدأ الخيوط المغزلية بالتكون  -

 .المتقابلين قطبي الخليةعند المريكزات 

 . الطور الاستوائي: 2

من أقطاب   قطبين متقابلينيستقر زوج من المريكزات عند  -
 الخلية.

 صف الخلية.تتصطف الكروموسومات في من -
  القطعة المركزيةيرتبط خيطان مغزليان بكل كروموسوم من  -

 ومن كلا الجهتين.
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ف في  منصأهمية الانقسام ال (:33الشكل ) 
   تكوين الجاميتات.

 

 

أفكر: إذا علمت أن مادة  
،  Combretastatinكومبرتاستاتين 

المستخرجة من جذور نبات  
 Combretumالصفصاف الأفريقي  

caffrum  تمنع تكون الخيوط ،
المغزلية، فكيف يؤثر ذلك في انقسام  

 الخلية؟ أفسر إجابتي.   
 

بأنه انقسام يُنتج خلايا   Meiosisيعرف الانقسام المنصف : Meiosisالانقسام المنصف 
 Haploid(  1nأحادية المجموعة الكروموسومية )

Cells   من خلايا ثنائية المجموعة الكروموسومية
(2n) Diploid Cells الخلايا  ، ويحدث في

التناسلية التي تنتج الجاميتات، أنظر الشكل  
(. تمر الخلايا التناسلية الجاهزة للانقسام  33)

تضاعف   ا، يحدث فيهةبيني مرحلةالبالمنصف 
. تشتمل  الخلوي  ومرحلة الانقسامة، يلمادة الوراثل

  هما: مرحلتين متتابعتين الخلوي  مرحلة الانقسام
نتج الانقسام يُ . Meiosis II، والانقسام المنصف الثاني Meiosis Iالانقسام المنصف الأول 

( 34أنظر الشكل )الخلية الأم،  المنصف أربع خلايا في كل منها نصف عدد كروموسومات
 . هذا الانقساموالذي يبين أهم ما يحدث في 

 

 

 
تخلو الخلايا النباتية من المريكزات، ويعيق الجدار   أبحث:

  بانقسام الخلوي السميك فيها تخصر الغشاء للبدء 
السيتوبلازم، أبحث في مصادر المعرفة المتاحة عن مراحل  

دورة الخلية النباتية وآلية انقسامها، وأعد عرضًا تقديميًا  
، ثم أعرضه أمام  Power Pointباستخدام برمجية 

 يلاتي في الصف.  زملائي/زم

 نبات ناضج 
بويضة مخصبة  

 . )زايجوت(

 . عضو تأنيث
 . عضو تذكير

 إخصاب.  . انقسام منصف

 انقسام متساو. 

 (1n)جاميت مذكر .

 . (1n)جاميت مؤنث 

 .(2n)ثنائي المجموعة الكروموسومية  
 .(1n)المجموعة الكروموسومية    أحادي 
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 (: مراحل الانقسام المنصف. 34الشكل )

الانقسام المنصف والانقسام المتساوي من حيث: المراحل، عدد الخلايا  : أقارن بين أتحقق
 الناتجة، عدد المجموعة الكروموسومية، حدوث العبور.

عملية العبور، وهي  
من المادة  تبادل أجزاء

بين   الوراثية
 الكروموسومات الشقيقة.

 الطور الانفصالي الأول
الكروموسومات المتماثلة  تنفصل  •

وتبقى الكروماتيدات الشقيقة 
 متصلة معًا. 

 الطور النهائي الأول 

تحوي كل منهما نصف العدد من   انينتج خليت •
 ( مقارنة بالخلية الأصلية. 1nالكروموسومات )

 (.1nكروموسوم ) 2خليتين في كل منهما 

 الطور التمهيدي الثاني 
المرحلة الثانية من   تبدأ الخليتان •

مراحله هي  المنصف و  الانقسام
 مشابهة للانقسام المتساوي.

 الطور الانفصالي الثاني

في نهاية الطور   •
الانفصالي الثاني ينتج 

خلايا في كل منها  4
نصف العدد الأصلي  
من الكروموسومات  

(1n .) 
 

 2خلايا في كل منها  4
 (. 1nكروموسوم )

 (. 2nكروموسومات ) 4خلية فيها  

 الطور التمهيدي الأول 
حيث تقترب الكروموسومات المتماثلة   •

القطعة  )الكروموسومات المتماثلة في طولها وموقع 
 فيها( من بعضها.  المركزية

تتبادل الكروموسومات المتماثلة أجزاءً منها في   •
 عملية العبور.

 الطور الاستوائي الأول
تترتب أزواج   •

الكروموسومات  
المتماثلة على خط 

 استواء الخلية. 

 كروموسومان 
 شقيقان.  
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أتحقق: على ماذا يعتمد  
معدل سرعة انقسام الخلايا  

 في جسم الإنسان؟

يكون معدل سرعة   ما أهمية أن: أفكر
انقسام خلايا بطانة الأمعاء أعلى منه  

 لخلايا الكبد؟

في مصادر البحث المناسبة عن   أبحث
معدل سرعة انقسام بعض أنواع الخلايا  

مثل خلايا الجلد، والكبد، وبطانة  
الأمعاء وأقارن بينها، ثم أعرض ما  

زميلاتي في   /توصلت إليه أمام زملائي
 الصف.

 

حجم 
الخلية

معدل نمو 
الخلية

معدل سرعة 
ةانقسام الخلي

 Factors Affecting Cell Survival الخلية بقاءفي عوامل مؤثرة 

 لابد من ضبطللمحافظة على الخلايا وبقائها حية 
، أنظر حجم الخلية ومعدل سرعة انقسامها كل من

 (.35الشكل )

 Cell Division Rateمعدل سرعة انقسام الخلية 

بأنه  Cell Division Rateيعرف معدل سرعة انقسام الخلية 

الفترة الزمنية اللازمة لتكرار مراحل دورة الخلية، وتختلف 
الخلايا في معدل سرعة انقسامها، فمثلًا تنقسم الخلايا  
بدائية النواة على نحو أسرع من الخلايا حقيقية النواة. 

ان، يعتمد وفي الكائنات الحية عديدة الخلايا مثل الإنس
معدل سرعة انقسام الخلية على حاجة الجسم لخلايا  

جديدة كما في النمو وتعويض ما يتلف من الخلايا، كما  
يعتمد معدل سرعة انقسام الخلية على نوع النسيج؛ فمثلًا  

تنقسم خلايا بطانة الأمعاء على نحو أسرع من خلايا  
 الكبد.

خرى منها الهرمونات، ومن أمثلتها هرمون النمو  ويتحكم في معدل سرعة انقسام الخلايا عوامل أ
الذي يحفز انقسام الخلايا للنمو، والإنزيمات والبروتينات التي تتحكم في الأنشطة الحيوية  

 للخلية، والتي سأدرس عنها لاحقًا. 
 

(: عوامل  35الشكل )
 . مؤثرة في بقاء الخلية
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: كيف يؤثر حجم  أتحقق
 الخلية في بقائها؟ 

  Cell Sizeحجم الخلية 

يعد حجم الخلية عاملًا مهمًا يحدد قدرتها على البقاء حية. فعندما يصغر حجم الخلية، فإن  
محتواها من العضيات مثل الميتوكندريا يكون قليلًا، ما يؤدي إلى إنتاج طاقة لا تكفي  

احتياجات الخلية. وعندما يزيد حجم الخلية تقل نسبة مساحة سطح الغشاء البلازمي بالمقارنة  
الخلية، ما يؤثر في قدرة الخلية على توفير المواد اللازمة للقيام بالعمليات الحيوية مع حجم 

 (.   1الهامة، أنظر الجدول )

 (: العلاقة بين حجم الخلية ومساحة سطحها. 1الجدول )

  
  

 cm 224 cm 254 cm 26 مساحة السطح 
 cm 38 cm 327 cm 31 الحجم

نسبة المساحة إلى 
 2:1 3:1 6:1 الحجم

 

 

 

 

1 cm 
2 cm 

3 cm 
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 Tumorsالربط مع علم الأمراض: الأورام 
بأنه كتلة غير طبيعية من    Tumorيعرف الورم 

تعرض الخلية إلى مواد أدت   الخلايا، نتجت بسبب 
  هذه تسمى إلى فقدانها القدرة على ضبط انقسامها، 

الخلايا التي فقدت قدرتها على الانقسام الخلايا غير  
  ، أنظر الشكل Uncontrolled Cellsالمنضبة 
 .   المجاور

يمكن للأورام أن تحدث في أي مرحلة عمرية، وفي أي مكان في الجسم. الأورام نوعان: أورام تنمو ببطء  
يحيط بها من أنسجة وأعضاء،   تنتشر إلى ما وتكون محاطة بغشاء يعزلها عن الأنسجة المحيطة بها، فلا 

. وهناك أورام غير  Benign Tumorsتسمى الأورام الحميدة 
محاطة بغشاء، وتنتقل الخلايا غير المنضبطة فيها مع مجرى  

يحيط بها من   تنتقل إلى ما الدم أو الليمف لتكون أورامًا جديدة 
 Malignantأنسجة وأعضاء تسمى الأورام الخبيثة 

Tumors المجاور ، أنظر الشكل. 
 

 

 

 

 

 

 

تكون أوعية دموية 
 تحيط بالورم.

انتشار الخلايا غير 
 المنضبطة.

تكون ورم جديد 
 في مكان آخر.

مواد 
 كيميائية 

إصابة ببعض 
 .أنواع الفيروسات

 طبيعية خلية  

 المواد المشعة 

 خلية غير منضبطة  ورم
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 مراجعة الدرس: 

 أوضح المقصود بكل من: التمايز، دورة الخلية، خلية جذعية.السؤال الأول: 

السؤال الثاني: أدرس الشكل  
المجاور ثم أجيب عن السؤالين  

 الآتيين: 

 

 التي تدل على كل مما يأتي:  الطور/المرحلة ذكر رقمأ  .1
 المادة الوراثية على شكل كروماتين.  •
 منصف الخلية.الكروموسومات تترتب عند  •
 الانقسام السيتوبلازمي.  •
 انفصال الكروماتيدات الشقيقة إلى طرفي الخلية. •

 أسم الجزأين المشار إليها بالرمزين )أ(، و)ب(.  .2
 (؟2كم عدد الكروموسومات في الطور المشار إليه بالرقم ) .3

 السؤال الثالث: أوضح كيف تتكون الخلايا غير المنضبطة.

 أهمية دراسة الخلايا الجذعية.السؤال الرابع: أوضح 

 

 

 

 ب أ

1 2 
3 4 5 
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 الإثراء والتوسع

 Dental Stem Cells (DSCs)خلايا جذعية مستخرجة من الأسنان 

 تكون  بأنها خلايا غير متمايزة، أي الخلايا الجذعية  تعرف
، ويمكنها  متشابهة في شكلها، وغير متخصصة بوظيفة محددة

أملًا في   الخلايا الجذعية شكلت. التمايز إلى خلايا متخصصة
علاج بعض الأمراض مثل السكري، والتصلب اللويحي، وبعض  

أمراض السرطان، كما يطمح العلماء في تنمية أنسجة من 
الخلايا الجذعية لاستخدامها كبديل لزراعة الأعضاء، ويستخدم 
العلماء الخلايا الجذعية في اختبار أثر وفعالية بعض الأدوية 

 لى البشر.قبل اختبارها ع

  ، وتسمى الخلايا الجذعية الجنينيةفي مراحله المبكرة  الجنين  منالخلايا الجذعية   يمكن الحصول على
Embryonic Stem Cells ،  كما يمكن الحصول عليها  . ويمكنها أن تتحول إلى أي نوع آخر من الخلايا

نقسام بهدف تعويض الأنسجة  تحتفظ بقدرة محدودة على الاالتي  بعض الخلايا في الأنسجة المتمايزة  من
توصل الباحثون إلى عزل عدد  . Adult Stem Cellsتسمى هذه الخلايا بالخلايا الجذعية البالغة و التالفة، 

من الخلايا الجذعية البالغة، من منطقة اللب في كل من ضرس العقل، والأسنان اللبنية المتساقطة، عرفت  
وجد العلماء أن هذه الخلايا  و . Dental Pulp Stem Cells (DPSCs)باسم خلايا لب السن الجذعية 

الجذعية يمكنها أن تتمايز إلى خلايا عظمية، أو غضروفية، أو دهنية، أو عضلية، أو عصبية. ويطمحون  
إلى استخدام هذه الخلايا في تجديد العاج في مناطق التسوس من الأسنان، وعلاج أمراض منها: إصابات  

خلايا التالفة جرّاء الإصابة بالجلطات القلبية، والسكتات الدماغية، وضمور  النخاع الشوكي، وتعويض ال
 العضلات، والسكري، وبعض أمراض الكبد.

أبحث في مصادر البحث المتاحة عن أماكن أخرى في تجويف الفم يمكن العثور فيها على الخلايا الجذعية،  
 زملائي/زميلاتي في الصف واستخدامات هذه الخلايا، وأعد تقريرًا أعرضه أمام 
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 مراجعة الوحدة 

لكل فقرة من الفقرات الآتية أربع إجابات، واحدة فقط صحيحة، أحددها: السؤال الأول:   
لا يحتوي على غشاء مزدوج:  الآتية  أي التراكيب -1  
 الميتوكندريا. -البلاستيدات الخضراء.              ب -أ

 النواة. -أجسام غولجي.                    د -ج
 أي العضيات توجد بكثرة في الخلايا العضلية: -2
 أجسام غولجي. -الميتوكندريا.                       ب -أ

 النواة. -النوية.                            د -ج
 تركيب في الخلية مسؤول عن صناعة البروتين: -3
 الميتوكندريا.-الفجوات.      د -ج      الرايبوسومات. -الأجسام الحالة.                    ب -أ

 :بطريقة ينتقل الأكسجين من الحويصلات الهوائية إلى الشعيرات الدموية  -4
 الانتشار البسيط. -النقل النشط.                    ب -أ

 الخاصية الإسموزية.  -الانتشار المسهل.                 د -ج
 د الصلبة كبيرة الحجم إلى داخل الخلية:طريقة إدخال المواتسمى  -5
 الشرب الخلوي. -الإخراج الخلوي.                   ب -أ

 النقل النشط. -البلعمة.                          د -ج
 موجودة في كل من الخلايا النباتية والخلايا الحيوانية: الآتية أي التراكيب  -6

 الميتوكندريا. -البلاستيدات الخضراء.              ب -أ
 المريكز.   -الجدار الخلوي..                    د -ج

 

 أي الخلايا تعد الأفضل لدراسة الأجسام الحالة: -7

 عصبية.ال -عضلية.                      بال -أ
 بلعمية.ال دم بيضاء ال -بكتيرية.                      دال -ج

 ؟ بوجود الأكسجين عملية التنفس الخلوي  عنأي مما يأتي ينتج  -8

 حمض اللبن  -الماء     د  -سكر الغلوكوز     ج -الأكسجين    ب -أ
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 ما يأتي ينتج عن حلقة كربس؟ مأي  -9

 الغلوكوز  -حمض البيروفيك    د -ثاني أكسيد الكربون    ج -الأكسجين     ب -أ
 تحدث تفاعلات سلسلة نقل الإلكترون في  -10

 السيتوبلازم  -الغشاء البلازمي    د -النواة    ج  -الداخلي للميتوكندريا    بالغشاء  -أ
 أين توجد صبغة الكلوروفيل؟  -11

 داخل الثايلاكويد  -أغشية الثايلاكويد   د -الستروما  ج  -الغشاء الداخلي للبلاستيدة الخضراء   ب -أ
 في عملية البناء الضوئي، يتم امتصاص طاقة الضوء لإنتاج : -12

ثاني أكسيد   -البروتينات والطاقة   د -سكر الغلوكوز والأكسجين    ج -الأكسجين والكربون  ب -أ
 الكربون والماء.

تجعلها  تغير شكل الخلية ومحتواها من العضيات ليصبح متخصصًا وملائمًا لوظيفة محددة يسمى  -13
 عن غيرها من الخلايا  مختلفة

 الطور البيني  -لانقسام السيتوبلازمي   جا  -التمايز   ج -الموت المنظم للخلية   ب -أ
 

كلوريد   الشكل أدناه تأثير محلول  يوضحالسؤال الثاني: 
الصوديوم على خلايا الدم الحمراء التي أصبحت منكمشة  

من حيث   هذا المحلول  نوعوصغيرة الحجم. أوضح  
نكماش الخلايا.اوأفسر سبب  النركيز  

.الأطعمة مثل المربيات بإضافة السكر : يتم حفظ بعض أفسر : الثالثالسؤال   

عمليات الانتشار البسيط والانتشار المسهل والنقل النشط من حيث الحاجة  بين كل من  أقارن  السؤال الرابع: 
 إلى الطاقة، الحاجة إلى بروتينات ناقلة، اتجاه حركة الجزيئات بالنسبة لتدرج التركيز.

يحتوي على إنزيم يسمى فوسفوليباز. هذا الإنزيم يحلل  تنتج بعض الحشرات سمًا    السؤال الخامس: 
 الفوسفوليبيدات ويمكن أن يدمر خلايا الدم الحمراء. أقترح سبب حدوث ذلك.  
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مستعيناً بالشكل أدناه،   : السابعالسؤال 
أوضح التكامل في وظائف كل من:  
الشبكة الإندوبلازمية، والأجسام الحالة،  

   وأجسام غولجي. 

 

 

قام مجموعة من الطلبة   : الثامنالسؤال 
بعمل تجربة استخدموا فيها مادة جيلاتينية  

هي الآجار، بعد مزجها بصبغة حمراء،  
تتحول إلى لون أزرق عند وضعها في  

محلول قاعدي، وقاموا بتقطيع الآجار إلى  

3مكعب 

 

 2مكعب 
 1مكعب 

أنظر الشكل أدناه، ثم أجيب عن الأسئلة التي تليه: : السادسالسؤال 

 

أحدد نوع كل من الخلية أ، والخلية ب. -أ  
؟ (. 12، 10، 7أحدد وظيفة كل من التراكيب المشار إليها بالأرقام ) -ب  
ما هو التركيب الموجود في الخلية أ ولا يوجد في الخلية ب ؟ وما وظيفته ؟  -ج  
؟   ( 9، 2، 1التراكيب المشار إليها بالأرقام ) ما أسماء العضيات أو  -د  
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ى  ثلاث مكعبات كما في الشكل المجاور، وقاسوا الزمن الذي استغرقه كل مكعب من المكعبات الثلاثة حت
رق الزمن غيتحول لونه إلى الأزرق عند وضعه في المحلول القاعدي، ولاحظوا أن المكعب الأكبر حجمًا است

 :الآتيةالأطول، أدرس الشكل المجاور ثم أجيب عن الأسئلة 

 ما اسم العملية التي تنتقل بها المادة القاعدية إلى داخل مكعب الآجار؟ •
المساحة إلى الحجم في كل من الكعبات الثلاثة حسب  أحسب مساحة سطح، وحجم، ونسبة  •

 الجدول:
 المساحة:الحجم mm)3(الحجم   mm)2(المساحة  المكعب 

 (1)    
 (2)    
 (3)    

 أوضح العلاقة بين مساحة سطح المكعب وحجمه كلما زاد حجم المكعب. •
 ( إلى الأزرق.3أفسر سبب تأخر تغير لون المكعب )  •

أقارن بين عملية التنفس الخلوي والبناء الضوئي من حيث: الخلايا التي تحدث  : التاسعالسؤال 
 فيها، العضيات التي تحدث فيها، المواد الداخلة، المواد الناتجة. 

أجرى مجموعة من   السؤال الثالث: 
الطلبة تجربة لدراسة إحدى العمليات  
الحيوية في فطر الخميرة، فوضعوا  
كمية من فطر الخميرة في محلول  
سكري في دورق مخروطي، وقاموا 

بإغلاقه باستخدام بالون مطاطي، وبعد  
24 h  لاحظوا انتفاخ البالون، كما في الشكل المجاور، اعتمادًا على ذلك أجيب عن الأسئلة
 الآتية: 

 بالون 

 .h 24بعد مضي 

خميرة في محلول 
 سكري.

 انتفاخ البالون.
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 ما العملية الحيوية التي درسها الطلبة؟ .1
 كيف أفسر انتفاخ البالون؟  .2
 أكتب معادلة موزونة للتفاعل الذي حدث؟  .3
 عند وضع الغاز المتجمع في البالون فيه؟   3CaCOأفسر تعكر محلول ماء الجير  .4

قام مجموعة من الطلبة بعمل قطع اسطوانية من البطاطا، وقاوموا بقياس كتلة كل منها، ثم   السؤال العاشر: 
، أخرجوا القطع وجففوا سطحها وقاسوا  h 1، وبعد مضي التركيزفي محاليل سكرية مختلفة  القطع وضعوا 

 ت البيانات كالآتي:مرات وكان 4كتلة كل منها مرة ثانية، وأوجدوا نسبة التغير في كتلها، ثم كرروا التجربة 

تركيز المحلول  
السكري  
(g/mL) 

 النسبة المئوية للتغير في كتلة قطعة البطاطا 

 4تجربة  3تجربة  2تجربة  1تجربة 
معدل النسب  
المئوية للتغير  

 في الكتلة 
0.0 +31.4 +33.7 +31.2 +32.5  
0.2 +20.9 +22.2 +22.8 +21.3  
0.4 -2.7 -1.8 -1.9 -2.4  
0.6 -13.9 -12.8 -13.7 -13.6  
0.8 -20.2 -19.7 -19.3 -20.4  
1.0 -19.9 -20.3 -21.1 -20.3  
 أفسر دلالة الإشارات السالبة والموجبة. •
 أحسب معدل التغير في كتلة قطع البطاطا عند كل تركيز للمحلول السكري. •
 المئوية للتغير في كتل قطع البطاطا.أمثل بيانيًا العلاقة بين تركيز المحلول السكري ومعدل النسبة  •
 أستنتج تركيز المحلول السكري الذي سيكون اتجاه حركة الماء من وإلى قطعة البطاطا متساويًا. •
 أصف كيف تتغير كتلة قطع البطاطا مع تزايد تركيز المحلول السكري. •
 ما عملية النقل المسؤولة عن ذلك؟  •
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بة تجربة، أحضروا كأسين  أجرى مجموعة من الطل السؤال الحادي عشر: 
زجاجيين، ووضعوا في كل منهما كمية متساوية من ماء بركة تحوي نبات  

مائي، كما في الشكل المجاور، وضع الطلبة إحدى الكأسين في منطقة  
مظلمة، والكأس الأخرى وضعوها بالقرب من مصباح، وقاموا بتغيير المسافة  

نوا ملاحظاتهم حول عدد بين الكأس الزجاجية والمصباح بشكل دوري، ودو 

 فقاعات الغاز المتصاعدة  

 التي قام بها الطلبة، أي الكأسين يعد عينة ضابطة؟ وأيها تجريبية؟  التجربةفي  •
 ما الغاز المتجمع في الفقاعات؟ كيف يمكن للطلبة اختبار ذلك؟  •
حسب الرسم البياني المجاور، والذي يمثل العلاقة بين عدد الفقاعات الناتجة،   •

فة بين الكأس والمصباح، ما المسافة التي يجب وضع الكأس عندها  والمسا
 للحصول على أكبر كمية من الفقاعات؟ 

 

قامت مجموعة من الطلبة بعمل تجربة أحضروا فيها ثلاث   السؤال الثاني عشر: 
أنابيب اختبار، ووضعوا فيها كمية متساوية من كاشف أزرق البروموفينول، وهو  

إلى الأصفر بوجود ثاني أكسيد الكربون، ثم وضعوا في  كاشف أزرق يتحول لونه 
اثنين من هذه الأنابيب قطعتين متساويتين من نبات مائي، وقاموا بغلق أنابيب  
 24الاختبار كما في الشكل المجاور، ووضعوا هذه الأنابيب في منطقة معتمة مدة 

h .  
خلال التجربة؟ التنفس الخلوي؟ أم  أتوقع: ما العملية التي ستحدث في خلايا النبات المائي   •

 البناء الضوئي؟ أبرر أجابتي.
في   حدثت ما أهمية استخدام كاشف أزرق البروموفينول؟ وكيف سيدلل على العملية التي  •

 الأنابيب؟
 في الظلام، ما التغير على لون المحلول في الأنابيب الثلاثة؟  h 24بعد مضي  •
في الظلام، ووضعناه في مكان   h 24بعد مضي  3أتنبأ: ماذا سيحدث لو أخذنا الأنبوب  •

 تصل إليه أشعة الشمس؟ أبرر إجابتي.
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 مسرد المصطلحات

 )أ(

: Exocytosis الإخراج الخلوي 

مع   عملية يتم من خلالها إخراج مادة من الخلية عبر حويصلة تنقل المادة إلى سطح الخلية ثم تندمج
 الغشاء البلازمي لإخراج المادة.

: Endocytosis الإدخال الخلوي 

من   تحتاجها الخلية عن طريق تكوين حويصلاتالعملية التي يتم من خلالها إدخال الجزيئات التي 
   الغشاء البلازمي.

طيات الغشاء الداخلي في الميتوكوندريا. تحمل العديد من الإنزيمات المشاركة في  :  Cristae الأعراف
  . التنفس الخلوي 

: Facilitated Diffusion  الانتشار المُسهّل 

بروتينات ناقلة، ولا تحتاج  مرور الجزيئات أو الأيونات مع تدرج تركيزها عبر الغشاء البلازمي بمساعدة  
  طاقة. 

 الأهداب Cilia :تراكيب شبيهة بالشعر على سطح بعض الخلايا وهي مسؤولة عن الحركة. 

الكائنات الحية  : مجموع العمليات الحيوية التي تحدث في أجسام Metobolismالأيض 
 والتي تنظم إنتاج واستهلاك الطاقة والمواد اللازمة، وتشمل عمليات الهدم والبناء.

 )ب(

البروتينات Carrier Proteins : بروتين يسهل حركة الجزيئات المختلفة عبر الغشاء البلازمي. 
  الحاملة

 بروتينات القناة  Channel Proteins : البروتينات التي تسهل حركة الأيونات عبر الغشاء البلازمي. 

: Transport Proteins   البروتينات الناقلة

 بروتينات تساعد في نقل المواد عبر الغشاء البلازمي من خلال عملية النقل النشط.
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: Phagocytosisالبلعمة 

ويتم خلالها إدخال جزيئات كبيرة الحجم إلى الخلية.   عملية حيوية تتم بوساطة الخلايا البلعمية     

: عملية يتم من خلالها امتصاص الطاقة الضوئية من  Photosynthesisالبناء الضوئي 
الشمس، وتحويلها إلى طاقة كيميائية؛ وإنتاج سكر الغلوكوز والأكسجين من الماء وثاني  

 أكسيد الكربون.

الة سمية المواد من الخلية.  عضية تحتوي على إنزيمات تعمل على إز   : Peroxisome البيروكسيسوم  

 )ت(
  والتي   نفسه،  النوع من الأفراد بين الجينية الاختلافات أنه على: Genetic Variation الجيني  التباين

 .الطفرات  بسبب أو  الجنسي،  بالتكاثر   طبيعي بشكل  تحدث

متغير مستقل   أثر اختبار  فيها يتم تجربة :   Controlled Experiment المضبوطة العلمية التجربة
 على عامل تابع مع ضبط المتغيرات الأخرى.

: عملية تحدث في سيتوبلازم الخلية، وينتج عنها  Glycolysisتحطيم سكر الغلوكوز 
 تحطم جزيء سكر الغلوكوز الواحد إلى جزيئين من حمض البيروفيك.

Concentration Gradient : منطقة تزداد فيها كثافة مادة كيميائية أو تنقص.     تدرج التركيز

: تغير شكل الخلية ومحتواها من العضيات ليصبح متخصصًا Differentiationالتمايز 
 وملائمًا لوظيفة محددة تميزها عن غيرها من الخلايا. 

  التوصل  يمكن  التي النتائج محددة  آخر  على متغير  أثر توضح شرطية صيغة :  Predictionالتنبؤ 
 .اليها

 عدد إلى ويشير معين،  حيوي مجتمع في الحيوي للتنوع مقياس: Species Diversity  الأنواع تنوع

 . الحيوي  المجتمع في نوع  كل لأفراد النسبية والوفرة المختلفة، الأنواع

 . البيئي النظام  في الحياة  أشكال تباين:  Biodiversity الحيوي التنوع

: وهي عملية إنتاج الطاقة من الغذاء بوجود  Cellular Respirationالتنفس الخلوي  
 الأكسجين. 
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 )ث(
 . الحيوي  المجتمع في الأنواع عدد: Species Richness الأنواع ثراء

 )ج(

: Cell Wall الجدار الخلوي 

  هيكل قابل للنفاذ خارج الغشاء البلازمي، والذي يوفر الدعم للخلية؛ يوجد في النباتات والطحالب
 والفطريات والبكتيريا.

Lysosomes : الحويصلة التي تحتوي على إنزيم الليزوزيم الهضمي.     الجسم الحال

: Golgi Apparatusجهاز جولجي 

خارج الخلية.عضية تعدل وتعبئ المواد مثل البروتينات قبل نقلها إلى مكان آخر في الخلية أو إطلاقها    

 )ح(

  الحشوة  Matrix : السوائل داخل الميتوكوندريا.

ينتج من  تحدث خلال التنفس الخلوي،  سلسلة من التفاعلات: Krebs Cycleحلقة كربس  
خلالها غاز ثاني أكسيد الكربون، وجزيئات تحمل الطاقة اللازمة لمرحلة سلسلة نقل  

 الإلكترون.

 )د(

: سلسلة من المراحل تتضمن كل منها تغيرات متعاقبة تحدث في Cell Cycleدورة الخلية  
انقسامها، وتشمل طورين أساسيين هما  أثناء فترة حياة الخلية، منذ لحظة تكونها، وحتى 

 الطور البيني وطور الانقسام. 

 )ر(

تراكيب سيتوبلازمية تقوم بدور رئيس في عملية بناء البروتين في  :   Ribosomes الرايبوسومات
  ا.الخلاي
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 )س(

العصارة الخلوية وهو الجزء الشبه سائل من السيتوبلازم. :  Cytosol  السيتوسول 

 )ش(

: Rough Endoplasmic Reticulum الشبكة الإندوبلازمية الخشنة 

الخارجي، مما يعطيها مظهراً "خشناً"؛ تنتقل    الشبكة الإندوبلازمية مع الريبوسومات المتصلة بسطحها 
المنتجة في الريبوسومات إلى القنوات التي تشكلها أغشية الشبكة الإندوبلازمية لتنتقل إلى  البروتينات 

 أجزاء أخرى من الخلية.

: Smooth Endoplasmic Reticulum  الشبكة الإندوبلازمية الملساء 

بسطحها الخارجي؛ يشارك في العديد من الوظائف   مات متصلة شبكة إندوبلازمية مع عدم وجود ريبوسو 
 بما في ذلك صنع الهرمونات والدهون.

الشرب  Pinocytosis:نوع من الإدخال الخلوي يتم فيه جلب جزيئات صغيرة سائلة إلى داخل الخلية. 
 الخلوي 

 )ع( 
  كما خلايا،  عدة أو واحدة،  خلية من إما تتكون التي المجهرية: Microbiology الدقيقة الأحياء علم

 وأشباهها  Viruses  الفيروسات يشمل

  جميع بدراسة تهتم التي الطبيعية،  العلوم فروع إحدى هي: Biological Sciences الحياتية العلوم

 . الحياة أشكال

 . النباتات بدراسة يختص  الحياتية العلوم فروع من فرع: Botany النبات علم

 . الحيوانات بدراسة يختص  الحياتية العلوم فروع من فرع: Zoology الحيوان علم

 

 )ف(

   الفجوات Vacuoles : حويصلة محاطة بغشاء تختلف وظيفتها باختلاف أنواع الخلايا.

 .ختبار للتأكد من صحته من عدمهاتفسير أو حل مقترح قابل لل : Hypothesisفرضية ال
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  الوراثية بالمادة   يحيط خارجي  بروتيني غلاف من فقط تتكون  معدية عوامل : Viruses الفيروسات

 . RNA من أو DNA  من إما تتكون التي

  الحمض من فقط تتكون المعدية العوامل أصغر من وهي  الفايروسات  اشباه : Viroids الفيرويدات

 . النباتات فقط وتصيب بروتيني غلاف على تحتوي  ولا  ، RNA الرايبوزي  النووي

 )ق(

: Ion Channels القنوات الأيونية  

 قناة بروتين عبر الغشاء تسمح لأيون معين بالمرور عبر الغشاء البلازمي مع تدرج تركيزه.  

 .العينة   لصورة المجهر تكبير  مرات عدد:  Magnification التكبير قوة

  رؤيتمها يمكن  بحيث بعضهما  من قريبتين نقطتين بين التمييز على القدرة : Resolution التمييز قوة 
 .منفصلتين كنقطتين

 )م(

  بالمتغير  تأثره   مدى وملاحظة قياسه  يتم الذي المتغير :   Dependent Variable التابع المتغير
 .المستقل 

  تأثير  لها  يكون  قد التي و  ها تثبيتالتي يجب  المتغيرات : Constants Variables  المُثَبتة المتغيرات
 .التجربة  نتائج على

  يتأثر ولا يؤثر   فهو أثره،  معرفة يراد   الذي  المتغير : Independent Variable المستقل المتغير
 .به التحكم  ويمكن التجربة، خطوات سير  اثناء 

: Centrioles المريكزات 

الأنابيب  هي الهياكل التي تظهر في الطور الأولي في الخلايا الحيوانية التي تتكون من أطوال قصيرة من 
متوازية مع بعضها البعض ومرتبة حول تجويف مركزي لتشكيل أسطوانة. إنها تشكل جزءًا من  الدقيقة 

 الجسيم المركزي وتشارك في تجميع المغزل أثناء الانقسام الخلوي.

: الفترة الزمنية اللازمة لتكرار مراحل  Cell Division Rateانقسام الخلية معدل سرعة 
 دورة الخلية.
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  تمدنا التي وهي والتكاثر والنمو للبقاء الجسم يحتاجها غذائية عناصر هي: Nutrients المغذيات

 .الأساسية وظائفها  بأداء  الحية الكائنات لخلايا وتسمح بالطاقة

  للمعرفة للوصول في البحث  محددة خطواتالعلماء  عاب: إت Scientific Method العلمية المنهجية
 .العلمية

: مواد تفقد الخلية قدرتها على التحكم في معدل سرعة Carcinogensالمواد المسرطنة 
 انقسامها.

 الميتوكندريا Mitochondria : )المفرد: الميتوكوندريون( العضية التي هي موقع التنفس الخلوي.

  على وتساعده الحي الكائن يمتلكها وراثية ميزة  هي  التكيفية الميزة: Adaptive Feature تكيفية ميزات 

 . بيئته في أفضل بصورة  والتكاثر  البقاء

 )ن( 

للأغشية البيولوجية تسمح لها بتنظيم مرور  خاصية :  Selective Permeabilityالنفاذية الاختيارية 
 .المواد عبرها

  النوية  Nucleolus : منطقة داكنة داخل نواة ؛ موقع إنتاج الحمض النووي الريبوزي. 

 )ه(

: Cytoskeleton الهيكل الخلوي 

دور في   الشبكة أو الإطار الداخلي لخلية مكونة من خيوط بروتينية وأنابيب دقيقة في السيتوبلازم؛ له
 .التنظيم داخل الخلايا ، وفي حركة الخلية التحكم في شكل الخلية والحفاظ على 

 )و(

 : كتلة من الخلايا نتجت عن انقسام خلايا غير منضبطة. Tumorالورم 

: كتلة من الخلايا غير المنضبطة، تبقى متجمعة في  Benign Tumorالورم الحميد  
 يعزلها عن محيطها. مكان تكونها، وتكون محاطة بغشاء 
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تكون غير  : كتلة من الخلايا غير المنضبطة، Cancerous Tumorالورم السرطاني  
محاطة بغشاء فتنتشر هذه الخلايا غير المنضبطة مع الدم أو الجهاز اللمفاوي إلى أماكن  

 مختلفة، فتؤثر على ما يحيط بها من أنسجة وأعضاء. 
 . الحيوي المجتمع في نوع كل ادأفر عدد: Species abundance  الأنواع وفرة

  بين  نوع  كل لأفراد المتساوي  التوزيع:  Relative species Abundance للأنواع النسبية الوفرة

 . المجتمع في الاخرى الأنواع
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