
 

   

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٕو رزشبثٔ اىزفبػلاد اىنَٞٞبئٞخ فٜ عشػزٖب ؟ -

 لا ؛ ذرفأخ انرفاػلاخ انكًٛٛائٛح فٙ سشػرٓا

 : ذفاػلاخ الاحرشاق -1: يصم  رفبػلاد عشٝؼخ 

 ذفاػلاخ انحًٕض ٔ انمٕاػذ  -2                              

 

 صذأ انحذٚذ يصم ٞئخ :رفبػلاد ثط : 

 

 : ًذكٌٕ انًاط فٙ تاطٍ الأسض -1:  يصم رفبػلاد ثطٞئخ عذا 

 ذكٌٕ انُفظ فٙ تاطٍ الأسض -2                                  

 

 ٍب إَٔٞخ دساعخ عشػخ اىزفبػو اىنَٞٞبئٜ ؟ -

 صٚادج سشػح تؼض انرفاػلاخ انكًٛٛائٛح -1

 انكًٛٛائٛحانرمهٛم يٍ سشػح تؼض انرفاػلاخ  -2

 

 ػشف عشػخ اىزفبػو اىنَٞٞبئٜ ؟  -

 ْٙ يمذاس انرغٛش فٙ كًٛاخ انًٕاد انًرفاػهح أٔ انًٕاد انُاذجح فٙ ٔحذج انضيٍ

 

 ػيو ّؼجش ػِ عشػخ اىزفبػو ثذلاىخ ٍؼذه عشػخ اىزفبػو ؟ -

 لأٌ كًٛاخ انًٕاد انًرفاػهح أٔ انُاذجح لا ذثمٗ شاترح أشُاء انرفاػم

 

َٞٞبئٜ ٗ اىؼ٘اٍو اىَؤصشح فٖٞبعشػخ اىزفبػو اىناى٘حذح اىضبّٞخ :   

 اىفظو الأٗه :

 عشػخ اىزفبػو اىنَٞٞبئٜ

 أٗلاً : ٍفًٖ٘ عشػخ اىزفبػو
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ٍؼذه عشػخ اىزفبػو اىنَٞٞبئٜ ثبعزخذاً اىزغٞش فٜ ػذد ٍ٘لاد اىَ٘اد أٗ حغَٖب أٗ ** ٝزٌ قٞبط 

 : مزيزٖب أٗ رشمٞضٕب .........فٜ ٗحذح اىضٍِ

 

 اىزغٞش فٜ مَٞخ إحذٙ اىَ٘اد اىَزفبػيخ أٗ اىْبرغخ= ٍؼذه عشػخ اىزفبػو 

 اىزغٞش فٜ اىضٍِ                                                                    

 

 

 : ٍِإرا قٞغذ اىغشػخ  ثبىزغٞش فٜ مزيخ اىَ٘اد اىَزفبػيخ أٗ اىْبرغخ فٜ ٗحذح اىض 

 

 

 

 

 ** ٗحذاد اىقٞبط :

 انكرهح                                 غشاو )ؽ(

 انضيٍ                                 شاَٛح )ز(

 شاَٛح )ؽ/ز(سشػح انرفاػم               غشاو نكم  

 

  ٜس( فٜ ٗحذح اىضٍِ رشمٞض اىَبدح )ٍ٘ه/ه(إرا قٞغذ اىغشػخ  ثبىزغٞش ف( : 

 

 

 

 

 ** ٗحذاد اىقٞبط :

 انرشكٛض                                يٕل /نرش

 انضيٍ                                 شاَٛح )ز(

 سشػح انرفاػم                يٕل/نرش. ز 
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 فبػو اٟرٜ ؛ ّلاحع ٍب ٝيٜ :فٜ اىز  

 

 

  

 

 

 

 

إٌ ذشكٛض انًٕاد انًرفاػهح ذكٌٕ أكثش يا ًٚكٍ فٙ تذاٚح انرفاػم ؛  ٔ ذمم يغ يشٔس انضيٍ -1  

إٌ ذشكٛض انًٕاد انُاذجح ٚضداد يغ يشٔس انضيٍ -2  

سشػح انرفاػم ذكٌٕ أكثش يا ًٚكٍ فٙ تذاٚح انرفاػم ؛  -3  

ذكٌٕ أكثش يا ًٚكٍ لأٌ : ذشاكٛض انًٕاد انًرفاػهح  

سشػح انرفاػم ذمم يغ يشٔس انضيٍ ؛ -4  

ذمم يغ يشٔس انضيٍ لأٌ : ذشاكٛض انًٕاد انًرفاػهح  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

            اىَ٘اد اىَزفبػيخ  لإحذٙإرا ذى حساب يؼذل سشػح انرفاػم * 

 ذسًٗ عشػخ الاعزٖلاك أٗ عشػخ الاخزفبء

              رغخ اىَ٘اد اىْب لإحذٙإرا ذى حساب يؼذل سشػح انرفاػم * 

 ذسًٗ عشػخ الاّزبط أٗ عشػخ اىزنُ٘ أٗ عشػخ اىظٖ٘س

 ىيَ٘اد اىَزفبػيخ( اعزٖلاك أٗ اخزفبء) َسرخذو كهًح *

غخرىيَ٘اد اىْب( إّزبط أٗ رنُ٘ أٗ ظٖ٘س) َسرخذو كهًح*   
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 MgSO4؛ ْٝزظ مجشٝزبد اىَغْٞغًٞ٘  H2SO4ٍغ حَض اىنجشٝزٞل  Mg** ػْذ رفبػو اىَغْٞغًٞ٘ 

 ؛ مَب فٜ اىَؼبدىخ اٟرٞخ : H2ٗ غبص اىٖٞذسٗعِٞ 

 
 

 اىزؼجٞش ػِ عشػخ اىزفبػو مَب اٟرٜ :ٝزٌ 

 

 

 

 

 

                                                 عبىجبً ٚكٌٕ انرغٛش فٙ انرشكٛض  اعزٖلاك ٍبدح ٍزفبػيخػُذ حساب يؼذل انسشػح تذلانح 

 ٍ٘عجخْٕ لًٛح ػذدٚح  ٍؼذه اىغشػخنزنك ٚضشب انرغٛش فٙ انرشكٛض ؛ تئشاسج سانة ، لأٌ 

 

 

 ( ٗفق اىَؼبدىخ اٟرٞخ :CH3N = NCH3يو ٍشمت آصٗ ٍٞضبُ )ٝزح

 

 

 

 

11×  1,5فٜ ثذاٝخ اىزفبػو  (CH3N = NCH3)إرا مبُ رشمٞض
-2

ٍ٘ه/ىزش ٗ أطجح رشمٞضٓ ثؼذ ٍشٗس  

11×  1,29( دقبئق )11)
-2

 ٍ٘ه/ىزش؛ احغت ٍؼذه اىغشػخ ىٖزا اىزفبػو ؟ )

 

 

 

 

 

 

 اىغؤاه الأٗه :
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د ؛ فئُ : فٜ عَٞغ اىَ٘ا ٍزغبٗٝخفٜ ٍؼبدىخ اىزفبػو ػذد اىَ٘لاد ػْذٍب ٝنُ٘   

 ٍؼذه عشػخ اىزفبػو = ٍؼذه عشػخ اعزٖلاك اىَبدح اىَزفبػيخ = ٍؼذه عشػخ إّزبط اىَبدح اىْبرغخ

 

 

 

 

 

 
 

 فٜ اىزفبػو اٟرٜ : 

( شاَٛح ػهٗ تذء انرفاػم ، ٔ ٚسأ٘ 45( يٕل/نرش تؼذ يشٔس )0,40ٚسأ٘ ) NOكاٌ ذشكٛض إرا 

 ( شاَٛح ػهٗ تذئّ :80( يٕل/نرش تؼذ يشٔس )4,85)

 احغت ٍؼذه عشػخ اىزفبػو ؟ -1

 ؟ COاحغت ٍؼذه عشع اعزٖلاك  -2

 

 

 NO  =4,85 – 0,40   =4,45= يؼذل سشػح إَراض  ٍؼذه عشػخ اىزفبػو

                                                                80 – 40            40 
 

 يٕل/نرش.ز NO  =0,13= يؼذل سشػح إَراض  ٍؼذه عشػخ اىزفبػو

 

 
 

 يٕل/نرش.ز 0,13=  ٍؼذه عشػخ اىزفبػو=  CO ٍؼذه عشػخ اعزٖلاك

 

 قو ٍغ ٍشٗس اىضٍِ ؟ػيو رنُ٘ عشػخ اىزفبػو أمجش ٍب َٝنِ فٜ ثذاٝخ اىزفبػو ؛ ٗر -
 

 ذكٌٕ سشػح انرفاػم أكثش يا ًٚكٍ فٙ تذاٚح انرفاػم :

 ذشاكٛض انًٕاد انًرفاػهح ذكٌٕ أكثش يا ًٚكٍ لأُ

 ذمم سشػح انرفاػم يغ يشٔس انضيٍ :

 ذشاكٛض انًٕاد انًرفاػهح ذمم يغ يشٔس انضيٍلأُ 

 

 اىغؤاه اىضبّٜ :

 اىطيت الأٗه :

: ضبّٜاىطيت اى  
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 اىغؤاه اىضبىش :

  

 

 مَب فٜ اىَؼبدىخ اٟرٞخ : NO2إىٚ  N2O4ٝزحيو                                  

 

 

 

 

رأٍو اىغذٗه اٟرٜ اىزٛ ٝجِٞ رغٞش رشمٞض اىَ٘اد اىَزفبػيخ ٗ اىْبرغخ ٍغ ٍشٗس اىضٍِ ؛                                       

 صٌ أعت ػِ الأعئيخ اىزٜ ريٞٔ :

 

 

 

 
 

 ( س ؟41 – 21فٜ اىفزشح اىضٍْٞخ ) N2O4احغت ٍؼذه اعزٖلاك  -1

 ( س ؟41 – 21فٜ اىفزشح اىضٍْٞخ ) NO2عشػخ رنُ٘ احغت ٍؼذه  -2

 ؟ NO2، ٗ ٍؼذه عشػخ رنُ٘  N2O4ٍب اىؼلاقخ ثِٞ ٍؼذه عشػخ اعزٖلاك  -3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اىطيت الأٗه :

: ضبّٜاىطيت اى  

: ضبىشاىطيت اى  
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 اىغؤاه اىشاثغ :

 

                                                            ط ،                            311ْرأٍو اىغذٗه اىزبىٜ ؛ اىَزؼيق ثبىزفبػو اٟرٜ ؛ ٗ اىزٛ ٝحذس ػْذ                         

 صٌ أعت ػِ الأعئيخ اىزٜ ريٞٔ :                             

 

 

 

 

 

 

 ؟ O2ٗ ٍؼذه عشػخ إّزبط  NO2امزت اىؼلاقخ ثِٞ ٍؼذه عشػخ اعزٖلاك  -1

 ( س ؟51 – 1فٜ اىفزشح ) NO2احغت ٍؼذه عشػخ اعزٖلاك  -2

 ( س ؟151 – 111فٜ اىفزشح ) NOه عشػخ إّزبط احغت ٍؼذ -3

   أٛ اىفزشاد اٟرٞخ ٝنُ٘ ٍؼذه عشػخ اىزفبػو فٖٞب أػيٚ :                                                                          -4

 ( ؟ فغش إعبثزل ؟151 – 111( أٗ )111 – 51( أٗ )51 – 1)

  

 O2إّزبط ذه عشػخ ٍؼ=  NO2 ٍؼذه عشػخ اعزٖلاك 

 

 

2NO  =- (0,0080 – 0,01)   =4  ×10 ٍؼذه عشػخ اعزٖلاك
-5 

 يٕل/نرش.ز 

                                                50 –0             
 

 

   2ON  =- (0,0055 – 0,0065) اعزٖلاك ٍؼذه عشػخ =  NO إّزبطٍؼذه عشػخ 

                                                                                    150 –100             

 

NO2 =2  ×10 اعزٖلاك  ٍؼذه عشػخ =  NO إّزبطٍؼذه عشػخ 
-5 

 يٕل/نرش.ز 

 

 

 ( ز 50 – 0ٚكٌٕ يؼذل سشػح انرفاػم أػهٗ فٙ انفرشج  )  

 كٛض أكثش يا ًٚكٍانرشا لأُ                                                    

 

: ٗهاىطيت الأ  

: ضبّٜاى اىطيت  

: ضبىشاىطيت اى  

:شاثغاىطيت اى  
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؛ ٗ رٌ رَضٞو اىؼلاقخ اىجٞبّٞخ ثِٞ رشامٞض مو  A        Bأعشٝذ رغشثخ ىقٞبط عشػخ اىزفبػو اىزبىٜ : 

 ٍِ اىَزفبػلاد ٗ اىْ٘ارظ ٗ اىضٍِ مَب فٜ اىشنو اىزبىٜ :

 

 

 

 

 

 

 

 ؟ فغش إعبثزل ؟ Aأٛ اىَْحِْٞ َٝضو اىَبدح  -1

 ًٕاد انًرفاػهح ، ٔ ذشاكٛض انًٕاد انًرفاػهح ذمم يغ يشٔس انضيٍ( ذًصم انAانًُحُٗ )ص( ؛ لأٌ )

 

 ؟ فغش إعبثزل ؟ Bأٛ اىَْحِْٞ َٝضو اىَبدح  -2

 ( ذًصم انًٕاد انُاذجح ، ٔ ذشاكٛض انًٕاد انُاذجح ذضداد يغ يشٔس انضيBٍانًُحُٗ )ط( ؛ لأٌ )

 

( صبّٞخ ،                                               21 – 11زشح )فٜ أٛ اىفزشرِٞ اىضٍْٞزِٞ ٝنُ٘ ٍؼذه عشػخ اىزفبػو أػيٚ : اىف -3

 ( صبّٞخ ؟ فغش إعبثزل ؟31 – 21أً  )

أكثش يٍ انرُالص فٙ ذشاكٛض ( ز ؛ لأٌ ذُالص ذشاكٛض انًرفاػلاخ فٙ ْزِ انفرشج 20 – 10فٙ انفرشج )

 ( ز30 – 20انًرفاػلاخ فٙ انفرشج )

 

 ْٙ سشػح انرفاػم ػُذ نحظح صيُٛح يحذدج  ؟ ػشف عشػخ اىزفبػو اىيحظٞخ -

 

                                                 ْٙ انسشػح فٙ تذاٚح انرفاػم ػُذ انضيٍ صفش  ػشف اىغشػخ الاثزذائٞخ ىيزفبػو ؟ -

  يا ًٚكٍ ٔ ذكٌٕ أػهٗ يا ًٚكٍ ؛ لأٌ ذشاكٛض انًٕاد انًرفاػهح ذكٌٕ أػهٗ)أ٘ ػُذ خهظ انًٕاد انًرفاػهح( 

 

 

 اىغؤاه اىخبٍظ :
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 صٌ أعت ػِ الأعئيخ اىزٜ ريٞٔ : رأٍو اىجٞبّبد اى٘اسدح فٜ اىغذٗه اٟرٜ ؛ اىَزؼيقخ ثبىزفبػو اىزبىٜ :

 

 

 

  

 

 

 

 ز 20ػُذ انضيٍ  صبّٞخ ؟ 31أً  21ػْذ أٛ صٍِ رنُ٘ عشػخ اىزفبػو أػيٚ : ػْذ اىضٍِ  -1

 لإو رجقٚ عشػخ اىزفبػو صبثزخ ٍغ ٍشٗس اىضٍِ ؟  -2

 ذمم ٍبرا ٝحذس ىغشػخ اىزفبػو ٍغ رْبقض رشامٞض اىَ٘اد اىَزفبػيخ ؟ -3

 ػْذ أٛ صٍِ رنُ٘ عشػخ اىزفبػو أػيٚ ٍب َٝنِ ؟ ػيو إعبثزل ؟ -4

 ػُذ انضيٍ صفش ؛ لأٌ ذشاكٛض انًٕاد انًرفاػهح ذكٌٕ أػهٗ يا ًٚكٍ                  

 لاترذائٛحانسشػح اٍبرا رغَٚ عشػخ اىزفبػو ػْذ اىضٍِ طفش ؟  -5

 انسشػح انهحظٛحصبّٞخ ؟  31ٍبرا رغَٚ عشػخ اىزفبػو ػْذ اىضٍِ  -6

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اىغؤاه اىغبدط :

: ٌٍٖ 

انًٕاد انًرفاػهح اعزٖلاك سشػح انرفاػم تاسرًشاس ؛ تسثة رزْبقض 

 اىغشػخ الاثزذائٞخ() ػُذ انضيٍ صفشفٙ تذاٚح انرفاػم ؛ أمجش ٍب َٝنِ ذكٌٕ سشػح انرفاػم 

 اىغشػخ اىيحظٞخ؛ ذسًٗ  ػُذ صيٍ يحذد عشػخ اىزفبػوإرا لٛسد 

 ٍؼذه عشػخ اىزفبػو)أ٘ صيٍُٛ( ؛ ذسًٗ  ػُذ فرشج صيُٛحعشػخ اىزفبػو إرا لٛسد 
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 صبّٞبً : رغٞش عشػخ اىزفبػو ٍغ ٍشٗس اىضٍِ



 

 

 

 قٞبط اىغشػخ اىيحظٞخ  خط٘اد: 

 إحذٖ انًٕاد انًرفاػهح أٔ انُاذجح يغ انضيٍ سسى انؼلالح تٍٛ ذشكٛض -1

  لٛاط يٛم يًاط انًُحُٗ ػُذ صيٍ يحذد -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 ِ )ط( = ٍٞو ٍَبط اىَْحْٚاىغشػخ اىيحظٞخ ػْذ اىضٍ
 

 صفش –ب =  انرغٛش فٙ انرشكٛض )يٕل/نرش(=   صيٛم انًًاط = 

 صفش -ز(           أ 0انرغٛش فٙ انضيٍ          ط                   

 

 اىشنو اٟرٜ ؛ َٝضو اىزفبػو اىزبىٜ :            

 ( س ؟35مٌ رجيغ اىغشػخ اىيحظٞخ ػْذ اىضٍِ )

 

 

 

 

 

 

 

 قٞبط اىغشػخ اىيحظٞخ

 عؤاه
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                                   ** سشػح انرفاػم ذرُاسة طشدٚاً يغ ذشاكٛض انًٕاد انًرفاػهح يشفٕػح نمٕٖ يؼُٛح )أط( 

 سرجخ اىزفبػوذًصم 

 A  :                A         Bاىزفبػو اىزبىٜ َٝضو رحيو اىَبدح 

 ذًصم سذثح انرفاػم  حٛس أٌ : 

 ػًهٛاً ... أٔ لًٛح كسشٚح( ؛ ٚرى ذؼٍٛٛ لًٛرٓا . 3،  2،  1لًٛٓا )صفش ، 

 : ٜٝزٌ اىزؼجٞش ػِ ػلاقخ عشػخ اىزفبػو ثبىزشمٞض ػيٚ اىْح٘ اىزبى 

 

[A]  عشػخ اىزفبػو                           
x 

 

  ِغشػخ اىزفبػو ػيٚ اىْح٘ اىزبىٜ :ى اىقبُّ٘ اىؼبًٝزٌ اىزؼجٞش ػ 
 

[A] .   = وعشػخ اىزفبػ                          
x 

حٞش أُ :
 

 : شاتد انسشػح  

 )ٚرى حساتٓا يٍ انرجشتح انؼًهٛح( A: سذثح انرفاػم   

 رضبػف اىغشػخ رضبػف اىزشمٞض سرجخ اىزفبػو

 ذثمٗ شاترح يشذاٌ 1

 ذثمٗ شاترح يشاخ 3

 ذثمٗ شاترح يشاخ 4

 يشذاٌ يشذاٌ 1

 يشاخ 3 يشاخ 3

 يشاخ 4 يشاخ 4

 يشاخ 4 يشذاٌ 2

 يشاخ 9 يشاخ 3

 يشاخ 16 يشاخ 4
 

 ** ٝزٌ رحذٝذ سرجخ اىزفبػو ٍِ اىؼلاقخ :

)رضبػف اىزشمٞض(
X
 = رضبػف اىغشػخ 

X سذثح انرفاػم تانُسثح لإحذٖ انًٕاد انًرفاػهح : 

 

 صبىضبً : أصش اىزشمٞض فٜ عشػخ اىزفبػو )قبُّ٘ عشػخ اىزفبػو(
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  فٜ رفبػو ٍب إرا رضبػف رشمٞضٕب : Zمٌ رجيغ سرجخ اىزفبػو ىيَبدح  

 : ( ٍشاد3( ٍشاد ٗ رضبػفذ اىغشػخ )3) -1

3
X
  =3                 X  =1                    سذثحZ  =1 

 

 ( ٍشاد :8ٍشربُ ٗ رضبػفذ اىغشػخ ) -2

2
X
  =8                 X  =3                    سذثحZ  =3 

 

 ( ٍشاد ٗ رضبػفذ اىغشػخ  ٍشربُ :4) -3

4
X
  =2                 X  =1                    سذثحZ  =1 

                                  2                                 2  
 

 ( ٍشاد ٗ ثقٞذ اىغشػخ صبثزخ :7) -4

7
X
  =1                 X  صفش                   سذثح =Z صفش = 

  

 رأٍو اىزفبػو الافزشاضٜ اٟرٜ ؛ ػْذ دسعخ حشاسح ٍؼْٞخ :   

    A                B رٞخ :فٜ مو ٍِ اىحبلاد اٟ Aصٌ عذ سرجخ اىَبدح 

 : ٍشرِٞٗ رضبػفذ اىغشػخ  ِ ٞرٍش  Aٍضبػفخ رشمٞض  -1

2
X
  =2                 X  =1                    سذثحA  =1 

 

 : ( ٍشاد4)ٗ رضبػفذ اىغشػخ  رِٞ ٍش  Aٍضبػفخ رشمٞض  -2

2
X
  =4                 X  =2                    سذثحA  =2 

 

 : ( ٍشاد9)ٗ رضبػفذ اىغشػخ  ( ٍشاد 3)  Aٍضبػفخ رشمٞض  -3

3
X
  =9                 X  =2                    سذثحA  =2 

 

 : ( ٍشاد8)ٗ رضبػفذ اىغشػخ  رِٞ ٍش  Aٍضبػفخ رشمٞض  -4

2
X
  =8                 X  =3                    سذثحA  =3 

 

 : شاد( 3ٍ)ٗ رضبػفذ اىغشػخ  ( ٍشاد 9)  Aٍضبػفخ رشمٞض  -5

9
X
  =3                 X  =1                    سذثحZ  =1 

                                       2                                2  

 

لأٗهاىغؤاه ا  

 اىغؤاه اىضبّٜ
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  ٝزٌ اىزؼجٞش ػِ اىقبُّ٘ اىؼبً ىغشػخ اىزفبػو ػيٚ اىْح٘ اىزبىٜ :
 

[A] .   = عشػخ اىزفبػو                          
x 

حٞش أُ :
 

 : شاتد انسشػح  

  يٍ ٔحذج شاتد انسشػح   ٚرى ذؼٍٛٛ سذثح انرفاػم 
 

ىزش
 ُ– 1

/ ٍ٘ه 
 ُ– 1

 . ٗحذح اىضٍِ 

 حٞش أُ :

 : سذثح انرفاػم انكهٛح ُ 

 صبثذ اىغشػخ Kٗحذح  اىشرجخ اىنيٞخ

نرش 4
3
/ يٕل 

3
 . ز 

نرش 3
2
/ يٕل 

2
 . ز 

 نرش / يٕل . ز 2

1 
ز

-1
أٔ  

1

ز
 

 

 ػيٚ اىْح٘ اىزبىٜ :إرا احز٘ٙ أمضش ٍِ ٍبدح ٍزفبػيخ ٌ اىزؼجٞش ػِ اىقبُّ٘ اىؼبً ىغشػخ اىزفبػو ٝز** 

A  +  B               C                                               

                           

[A] .   = عشػخ اىزفبػو                         
x
. [B]

y
 

حٞش أُ :
 

 : شاتد انسشػح  

  A: سذثح انرفاػم تانُسٛح نهًادج   

  B : سذثح انرفاػم تانُسثح نهًادج  

 : سذثح انرفاػم ، أٔ انشذثح انكهٛح نهرفاػم   
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 ػشف سرجخ اىزفبػو اىنيٞخ ؟  -

 ْٙ يجًٕع انمٕٖ انًشفٕع نٓا  ذشاكٛض انًٕاد انًرفاػهح فٙ لإٌَ سشػح انرفاػم

 

 اىَبدح )سرجخ اىزفبػو( ؟ػشف سرجخ  -

ْٙ لًٛح ػذدٚح صحٛحح أٔ كسشٚح ذثٍٛ أشش انرشكٛض ػهٗ سٛش انرفاػم ٔ ًٚكٍ حساتٓا يٍ انرجشتح 

 انؼًهٛح

 

 ػشف قبُّ٘ عشػخ اىزفبػو ؟  -

   ْٕ انمإٌَ انز٘ ٚثٍٛ انؼلالح تٍٛ سشػح انرفاػم ٔ ذشاكٛض انًٕاد انًرفاػهح

 

 ط ؛ رأٍو اىغذٗه اىزبىٜ ، 45ْػْذ دسعخ  N2O5خ رجِٞ رفنل اٟرٞ َؼبدىخاى 

  : صٌ أعت ػِ الأعئيخ اىزٜ ريٞٔ              

 

 

  

 

 

 ؟ N2O5ٍب سرجخ اىزفبػو ثبىْغجخ ىيَبدح  -1

 ثبىْغجخ ىيَبدح : لإٝغبد سرجخ اىزفبػو

 َضغ لإٌَ سشػح انرفاػم نهرجشترٍٛ  ( أ

[A] .   = عشػخ اىزفبػو                          
x 

 

 

 

 

  

 

  

 

 

 اىغؤاه الأٗه
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 : ٌٍٖ 

 اىشرجخ لا رنُ٘ إلا ىيَ٘اد اىَزفبػيخ فقظ

 اىشرجخ لا رؼزَذ ػيٚ ػذد اىَ٘لاد فٜ اىَؼبدىخ اىَ٘صّٗخ 

 
 

  َخراس ذجشترٍٛ َٔمسًٓى )ٚفضم لسًح انؼذد الأكثش ػهٗ الأصغش( ( ب

 

 

 

2
X
  =2                 X  =1                    سرجخN2O5  =1 

 

 امزت قبُّ٘ عشػخ اىزفبػو ؟ -2

 

 ٗ ثِٞ ٗحذرٔ ؟  احغت قَٞخ صبثذ عشػخ اىزفبػو  -3

 ( :1ىزنِ اىزغشثخ ) ى٘اسدح فٜ اىغذٗهٝزٌ رؼ٘ٝض اىغشػخ ٗ اىزشمٞض لأٛ ٍِ اىزغبسة ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     اىزبىٜ: ػيٚ اىَؼيٍ٘بد اى٘اسدح فٜ اىغذٗهثبىزغشثخ فٜ اىزفبػو اىزبىٜ رٌ اىحظ٘ه             

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 اىغؤاه اىضبّٜ
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امزت قبُّ٘ عشػخ اىزفبػو ؟ -1  
 

 ((2( ٔ )1)َخراس انرجشتح ) NOCLٚرى إٚجاد سذثح انرفاػم نهًادج 

10×  6,4=  2ط
-9

  =  (0,4)
X 

10×  1,6    1ط
-9

       (0,2)
X 

 

2
X
  =4                 X  =2                    سرجخNOCl  =2 

 

 ** قبُّ٘ عشػخ اىزفبػو 

 

 ٗ ثِٞ ٗحذرٔ ؟   احغت قَٞخ صبثذ اىغشػخ  -2

 ( :1غشثخ )ىزنِ اىز ٝزٌ رؼ٘ٝض اىغشػخ ٗ اىزشمٞض لأٛ ٍِ اىزغبسة اى٘اسدح فٜ اىغذٗه

 

 

  

 

 ( ؟ 2فٜ اىزغشثخ سقٌ ) Cl2احغت عشػخ إّزبط  -3

   

 

 ٍ٘ه/ىزش ؟  1,1[ = NOClػْذٍب ٝنُ٘ ] NOاحغت عشػخ رنُ٘  -4

 ؛ ترطثٛك لإٌَ سشػح انرفاػميٕل/نرش 0,1[ = NOClَحسة تذاٚحً سشػح انرفاػم ػُذيا ٚكٌٕ ]
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 2Aّ٘ارظ                            فٜ اىزفبػو اىؼبً اىزبىٜ: 

11×  1,5ػْذ دسعخ حشاسح ٍؼْٞخ ٝغبٗٛ ) Kإرا ػيَذ أُ قَٞخ صبثذ اىغشػخ 
-4

( س
-1 

 امزت قبُّ٘ عشػخ اىزفبػو ؟ -1

[A] .   = عشػخ اىزفبػو                       
x 

 

 ٍ٘ه/ىزش ؟ 1,1[ = Aاحغت عشػخ اىزفبػو ػْذٍب ٝنُ٘ ] -2
 

[A] .   = عشػخ اىزفبػو                          
 

 

10×  1,5= عشػخ اىزفبػو 
-4

  ×0,1 

 

10×  1,5= عشػخ اىزفبػو 
-5 

 ٍ٘ه/ ىزش.س 

  

 اىغذٗه اىزبىٜ َٝضو رغٞش اىزشمٞض ىيزفبػو اىزبىٜ :             
 

 سقٌ اىزغشثخ [ الاثزذائٜ )ٍ٘ه /ىزش(N2O5] )ٍ٘ه /ىزش.س(  N2O5 اىغشػخ الاثزذائٞخ ىزحيو

3  ×10
-6  

0,6 1 

6  ×10
-6  

1,2 2 

 

 امزت اىظٞغخ اىؼبٍخ ىقبُّ٘ عشػخ اىزفبػو ؟ -1

 

 احغت سرجخ اىزفبػو ؟ -2

10×  6=  2ط
-6

  =  (1,2)
X 

10×  3    1ط
-6

       (0,6)
X 

 

2
X
  =2                 X  =1                    سرجخN2O5  =1 

 

 امزت قبُّ٘ اىغشػخ ؟ -3

 

 ٗ ثِٞ ٗحذرٔ ؟  شػخ اىزفبػو احغت قَٞخ صبثذ ع -4

3  ×10
-6

  =   ×0,6                          =0,5  ×10
-5

ز 
-1 

 

 

 اىغؤاه اىضبىش

 اىغؤاه اىشاثغ
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11×  1,5ػْذٍب ٝنُ٘ رشمٞضٓ ) N2O5احغت عشػخ رفنل  -5
-3

 ( ٍ٘ه / ىزش ؟

[N2O5] .   = عشػخ اىزفبػو
1 

 

11×  1,5= عشػخ اىزفبػو 
-5

  ×(1,5  ×10
-3

)
1

  

 

10×  0,75= عشػخ اىزفبػو 
-8 

 ٍ٘ه/ ىزش.س 

 

 [ أسثغ ٍشاد فنٌ رزضبػف عشػخ اىزفبػو ؟N2O5إرا رضبػف ] -6

 أستغ يشاخ سٛضاػف سشػح انرفاػم أستغ يشاخ [N2O5]انرفاػم يٍ انشذثح الأٔنٗ ؛ فئٌ يضاػفح 

 

جخ ٕو ْٕبك ػلاقخ ثِٞ ٍؼبٍو اىَبدح اىَزفبػيخ )ػذد اىَ٘لاد( فٜ اىَؼبدىخ اىنَٞٞبئٞخ اىَ٘صّٗخ ٗ سر -7

 ريل اىَبدح  فٜ قبُّ٘ اىغشػخ ؟

 ذؼثش ػٍ انؼلالح تٍٛ ذضاػف انرشكٛض ٔ ذضاػف انسشػح  فشرجخ اىزفبػولا ٕٚجذ ػلالح ؛ 

 ٔ ذماط تانرجشتح انؼًهٛح

 فٛؼثش ػٍ ػذد انًٕلاخ فمظ اىَؼبٍوأيا 
 

 اىغذٗه اىزبىٜ َٝضو رغٞش اىزشمٞض ىيزفبػو اىزبىٜ :                       

                             2A                   B  + 3C               

 سقٌ اىزغشثخ [ ٍ٘ه/ىزشA] )ٍ٘ه/ىزش.س( Aعشػخ اعزٖلاك 

2  ×10
-3  

0,01 1 

8  ×10
-3  

0,02 2 

32  ×10
-3  

0,04 3 
 

[A].   عشػخ اىزفبػو =      امزت اىقبُّ٘ اىؼبً ىغشػخ اىزفبػو ؟ -1
x 

 

؟ػو احغت سرجخ اىزفب -2  

10×  8=  2ط
-3

  =  (0,02)
X 

10×  2    1ط
-3

       (0,01)
X 

 

2
X
  =4                 X  =2                    سرجخA  =2 

 

 اىغؤاه اىخبٍظ
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[A].   عشػخ اىزفبػو = امزت قبُّ٘ عشػخ اىزفبػو ؟  -3
2
 

 

 ٗ ثِٞ ٗحذرٔ ؟  احغت قَٞخ صبثذ عشػخ اىزفبػو  -4

2  ×10
-3

  =   ×(0,01)
2

نرش/ يٕل.ز 20=                          
 

 

 ٍ٘ه/ىزش ؟ 1.5[ = Aاحغت عشػخ اىزفبػو ػْذٍب ٝنُ٘ ]   -5

[A] .   = عشػخ اىزفبػو
2 

 

(0,5× ) 21= عشػخ اىزفبػو 
2

  

 

 ٍ٘ه/ ىزش.س 5= عشػخ اىزفبػو 
 

 ٍشاد فنٌ رزضبػف عشػخ اىزفبػو ؟ عجغ[ Aإرا رضبػف ] -6

 ( يشج49)غ يشاخ سٛضاػف سشػح انرفاػم سث [A]فئٌ يضاػفح  ؛ صاَٛحانرفاػم يٍ انشذثح ان
                          

                           

 اىغذٗه اىزبىٜ َٝضو رغٞش اىزشمٞض ىيزفبػو اىزبىٜ :                               

                             A                   B                         

 سقٌ اىزغشثخ [ ٍ٘ه/ىزشA] )ٍ٘ه/ىزش.س( اىغشػخ الاثزذائٞخ

1,6  ×10
-9  

0,2 1 

6,4  ×10
-9  

0,4 2 

1,44  ×10
-9  

0,6 3 
 

[A].   عشػخ اىزفبػو =      امزت اىقبُّ٘ اىؼبً ىغشػخ اىزفبػو ؟ -1
x 

 

؟احغت سرجخ اىزفبػو  -2  

10×  6,4=  2ط
-9

  =  (4,0)
X 

10×  1,6    1ط
-9

       (0,2)
X 

 

2
X
  =4                 X  =2                    سرجخA  =2 

 

 اىغؤاه اىغبدط
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[A].   عشػخ اىزفبػو = امزت قبُّ٘ عشػخ اىزفبػو ؟  -3
2
 

 

 ٗ ثِٞ ٗحذرٔ ؟  احغت قَٞخ صبثذ عشػخ اىزفبػو  -4

1,6  ×10
-9

  =   ×(0,2)
2

                          =4  ×10
-8

نرش/ يٕل.ز 
 

 

 ٍ٘ه/ىزش ؟ 1.13[ = Aاحغت عشػخ اىزفبػو ػْذٍب ٝنُ٘ ]   -5

[A] .   = عشػخ اىزفبػو
2 

 

11×  4= عشػخ اىزفبػو 
-8

 ( ×3  ×10
-2

)
2

  

 

10×  36= عشػخ اىزفبػو 
-12

 ٍ٘ه/ ىزش.س 

 

                           

 اىزبىٜ : فٜ اىزفبػو                               

2A                   ّ٘ارظ 

11×  1,5ػْذ دسعخ حشاسح ٍؼْٞخ ٝغبٗٛ ) Kإرا ػيَذ أُ قَٞخ صبثذ اىغشػخ 
-4

( س
-1

 

 

 امزت قبُّ٘ عشػخ اىزفبػو ؟ -1

ْٙ ز Kتًا أٌ ٔحذج لٛاط شاتد سشػح انرفاػم 
-1

 (1؛ تانرانٙ فئٌ سذثح انرفاػم ذسأ٘ ) 

[A].   عشػخ اىزفبػو = 
x

 

1[A].   سشػح انرفاػم = 
 

 

 ٍ٘ه/ىزش ؟ 1.1[ = Aزفبػو ػْذٍب ٝنُ٘ ]  احغت عشػخ اى -2

[A] .   = عشػخ اىزفبػو
1 

 

11×  1,5= عشػخ اىزفبػو 
-4

 ( ×1  ×10
-1

)
1
  

 

10×  1,5= عشػخ اىزفبػو 
-5

 ٍ٘ه/ ىزش.س 

 

 

غاىغؤاه اىغبث  
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 : ط 25ْْذ دسعخ حشاسح ػ اىغذٗه اىزبىٜ َٝضو رغٞش اىزشمٞض ىيزفبػو اىزبىٜ                               

 

 

 

 

 ؟ NO2  ،HClٍب سرجخ اىزفبػو ثبىْغجخ ىنو ٍِ  -1

 غشػخ اىزفبػو :ّنزت اىقبُّ٘ اىؼبً ى  

 

  ٝزٌ إٝغبد سرجخ اىزفبػو ثبىْغجخ ىـNO2 

 صبثذ[ HCl( تحٛس ٚكٌٕ ]2،  1َأخز انرجشترٍٛ )

 ( :1** قبُّ٘ عشػخ اىزفبػو ىيزغشثخ )

 

 

 ( :2** قبُّ٘ عشػخ اىزفبػو ىيزغشثخ )

 

 

 ّغذ ٍب ٝيٜ : 1ػيٚ ط 2ثقغَخ  ط 

 

 

2
X
  =2                 X  =1                    سرجخNO2  =1 

 يشذٍٛسٛضاػف سشػح انرفاػم  يشذٍٛ [NO2]إٌ يضاػفح 

 

 الاثزذائٜ[ HCl] )ٍ٘ه/ىزش.س( اىغشػخ الاثزذائٞخ

 ىزش/ٍ٘ه

[NO2 ] ٜالاثزذائ

 ٍ٘ه/ىزش

سقٌ 

 اىزغشثخ

1,4  ×10
-3  

0,30 0,30 1 

2,8  ×10
-3  

0,30 0,60 2 

2,8  ×10
-3  

0,60 0,30 3 

 اىغؤاه اىضبٍِ
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  ٝزٌ إٝغبد سرجخ اىزفبػو ثبىْغجخ ىـHCl 

 صبثذ[ NO2( تحٛس ٚكٌٕ ]3،  1َأخز انرجشترٍٛ )

 

 ّغذ ٍب ٝيٜ : 1ػيٚ ط 3ثقغَخ  ط 

 

 

2
y
  =2                 y  =1                    سرجخHCl  =1 

 يشذٍٛسٛضاػف سشػح انرفاػم  يشذٍٛ [HCl]إٌ يضاػفح 

 

 ٍب سرجخ اىزفبػو اىنيٞخ ؟ -2

 سذثح انرفاػم انكهٛح = يجًٕع سذة انرفاػم تانُثح نهًٕاد انًرفاػهح

 سذثح انرفاػم انكهٛح = 

 

 امزت قبُّ٘ عشػخ اىزفبػو ؟ -3

 

 ٗ ثِٞ ٗحذرٔ ؟  احغت قَٞخ صبثذ عشػخ اىزفبػو  -4

1,4  ×10
-3

  =   ×(0,30)
1
  ×(0,30)

1
                       

نرش/ يٕل.ز 0,015=                         
 

 

 ٍ٘ه/ىزش ؟ 1.1 [ =HCl] [ =NO2احغت عشػخ اىزفبػو ػْذٍب ٝنُ٘ ]   -5

[NO2] .   = عشػخ اىزفبػو
1
. [HCl]

1
 

 

11×  15= عشػخ اىزفبػو 
-3

 ( ×10
-1

)
1
 ( ×10

-1
)

1
 

 

10×  15= عشػخ اىزفبػو 
-5

 زش.سٍ٘ه/ ى 
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 اىزبىٜ : فٜ اىزفبػو                               

F  +  E  +  D                   ّ٘ارظ 

 سقٌ اىزغشثخ [ الاثزذائDٜ] [ الاثزذائEٜ] [ الاثزذائFٜ] اىغشػخ الاثزذائٞخ

4,4  ×10
-6  

0,2 0,1 0,1 1 

8,8  ×10
-6

 0,4 0,1 0,1 2 

4,4  ×10
-6

 0,2 0,05 0,1 3 

1,32  ×10
-6

 0,2 0,1 0,3 4 

8,8  ×10
-6

 5 ؟؟ 0,1 0,1 
 

امزت قبُّ٘ عشػخ اىزفبػو ؟ -1  


[D]  ط =  ّنزت اىقبُّ٘ اىؼبً ىغشػخ اىزفبػو : 
x 
[E]

y
 [F]

z 

 

 

  ٝزٌ إٝغبد سرجخ اىزفبػو ثبىْغجخ ىـD 

 صبثذ E] [ ٔF]( تحٛس ٚكٌٕ ]4،  1َأخز انرجشترٍٛ )

 ّغذ ٍب ٝيٜ : 1ػيٚ ط 4َخ  طثقغ 
 

10×  1,32=  4ط
-6

  =  (0,3)
x
 (0,1)

y
 (0,2)

z 

10×  4,4     1ط
-6

        (0,1)
x
 (0,1)

y
 (0,2)

z
 

 

3
X
  =3                 X  =1                    سرجخD  =1 

 يشاخ 3سٛضاػف سشػح انرفاػم  يشاخ 3 [D]إٌ يضاػفح 

 

 خ ىـ ٝزٌ إٝغبد سرجخ اىزفبػو ثبىْغجE 

 صبثذ D] [ ٔF]( تحٛس ٚكٌٕ ]3،  1َأخز انرجشترٍٛ )

 ّغذ ٍب ٝيٜ : 1ػيٚ ط 3ثقغَخ  ط 
 

10×  4,4=  3ط
-6

  =  (0,1)
x
 (0,05)

y
 (0,2)

z 

10×  4,4     1ط
-6

        (0,1)
x
 (0,1)

y
 (0,2)

z
 

 

(1,5)
y
  =1                 y  =سرجخ                    طفشE  =طفش 

 شاترحسشػح انرفاػم  رثمٗس يشذٍٛ [E]إٌ يضاػفح 

 

 اىغؤاه اىزبعغ
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  ٝزٌ إٝغبد سرجخ اىزفبػو ثبىْغجخ ىـF 

 صبثذ D] [ ٔE]( تحٛس ٚكٌٕ ]2،  1َأخز انرجشترٍٛ )

 ّغذ ٍب ٝيٜ : 1ػيٚ ط 3ثقغَخ  ط 
 

10×  8,8=  2ط
-6

  =  (0,1)
x
 (0,1)

y
 (4,0)

z 

10×  4,4     1ط
-6

        (0,1)
x
 (0,1)

y
 (0,2)

z
 

 

2
z
  =2                 z  =1                    سرجخF  =1 

 يشذٍٛ سشػح انرفاػم ٛضاػفس يشذٍٛ [F]إٌ يضاػفح 

 

 

[D]  ط =    ** ٝنزت قبُّ٘ عشػخ اىزفبػو ثبىشنو اٟرٜ :
1 
[F]

1
 

 

 

 ( ؟5فٜ اىزغشثخ سقٌ ) Dاىَبدح احغت رشمٞض  -2

 :  ** ٚجة حساب لًٛح شاتد سشػح انرفاػم 

 ( َجذ :1يٍ انرجشتح )

4,4  ×10
-6

  =   ×(0,1)
1
  ×(0,2)

1
                       

                         =2,2  ×10
-4

نرش/ يٕل.ز 
 

 

[D] .   = عشػخ اىزفبػو
1
. [F]

1
 

 

8,8  ×11
-6

  =2,2  ×11
-4

  ×[D]
1

( ×10
-1

)
1
 

 

[D]
1
 ٍ٘ه/ ىزش 0,4=  

 

 ٍبرا  رؼْٜ أُ سرجخ اىزفبػو رغبٗٛ طفش ؟ -

 ٌ ذشكٛض انًادج لا ٚؤشش فٙ سشػح انرفاػم ٚؼُٙ أ

 

 

24 



 

 2A  +  3B             3C  +  2Dفٜ اىزفبػو اىزبىٜ :  

 رٌ عَغ اىجٞبّبد اىَ٘ع٘دح فٜ اىغذٗه ؛ رأٍيٖب عٞذاً ، صٌ أعت ػِ الأعئيخ اىزٜ ريٞٔ :                     
 

قٌ اىزغشثخس ٍ٘ه/ ىزش[ A] ٍ٘ه/ ىزش[ B] ٍ٘ه/ ىزش.س Aعشػخ اعزٖلاك   

0,1
 

0,1 0,1 1 

0,4 0,1 0,2 2 

0,4 0,2 0,2 3 
 

امزت قبُّ٘ عشػخ اىزفبػو ؟ -1  


[A]  ط =  ّنزت اىقبُّ٘ اىؼبً ىغشػخ اىزفبػو : 
x 
[B]

y
 

 

 

 

  ٝزٌ إٝغبد سرجخ اىزفبػو ثبىْغجخ ىـA 

 صبثذ [B( تحٛس ٚكٌٕ ]2،  1َأخز انرجشترٍٛ )

 ّغذ ٍب ٝيٜ : 1ػيٚ ط 2ثقغَخ  ط 
 

10×  4=  2ط
-1

  =  (0,2)
x
 (0,1)

y
 

 

10×  1     1ط
-1

      (0,1)
x
 (0,1)

y
  

 

2
X
  =4                 X  =2                    سرجخA  =2 

 يشاخ 4سٛضاػف سشػح انرفاػم  يشذٍٛ [A]إٌ يضاػفح 

 

  ٝزٌ إٝغبد سرجخ اىزفبػو ثبىْغجخ ىـB 

 صبثذ  [A( تحٛس ٚكٌٕ ]3،  2َأخز انرجشترٍٛ )

 ّغذ ٍب ٝيٜ : 2ػيٚ ط 3غَخ  طثق 
 

10×  4=  3ط
-1

  =  (2,0)
x
 (2,0)

y
 

 

10×  4     2ط
-1

       (0,2)
x
 (0,1)

y
  

 

2
y
  =1                 y  =سرجخ                    طفشB  =طفش 

 شاترحسشػح انرفاػم  رثمٗس يشذٍٛ [B]إٌ يضاػفح 

 

[A]  ط =    ** ٝنزت قبُّ٘ عشػخ اىزفبػو ثبىشنو اٟرٜ :
2 

 

 

 اىغؤاه اىؼبشش
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 ٗ ثِٞ ٗحذرٔ ؟  احغت قَٞخ صبثذ عشػخ اىزفبػو  -2

1  ×10
-1

  =   ×(0,1)
2
  

نرش/ يٕل.ز 10=                         
 

 

 2NO  +  O2             2NO2فٜ اىزفبػو اىزبىٜ :                               

 ح فٜ اىغذٗه ؛ رأٍيٖب عٞذاً ، صٌ أعت ػِ الأعئيخ اىزٜ ريٞٔ :رٌ عَغ اىجٞبّبد اىَ٘ع٘د                     
 

 سقٌ اىزغشثخ ٍ٘ه/ ىزش[ NO] ٍ٘ه/ ىزش[ O2] ٍ٘ه/ ىزش.س NO2عشػخ رنُ٘ 

0,007
 

0,01 0,01 1 

0,014 0,02 0,01 2 

0,028 0,01 0,02 3 
 

امزت قبُّ٘ عشػخ اىزفبػو ؟ -1  


[NO]  ط =  ّنزت اىقبُّ٘ اىؼبً ىغشػخ اىزفبػو : 
x 
[O2]

y
 

 

 

 

  ٝزٌ إٝغبد سرجخ اىزفبػو ثبىْغجخ ىـNO 

 صبثذ [O2( تحٛس ٚكٌٕ ]3،  1َأخز انرجشترٍٛ )

 ّغذ ٍب ٝيٜ : 1ػيٚ ط 3ثقغَخ  ط 
 

10×  28=  3ط
-3

  =  (02,0)
x
 (01,0)

y
 

 

10×  7     1ط
-3

        (0,01)
x
 (0,01)

y
  

 

2
X
  =4                 X  =2                   سرجخ NO  =2 

 يشاخ 4سٛضاػف سشػح انرفاػم  يشذٍٛ [NO]إٌ يضاػفح 

  ٝزٌ إٝغبد سرجخ اىزفبػو ثبىْغجخ ىـO2 

 صبثذ  [NO( تحٛس ٚكٌٕ ]2،  1َأخز انرجشترٍٛ )

 ّغذ ٍب ٝيٜ : 1ػيٚ ط 2ثقغَخ  ط 
 

10×  14=  2ط
-3

  =  (01,0)
x
 (02,0)

y
 

 

10×  7     1ط
-3

       (0,01)
x
 (0,01)

y
  

 

2
y
  =2                 y  =1                    سرجخO2  =1 

26 

 اىغؤاه اىحبدٛ ػشش



 
 

 سٛضاػف سشػح انرفاػم يشذٍٛ يشذٍٛ [O2]إٌ يضاػفح 

 

[NO]  ط =    ** ٝنزت قبُّ٘ عشػخ اىزفبػو ثبىشنو اٟرٜ :
2 
[O2]

1
 

 

 ٗ ثِٞ ٗحذرٔ ؟  احغت قَٞخ صبثذ عشػخ اىزفبػو  -2

7 ×10
-3

  =   ×(0,01)
2
  ×(0,01)

1
 

                         =7  ×10
+3

نرش  
2

/ يٕل
2

.ز
 

 

 

 2A  +  2B             C  +  2Dفٜ اىزفبػو اىزبىٜ :  

 رٌ عَغ اىجٞبّبد اىَ٘ع٘دح فٜ اىغذٗه ؛ رأٍيٖب عٞذاً ، صٌ أعت ػِ الأعئيخ اىزٜ ريٞٔ :                     
 

ىزغشثخسقٌ ا ٍ٘ه/ ىزش[ A] ٍ٘ه/ ىزش[ B] ٍ٘ه/ ىزش.س C رنُ٘عشػخ   

1,20  ×10
-3  

0,01 0,01 1 

2,40  ×10
-3  

0,01 0,02 2 

4,80  ×10
-3  

0,02 0,01 3 
 

امزت قبُّ٘ عشػخ اىزفبػو ؟ -1  


[A]  ط =  ّنزت اىقبُّ٘ اىؼبً ىغشػخ اىزفبػو : 
x 
[B]

y
 

 

 

 

  ٝزٌ إٝغبد سرجخ اىزفبػو ثبىْغجخ ىـA 

 صبثذ [B( تحٛس ٚكٌٕ ]2،  1َأخز انرجشترٍٛ )

 ّغذ ٍب ٝيٜ : 1ػيٚ ط 2ثقغَخ  ط 
 

10×  2,40=  2ط
-3

  =  (02,0)
x
 (01,0)

y
 

 

10×  1,20     1ط
-3

      (0,01)
x
 (0,01)

y
  

 

2
X
  =2                 X  =1                    سرجخA  =1 

 يشذٍٛسٛضاػف سشػح انرفاػم  يشذٍٛ [A]إٌ يضاػفح 

 

 

 

 اىغؤاه اىضبّٜ ػشش
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  ٝزٌ إٝغبد سرجخ اىزفبػو ثبىْغجخ ىـB 

 صبثذ  [A( تحٛس ٚكٌٕ ]3،  1ز انرجشترٍٛ )َأخ

 ّغذ ٍب ٝيٜ : 1ػيٚ ط 3ثقغَخ  ط 
 

10×  4,80=  3ط
-3

  =  (01,0)
x
 (02,0)

y
 

 

10×  1,20     1ط
-3

      (0,01)
x
 (0,01)

y
  

 

2
y
  =4                 y  =2                    سرجخB  =2 

 اخيش 4سٛضاػف سشػح انرفاػم  يشذٍٛ [B]إٌ يضاػفح 

 

[A]  ط =    ** ٝنزت قبُّ٘ عشػخ اىزفبػو ثبىشنو اٟرٜ :
1 
[B]

2
 

 

 ٗ ثِٞ ٗحذرٔ ؟  احغت قَٞخ صبثذ عشػخ اىزفبػو  -2

1,20  ×10
-3

  =   ×(0,01)
1

  ×(0,01)
2

 

                         =1,2  ×10
+3

نرش 
2

/ يٕل
2

.ز
 

 

         2A  +  B             2Cفٜ اىزفبػو اىزبىٜ :  

 رٌ عَغ اىجٞبّبد اىَ٘ع٘دح فٜ اىغذٗه ؛ رأٍيٖب عٞذاً ، صٌ أعت ػِ الأعئيخ اىزٜ ريٞٔ :                     
 

 سقٌ اىزغشثخ ٍ٘ه/ ىزش[ A] ٍ٘ه/ ىزش[ B] ٍ٘ه/ ىزش.س Cعشػخ رنُ٘ 

1,2  ×10
-3  

0,1 0,1 1 

4,8  ×10
-3  

0,1 0.2 2 

9,6  ×10
-3  

0,2 0,2 3 
 

زفبػو ؟امزت قبُّ٘ عشػخ اى -1  


[A]  ط =  ّنزت اىقبُّ٘ اىؼبً ىغشػخ اىزفبػو : 
x 
[B]

y
 

 

 

  ٝزٌ إٝغبد سرجخ اىزفبػو ثبىْغجخ ىـA 

 صبثذ [B( تحٛس ٚكٌٕ ]2،  1َأخز انرجشترٍٛ )

 ّغذ ٍب ٝيٜ : 1ػيٚ ط 2ثقغَخ  ط 

10×  4,8=  2ط
-3

  =  (0,2)
x
 (0,1)

y
 

 

10×  1,2     1ط
-3

      (0,1)
x
 (0,1)

y
  

 

 اىغؤاه اىضبىش ػشش
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2
X
 = 4                 X  =2                    سرجخA  =2 

 يشاخ 4سٛضاػف سشػح انرفاػم  يشذٍٛ [A]إٌ يضاػفح 
 

  ٝزٌ إٝغبد سرجخ اىزفبػو ثبىْغجخ ىـB 

 صبثذ  [A( تحٛس ٚكٌٕ ]3،  2َأخز انرجشترٍٛ )

 ّغذ ٍب ٝيٜ : 2ػيٚ ط 3ثقغَخ  ط 
 

10×  9,6=  3ط
-3

  =  (0,2)
x
 (0,2)

y
 

 

10×  4,8     2ط
-1

      (0,2)
x
 (0,1)

y
  

 

2
y
  =2                 y  =1                    سرجخB  =1 

 يشذٍٛسٛضاػف سشػح انرفاػم  يشذٍٛ [B]إٌ يضاػفح 

 

[A]  ط =    ** ٝنزت قبُّ٘ عشػخ اىزفبػو ثبىشنو اٟرٜ :
2 
[B]

1
 

 

 ٗ ثِٞ ٗحذرٔ ؟  احغت قَٞخ صبثذ عشػخ اىزفبػو  -2

1,2  ×10
-3

  =   ×(0,1)
2
  ×(0,1)

1
 

نرش  1,2=                         
2

/ يٕل
2

.ز
 

 

         2NO  +  Cl2             2NOCLفٜ اىزفبػو اىزبىٜ :  

 رٌ عَغ اىجٞبّبد اىَ٘ع٘دح فٜ اىغذٗه ؛ رأٍيٖب عٞذاً ، صٌ أعت ػِ الأعئيخ اىزٜ ريٞٔ :                     
 

 سقٌ اىزغشثخ ٍ٘ه/ ىزش[ Cl2] ٍ٘ه/ ىزش[ NO] ىزش.س ٍ٘ه/ NOClعشػخ رنُ٘ 

2,50  ×10
-6  

0,1 0,1 1 

7,50  ×10
-6  

0,1 0.3 2 

2,25  ×10
-5  

0,3 0,1 3 
 

امزت قبُّ٘ عشػخ اىزفبػو ؟ -1  


[Cl2]  ط =  ّنزت اىقبُّ٘ اىؼبً ىغشػخ اىزفبػو : 
x 
[NO]

y
 

 

 

  ٝزٌ إٝغبد سرجخ اىزفبػو ثبىْغجخ ىـCl2 

 صبثذ [NO( تحٛس ٚكٌٕ ]2،  1ٍٛ )َأخز انرجشتر

 

 اىغؤاه اىشاثغ ػشش
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 ّغذ ٍب ٝيٜ : 1ػيٚ ط 2ثقغَخ  ط  

10×  7,50=  2ط
-6

  =  (3,0)
x
 (0,1)

y
 

 

10×  2,50     1ط
-6

      (0,1)
x
 (0,1)

y
  

 

3
X
  =3                 X  =1                    سرجخCl2  =1 

 يشذٍٛسٛضاػف سشػح انرفاػم  يشذٍٛ [Cl2]إٌ يضاػفح 
 

 إٝغبد سرجخ اىزفبػو ثبىْغجخ ىـ ٝز ٌNO 

 صبثذ  [Cl2( تحٛس ٚكٌٕ ]3،  1َأخز انرجشترٍٛ )

 ّغذ ٍب ٝيٜ : 2ػيٚ ط 3ثقغَخ  ط 
 

10×  2,25=  3ط
-5

  =  (1,0)
x
 (3,0)

y
 

 

10×  2,50     1ط
-6

      (0,1)
x
 (0,1)

y
  

 

3
y
  =9                 y  =2                    سرجخB  =2 

 يشاخ 4سٛضاػف سشػح انرفاػم  يشذٍٛ [NO]ح إٌ يضاػف

 

[Cl2]  ط =    ** ٝنزت قبُّ٘ عشػخ اىزفبػو ثبىشنو اٟرٜ :
1 
[NO]

2
 

 

 ٗ ثِٞ ٗحذرٔ ؟  احغت قَٞخ صبثذ عشػخ اىزفبػو  -2

2,50  ×10
-6

  =   ×(0,1)
1
  ×(0,1)

2                              =2,50  ×10
-3

نرش  
2

/ يٕل
2

 .ز

                                                       

 مَب فٜ اىَؼبدىخ اٟرٞخ : CH3Clٝزفبػو اىَبء ٍغ                                       

                                      CH3Cl  +  H2O                     CH3OH  +  HCl    

ٍشرِٞ مَب رزضبػف  CH3Clرِٞ ػْذ ٍضبػفخ رشمٞض إرا ػيَذ أُ عشػخ اىزفبػو رزضبػف ٍش

 ٍشرِٞ : H2Oاىغشػخ أسثغ ٍشاد ػْذ ٍضبػفخ رشمٞض 

 ؟ H2O  ،CH3Clاحغت سرجخ اىزفبػو ىنو ٍِ اىَبدرِٞ  -1

 CH3Cl  =1سذثح 

 H2O  =2سذثح 

 

 

 اىغؤاه اىخبٍظ ػشش
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[CH3Cl]  ط = ؟            اىزفبػوامزت قبُّ٘ عشػخ  -2
1 
[H2O]

2
 

 

( ٍ٘ه /ىزش.س ػْذٍب ٝنُ٘                                                         1,5خ اىزفبػو رغبٗٛ )إرا مبّذ عشػ -3

[H2O[ = ]CH3Cl = ]1,2  ؟  ٍ٘ه/ىزش ، احغت قَٞخ صبثذ عشػخ اىزفبػو 

1,5  =   ×(0,2)
1
  ×(0,2)

2
 

نرش 187,5=                         
2

/ يٕل
2

.ز
 

 

 3A  +  B             2C  +  2Dاىزبىٜ : فٜ اىزفبػو      

 رٌ عَغ اىجٞبّبد اىَ٘ع٘دح فٜ اىغذٗه ؛ رأٍيٖب عٞذاً ، صٌ أعت ػِ الأعئيخ اىزٜ ريٞٔ :                     
 

 سقٌ اىزغشثخ ٍ٘ه/ ىزش[ A] ٍ٘ه/ ىزش[ B] ٍ٘ه/ ىزش.س اىزفبػوعشػخ 

1  ×10
-4  

0,2 0,1 1 

4  ×10
-4  0,2 0,2 2 

1  ×10
-4  0,4 0,1 3 

 

امزت قبُّ٘ عشػخ اىزفبػو ؟ -1  


[A]  ط =  ّنزت اىقبُّ٘ اىؼبً ىغشػخ اىزفبػو : 
x 
[B]

y
 

 

 

 

  ٝزٌ إٝغبد سرجخ اىزفبػو ثبىْغجخ ىـA 

 صبثذ [B( تحٛس ٚكٌٕ ]2،  1َأخز انرجشترٍٛ )

 ّغذ ٍب ٝيٜ : 1ػيٚ ط 2ثقغَخ  ط 
 

10×  4=  2ط
-4

  =  (0,2)
x
 (2,0)

y
 

 

10×  1     1ط
-4

      (0,1)
x
 (0,2)

y
  

 

2
X
  =4                 X  =2                    سرجخA  =2 

 يشاخ 4سٛضاػف سشػح انرفاػم  يشذٍٛ [A]إٌ يضاػفح 
 

  ٝزٌ إٝغبد سرجخ اىزفبػو ثبىْغجخ ىـB 

 صبثذ  [A( تحٛس ٚكٌٕ ]3،  1َأخز انرجشترٍٛ )

 ّغذ ٍب ٝيٜ : 1ػيٚ ط 3ثقغَخ  ط 

 

 اىغؤاه اىغبدط ػشش
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10×  1=  3ط
-4

  =  (1,0)
x
 (4,0)

y
 

 

10×  1     1ط
-4

      (0,1)
x
 (0,2)

y
  

 

2
y
  =1                 y  =سرجخ                    طفشB  =طفش 

 شاترحسشػح انرفاػم  رثمٗس يشذٍٛ [B]إٌ يضاػفح 

 

[A]  ط =    ** ٝنزت قبُّ٘ عشػخ اىزفبػو ثبىشنو اٟرٜ :
2

 
 

 ٗ ثِٞ ٗحذرٔ ؟   احغت قَٞخ صبثذ عشػخ اىزفبػو -2

1  ×10
-4

  =   ×(0,1)
2
  

                        = 1 × 10
-2

 نرش/ يٕل.ز 

 

( ٗ اصداد رشمٞض اىَبدح إىٚ اىضؼف ٍغ ثقبء اىؼ٘اٍو 1إرا مبّذ سرجخ اىزفبػو ىَبدح ٍزفبػيخ ٕٜ ) -3

 ذرضاػف نهضؼفالأخشٙ صبثزخ فنٌ ٍشح رزضبػف عشػخ اىزفبػو ؟ 

 

         A  +  B             Cبىٜ : فٜ اىزفبػو اىز 

 رٌ عَغ اىجٞبّبد اىَ٘ع٘دح فٜ اىغذٗه ؛ رأٍيٖب عٞذاً ، صٌ أعت ػِ الأعئيخ اىزٜ ريٞٔ :                     
 

 سقٌ اىزغشثخ ٍ٘ه/ ىزش[ A] ٍ٘ه/ ىزش[ B] ٍ٘ه/ ىزش.س Cعشػخ رنُ٘ 

3,50  ×10
-4  

0,2 0,2 1 

2,80 ×10
-3  

0,4 0.4 2 

1,12  ×10
-2  

0,4 0,8 3 
 

امزت قبُّ٘ عشػخ اىزفبػو ؟ -1  


[A]  ط =  ّنزت اىقبُّ٘ اىؼبً ىغشػخ اىزفبػو : 
x 
[B]

y
 

 

 

  ٝزٌ إٝغبد سرجخ اىزفبػو ثبىْغجخ ىـA 

 صبثذ [B( تحٛس ٚكٌٕ ]3،  2َأخز انرجشترٍٛ )

 ّغذ ٍب ٝيٜ : 2ػيٚ ط 3ثقغَخ  ط 

10×  1,12=  3ط
-2

  =  (0,8)
x
 (0,4)

y
 

 

10×  2,80     2ط
-3

      (0,4)
x
 (0,4)

y
  

 

 

 اىغؤاه اىغبثغ ػشش
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2
X
  =4                 X  =2                    سرجخA  =2 

 يشاخ 4سٛضاػف سشػح انرفاػم  يشذٍٛ [A]إٌ يضاػفح 
 

  ٝزٌ إٝغبد سرجخ اىزفبػو ثبىْغجخ ىـB 

 ( 2،  1َأخز انرجشترٍٛ )

 ّغذ ٍب ٝيٜ : 1ػيٚ ط 2ثقغَخ  ط 
 

10×  2,80=  2ط
-3

  =  (4,0)
2

 (4,0)
y
 

 

10×  3,50     1ط
-4

      (0,2)
2

 (0,2)
y
  

 

4×2
y
  =8                 y  =1                    سرجخB  =1 

 سٛضاػف سشػح انرفاػم يشذٍٛ يشذٍٛ [B]إٌ يضاػفح 

 

[A]  ط =    ** ٝنزت قبُّ٘ عشػخ اىزفبػو ثبىشنو اٟرٜ :
2 
[B]

1
 

 

 ٗ ثِٞ ٗحذرٔ ؟  احغت قَٞخ صبثذ عشػخ اىزفبػو  -2

3,50  ×10
-4

  =   ×(0,2)
2
  ×(0,2)

1
 

                         =0,43  ×10
-1

نرش  
2

/ يٕل
2

.ز
 

 

       2A  +  2B             2C   + Dفٜ اىزفبػو اىزبىٜ :  

K [A]ط = مبُ قبُّ٘ عشػخ اىزفبػو :                      
1 
[B]

2
فنٌ رزضبػف عشػخ اىزفبػو فٜ  

 حبلاد اىزبىٞخ :اى

 ( يشاخ8ذرضاػف )ٍؼبً ؟  A  ،Bػْذ ٍضبػفخ رشمٞض مو ٍِ  -1

 

 ( يشج12ذرضاػف )صلاس ٍشاد ؟  Aٍشرِٞ ٍٗضبػفخ رشمٞض  Bػْذ ٍضبػفخ رشمٞض -2
 

 

 

  

 

 

 

 اىغؤاه اىضبٍِ ػشش
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                   A  +  B             Cفٜ اىزفبػو اىزبىٜ :  

K [A]ط = فبػو : مبُ قبُّ٘ عشػخ اىز                     
2 

؛ ٗ مبّذ عشػخ اىزفبػو :                                     

11×  1.2ط = 
-3

 رزضبػف عشػخ اىزفبػو فٜ اىحبلاد اىزبىٞخ : فنٌٍ٘ه /ىزش.س  
 

 ( يشاخ9ذرضاػف )؟ شرِٞ ٍ B ( ٍشاد 3ٗ) Aػْذ ٍضبػفخ رشمٞض  -1

11×  1.2ط = 
-3

 ٍ٘ه /ىزش.س 

11×   1,2×  9ط = 
-3

  

11×  11,8 ط =
-3

 ٍ٘ه /ىزش.س 
 

ذمم سشػح انرفاػم تًمذاس)ٍشاد ؟  أسثغ Aرشمٞض  رقيٞوٗ ( ٍشاد4) Bػْذ ٍضبػفخ رشمٞض -2
1

4
) 

 

ط = 
1

4
  ×1,2   ×11

-3
  

11×  1,3ط = 
-3

ٍ٘ه /ىزش.س   

 

         2NO  +  Cl2             2NOClاىزبىٜ :  اىغبصٛ فٜ اىزفبػو 

[ NO[ ٍشرِٞ ٍغ ثقبء ]Cl2عذ أُ عشػخ اىزفبػو رزضبػف ٍشرِٞ ػْذ ٍضبػفخ ]ٗ                     

 [  ٍشرCl2[ ٗ  ]NOِٞ( ٍشاد ػْذ ٍضبػفخ ]8صبثزبً ؛ مَب رزضبػف عشػخ اىزفبػو )
 

 ؟  Cl2  ٗNOٍب سرجخ اىزفبػو ثبىْغجخ ىيَبدرِٞ  -1

  (2ذسأ٘ )  NO( ، سذثح 1ذسأ٘ )  Cl2سذثح 

 

K [Cl2]ط = و ؟ امزت قبُّ٘ عشػخ اىزفبػ-2
1 

[NO]
2

 
 

 

         2NO2  +  O3             N2O5  +  O2فٜ اىزفبػو اىزبىٜ :             

ٍغ اىؼيٌ أُ قبُّ٘ عشػخ رٌ عَغ اىجٞبّبد اىَ٘ع٘دح فٜ اىغذٗه ؛ رأٍيٖب عٞذاً ،                      

 [ ، عذ قَٞخ ط ، ص ؟NO2[ ]O3]  اىزفبػو ؛ ط = 
 

 سقٌ اىزغشثخ ٍ٘ه/ ىزش[ NO2] ٍ٘ه/ ىزش[ O3] ٘ه/ ىزش.سػو ٍعشػخ اىزفب

5  ×10
-5  

1  ×10
-5  0,022 1 

ط
 

1  ×10
-5  0,044 2 

ص
 

4  ×10
-5  0,022 3 

 

 

 

 

 اىغؤاه اىزبعغ ػشش

 اىغؤاه اىؼششُٗ

 اىغؤاه اىحبدٛ ٗ اىؼششُٗ
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[NO2]  ط =    ** ٝنزت قبُّ٘ عشػخ اىزفبػو ثبىشنو اٟرٜ :
 
[O3] 

 

 ( :1ٍِ اىزغشثخ سقٌ )  صبثذ عشػخ اىزفبػو ٝزٌ إٝغبد 

5  ×10
-5

  =   ×(22  ×10
-3

)
1
  ×(1  ×10

-5
)

1
 

نرش/ يٕل.ز  227,27=                         
 

 

( :2ٝزٌ إٝغبد قَٞخ )ط( ٍِ اىزغشثخ سقٌ )  

[NO2]  ط = 
 
[O3] 

10×  44×  227,27ط =                                                                  
-3 

 ×1  ×10
-5

  

11×  9,9 ط =                                                                 
-5

  ٍ٘ه / ىزش.س 

 

( :3ٝزٌ إٝغبد قَٞخ )ص( ٍِ اىزغشثخ سقٌ )  

[NO2]  ص = 
 
[O3] 

10×  22×  227,27ص =                                                                  
-3 

 ×4  ×10
-5

  

11×  1,9ص =                                                                  
-4

 ٍ٘ه / ىزش.س  

 

             2AB  +  C ّ٘ارظ      فٜ اىزفبػو اىزبىٜ :            

ُُ سرجخ اىزفبػو اىنيٞخ رٌ عَغ اىجٞبّبد اىَ٘ع٘دح فٜ اىغذٗه ؛ رأٍيٖب عٞذاً ،                       ٍغ اىؼيٌ أ

 صٌ أعت ػِ الأعئيخ اىزٜ ريٞٔ :، ( 3رغبٗٛ )
 

 سقٌ اىزغشثخ ٍ٘ه/ ىزش[ C] ٍ٘ه/ ىزش[ AB] ٍ٘ه/ ىزش.س اىزفبػوعشػخ 

0,06 0.001 0.006 1 

0,24 0,002 0.006 2 

 3 ؟؟ 0.003 0,36
 

امزت قبُّ٘ عشػخ اىزفبػو ؟ -1  


[AB]  ط =  ّنزت اىقبُّ٘ اىؼبً ىغشػخ اىزفبػو : 
x 
[C]

y
 

 

 

 ىزفبػو ثبىْغجخ ىـ ٝزٌ إٝغبد سرجخ اAB 

 صبثذ [C( تحٛس ٚكٌٕ ]2،  1َأخز انرجشترٍٛ )

 

 اىغؤاه اىضبّٜ ٗ اىؼششُٗ
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 ّغذ ٍب ٝيٜ : 1ػيٚ ط 2ثقغَخ  ط  

10×  24=  2ط
-2

  =  (002,0)
x
 (0,006)

y
 

 

10×  6      1ط
-2

      (0,001)
x
 (0,006)

y
  

 

2
X
  =4                 X  =2                    سرجخAB  =2 

 يشاخ 4سٛضاػف سشػح انرفاػم  ٍٛيشذ [AB]إٌ يضاػفح 
 

 ُسرجخ اىزفبػو ثبىْغجخ ىـ  ٗ ٍْٔ ّغذ أC  =1 
 

 

[AB]  ط =    ** ٝنزت قبُّ٘ عشػخ اىزفبػو ثبىشنو اٟرٜ :
2 
[C]

1
 

 

 

 ؟ (3فٜ اىزغشثخ سقٌ )[ C]احغت قَٞخ  -2

 ( 3،  1َأخز انرجشترٍٛ )

 ّغذ ٍب ٝيٜ : 1ػيٚ ط 3ثقغَخ  ط 
 

10×  36=  3ط
-2

  =  (003,0)
2
 [C]

1
 

              
[C = ]4  ×11

-3
 ٍ٘ه / ىزش 

10×  6      1ط
-2

      (0,001)
2
 (0,006)

1
  

 

 

 ٗ ثِٞ ٗحذرٔ ؟  احغت قَٞخ صبثذ عشػخ اىزفبػو  -3

6  ×10
-2

  =   ×(0,001)
2
  ×(0,006)

1
     =1  ×10

+7
نرش  

2
/ يٕل

2
 .ز

                     
 

         A  +  3B            2C  +  2Dىزبىٜ : فٜ اىزفبػو ا           

ٍغ اىؼيٌ أُ قَٞخ صبثذ عشػخ رٌ عَغ اىجٞبّبد اىَ٘ع٘دح فٜ اىغذٗه ؛ رأٍيٖب عٞذاً ،                      

 صٌ أعت ػِ الأعئيخ اىزٜ ريٞٔ :( ىزش /ٍ٘ه.س ، 11اىزفبػو رغبٗٛ )
 

 سقٌ اىزغشثخ شٍ٘ه/ ىز[ A] ٍ٘ه/ ىزش[ B] ٍ٘ه/ ىزش.س Cعشػخ رنُ٘ 

ص
 

0,1 0,1 1 

ص4
 

0,1 0.2 2 

ص4
 

0,2 0,2 3 
 

امزت قبُّ٘ عشػخ اىزفبػو ؟ -1  


[A]  ط =  ّنزت اىقبُّ٘ اىؼبً ىغشػخ اىزفبػو : 
x 
[B]

y
 

 

 

 

 اىغؤاه اىضبىش ٗ اىؼششُٗ
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  ٝزٌ إٝغبد سرجخ اىزفبػو ثبىْغجخ ىـA 

 صبثذ [B( تحٛس ٚكٌٕ ]2،  1َأخز انرجشترٍٛ )

 ّغذ ٍب ٝيٜ : 1ػيٚ ط 2ثقغَخ  ط 

(2,0)  =  ص4=  2ط
x
 (1,0)

y
 

 

(0,1)  ص           1ط
x
 (0,1)

y
  

 

2
X
  =4                 X  =2                    سرجخA  =2 

 يشاخ 4سٛضاػف سشػح انرفاػم  يشذٍٛ [A]إٌ يضاػفح 
 

  ٝزٌ إٝغبد سرجخ اىزفبػو ثبىْغجخ ىـB 

 صبثذ [Aتحٛس ٚكٌٕ ]( 3،  2َأخز انرجشترٍٛ )

 ّغذ ٍب ٝيٜ : 2ٚ طػي 3ثقغَخ  ط 
 

(2,0)  = ص4=  3ط
2

 (2,0)
y
 

 

(0,2)  ص   4     2ط
2

 (0,1)
y
  

 

2
y
  =1                 y  =سرجخ                    طفشB  =طفش 

 شاترحسشػح انرفاػم  رثمٗس يشذٍٛ [B]إٌ يضاػفح 

 

[A]  ط =    ** ٝنزت قبُّ٘ عشػخ اىزفبػو ثبىشنو اٟرٜ :
2 

 
 

 ؟صَخ احغت قٞ -2

[A]  ط =  
2 

 

(0,1)×  10=  ص
2

 

 ٍ٘ه / ىزش.س 1,1 = ص
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 : ٌٍٖ 

 اىشرجخ = طفش 

إرا ذضاػف ذشكٛض يادج يرفاػهح إنٗ أ٘ ضؼف ٔتمٛد انسشػح شاترح 

َبدح الأخشٙ()ثششط صجبد رشمٞض اى إرا كاَد سذثح انًادج ذسأ٘ صفش 

 

 1اىشرجخ = 

إرا رضبػف رشمٞض ٍبدح ٍزفبػيخ ثْفظ ٍقذاس رضبػف عشػخ اىزفبػو 

 ( يشاخ4( يشاخ ، ٔ ذضاػفد سشػح انرفاػم )4** ذضاػف ذشكٛض يادج يرفاػهح )

 

 2اىشرجخ = 

( يشاخ4إرا ذضاػف ذشكٛض يادج يرفاػهح يشذٍٛ ، ٔ ذضاػفد سشػح انرفاػم ) 

( يشاخ9( يشاخ ، ٔ ذضاػفد سشػح انرفاػم )3رفاػهح )إرا ذضاػف ذشكٛض يادج ي 

( يش16( يشاخ ، ٔ ذضاػفد سشػح انرفاػم )4إرا ذضاػف ذشكٛض يادج يرفاػهح )ج 

( يش25( يشاخ ، ٔ ذضاػفد سشػح انرفاػم )5إرا ذضاػف ذشكٛض يادج يرفاػهح )ج 

 

 

 3اىشرجخ = 

( يشاخ8انرفاػم ) إرا ذضاػف ذشكٛض يادج يرفاػهح يشذٍٛ ، ٔ ذضاػفد سشػح 

( يش27( يشاخ ، ٔ ذضاػفد سشػح انرفاػم )3إرا ذضاػف ذشكٛض يادج يرفاػهح )ج 

 ** ثششط صجبد رشمٞض اىَبدح الأخشٙ **

 

 فٙ انجذٔل ؛ ٔ ذخرهف يٍ جذٔل ٜخش صبثزخ  ** لًٛح 

 سفغ دسعخ اىحشاسح ػُذ   لًٛح  رضداد** 
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 أٛ اىؼجبساد اٟرٞخ طحٞحخ ؛ ثبىْغجخ ىغشػخ اىزفبػو اىنَٞٞبئٜ : -1

 رقبط عشػخ اىزفبػو اىنَٞٞبئٜ ث٘حذح ؛  ٍ٘ه /ىزش.سأ( 

 نرش /يٕل.ز؛ ذج ذماط سشػح انرفاػم انكًٛٛائٙ تٕحب( 

 ض( ذؼرًذ سشػح انرفاػم انكًٛٛائٙ ػهٗ يؼايلاخ انًٕاد انُاذجح فٙ انًؼادنح انكًٛٛائٛح انًٕصَٔح

 د( ذؼرًذ سشػح انرفاػم انكًٛٛائٙ ػهٗ يؼايلاخ انًٕاد انًرفاػهح فٙ انًؼادنح انكًٛٛائٛح انًٕصَٔح

 

 ٍغ سرجخ اىزفبػو : لا رزفقأٛ اىؼجبساد اٟرٞخ ؛  -2

 ًح ػذدٚح صحٛحح أٔ كسشٚحأ( لٛ

 ب( ذؼرًذ ػهٗ طشٚمح سٛش انرفاػم ، ٔ ًٚكٍ حساتٓا ػًهٛاً 

 رغبٗٛ ػذد ٍ٘لاد اىَ٘اد اىَزفبػيخ فٜ اىَؼبدىخ اىنَٞٞبئٞخ اىَ٘صّٗخ ض(

 د( ذثٍٛ أشش ذشكٛض انًٕاد انًرفاػهح فٙ سٛش انرفاػم انكًٛٛائٙ  

 

         A  +  B             2Cفٜ اىزفبػو اىزبىٜ :  -3

 : ػْذ دسعخ حشاسح ٍؼْٞخ ، ٝنُ٘ قبُّ٘ عشػخ اىزفبػو ٕ٘رٌ عَغ اىجٞبّبد اىَ٘ع٘دح فٜ اىغذٗه ؛ 
 

 سقٌ اىزغشثخ ٍ٘ه/ ىزش[ A] ٍ٘ه/ ىزش[ B] عشػخ اىزفبػو الاثزذائٞخ ٍ٘ه/ ىزش.س

1,6  ×10
-9  

0,1 0,2 1 

6,4 ×10
-9  

0,1 0.4 2 

1,6  ×10
-9  

0,2 0,2 3 

 

[A]  ط = أ( 
2 

[B]
1

 

[A]  ب( ط = 
1 

[B]
1

 

[B]   ض( ط = 
1

 

[A]  ط = د(  
2 

 

 

 

                                                                                

 اخزش سٍض الإعبثخ اىظحٞحخ
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         2A                   B  +  2Cفٜ اىزفبػو اىزبىٜ :  -4

ػْذ دسعخ حشاسح ٍؼْٞخ ، رنُ٘ ٗحذح قٞبط صبثذ عشػخ رٌ عَغ اىجٞبّبد اىَ٘ع٘دح فٜ اىغذٗه ؛ 

 : ٕٜ   اىزفبػو 
 

 سقٌ اىزغشثخ ٍ٘ه/ ىزش[ A] سعشػخ اىزفبػو الاثزذائٞخ ٍ٘ه/ ىزش.

1,6  ×10
-9  

0,2 1 

3,2  ×10
-9  

0.4 2 

6,4  ×10
-9  

0,8 3 

 

سأ( 
-1 

 ب( نرش / يٕل.ز                                                 

ض( نرش
2
/ يٕل 

2
د( نرش                                    .ز

2
 / يٕل.ز 

 

11×  1,5ىزفبػو ٍب ػْذ دسعخ حشاسح ٍؼْٞخ رغبٗٛ )  إرا ػيَذ أُ قَٞخ صبثذ اىغشػخ  -5
-4

  )

[A]  ىزش/ ٍ٘ه.س ؛ ٗ قبُّ٘ عشػخ اىزفبػو ٕ٘ : ط = 
x
 رغبٗٛ : x؛ فئُ قَٞخ  

 

صفشأ( 
 

1ب(                  
 

2 ض(                      
 

3د(                            
 

 

                    2A ّ٘ارظ                    فٜ اىزفبػو اىزبىٜ : -6

11×  1,5ىزفبػو ٍب ػْذ دسعخ حشاسح ٍؼْٞخ رغبٗٛ )  إرا ػيَذ أُ قَٞخ صبثذ اىغشػخ 
-4

                         )

11×  1,5ىزش / ٍ٘ه.س ؛ ٗ عشػخ اىزفبػو رغبٗٛ )
-6

 [ ٝغبٗٛ :A( ٍ٘ه / ىزش.س ، فئُ ]
 

10×  1,5أ( 
-4

يٕل/نرش                  
 
ٍ٘ه /ىزش 1,1ب(                  

 
             

يٕل /نرش               0,01 ض(
 
10×  1,5د(                            

-6
يٕل/نرش                  

 
                 

 

 

                    A  +  B                   2C فٜ اىزفبػو اىزبىٜ : -7

11×  4ىزفبػو ٍب ػْذ دسعخ حشاسح ٍؼْٞخ رغبٗٛ )  ىغشػخ إرا ػيَذ أُ قَٞخ صبثذ ا
-8

                         )

 غبٗٛ :ر ٍ٘ه /ىزش 1,2[ = B= ] [A] ػْذٍب ىزش / ٍ٘ه.س ؛ ٗ عشػخ اىزفبػو 
 

10×  8أ( 
-8

                 .زيٕل/نرش 
 

10×  8ب(                  
-9

.زيٕل /نرش  
 

             

10×  1,6 ض(
-8

              .زيٕل /نرش  
 
11×  6,1د(                

-9
                 .سٍ٘ه/ىزش 
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(                         1.1ىزفبػو ٍب ػْذ دسعخ حشاسح ٍؼْٞخ رغبٗٛ )  إرا ػيَذ أُ قَٞخ صبثذ اىغشػخ  -8

ىزش
2

/ ٍ٘ه
2

 ٗٛ :رغب فئُ اىشرجخ اىنيٞخ ىيزفبػو .س ؛ 
 

صفشأ( 
 

1ب(                  
 

2 ض(                      
 

3د(                            
 

 

                    2A                       B  +  C فٜ اىزفبػو اىزبىٜ : -9

11×  2ىزفبػو ٍب ػْذ دسعخ حشاسح ٍؼْٞخ رغبٗٛ )  إرا ػيَذ أُ قَٞخ صبثذ اىغشػخ 
-3

      )                   

 ٍ٘ه /ىزش رغبٗٛ : 1,1[ = Aىزش / ٍ٘ه.س ؛ ٗ عشػخ اىزفبػو ػْذٍب  ]
 

10×  2أ( 
-3

يٕل/نرش.ز                  
 

10×  2ب(                  
-4

.زيٕل /نرش  
 

             

11×  2 ض(
-5

              ٍ٘ه /ىزش.س  
 

10×  2د(                   
-6

  يٕل/نرش.ز    

 

( ػْذ دسعخ حشاسح ٍؼْٞخ ؛ فئُ ٗحذح 1إرا ػيَذ أُ سرجخ اىزفبػو اىنيٞخ ىزفبػو ٍب رغبٗٛ ) -11 

 ىيزفبػو رغبٗٛ :  قٞبط صبثذ اىغشػخ 
 

سأ( 
-1 

 ب( نرش / يٕل.ز                                                 

ض( نرش
2
/ يٕل 

2
نرشد(                                    .ز 

2
 / يٕل.ز 

 

                 Aّ٘ارظ                          فٜ اىزفبػو اىزبىٜ : -11  

K  [A]؛ ط = عشػخ اىزفبػو قبُّ٘ إرا ػيَذ أُ 
2
، ػْذ دسعخ حشاسح ٍؼْٞخ ،                                                 

11×  1,6 ٍ٘ه /ىزش ، ٗ أُ قَٞخ عشػخ اىزفبػو = 1,2[ = Aٗ أُ ]
-9

ٍ٘ه/ىزش.س ؛                                      

 : رغبٗٛ  ثبىزبىٜ فئُ قَٞخ 
 

10×  8أ( 
-9

.ز                 يٕل/نرش 
 

10×  8ب(                  
-9

ز 
-1

                 
 

                 
 

             

11×  4 ض(
-8

                 ىزش/ٍ٘ه.س 
 

10×  4د(                  
-8

ز  
-1

                 
 

                  

 

                 A + B + Cّ٘ارظ                          فٜ اىزفبػو اىزبىٜ : -12

، ٗ سرجخ اىزفبػو اىنيٞخ   B  =2، ٗ سرجخ اىزفبػو ىيَبدح  A  =1سرجخ اىزفبػو ىيَبدح إرا ػيَذ أُ 

 :سح ٍؼْٞخ ؛ فئُ قبُّ٘ عشػخ اىزفبػو ٕ٘ػْذ دسعخ حشا 3رغبٗٛ 
 

[A]  ط = أ( 
1 
[B]

2
 

[A]  ب( ط = 
1 

[B]
1

[C]
1

 

[A]   ض( ط = 
1

[C]
2

 

[A]  ط = د(  
2 

[B]
1
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( ػْذ دسعخ حشاسح ٍؼْٞخ ؛ فئُ ٗحذح 2إرا ػيَذ أُ سرجخ اىزفبػو اىنيٞخ ىزفبػو ٍب رغبٗٛ ) -13

 ىيزفبػو رغبٗٛ :  قٞبط صبثذ اىغشػخ 
 

سأ( 
-1 

 ىزش / ٍ٘ه.سب(                                                  

ض( نرش
2
/ يٕل 

2
د( نرش                                   .ز 

3
/ يٕل 

3
 .ز

 

                 Aّ٘ارظ                          فٜ اىزفبػو اىزبىٜ : -14

K  [A]إرا ػيَذ أُ قبُّ٘ عشػخ اىزفبػو ؛ ط = 
1
ػْذ دسعخ حشاسح ٍؼْٞخ ،                                                 ، 

11×  2ٍ٘ه /ىزش ، ٗ أُ قَٞخ عشػخ اىزفبػو =  1,12[ = Aٗ أُ ]
-6

ٍ٘ه/ىزش.س ؛                                      

 رغبٗٛ :  ثبىزبىٜ فئُ قَٞخ 
 

11×  1أ( 
-4

س 
-1 

                         
 

10×  2ب(                  
-4

ز 
-1

                 
 

                 
 

             

10×  4 ض(
-3

نرش/يٕل.ز                  
 

10×  2د(                  
-3

ز  
-1

                 
 

                  

 

                 A + B + Cّ٘ارظ                          فٜ اىزفبػو اىزبىٜ : -15

، ٗ سرجخ اىزفبػو اىنيٞخ   B  =1، ٗ سرجخ اىزفبػو ىيَبدح  C  =1إرا ػيَذ أُ سرجخ اىزفبػو ىيَبدح 

 :ٕ٘  عشػخ اىزفبػوقبُّ٘ ػْذ دسعخ حشاسح ٍؼْٞخ ؛ فئُ  3رغبٗٛ 
 

[A]  ط = أ( 
1 

[B]
2

 

[A]  ط = ب( 
1 
[B]

1
[C]

1
 

[A]   ض( ط = 
1

[C]
2

 

[C]  ط = د(  
2 

[B]
1

 

 

11×  1ىيزفبػو رغبٗٛ   َذ أُ فئُ قَٞخ صبثذ اىغشػخ إرا ػي -16
-3

س 
-1

ػْذ دسعخ حشاسح ٍؼْٞخ  

 ؛ ثبىزبىٜ فئُ اىشرجخ اىنيٞخ ىيزفبػو رغبٗٛ:
 

صفشأ( 
 

1ب(                  
 

2 ض(                      
 

3د(                            
 

 

                 2A                   B + C:فٜ اىزفبػو اىزبىٜ  -17

11×  1ىزفبػو ٍب ػْذ دسعخ حشاسح ٍؼْٞخ رغبٗٛ )  إرا ػيَذ أُ قَٞخ صبثذ اىغشػخ 
-3

                         )

 ٍ٘ه /ىزش رغبٗٛ : 1,2[ = Aىزش / ٍ٘ه.س ؛ ٗ عشػخ اىزفبػو ػْذٍب  ]
 

10×  2أ( 
-4

يٕل/نرش.ز                  
 

10×  2ب(                  
-5

.زيٕل /نرش  
 

             

10×  4 ض(
-4

يٕل /نرش.ز                
 

11×  4د(                   
-5

     ٍ٘ه/ىزش.س 
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  ٝنُ٘ رشمٞض اىَ٘اد اىَزفبػيخ ىزفبػو ٍب أػيٚ ػْذ اىضٍِ : -18

س 1أ( 
 

ز 5ب(                  
 

ز 10 ض(                      
 

ز 15د(                            
 

 

 : اىشنو اىزٛ َٝضو اىؼلاقخ ثِٞ رشمٞض اىَ٘اد اىْبرغخ ٗ اىضٍِ -19

 

 

 

 

 

انرفاػم الأٔلأ( 
 

انرفاػم انصانس ض(             اىزفبػو اىضبّٜب(         
 

انرفاػم انشاتغد(                
 

 

 : اىشنو اىزٛ َٝضو اىؼلاقخ ثِٞ رشمٞض اىَ٘اد اىَزفبػيخ ٗ اىضٍِ -21

 

 

 

 

 

انرفاػم الأٔلأ( 
 

انرفاػم انصانس ض(انرفاػم انصاَٙ             ب(         
 

 اىزفبػو اىشاثغد(                

 

 : ٝضداد  ػْذ سفغ دسعخ اىحشاسح فئُ صبثذ عشػخ اىزفبػو  -21

             طح أ( 
 

   خطأب(         

 

11×  4و رغبٗٛ ىيزفبػ  إرا ػيَذ أُ فئُ قَٞخ صبثذ اىغشػخ  -22 
-8

ىزش /ٍ٘ه.س 
 

ػْذ دسعخ 

 حشاسح ٍؼْٞخ ؛ ثبىزبىٜ فئُ اىشرجخ اىنيٞخ ىيزفبػو رغبٗٛ:
 

صفشأ( 
 

1ب(                  
 

2 ض(                      
 

3د(                            
 

          

                    A :                   ّ٘ارظفٜ اىزفبػو اىزبىٜ  -23

11×  1,6ىزفبػو ٍب ػْذ دسعخ حشاسح ٍؼْٞخ رغبٗٛ )  إرا ػيَذ أُ قَٞخ صبثذ اىغشػخ 
-2

( س
-1

؛إُ  

 قبُّ٘ عشػخ اىزفبػو ٕ٘ :
  

[A]  ط = ب(             ط = أ( 
1 

[A]  ط =  ض(                   
2                  

[A]  ط = د( 
3  
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