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الوِحْدَةُ الثالثة3ُ

pás«FÉ«ª«μdG päÓYÉØàdG oábÓY Éeh ? pás«FÉH oô r¡ nμdG pAÉ«ª«μdÉH oOƒ°ü≤ŸG Ée 

? ppAÉHô¡μdÉH 

oá s«FÉHô¡μdG oAÉ«ª« pμdGoá s«FÉHô¡μdG oAÉ«ª« pμdG
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 øe oójó©dÉa , ppAÉ``Hô¡μdÉH É¡ pàbÓ nYh pá«FÉ«ª«μdG päÓ``YÉØàdG pá``°SGQóH oá«FÉHô¡μdG oAÉ«ª«μdG ≈``æ r©oJ

 n» p¡a , má«FÉHô¡ nc má©«ÑW oäGP É¡ n°ùØf sOGƒªdG s¿C’ n∂dPh ; má«FÉHô¡c má©«ÑW oäGP pá«FÉ«ª« pμdG päÓYÉØàdG

 mäÉfhôàμdEGh , mánÑ pLƒ oe más«FÉHô¡c máæë p°T päGP mäÉfƒJhôH øe o¿ƒμàJ oäGQòdG p√ògh , mäG qQP øe oÖ scôànJ

 oçóënj päÓYÉØàdG o¢†©Hh ,Év«FÉHô¡ nc mádOÉ©àe má©«ÑW päGP mäÉfhôJƒ«fh , máÑdÉ°S más«FÉHô¡c máæë p°T päGP

 pó`` o°ùcCÉàdG päÓYÉØàH oäÓYÉØàdG p√òg o± nô r©oJ nh ,iôNoCG ≈dEG mI qQP rø``e päÉfhôàμdEÓd l∫É≤àfG É``¡ndÓ pN

 ? ppAÉHô¡μdÉH lábÓ nY päÓYÉØàdG p√ò¡d rπgh ? p∫GõàN’ÉH »æ©nf GPÉeh ? pó°ùcCÉàdÉH »æ©nf GPÉªa . p∫GõàN’Gh

 ? páØ∏àîªdG päÉYÉæ°üdGh pIÉ«ëdG pä’Éée »a päÓYÉØàdG √òg päÉ≤«Ñ£J tºgCG Éeh ? oábÓ n©dG n∂∏J Éeh

 n¿ƒμJ r¿CG n∂dP nó©H n∂æe o™sb nƒnàoj nh , pá``Ø∏àîªdG É¡pà£°ûfCG pò«ØæJh pIóMƒdG p√òg pá°SGQO nó©H ¬oaô©à°S É``e Gò``g

  : r¿CG ≈∏Y kGQOÉb

 , q»FÉ«ª«cô¡μdG pπ oYÉØàdG , p∫GõàN’G , pó`` o°ùcCÉàdG : pá«JB’G pº«gÉØªdÉH nOƒ°ü≤ªdG ní`` u°VƒoJ

. uu»FÉHô¡μdG pπ«∏ëàdG

. má«FÉ«ª«c mä’OÉ©ªH É¡n∏uãªoJh , p∫GõàN’Gh pó°ùcCÉàdG päÓYÉØJ ≈∏Y páÄ«ÑdG øe ká∏ãeCG n»£©J

 .É¡«a pábÉ£dG pä’ƒëJh , pá«FÉ«ª«cô¡μdG ÉjÓîdG ń GƒfCG ní u°V nƒoJ

 .É¡ p∏ªY nás«Ø«ch ,ÉgnAGõLCG nøu«nÑoJh , ká£«°ùnH ( ká«fÉØ∏ pZ) ká«FÉ«ª«c oô¡c ká«∏N n»
pæÑJ

 s»∏μdG nπ oYÉØàdGh , pÜÉ£bC’G nóæY náKOÉëdG päÓYÉØàdG oπuã nªoJ ká«FÉ«ª«c mä’OÉ©e nÖàμnJ

. pás«fÉØ∏ p̈ dG pá«∏îdG »a

 oósdƒàj pás« pfÉ nØr∏ p̈ dG ÉjÓîdG »``a páØ∏àîªdG päG sõ p∏ pØdG nêGhRCG s¿CG pá«∏ª©dG páHôéàdÉH nèàæà``°ùnJ

 . máØ∏àî oe má«FÉHô¡c mó¡ oL o¥hôa É¡næ«H

 Ée n¿ pQÉ≤oJh , u»``FÉHô¡c mmó r¡ oL p¥ô``ra ≈∏YCG »£©oJ má«fÉØ∏Z má``«∏N pAÉæÑd kÉWÉ``°ûf nº uª`` n°üoJ

 .∑DhÓeR ¬«dEG nπ s°UƒnJ ÉªH ¬«dEG nâr∏ s°UƒJ

 .É¡ pJÉeGóîà°SGh pás«FÉHô¡μdG päÉjQÉ£nÑdG ń GƒfCG ní u°VƒoJ

 p™ªàéªdG »a É¡ pJÉØs∏ nî oªd ná«Ñ∏``°ùdG nQÉKB’Gh É¡ pYGƒfCÉH päÉjQÉ q£Ñ∏d ná«HÉéjE’G nQÉKB’G nºu« n≤oJ

 .É¡ pJÉØ∏îe øe pº«∏°ùdG p¢üt∏îà∏d ká«HÉéjEG k’ƒ∏M nìôà≤Jh , páÄ«ÑdGh

 .Ég pQƒ o¡ r°ü ne rhCG más« pd oô r¡ nc mI sOÉe p∫ƒ∏ë ne »a x»FÉHô¡c mQÉ«J p¿Éjô n°S nôKCG ní u°VƒJ

 p∫ƒ∏ë nªd pÜÉ£bC’G ≈∏Y oçóënJ »àdG päÓYÉØàdG oí`` u°V nƒoJ ká«FÉ«ª«c mä’OÉ©e nÖàμJ

 .Ég pQƒ o¡ r°ü ne rhCG más« pd oô r¡ nc mI sOÉe

, uu»FÉHô¡μdG pAÓ u£dG) uu»FÉHô¡μdG pπ«∏ëà∏d páq«∏ª©dG päÉ≤«Ñ£àdG n¢†©H ní u°VƒoJ 

.( ppäG qõ∏ØdG p¢UÓîà°SG 
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p∫GõàN’Gh pó o°ùcCÉàdG oäÓYÉØJ

 »a páYƒæàªdGh pá©``°SG pƒdG päÉeGóîà``°S’G päGP päÓYÉØàdG øe p∫GõàN’Gh pó`` o°ùcCÉàdG oäÓYÉØJ tó n©oJ

 , pIQÉ«``°ùdG ppáqj pQÉ s£nH πãe , ppäÉjQÉ£ÑdG »ah ,É¡ pJÉeÉN rø``e päG sõ p∏ pØdG p¢UÓîà``°SG »a oΩ nóîà``°ùoJ PEG ;Éæ pJÉ«M

 päÓYÉØJ øe oOÉØà``°ùoj Éªc ,Ég pô«Zh , päÉYÉ``°ùdGh , p∫ƒªëªdG p∞JÉ¡dG »a páeóîà``°ùªdG ppäÉjQÉ£ÑdGh

 GPÉeh ? pó`` o°ùcCÉàdÉH  »æ©f GPÉªa . pá«ëdG päÉæFÉμdG pΩÉ``°ùLCG nπNGO pábÉ£dG pêÉàfEG »a p∫GõàN’Gh pó`` o°ùcCÉàdG

 ? p∫GõàN’ÉH  »æ©f

 pó«``°SÉcCG pøjƒμJh pø«é``°ùcC’G n™e pô``°UÉæ©dG pπ oYÉØJ ≈dEG nô«``°û« pd É kªjób pó`` o°ùcCÉàdG oΩƒ¡Øe nΩ pó rîoà``°SG

 oø pμªoj …òdGh , pójóëdG pó«°ùcCG oπ«μ°ûJh pAGƒ¡dG pø«é``°ùcCG n™e pójóëdG oπ oYÉØJ :∂dP o∫Éãeh , pô``°UÉæ©dG

     : pá«JB’G ppádOÉ©ªdÉH ¬o∏«ãªJ

4Fe(s) + 3O2(g)  2Fe2O3(s)

 p¢†©H pó«°SÉcCG päÉeÉN øe pø«é``°ùcC’G ṕ rõnf pá«∏ªY ≈dEG nô«``°û« pd nΩ póîà``°SG pó n≤ na p∫GõàN’G oΩƒ¡Øe É seCG

  : pá«JB’G páfhRƒªdG á«FÉ«ª«μdG ppádOÉ©ªdG »a oô¡¶j Éªc ,kIOôØæe  päG sõ∏ pØdG √òg ≈∏Y p∫ƒ°üëq∏d , ppäG qõ∏ØdG

 
2Al2O3(s) + 3C(s)  3CO2(g) + 4Al(s)

 n∫ÓN päG sQò∏d oçóënJ »àqdG oäGôq«¨àdG Ée røμdh , p∫GõàN’Gh pó°ùcCÉàdG päÓYÉØJ oΩƒ¡Øe nô¡X Gò¡Hh

 ? päÓYÉØàdG p√òg

 ;É¡oÑ°ùμJ iôNCG läGQPh p∫GõàN’Gh pó``°ùcCÉàdG päÓYÉØJ n∫ÓN päÉfhôàμdE’G päG sQòdG o¢†©H oó p≤ rØnJ

 oÖ`` p°ùμJ päG sõ∏ pa qÓdG  oäGQPh , máÑ pLƒ oe mäÉ``fƒjCG ≈dEG o∫ qƒ``ëàJh päÉfhôàμdE’G oó p≤ rØnJ päG qõ``∏ØdG oäGQò``a

. máÑdÉ°S mäÉfƒjCG ≈dEG o∫ƒëàJh päÉfhôàμdE’G

 pá«∏ªY ≈∏Y o≥``n∏£ojh , pó o°ùcCÉàdG oá``«∏ªY pπYÉØàdG nAÉ``æKCG päÉfhôàμdEÓd pI sOÉ``ªdG pó r≤ na pá«∏ªY ≈``∏Y o≥``n∏£oj

. p∫GõàN’G oá«∏ªY pπYÉØàdG nAÉæKCG päÉfhôàμdEÓd pI sOÉªdG pÜÉ°ùàcG

  . pΩƒ«°ù«æ¨ªdG pó«°ùcoCG pøjƒμà pd pø«é°ùcC’G n™e pΩƒ«°ù«æ¨ªdG nπ oYÉØJ oá«JB’G oádOÉ©ªdG oπuãªoJh

:»∏j É sªY rÖLCG (8) pø«é°ùcoCÓd s…QòdG nOó©dGh (12) pΩƒ«°ù«æ¨ª∏ pd s…QòdG nO nó©dG s¿CG nâ rª∏Y GPEÉa

                   2Mg(s) + O2(g)  2MgO(s)
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l∫GDƒ`°S

 •? pø«é°ùcoC’G pI qQPh pΩƒ«°ù«æ¨ªdG pI qQP øe xπμd u»LQÉîdG p±Ó¨dG »a päÉfhôàμdE’G oOóY Ée

 • ?É¡oÑ p°ùàμJ Éª¡tjCGh ? päÉfhôàμdE’G oó p≤ rØnJ Éª¡tjCG

 •?Éª¡ræe wπc É¡nÑ p°ùàμJ hCG Ég nó p≤ rØnJ r¿CG oø pμªoj »àdG päÉfhôàμdE’G oOóY Ée

 r¿CG oÖéj Ée mπYÉØnJ »a n∫ põoà rNG …òqdG pô°üæ©dG oäGQP É¡oÑ p°ùàμJ »àdG päÉfhôàμdE’G pOóY ń ƒªée s¿EG 

 . pπYÉØàdG »a oó n°ùcCÉàj …òdG pô``°üæ©dG oäGQP Ég oó≤ØJ »àdG päÉfhôàμdE’G pOóY ṕ ƒªéªd Ékj phÉ``°ù oe n¿ƒμj

 pπ oYÉØJ »a pá∏ pYÉØàªdG uOGƒªdG n™e o™`` n°VƒoJ nh (e
_
) põeôdÉH pá«FÉ«ª«μdG ppádOÉ©ªdG »a päÉfhôàμdE’G ≈dEG oQÉ``°ûojh

. pó°ùcCÉàdG pπ oYÉØJ »a páéJÉædG uOGƒªdG n™ neh p∫GõàN’G

 . n∂dP rô q°ùna . m∫GõàNG oá«∏ªY É¡ n≤aGôJ r¿CG r¿hO , mó o°ùcCÉJ oáq«∏ªY nçóëJ r¿CG oø pμªoj ’

 pπYÉØJ oá``°SGQO oøμªj páØ p∏àî oªdG päÓYÉØàdG »a p∫GõàN’Gh , pó``°ùcCÉàdG :»nà«∏ªY r≈dEG ônãcCG n±ô©ààdh

 : pá«JB’G ppádOÉ©ªdÉH ¬æY oôsÑ n©oj …òdG
 
CuSO4 p¢SÉësædG päÉàjôÑ pc p∫ƒ∏ëe n™e Zn ppø«°UQÉîdG

 Zn(s) + CuSO4(aq)  ZnSO4(aq) + Cu(s)

 nóæY o∂ sμØàJ ppø«``°UQÉîdG päÉàjôÑch p¢SÉëqædG päÉ``àjôÑc nπãe , nás« pd oô r¡ nμdG sOGƒ``ªdG s¿CG É k≤HÉ``°S nâraôY

 oøμªoj ¬sfEÉa ∂dòd , p∫ƒ∏ëªdG »a mádƒ¡``°ùH o∑ôëàJ máÑdÉ``°S iôNCGh máÑ pLƒ oe mäÉfƒjCG ≈dEG pAÉªdG »a É¡ pàHGPEG

  :»∏j Éªc mI qô oM mäÉfƒjCG pπμ°T ≈∏Y pá≤HÉ°ùdG ppádOÉ©ªdG páHÉàc oIOÉYEG

Zn(s) + (Cu
2+ 

+ SO
2-

)(aq) 
 (Zn

2+ 
+ SO

2-
)(aq) + Cu(s)

 ppø«``°UQÉîdG päÉfƒjCG ≈dEG rândƒëJh , rä nó``°ùcCÉJ ró``b Zn pá``d pOÉ©à oªdG ppø«``°UQÉîdG päGQP s¿CG rß``M’

 p¢SÉëtædG päGQP ≈dEG rândƒëJh , râ``nd põàNG ó≤a Cu2+ oánÑ pLƒ oªdG pp¢SÉëqædG oäÉfƒjCG É`` seCGh , Zn2+ pá``nÑ pLƒ oªdG

 : pø«nà«JB’G pø«nàdOÉ©ªdG p∫ÓN røe päGôq«¨àdG p√òg oπ«ãªJ oø pμªojh .Cu pádOÉ©àªdG

Zn
(s) 

 Zn
2+

 + 2e
-
      

                          Cu2+  + 2e
- 

 Cu
(s)

 

4

(aq)

(aq)

4

( pó°ùcCÉàdG oπYÉØJ)

( p∫GõàN’G oπYÉØJ)



8

l∫GDƒ`°S

»oás«FÉ«ªثانيًا pc oô r¡ nμdG ÉjÓîdG

 :Éª¡«∏J »àqdG pá∏Ä°SC’G pøY rÖLCG ºK , pø«nà«JB’G pø«nàdOÉ©ªdG øe kÓc rπ qeCÉJ

 . pø«àndOÉ©ªdG nø pe xπc »a rând põàNG »àdG päGQòdGh rä nó n°ùcCÉJ »àdG päGQòdG pøu«Y -1

 . pø«nàdOÉ©ªdG nø pe xπc »a p∫GõàN’G nádOÉ©eh pó°ùcCÉàdG nádOÉ©e rÖàcG -2

 xπc »a p∫GõàN’Gh pó``°ùcCÉàdG »nàq«∏ªY n∫ÓN páÑ``°ùàμªdGh pIOƒ≤ØªdG päÉfhôàμdE’G oOóY Ée -3

 ? pø«àndOÉ©ªdG øe

 rä nó°ùcCÉJ »àqdG pIQòdG øe päÉfhôàμdEÓd k’É≤àfG oøª``°†àJ p∫GõàN’Gh pó``°ùcCÉàdG päÓYÉØJ s¿CG nâraôY

 rπ¡a , mπ`` p°Uƒ oe nôÑY päÉfhôàμdE’G o∫É≤àfG ƒg s»FÉHô¡μdG nQÉ«àdG s¿EÉa oº∏©nJ Éªch , rând põàNG »àdG pIQòdG ≈dEG

 nôÑY É¡ pdÉ≤àfGh p∫GõàN’Gh pó``°ùcCÉàdG päÓYÉØJ »a päGQòdG nø«H päÉ``fhôàμdE’G p∫É≤àfG nø«H lábÓ nY n∑É``æg

? oábÓ n©dG √òg Éeh ? pásj pOÉ©dG pás«FÉHô¡μdG pIQG sódG »a p∑Ó°SC’G

 ró≤a , pábÉ£dG »a lä’ tƒëJ É¡nKhóM o≥ paGôoj , p∫GõàN’Gh pó°ùcCÉàdG päÓYÉØJ s¿CG ≈dEG oäÉ°SGQódG oô«``°ûoJ

 o≥n∏£ojh , máq«FÉ«ª«c mábÉW ≈dEG oás«FÉHô¡μdG oábÉ£dG o∫ƒëàJ rhCG má``q«FÉHô¡c mábÉW r≈dEG oás«FÉ«ª«μdG oábÉ£dG o∫ sƒ``ëàJ

Zn
2+

  
+ Cu

(s)
  Zn

(s) 
+ Cu2+  

 (aq) (aq)

 pø«nàdOÉ©ªdG p™ rª nL nó``æY ¬sfEÉa , p∫GõàN’G pá«∏ªY n¿hO pó`` o°ùcCÉàdG pá«∏ªY oçhóM oøμªj ’ ¬``sfEG oå``«Mh

 : pá« pJB’G ppádOÉ©ªdG »a Éªc p∫GõàN’Gh pó°ùcCÉàdG pπ oYÉØnJ pádOÉ©e r≈∏Y oπ°üëf pø«nà≤HÉ°ùdG

 É¡rJ nó≤a »àqdG päÉ``fhôàμdE’G s¿C’ ∂``dPh ; páq«∏μdG ppádOÉ©ªdG »``a rô¡¶J ºd päÉ``fhôàμdE’G s¿CG rß``M’

 »a (SO2-) päÉàjôÑμdG o¿ƒjnCG rô¡¶j ºd Éªc , rând põàNG »àdG oäGQòdG É¡ràÑ`` n°ùàcG rä nó``°ùcCÉJ »àdG oäGQòdG

 ,É¡ pdÉM ≈∏Y o¬oànæë`` p°T rân«≤Hh môt«¨J t…CG p¬«∏Y rçóëj rºd ¬sfC’ ; páq«∏μdG p∫GõàN’Gh pó``°ùcCÉàdG pπ oYÉØJ pádOÉ©e

 . ppádOÉ©ªdG øe ¬oaò nM oøμªj ∂dòHh , r∫ nõàîoj rhCG ró°ùcCÉàj ºd ¬sfCG r…CG

4

 Ca
(s) 

+ Ni
2+

  
 Ca

2+
  
+ Ni

(s)

 Al(s) + Fe(NO3)3(aq)  Al(NO3)3(aq) + Fe(s)

(aq) (aq)
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 p√òg É¡«a oçóëJ »àqdG pá«YhC’G ≈∏Y o≥n∏£oj É``ªc pás«FÉ«ª« pc oô r¡ nμdG päÓYÉØàdG oº``°SG päÓYÉØàdG p√òg ≈∏Y

:Éªg ø« nYƒf ≈dEG oº°ù≤oJ »gh , pás«FÉ«ª« pc oô r¡ nμdG ÉjÓîdG oº°SG oäÓYÉØàdG

 oå«M x»FÉHô¡c mQÉ«J pêÉàfEG ≈dEG … pODƒoj ; x»FÉ≤∏J m∫GõàNGh mó°ùcCÉJ oπYÉØJ É¡«a oçóëj :oás«fÉØ∏ p̈ dG ÉjÓîdG -1

 . má«FÉHô¡c mábÉW ≈dEG pπYÉØàdG »a oá«FÉ«ª«μdG oábÉ£dG o∫ƒëàJ

 x»FÉHô¡c mQÉ«J pQhôe náé«àf ; x»FÉ≤∏J pô«Z m∫GõàNGh mó°ùcCÉJ oπYÉØJ É¡«a oçóëj : uu»FÉHô¡μdG pπ«∏ëàdG ÉjÓN -2

 . más«FÉ«ª«c mábÉW ≈dEG oás«FÉHô¡μdG oábÉ£dG o∫ qƒëàJ oå«M ,Ég pQƒ¡°üe rhCG más« pd oô r¡ nc mI sOÉe p∫ƒ∏ëe »a

oáq«pfÉثالثًا nØr∏ p̈ dG ÉjÓîdG

 CuSO4 p¢SÉëtædG päÉàjôÑc p∫ƒ∏ëe »a Zn ppø«°UQÉîdG øe máë«Ø°U p™``°Vh nóæY ¬fCG É k≤HÉ``°S nâ r¶M’

 p¿Gòg oπ≤àæj oå``«M, pø«nfhôàμdEG oó`` p≤ rØnJh oó`` n°ùcCÉàJ ppø«``°UQÉîdG nIQ nP s¿EÉ``a ,(1-3) πμ``°ûdG »a É``ªc

 p∫ƒ∏ëªdG »a …òqdG  Cu
2+ pp¢``SÉëqædG p¿ƒjnCG ≈dEG kIô``°TÉÑe p¿ÉfhôàμdE’G

 päÉfƒjCGh ppø«°UQÉîdG päGQP ≈∏Y pø«nKOÉëdG pø«n∏YÉØàdG oπ«ãªJ oø pμªojh

 : pø«nà«JB’G pø«àndOÉ©ªdÉH pp¢SÉëqædG

 p∫ƒ∏ëªdG »a oÜhòJh , päÉ``fhôàμdE’G ppø«``°UQÉîdG oäGQP oó p≤ rØnJ  -

:»∏j Éªc mäÉfƒjCG pπμ°T ≈∏Y

 ≈dEG  o∫ƒëàJh  , päÉfhôàμdE’G  p¢SÉëtædG  oäÉfƒjCG  oÖ p°ùnà rμnJ   -

 máÑFGP pô«Z mánÑr∏ o°U mIOÉe pπμ°T ≈∏Y oÖ s°S nônànJ mándOÉ©àe mäGQP

 :»∏j Éªc

 mø«°UQÉN oáë«Ø°U :(1-3) oπμ q°ûdG

. m¢SÉëf päÉàjôÑc p∫ƒ∏ëe »a

 »a pø«°UQÉîdG oáë«Ø°U :(2-3) oπμ q°ûdG

.√ nó©Hh pπ oYÉØàdG nπÑb p¢SÉëtædG päÉàjôÑc p∫ƒ∏ëe

                                                         Zn
(s)

  Zn
2+

  
+ 2e

_
      

(aq)

                                         Cu2+
  
+ 2e-  Cu

(s)
      

(aq)

(CG)(Ü)
 p∫ƒ∏ëe »a pø« p°U pQÉ nîdG náë«Ø°U oπuã nªoj (2-3) oπμ``°ûdGh

 náÑ u°SôàªdG nI sOÉªdG pßM’ ,√ nó©Hh pπ oYÉØàdG nπÑb p¢SÉëtædG päÉàjôÑc

. p∫ƒ∏ëªdG p¿ƒd »a nôt«¨àdGh pø«°UQÉîdG páë«Ø°U ≈∏Y

4SO2-
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 oáHƒ∏£ªdG oäGhOC’Gh tOGƒªdG

  pp¢SÉëqædG päÉàjôÑ pc :øe xπc øe oπ«dÉëe , mIô«¨``°U mø«``°UQÉN oáë«Ø°U , mIô«¨``°U m¢SÉëf oáë«Ø``°U

 ,ôàd/∫ƒe1 É¡æe mπc oõ«côJ Na2SO4 pΩƒjOƒ°üdG päÉàjôÑch ,ZnSO4 ppø«°UQÉîdG päÉàjôÑch ,CuSO4

 pπμ°T ≈∏Y l»LÉLR lÜƒÑfCG ,(2 OóY) πe 500 lá«LÉLR l¢SCÉc , x»FÉHô¡c mπ«°UƒJ o∑Ó°SCG , lôà«eCG

. pø r£ o≤dG øe l™ n£ pb , lê sQóe lQÉÑî pe ,(U) ±ôM

    oäGƒ o£ oîdG

 p¢SCÉμdG »a p¢SÉëqædG päÉàjôÑc p∫ƒ∏ëe øe πe 200 »dGƒM pê sQó oªdG pQÉnÑ rî pªdG pΩGóîà°SÉH r™°V -1

. p¢SÉëtædG náë«Ø°U ¬«a r™ n°V nh ,≈dhC’G pá«LÉLõdG

. ppø«°UQÉîdG náë«Ø°U p¬«a r™ n°V nh ppø«°UQÉîdG päÉàjôÑc p∫ƒ∏ëe øe πe 200 pá«fÉãdG p¢SCÉμdG »a r™°V - 2

 Na2SO4 pΩƒjOƒ°üdG päÉàjôÑc røe m™sÑ n°û oe m∫ƒ∏ëªH (U) p±ôM pπμ°T r≈∏Y r…òqdG nÜƒÑfC’G nCÓeG - 3

. pø r£ o≤dG pøe mIô«¨°U m™ n£ p≤H ¬ naGôWCG r≥∏ZCG nh

 p¢ùÑ≤ pªdÉH p¢SÉëqædG páë«Ø``°U pπ`` r°U nh pIÉYGôe n™e , pπμ``°ûdG »a Éªc nás«FÉHô¡μdG nIQG só``dG pÖ`` qc nQ  -4

 pá£°SGƒH pôà«eCÓd (-) ppÖdÉ°ùdG p¢ùÑ≤ªdÉH ppø«°UQÉîdG páë«Ø°U pπ`` r°U nh nh , pôà«eCÓd (+) ppÖ pLƒ oªdG

 . pπ«°UƒàdG p∑Ó°SCG

ƒªdG

 oáq«fÉØ∏ p̈ dG oá«∏îdG :(1-3)

oás« pfÉ nØr∏ p̈ dG oáq«∏îdG

 k’óH mπ°U rƒ oe m∂r∏`` p°S nôÑY  ppø«``°UQÉîdG oäGQP Ég oó p≤ rØnJ »àqdG oäÉfhôàμdE’G nπ p≤nàrænJ ¿CG oø pμªoj πg ø rμdh

 nè pàænj r¿CG o™bƒàJ GPÉeh ? n∂dP oçóëj n∞«ch ? p¢SÉëqædG päÉfƒjCG ≈dEG  ppø«°UQÉîdG øe pô°TÉÑªdG É¡ pdÉ≤àfG øe

.(1-3) n•É°ûædG pò qØf n∂dP n±ô©àd ? p∫É≤àf’G Gòg øY

m¢SÉëf oáë«Ø°U
oás« për∏ pªdG oI nô n£ræ n≤dG

ôà«eCG

mø«°UQÉN oáë«Ø°U

m¢SÉëf päÉàjôÑc o∫ƒ∏ëe
mø«°UQÉN päÉàjôÑc o∫ƒ∏ëe
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 lá«∏N -iônJ Éªc- »gh . káq«fÉØ∏ pZ káq«∏N p≥HÉ``°ùdG p•É°ûædG »a oáë`` s°Vƒ oªdG oás«FÉHô¡μdG oIQG qódG ≈ qª`` n°ùoJ

 päGQP pó``°ùcCÉJ pá«∏ªY øY oáéJÉædG oäÉfhôàμdE’G o∑ôëàJ oå«M , m∫GõàNGh mó``°ùcCÉJ oπ oYÉØJ É¡«a oçóëj

 ƒgh) nó n©`` r°ü nªdG ≈ sª``°ùojh pó``°ùcCÉàdG oá«∏ªY ¬«∏Y oçóëJ r…òqdG pÖ£ o≤dG nø pe p∑Ó``°SC’G nôrÑ nY ppø«``°UQÉîdG

  ƒgh) n§ pÑ r¡ nªdG ≈ sª`` n°ùojh p∫GõàN’G oá«∏ªY ¬«∏Y oçóëJ …òdG ppÖ£≤dG ≈dEG (ádÉëdG √òg »a oø«`` p°UQÉîdG

 pAÉY pƒdG øe o∑ôëàJ nánÑ pLƒ oªdG ppäÉfƒjC’G s¿EÉa oás«FÉHô¡μdG oIQG qódG nπªàμJ ≈àMh ,(ádÉëdG √òg »a o¢``SÉëqædG

 , pá«ë∏ªdG pIô£æ≤dG nôÑY p∫GõàN’G oá«∏ªY ¬«a oçóënJ …òdG pAÉYƒdG ≈dEG pó``°ùcCÉàdG oáq«∏ªY ¬«a oçóëJ …òdG

 oçóëJ …òqdG pAÉYƒdG ≈``dEG p∫GõàN’G oá«∏ªY ¬«a oçóëJ …ò``qdG pAÉYƒdG øe oánÑ pdÉ``°ùdG oäÉfƒjC’G o∑ô``ëàJh

 nôrÑ nY p§ pÑ¡ nªdG ≈dEG pó n©°ü nªdG nø pe oäÉfhôàμdE’G ¬«a … pô r°ùnJ w»FÉHô¡c lQÉ«J oCÉ``°ûæj Gò¡Hh , pó``°ùcCÉàdG oá«∏ªY ¬«a

 . máq«FÉHô¡c mábÉW ≈dEG oáq«FÉ«ª«μdG oábÉ£dG É¡«a o∫ sƒëàJ ÉjÓN É¡qfCÉH ÉjÓîdG √òg o∞ n°UƒoJh , p∑Ó°SC’G

 p•É°ûædG pá∏°ù∏°S »a iƒbC’G sõ∏ØdG q¿EÉa ; päÉfhôàμdE’G pó r≤ na ≈∏Y É¡ pJQ róob »a oä nhÉØàJ ppäG qõ∏ØdG s¿CG ÉªHh

 oÖ p°ùμàa kÉWÉ°ûf uπbC’G pô°üæ©dG oäÉfƒjCG É qeCGh , oó n°ùcCÉàjh päÉfhôàμdE’G oó p≤ rØnj …òqdG oô°üæ©dG ƒg u»FÉ«ª«μdG

 . o∫ nõnàîoJ nh päÉfhôàμdE’G

: n»
pJB’G n∫ÉãªdG p¢SQOG páq«fÉØ∏ p̈ dG ÉjÓîdG ≈dEG ônãcCG n±ô©ààdh

المثالُ (١) 

 päGôàf »ndƒ∏ëe ≈∏Y …ƒàëJh ,Al pΩƒ«æªdC’Gh Pb p¢UÉ``°U qôdG øe ÉgÉÑ£ob máq«fÉØ∏Z má«∏N oÖ«côJ qº``nJ

 »a pøj nô°üæ©dG p™bƒ ne ≈∏Y G kOÉªàYG .ôàd/∫ƒe1 õ«côàH Pb(NO3)2  p¢UÉ n°U sôdG päGôàfh  Al(NO3)3  pΩƒ«æªdC’G

 , páq«∏îdG nπNGO pá∏°UÉëdG p∫GõàN’Gh pó°ùcCÉàdG päÓYÉØJ oπuã nªoJ mä’OÉ©e rÖàcG , u»FÉ«ª«μdG p•É°ûædG pá∏°ù∏°S

 . p∑Ó°SC’G nôÑY päÉfhôàμdE’G nácôMh n§ pÑ¡ nªdGh nó n© r°ü nªdG É¡«∏ nY É kë u°Vƒ oe náq«∏îdG pº o°SQG sºoK

 ? pôà«eC’G pô°TDƒe pácôM »a oÖÑ°ùdG Éeh ? oß pMÓJ GPÉe , pônà« penC’G pô°TDƒe nácôM rÖbGQ  -5

 •? päÉfhôàμdE’G oQó°üe pø«nàë«Ø°üdG t…CG päG sõ p∏ pØdG p•É°ûf pá∏°ù∏°S ≈dEG ṕ ƒLôdÉH

 •. pπYÉØàdG nádOÉ©e rÖàcG ? ppø«°UQÉîdG páë«Ø°U ≈∏Y oçóëj r…òqdG oπYÉØàdG Ée 

 •. pπYÉØàdG nándOÉ©e rÖàcG ? p¢SÉëtædG páë«Ø°U ≈∏Y oçóëj …òdG oπYÉØàdG Ée 

 • ? nó n© r°ü nªdG oπqãªoJ Éª¡tjCGh ? n§ pÑ r¡ nªdG oπuãªoJ pø«nàë«Ø°üdG t…CG 

 • . pás«∏îdG »a pπ°UÉëdG u»∏μdG pπYÉØàdG nádOÉ©e rÖàcG

 • ? pá«∏îdG p√òg »a oç oóënJ »àdG pábÉ£dG oä’ƒëJ Ée 
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الحل�

 Gòdh ; p¢UÉ°U sôdG øe Év«FÉ«ª«c o§°ûfCG nΩƒ«æªdC’G s¿CG oóéf u»FÉ«ª«μdG p•É°ûædG pá∏°ù∏°S ≈dEG ṕ ƒLôdG nó©H

. páq«∏îdG p√òg »a nó n©°ü nªdG oπuã nªojh oó n°ùcCÉàj r…òdG oô°üæ©dG ƒg nΩƒ«æªdC’G s¿EÉa

 ló o°ùcCÉJ / pó n© r°ü nªdG ≈∏Y oπYÉØàdG

 . páq«∏îdG √òg »a n§ pÑ r¡ nªdG oπuãªoj n¢UÉ°U qôdG s¿EÉa Gòd ;Pb2+ p¢UÉ n°U qôdG päÉfƒjnC’ o∫GõàN’G oçóëj Éªæ«H

 l∫GõàNG / p§Ñ¡ nªdG ≈∏Y oπYÉØàdG

 páq«∏ªY n∫ÓN pIOƒ≤ØªdG päÉfhôàμdE’G nOó``Y nπ©éf r¿CG sóoH ’ pá«∏îdG »a u»∏μdG pπ`` oYÉØàdG pá``HÉàμdh

 oΩõ∏j o¬sfCG oó``éf n∂dòdh , p∫GõàN’G pá«∏ªY n∫Ó``N pánÑ`` n°ùnà rμ oªdG päÉfhôàμdE’G pOó© pd ÉkjhÉ``°ùe pó``°ùcCÉàdG

 √òg pÖ`` r°ù nμ pd p¢UÉ``°U sôdG nø pe mäÉfƒjCG (3) oΩõ∏j Éªc, mäÉfhôàμdEG (6) pó`` r≤ nØ pd pΩƒ«æªdC’G nø``e p¿É``J qQP

 pÜô``°Vh 2`H ≈dhoC’G ppádOÉ©ªdG pÜô``°†H pø«nà≤HÉ``°ùdG ( pø«nàdOÉ© oªdG náHÉàc oó«©of n∂dòpdh , päÉfhôàμdE’G

 :»∏j Éªc 3 `H pá«fÉãdG ppádOÉ©ªdG

 :»∏j Éªc p¿ÉàdOÉ©ªdG oíÑ°üoJ ∂dòHh

: páq«∏îdG p√òg »a oçóënj …òqdG pπ oYÉØà∏d páq«∏
oμdG ppád nOÉ©ªdG ≈∏Y oπ°üëf pø«nà≤HÉ°ùdG pø«nàdOÉ©ªdG p™ rª né pH nh

 . pπμ°ûdG »a Éª nc mAÉYh uπ oc »a ¬ pMÓeCG póMCG n∫ƒ∏ëeh uõ p∏ pØdG nø pe káë«Ø°U Éæ reóîà°SG ÉæsfCG rßM’

         Al
3+  

+ 3e
-

(aq)
Al

(s)

 2(Al(s)   Al
3+

  + 3e
-
)

3(Pb
2+

  
+ 2e

- 
 Pb(s)) (aq)

(aq)

  2Al(s)  2Al
3+

  
+ 6e

-

     3Pb
2+

  
+ 6e

-
  3Pb(s)(aq)

(aq)

    2Al(s) 
+ 3Pb

2+ 
  2Al

3+ 
 
+ 3Pb(s)(aq) (aq)

3e- 2e-

PbPb2+

Na+

e e

Al
Al3+

NO3
-

NO3
-

NO3
-

p¢UÉ°U qôdG oáë«Ø°U
oás« për∏ pªdG oI nô n£ræ n≤dG

ôà«eCG

pΩƒ«æªdC’G oáë«Ø°U

Pb
2+

   
+ 2e

-
 (aq)  Pb

(s)
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∏páq«fÉØrرابعًا p̈ dG pá«∏îdG »a uu»FÉHô¡μdG ppó r¡ oédG o¥ rôna

l∫GDƒ`°S

  p¢SÉëtædG  päÉàjôÑc  »ndƒ∏ëe ≈∏Y  …ƒàëJh  ,Ni  pπμ«ædGh  Cu  p¢SÉëqædG  øe  ÉgÉÑ£ob  lá«fÉØ∏ pZ  láq«∏N

 øe  É kWÉ°ûf  oôãcCG  nπμ«ædG  s¿CG  nâ rª∏Y  GPEÉa  .ôàd/∫ƒe1 põ«côàH  NiSO4  pπμ«ædG  päÉàjôÑch  CuSO4

 : pá«JB’G pá∏Ä°SC’G øY ÖLCÉa . p¢SÉëqædG

? n§ pÑ¡ nªdG oπqãªoj Éª¡tjCGh ? nó n© r°ü nªdG oπqã nªoj pø«nÑ£ o≤dG t…CG -1

 . pπ oYÉØàdG nádOÉ©e rÖàcG ? p¢SÉëtædG pÖ r£ob ≈∏Y oçóëj …òqdG oπYÉØàdG Ée -2

 . pπYÉØàdG nádOÉ©e rÖàcG ? pπμ«ædG Ö£ob ≈∏Y oçóëj …òqdG oπYÉØàdG Ée -3

. páq«∏îdG p√òg »a oçóëj …òqdG u»∏μdG pπYÉØàdG nádOÉ©e rÖàcG -4

. pø«nÑ£ o≤dG nø«H p∂∏°ùdG nôÑY päÉfhôàμdE’G pácôM n√ÉéqJG rO qó nM -5

 lQÉ«J É¡«a oóqdƒàj páq«fÉØr∏ p̈ dG pá``q«∏îdG »a pás«FÉHô¡μdG pIQG qódG p¥ÓZEG nóæY ¬qfCG p≥HÉ``°ùdG p•É``°ûædG øe nâaôY

 ≈∏Y pó¡ oédG »a o¥ rô nØdG Gòg oó pªà©j nh . pø«nÑ£≤dG nø«H x»FÉHô¡c mmó r¡ oL p¥ rôna pOƒLh ≈dEG oô«°ûj É qªe , w»FÉHô¡c

 pó r¡ oédG p¥ rôna »a päG qõ∏ØdG p•É``°ûf »a o¥ rô nØdG oôKDƒj n∞«μa . pá«∏îdG pAÉæH »a pø« neóîà``°ùªdG pøj sõ∏ØdG p•É``°ûf

.(2-3) n•É°ûædG pò qØf n∂dP n± pô©àd ? pá«∏î∏d uu»FÉHô¡μdG

 máØ∏àî oe máq«FÉHô¡c mó r¡ oL n¥hôa »£©oJ páØ∏àîªdG pô°UÉæ©dG oêGhRCG :(2-3)

 oáHƒ∏£ªdG oäGhOC’Gh tOGƒªdG

 l¢SCÉc ,Fe pójóëdGh ,Pb p¢UÉ``°U qôdGh ,Zn ppø«°UQÉîdGh ,Cu p¢SÉëqædG øe mIô«¨``°U níFÉØ``°U oIóY

 päÉàjôÑ pc øe ôàd /∫ƒe1 põ«côàH oπ«dÉëe , mπ«``°UƒJ o∑Ó``°SCG , lôà«ªàdƒa ,(2 OóY) πe 250 lá«LÉLR

 päÉàjôÑch ,PbSO4  p¢UÉ``°U qôdG päÉàjôÑch ,ZnSO4 ppø«``°UQÉîdG päÉàjôÑch ,CuSO4 p¢``SÉëqædG

 pπμ``°T ≈∏Y w»LÉLR lÜƒÑfCG , lá«bGh läGQÉ q¶f ,Na2SO4  pΩƒjOƒ``°üdG päÉàjôÑch ,FeSO4 pójóëdG

. pø r£ o≤dG øe l™ n£ pb ,(U) p±ôM
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 oäGƒ o£ oîdG

 päÉàjôÑc p∫ƒ∏ëeh ,Cu pp¢SÉëqædG páë«Ø``°U pΩGóîà``°SÉH pπμ``°ûdG »a náæs«Ñ oªdG náq«fÉØ∏ p̈ dG náq«∏îdG p¿ qƒ nc -1

 p∫ƒ∏ëeh ,ZnSO4 ppø«°UQÉîdG päÉàjôÑc p∫ƒ∏ëeh ,Zn ppø«``°UQÉîdG páë«Ø°Uh ,CuSO4 p¢SÉëqædG

. páq«ë∏ªdG pIô£æ≤∏d Na2SO4 pΩƒjOƒ°üdG päÉàjôÑc

? n∂dP t∫ oónj GPÉe ≈∏Y . pôà«ªàd rƒ oØdG pô°TDƒe nácôM rßM’h ,G kóu«L ná«∏îdG pÖbGQ -2

 •. pá«∏îdG √òg »a n§ pÑ r¡ nªdGh nó n© r°ü nªdG pøq« nY 

 •? pá«∏î∏d uu»FÉHô¡μdG pó r¡ oédG p¥ rôa oáª«b Ée

 pø«°UQÉîdG päÉàjôÑc p∫ƒ∏ëeh ppø«°UQÉîdG páë«Ø°üH r∫óÑà°SGh mäG qôe nI qóY ná≤HÉ°ùdG päGƒ o£ oîdG pQ qôc -3

 p∫ƒ∏ëeh p¢``SÉëqædG páë«Ø``°U pAÉ≤H n™e mI qôe uπc »``a É¡ pë∏e p∫ƒ∏ëeh iô``NC’G píFÉØ``°üdG nió``MEG

 u»FÉHô¡μdG pó r¡ oédG n¥ rôna r¿ qhO ºK , mádÉM uπc »a n§ pÑ r¡ nªdGh nó n© r°ü nªdG pøq« nY .Éªg Éªc p¢SÉëqædG päÉàjôÑc

 :»pJB’G p∫hóédG »a É¡«∏Y nâr∏°üM »àdG nèFÉàædG pº u¶nfh , máq«∏N uπμd

oáeóîà°ùªdG oÜÉ£bC’Gpô°TDƒªdG pácôM o√ÉéJGoón© r°ü nªdGo§pÑ r¡ nªdGu»FÉHô¡μdG pó r¡ oédG o¥ rôna

Zn/Cu

Pb/Cu

Fe/Cu

 •? pôÑcC’G u»FÉHô¡μdG pó r¡ oédG p¥ rôna näGP náq« pfÉ nØr∏ p̈ dG náq«∏îdG o¿ uƒμoj päG qõ∏ØdG t…CG

 • ? uπbC’G u»FÉHô¡μdG pó r¡ oédG p¥ rôna näGP ná«∏îdG o¿ qƒμoj É¡tjCG

 • .Éª¡æe má«∏N pπμd u»FÉHô¡μdG pó r¡ oédG p¥ rôna n≥ra nh Év«dRÉænJ päG qõ∏ØdG pÖuJ nQ

 • ? oßMÓJ GPÉe . u»FÉ«ª«μdG p•É°ûædG pá∏°ù∏°S »a É¡ p©bGƒªH ,É¡«∏ nY nâr∏°üM »àdG päG qõ∏ØdG nÖ«JôJ r¿ pQÉb

 •?Éª¡à«∏îd u»FÉHô¡μdG pó r¡ oédG p¥ rôa páª«bh p•É°ûædG pá∏°ù∏°S »a pøj sõ∏ØdG p™
pbƒe nø«H oábÓ n©dG Ée

p¢SÉëtædG oáë«Ø°U
oás« për∏ pªdG oI nô n£ræ n≤dG

lôà«ªàdƒa

pø«°UQÉîdG oáë«Ø°U

m¢SÉëof ` mø«°UQÉN oáq«∏N
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 mó¡ oL n¥hôa »£©oJ páq« pfÉ nØr∏ p̈ dG páq«∏îdG »a páeóîà°ùªdG päG qõ∏ØdG nêGhRCG s¿CG p≥HÉ°ùdG p•É``°ûædG øe oí``°†àj

. páq«∏îdG »a pø« neóîà°ùªdG pøj sõ∏ØdG p•É°ûf »a p¥ rô nØdG pIOÉjõH oOGOõj nn¥ rô nØdG Gòg s¿CGh , káØ∏àîe máq«FÉHô¡c

 u¢UÉîdG p∫ƒNódG põeQh pº°S’G pΩGóîà``°SÉHh (Eduwave) u»fhôàμdE’G pºt∏©àdG páeƒ¶æ ne ≈dEG ṕ ƒLôdÉH

 páqjƒfÉãdG pá``∏MôªdG hCG p™``°SÉàdG u∞``°ü∏d / pAÉ«ª«μdG på nërÑ ne / páÑ``°Sƒë oªdG pègÉæªdG ≈``dEG rπ``NOG ,∂``H

 . pá«FÉ«ª«cô¡μdG ÉjÓîdG hCG páq« pfÉ nØr∏ p̈ dG ÉjÓîdG ṕ ƒ°Vƒe , pådÉãdG iƒà°ùªdG

 . ṕ ƒ°VƒªdÉH ná s°UÉîdG ná£«°SƒdG píàaG -1

 nó r¡ oL rêôîà°SGh máØ∏àîe má«fÉØ∏ pZ ÉjÓîd ÉkHÉ£bCG p•É°ûædG pá∏°ù∏°S »a náØ∏àîªdG päG qõ∏ØdG pΩóîà°SG -2

 .ÉjÓîdG √òg

 .(Word) x¢UÉN m∞n∏ ne ≈∏Y É¡ oeóîà°ùJ »àdG päÉ°TÉ°ûdG p™ÑWG -3

:»JB’G p∫hóédG »a Éªc É¡«∏Y nâr∏°üM »àdG nèFÉàædG pº u¶nf -4

páq«pfÉ nØr∏ p̈ dG pá«∏îdG ÉÑ£oboón© r°ü nªdGo§pÑ r¡ nªdGpáq«pfÉ nØr∏ p̈ dG pá«∏îdG oó¡ oL

 päÉª∏μdÉH páfÉ©à°S’ÉH , pábÓ n©dG päGP páq«fhôàμdE’G p™bGƒªdG pΩGóîà``°SÉH p•É``°ûædG Gòg oAGôLEG n∂oæμªj

 :»gh pá«JB’G pá«MÉàØªdG

. pá«FÉ«ª«cô¡μdG ÉjÓîdG o¢TÓa , páq« pfÉ nØr∏ p̈ dG ÉjÓîdG o¢TÓa

 ? pó r¡ oédG »a pôÑcC’G p¥ rô nØdG näGP ná«∏îdG »£©oj pÜÉ£bC’G t…CG -5

? pó r¡ oédG »a uπbC’G p¥ rô nØdG näGP ná«∏îdG »£©oj pÜÉ£bC’G t…CG -6
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páq«pfÉخامسًا nØr∏ p̈ dG ÉjÓîdG oäÉ≤«Ñ£J

 É``jÓîdG ≈``∏Y pá``∏ãeC’G ø``e oäÉ``jQÉ£ÑdG tó``©oJ

 mó``°ùcCÉJ oäÓYÉØJ É¡«a oç oóënj »àdG páq«FÉ«ª« pc oô¡μdG

 mábÉW pêÉàfE’ , x»FÉHô¡c mó r¡ oL p¥ rôna pó«dƒàd m∫Gõ``àNGh

 Éæ pJÉ«M »``a má©``°SGh mäÉeGóîà``°SG päGP má``s«FÉHô¡c

 pø« nØ∏àîe pøj sõ∏a oôaGƒJ m páqj pQÉ s£nH pπª©d »Øμjh . páq«∏ª©dG

 ≈dEG páaÉ``°VE’ÉH , päÉfhôàμdE’G pó`` r≤ nØ pd Éª¡ pàs«∏HÉb »``a

 u»FÉHô¡μdG pQÉ``«qà∏d má∏`` p°Uƒ oe mI sOÉ``ªd m∫ƒ∏ëe pô``«aƒJ

 kI sOÉe o∫ƒ∏ëªdG Gòg o¿ƒμj róbh ,( x»d oô r¡ nc m∫ƒ``∏ëe)

 n¢†©H É k≤HÉ``°S nâraôY róbh , kás«YÉæ``°U kI sOÉe hCG kás«©«ÑW

 n¢†©H n±ô©ààdh . pp∂«àjôÑμdG p¢† rª nM pπãe ppäÉjQÉ q£ÑdG p√òg »a É¡ oeGóîà°SG oø pμªoj »àqdG pás«YÉæ°üdG uOGƒªdG

 .(3-3) n•É°ûædG pò uØnf , u»dô¡μdG p∫ƒ∏ëªdG pQhóH oΩÉ«≤dG É¡oæ pμªoj »àdG pá«©«Ñ£dG uOGƒªdG

 päÉjQÉ s£nÑdG øe láØ∏àîe ĺ GƒfCG :(3-3) oπμ q°ûdG

. pá∏FÉ°ùdGh pá saÉédG

 p¿ƒª«q∏dG oáq«∏N:(3-3)

 oáHƒ∏£ªdG oäGhOC’Gh tOGƒªdG

 , mπ«°UƒJ o∑Ó°SCG , lôà«ªàdƒa ,Cu p¢SÉëqædG nøe láë«Ø°U ,Zn pø«``°UQÉîdG øe láë«Ø``°U , m¿ƒª«d oáqÑ nM

 . l∂HÉ°û ne

 oäGƒ o£ oîdG

 pí£°S ≈∏Y n∑ pó«H p¿ƒª«q∏dG náqÑM r§¨``°VG -1

 oå«ëH , ká``sj pôW níÑ``°üJ ≈``àM , má``dhÉW

.É¡ p∏NGO »a pô«°ü©dG p¢†©ÑH oô©°ûJ

 páWÉ°SƒH pôà«ªàd rƒ oØdÉH pø«nàë«Ø``°üdG p§HQG -2

 »a Éªc p∂HÉ``°ûªdGh pπ«°UƒàdG p∑Ó``°SCG

 . pπμ s°ûdG
. p¿ƒª«s∏dG oáq«∏N



17

+

 .Éª¡næ«H m¢SÉªJ pçhóM nΩóY Ék«YGôe , p¿ƒª«q∏dG páqÑM nπNGO m≥ª o© pH pø«nàë«Ø°üdG pπNOnCG -3

:»∏j É qªY rÖLCG sºoK .( pôà«ªàd rƒ oØdG) pô°TDƒe nácôM rÖbGQ -4

 • ? páq«∏îdG »a p¿ uƒμà oªdG pó r¡ oédG p¥ rôna oáª«b Ée 

 •? páq«∏îdG p√òg »a n§ pÑ¡ nªdG oπqãªoJ Éª¡tjCGh nó n© r°ü nªdG oπqãªoJ pø«nàë«Ø°üdG t…CG 

 • ? páq«∏îdG p√òg »a p¿ƒª«q∏dG oásÑ nM ¬H râ neÉb …òdG oQhódG Ée 

 x»FÉHô¡c mó`` r¡ oL n¥ rô`` na p¿ƒ``ª«q∏dG oá``«∏N »``£©J

 oøμªj ’ Gòd ;G kóMGh Ékàdƒa ¬oà nª«b oRhÉéàJ ’ , m§«°ùH

 røμd , x»``FÉHô¡c mìÉÑ``°üe pIAÉ``°VEG »a É¡ oeGóîà``°SG

 pádGREÉH n∂dPh máYÉ``°S pπ«¨°ûJ »a É¡ oeGóîà``°SG oøμªj

 ; p¿ƒª«q∏dG páqj pQÉ s£nH pÜÉ``£bCÉH É¡ p∏``°Uhh É¡æe ppáqj pQÉ s£nÑdG

 páYÉ``°ùdG pπ«¨``°ûàd páeRÓdG pás«FÉHô¡μdG pábÉ£dG oáq«ªμa

 oô p¡¶oj …òqdG (4-3) nπμ`` q°ûdG pßM’ . ká∏«∏b o¿ƒ``μJ

 »dGƒàdG ≈∏Y mádƒ°U rƒ ne m¿ƒª«d päÉÑ nM øe ÉjÓN nI qóY

 . m¬uÑnæ oe páYÉ°S pπ«¨°ûJ »a

 oºéëdG oå«M øe o∞∏àîJ »``gh ,¬oJÉeGóîà``°SGh ¬`` o°üFÉ°üN É¡æe ḿ ƒf uπμdh ĺ GƒfCG oäÉjQÉ£ÑdGh

 øe ø«Yƒf »``∏j Éª«a o¢V pô©æ``°Sh .É¡æY pèJÉædG u»``FÉHô¡μdG pQÉ«qàdG oI qó`` p°Th , pó`` r¡ oédG o¥ rô`` nah , oπμ`` q°ûdGh

 . u»°UÉ°U sôdG pº nc rô nªdÉH o± nô©oj Ée hCG pIQÉ« q°ùdG oáqj pQÉ s£nHh oáqaÉédG oáqj pQÉ s£nÑdG Éªg , ppäÉjQÉ£ÑdG

 mOóY øe máf sƒμe másjQÉ£H oΩGóîà°SG :(4-3) oπμ q°ûdG

. m¬uÑnæ oe páYÉ°S pπ«¨°ûJ »a p¿ƒª«s∏dG päÉÑM øe

Dry Cell oáqaÉédG oáq«∏îdG -1

 ,Ω1866 nΩÉY ppäÉjQÉ q£ÑdG øe ṕ ƒædG Gòg ó Gô``àNG sºJ

 kÉeGóîà°SG pIô«¨``°üdG ppäÉjQÉ q£ÑdG pôãcCG røe ó rƒqædG Gògh

 ppäÉjQÉ q£ÑdG √òg pô¡``°TCG rø peh , nøjô``°û©dG p¿ô≤dG n∫GƒW

 sº pªna .( pø«``°UQÉîdG h pâ«aGô¨dG) pá``qj pQÉ s£nÑH o± nô r©oj É``e

 ? oπª©J n∞«ch oáqj pQÉ s£nÑdG p√òg o¿ qƒ nμànJ

 pßM’ , páqaÉédG páq«∏î∏d pá``f uƒμ oªdG uOGƒªdG ≈dEG p± qô``©sà∏d

.(5-3) nπμ q°ûdG
 nAGõLCG oπqãªoj w»£«£îJ lº°SQ :(5-3) oπμ q°ûdG

. pá saÉédG páq«∏îdG
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: pá«JB’G pAGõLC’G øe o¿ qƒμàJ náqaÉédG ná«∏îdG s¿CG pπμ°ûdG øe oí°†àj 

 pó«°ùcoCG »fÉKh C pâ«aGô n̈ dG p¥ƒë°ù ne øe m§«∏îH m•Éë oe m¥É``°S pπμ``°T ≈∏Y pâ«aGô¨dG øe mÖ r£ob  - CG

 .( nÖ pLƒ oªdG nÖ£≤dG ) n§ pÑ¡ nªdG oπqã nªojh ,MnO2 põ«æ¨æ nªdG

 .( nÖdÉ°ùdG nÖ£≤dG ) nó n© r°ü nªdG oπqã nªoj , pø«°UQÉîdG uõ∏ pa øe x»fG nƒ o£ r°SoCG mAÉYh-Ü

  nπNGO nõu« nëdG oCÓªJ ,ZnCl2 pø«``°UQÉîdG ppójQƒ∏ch NH4Cl pΩƒ«fƒeC’G ppójQƒ∏c »J sOÉe øe máæ«éY-`L

 . pá«FÉ«ª«cô¡μdG pá«∏îdG »a u»dô¡μdG p∫ƒ∏ëªdG nπ nª nY oπª©nJh páfGƒ o£ r°SoC’G

 . pπNGódGh pêQÉîdG øe pø«°UQÉîdG páfGƒ£°SoCG »ÑfÉL o∞u∏ n̈ oJ mádRÉY má≤ÑW - O

:»∏j Éªc páqaÉédG páq«∏îdG »a páKOÉëdG pás«FÉ«ª«μdG päÓYÉØàdG oπ«ãªJ oøμªjh

 pó n© r°ü nªdG oπYÉØJ

    p§ pÑ¡ nªdG oπYÉØJ

 n¥ rôna røμdh , mâ``dƒa 1^5 pOhóëH mó r¡ oL n¥ rô`` na » p£©oj o¬sfCÉH ppäÉjQÉ£ÑdG ø``e ó ƒædG Gò``g oõ``s«ªàjh

 ppäÉjQÉ£ÑdÉH râ``nf pQƒb Ée GPEG É«Ñ``°ùf lô«``°üb Ég oô oªY Gòd páqj pQÉ s£nÑdG p∫Éª©à``°SG n™e o¢übÉæàj Gòg pó`` r¡ oédG

 .É¡ pæ rë n°T oIOÉYEG oøμªj ’h ,iôNoC’G

 ? pás«FÉHô¡μdG pIõ¡LC’G nπNGO ká∏jƒW kIôàa ppäÉjQÉ s£ÑdG p∑ôJ pΩó©H oí°üæoj GPÉªd -1

? pøeõdG pQhôªH páqj pQÉ s£nÑdG »a u»FÉHô¡μdG pó r¡ oédG o¥ rôna o¢übÉæàj GPÉªd -2

l∫GDƒ`°S

 ÉjÓîdG »g ppäÉjQÉ£ÑdG øe nôNBG ḿ ƒ``f oôjƒ£J qºJ ,( pø«``°UQÉîdGh pâ«aGô¨dG) páqj pQÉ s£nH pÜƒ«©d ká``é«àf

 É kë`` p°Vƒ oe É¡æY G kôjô≤J rÖàcGh , ppäÉjQÉ£ÑdG nø pe ṕ ƒqædG Gòg røY råëHG .(Alkaline Cells) oásj pó pYÉ≤dG

 É ke póîà``°ù oe ,Ég pô« nZ ≈∏Y o¥ sƒØàJ É¡rà n∏ n©L »``àqdG É¡ pJGõq«ª oeh ,É¡«a náKOÉëdG päÓ``YÉØàdGh ,É``¡ pJÉfƒμe

 . pábÓ n©dG näGP ná«fhôàμdE’G n™bGƒªdG

:iôNCG n™bGƒe »a påëÑ∏d pá«JB’G pá«MÉàØªdG päÉª∏μdÉH oáfÉ©à°S’G n∂oæ pμ rªojh

. pásaÉédG ppäÉjQÉ£ÑdG , ppäÉjQÉ£ÑdG , pá«FÉ«ª«cô¡μdG ÉjÓîdG

  Zn
(s)

  Zn
2+

  + 2e
- 

   
  2NH+

        + 2MnO2(s) + 2e
-
  Mn2O3(s) + H2O(l) + 2NH3(aq) 

(aq)

4(aq)
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(Lead Storage Battery) : u» p°UÉ n°U qôdG pº nc rô nªdG oáqj pQÉ s£nH -2

 pÖ r£ o≤dG) Pb p¢UÉ``°U sôdG oπYÉØJ É``¡«a tºàjh , ppäGQÉ«``°ùdG »a ppäÉjQÉ£ÑdG ø``e ó ƒædG Gò``g oΩ nóîà``°ùoj

 p¬Ø°UƒH pp∂«àjôÑμdG p¢† rª nM pOƒLƒoH ,( pÖ pLƒ oªdG pÖ r£ o≤dG) PbO2 p¢UÉ``°U qôdG ppó«``°ùcCG n™e ( ppÖdÉ``°ùdG

 : pá«JB’G ppádOÉ©ªdÉH páqj pQÉ s£nÑdG p√òg »a pπ°UÉëdG u»∏ oμdG pπYÉØàdG oπ«ãªJ oøμªjh .Év«dô¡c k’ƒ∏ëe

   
   Pb(s) + PbO2(s) + 2H2SO4(aq)  2PbSO4(s) + 2H2O(l)+ lábÉW

  

 ;É¡«a »àqdG ÉjÓîdG pO tó``©àd n∂dPh ,Ékàdƒa 12 ƒëf ≈dEG oπ`` p°üj mó r¡ oL n¥ rôna pIQÉ«`` s°ùdG oáqj pQÉ s£nH »``£©Jh

 kábÉW É¡FÉ£YEÉH ;É¡ pæ rë n°T pIOÉYEG pá«fÉμeEÉH oáqj pQÉ s£nÑdG √òg oõq«ªàJ Éªc ,ÉjÓN 6 ≈dEG Ég rOóY π°üj å«M

 . páqaÉédG päÉjQÉ q£ÑdG ø``e n∫ƒWCG G kôªY É¡«£©oj É qª pe ;É``¡«a oçóëj …òqdG nπYÉØàdG o¢``ù pμ©J ká``s«FÉHô¡c

 . páqj pQÉ s£nÑdG p√òg »a ÉjÓîdG nO tó©J rßM’ . pIQÉ« s°ùdG páqj pQÉ s£nH päÉfƒμe sºgCG (6-3) oπμ q°ûdG oø«Ñjh

. u» p°UÉ n°U sôdG pº nc rô nªdG nÖ«côJ oπqãªj w»£«£îJ lº°SQ :(6-3) oπμ q°ûdG

l§ pÑ r¡ ne ló n© r°ü ne

páq«dô¡μdG pI sOÉªdG n™e oáq«∏îdG

lπ p°U rƒ oe

láq«æ«H läÉZGôa

Pb

PbO2
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 :»JB’Éc pø«nà≤HÉ°ùdG päÉjQÉ q£ÑdG » nYƒf nø«H páfQÉ≤ª∏d k’hóL n∑ pôàaO »a rº q¶f

l∫GDƒ`°S

páfQÉ≤ªdG o¬Lhpø«°UQÉîdGh pâ«aGô¨dG oá«∏Nt» p°UÉ n°U sôdG oº nc rô nªdG

pèJÉædG pó r¡ oédG o¥ rôna

o§ pÑ r¡ nªdGh oó n© r°ü nªdG

t»dô¡μdG o∫ƒ∏ëªdG

pøë q°ûdG pIOÉYEG oá«∏HÉb

 t» pÑ°ùædG Ég oô oª oY

t»Ä«ÑdG Ég oôKCG

 π¡a , ppAÉHô¡μdG pêÉàfEG »``a É¡ pà«ªgCGh páq« pfÉ nØr∏ p̈ dG ÉjÓîdG päÉ``≤«Ñ£J p¢†©H ≈dEG nâ``raô©J r¿CG nó``©H n¿B’Gh

?É¡æe tóëdG oøμªoj ∞«ch ? oQÉK’G √òg Éeh ? páÄ«ÑdGh p¿É°ùfE’G ≈∏Y má«Ñ∏°S mQÉKBG ÉjÓîdG √òg päÉØs∏î oªd

 oá©°SGh oáμn∏¡à°ù oªdG oás«°üî°ûdG oÖ«°SGƒëdGh p∫ƒªëªdG p∞JÉ¡dG oäÉjQÉ£nHh oáqaÉédG oäÉjQÉ£nÑdG oπ qμ°ûoJ

 G kô«Ñc G kô£N (7-3) pπμ q°ûdG »a p∫Éª©à°S’G

 óbh , pá``Ä«ÑdG ≈∏Yh p¿É``°ùfE’G páë``°U r≈``∏Y

 nø rª`` p°V pºdÉ©dG p∫hO øe pójó©dG »a râ nØuæ`` o°U

 sOGƒ ne røe ¬``jƒàëJ Éª pd pI nô p£ nîdG päÉ``Øs∏î oªdG

 , p¢UÉ``°U qôdGh p≥ÑF uõdG πãe pás« uª`` t°ùdG pIójó`` n°T

 , pπμ«ædGh pø«°UQÉîdGh pΩƒ«ã«∏dGh pΩƒ«eOÉμdGh

. põ«æ¨æªdGh

 päÉqÑ
nμ ne »a É¡ pbôëH É¡æe o¢ü∏îàdG tºàjh

 øe pójó©dG pêÉàfEG ≈dEG iODƒ``j É qª pe , päÉjÉØtædG

 oOGOõJh . p¿É``°ùfE’G náë``°U oO qó¡J sºnK rø peh páÄ«ÑdGh pAGƒ¡dG nçƒ∏J oÖÑ``°ùoJ »àdG páeÉ``°ùdG päGRÉ¨dGh pIôîHC’G

 s¿CG Éªc . páq«aƒédG p√É«ªdG ≈dEG pAÉªdG n™e É¡d nánf uƒ nμ oªdG tOGƒªdG ânHô°ùJh É¡ o≤ë°S sºJ Ée GPEG páqj pQÉ s£nÑdG oIQƒ£N

 páqj pQÉ s£nÑ∏d páf uƒμªdG uOGƒªdG n™e ¬∏ oYÉØJ ≈dEG … qODƒoj päÉjQÉ£ÑdG √òg nπNGO má∏«∏b páLQóH ƒdh pAÉªdG nÜ tô`` n°ùnJ

 pâ n© n°V nh óbh . pø«î°ùàdGh p¥ rô në∏d É¡ p°V tô©J nóæY páqj pQÉ s£nÑdG nQÉéØfG oÖÑ°ùj É qªe ; pø«LhQó«¡dG pRÉZ pêÉàfEGh

.láμn∏¡à°ù oe läÉnj pQÉ s£nH :(7-3) oπμ q°ûdG
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u»FÉHô¡μdG pπ«∏ëàdG ÉjÓNسادسًا

 oºéænJ »àdG pç tƒ∏àdG pQÉKBG øe uóë∏d päÉjQÉ£ÑdG p√òg øe p¢üt∏îàdG päÉ«∏ªY oº u¶æoJ nø«fGƒb p∫h qódG øe oójó©dG

 .É¡æY

 káæeBG râ``°ù«d ná≤jô£dG p√òg s¿CG q’EG , má`` s°UÉN mô nØ oM »a É¡ pæaóH päÉjQÉ£ÑdG p√òg øe o¢üt∏îàdG kIOÉY tºàjh

 p√òg o™«H tºàj G kôNDƒe íÑ``°UCGh . pá«aƒédG p√É«ªdG ≈dEG pAÉªdG n™e päÉjQÉ£ÑdG p√òg päÉf uƒμ oe pÜ tô`` n°ùnJ pÖÑ``°ùH

 oIójóédG oáqj pQÉ s£nÑdG ó ÉÑoJ , u¿ oO rQoC’G πãe p∫hódG p¢†©H »ah .Ég pôjhóJ pIOÉYE’ nCÉ°ûæªdG p™æ°üe ≈dEG päÉjQÉ£ÑdG

 . páØdÉqàdG páqj pQÉ s£nÑdG pº«∏°ùJ ná£jô°T pIQÉ«°ù∏d

 oçóëJ »àdG p∫GõàN’Gh pó`` o°ùcCÉàdG päÓYÉØJ øe x»FÉHô¡c mQÉ«J oêÉàfEG oø pμ rªoj ¬sfCG n≥nÑ`` n°S Éª«a  nâraôY

 ≈∏Y É¡ p∏«dÉëe pIQób n≥ra nh uOGƒªdG o∞«æ``°üJ oøμªj ¬sfCG ≈dhoC’G pIóMƒdG »a nâræs«ÑJh . páq« pfÉ nØr∏ p̈ dG ÉjÓîdG »a

 É¡ pàHGPEG nóæY o∂ qμØàJ ná«dô¡μdG sOGƒªdG s¿CGh , má«dô¡c ’ sOGƒeh má«dô¡c sOGƒ ne ≈dEG u»FÉHô¡μdG pQÉ«àdG p∫É°üjEG

 q¿EÉa má«dô¡c mIOÉe p∫ƒ∏ëe »a x»FÉHô¡c mQÉ«J pQGô``eEG nóæYh , máÑdÉ``°S iôN oCGh  máÑ pLƒ oe mäÉfƒjCG ≈dEG pAÉªdG »``a

 ÉeóæY ppäÉfƒjC’G p√ò¡d oç oó rënj GPÉªa . páæ rë`` p°ûdG »a É¡d páØdÉîªdG pÜÉ£bC’G nƒëf o∑ôëàJ ppäÉfƒjC’G p√òg

 .(4-3) n•É°ûædG pòØqf n∂dP n±ô©ààd ? oá«∏ª©dG p√òg ≈ sª°ùoJ GPÉeh ? pÜÉ£bC’G ≈dEG oπ p°ünJ

CuCl2 p¢SÉëqædG ppójQƒ∏c p∫ƒ∏ëªd t»FÉHô¡μdG oπ«∏ëàdG:(4-3)

 oáHƒ∏£ªdG oäGhOC’Gh tOGƒªdG

CuCl2 p¢SÉëqædG ppójQƒ∏c o∫ƒ∏ëe , pπμ s°ûdG »a lí s°Vƒ oe ƒg Éªc x»FÉHô¡c mπ«∏ëJ oRÉ¡L

 oäGƒ o£ oîdG

 .á«dÉàdG áëØ°üdG »a í s°VƒªdG pπμ°ûdG »a Éªc u»FÉHô¡μdG pπ«∏ëàdG nRÉ¡L rÖ qcQ -1

 r¿ qhO ºK , mÖ`` r£ob uπc nóæY oçóëj É``e rßM’h .ÉkÑjô≤J n≥``FÉbO p¢ùªN pIó``ªd nRÉ``¡édG pπ q̈ `` n°T -2

 .∂pJÉ¶MÓe



22

 •. pAÉªdG »a p¢SÉëqædG pójQƒ∏c p∂ tμØJ nádOÉ©e rÖàcG

 •? p∫ƒ∏ëªdG »a »àdG oäÉfƒjC’G Ée

 • ? mÖ r£ob uπc ≈∏Y É¡ o¶MÓJ »àdG oäGô«¨àdG Ée

 • pÖ r£ o≤dG ≈``∏Y oçóëj …òqdG pπ``YÉØàdG nádOÉ©e rÖ``àcG

 . pÖ pLƒ oªdG

 • pÖ r£ o≤dG ≈``∏Y oçóëj …òqdG pπ``YÉØàdG nádOÉ©e rÖ``àcG

  . ppÖdÉ°ùdG

 p∫ƒ∏ëe »a u»FÉHô¡μdG pQÉ«sàdG n¿Éjô°S oí q°Vƒoj lRÉ¡L

 
CuCl2   p¢SÉëqædG pójQƒ∏c

 ppÖ£≤dG nƒëf (Cl- ) pá pÑdÉ``°ùdG pQƒ∏μdG oäÉ``fƒjCG o¬ péàJ p∫ƒ∏ëªdG »``a u»FÉHô¡μdG pQÉ«àdG p¿Éjô``°S nó``æY

 : pá«JB’G pádOÉ©ª∏d É k≤ah ( oó n°ùcCÉàJ) mäÉfhôàμdEG oó p≤ rØnJh , ppÖ pLƒ oªdG

 ( o∫õàîJ) mäÉfhôàμdEG oÖ o°ùàμJh , ppÖdÉ°ùdG pÖ r£ o≤dG nƒëf o¬ pésànàa Cu
2+ oánÑ pLƒ oªdG p¢SÉëqædG oäÉfƒjCG É qeCGh

: pá«JB’G pádOÉ©ª∏d É k≤a nh

 , p¢SÉëqædG pójQƒ∏c oír∏ pe Éª¡æe o¿ sƒμàj pøjòs∏dG pø«s« pd shnC’G pøjô°üæ©dG ≈∏Y o∫ƒ``°üëdG Éæoæμªj ¬qfEÉa Gò¡Hh

 oçóëJ …òqdG oRÉ¡édG É qenCG , s»FÉHô¡μdG nπ«∏ëàdG oá«∏ª©dG √òg ≈ sª`` n°ùoJ . p¢SÉëqædGh ppQƒ∏μdG Gô``°üæY Éªgh

 .z u»FÉHô¡μdG pπ«∏ëàdG ná«∏N{ ≈ sª n°ùo« na oá«∏ª©dG p√òg ¬«a

l∫GDƒ`°S

(Ékàdƒa 20) mIQób oQó°üe
o∂∏°S

mπ«°UƒJ

ó©°üªdG§Ñ¡ªdG

ÉÑ r£ob
mâ«aGôZ

 w»LÉLR lÜƒÑfCG

U p±ôM pπμ°ûH

pójQƒ∏c o∫ƒ∏ëe

p¢SÉëqædG

- +

 ƒëf pá pÑdÉ``°ùdG päÉfƒjC’G p∂jôëJ ≈dEG … uODƒoj má«dô¡c mIOÉ``e p∫ƒ∏ëe »a u»FÉHô¡μdG pQÉ``«àdG nQhô``e s¿EG

 rßM’ . o∫ nõàîoJh ppÖdÉ°ùdG pÖ£≤dG nƒëf o∑ôëààa oáÑ pLƒªdG oäÉfƒjC’G É qeCGh ,Ég pó°ùcCÉJh ppÖ pLƒ oªdG ppÖ£≤dG

 pÖÑ°ùH ∂dPh ; páq« pfÉ nØr∏ p̈ dG pá«∏îdG »a É¡ pàæë`` o°T o¢ùμY u»FÉHô¡μdG pπ«∏ëàdG pá«∏N »a pÜÉ£bC’G náæë`` o°T s¿CG

 . u»FÉHô¡μdG pó r¡ oédG p¥ rô nØd x»LQÉN mQó°üe pOƒLh

.Éª¡æe xπc »a pábÉ£dG oä’ƒëJ oå«M øe páq« pfÉ nØr∏ p̈ dG ÉjÓîdGh pá«∏îdG √òg nø«H r¿QÉb

2Cl-

       
 Cl2(g) 

+ 2e-

(aq)

(aq)
Cu

2+

 
+

 
 2e-

  Cu
(s)
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. páÑ∏ t°üdG pádÉëdG »a É¡ p∏«°UƒJ pΩóYh , u»FÉHô¡μdG pQÉ«sà∏d páq«dô¡μdG uOGƒªdG pô«gÉ°üe oπ«°UƒJ :(8-3) oπμ q°ûdG

 ? n§ pÑ¡ nªdG oπ qμ n°ûoj Éª¡tjCGh ? nó n© r°ü nªdG oπ qμ°ûoj pø«nÑ£≤dG t…CG , p≥HÉ°ùdG p•É°ûædG »a -1

 :»∏j É qªY rÖLCG .NiBr2 πμ«ædG pó«ehôH p∫ƒ∏ëªd x»FÉHô¡c mπ«∏ëJ pAGôLEG nóæY -2

 • . pAÉªdG »a πμ«ædG pó«ehôH p∂ qμØJ nádOÉ©e rÖàcG

 • ? p∫ƒ∏ëªdG »a oáéJÉædG oäÉfƒjC’G o¬éàJ nøjCG

 • . mÖ r£ob uπc nóæY oç oó rënj …òqdG pπYÉØàdG nádOÉ©e rÖàcG

 •? páq«∏ª©dG p√òg øY oè pàrænJ »àdG oô°UÉæ©dG Ée

l∫GDƒ`°S

 ,É¡ pJÉfƒjCG pôjôëJ ≈dEG pás«dô¡μdG uOGƒªdG oô r¡`` n°U … uODƒoj πg:ƒg n¿B’G pøgòdG ≈dEG oQOÉÑàj …òqdG o∫GDƒ``°ùdGh

? p∫ƒ∏ëªdG »a o∫ÉëdG ƒg Éªc pQƒ¡°üªdG »a pácôëdG ná∏¡°S É¡ p∏©Lh

 máq«dô¡c mIOÉe »a u»FÉHô¡μdG pQÉ«àdG n¿Éjô`` n°S oøq«Ñoj …òqdG (8-3) nπμ`` q°ûdG p¢ü sëØàf Éæ rYO n∂dP n±ô©àæd

 : pá«JB’G pá∏Ä°SC’G pø nY oÖ«éof ºK . pánÑr∏ t°üdGh ( pQƒ¡°üªdG pádÉM) pá∏FÉ°ùdG : pø«nàdÉëdG »a

 • ? pácôëdG nIós«≤ oe ¬«a oäÉfƒjC’G o¿ rƒ oμnJ É¡tjCGh ? pácôëdG pIô oM mäÉfƒjCG r≈∏Y …ƒàëj pø«n∏μ°ûdG t…CG

 • ? oìÉnÑ r°ü pªdG oA»°†oj pø«nàdÉëdG u…CG r»a

 • ? s»FÉHô¡μdG nQÉ«àdG oQƒ¡°üªdG oπ p°U rƒoj n∞«c

.(lácôëàe oäÉfƒjC’G) máq«dô¡c mIOÉe oQƒ¡°üe.(É¡ p©bGƒ ne »a láàHÉK oäÉfƒjC’G) láÑr∏ o°U láq«dô¡c lIOÉe

láq«FÉHô¡c láqj pQÉ s£nH

oÜÉ£bCG

mâ«aGôZ

o∑Ó°SCG

mπ«°UƒJ

láq«FÉHô¡c láqj pQÉ s£nH w»FÉHô¡c lìÉÑ°üe
w»FÉHô¡c lìÉnÑ r°ü pe
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 p¿Éjô°S nóæYh , pácôë∏d ká∏HÉb É¡ pJÉfƒjCG oπ©éj páq«dô¡μdG pI qOÉªdG nô¡``°U s¿ nCG pπμ``°ûdG øe nâ r¶M’ n∂∏©d

 , oó`` n°ùcCÉàJh pó n©`` r°ü nªdG nƒëf o∑ôëàJ ná pÑdÉ``°ùdG päÉfƒjC’G s¿EÉa má«dô¡c mIOÉ``e pQƒ¡``°üe »a x»FÉHô¡c mQÉ``«J

 oó oYÉ``°üJ hCG máæ«©e sOGƒe oÖ«``°SôJ n∂dP røY oè pàænjh , o∫ nõà rîoJh p§ pÑ¡ nªdG nƒëf o∑ôëàJ nánÑ pLƒªdG päÉfƒjC’Gh

 . päGRÉ¨dG p¢†©H

 pQƒ¡°üe »a u»FÉHô¡μdG pQÉ«àdG pQhôe nAÉæKCG pÜÉ£bC’G nóæY oç oóënJ »àdG päÓYÉØàdG ≈dEG nôãcCG n±ô©ààdh

 pójOƒj pQƒ¡°üe »a x»FÉHô¡c mQÉ«J pQhôe nôKCG oøq«Ñoj r…òdG ,(9-3) nπμ°ûdG p¢S oQ rOG ,( má«dô¡c ) má«fƒjnCG mIOÉe

 :¬«∏J »àdG pá∏Ä°SC’G øY rÖLCG ºK , pΩƒ«°SÉJƒÑdG

 • ?KI pΩƒ«°SÉJƒÑdG pójOƒj pQƒ¡°üe »a oóLƒJ »àdG oäÉfƒjC’G Ée

 • ? páqj pQÉ s£nÑdÉH pÜÉ£bC’G pπ r°Uh nóæY pQƒ¡°üªdG nπNGO päÉfƒjC’G nøe ḿ ƒf tπc o¬ésàj nøjCG

 • , pÖdÉ``°ùdG : pør«nÑ£ o≤dG øe xπc ≈∏Y oç oó`` rënJ »àdG päÓYÉØàdG oπ``qã nªoJ káq«FÉ«ª«c mä’OÉ``©e rÖ``àcG

 . pÖ pLƒ oªdGh

 • pójQƒ∏c p∫ƒ∏ëe »``a x»FÉHô¡c mQÉ«J pQGôeEG nóæY râ``nKóM »àqdG päÓYÉØàdG nø«H l¬HÉ``°ûJ n∑Éæg π``g

 p¬Ñ``°ûdG o¬Lh É ne ? pádÉëdG p√òg »a oçóëJ »àdG päÓYÉØàdG nør«nHh (4-3 ) p•É``°ûædG »a p¢SÉëqædG

?É¡næ«H

 • ? pÜÉ£bC’G nóæY rânf sƒμnJ »àdG pô°UÉæ©dG oAÉª°SCG Ée

 • ? mÖ r£ob uπc ≈∏Y oçóënJ »àqdG páq«∏ª©dG oº°SG Ée

. pΩƒ«°SÉJƒÑdG pójOƒj pQƒ¡°üe »a u»FÉHô¡μdG pQÉ«sàdG p¿Éjô°S oôKCG :(9-3) oπμ q°ûdG

w»FÉHô¡c lìÉnÑ°ü peláq«FÉHô¡c láqj pQÉ s£nH

mπ«°UƒJ o∂r∏ p°S

mâ«aGôZ ÉnÑ r£ob
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 pAÓW »a u»FÉHô¡μdG pAÓ u£dG oΩGóîà°SG :(10-3) oπμ s°ûdG

 . páq«dõæªdG päGhOC’Gh päGQÉ«°ùdG pπcÉ«g

láqj pQÉ s£nH

lájójóM lácƒ°T

. pá°†ØdÉH pójóëdG øe mácƒ°ûd u»FÉHô¡μdG pAÓ u£dG oá«∏ªY -Ü

 x»FÉHô¡c mQÉ«J pQhô oe nóæY pÜÉ£bC’G ≈∏Y oçóënJ »àqdG päÓYÉØàdG oπqã nªoJ ká``q«FÉ«ª«c mä’OÉ©e rÖ``àcG

 : rø pe xπc pQƒ¡°üe »a

.NaBr pΩƒjOƒ°üdG pó«ehôH -1

.CaCl2 ppΩƒ«°ùdÉμdG pójQƒ∏c -2

l∫GDƒ`°S

سابعًا
t»FÉHô¡μdG oAÓ u£dG

 (Electroplating) t»FÉHô¡μdG oAÓ u£dG oΩóîà``°ùoj

 oΩóîà°ùoj ƒ¡a u»dÉëdG pâbƒdG »a m™``°SGh m¥É£f ≈∏Y

 (CG10-3) nπμ q°ûdG pô¶fG , päGQÉ«°ùdG pπcÉ«g pAÓW »a

 pAÓ q£dG oá«∏ªY oΩƒ≤Jh .É``g pô«Zh páq«dõæªdG päGhOC’Gh

 , pAÓ q£dG pIOÉ``e päÉfƒjCG p∫Gõ``àNG ≈``∏Y u»``FÉHô¡μdG

 oπqãªojh , o√oDhÓ`` pW pOGô`` oªdG pí£`` q°ùdG ≈∏Y É¡ pÑ«``°SôJh

 u»FÉHô¡μdG pAÓ`` q£dG ná``«∏ªY (Ü10-3) oπμ`` q°ûdG

 pI nQG qódG p¥ÓZEG nóæ©a , pá``°†ØdÉH pójóëdG øe mácƒ``°ûd

 p∫ƒ°UƒªdG pá°†ØdG pÖ£b oäGQP oó o°ùcCÉàJ pás«FÉHô¡μdG

 (Ag+) päÉfƒjCG ≈``dEG o∫ sƒëàJh pÖ pLƒªdG pÖ``£≤dÉH

 p∫ƒ∏ëªdG »a oÜhòJ »àdG

 pádƒ°UƒªdG pácƒ°ûdG ≈dEG  pá``°†ØdG oäÉfƒjCG oπ p≤àæJh

 o∫ qƒëàJh päÉfhôàμdE’G oÖ°ùàμJh pÖdÉ°ùdG pÖ£≤dÉH

 pí£°S ≈∏Y oÖ``°SôàJh pánd pOÉ©àªdG pá``°†ØdG päGQP ≈dEG

 rÖàcG . pá°†ØdÉH oácƒ`` q°ûdG ≈n∏ r£oJ ∂dòHh , pácƒ`` q°ûdG

. pπ oYÉØàdG nádOÉ©e

 pø«°ùëàd páæ«s∏dG päG qõ∏ØdG p¢†©H pAÓ£d oΩhô oμdG oΩ nóîà°ùoj -CG

.Ég pô¡¶e

                        Ag
(s)  

 Ag
+

    
+ e

-
 (aq)

pá°†ØdG øe lÖ«°†b
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 oAÓ q£dG oOG nô oªdG oIOÉªdG oπ n°UƒJ nh pÖdÉ°ùdG pÖ£≤dÉH oπ`` n°UƒoJ ÉgoDhÓW nOGô oªdG nI qOÉªdG s¿EÉa , mΩÉY mπμ``°ûHh

 hCG É¡ pH oAÓ£dG pOGôªdG pI sOÉªdG pìÓeCG póMCG p∫ƒ∏ëe »a Éª ogÓ pc o¢ù nª r̈ ojh, páqj pQÉ s£nÑ∏d pÖ pLƒªdG pÖ£≤dÉH É``¡H

.Ég pQƒ¡°üe

 pAƒ`` n°V »a pá«JB’G pá∏Ä``°SC’G pøY rÖLCÉa , pø«``°UQÉîdG øe má≤Ñ£H pójóëdG øe má``©£b nAÓ`` pW nä rOQCG GPEG

 : páq«∏ª©dG p√ò¡d n∂pà°SGQO

 . u»FÉHô¡μdG pAÓ u£dG páq«∏N »a ¬ oeGóîà°SG oøμªj Év«ër∏ pe k’ƒ∏ëe ìôàbG -1

 ? oø«°UQÉîdG pΩCG oójóëdG : nó n© r°ü nªdG oπ uμ°ûoj Éª¡tjCG -2

 . mÖ£b uπc nóæY oçóëJ »àqdG päÓYÉØàdG pÖàcG -3

l∫GDƒ`°S

 É`` k°Uƒ°üNh , pás«fƒjC’G p≥dGƒ©dG nø`` pe pΩÉ``°ùLC’G nø pe pô«ãμdG p∞«¶æàd t»``FÉHô¡μdG oπ``«∏ëàdG oΩóîà``°ùoj

 , ṕ ƒ°VƒªdG Gòg n∫ƒM kGôjô≤J rÖàcG . má∏jƒW mIôàØd pAÉª∏d o¢V nô©àJ »àdG násj uõ p∏ pØdG nΩÉ``°ùLC’Gh päÉsj pônKnC’G

. náq«fhôàμdE’G n™bGƒªdG É ke póîà°ù oe

 : n∂dP røY påëÑ∏d pá«JB’G páq«MÉàØ pªdG päÉª∏μdÉH oáfÉ©à°S’G n∂oæ pμªjh 

.Electrolytic Cleaning ,Electrochemical Polishing , u»FÉHô¡μdG pπ«∏ëàdG
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. päG sõ p∏ pØ∏d páq«©«Ñ£dG päÉ neÉîdG o¢†©H :(11-3) oπμ q°ûdG

Extraction of Metals É¡pJÉeÉN røe päG qõ p∏ pØdG o¢UÓîà°SG

 pΩƒ«æªdC’Gh p¢SÉëqædGh pójóëdG nπãe , páaƒdCÉªdG päG qõ∏ØdG øe kán«dÉN pIô``°UÉ©ªdG pIÉ«ëdG oQ tƒ°üJ oÖ©``°üj

 »a mäÉÑcôe pπμ°T ≈∏Y pô°UÉæ©dG øe Ég pô«Z n™e lIó pësàe pá©«Ñ£dG »a päG qõ∏ØdG nº¶©e s¿EG oå«Mh ,Ég pô«Zh

 o≥n∏£ojh ,É k°ù«FQ Év«JÉ«M ÉkÑ n∏ r£ ne tó n©oj É¡ pJÉ neÉN øe É¡`` n°UÓîà°SG s¿EÉa , páq«°VQC’G pIô°û≤r∏ pd pánf uƒμªdG pQƒî``°üdG

 ¬`` n°UÓîà°SG oπ©éJ uõ∏ØdG päÉÑcôe røe má«aÉc má``q«ªc ≈∏Y …ƒëj …òqdG pôî``°üdG ≈∏Y pΩÉ`` nîdG oín∏ n£`` r°üe

. päG sõ∏ØdG päÉ neÉN n¢†©H (11-3) oπμ q°ûdG oøq«nÑojh . páqjOÉ°üàb’G pá«MÉædG øe kÉjóé oe

( oâ«°ùc rƒoÑdG) t»FÉªdG pΩƒ«æªdC’G oó«°ùcCG

A12O3.nH2O

õJQGƒc + wô oM lÖ ng nP

( oâ««æZÉªdG) t»°ù«WÉæ¨ªdG pójóëdG oó«°ùcCG

  Fe3O4 

Cu3(CO3)2(OH)2 oâjQhRCG
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 ¬ o°UÓîà°SG pOGô oªdG uõ∏ØdG päÉfƒjCG o∫GõàNG ,É¡ pJÉ neÉN røe päG qõ∏ pØdG p¢UÓîà°S’ pá sª¡ oªdG p≥FGô£dG pøeh

 ¬ o°UÓîà°SG pOGôªdG uõ∏ØdG øe ÉkæªK sπbCG o§°ûfC’G tõ∏ pØdG n¿ƒμj r¿CG o•ôà°ûojh ,¬æe n§``°ûfCG xõ∏a päGQP pá£``°SGƒH

 ,É¡ pJÉeÉN øe päG qõ∏ØdG p¢UÓîà``°SG »a o¿ƒHô nμdG nΩ póîà``°SG óbh.ÉvjOÉ``°üàbG kánj pó ré oe oáq«∏ª©dG n¿ƒμJ ≈àM

 päG qõ∏ØdG p¢UÓîà°SG »a oΩ nóîà°ùojh , pø«°UQÉîdGh pΩƒ«æªdC’G nø«H p•É``°ûædG pá∏``°ù∏°S »a ¬ oLGQOEG oø pμªoj rPEG

 røe m¥ƒë°ùe pø«î°ùJ nóæY : kÓãªa  , p¢SÉëqædGh p¢UÉ°U qôdGh pôjó°ü≤dGh pø«°UQÉîdG πãe ¬æe kÉWÉ°ûf uπbC’G

 Éªc pp¿ƒHôμdG ppó«°ùcCG »fÉKh o¢UÉ°U sôdG oè pàrænj ( p¿ƒHô nμdG) pºëØdG nøe m¥ƒë°ùe n™e PbO p¢UÉ°U qôdG ppó«°ùcCG

 : pá«JB’G ppádOÉ©ªdG »a

2PbO
(s) 

+ C
(s) 

 2Pb
(s) 

+ CO2(g)

 päG qõ∏ØdG má°UÉîHh É¡ pJÉeÉN røe päG qõ∏ØdG øe mô«ãc p¢UÓîà°SG »a t»FÉHô¡μdG oπ«∏ëàdG oΩ nóîà°ùoj Éªc

 u»FÉHô¡μdG pπ``«∏ëàdÉH oΩƒ«æªdC’G o¢ü∏îà``°ùoj : kÓãªa , pΩƒ``«æªdC’Gh pΩƒ``«ã«∏dGh pΩƒjOƒ``°üdG πãe ná n£`` p°ûsædG

 oç oó rënj r…òqdG s»∏μdG nπYÉØàdG oπuãªoJ oá«JB’G oádOÉ©ªdGh , pâ«aGô¨dG nø pe mÜÉ£bCG pΩGóîà°SÉH p√ pó« p°ùcoCG pQƒ¡°üªd

: pá«∏îdG p√òg »a

         2Al2O3(s) + 3C
(s) 

 4Al
(s) 

+ 3CO2(g)

 .É¡ pJÉeÉN røe päG qõ∏ØdG p¢†©H p¢UÓîà°SG n≥FGôW o¢ü uî∏oj (1-3) o∫hóédGh

tõ p∏ pØdGp¢UÓîà°S’G oá≤jôW

lΩƒ«°SÉJƒoH

lΩƒjOƒ o°U

lΩƒ«ã« pd

lΩƒ«°ùdÉ nc

lΩƒ«°ù«æ¨ pe

. päG nój pQƒ∏μdG oπãe É¡ oMÓeCG nô«gÉ°üªd t»FÉHô¡μdG oπ«∏ëàdG

lΩƒ«æªdCG. p√ pó«°ùcCG pQƒ¡°üªd t»FÉHô¡μdG oπ«∏ëàdG

.É¡ pJÉeÉN røe päG qõ∏ØdG p¢†©H p¢UÓîà°SG o≥FGôW :(1-3) o∫hóédG
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: pá«JB’G päÉë∏£°üªdÉH nOƒ°ü≤ªdG pí q°Vh -1

 pπ«∏ëàdG , pQƒ o¡`` r°ü nªdG , pá«FÉ«ª«c oô¡μdG pá``«∏îdG , u»``FÉ«ª«c oô¡μdG pπ`` oYÉØàdG , p∫Gõ``àN’G , pó``°ùcCÉàdG

 . u»FÉHô¡μdG pAÓ u£dG , u»FÉHô¡μdG

 : pá«JB’G päG nô r≤ pØdG rø pe xπμd páë«ë°üdG páHÉLE’G põeQ n∫ rƒM kIôFGO ™°V -2

 :≈∏Y É¡ pFGƒàMG pÖÑ°ùH s»FÉHô¡μdG nQÉq«àdG pìÓeC’G oπ«dÉëe oπ p°U rƒoJ (1)

mäÉfhôJƒ«f -O                   mäÉÄjõL -`L                  mäGQP -Ü              mäÉfƒjCG - CG

:ƒg , pó n© r°ü nªdG ≈∏Y oçóëj Ée q¿EÉa KI pΩƒ«°SÉJƒÑdG pójOƒj pQƒ¡°üªd u»FÉHô¡μdG pπ«∏ëàdG nóæY (2)

K+ o∫GõàNG -O           K+ oó°ùcCÉJ -`L          I- o∫GõàNG -Ü             I- oó°ùcCÉJ - CG

 : oè pàæj PbBr2 p¢UÉ°U qôdG pó«ehôH pQƒ¡°üªd u»FÉHô¡μdG pπ«∏ëàdG pá«∏N »a (3)

                                                      p§ pÑ¡ nªdG nóæY o¢UÉ°U qôdG -Ü                          pó n© r°ü nªdG nóæY o¢UÉ°U qôdG -  CG

     pó n© r°ü nªdG nóæY o¢UÉ°U qôdGh oΩhôÑdG -  O                                p§ pÑ¡ nªdG nóæY oΩhôÑdG-`L

 nøe má n≤ n©r∏ª pd u»``FÉHô¡μdG pAÓ`` u£dG pá«∏N »a pÖ`` pLƒªdG pÖ£≤dG ≈``∏Y oçóëj …ò` q̀dG oπ``YÉØàdG (4)

     :ƒg pπμ«ædG øe má≤Ñ£H pΩƒ«æªdC’G

                                                              pπμ«ædG päÉfƒjCG o∫GõàNG  -Ü                     pΩƒ«æªdC’G päÉfƒjCG o∫GõàNG -   CG

   pπμ«ædG oó°ùcCÉJ -   O                                pΩƒ«æªdC’G oó°ùcCÉJ -`L

 øe má≤Ñ£H pójóëdG øe m¢SCÉμd x»FÉHô¡c mAÓW pá«∏ª©H o≥∏©àj Éª«a lí«ë°U pá«JB’G päGAGôLE’G t…CG (5)

 : pΩhô oμdG

                                                               pó n© r°ü nªdÉH o≥s∏©oJ o¢SCÉμdG -Ü                   pójóëdG øe ló n© r°ü ne oΩóîà°ùoj -   CG

pΩhôμdG nø pe l§ pÑ¡ ne oΩóîà°ùoj -  O                            p§ pÑ¡ nªdÉH o≥s∏©oJ o¢SCÉμdG -`L

:»g ,( lø«°UQÉN - lâ«aGôZ) páqaÉédG pá«∏îdG »a nó n© r°ü nªdG oπ uμ n°ûoJ »àqdG oI sOÉªdG (6)

põ«æ¨æªdG pó«°ùcCG »fÉK - O       pΩƒ«fƒeC’G oójQƒ∏c-`L     oø«°UQÉîdG -Ü      oâ«aGô¨dG -CG
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 É¡ p∏ ocBÉJ p™ræe nh Ég pô¡¶ ne pø«°ùëJ p±ó¡H páqjõ∏ØdG »fGhC’G pAÓW »a u»FÉHô¡μdG pAÓ u£dG oäÉ«∏ªY oΩóîà°ùoJ -3

 ; pπμ«ædG øe má≤Ñ£H √nAÓWh pójóëdG nøe m¢SCÉc nô¡¶e nø`` u°ùëoJ ¿CG láÑdÉW äOGQ nCG . pánæj qõ∏d É¡ peGóîà``°SGh

 . pπμ«ædG nø pe káë«Ø°Uh , ká«LÉLR É k°SCÉch ( mâdƒa9) Év«FÉHô¡c G kQó°ü neh mπ«``°UƒJ n∑Ó°SCG rä nô°†MCÉa

 ≈∏Y Ég oóYÉ°ùJ »àdG päGOÉ``°TQE’G n¢†©H páÑdÉ£dG ≈∏Y rìôàbG , u»FÉHô¡μdG pAÓ u£dÉH n∂pàaô©e pAƒ`` n°V »a

 :»∏j Ée É¡d Ékæu«Ñe páq«∏ª©dG p√òg pAGôLEG

 . u»FÉHô¡μdG pAÓ£dG pá«∏N »a ¬ oeGóîà°SG ø pμªj …òdG s»ë∏ªdG n∫ƒ∏ëªdG -   CG

 ? páqj pQÉ s£nÑ∏d pÖ pLƒªdG pÖ£≤dÉH oπ n°Uƒoj ( pójóëdG p¢SCÉc rΩCG pπμ«ædG páë«Ø°U) uOGƒªdG t…CG -Ü

? páqj pQÉ s£nÑ∏d pÖdÉ°ùdG pÖ£≤dÉH oπ n°Uƒoj ( pójóëdG p¢SCÉc rΩCG pπμ«ædG páë«Ø°U) uOGƒªdG t…CG -`L

? mÖ£b uπc ≈∏Y oçóëj …òqdG π oYÉØàdG Ée -  O

 »a o¬nàsÑnKh , x»
peÉ n°ù ne mô«¨°U m¢ù«c »a pójóëdG pI nOGôoH øe más«ªc p™ r°V nƒH lÖdÉW nΩÉb pÜQÉéàdG ióMEG »a -4

 m¢VƒM »a ¬ nØbhCGh ≈∏YC’G nø pe nÜƒÑfC’G n≥∏ZCG sºoK , pø« naô£dG pìƒàØe x»LÉLR mÜƒÑfC’ É«∏ o©dG pá``jhGõdG

 øe (Ü) p™°VƒdG »a Éªc √ó nLƒa , ḿ ƒÑ°SCG pI sóªd nÜƒÑfC’G n∑ nônJh ,(CG12-3) pπμ q°ûdG »a Éªc x»FÉe

 : páHôéàdG p√ò¡H pá n≤u∏©nà oªdG pá«JB’G pá∏Ä°SC’G pø nY rÖLCG . p≥naô oªdG pπμ s°ûdG

. pójóëdG nCG nó n°U n¿ tƒ nμnJ oí u°V nƒoJ láHôéJ :(12-3) oπμ s°ûdG

(CG)(Ü)

lAGƒg

lAÉe

º°S 50

ḿ ƒÑ°SCG nó©H

pójóëdG pI nOGôoH o¢ù«c

º°S 40
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? ḿ ƒÑ°SoCG u» p°† oe nó©H u»LÉLõdG pÜƒÑfC’G nπNGO pAGƒ¡dG iƒà°ùªd nçóM GPÉe -   CG

? ṕ ƒÑ°SC’G Gòg n∫ÓN pAGƒ¡dG nø pe n∂ p∏¡à°SG …òdG oRÉ¨dG Ée -Ü

? u»
peÉ n°ù nªdG p¢ù«μdG nπNGO pójóëdG pI nOGôoH o¿ƒd nôs«¨nJ GPÉªd -`L

? rânf sƒμJ »àdG u»qæoÑdG p¿ƒ∏dG oäGP oI sOÉªdG Ée -  O

? páHôéàdG n∫ÓN n∫ põoàNG rΩCG oójóëdG nó n°ùcCÉJ πg - `g

. páHôéàdG p√òg »a nçOÉëdG nπYÉØàdG oπqãªoJ kás«FÉ«ª«c kádOÉ©e rÖàcG -  h

.∂ànHÉLEG rô q°ùna ? m∫GõàNGh mó°ùcCÉJ nπYÉØJ oπqã nªoJ pá«JB’G päÓYÉØàdG t…CG-5 

 : pIQ phÉéªdG pá∏Ä°SC’G pø nY rÖLCG ºK , nπμ q°ûdG p¢SQOG , káq«FÉ«ª« pc oô¡c káq«∏N oπuãªoj (13-3) oπμ q°ûdG-6

 ? pπμ q°ûdG »a páq«FÉ«ª«c oô¡μdG páq«∏îdG ó ƒf Ée -    CG

 ? pó o°ùcCÉàdG oá«∏ªY ¬«∏Y oçóëJ pø«nÑ£≤dG t…CG -Ü

 oπuã nªoj Éª¡tjCGh ? nó n© r°ü nªdG oπuã nªoj pøj nõ∏ pØdG t…CG -`L

? n§ pÑ¡ nªdG

 nóæY oçóëJ »àqdG pπ oYÉØàdG pä’OÉ©e rÖàcG -  O

. mÖ r£ob uπc

 n≥ra nh É kWÉ°ûf oôãcC’G nƒ og (M,A) pøj sõ p∏ pØdG t…CG - `g

 ? u»FÉ«ª«μdG p•É°ûqædG pá∏°ù∏°S.láq«FÉ«ª«c oô¡c láq«∏N :(13-3) oπμ q°ûdG

tõ p∏ pØdGtõ p∏ pØdG

Zn(s) + Pb
2+

  
 Zn

2+
 + Pb(s)

2Na(s) + Cl2(g)  2NaCl(s)

Na+
   + Cl-       NaCl(s)

(aq)(aq)

(aq) (aq)

 :»∏j É qªe vÓc rô q°ùa -7

 . p∞«°üdG »a É¡æe ń ô°SCG pAÉà q°ûdG »a pπ ocBÉà∏d päGQÉ« s°ùdG oΩÉ°ùLCG o¢V nô©àJ-   CG

 . mIQÉ«°S pπ«¨°ûJ »a oáqaÉédG oáq«∏îdG oΩ nó rînà°ùoJ ’-Ü

 nπ nNGO hCG p∫õæªdG »a É¡ pcÓ¡à``°SG nó©H ( pá saÉédG ÉjÓîdG ) päÉjQÉ s£ÑdÉH p®É``ØàM’G pΩó©H oí`` n°üæoj-`L

. pIõ¡LC’G

M2+A2+
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 más«Ä«H nπHÉæb päÉjÉ nØtædG uÖ`` nμ ne »a ≈ n≤r∏oJ »àdG oáμn∏¡à``°ùªdG oáq«`` p°UÉ°U sôdG oº pcrG nô nªdGh oäÉjQÉ s£nÑdG onô``Ñà©oJ -  8

 pπ«∏≤àdGh , páμn∏¡à°ùªdG pás«`` p°UÉ n°U sôdG pº pcG nô nªdGh päÉjQÉ£ÑdG nø pe p¢üt∏îà∏d p¥ô t£dG n¢†©H rìôàbG. máJƒbƒ ne

 . páÄ«ÑdG ≈∏Y Ég pQÉ£NCG øe

 p¢SÉëqædG pójQƒ∏c n∫ƒ``∏ëeh Cu p¢SÉëqædG øe kÉÑ r£ob kÉe póîà``°ù oe máq«fÉØ∏ pZ máq«∏N pÖ``«côàH lÖ``dÉW nΩÉ``b -9

 pΩƒjOƒ°üdG pójQƒ∏c n∫ƒ∏ëeh ,AlCl3 pΩƒ«æªdC’G pójQƒ∏c p∫ƒ∏ëeh Al pΩƒ«æªdC’G øe ÉkÑ£bh ,CuCl2

 , u»FÉ«ª«μdG p•É°ûædG pá∏``°ù∏°S »a pøj nô``°üæ©dG p™bƒªH ∂pàaô©e ≈∏Y G kOÉªàYG . pás« për∏ªdG pIô£æ≤∏d NaCl

: páq«∏îdG p√ò¡H pá≤ p∏ n©à oªdG pá«JB’G pá∏Ä°SC’G pø nY rÖLCG

. páq«∏îdG p√òg »a n§ pÑ r¡ nªdGh nó n© r°ü nªdG pO uó nM-   CG

. p∑Ó°SC’G nôÑ nY päÉfhôàμdE’G pácôM n√É néqJG pøu«H -Ü

 . nπYÉØàdG oπuãªoJ kádOÉ©e rÖàcG ? pó n© r°ü nªdG nóæY oçóëj …òqdG π oYÉØàdG Ée -`L

. nπ oYÉØàdG oπuã nªoJ kádOÉ©e rÖàcG ? p§ pÑ¡ nªdG nóæY oçóëj …òqdG oπYÉØàdG Ée -  O

 . pá«∏îdG nπNGO nçOÉëdG s»∏μdG nπ oYÉØàdG oπuã nªoJ kádOÉ©e rÖàcG - `g

 pá∏Ä°SC’G pø nY rÖLCG ºK ,G kóu«L nπμ s°ûdG p¢SQOG , má«FÉ«ª«cô¡c má«∏N nÖ«côJ oøq«Ñoj (14-3) oπμ°ûdG -10

: p¬H pá≤∏©àªdG pá«JB’G

? pπμ s°ûdG Gòg »a pá«FÉ«ª«c oô¡μdG pá«∏îdG ó ƒf Ée -   CG

? n§ pÑ¡ nªdG oπuã nªoj Éª¡tjCGh nó n© r°ü nªdG oπuã nªoj (B,A) pø«nÑ£≤dG t…CG -Ü

?(B,A) pø«nÑ£ o≤dG nø pe xπc oáæë p°T Ée -`L

 ? (B) pÖ£≤dG nƒëf o∑ôëàj Éª¡tjCGh ?(A) pÖ£≤dG nƒëf o∑ qôëàj ( X- ,  M+ ) päÉfƒjC’G t…CG -   O

. pπ oYÉØàdG nádOÉ©e rÖàcG ?(A) pÖ£≤dG nóæY oç oó rënj …òqdG oπ oYÉØàdG Ée - `g

. pπYÉØàdG nádOÉ©e rÖàcG ?(B) pÖ£≤dG nóæY oç oó rënj …òqdG oπ oYÉØàdG Ée -  h
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.láq«FÉ«ª«cô¡c láq«∏N :(14-3) oπμ s°ûdG

mπ«°UƒJ o∂r∏ p°S  mIQób oQó°üe

(Ékàdƒa 20)

B oÖ£≤dG A oÖ£≤dG

MX w»dô¡c l∫ƒ∏ëe

U  p±ôM pπμ°ûH w» pLÉ nL oR lÜƒÑfCG

: oå«M rø pe u»FÉHô¡μdG pπ«∏ëàdG pá«∏Nh pás«fÉØ∏¨dG páq«∏îdG nø«H r¿QÉb  -11

.Éª¡æe xπc »a p§ pÑ¡ nªdGh pó n© r°ü nªdG oánæ rë°T -   CG

.Éª¡æe xπc »a p§ pÑ¡ nªdG≈∏Y oçOÉëdG oπ oYÉØàdGh pó n© r°ü nªdG ≈∏Y oçOÉëdG oπ oYÉØàdG -Ü

.Éª¡æe xπc »a pábÉ£dG oä’ƒëJ -`L

. pπ oYÉØàdG oáq«FÉ≤∏ pJ -  O

M+ X-
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oó pYG nƒ n≤dGh o¢V rƒ oª oëdGoó pYG nƒ n≤dGh o¢V rƒ oª oëdG

الوحدةُ الرابعة4ُ

 ≈∏Y …ƒàëJh Éæ pJÉ«M »a É¡ oe póîà°ùnf káq«YÉæ°U mäÉéàæe o√ÓYCG oIQƒ``°üdG oπuãªoJ

 »a É¡oJÉeGóîà°SG Éeh ? póYGƒ n≤dGh p¢Vƒ oª oëdÉH oOƒ°ü≤ªdG Éªa , nóYGƒbh m¢Vƒ oª oM

?Éæ pJÉ«M
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 ;Éæ pJÉ«M »a pIô«ÑμdG pá«ªgC’G päGP pá«FÉ«ª«μdG päÉÑcôªdG nø pe oóYGƒ≤dGh , o¢VƒªëdG tó n©oJ

 p∂jQƒ∏chQó«¡dG n¢† rªM oRôØoJ oI nó p© nªdGh , p∂jôà«°ùdG p¢† rªM ≈∏Y …ƒàëj p¿ƒª«∏dG oô«°ü©a

 o¢† rªM ƒg í``°T sô∏d oΩhÉ≤ªdG ,(ê) ø«eÉà«ØH o±ô©oj Ée hCG ,(C) oø«eÉà«ah ; pΩÉ©£dG pº``°†¡d

 o¢† rªëa ; pás«FÉ«ª«μdG päÉYÉæ``°üdG øe pô«ãμdG »a o¢VƒªëdG oπNóJ Éªc , p∂«HQƒμ``°SC’G

 p∂jQƒØ°ùØdG o¢† rª nMh , päGQÉ«``°ùdG päÉjQÉ£Hh p¥Q nƒdG páYÉæ°U »a oΩóîà``°ùoj p∂«àjôÑμdG

 oájhÉμdG GOƒ t°üdÉa ; póYGƒ≤∏d páÑ``°ùædÉH o∫ÉëdG ∂dòch . pIóª``°SC’G páYÉæ``°U »a oΩóîà``°ùoj

 »a oΩ nóîà°ùoj pΩƒ«°SÉJƒÑdG oó«``°ùchQó«gh , päÉØ u¶æ oªdGh p¿ƒHÉ``°üdG páYÉæ°U »a oΩ nóîà``°ùoJ

 ?Éª o¡ræ pe xπc päÉØ°U oRôHnCG Éeh ? oóYGƒ≤dG Éeh ? o¢Vƒª oëdG Éªa . pábÓëdG p¿ƒHÉ°U páYÉæ°U

 r¿CG n∂dP nó©H n∂æe o™sb nƒnàoj nh , páØ∏àîªdG É¡pà£°ûfCG pò«ØæJh pIóMƒdG p√òg pá°SGQO nó©H o¬oaô©à°S Ée Gòg

: r¿CG≈∏Y G kQOÉb n¿ƒμJ

 , pIóYÉ≤dG phCG p¢† rªëdG nIƒb , n∞°TÉμdG , nIóYÉ≤dG , n¢† rªëdG : ná«JB’G nº«gÉØªdG n±uô n©oJ

. p∫OÉ©àdG nπYÉØJ , pá°Vƒª oëdG náLQO

 pΩGóîà°SÉH póYGƒ≤dGh p¢Vƒª oëdG øY p∞``°ûμ∏d ká£«``°ùH ká«∏ªY nÜQÉéJ n…ôéoJ

 . pá«YÉæ°üdG p∞°TGƒμdG

 , t»FÉ«ª«μdG oÖ«côàdG : oå«M røe  póYGƒ≤dGh p¢Vƒª oëdG pπ«dÉëe päÉØ°U nø«H n¿QÉ≤J

. p∞°TGƒμdG »a oô«KCÉàdGh

 . u»FÉHô¡μdG pπ«°UƒàdGh uΩÉ©dG p∞°TÉμdG pΩGóîà°SÉH pIóYÉ≤dG hCG p¢† rªëdG nIƒb nO uóëJ

 . máfhRƒe más«fƒjnCG mä’OÉ©ªH pIóYÉ≤dGh p¢† rªëdG nø«H ká£«°ùH mäÓYÉØJ nπqãªoJ

 : pπãe páYÉæ°üdG »a póYGƒ≤dGh p¢Vƒª oëdG p¢†©H pô«°†ëJ n≥FGôW n±ô©àJ

 . pΩƒjOƒ°üdG pó«°ùchQó«gh , p∂«àjôÑμdG p¢† rªMh ,É«fƒ oenC’Gh , p∂jQƒØ°ùØdG p¢† rªM

 .Éæ pJÉ«M »a póYGƒ≤dGh p¢Vƒª oëdG ná«ªgCG nQ qó≤oJ

 »a póYGƒ≤dGh p¢VƒªëdÉH pá£ÑJôªdG pá«FÉ«ª«μdG päÉYÉæ°üdG p¢†©H pôKCG »a nåëÑJ

 . páÄ«ÑdG

 . páÄ«ÑdG ≈∏Y √ nôKCG nå nërÑnJh , s» p°† rªëdG nô£ªdG n± pô r©nJ

. pçƒ∏àdG nø pe páÄ«ÑdG ≈∏Y pá¶aÉëªdG ná«ªgCG nQ qó≤oJ
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 lô«ãμa ,É¡ pª°SG oQó°üe ƒg ∂dP sπ©dh ,( ṕ pP qÓdG pº© s£dG) p¢†eÉëdG É¡ pª©£H (Acids) o¢Vƒª oëdG oõ«ªàJ

 , p∫É≤JôÑdGh , p¿ƒª«q∏dG pô«``°üYh , uπ nîdG nπãe ,Éæ peÉ©W »a É¡ oeóîà``°ùf hCG É¡odhÉæàf »àqdG páq«FGò¨dG uOGƒªdG nø pe

. p¢Vƒ oª oëdG nº°SG É¡«∏Y o≥ p∏ r£of más«FÉ«ª«c sOGƒe ≈∏Y É¡ pFGƒàM’ ∂dPh ; w» p°† rªM lº©W É¡d pøÑs∏dGh

 , páq«FGò¨dG uOGƒªdG »``a oóLƒJ »àqdG ≈∏Y o¢VƒªëdG oô``°üà≤J ’h

 páYÉæ``°üdGh pônÑàî oªdG »``a pIô`` s°†ëªdG uOGƒªdG øe oó``jó©dG ∑É``æ¡a

 oô o¶ rënj uOGƒªdG √ò``g nº`¶©e søμdh , l¢Vƒª oM É```¡sfnCG ≈∏Y o∞sæ`` n°üoJ

 oπeÉ©àdG oÖé«a , páé``°ùfC’Gh pó∏ pér∏ pd lábQÉM hCG lájhÉc É¡qfC’ É¡obhòJ

 p¢VƒªëdG n¢†©H (1-4) o∫hó``édG oøq«nÑojh . mójó``°T mQòëH É``¡ n©e

:É¡«a o¿ƒμJ »àdG uOGƒªdGh páaƒdCÉªdG

μ o ∂d sπ d q d s£d d £ o o d o

o¢Vƒ oª oëdG

 n∞«æ°üJ s¿CG ≈dEG Éæg oIQÉ°TE’G oQóéJ

 ≈dEG oóæà``°ùnj pás«FÉ«ª«μdG päÉ``ÑcôªdG

 ¢ù«dh páq«Ñ«côàdG É¡ u°UGƒNh É¡JÉª p°S

 É¡ nª¶©e s¿C’ ,É¡ pbGòe rhCG  É¡ pª©W ≈dEG

.ÉkbÓWEG ¬ obhòJ oRƒéj ’

.É¡jƒàëJ »àdG tOGƒªdGh páaƒdCÉªdG p¢V rƒ oª oëdG o¢†©H :(1-4) o∫hóédG

o¢† rª nëdGp¢† rª nëdG ≈∏Y …ƒàëJ »àdG uOGƒªdG o¢†©H

 p∂jôà«°ùdG o¢† rªMoäÉ« p°† rªëdG

p∂«à«°SC’G o¢† rªMtπ nîdG

p∂« pfƒHôμdG o¢† rªMoáqjRÉ¨dG oäÉHhô°ûªdG

(ê oø«eÉà«a) p∂«HQƒμ°SC’G o¢† rªMoäÉ« p°† rª nëdGh o¿ƒª«q∏dG

p∂«àjôÑμdG o¢† rªMpäGQÉ«°ùdG oäÉjQÉ q£H

p∂jQƒ∏chQó«¡dG o¢† rªMpIó©ªdG oIQÉ°ü oY

 p∂«àcÓdG o¢† rªMoønÑs∏dG

p¢Vƒ oª oëdG oäÉØ°U -1

 É¡sfCG Éªc, pôªMC’G p¿ƒq∏dG ≈``dEG pAÉbQõdG p¢ùª``°ûdG ṕ És ÑJ pábQ nh n¿ƒd oôu« n̈ oJ n¢Vƒª oëdG s¿CG ≈`` n°† ne Éª«a nâraô nY

 p√òg Éeh ? p¢Vƒ oª oë∏d iôNoCG läÉØ°U n∑Éæg rπ¡a . pø«LhQó«¡dG oRÉZ n∂dP øY oè pàrænjh päG qõ∏ØdG  n™e oπYÉØàJ

.(1-4) n•É°ûædG pò qØf n∂dP páaô©ªd ? oäÉØ p°üdG
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u»FÉHô¡μdG pQÉ«sà∏d p¢Vƒ oª oëdG pπ«dÉëe o∫É°üjEG

u»FÉHô¡μdG pQÉq«à∏d p¢Vƒ oª oëdG pπ«dÉëe oπ«°UƒJ :(1-4)

 oáHƒ∏£ªdG oäGhOC’Gh tOGƒªdG

 p∂jôà«ædG p¢† rªMh ,HCl p∂jQƒ∏chQó«¡dG p¢† rªM : rø pe xπ oc rø pe (ôàd/∫ƒe 0^1) põ«côàH oπ«dÉëe

 ,( mâdƒa9) láqj pQÉ s£nH ,πe 200 É¡oà n© n°S lá«LÉLR l¢SCÉc ,CH3COOH p∂«à«°SC’G p¢† rªMh ,HNO3

 . läGRÉ sØ nb , lá«bGh lIQÉ q¶f , mπ«°UƒJ o∑Ó°SCG , p¬JóYÉb n™e lô«¨°U w»FÉHô¡c lìÉnÑ r°ü pe , pâ«aGô¨dG øe p¿ÉÑ£ob

 oäGƒ o£ oîdG

 , páq«LÉLõdG p¢SCÉμdG nπ``NGO p∞ sØîªdG p∂jQƒ∏chQó«¡dG p¢† rªM p∫ƒo∏ë ne rø``e πe 100 r™``°V -1

 »a Éªc , u»FÉHô¡μdG pìÉÑ``°üªdGh páqj pQÉ s£nÑdÉH Éª o¡r∏`` p°U nh p¢SCÉμdG »a pâ«aGô¨dG r»nÑ£ob r¢ùªZG ºK

 . n∂dP rô q°ùa . u»FÉHô¡μdG pìÉÑ°üª∏d oçóëj Ée rßM’ . pπμ q°ûdG

 . p¢† rªë∏d mQÉKBG pásjCG øe p¢üt∏îà∏d pAÉªdÉH G kóq«L pâ«aGô¨dG r»nÑ£obh náq«LÉLõdG n¢SCÉμdG p∞ q¶nf -2

 p∂«à«°SC’G p¢† rªM n∫ƒ∏ëeh ,kIôe p∞ sØîªdG p∂jôà«ædG p¢† rªM n∫ƒ∏ëe É ke
póîà°ù oe náHôéàdG pQ qô nc-3

 : pá«JB’G pá∏Ä°SC’G pø nY rÖLCG sºoK ,iôNoCG kIôe p∞ sØîªdG

 • ? s»FÉHô¡μdG nQÉ«àdG É¡æe xπc o∫ƒ∏ëe oπ p°Uƒoj πg

 • ? u»FÉHô¡μdG pQÉ«à∏d p¢Vƒ oª oëdG pπ«dÉëe oπ« p°UƒJ t∫ oónj nΩÓY

 •? s»FÉHô¡μdG nQÉ«àdG É¡o∏«dÉëe oπ p°UƒoJ »àdG tOGƒªdG ≈ qª n°ùoJ GPÉe

 • ? n∂dP o∫ój nΩÓY ? nô nNBG ≈dEG m∫ƒ∏ëe røe pìÉÑ°üªdG pIAÉ°VEG oIó°T o∞∏àîJ πg

w»FÉHô¡c lìÉÑ°üe( mâdƒa9) láqj pQÉ s£nH

mâ«aGôZ ÉnÑ r£ob
 p¢† rªM o∫ƒ∏ëe

p∞sØîªdG p∂jQƒ∏chQó«¡dG
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 oäÉfƒjCG É p¡ pætjCÉJ nóæY oè pàæjh , pAÉªdG »a É¡ pàHGPEG nóæY oøsjCÉàJ láq«dô¡c wOGƒe n¢Vƒª oëdG s¿CG ≈dEG nâr∏ s°UƒJ n∂q∏©d

 náq«FÉªdG É¡n∏«dÉëe oπ©éj É sªe ; p¢† rªëdG p±Ó``àNÉH o∞∏àîJ láÑdÉ``°S iôNoCG läÉfƒjCGh (H+) pø«LhQó«¡dG

 . u»FÉHô¡μdG pQÉ«sà∏d ká∏ p°U rƒ oe

 : pádOÉ©ªdÉH pAÉªdG »a p∂jQƒ∏chQó«¡dG p¢† rªM pøtjCÉJ pádOÉ©e oπ«ãªJ oø pμªojh

p¢V rƒ oª oëdG oI sƒob -2

 ,Évjƒb o¢† rªëdG ¿Éc GPEÉa , pAÉªdG »a p¬ pætjCÉJ páLQO ≈∏Y G kOÉªàYG l∞«©°V hCG w…ƒb o¬sfCÉH o¢† rªëdG o∞ n°U rƒoj

 É qª pe ; pAÉªdG »a p¬àHGPEG nóæY oøsjCÉnànJ p¬ pJÉÄjõL nº n¶ r© oe q¿EÉ``a , p∂jQƒ∏chQó«¡dG p¢† rªM »a o∫ÉëdG nƒ og É``ªc

 , x…ƒnb mπμ°ûH oáq« p°† rªëdG oäÉØ``°üdG oô¡¶àa ,(H+)  päÉfƒjCG øe Év«Ñ``°ùf mIô«Ñc máq«ªc p¿ tƒ nμnJ ≈dEG … uOnDƒoj

 p¢† rªM nπãe ,É kØ«©``°V o¢† rªëdG ¿Éc GPEG É seCGh . u»``FÉHô¡μdG pQÉ«à∏d p¬dƒ∏ëe pπ«``°UƒJ oáLQO oOGOõ``Jh

 n¿hO päÉÄjõédG ø``e oôÑcC’G oAõédG ≈≤Ñàjh , oø``sjCÉàJ p¬ pJÉÄjõL rø``e G vóL ká∏«∏b káÑ``°ùf s¿EÉa , p∂«à«``°SC’G

 oás«`` p°† rªëdG oäÉØ``°üdG o∞©``°†àa , pAÉªdG »a (H+) päÉfƒjCG øe G vóL lá∏«∏b läÉ«ªc ’EG oè pàæj ’h , møtjCÉJ

.É kØ«©°V u»FÉHô¡μdG pQÉ«à∏d p¬dƒ∏ëe oπ«°UƒJ o¿ƒμjh , p∫ƒ∏ëª∏d

 pøtjCÉàdG oádOÉ©e oÖ``nà rμoJ pAÉªdG »a É¡ pætjCÉJ nó``æYh , káqjƒb É`` k°Vƒª oM ( HNO3) h (HCl)  rø``e wπc tó``©ojh

 É k°Vƒ oª oM (H2CO3h HCOOHh CH3COOH): o¢VƒªëdG tó n©oJ Éªæ«H ,( ) móMGh m√ÉéqJÉH mº¡°ùH

 oóMGƒdG oº¡°ùdG oô«°ûj oå«M .(           ) pø« n°ù pcÉ©àe pø« nª¡°ùH pAÉªdG »a É¡ pætjCÉJ oádOÉ©e oÖnà rμoJh , káØ«©°V

. x»FõL møtjCÉnJ ≈dEG p¿É n°ùcÉ©àªdG p¿Éª¡°ùdG oô«°ûj Éªnæ«H , x»∏ oc møtjCÉJ ≈dEG

.                               : pAÉªdG »a pø«n«JB’G pø« n°† rª nëdG nø pe xπc nøtjCÉnJ máq«FÉ«ª«c mä’OÉ©ªH rπuã ne

l∫GDƒ`°S

 oô``°üæY oπNój ’ láq«`` p°† rªM läÉØ``°U pás«FÉªdG É¡ p∏«dÉëªd o¿ƒ``μj iô``NCG wOGƒ``e ∑Éæg π``g , rø``μdh

 ?É¡ pÑ«côJ r»a pø«LhQó«¡dG

 : ná«JB’G pπ oYÉØàdG nádOÉ©e rπ seCÉJCO2(g) + H2O(l)             H2CO3(aq)

 pAÉªdG »`a Év̀ «FõL oøsjCÉàj …òqdG H
2
CO

3
 p∂« pfƒHôμdG n¢† rªM É ké pàæ oe pAÉªdG n™e nπ nYÉ nØnJ CO2 nRÉZ s¿CG rßM’

: pá«JB’G pádOÉ©ªdG »a Éªc HCO- h  H+ päÉfƒ`jCG É kéàæe

HCl
(aq) 

 H+
    

+ Cl
-

(aq) (aq)

CH3COOH ,HNO3

 3
 
H2CO3(aq)             HCO -    +                  

H2O
(aq) 3(aq) H+
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l∫GDƒ`°S

 »a pø«LhQó«¡dG päGQP pOƒL ph pΩ nó nY rø pe pº rZ tôdG ≈∏Y Év«`` p°† rªM k’ƒ∏ëe u»FÉªdG CO
2
 o∫ƒ∏ëe tó n©oj Gòd

 . pôªMC’G ≈dEG É¡ofƒd oôs«¨àj nAÉbQR m¢ùª°T ṕ ÉsÑnJ pábQh ≈∏Y p∫ƒ∏ëªdG Gòg øe mIô£b p™ r°V nh nóæYh , p¬Ñ«côJ

  . n∂dP oô°ùØJ káq«FÉ«ª«c mä’OÉ©e rÖàcG .Év« p°† rªM k’ƒ∏ëe u»FÉªdG SO2 o∫ƒ∏ëe tó n©oj

 oøμªj n≥Ñ`` n°S Ée ≈∏Y kAÉæHh . káq«`` p°† rªM päG sõ∏a sÓdG pó«``°SÉcC’ oáq«FÉªdG oπ«dÉëªdG o¿ƒμJ , xΩÉY mπμ``°ûHh

. lÖdÉ°S oôNBG  l¿ƒjCGh , pÖ pLƒªdG (H+) o¿ƒjCG É¡pætjCÉJ øY oèpàrænj nh pAÉªdG »a oøsjCÉàJ lI sOÉe :¬sfCÉH p¢† rªëdG o∞jô©J

oóثانيًا pYG nƒn≤dG

 pâjR ≈dEG o±É°†oJ »àqdG oAÉ°†«ÑdG oIOÉªdG É¡qfEG ?( pΩƒjOƒ°üdG pó«°ùchQó«g) pánj phÉ nμdG GOƒ t°üdÉH nâ r©ª°S πg

 ( pΩƒ«°ùdÉμdG nó«°ùchQó«g) nCÉ nØ£ªdG nô«édG oΩóîà°ùj É k°üî°T nârjCGQ πgh . p¿ƒHÉ q°üdG páYÉæ°U nnóræ pY p¿ƒàjõdG

 (Bases) nóYGƒb ≈∏Y pá∏ãeC’G øe pø«nJOÉªdG pø«nJÉg s¿EG ? päGô n°û nëdG øe É¡ pàjÉªëd pQÉé``°TC’G p¿É≤«`` p°S pAÓ£d

 .Éæ pJÉ«M »a É¡ oeGóîà°SG oôãμj nóYGƒb ≈∏Y lIô«ãc lá∏ãeCG ∑Éægh .Éæ pJÉ«M »a É¡ oeóîà°ùf

 . páq«eƒ«dG Éæ pJÉ«M »a É¡ pdÉª©à°SG pä’Ééeh póYGƒ≤dG p¢†©H nAÉª°SCG oøq«Ñj (2-4) o∫hóédGh

 .É¡ pdÉª©à°SG pä’Ééeh póYGƒ≤dG p¢†©H oAÉª°SCG :(2-4) o∫hóédG

oIóYÉ≤dGÉ¡pdÉª©à°SG oä’Éée

pΩƒjOƒ°üdG oó«°ùchQó«g.( päÉYƒdÉÑdG) p±QÉ n°ü nªdG p∞«¶æJ uOGƒe »ah , p¿ƒHÉ°üdG páYÉæ°U »a oπNój

( oQOÉ°ûædG) É«fƒ oenC’G. päÉeÉªëdG p∞«¶æJ p≥«MÉ°ùeh , pIóª°SC’Gh , p∞«¶æàdG pπFGƒ°S páYÉæ°U »a oπNój

pΩƒ«°ù«æ¨ªdG oó«°ùchQó«g. pIó©ª∏d pIóFGõdG pá n°Vƒ oª oëdG páédÉ©ªd oΩ nóîà°ùoJ »àdG pájhOC’G páYÉæ°U »a oπNój

pΩƒ«°ùdÉμdG oó«°ùchQó«g . pÖFGƒ°ûdG øe pÜô°ûdG p√É«e pá«≤æJ »ah , pQÉé°TC’G p¿É≤«°S pAÓ pW »ah , pAÉæÑdG »a oΩ nóîà°ùoj

póYGƒ≤dG oäÉØ°U -1

 p¿ƒ∏dG ≈dEG pAGôªëdG p¢ùª``°ûdG ṕ ÉsÑnJ pábQh n¿ƒd oôu« n̈ oJ »¡a ,É¡ pJÉØ``°U øe pô«ãμdG »a oóYGƒ≤dG ¬HÉ``°ûàJ

 lájhÉc É¡sfC’ ;É¡ob thòJ Rƒéj ’h , p¿ƒHÉ q°üdG nπãe pº pYÉsædG É¡ p°ù nªr∏ neh uô oªdG É¡ pª r©£H o∞ p°üsànJ Éªc . p¥QRC’G

 ? p¢Vƒ oª oëdG oπ«dÉëe ¬o∏`` p°U rƒoJ Éªc s»FÉHô¡μdG nQÉ«sàdG póYGƒ≤dG oπ«dÉëe oπ`` p°U rƒoJ πg , røμdh , pó``∏éq∏d

.(2-4) p•É°ûædG pò«ØæJ p∫ÓN øe n∂ p°ùØæH n∂dP ≈dEG r± sô n©nJ
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u»FÉHô¡μdG pQÉ«à∏d póYGƒ≤dG pπ«dÉëe oπ«°UƒJ :(2-4)

 oáHƒ∏£ªdG oäGhOC’Gh tOGƒªdG

 n™e lô«¨°U w»FÉHô¡c lìÉnÑ`` r°ü pe , pâ«aGô¨dG øe p¿ÉÑ£ob ,( mâdƒa 9) láqj pQÉ s£nH ,πe 200 lá«LÉLR l¢SCÉc

 pó«°ùchQó«gh ,NaOH p ΩƒjOƒ°üdG pó«``°ùchQó«g :øe (ôàd/∫ƒe 0^1) põ«côàH oπ«dÉëe ,¬ pJóYÉb

.NH3 É«fƒeC’Gh ,KOH pΩƒ«°SÉJƒÑdG

 oäGƒ o£ oîdG

 r¢ùªZG qºoK , páq«LÉLõdG p¢SCÉμdG nπNGO pΩƒjOƒ``°üdG pó«``°ùchQó«g p∫ƒ∏ëe røe πe 100 r™`` n°V -1

 . pπμ q°ûdG »a Éªc , u»FÉHô¡μdG pìÉÑ r°ü pªdGh páqj pQÉ s£nÑdÉH Éª o¡r∏ p°U nh p¢SCÉμdG »a pâ«aGô¨dG »nÑ r£ob

 . n∂dP rô q°ùna . u»FÉHô¡μdG pìÉÑ°üª∏d oçóëj Ée rßM’ -2

? u»FÉHô¡μdG pQÉ«sà∏ pd pΩƒjOƒ°üdG pó«°ùchQó«g p∫ƒ∏ëe oπ«°UƒJ t∫ tój nΩÓY -    CG

. n∂dP oí p°VƒoJ káq«FÉ«ª«c kádOÉ©e rÖàcG -Ü 

 . p∫ƒ∏ëª∏d mQÉKBG pásjCG øe p¢üt∏îà∏d pAÉªdÉH G kóq«L pâ«aGô¨dG »nÑ£obh náq«LÉLõdG n¢SCÉμdG r∞ u¶nf -3

 ,iôNoCG kIôe É«fƒeC’G n∫ƒ∏ëeh ,kIôe pΩƒ«°SÉJƒÑdG pó«°ùchQó«g n∫ƒ∏ëe É ke póîà°ù oe náHôéàdG pQ qô nc -4

 : pá«JB’G pá∏Ä°SC’G øY rÖLCG sºoK

 •? s»FÉHô¡μdG nQÉ«qàdG Éª¡æe xπc o∫ƒ∏ëe oπ p°Uƒoj rπg

 • ? u»FÉHô¡μdG pQÉs«à∏d póYGƒ≤dG pπ«dÉëe oπ«°UƒJ t∫ój nΩÓY

 •  ? n∂dP t∫ oój nΩÓY ? nôNBG ≈dEG m∫ƒ∏ëe rø pe pìÉÑ°üªdG pIAÉ°VEG oIó p°T o∞∏àîJ πg

u»FÉHô¡μdG pQÉ«sà∏d pó pYGƒ≤dG pπ«dÉëe oπ«°UƒJ

( mâdƒa9) láqj pQÉ s£nH

mâ«aGôZ ÉnÑ r£ob

w»FÉHô¡c lìÉÑ°ü pe

 pó«°ùchQó«g o∫ƒ∏ëe

pΩƒjOƒ°üdG



41

.É«fƒeC’Gh pΩƒjOƒ°üdG pó«°ùchQó«g r»
ndƒ∏ëªd t»FÉHô¡μdG oπ«°UƒàdG :(1-4) oπμ q°ûdG

 (OH-) oäÉfƒjCG É¡æY oè pàrænjh , pAÉ``ªdG »a É¡ pàHGPEG nóæY oøsjCÉàJ póYGƒ≤dG nπ«dÉëe s¿CG ≈``dEG nâr∏`` s°UƒJ n∂∏©d

 pøtjCÉJ oπ«ãªJ oø pμªjh . u»FÉHô¡μdG pQÉ«sà∏d ká∏`` p°U rƒ oe É¡n∏«dÉëe  oπ©éj É qªe ;láÑ pLƒ oe iôNCG läÉfƒjCGh oáÑdÉ``°ùdG

:á«JB’G pádOÉ©ªdÉH pAÉªdG »a pΩƒjOƒ°üdG pó«°ùchQó«g

póYGƒ≤dG oI sƒob -2

 Éªc- káqjƒb rânfÉc GPEÉa , pAÉªdG »a É¡ pætjCÉJ páLQO ≈∏Y G kOÉªàYG láØ«©°V hCG láqjƒb É¡sfCÉH oIóYÉ≤dG o∞`` n°U rƒoJ

 ≈dEG … uO nDƒoj É qª pe ; pAÉªdG »a É¡ pàHGPEG nóæY oøsjCÉàj É¡ nª¶©e s¿EÉa - pΩƒjOƒ``°üdG pó«``°ùchQó«g »a o∫ÉëdG ƒg

 oOGOõJh , x…ƒb mπμ``°ûH oáqjóYÉ≤dG oäÉØ``°üdG oô¡¶àa ,(OH-) päÉfƒjCG rø pe Év«Ñ``°ùf mIô«Ñc máq«ªc p¿ tƒ``μnJ

. u»FÉHô¡μdG pQÉ«qà∏d É¡ pdƒ∏ëe pπ«°UƒJ oáLQO

 , oøsjCÉàJ ¬ pJÉÄjõL øe G vóL ká∏«∏b káÑ°ùf s¿EÉa -É«fƒ oenC’G p∫ƒ∏ëe »a Éªc- káØ«©°V oIóYÉ≤dG âfÉc GPEG É seCG 

(OH-) päÉfƒjCG øe G vóL lá∏«∏b läÉq«ªc ’EG oè pàænj ’h , møtjCÉJ n¿hO päÉÄjõédG øe oôÑcC’G oAõédG ≈≤Ñàjh

 Éªc ,É kØ«©°V u»FÉHô¡μdG pQÉ«sà∏d p¬dƒ∏ëe oπ«``°UƒJ o¿ƒμjh , oáqjóYÉ≤dG oäÉØ``°üdG o∞©``°†àa , pAÉªdG »a

.(1-4 ) pπμ q°ûdG »a lí s°V nƒ oe ƒg

 pøtjCÉàdG oádOÉ©e oÖnà rμoJ n∂dòd ; pAÉ``ªdG »a Év«∏c oøsjCÉàJ , káqjƒb nóYGƒb (KOH) h (NaOH) rø`` pe wπc tó`` n©oJh

 oøsjCÉàJ, káØ«©``°V nóYGƒb N2H4 øjRGQó«¡dGh ,NH3 É«fƒeC’G tó`` n©oJ Éªnæ«H ,( ) móMGh m√É``éqJÉH mº¡``°ùH

 .(          ) pø« n°ùcÉ©à oe pø« nª¡°ùH pøtjCÉàdG oádOÉ©e oÖnà rμoJ n∂dòd ; pAÉªdG »a Év«Fõ oL

NaOH
(s)

 H2O Na+

    
+ OH-

(aq)(aq)

NH3(g) 
+ H2O(l)

           NH+
 
   + OH-

(aq)4(aq)
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 o¿ rƒojnC’G Éeh .N2H4 ,KOH: pAÉªdG »a pá«JB’G póYGƒ≤dG nø pe xπc nøtjCÉJ oøu«ÑoJ káq«FÉ«ª«c mä’OÉ``©e rÖ``àcG

? pAÉªdG »a É¡ pætjCÉJ nóæY oè pJÉædG o∑ nôà°ûªdG

l∫GDƒ`°S

l∫GDƒ`°S

 o∞jô©J oøμªj Gò¡dh ,(OH-) päÉfƒjCG r≈∏Y …ƒàëJ pá≤HÉ°ùdG póYGƒ≤dG nπ«dÉëe s¿CG nâ rénàæà``°SG n∂q∏©d 

 πg , røμdh .z lÖ pLƒe oôNBG l¿ƒjCGh , oÖdÉ°ùdG (OH-) o¿ƒjCG É¡pætjCÉJ øY oèpàæjh pAÉªdG »a oÜhòJ lIOÉe{ É¡sfCÉH pIóYÉ≤dG

 , p» rØsædÉH oÖ«éà°S pó«cCÉàdÉH ,É¡ pÑ«côJ »a OH- ≈∏Y pAÉªdG »a É¡ pàHGPEG nπÑb pá≤HÉ°ùdG póYGƒ≤dG o™«ªL …ƒàëJ

 Éªc ,OH- o¿ƒjCG oè
pàæj pAÉªdG n™e oπ nYÉØàJ Ée nóæY É¡sæμdh ,É¡ pÑ«côJ »a OH- ≈∏Y …ƒàëJ ’ NH3 É«fƒeC’Éa

 o∫Éãeh.OH-  päÉfƒjCG káé pàæ oe pAÉªdG n™e oπ nYÉØàJ ,(Na2O ,K2O ,CaO) pπãe päG qõ∏ØdG pó«``°SÉcCG n¢†©H s¿CG

: pá«JB’G pä’OÉ©ªdG »a løs«nÑ oe nƒ og Éªc ,( u»ëdG pô«édG) pΩƒ«°ùdÉμdG pó«°ùcCG oπ oYÉ nØnJ n∂dP

 . pAÉªdG n™e pΩƒ«°SÉJƒÑdG pó«°ùcCG nπ oYÉØJ oπuãªoJ káq«FÉ«ª«c kádOÉ©e rÖàcG

póYGثالثًا nƒn≤dGh p¢Vƒª oëdG o∞ p°TG nƒ nc

 ; p¢ùª``°ûdG ṕ ÉsÑnJ pábQh p¿ƒd ≈∏Y oôKDƒoJ nóYGƒ≤dGh n¢V rƒ oª oëdG s¿CG pá≤HÉ``°ùdG n∂pà``°SGQO p∫ÓN øe nâraôY

 ≈ sª`` n°ùoJh , pábQƒdG ≈∏Y »àqdG páf sƒ∏ oªdG pI sOÉªdG p¿ƒd pôt«¨J røY lèJÉf rG nòg p¢ùª``°ûdG ṕ ÉsÑnJ páb nQh p¿ƒd nôt«¨J s¿EG PEG

 páHÉLEÓd ? pIóYÉ≤dG hCG p¢† rªëdG øe xπμH oôqKCÉàj n∞«ch ? o∞°TÉμdG Éªa ,(Indicator) É kØ°TÉc oI qOÉªdG √òg

 .(3-4) n•É°ûædG pò qØnf , n∂dP røY

CaO
(s) 

+ H2O
(l)              

  Ca(OH)2(aq)

Ca(OH)2(aq)      
Ca2+

   
+ 2OH-

(aq)(aq)
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pIóYÉ≤dGh p¢† rªëdÉH Ég oôtKCÉJh oáq«©«Ñ£dG o∞°TGƒμdG:(3-4)

 oáHƒ∏£ªdG oäGhOC’Gh tOGƒªdG

 pó«``°ùchQó«g o∫ƒ∏ëe ,HCl p∞`` sØîªdG p∂jQƒ∏chQó«¡dG p¢``† rªM o∫ƒ``∏ëe , oô``ªMCG l±ƒ``Ø∏e

 oäÉfƒHôc) põ«ÑîdG o¥ƒë``°ùe , lô s£≤e lAÉe , mêRÉW m¿ƒª«d oô«``°üY ,NaOH p∞ sØîªdG pΩƒjOƒ``°üdG

 lá«LÉLR l¢SCÉc ,πe 200 ná n© n°S lá«LÉLR l¢SCÉc , m¿ƒë°U p∞«¶æJ oπFÉ°S ,( páq«æ«LhQó«¡dG pΩƒjOƒ°üdG

 nÖ«HÉfCG á°ùªN , w»LÉLR lÖ«°†b , nø°ùræ pH oó pb rƒe ,(2OóY) πe 10 lê sQ nó oe lQÉÑî pe ,πe 100 ná n© n°S

. mQÉÑàNG

 oäGƒ o£ oîdG

 »dGƒM)  πe 200 ná n© n°S páq«LÉLõdG p¢SCÉμdG »a pIô«¨°üdG pôªMC’G p±ƒØ∏ªdG p™ n£ pb øe ká«ªc r™°V -1

 .( p¢SCÉμdG o™HQ

 o¿ƒd níÑ°üj ≈àM pQÉqædG ≈∏Y É¡ræ uî°Sh p≥HÉ``°ùdG p¢SCÉμdG ≈dEG pô s£≤ oªdG pAÉªdG øe πe 100 r∞``°VCG -2

 .É k≤eÉZ ÉvjôgR p∫ƒ∏ëªdG

 »a o¬ r©``°Vh , p±ƒØ∏ªdG p¥Qh øY n∫ƒ∏ëªdG pπ``°üraG ºK , nO oôÑàd É¡ rcôJGh pQÉqædG øY n¢SCÉμdG p™naQG -3

 .πe 100 ná n© n°S páq«LÉLõdG p¢SCÉμdG

 p∞``°TÉc p∫ƒ∏ëe røe πe 3 pê sQ nó oªdG pQÉnÑ rî pªdG pá£``°SGƒH r™`` n°V nh ,mQÉÑàNG nÖ«HÉfCG á``°ùªN ròN -4

 .É¡æe xπc »a pôªMC’G p±ƒØ∏ªdG

 p∂jQƒ∏chQó«¡dG p¢``† rªM p∫ƒ∏ëe røe π``e 10 pô nNB’G pê sQóªdG pQÉ``nÑ rî pªdG pá£``°SGƒH r∞``°VCG -5

 ,É k©e pø«nJ sOÉªdG pêGõàeG øe pó tcCÉà∏d kGó«L nÜƒÑfC’G sê oQ sºoK , p∫ shC’G pQÉÑàN’G pÜƒÑfCG »a p∞ sØîªdG

 . n∂pJÉ¶MÓe r¿ qhO ? oèJÉædG o¿ƒ∏dG Ée . p∫ƒ∏ëªdG p¿ƒd nôt«¨J rßM’

:»pJB’G p∫hóédG »a n∂pJÉ¶MÓe r¿ qhOh , uOGƒªdG pá«≤H n™ ne ná°ùeÉîdG nI nƒ r£ oîdG pQ qô nc -6

 pIOÉªdG oº°SGpèJÉædG p∞°TÉμdG o¿ƒd( mIóYÉb hCG m¢† rª nM) pI qOÉªdG ó ƒf

p∂jQƒ∏chQó«¡dG o¢† rªM

pΩƒjOƒ°üdG oó«°ùchQó«g

p¿ƒª«q∏dG oô«°üY

põ«ÑîdG o¥ƒë°ùe

 p¿ƒë°üdG p∞«¶æJ oπFÉ°S
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 póYGƒ≤dGh p¢V rƒ oª oëdG nø«H põ``««ªà∏d pôªMC’G p±ƒØ∏ªdG p∫ƒ∏ëe oΩGóîà``°SG oø pμªoj o¬sfCG nâ r¶M’ n∂``s∏©d

 lIQÉÑY : o∞°TGƒμdGh . p∞``°TGƒμdG øe pôªMC’G p±ƒØ∏ªdG o∫ƒ∏ëe tó n©oj Gòd , p¢ù rª`` s°ûdG ṕ ÉsÑnJ pábQh πãe É keÉªJ

 »a nôNBG m¿ƒ∏H o¿ sƒ``∏àJ Éªnæ«H , páq« p°† rª nëdG pπ``«dÉëªdG »a mø` s̀« n© oe m¿ rƒn∏pH o¿ sƒ∏àJ má``Ø«©°V máqjƒ r°† oY nó``YGƒb hCG m¢``Vƒ oª oM ø``Y

. páqjóYÉ≤dG pπ«dÉëªdG

l∫GDƒ`°S
 n∂pdõæe »a ¬ oe póîà°ùnJ …òqdG (ƒÑeÉ°ûdG) pô n© s°ûdG pπ«°ùZ oô n°† rënà r°ù oe n¿Éc GPEG Ée oáaô©e n∂oæμªj n∞«c

 ?ÉvjóYÉb ΩCG Év« p°† rª nM

 p§ n°S nƒdG »a p…É s°ûdG o∫ƒ∏ëe ¬«£©oj …òdG o¿ƒs∏dG É nªna , páq«©«Ñ£dG p∞°TGƒμdG nø pe p…É°ûdG o∫ƒ∏ëe tó n©oj -1

? n∂dP oôÑàîJ n∞«c ? q… póYÉ≤dG p§ n°S nƒdG »a ¬«£©oj …òdG o¿ rƒq∏dG Éeh ? u» p°† rªëdG

 : rø pe xπ oc ≈dEG p¬ pà naÉ n°VEG nóæY u… pQ rƒ oédG pOQƒdG o∞°TÉc ¬«£©oj …òdG o¿ rƒs∏dG Ée -2

 • . p¢†«HC’G uπîdG

 • . pêÉLõdG p∞«¶æJ pπFÉ°S

 • . p¿ƒª«q∏dG pô«°üY

 • . põ«ÑîdG p¥ƒë°ùe 

 nπãe láq«©«ÑW o∞°TGƒc É¡«∏Y o≥n∏£ojh , máq«©«ÑW nQOÉ``°üe øe ¬«∏Y o∫ƒ°üëdG oø pμªoj Ée p∞``°TGƒμdG øeh

 . pOƒ°SC’G pÖnæ p©dGh , u… pQƒ oédG pOQƒdGh , pôªMC’G pQóæª°ûdGh , pôªMC’G p±ƒØ∏ªdG

 pônÑnà rî oªdG »a É¡ oeGóîà°SGh ÉgDhGô``°T tºàj oå«M , pIõgÉédG pás«FÉ«ª«μdG p∞``°TGƒμdG n¢†©H n∑Éæg s¿CG Éªc

 ? póYGƒ≤dGh p¢VƒªëdÉH p∞°TGƒμdG p√òg o¿GƒdCG oôqKCÉàJ n∞«μa , póYGƒ≤dGh p¢Vƒ oª oëdG nø«H põ««ªà∏d u»°SQóªdG

.(4-4) n•É°ûædG pò uØnf , n∂dP páaô©ªd
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póYGƒ≤dGh p¢Vƒ oª oëdÉH Ég oôtKnCÉJh oáq«YÉæ°üdG o∞°TGƒμdG :(4-4)

 oáHƒ∏£ªdG oäGhOC’Gh tOGƒªdG

 p¢† rªM ,HCl p∂``jQƒ∏chQó«¡dG p¢† rªM : pá``«JB’G uOGƒªdG øe (ô``àd/∫ƒe 0^1) põ``«côàH oπ``«dÉëe

 oÖ«HÉfCG ,KOH pΩƒ«``°SÉJƒÑdG pó«°ùchQó«g ,NaOH pΩƒjOƒ``°üdG pó«``°ùchQó«g ,HNO3 p∂jôà«ædG

 lIQÉ s£nb ,(2OóY) πe10 lê sQ nó oe lQÉnÑ rî pe , u»dÉ≤JôÑdG pπ«ã«ªdG o∫ƒ∏ëe , pø«dÉãØdƒæ«ØdG o∫ƒ∏ëe , mQÉÑàNG

 . lá«bGh lIQÉ q¶f,(2 OóY)

 oäGƒ o£ oîdG

 p∞ sØî oªdG p∂``jQƒ∏chQó«¡dG p¢† rªM p∫ƒ``∏ëe øe πe 5 p∫ shC’G pQÉ``ÑàN’G pÜƒÑfCG »``a r™``°V -1

 πe 5 ådÉãdG »ah ,HNO3 p∞ sØî oªdG p∂jôà«ædG p¢† rªM p∫ƒ∏ëe rø pe πe 5 »fÉãdG »ah ,HCl

 pó«°ùchQó«g p∫ƒ∏ëe øe πe 5 ™HGôdG »ah ,NaOH p ΩƒjOƒ``°üdG pó«``°ùchQó«g p∫ƒ∏ëe øe

 .KOH pΩƒ«°SÉJƒÑdG

 nøe xπc ≈dEG o¬ræ pe mäGô n£nb n™ r°† pH pIQÉ s£ n≤dG pá£°SGƒH r∞`` p°VnCG sºoK , pø«dÉãØdƒæ«ØdG p∫ƒ∏ëe n¿ rƒnd rßM’ -2

 . n∂pJÉ¶MÓe ¿ qhO . pá≤HÉ°ùdG pÖ«HÉfC’G

 ? u… pó pYÉ≤dG p§ n°S nƒdG »a o¬ofƒd Éeh ? u» p°† rªëdG p§ n°S nƒdG »a pø«dÉãØdƒæ«ØdG p∞°TÉc o¿ƒd Ée -3

 p§`` n°S nƒdG »a p∞``°TÉμdG o¿ƒd Ée . u»dÉ≤JôÑdG pπ``«ã«ªdG p∫ƒ∏ëe n™`` ne ná≤HÉ``°ùdG päGƒ`` o£ oîdG pQ qô`` nc -4

:»JB’G p∫hóédG »a n∂pJÉ¶MÓe r¿ qhO ? u… pó pYÉ n≤dG p§ n°S nƒdG »a ¬ofƒd Éeh ? u» p°† rªëdG

 pIOÉªdG oá¨«°Up∫ƒ∏ëªdG »a pø«dÉãØdƒæ«ØdG o¿ƒdp∫ƒ∏ëªdG »a u»dÉ≤JôÑdG pπ«ã«ªdG o¿ƒd

HCl

HNO3

NaOH

KOH

 Éªnæ«H , u» p°† rªëdG p§ n°S nƒdG »a o¬nd n¿ƒd ’ pø«dÉãØdƒæ«ØdG n∞°TÉc s¿CG p≥HÉ``°ùdG p•É``°ûædG øe nâ r¶M’ n∂∏©d

 p§`` n°SƒdG »a nôªMCG Ékfƒd »£©«a u»dÉ≤JôÑdG pπ«ã«ªdG o∞``°TÉc É seCG , u… póYÉ≤dG p§`` n°S nƒdG »a Évjôg nR Ékf rƒnd »£©oj

 . u… póYÉ≤dG p§ n°SƒdG »a nôØ°UCG Ékfƒd »£©oj Éªnæ«H , u» p°† rª nëdG

 É¡æe oOÉØà°ùoj Éªc , p∞°TGƒμdG pΩGóîà°SÉH pIóYÉ≤dGh p¢† rªëdG nø«H oõ««ªàdG oøμªj ¬sfCG n∂nd oí°†àj Gòμgh

 . pIóYÉ≤dG hCG p¢† rªëdG pI sƒ ob i nó ne pá na pô r© ne »a É k°†jCG
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páرابعًا n°Vƒ oª oëdG oáLQO

 ,¬ o°ùØf oõ«côàdG Éª¡d n¿Éch p∂jƒfÉãjE’G p¢† rªMh , p∂jQƒ∏chQó«¡dG p¢† rªM øe ø«ndƒ∏ëe nâ« r£YCG GPEG

 põ«côàH lábÓ nY n∂dòd πgh ?Ée m∫ƒ∏ëªd pá``°VƒªëdG páLQO o¢SÉ«b oøμªj n∞«ch ? ká`` n°Vƒ oª oM oôãcCG Éª¡tjCÉa

 ? p∫ƒ∏ëªdG »a H+ päÉfƒjCG

 p∫ƒ∏ëªdG pá°VƒªM oáLQO oOGOõJ oå«M ,¬«a H+ päÉfƒjCG põ«côJ r≈∏Y p∫ƒ∏ëªdG pá°VƒªM oáLQO oóªà©J

 o± nô r©ojh 14 ≈dEG mô rØ`` p°U øe mèrj pQ rónJ pΩGóîà``°SÉH pá``°VƒªëdG páLQO røY oôsÑ n©oj nh H+ päÉfƒjCG põ«côJ pIOÉjõH

 ; k’OÉ©àe k’ƒ∏ëe t»≤ædG oAÉªdG tó n©oj pèjQóàdG Gòg »ah ,pH põeôdÉH ¬d oõ neôojh , u»æ«LhQó«¡dG pºb nôdG pèjQóàH

 oás« p°† rªëdG oπ« pdÉëªdG É senCG ,7 …hÉ°ùJ ¬d pH oáª«bh OH- päÉfƒjCG põ«côàd mhÉ n°ù oe ¬«a H+ päÉfƒjCG nõ«côJ s¿C’

 ôcòdÉH ôjóédG øeh ,7 røe nôÑcCG pásjóYÉ≤dG pπ«dÉëª∏d pH oáª«b o¿ƒ oμnJ Éªnæ«H ,7 røe tπbCG É``¡d pH oá``ª«≤a

 »a É nª nc ,OH- päÉfƒjnCG põ«côJ pIOÉjõH pH oº«b oOGOõJ mø«M »a ,H+ päÉfƒjnCG põ«côJ pIOÉjõH tπ p≤nJ pH nºn« pb s¿CG

.(2-4) pπμ q°ûdG

pH

.É¡ pJOÉjõH tπ p≤nJ nh ,pH oáª«b râs∏ nb Éªq∏c oOGOõJ p∫ƒ∏ëªdG pá°Vƒª oM náLQO s¿CG p≥HÉ°ùdG pπμ°ûdG nø pe oí°†àj

. u»æ«LhQó«¡dG pºrb nôdG oèjQóJ :(2-4) oπμ q°ûdG

. tΩÉ©dG o∞ p°TÉμdG :(3-4) oπμ q°ûdG

o¢V rƒ oª oëdG

H+
 põ«côJ oIOÉjROH-

 põ«côJ oIOÉjR p∫OÉ©àdG oá£≤of

oó pYG nƒ n≤dG

  sΩÉ©dG n∞``°TÉμdG ≈ qª`` n°ùoj x¢UÉN m∞``°TÉc pΩGóîà``°SG ≈dEG kIOÉY oCÉé∏f mIóYÉb hCG m¢† rªM pI qƒb ≈``∏Y pº``μë∏dh

 mèjõ ne øe o¿ sƒμàj oƒg nh .(3-4) nπμ`` q°ûdG pô``¶fG ,(Universal Indicator)

 ∂dPh , p∫ƒ∏ëª∏d pH pº``n« pb pôt«¨nàH oôs«¨àj o¬nfƒd s¿CÉ``H oRÉàªjh , p∞``°TGƒμdG øe

 pπ«ã«ªdG hCG pø«dÉãØdƒæ«ØdG hCG p¢ùª°ûdG ṕ ÉsÑJ πãe ,iôNoC’G p∞``°TGƒμ∏d ÉkaÓN

.pH pºn« pb røe mO só në oe m¥É£ pf »a É¡ofƒd oôs«¨àj »àdG , u»dÉ≤JôÑdG

 , p∫ƒ∏ëª∏d pH pºn« pb pôt«¨àH uΩÉ``©dG p∞``°TÉμdG o¿ƒd oô« s̈ nàj n∞«c páaô©ªdh

.(5-4) n•É°ûædG pò uØnf
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tΩÉ©dG o∞°TÉμdG :(5-4)

 oáHƒ∏£ªdG oäGhOC’Gh tOGƒªdG

 p¢† rªM rø``e xπc røe põ«côàdG oájhÉ``°ùàe oπ``«dÉëe , lô s£ n≤ oe lAÉ``e , l∫ƒ∏ëe rhCG w»``bQh wΩÉ``Y l∞``°TÉc

 ,NaOH pΩƒjOƒ°üdG pó«``°ùchQó«gh ,CH3COOH  p∂«à«``°SC’G p¢† rªMh ,HCl p∂jQƒ∏chQó«¡dG

 . lá«LÉLR l¥É°S ,(4 OóY) πe 100 lá«LÉLR l¢SCÉc ,NH3 É«f rƒ oenC’Gh

 oäGƒ o£ oîdG

 r…òqdG o¿ƒs∏dG Ée . pô s£ n≤ oªdG pAÉª∏d u»æ«LhQó«¡dG pºrb sôdG pójóëàd s»bQƒdG sΩÉ©dG n∞``°TÉμdG pπª©à``°SG -1

 ? pô s£ n≤ oªdG pAÉª∏d pH oáª«b Éeh ?¬«∏Y nâr∏°üM

 xπc »a r™ n°V sºoK , pá©HQC’G p¢ShDƒμdG nøe m¢SCÉc uπc ≈∏Y pπ«dÉëªdG póMCG nº°SG oπªëj É k≤ n°ür∏ oe r™°V -2

 . p∫ƒ∏ëªdG øe πe 10 oÜ pQÉ≤oj Ée É¡ræ pe

 ≈∏Y É¡ r© n°V nh , p∂jQƒ∏chQó«¡dG p¢† rªM p∫ƒ∏ëe røe kIô r£nb rò oN ,á«LÉLõdG p¥É°ùdG pΩGóîà°SÉH -3

 ? p∫ƒ∏ëª∏d pH oá nªr« pb Éeh ?¬«∏Y nâr∏ n°ü nM r…òdG o¿ rƒq∏dG Ée . uΩÉ©dG p∞°TÉμdG pábQh

 Ée . p∂«à«°SC’G p¢† rªM n™ ne nádhÉëªdG pQ qô nc ºK , pô s£ n≤ oªdG pAÉªdÉH G kóu«L ná«LÉLõdG n¥É``°ùdG pπ``°ùZG -4

 πg  ? pôNB’G nø pe iƒbCG pø« n°† rªëdG t…CGh ? p∫ƒ∏ëª∏d pH oá nªr« pb Éeh ?¬«∏Y nâr∏°üM r…òqdG o¿ƒs∏dG

 ? pAÉª∏d pH røe tπbCG rΩCG oôÑcCG pø« n°† rªë∏d Éª¡«∏Y nâr∏ n°ü nM p¿Éàs∏dG pH Éà nªr« pb

 …òqdG o¿ rƒq∏dG É``e .É«fƒeC’Gh pΩƒjOƒ``°üdG pó«``°ùchQó«g »ndƒ∏ëe É keóîà``°ùe nádhÉëªdG pQ uô`` nc -5

 pH oáª«b Éeh ?p ΩƒjOƒ°üdG pó«``°ùchQó«g p∫ƒ∏ëªd pH oáª«b Éeh ? mádÉM uπc »a ¬«∏Y nâr∏`` n°ü nM

 »ndƒ∏ëªd Éª¡«∏Y nâr ∏`` n°ü nM ¿Éàs∏dG pH Éàª«b πg ?iƒbCG pø«nJó pYÉ≤dG t…CGh ?É«fƒeC’G p∫ƒ``∏ëªd

? pAÉª∏d pH røe tπbCG rΩCG oôÑcCG pø«nJóYÉ≤dG

  :»JB’G p∫hóédG »a n∂pJÉXƒë∏e r¿ qhO -6

 o∫ƒ∏ëªdGuΩÉ©dG p∞°TÉμdG pábQh o¿ƒdpH oáª«b

oAÉªdG  

 p∂jQƒ∏chQó«¡dG o¢† rªM  
p∂«à«°SnC’G o¢† rªM  

pΩƒjOƒ°üdG oó«°ùchQó«g  

É«f rƒ oenC’G  
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 u»æ«LhQó«¡dG pºrb sôdG p¢SÉ«≤d É v°UÉN G kRÉ¡L ∑Éæg s¿CG pôc qòdÉH pôjóédG nøeh

 pºrb sôdG p¢SÉ«≤e nRÉ¡L ≈ qª`` n°ùoj , uΩÉ©dG p∞``°TÉμdG øe ká sb pO nôãcnCG mäÉ``°SÉ«b »£©oj

 .(4-4) nπμ°ûdG pô¶fG ,(pH meter) u»æ«LhQó«¡dG

 pº``t∏©àdG pá``eƒ¶æ ne ≈``dEG rπ`` oNOG , n∂`` pH pø«`` s°UÉîdG pQhô``ªdG pá``ª∏ch pΩóîà``°ùªdG pº``°S’ ṕ ƒ``LôdÉH

 iƒà°ùªdG hCG p™°SÉàdG u∞ s°ü∏d pAÉ«ª«μdG pêÉ¡ræ pe ≈dEG rπNOG qºoK , nègÉæªdG pônà rNGh ,(Eduwave) u»fhôàμdE’G

 p√òg ríàaG ,(Éjó«e ) pIOó©àªdG p§FÉ``°SƒdG ióMEG n∂nd rô n¡ r¶nj u»æ«LhQó«¡dG pºrb sôdG n¢SQO rô``àNGh , på``dÉãdG

 nõ«côJ É keóîà°ùe pá£«°SƒdG »a páé neôÑªdG póYGƒ≤dGh p¢Vƒª oëdG p¢†©Ñd s»æ«LhQó«¡dG nºrb sôdG pó pL nh , ná n£«°SƒdG

 (pH) pº«bh ,É¡nà reóîà°SG »àqdG põ«cGôàdGh póYGƒ≤dGh p¢Vƒª oëdÉH k’hóL rº q¶nf sºoK , mIôe uπc »a  ôàd/∫ƒe 1

 »a päÉ°TÉ°ûdG oáYÉÑW n∂oæ pμªj . É¡ pJ qƒb nÖ n°ùM póYGƒ≤dGh p¢Vƒª oëdG øe vÓc rÖuJ nQ  ºK ,É¡«∏Y oπ°üëJ »àqdG

. º¡ n© ne É¡ r°ûbÉfh ∂FÓeRh ∂ pª∏©e ≈∏Y É¡ r°VôYG sºnK rø peh ,(Word) u∞n∏ ne »a É¡ o¶ØMh mIôe uπc

oIóYÉ≤dG phCG o¢† rª nëdG
o¢VƒªëdGoóYGƒ≤dG

HClHNO3HCOOHHFKOHNaOHCH3NH2NH3

t»æ«LhQó«¡dG oºrb sôdG

 pΩGóîà°SÉH iôNoCG n™bGƒ ne ≈dEG o∫ƒNódG n∂oæ pμªj u»fhôàμdE’G ºt∏©àdG páeƒ¶æe ≈dEG p∫ƒN tódG nø pe røμªàJ ºd GPEG

: pá«JB’G páq«MÉàØªdG päÉª∏μdG ióMEG

(flash pH-meter) , pá°Vƒª oëdG páLQO o¢TÓa , u»æ«LhQó«¡dG pºrb sôdG p¢SÉ«≤e o¢TÓa

 . u»
pæ«LhQó«¡dG pºrb sôdG p¢SÉ«≤e oRÉ¡L :(4-4) oπμ q°ûdG
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 o¬`` r°ûbÉfh , n∂dòH G kôjô≤J rÖàcGh , pá«JB’G ÉjÉ``°†≤dG øe xπc »a råëHG pábÓ n©dG päGP pá«fhôàμdE’G p™bGƒªdÉH Ékæ«©à``°ù oe

:∂ pª∏©eh n∂pFÓeR n™e

 náHôàdG oπ p°† nØoJ oäGhG nô r°† nîdG røμdh , páq«`` p°† rªëdG pá∏«∏b  máHôoJ »a nπ``°†aCG mπμ``°ûH p¬cGƒØdGh pQÉgRC’G oº n¶ r© oe ƒªæJ -1

. násjóYÉ≤dG

 ? n∂pdõæe pá≤jóM páHôoJ pá°Vƒª oM páLQO o¢SÉ«b n∂oæμªj n∞«c -2

 ?É¡«a päGhG nô r°† nîdG páYGQR røe nøμªààd máq« p°† rªM máHôàd pH páª«b o™aQ n∂oæμªj n∞«c -3

 : pá«JB’G páq«MÉàØªdG päÉª∏μdÉH oáfÉ©à°S’G n∂oæμªj

 oáYGQR , páHôàdG oáq« p°† rªMh päGhG nô r°† nîdG oáYGQR , páHôàdG pá``°VƒªM páLQO o¢SÉ«b , oáqjóYÉ≤dG oáHôàdG , páHôàdG oá``°Vƒª oM

. oá«dõæªdG o≥FGóëdG , páHôàdG oáq« p°† rªMh pQÉgRC’G

)خامسًا p∫ oOÉ©àdG oäÓYÉØJ) póYGƒ≤dGh p¢VƒªëdG oäÓYÉØJ

 s¿CGh , pAÉªdG »``a É¡ pfÉHhP nóæY H+ pø``«LhQó«¡dG n¿ƒjCG oè pàæoJ lIOÉ``e n¢† rªëdG s¿CG ≈`` n°†e É``ª«a nâ``raôY

 p¢† rªëdG nø«H lπ oYÉØJ kIOÉY oçóëjh , pAÉªdG »a É¡ pfÉHhP nóæY OH- pó«°ùchQó«¡dG n¿ƒjCG oè pàæoJ lIOÉe nIóYÉ≤dG

 pø nY páéJÉædG uOGƒªdG oá©«ÑW Ée , røμdh . pánæ rë`` u°ûdG »a pø« nØ∏àîªdG pø«nfƒjnC’G  pøjòg pOƒLƒd G kô``¶f pIó``YÉ≤dGh

 r≈∏Y o∫ nóà°ùoj n∞«ch ?É¡rà néàfCG »àdG póYGƒ≤dGh p¢Vƒ oª oëdG nø pe xπc päÉØ°üH É¡ pJÉØ°U oábÓ nY Éeh ? pπ oYÉØàdG

 .(6-4) n•É°ûædG pò uØnf pá∏Ä°SC’G p√òg røY páHÉLEÓd ? pπ oYÉØàdG nø pe ṕ ƒtædG Gòg pçhóM

mIóYÉb n™ ne m¢† rªM oπYÉØJ :(6-4)

 oáHƒ∏£ªdG oäGhOC’Gh tOGƒªdG

 ,(ôàd/∫ƒe1) põ«côàH HCl p∂``jQƒ∏chQó«¡dG p¢† rªM o∫ƒ∏ëe ,NaOH pΩƒjOƒ``°üdG oó«``°ùchQó«g

 lá«LÉLR l¢SCÉc , l…ôFGO lÖ n°üræ pe , mø«î°ùJ oáμÑ°T , nø`` p°ùræ pH oó pbƒ oe ,lIQÉ s£nb , mIQGôM o¿Gõ«e , lô s£≤e lAÉe

 lIQÉ s¶f ,(2 nOóY) πe 100 lá«LÉLR l¢SCÉc ,(2) oOóY lê sQ nó oe lQÉÑ rî pe , mQÉÑàNG oÜƒÑfCG ,π``e150

  .lá«bGh
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 pádOÉ©ªdG oáHÉàc oøμªj ¬sfEÉa , pAÉªdG »a oøsjCÉàJ láq« pd oô r¡ nc wOGƒe (HCl, NaOH, NaCl) nø`` pe vÓc s¿CG É``ªHh

 :»JB’G pπμ q°ûdG ≈∏Y

 nø pe Éª¡oaòM oøμªj ¬sfEÉa , pπ oYÉØàdG nAÉæKCG (Na+h CI
-) »fƒjnCG »nànæ rë p°T r≈∏Y lôt«¨J rçóëj ºd ¬qfEG oå«Mh

 : oádOÉ©ªdG oíÑ°üoJ n∂dòHh , pádOÉ©ªdG

 Ékj phÉ`` n°ù oe H+ päÉfƒjCG oõ«côJ ¬«a o¿ nƒ oμnj k’ pOÉ©à oe k’ƒ∏ëe Éf sƒ nch ’ nOÉ n©nJ nIóYÉ≤dGh n¢† rªëdG s¿EÉa Gò¡Hh

 päÉfƒjnCG  n™ ne , p¢† rªëdG nø`` pe pá«JB’G H+ päÉfƒjCG pπ oYÉØJ pá«ª``°ùJ ≈∏Y ní p∏ o£`` r°UG Gòd ,OH- päÉfƒjCG põ``«côàd

 .(Neutralization Reaction) m∫ oOÉ©J oπ oYÉØJ pIóYÉ≤dG nø pe pá«JB’G OH-

 rô n¡ r¶nJ ºd É¡sæμdh ,(NaCl  pΩƒjOƒ°üdG oójQƒ∏c) pΩÉ©£dG oír∏ pe n» p¡na pAÉªdG pô tîÑJ nó©H oá«≤ÑàªdG oI qOÉªdG É senCG

 oäÉfƒjC’G p√òg râ n© sªéJ pAÉªdG pô tîÑJ nó©Hh ,¬ pJÉÄjõL nø«H kIô`` p°ûàæ oeh pAÉªdG »a káÑFGP rânfÉc É¡sfC’ ; oπrÑ nb rø pe

 . pΩÉ©£dG pír∏ pe päGQƒ∏H râ néàfCGh

 : pá«JB’G pádOÉ©ªdÉH p≥HÉ°ùdG p•É°ûædG »a pQƒcòªdG pπ oYÉØàdG pø nY oô«Ñ©àdG oø pμªoj

HCl(aq) + NaOH(aq)  NaCl(aq) + H2O(l)

 oäGƒ o£ oîdG

 pô s£ n≤ oªdG pAÉªdG øe π``e100 »a ¬æe Æ4 páHGPEÉH NaOH røe (ôàd/∫ƒe1) √ oõ``«côJ k’ƒ``∏ëe pô`` q°†M -1

. pá«LÉLõdG p¢SCÉμdG nπNGO

. p∫ƒ∏ëªdG pIQGôM náLQO r¢ù pb ºK m¢SCÉc »a É¡ r© n°V nh ,HCl p∫ƒ∏ëe øe πe 10 rò oN -2

. p∫ƒ∏ëªdG pIQGôM náLQO r¢ù pb ºK iôNoCG m¢SCÉc »a É¡ r© n°V nh ,NaOH p∫ƒ∏ëe øe πe 10 rò oN -3

 pá¶ëq∏dG »a máZQÉa m¢SCÉc »a NaOH p∫ƒ∏ëe øe πe 10 r™`` n°V nh ,HCl p∫ƒ∏ëe øe πe 10 r™`` n°V -4

   .Éª¡ p∏ oYÉØJ rø pe pèJÉædG p∫ƒ∏ëªdG pIQGôM náLQO r¢ù pb sºoK É¡ p°ùØf

 lA»``°T n»
p≤nH π¡a .É keÉªJ p∫ƒ∏ëªdG øe oAÉªdG nô qîÑànj ≈qàM m∞«ØN mÖ n¡d ≈∏Y nèJÉædG n∫ƒ∏ëªdG pø qî`` n°S -5

?≈ sª n°ùoJ GPÉeh ? pI sOÉªdG p√òg o¿ƒd Ée ? p∫ƒ∏ëªdG nø pe pAÉªdG pô tîÑJ nó©H p¢SCÉμdG »a

H+
  
 + Cl-

  
  + Na+

    
+ OH-    Na+

     
+ Cl-

   
 + H2O(l)(aq) (aq)(aq)(aq)(aq)(aq)

H+   + OH-     H2O
(l)(aq)(aq)
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NH3(g) 
+ HCl

(g) 
 NH4Cl

(s)

 pΩƒjOƒ``°üdG päÉfƒHôch , pΩƒjOƒ``°üdG päÉfƒHôc pπãe póYGƒ≤dG p¢†©H n™e p¢Vƒ oª oëdG pπ oYÉØJ nó``æY É`` qenCG

 »a løs«Ñ oe ƒg Éªc . pAÉªdGh pí∏ªdG ≈dEG káaÉ``°VEG CO2 p¿ƒHôμdG pó«``°ùcCG »fÉK oRÉZ oèàrænj o¬qfEÉa , pás«æ«LhQó«¡dG

 : pø«nà«JB’G pø«nàdOÉ©ªdG

Na2CO3(s) + 2HCl(aq)  2NaCl(aq) + H2O(l) + CO2(g)

 

NaHCO3(s) + HNO3(aq)  NaNO3(aq) + H2O(l) + CO2(g)

l∫GDƒ`°S

.Mg(HCO3)2 pás«æ«LhQó«¡dG pΩƒ«°ù«æ¨ªdG päÉfƒHôc n™ ne H2SO4 p∂«àjôÑμdG o¢† rªM oπ nYÉØàj  -1

 ? pèJÉædG pí∏ªdG oº°SG Éeh , pπ oYÉØàdG nádOÉ©e rÖàcG

 . n∂dP rô p°ùna , pΩÉ nN tôdG nø pe m™ n£ pb ≈∏Y HCl p¢† rªM nø pe mäGô n£nb p™ r°V nh nóæY mRÉZ oó oYÉ°üJ oß nMÓj  -2

 pΩƒ«°SÉJƒÑdG pó«°ùchQó«g n∫ƒ∏ëe kÓª©à``°ù oe pá``°SQóªdG pônÑàî oe »a (6-4) p•É``°ûædG päGƒ o£ oN rQ qô nc 

 .HNO3 p∂jôà«ædG p¢† rªMh ,KOH

 . pπ°UÉëdG pπYÉØàdG nádOÉ©e rÖàcG -1

. pè pJÉædG pí∏ªdG nº°SG pôcPG -2

 oè pàæj päÓYÉØàdG p¢†©H »ah ,lAÉeh lí∏e É¡ p∏YÉØJ røY oè pàæjh É k©e oóYGƒ≤dGh o¢VƒªëdG oπ nYÉØàJ Gòμgh

 NH3 É«fƒ oe nC’G pπãe OH- É¡Ñ«côJ »a …ƒàëJ ’ »àqdG póYGƒ≤dG n™ ne p¢Vƒ oª oëdG pπ oYÉØJ óæ©a . r§`` n≤ na oí``∏ªdG

: pádOÉ©ªdG »a Éªc , pΩƒ«fƒeC’G pójQƒ∏c oí∏e oè pàrænj , kÓãe
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. pΩƒjOƒ°üdG pó«°ùchQó«g páYÉæ°üd n¿hGO páq«∏N o§ s£ nî oe :(5-4) oπμ q°ûdG

 , w»fƒHÉ°U l¢ù nªr∏ ne É¡d , pAÉªdG »a p¿ÉHhòdG oá©jô``°S , lánÑr∏`` o°U oAÉ°†«H lIOÉe , pΩƒjOƒ``°üdG oó«``°ùchQó«gh

 pâ`` n°ùe’ GPEG má∏«∏b m¿GƒK n∫ÓN ≈ª n©dG pçGóMEG »``a nÖsÑ`` n°ùnànJ r¿CG oø pμªojh , pó∏édG ≈∏Y mhÉc lô``«KCÉJh

 »àqdG päÉéàæªdG n™ ne pπ oeÉ©àdG nóæY pQòëdGh pá£« pëdG nøe má s°UÉN mäGAGôLEG nPÉîJG oÖ∏£àj Gògh ; pø«næ«©dG

 . pΩƒjOƒ°üdG pó«°ùchQó«g ≈∏Y …ƒàëJ

Év«YÉæ°U póYGƒ≤dGh p¢VƒªëdG oô«°†ëJسادسًا

Sodium Hydroxide pΩƒjOƒ°üdG oó«°ùchQó«g - 1

 tó n©oj r…òqdG ,NaCl pΩƒjOƒ°üdG oójQƒ∏c pìÓeC’G p√òg rø peh , pìÓeC’ÉH Év«æZ G kQó°üe oâu« nªdG oôëÑdG tó n©oj

 . pánjhÉμdG GOƒ t°üdÉH páahô©ªdG NaOH pΩƒjOƒ°üdG pó«°ùchQó«g páYÉæ°U »a s»°SÉ°SC’G nQó°üªdG

 pójQƒ∏c røe mõ`` sc nô oe m∫ƒ∏ëªd u»FÉHô¡μdG pπ``«∏ëàdG pá≤jô£H pΩƒjOƒ``°üdG pó«``°ùchQó«g oô«``°†ëJ tºàj

 oå«M , pâ«aGô¨dG nø pe mÜÉ£bCG pΩGóîà°SÉH n∂dPh ,(5-4) nπμ q°ûdG pô¶fG , n¿hGO páq«∏N »a pΩƒjOƒ°üdG

 pádOÉ©ªdG nÖ`` n°ù nM , pó n©`` r°ü nªdG ≈∏Y Cl2 pQƒ∏μdG oRÉZh , p§ pÑ¡ nªdG ≈∏Y H2 pø«LhQó«¡dG oRÉZ oóYÉ``°üàj

 : pá«JB’G páq«FÉ«ª«μdG

2NaCl(s) + 2H2O(l)  H2(g) + Cl2(g) + 2NaOH(aq)     w»FÉHô¡c lπ«∏ëJ

_

pπ°üØdG oá«∏ªY

(+)

H
2
 oRÉZ

o§ pÑ r¡ nªdGoó n© r°ü nªdG
lò pØæe lAÉ°û pZ

C1
2
 oRÉZ

NaCl

NaCl o∫ƒ∏ëe

NaOH o∫ƒ∏ëe

n’ƒo∏ rë ne
NaCl
NaOH

H+OH-

H+OH-

H+OH-

H+OH-

H+OH-

Na+C1
-

Na+C1
-

Na+C1
-

Na+C1
-

Na+C1
-
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NH3 Én`«pf rƒoenC’G -2

 G kójó``°T É két«¡nJ oÖpÑ`` n°ùoJ lI nPÉ sØf láëFGQ ¬d , pAGƒ¡dG øe t∞NCG , p¿ƒs∏dG oºjóY lRÉ``Z oQOÉ``°ûædG hCG É``n« pf rƒ oenC’G

  . pAÉªdG »a p¿ÉHhòdG o™jô°S ƒgh , p§¨°†dG hCG pójôÑàdÉH o¬oàndÉ°SEG oπ o¡ r°ùnJh , p¿ƒ«©dGh p¢ùØæàdG pAÉ°†YC’

 oí`` u°V nƒoj (6-4) oπ rμ`` s°ûdGh ,z nônHÉg oá≤jôW{ É¡ uªgnCG  øe m¥ oô oW pIó©H páYÉæ``°üdG »a É«fƒeC’G oô`` s°†ëoJ

 oônHÉg Ω nóîà``°SG oå«M , pø«LhQó«¡dGh pø«Lhôà«ædG nø«H pô``°TÉÑªdG pπ oYÉØàdÉH tº pànJ »àqdGh , ná≤jô£dG p√òg

 pø«Lhôà«ædG nø«H mπ oYÉØJ pçGó``ME’ p±hô¶dG páÄ«¡J »a níéf róbh ,É``«fƒeC’G pêÉàfE’ É k£`` s°ùnÑ oe G kRÉ¡L

. pá≤jô£dG √ò¡d p¬ª«ª°üJ ≈∏Y Ω1913 nΩÉY nπHƒof nIõFÉL oônHÉg ní pæ oe óbh . pø«LhQó«¡dGh

 : pø«LhQó«¡dGh pø«LhôàædG … nRÉZ øe É«fƒeC’G nô«°†ëJ oí u°V nƒoJ oá«JB’G oádOÉ©ªdGh

N2(g) + 3H2(g)   2NH3(l)      
l§¨°V ,lIQGôM

lóYÉ°ùe lπeÉY

 .Én« pf rƒ oenC’G páYÉæ°üd nônHÉg pá≤jôW o§ s£ nî oe:(6-4) oπμ s°ûdG

 , pêÉLõdGh , p¥QƒdG páYÉæ``°U πãe päÉYÉæ°üdG øe pójó©dG »a pΩƒjOƒ``°üdG oó«``°ùchQó«g oΩ nóîà``°ùojh

 ∂dPh , pás«JÉÑædG päƒjõdG øe  p¿ƒHÉ s°üdG páYÉæ°U »a É`` k°†jCG oΩ nóîà°ùojh , pè«°ùædGh , u»YÉæ``°üdG pôjôëdGh

 p¿ƒHÉ q°üdG ≈dEG pΩƒjOƒ°üdG pójQƒ∏c pír∏ pe páaÉ°VEG sºoK ,É k©e Éª¡ pæ«î°ùJh p¿ƒàjõdG pâjR ≈dEG p¬dƒ∏ëe páaÉ°VEÉH

. pÖFGƒ°ûdG nøe p¬ p°ü«∏îJh p¬ pà«≤æàd pèJÉædG

má∏YÉØàe oÒZ

(lá©LGQ )
 

päGRÉ¨dG oójÈJ  p∂jôëà∏d láMhô pe

päGRÉ¨dG p§¨°†dh

 lóYÉ°ùe lπeÉY

¢S (550 ` 460)

mÚî°ùJ t∞n∏ ne

lœÉf

l∫ƒNO

pÚî°ùàdG nπÑb oäGRÉ¨dG

H2,N2

H2,N2

NH3(1)

NH3(1)
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H2SO4  p∂«àjôÑ pμdG o¢† rªM -3

 p¢Vƒ oª oëdG  pΩóbCG øe oôÑà©ojh ,πe/Æ1^84 ¬oàaÉã nc o≠o∏rÑnJ pΩG nƒ n≤dG o∞«ãc lπFÉ°S põ sc nô oªdG p∂«àjôÑμdG o¢† rªM

 n™HGôdG pø«nfô≤dG »a ÉHhQhCG o¬à naôYh , u…OÓ«ªdG pøeÉãdG p¿ô≤dG oòæe oÜô©dG o¬ na nô nY ró≤a , o¿É°ùfE’G É¡naô nY »àqdG

 oå«M z uêG sõdG pâjR{ nº°SG  n¿É«M oøH oôHÉL t»Hô©dG t»FÉ«ª«μdG ¬«∏Y n≥∏WCG róbh . nô n°û nY n¢ùeÉîdGh  nô n°ûY

.(FeSO4. nH2O páq«FÉªdG pójóëdG päÉàjôÑc) ô°†NC’G uêG sõdG pø«î°ùJ øe oô s°† nëoj n¿Éc

 Gòg pêÉàfEG nºéM s¿CG páLQO ≈dEG pás«YÉæ°üdG pä’ÉéªdG øe pójó©dG »a m™``°SGh m¥É£f ≈∏Y oΩóîà``°ùoj nƒ og nh

 pêÉàfE’ páqjQÉéàdG p¥ pô t£dG pô¡°TCG øeh . nøj pô°û©dG p¿ô≤dG »a pÜƒ©°ûdG pΩ tó≤J i nóªd É k°SÉn« r≤ pe tó n©oj ¿Éc p¢† rªëdG

 É keGóîà°SG o™°ShC’G »gh ,Ω1831 nΩÉY râ nª uª o°U »àqdGh .( o¢SÉ nªsàdG ) p¢ù oeÓàdG oá≤jôW p∂«àjôrÑμdG p¢† rªM

.%98  ≈dEG oπ p°ünj mõ«côàHh ,kAÉ≤f nôãcCG o¿ƒ oμnj ¬«∏Y nπ s°üëà oªdG p∂«àjôÑμdG n¢† rªM s¿C’ ;ká nØr∏ oc oπbC’Gh

 pIô¡°üæ oªdG pô«Z pAGõLC’G pπ°üØd ; oí s°T nôoj nh oâjôÑμdG oô n¡ r°üoj oå«M nπMGôe nI sóY oá≤jô£dG √òg oπª°ûnJh

 pó«``°ùcCG »fÉK ≈∏Y p∫ƒ``°üë∏d oâjôÑμdG ¬«a  oó`` n°ùcCÉàj oå«M  , x…QGôM mπ pYÉØ oe ≈dEG tï`` n°†oj sºoK ,¬æY

 pπjƒëàdG pê rôoH ≈dEG Ég nó©H oπ n≤æojh , pÖFGƒ°ûdG øe p¬à«≤æàd pRÉ¨dG pí n°Tô pe ≈dEG oQ sôªj sºoK  ,(SO2) pâjôÑμdG

 pπeGƒ©dG p√ò¡d ¬ pà°ùeÓe nóæYh ,(V2O5)  pΩƒjOÉæØdG pó«``°ùcCG pπrã pe  mI nó`` p°ù rc nDƒ oe nπeGƒY ≈∏Y …ƒàëªdG

 n≥ra nh pAÉªdG n™e oèJÉædG oRÉ¨dG oó pësànj ºK ,(1) pádOÉ©ªdG n≥ra nh pâjôÑμdG pó«``°ùcCG pådÉK ≈dEG oó`` o°ùcCÉàj ¬qfEÉa

:(2) pádOÉ©ªdG

SO2 + O2  SO3

SO3 + H2O  H2SO4

 oºμëàdG oø pμªojh , m∫ÉY mõ«côàH ¬«∏Y o∫ƒ``°üëdG tºàj oå«M pójôÑàdG pêôoH ≈dEG oQ sô nªoj oèJÉædG o¢† rªëdGh

 . pêGôHC’G »a pá ne nóîà°ùªdG pô«îÑàdGh pójôÑàdG páLQO nÖ n°ù nM pèJÉædG p¢† rªëdG põ«côàH

 , pás«æjó©àdG päÉYÉæ°üdG »a É k°†jCG oΩ nóîà°ùoJh , pIô«ÑμdG p™fÉ°üªdG »a mójôÑà∏d ká∏«°Sh É«fƒeC’G oΩ nóîà°ùoJh

 , pOƒ∏ oédG páZÉH pOh , pás«YÉæ``°üdG p±É«dC’Gh , p¿ƒ``∏jÉædGh , pøFGóq∏dGh , p•É`` q£ nªdGh , p¥Q nƒdG pá``æ«é nY »``ah

 p¢† rªM : pπãe mIójóY máq«FÉ«ª«c sOGƒe páYÉæ°U »a n∂dòc oΩóîà°ùoJh , pô«bÉ≤©dGh , pá«dõæªdG päÉØ q¶æªdGh

 .ÉjQƒo«dG pOÉª°S nπãe pás«æ«Lhôà«ædG pIóª°SC’Gh , p±ÓYC’Gh , p∂jôà«ædG

................(1)

................(2)
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 , pó∏é∏d l¥ pQÉM pásjƒ≤dG p¢Vƒª oëdG øe √ pô«Z nπãe ƒgh , p¢Vƒª oëdG iƒbCG øe p∂«àjôÑμdG o¢† rªM oôÑnà r©ojh

 oõ sncôªdG p∂«àjôÑμdG o¢``† rªMh . pø«nàFôdGh pá«FGƒ¡dG päÉnÑ`` n°ü n≤dGh p∞fCÓd pánæ u£nÑ oªdG  páé``°ùfCÓd  lè``u« n¡ oeh

 , p∫ƒ∏ëªdG p¿É«∏Z ≈dEG … uOnDƒ``oJ p¿ÉHhòdG pø nY náéJÉædG nIQGôëdG s¿CG páLQO ≈dEG , pAÉ``ªdG n™e mIó``°û pH oÜhòj

 oáaÉ°VEG oRƒéj ’h , m¢U rô pM nh mA r§oÑ pH pAÉªdG ≈dEG ¬æe mIô«¨°U mäÉ«ªc oáaÉ°VEG oÖ pénj p¢† rªëdG p∞«ØîJ nóæYh

.Ég nôojÉ£Jh pAÉªdG øe ≈dhoC’G päGô£≤dG n¿É«∏Z oÖÑ°ùoj n∂dP ¿C’ ; p∂«àjôÑμdG p¢† rªM ≈dEG pAÉªdG

 päÉjQÉ q£nH páYÉæ``°U »a oΩ nóîà``°ùoj rPEG , päÉYÉæ``°üdG øe pô«ãμdG »a p∂``«àjôÑμdG o¢``† rªM oΩ nóîà``°ùojh

 Éªc pOƒ∏édG pá nZÉH pO »a páeóîà``°ùªdG pÆÉÑ°UC’G páYÉæ°U »a h , pás«JÉØ°SƒØdG  pIóª``°SC’Gh , päGQÉ«``°ùdG

 . p•É s£ nªdGh p∂«à°SÓÑdG páYÉæ°U »ah , p¥QƒdG páYÉæ°U »a oΩ nóîà r°ùoj

Phosphoric Acid p∂j pQ rƒoØ r°ùoØdG o¢† rªM -4

 nΩÉN s¿EÉa »dÉàdÉHh , päÉØ``°SƒØdG pΩÉN øe ÉgGƒàëe oå«M øe pºdÉ©dG »a ná«fÉãdG ná``dhódG t¿ oO rQC’G tó`` n©oJ 

 päÉØ°SƒØdG pΩÉN øe o™næ r°üoJ »àqdG uOGƒªdG uºgCG øeh .Éf pOÓÑd kIô«Ñc kájOÉ°üàbG kIhôK oπ uμ°ûoj päÉØ``°SƒØdG

 pΩGóîà°SÓd hCG , pôjó``°üà∏d √ oOGóYEGh ,¬ o©«æ``°üJ tºàj nøjCÉa , p∂jQƒØ``°ùØdG o¢† rªM , pêQÉî∏d oQ só`` n°üoJh

 ? u»∏ëªdG

  p∂jQƒØ°ùØdG p¢† rªM p™æ°ü ne ≈dEG pºLÉæªdG p∞∏àîe øe päÉæMÉ°ûdG p≥jôW røY päÉØ°SƒØdG pΩÉN oπ≤næoj

 . kIô«¨°U mäÉÑ«Ñ oM ní pÑ°üoj ≈àM oø në£oj sºoK ,(7-4) nπμ q°ûdG pô¶fG , páÑ≤©dG »a

 . páÑ≤©dG »a p∂jQƒØ°ù oØdG p¢† rªM o™næ r°ü ne :(7-4) oπ rμ s°ûdG
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 , u»eƒ≤dG pπN sódG ≈``∏Y Ég pô«KCÉJh u¿OQC’G »``a päÉØ``°SƒØdG pêÉàfE’ pásj pOÉ``°üàb’G pás«ªgC’G »a råëHG

 , máq«MÉàØe mäÉª∏μH páfÉ©à°S’ÉHh , pábÓ n©dG päGP pás«fhôàμdE’G p™bGƒªdG ≈dEG ṕ ƒLôdG p∫ÓN røe n∂dPh

 : pπrã pe rø pe

. päÉØ°SƒØdG päÉeGóîà°SG , päÉØ°SƒØdG pá«ªgCG , päÉØ°SƒØdG

Ca3(PO4)2 + 6H2O + 3H2SO4  2H3PO4 + 3(CaSO4.2H2O)

 ¬æe m§«``°ùH mAõL o™r«nH tº pàj oå«M , x¢UÉN m¿G sõ``N ≈dEG pèJÉædG p∂jQƒØ``°ùØdG p¢† rªM oπ≤f tº`` pànj É``g nó©Hh

. pêQÉîdG ≈dEG »bÉÑdG oQ só n°üojh , u»∏ëªdG p¥ƒ°ù∏d

 lô«Ñc lAõL oΩóîà°ùoj Éªc , päÉÑqædG pƒªæd pΩR qÓdG pQƒØ°ùØ∏d Év« p°SÉ°SCG G kQó°üe  p∂jQƒØ°ùØdG o¢† rªM tó n©ojh 

 : pá«JB’G páq«FÉ«ª«μdG pádOÉ©ªdG nÖ n°ù nM pás« pJÉØ°SƒØdG pIóª°SC’G pêÉàfEG »a p¢† rªëdG øe

2NH3 + H3PO4  (NH4)2HPO4 + lIQGôM

 p∂«àjôÑμdG p¢† rª nM n™`` ne pΩÉîdG »a pΩƒ«``°ùdÉμdG päÉØ``°Sƒoa pπ oYÉØJ øe p∂jQƒØ``°ùØdG o¢† rªM oè`` pàrænjh

 :á«JB’G pádOÉ©ªdG nÖ n°ù nM
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Acid Rain t» p°† rªëdG oô£ªdG

 pOQGƒªdG n™e pπ oeÉ©àdG pAƒ°S náé«àf oájô°ûÑdG É¡ o©aóJ »àdG páÑjô°†dG páHÉãªH u»Ä«ÑdG pçƒ∏àdG oá∏μ°ûe râ nëÑ°UCG

 p¥ôM ≈∏Y É¡ p∏«¨``°ûJ »a oóªà©J ,(8-4) nπμ`` q°ûdG pô¶fG oäÉÑcôªdGh o™fÉ``°üªdGh oπ peÉ n© nªdÉa ; pá``s«©«Ñ£dG

 … nô°üæ oY øe mánf sƒ nμ oe más«fƒHôchQó«g mäÉÑcôe øe x»°SÉ°SCG mπμ°ûH o¿ sƒμàj r…òqdG , o§ØqædG Éªs« p°S ’h , pOƒb nƒdG

 pâjôÑμdG pπãe iô``NoCG nô``°UÉæY ≈∏Y oáq«fƒHôchQó«¡dG tOGƒªdG …ƒàëJ Éªc , pø``«LhQó«¡dGh p¿ƒ``Hô nμdG

 mäGRÉZ o¿ uƒ nμoà na , pø«é°ùcC’G n™e Ég pOÉëqJG náé«àf oô°UÉæ©dG √òg oó n°ùcCÉàJ p§ØqædG p¥ rô nM nóæYh . pø«Lhôà«ædGh

 . u…ƒédG pAGƒ¡dG ≈dEG oóYÉ°üàJ

 . pOƒb nƒdG p¥ rô nM øe oè pàænJ läGRÉZ :(8-4) oπμ s°ûdG

 • . p§ØqædG p¥GôàM’ káé«àf páf uƒμàªdG páqjRÉ¨dG pó«°SÉcC’G p¢†©H n≠«°U rÖàcG

 • ? u…ƒédG pAGƒ¡dG ≈∏Y päGRÉ¨dG √òg oôKCG Ée

 • ? pQÉ£eC’G p√É«ªH pIó pYÉ°üàªdG päGRÉ¨dG p•ÓàNG nóæY oçóëj GPÉe

 • ? páÄ«ÑdG ≈∏Y oQÉ£eC’G √òg o¬ oc oôrànJ r…òqdG oôKC’G Ée

 pô£ªdÉH ≈ qª`` n°ùoj Ée u…ƒédG p±Ó¨dG »a päGRÉ``¨dG p√òg pπãe pOƒ``Lh røY páªLÉædG pQGô``°VC’G uºgCG ø``e

 p± nÓ p̈ dG »a pIOƒLƒªdG pó«°SÉcC’G oábÓ nY Éeh ? o¿ qƒμàj n∞«ch ? u» p°† rª nëdG pô£ªdÉH oOƒ°ü≤ªdG Éªa . u» p°† rªëdG

 ? p¬ pH u…ƒédG
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 …òqdG ,SO2 pâjôÑ pμdG pó«°ùcCG »fÉK pRÉZ pêÉàfEG ≈dEG pârj pôrÑ pμdG ≈∏Y …ƒàëj …òqdG pOƒb nƒdG o¥ rô nM …ODƒoj

 p¢†©H n™e pQÉ£eC’G p√É«e »a oÜhòj r…òsdGh ,SO3 pâjôÑ pμdG pó«``°ùcCG pådÉK pRÉZ ≈dEG uƒédG »a o∫ sƒëàj rób

 . s»
p°† rªëdG nô£ªdG Ékf uƒμ oe ,iôNC’G pó«°SÉcC’G

 »a oó«°SÉcC’G √òg oÜh oònJ Ée nóæYh ,lás« p°† rªM oó« p°SÉcCG p¿ƒHô nμdGh pø«Lhôà«ædGh pâjôÑ pμdG nó«``°SÉcCG q¿EG

 n¢† rªM oè pàæoj , kÓãe pAÉ``ªdG »a p¿ƒHô nμdG pó«``°ùcoCG »fÉK pRÉZ o¿ÉHhòa ,É`` k°Vƒª oM káépàæ oe o¬ n© ne oπ nYÉØàJ pAÉ``ªdG

 : pá«JB’G pádOÉ©ªdG »a Éªc p∂«fƒHô nμdG

CO2(g) + H2O(l)  H2CO3(aq)  

l∫GDƒ`°S

? u» p°† rªëdG pô£ª∏d (pH) oáª« pb n¿ƒμJ r¿CG o™qbƒnànJ rºc

 , päGô«ëoÑdGh pQÉ``¡fC’G »a páq«FÉªdG päÉæFÉμdG päƒ``eh , päÉHÉ¨dG p∞n∏nJ ≈dEG t»`` p°† rªëdG oô£ªdG … uOnDƒ``oj

 .(10-4)h ,(9-4) ø«∏μ q°ûdG pô¶fG . pásj uõ p∏ pØdGh pás« peÉN tôdG pπ«KÉªàdGh » pfÉÑªdG pIQÉéM pπ ocBÉJh

 ≈dEG ṕ ƒLôdG p∫Ó``N øe n∂dPh , u»`` p°† rªëdG pô£ªdÉH pAGƒ¡dG pçƒ∏J rø`` pe uóë∏d n≥FGôW rø``Y rå``ëHG

 : pπã pe rø pe , má«MÉàØ pe mäÉª∏μH páfÉ©à°S’ÉHh , pábÓ n©dG päGP pás«fhôàμdE’G p™bGƒªdG

 . páq« p°† rªëdG pó«°SÉcC’G , u» p°† rªëdG pô£ªdG

 . pπ«KÉªàdG ≈∏Y u» p°† rªëdG pô£ªdG oôKCG :(9-4) oπμ s°ûdG . päÉHÉ¨dG ≈∏Y u» p°† rªëdG pô£ªdG oôKCG :(10-4) oπμ s°ûdG
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. p∫ oOÉ n©sàdG pπ oYÉØJ , pá n°Vƒ oª oëdG páLQO , p∞°TÉμdG , pIóYÉ≤dG , p¢† rªëdG : nø pe xπμH oOƒ°ü≤ªdG Ée -1

 . pΩƒjOƒ°üdG pó«°ùchQó«g n™ ne p∂jôà«ædG p¢† rªM nπ oYÉØJ oπuãªoJ ká«¶Ød káq«FÉ«ª«c kádOÉ©e rÖàcG -     CG  -2

                  . pRƒeôdÉH pá≤HÉ°ùdG pádOÉ©ªdG náHÉàc ró pYnCG - Ü

. pπ oYÉØà∏d ná∏eÉμdG nás«fƒjC’G nádOÉ©ªdG pÖàcG - `L

 .(3,14 ,10 ,1 ,7 ,4 ,9) :»g ,… phÉ°ùàªdG põ«côàdG päGP pπ«dÉëªdG øe mOó©d pH oº« pb âfÉc GPEG  -3

 : pá«JB’G pá∏Ä°SC’G pø nY rÖLCG

 .( mádOÉ©à oeh , másjóYÉbh , más« p°† rªM) nπ«dÉëe ≈dEG nπ«dÉëªdG p√òg r∞qæ n°U -   CG

 rô q°ùna ?10 ¬d  pH oá nªr«b m∫ƒ∏ëe »a ¬ p©°Vh nóæY ø«dÉãØdƒæ«ØdG o∞°TÉc o√ oô p¡ r¶oj …òqdG o¿ƒs∏dG Ée -Ü

.∂nàHÉLEG

 ?4 ¬d  pH oá nªr« pb m∫ƒ∏ëe »a ¬ p©``°Vh nóæY u»
pdÉ≤JôÑdG pπ«ã«ªdG o∞``°TÉc o√ oô p¡ r¶oj …òqdG o¿ƒq∏dG Ée  -`L

.∂nàHÉLEG rô q°ùna

?¬nÑ p°SÉæoJ r¿CG oπªàëj pH nº« pb t…CÉa ,HCl p¢† rªëdG o∫ƒ∏ëe ƒg pá≤HÉ°ùdG pπ«dÉëªdG oóMCG n¿Éc GPEG -  O

?¬nÑ p°SÉæJ r¿CG oπªàëj  pH pº«b t…CÉa ,KOH pIóYÉ≤dG o∫ƒ∏ëe ƒg pá≤HÉ°ùdG pπ«dÉëªdG oóMCG ¿Éc GPEG  - `g

 Gòg ró pYÉ``°S :»JB’Éc m∫hóL pAÉæÑH nΩÉ≤a pó``YGƒ≤dGh p¢Vƒ oª oëdG päÉØ``°U nø«H  nõ``q«ªoj r¿CG lÖ``dÉW OGQCG -4

. pIóYÉ≤dGh p¢† rªëdG nø«H põ««ªàdG ≈∏Y √ oóYÉ°ùj ÉªH p∫hóédG Gòg »a päÉZGôØdG pánÄ pÑ©J »a nÖdÉ£dG

oáq«FÉ«ª«μdGh oáqeÉ©dG oäÉØ°üdGo¢V rƒ oª oëdGoó pYGƒn≤dG

É¡ætjnCÉJ røY oèJÉædG o∑ôà°ûªdG o¿ƒjC’G

É¡«a p¢ùª°ûdG ṕ ÉsÑJ p∞°TÉc o¿ƒd

pó∏édG ≈∏Y Ég oô«KCÉJ

É¡ p∏«dÉëªd u»æ«LhQó«¡dG pºrb sôdG oáª«b
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 : ná«JB’G pä’OÉ©ªdG pπªcCG -5

1. Ca(OH)2(aq) + H2SO4(aq)  

2. SO3(g) + H2O(l) 

3. NaHCO3(s) + HCl(aq) 

 :»JCÉj É qª pe kÓ oc rô q°ùa  -  6

 . pI nó p© nªdG pá°Vƒª oM páédÉ©ªd É«°ù«æ¨ªdG oÖ«∏M oΩ nóîà°ùoj -  CG

 . lRÉZ oó nYÉ°üàj ( pΩƒjOƒ°üdG päÉfƒoHô nc) pπ«°ù¨dG GOƒ o°U ≈dEG uπ nîdG øe pπ«∏≤dG páaÉ°VEG nóæY -Ü

 . u»FÉHô¡μdG pQÉ«àdG pπ« p°U rƒnJ ≈∏Y pIQó≤dÉH pó pYGƒ≤dGh p¢Vƒª oëdG oπ«dÉëe oõs« nªnànJ -`L

. p∫ oOÉ©àdG päÓYÉØJ oº°SG póYGƒ≤dG n™ ne p¢Vƒª oëdG päÓYÉØJ ≈∏Y o≥n∏£oj -  O

. p¬Ñ«côJ »a pø«LhQó«¡dG päGQP pOƒLh pΩ nó nY nº rZ nQ Év«°† rªM k’ƒ∏ëe (CO2) o∫ƒ∏ëe tó n©oj - `g

. p¬Ñ«côJ »a (OH) pOƒLh pΩ nó nY nºZQ ÉvjóYÉb k’ƒ∏ëe (Na2O) o∫ƒ∏ëe tó n©oj -  h

:»JCÉj É qª pe xπc »a náë«ë°üdG náHÉLE’G pôàNG -   7

 o≥n∏£oj ,(H+) päÉfƒjnCG rø pe mIô«Ñc máÑ``°ùf ≈∏Y É¡odƒ∏ëe …ƒàëjh pAÉªdG »a oøsjCÉàJ »àdG oIOÉ``ªdG (1)

:É¡«∏Y

láØ«©°V lIóYÉb -O     láqjƒb lIóYÉb -`L   l∞«©°V l¢† rªM -Ü   w…ƒb l¢† rªM -CG 

:»g ÉkÑ pLƒ oe nôNBG ÉkfƒjCGh (OH- 
)  n¿ƒjCG oè pàæoJh pAÉªdG »a oÜhòJ lIOÉe  (2)

oír∏ pªdG - O       o∞ p°TÉμdG -`L              oIóYÉ≤dG -Ü        o¢† rªëdG -CG 

: nônHÉg pá≤jô£H Ég oô«°†ëJ oø pμªoj pá«JB’G uOGƒªdG ióMEG  (3)

NH3  - O        H2SO4  -`L            H3PO4  -Ü        NaOH  -CG 

:Év« p°† rªM k’ƒ∏ëe tó n©oj pá«JB’G pπ«dÉëªdG ióMEG (4)

Na2O - O       CaO -`L                CO2  -Ü               K2O  - CG
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:»g p∞ p°TÉμdG p¿ƒ∏H o≥∏©àj Éª«a oáë«ë°üdG oIQÉÑ©dG (5)

oôªMCG u…óYÉ≤dG p§ n°SƒdG »a t»dÉ≤JôÑdG oπ«ãªdG -   CG

oôªMCG u»°† rªëdG p§ n°SƒdG »a t»dÉ≤JôÑdG oπ«ãªdG -Ü

p¿ƒs∏dG oºjóY u…óYÉ≤dG p§ n°SƒdG »a ø«dÉãØdƒæ«ØdG -`L

w…ôg nR u»°† rªëdG p§ n°SƒdG »a ø«dÉãØdƒæ«ØdG -  O

 : pø« n°† rªëdG t…CÉ na ,¬ p°ùØf põ«côàdG nóæY (HCOOH h
 
HNO3)   p¿É n°† rªëdG ∂jód -   8

? oôÑcCG (H+) päÉfƒjCG oáÑ°ùf ¬ pdƒ∏ëe »a o¿ƒμj -  CG

? tπbC’G oás« p°† rªëdG oäÉØ°üdG p¬dƒ∏ëªd o¿ƒμj -Ü

? pH ≈∏YCG ¬odƒ∏ëe -`L

? u»FÉHô¡μdG pQÉ«qàdG pπ«°UƒJ ≈∏Y kIQób oôãcCG ¬odƒ∏ëe -  O

: pø«nJóYÉ≤dG t…CÉ na , p¬ p°ùØf põ«côàdG nóæY (KOH h NH3) p¿ÉJóYÉ≤dG ∂jód -   9

? oôÑcCG (OH- 
) päÉfƒjCG oáÑ°ùf É¡ pdƒ∏ëe »a o¿ƒμJ -   CG

? tπbC’G oájóYÉ≤dG oäÉØ°üdG É¡ pdƒ∏ëªd o¿ƒμJ  -Ü

?pH ≈∏YCG É¡odƒ∏ëe -`L

? u»FÉHô¡μdG pQÉ«qàdG pπ«°UƒJ ≈∏Y kIQób oôãcCG É¡odƒ∏ëe -  O

: pAÉªdG »a pá«JB’G uOGƒªdG nø pe xπc nøtjCÉJ oøt«ÑJ káq«FÉ«ª«c mä’OÉ©e rÖàcG  -10

HCOOH ,HNO3 ,KOH ,NH3

: mI sOÉe ≈∏Y k’Éãe tó n©oj É¡tjCG .(NaOH ,H2SO4 ,NH3)  tOGƒªdG ∂jód  -11

? p¿ƒHÉ q°üdG páYÉæ°U »a oΩ nóîà°ùoJ -   CG

?ÉjQƒo«dG páYÉæ°U »a oΩ nóîà°ùoJ -Ü

 ? päGQÉ«°ùdG päÉjQÉ s£nH páYÉæ°U »a oΩ nóîà°ùoJ -`L

 ≈∏ nY p¿ƒª«s∏dG pásÑ nM p™ r£ n≤ pH oí`` n°ürænJ rπ¡a ,2^5 p¿ƒª«s∏dG pô«`` p°ü n© pd s»æ«LhQó«¡dG nºrb sôdG s¿CG nâ rª∏Y G nPpEG  -12

. n∂nànHÉ nLpEG rô q°ùna ? pΩÉ nN tôdG nø pe mí£ n°S
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 .(13) o∫GDƒ°ùdG :(11-4) oπμ q°ûdG

 ≈∏Y (A) oÜƒÑfC’G …ƒàëj oå``«M mQÉÑàNG ÉnHƒoÑrfCG É¡«a nΩ póîà``°SG káHôéJ oπuã nªoj (11-4) oπμ``°ûdG -13

  Mg pΩƒ«``°ù«æ¨ªdG øe m§jô``°Th (ôàd / ∫ƒe1 ) √ oõ«côJ HCl p∂jQƒ∏chQó«¡dG p¢``† rªM p∫ƒ``∏ëe

 √ oõ«côJ CH3COOH p∂«à«``°SnC’G p¢† rªM p∫ƒ∏ëe ≈∏Y (B) oÜƒÑfC’G …ƒ``àëjh ,(º``°S6) p∫ƒ£H

.(º°S6) p∫ƒ£H Mg pΩƒ«°ù«æ¨ªdG øe m§jô°Th (ôàd /∫ƒe1)

. mÜƒÑfCG uπc »a pçOÉëdG pπYÉØàdG nádOÉ©e rÖàcG -   CG

? o¬ræ nY o∞ p°ûμJ n∞«ch ? pø«nfƒdÉÑdG nπNGO oó pYÉ°üàªdG oRÉ¨dG Ée -Ü

 o§ÑJôªdG o¿ƒdÉÑdG ΩCG A pÜƒÑfC’ÉH o§ÑJôªdG o¿ƒdÉÑdG , nôÑcCG pRÉ¨dG oá«ªc o¿ƒμJ ø«fƒdÉÑdG u…CG »``a -```L

.∂àHÉLEG Q uôH ?¬ p°ùØf pøeõdG nóæY B pÜƒÑfC’ÉH

?Mg pΩƒ«°ù«æ¨ªdG n™ ne p¬ p∏ oYÉØJ »a iƒbCG ppør« n°† rªëdG t…CG -  O

BA
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قائمةُ المصطلحاتِ

pá«Hô©dG pá¨∏dÉH oí∏£°üªdGpájõ«∏éfE’G pá¨∏dÉH oí∏£°üªdGoí∏£°üªdG ¬«dEG ô«°ûoj …òqdG o∫ƒdóªdG

o∫GõàN’GReduction. pπ oYÉØàdG n∫ÓN päÉfhôàμdEÓd pI sOÉªdG pÜÉ°ùàcG oá«∏ªY

t» p°† rªëdG oó« p°ù rcoC’GAcidic Oxide. pAÉªdG »a oÜhòj ÉeóæY É k°† rªM oè pàæoj ló«°ùcCG

t… póYÉ≤dG oó« p°ù rcoC’GBasic Oxide. pAÉªdG »a oÜhòj Ée nóæY kIóYÉb oè pàæoj ló«°ùcCG

oó o°ùcCÉàdGOxidation. pπ oYÉØàdG n∫ÓN päÉfhôàμdEÓd pIOÉªdG pó r≤ na oá«∏ªY

t» pFÉnH oô r¡ nμdG oπ«∏ëàdGElectrolysis
 pçGóME’ Ég pQƒ o¡°üe rhCG má«fƒjnCG mIOÉe p∫ƒ∏ëe »a x»FÉHô¡c mQÉ«J oôjôªJ

. m∫GõàNGh mó o°ùcCÉJ pπ oYÉØJ

p∫OÉ©àdG oπYÉØJ
Neutralization
Reaction

.lAÉeh lí∏ pe ¬æY oè pàænj pIóYÉ≤dGh p¢† rªëdG nø«H lπYÉØJ

 oπYÉØàdG

t»FÉ«ª« pc oô r¡ nμdG

 Electrochemical
Reaction

 hCG  pá«FÉHô¡μdG  pábÉ£dG  oêÉàfEG  ¬nKhóM  o≥aGôoj  m∫GõàNGh  mó o°ùcCÉJ  oπ oYÉØJ

.É¡ ocÓ¡à°SG

o¢† rªëdGAcid. pAÉªdG »a É¡ pàHGPEG nóæY (H+) päÉfƒjCG oè pàæoJ lIOÉe

oΩÉîdGOre
 o¿ƒμj  oå«M  , møs« n© oe  xõ p∏ pa  päÉÑcô oe  øe  ká«aÉc  káq«ªc  …ƒënj  lô rî n°U

. pájOÉ°üàb’G pá«MÉædG øe kÉj pó ré oe uõ∏ØdG Gòg o¢UÓîà°SG

 pπ«∏ëàdG oáq«∏N

u»FÉHô¡μdG
Electrolytic cell

 ¬«a oçóënj , pø«nÑ£obh x» pd oô r¡ nc mQƒ¡°üe hCG m∫ƒ∏ëe ≈∏Y …ƒàëj lRÉ¡L

 … uOnDƒoj ¬«a x»FÉHô¡c mQÉ«J pQhôe náé«àf ( x»FÉ≤∏J oô«Z) w»FÉ«ª«c lπ oYÉØJ

. más«FÉ«ª«c mábÉW ≈dEG pás«FÉHô¡μdG pábÉ£dG pπjƒëJ ≈dEG

oás« pfÉ nØr∏ p̈ dG oáq«∏îdGGalvanic cell

 lπ oYÉØJ  ¬«a  oçóëj  , pø«nÑ£obh  máq« pd oô r¡ nc  nπ«dÉëe  ≈∏Y  …ƒàëj  lRÉ¡L

 máq«FÉHô¡c mábÉW ≈dEG oáq«FÉ«ª«μdG oábÉ£dG ¬«a o∫ sƒëàJ ( w»FÉ≤∏J) w»FÉ«ª«c

.Év«FÉHô¡c G kQÉ«J máéàæ oe

 oá«∏îdG

oáq«FÉ«ª« pc oô r¡ nμdG

 Electrochemical
Cell

 oábÉ£dG ¬«a o∫ƒëàJ x»FÉ≤∏J m∫GõàNGh mó o°ùcCÉJ oπ oYÉØJ ¬«a oçóëj lRÉ¡L

 oô«Z  m∫GõàNGh  mó°ùcCÉJ  oπYÉØJ  hCG  , máq«FÉHô¡c  mábÉW  ≈dEG  oáq«FÉ«ª«μdG

. máq«FÉ«ª«c mábÉW ≈dEG oáq«FÉHô¡μdG oábÉ£dG ¬«a o∫ sƒëàJ x»FÉ≤∏J



64

pøqjCÉàdG oáLQO
 Ionization
Degree

 pOóY  ≈dEG  , páHGò oªdG  pI sOÉªdG  øe  páæujCÉàªdG  päÉª«°ùédG  pOóY  oáÑ°ùf

. p∫ƒ∏ëªdG »a É¡æe u»∏μdG päÉª«°ùédG

t»æ«LhQó«¡dG oºrb nôdGpH
 põ«côJ  ≈∏Y  oó pªnà r©njh  p∫ƒ∏ëªdG  pá°Vƒª oM  páLQO  røY  oôuÑ n©oj  l¢SÉ«≤e

.14 ≈dEG môØ p°U øe o¬oà nª«b oìhGôàJh , p∫ƒ∏ëªdG »a (H+) päÉfƒjCG

t»FÉHô¡μdG oAÓ p£dGElectroplating

 xõ∏a  pí£ n°S  ≈∏Y  ¬H  oAÓ u£dG  oOG nôoj  xõ p∏ pa  päGQP  røe  má≤«bQ  má≤ÑW  oÖ«°SôJ

 ,Év«dÉª nL  G kô¡ r¶ ne  ¬FÉ£YEGh  pás«LQÉîdG  päGôKDƒªdG  øe  p¬àjÉªëd  nôNBG

. u»FÉHô¡μdG pπ«∏ëàdG pá«∏ªY pΩGóîà°SÉH

oIóYÉ≤dGBase. pAÉªdG »a É¡ pàHGPEG nóæY (OH- 
) päÉfƒjCG oè pàæoJ lIOÉe

o∞°TÉμdGIndicator. p¬àqjóYÉb hCG ¬«a oó nL rƒoJ …òdG p§ n°S nƒdG páq« p°† rªM nÖ n°ù nM É¡ofƒd oôs«¨àj lIOÉe

tΩÉ©dG o∞°TÉμdG
Universal
Indicator

 u»æ«LhQó«¡dG pº`` rb sôdG pá`` nªr« pb pô``t«¨àH ,Év«éjQóJ ¬``ofƒd oô``s«¨àj l∞`` p°TÉc

. p∫ƒ∏ëª∏d

láq«©«ÑW o∞ p°TGƒc
 Natural
Indicators

 päÉJÉÑædG pQÉ``ªK nπãe , pá``©«Ñ£dG »a sOGƒ``e røe o¢ün∏îà``°ùoJ o∞``°TGƒc

.Ég pQhòLh É¡ pbGQhCGh Ég pQÉgRCGh

láq« pd oô r¡ nc ’ lIOÉeNon Electrolyte. s»FÉHô¡μdG nQÉ«qàdG Ég oQƒ¡°üe hCG t»FÉªdG É¡odƒ∏ëe oπ p°Uƒoj ’ lIOÉe

oáq«fƒjC’G oäÉÑcôªdG
 Ionic
Compounds

 pI nós« n≤ oe mäÉfƒjCG røe páHÓ s°üdG pádÉM »a É¡oJ nQƒt∏nH o¿ƒμàJ »àqdG oäÉÑcôªdG

. pá∏FÉ°ùdG pádÉëdG »a pácôëdG nI qô oM oíÑ°üoJ É¡sæμd , pácôëdG

oáq«ÄjõédG oäÉÑcôªdG
 Covalent
Compounds

 mäÉÄjõ oL røe páHÓ s°üdG pádÉM »a É¡oJ nQƒt∏nH o¿ qƒμàJ »àdG oäÉÑcôªdG

. pá∏FÉ°ùdG pádÉëdG »a pπμ s°ûdG Gòg ≈∏Y ≈≤ÑnJh , mádOÉ©àe

t» p°† rª nëdG oô£ªdGAcid Rain
 páq« p°† rªëdG  pó«°SÉcC’G  pπ oYÉØJ  náé«àf  o¿ sƒμàJ  m¢Vƒ oª oë pH  l§ p∏nà rî oe  lô£e

. u…ƒédG p±Ó p̈ dG »a pAÉªdG päGô£b n™e ,( pOƒb nƒdG p¥GôàMG øY páéJÉædG)

oír∏ pªdGSalt. mIóYÉbh m¢† rªM pπ oYÉØJ røY oè pàrænJ ( pAÉªdG oô«Z) lIOÉe
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قائمةُ المراجعِ
المراجعُ العربيةُ
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