PR aibaglTiial]

x dmlinllpghiil
‘5\' - National Center
. BN for Curriculum Development

S Uf)

AgLall

alrall Jadd _ astutt caals

e 5y 3
(Lo,) & ol Lol bl Uas s g0
98 A Nl de g9 G e T s Al o 58 dagt AT s
(Gnia) 53,801 "l o i,
Slegott sl als by 55 ale s Bl oo OUE o 38 s by 3y 5508 DSl s ol s iU 5 8 5 50 ] B3]

zwu.;mw\yucsszwwou@b‘gpﬂ\y‘,ﬂ\ywywowwjmﬁﬂwf:ujwimyaﬁ;
sl b ol G ) el S U 3 eI ol gkl Sl

Tt
IS BT
Sl e oS5 gl s @ SO1,T il e sl 51y ealdl 805] = basllp &y 20150505 ol skt b 31 55 0

Q1118 56 1 3031 1930 1. o 4637569 : .S 4617304/5-8 1 isle a5Vl oyl o b 0
scientific.division@moe.gov,jo : s AN b _Jl dblu 5 o



SV PV | PRV PO S R SO B [ S E |

o3 S el ol e
J Sl Cavas 6 Lo ) 55y Wl dnc JI2 T ol
FRRTIFIIN | DV o Sl piiind AN GBI G 0|y s
o dear e caasl Ao YN o ol ity CAS S @ Aol gl
e 8 g B8 G B A Sl jan 1gs G i) DY1 s w55 0
oan oo st S sl dn ol
-2l G Betiezdl sl pal) aslasSIls &Sl 5l Lailakl Lamy ey @

Lo o) S 1 o plaseinl ook @

By 2, psle Jis

L} cé}%-\) éﬁ:—ﬂ-‘\ Q}})\JJU uﬁU.\ Ml e B Cf;”' -
A O Sl 5SS

a5l il p gl JL2

e sl il (8 Lpeddetng I Lae Wl dnaadl sl jan S0 @

Bys 05 el gl o padl 55 hS Gooad o )l 2 @

o Ll by codall 1 e el sl o ped) Laslast an S
el 5 L

txe gl Sl 8 Aol @l 8 sed) Jam wleluseal S @
O plall delis s ol el dclus

ai,:g|w“ybg.7,3f.<duv.u|d@

g s Lkl Lo ) 2S5 bl U 8 L ) oS 08T 2305 @

claiu Vsl o]t dadall BLY1 5 Gl 5k ©

Jadl obsle Jle

@Sf&dywbm\ww\}‘fw.

APEECCREIbe) B PN -PRE NS PIRESE FOHPIN LY St

(253



iz M ety o glis

oo S eVl ol 5

s oS s
el LSS el

dgaed! i 5t
ST

Lo ) 555 el dado JL2

Bl Lo 5 et 3 olall ST e Bl oK @

oIl YN o el ity S S @

il p el JI2

PH oz sl o301 olide O ,my @

Aebaally da bl 21 Gam SO, @

bl CadlSl 8,5 o1 o bdl (301 eSSl iy @
Aslaze T Luel 5l daa 1) Sl Cacad)

& il dlassV1p L o) Sl (el L2

S IS 0LV sl ass e G Lr o 581 5305 550 ey @
S ol e il JS 3 W el b 8T Jar s

Lot ey A bl s ool Gl Sl glasey o 500 @
5l 3 Lgalasaal 5

claima Vel |t odall BLY1 5 Goall 5oy ©

Jadl olsle Jie

;\A;MBJ&\LJ?QLBN‘MQ»‘}‘(M.

g;‘:” 5)\:;5\:.1.%3 c%@&ry)jdﬂkgabjﬁ\rwﬁé.
.M‘L 5

G el e o ¢2aB ) Bl ool 5 Slodlaall pasiny @
Akl s LSl I Lo ol Sy o el e

Bl 5 Lo o) S5 p glaldl (3 38 il Bl (il Gy o, @
sl

RV P PR PRI FER BT

Jelolls palall ol i b s WLasU Y o - i @

12 U“'J'U‘

R ETRY
syt

(26



3| O pinall Sl s

el Gl ol

AL O piall Sl

Aol @y (b sedl jailes 2l @

S A o e el illy b pedl Gy LA @
cadl S 3 AW Sl

pliscaly el gilly (5 sadl an 858 ok @
REBREVERWT

b godl Brps e plisaaly 05l 2 @
Y an Ly o 55 ol

% 3okl SN lid D53 50 aSlaS S Yslee Lo, @
el gall g

Baeldll s Gaedd Jold o5l 5 & 2y gating @

oMl &gl ol S50 Blan @

Aol il b el Gan jad b Sy @

VW G Eaed Y SL T @

Yl del iy o pedl Slliseul Sk e
e gl b 3 L S Sl ki

Prdl U leglae ok Lo J oS b ) @
g B LS 5 el 53l

o S psee Ghs delpdlly Ssed) Cim @
oI5 0o A s s e sl

ey Gosedl e Lailat s @
Y1

Ul 7B by sl o3 psgie Sian @
D Lol

PE B P NSTOP R A [ VIS P
RIRIEINE PEEPIREY

Ghs ey Laedl e WAL 1551 5304 @
(oS3 Kl s p s

) el L aad 51l jan Gian @
ol 6l Loy

e e ailas sl s @
LaudeB

el @l g b et jailas jam Ay @

el dndall il SUI Jan Coian @

ol 3 S Goad e O 54 0
el L5885 5 0 ) el 53l

A A e e 0

el il g 8 sadl jan ololdsul Gy @

D S Gan G Gasedl ST sak @
.(cu)\ (St

273




) g8l g (ia garl) aanl
Acids and Bases | —

Ao ) ¢8l) g (a gaaldl

Acids and Bases

15y gl J.ﬁﬂq

bl s - &l 35 el df bl oLl a5 @
55 gl (35,801 45150l b o o]

Lam g Ay denn Wbl ollr] L5 @
(panl>) abal

IS5 1§55 ke il oni cyo 4T b 2B 5 @
Oyoalll G 1S Laslhl awy il Glie L
KPR

cdﬁiwbmswmigw\r@glqm °
e el U 51 Wl 5 3 Wb sl

A e ol sl I Jan s @
S5 053 e bl e sie ST S L J gl
RAPN]

Oyodl)) 10,85 O Jart A oll-Y [ @
(3 ol 2 (sl ccoall gl all uas
et Rl Il el s L
oL

(ar b Bl Dl WYl 5l @
a1 3 e b 2 s e
o2l el gl uas (JU_dl e gelll
SR PRt PR PP S B

(s g A5 S\ dn plaa O o 55 @
ks e bbby Lele dl S5 of Lley
Ll y s o)l oda el > | V.Ayb
oaibas (4 NI oyl G O g s $lgtlail
VRV I PR RRECI PR PRI
B )3) o s ebl o3 )5 a5 ) O g8 Sxn

(i yob

(287




6aagJl \ UOlegpito

G O o ot L 80 1 &1y § 2llall
G J2o3s o] &bl il dd ole s
Y oYLl i85 5o p s il o5 2
5 bl wleges gd] J) bl 1l
St o JS paete sl G eldal s s
o sl oS 13 g oy 12y el 31 5
o= s dWl ad] Jo 5 L (] o 1887 Arthenius
i c.p)j g ) .Lewis
SAN Ole gamll e as a5 ¢ 3kl
Plall 3 ol LI e pamndl 1) Cbl gl
Sl jans 3 Jen I il e il
andBlio g A, 8 slue ‘“Lelwe D
Gk 6 YT ol el e
bkl 3 Eodl ) 1 e pazell e 1ii
debeo § datsend) LI e el -
el ez 3 i Lalu| L5 0 sloal
el bl g oyl (§ Bl B ) e S
U0 ol V15 o1k ad s Jes Al &S
O pladl da.% iela) Jondl ol gl
dodl ezl S Al g Lee salizuly
iyl e g 31

[s]

e i) 2281 ) )l plaal ax
sotells SN 25 )BT e 82
Sl plsal sy ¢ aetdl Y
A osYl a2l ] el
el ool B0 dadd Lelel o 2
R L R P
ool s DU 38 e 435 AN w315
sl s ¢ guor s obebl o 301 B ne 22T
O e anlBley Uy

(293

Bl s L ok s 85 2 50l Gy S £ 5o 5305 W o
AL J| 1o 5 s ) Arrhenius 1887 . sin )l ZaS

: Q}{Lﬁj\gﬁwé‘:ﬁ)}aﬂ.}:msjj.xskt}ia.ubﬁ“awléé.&ﬂ\0

6aagJl N\ UCilegpiro

o Al ey 21 i) 6 VNS 30 ) palall § oo
Y

}«J—bw&l\rﬁw\j#d Lm.ﬁ\s.lcl.o;}@;-c,;l .Lewis
J"w,‘;‘j))u‘ da C"f Casiis LS o V’“"‘J el 5l
.qm);&;du :
g;t;wgg;;’nga;wgﬂi;“t_,ﬂg\ﬂ\i_ﬁ:g@.
\43‘}‘ 5 Lo 326 32 535 RBTE Bny S !
m,‘wu\www&\ el Lk e 2ol
Jyu)@wuqumj,m

flalio] 05 (3 535 e Osbasty o1l on 3 Sl 51 Bk
S sn G p bl oz 3O plall (s odad )

PP s
Mbcw\@bubﬁu&w‘yv\&wdw\

dj}‘j‘“‘w‘Mpr?))M‘r_ﬁ)anﬂ
JWJGM@UL»OJU\‘,«L@J\WJJQ;J\C:LJ\




L
;f&l.d\ ng‘
S s 5o §—>.'J>C;—->-i\)—~3\ W
lilias Lo Polasay Haey Tt
oot ST A3 plsenals Wy Soradl) (S
e 9 )] pg,-“
Jol 52l y,wd‘ u.a»w (G oy
G ety b el 3 s 13— sl
il b el L A TSl LSl
G S b s IR Bl pall D 5
/ Al e S ol bl
PH Egor 3 okl 5 1y Skl 01 3 2,00
GRS NI NPT SR
o O Sk 3 63T 8yl a1 5301 5034
e sl o6 T Lzt S i) S
Lol 54 yort L )5 e pH f;':?w%%—“ fi)\

el

/ U LS TS S 5 o L Y lganb s Ll T 3 S Cilss
wLo.% &’}U\deﬂbd}wu}auw‘w)cUmW|

P 6)0.0)1 Jolil

ASa - ol By B 5 sall 56 ) e gorea b DLl 4z @
o 6l gel 3 Adlall ) bl (0 2 LS ¢ SB) sl ] i 5
) o gazmodl 31 31 IS Lt (5 (Bl EaES B 5 e Sy Sl
€ ldarel] (amd)) 31 alall oo Lo 21 30l (i

bl s 0T ) s 255 e sarmn IS o DL ozl @
e Gl U ¢ gomedl d DA 505 5 58 Slibal] ae
cSlndardl ol JE 15 0 ga Ul

-

/ sdalald) 5 ysall

S35 i U sl s Sl i Jhall 230 @

Q;_w)_‘,s\y.x_p\,m,u,e)_vmﬁﬁr_@

(5:\» 5) sasNl Y|

& Ledsens I del iy 5 sl el Lo =
€ o SR Sl

Cnemr o 30kl G505 iz o -

ol dnar Bl SIS 13] B e LSl S -
A

e R PPN R FOTRES (-

S5 ael il s 5 sl 10T ) vgre 2 555

Slazesdl ¢ e LI slgedl oo 2S5 5

Laadazadl wolellll Lféj c...&J\j QLA),“)

pde AN o e o b e 1l D s

Y tlgi oot 330 il ol 315

ol N Edl ax 5 8 st 5 A3lde 8 5 4e Lgs

2 5ol G seie Jlod gl eda 30 T

5 il g Ao )l G b e el S

(303



-, \

'!'ﬁ

:&:149@3 a.;uAAA ui\ Jallaadl) (auial

el T dan ) Il Cia) bl

A2y 15 1zl e

u,j 05 Bedadkl Il 55 e gl sl

S35 NI O el a2l LS

o) podkl il 105 8555 0 Aol Il

RSPV

B35 oo L ) Al a5 el lsls )

o5 s el Junk 55 5 ¢ ol e

el

ol gl g Slel Y

Syl e #3555 lo porms S A (15 @
O PP S P [ POV P RS PP P
Lol 2l psgie og) s . ol
5o daall 5els] 5,3 50l 5 2S))
(83l M (36) e

aeleall vl p23 5 Sle gormall U320 @
T N bl g collam ol b o230
(1) Jpd) LS 501 e Lty 505 21

el & ol s o3 3 A dball o] o35 @
Ll 5 ol Blo] Sy (o JI 456
el Il (g8 oitlr] (0 Gy - ilis
CL: a4 ojjjgu FOV-S W PN ey
bl e N1 O U1 1 2By el
ool el 05 B35 050 26 Apeal
G301 )

L sl

Vs dean yatlas Jot Y plakl b J gl
PG Bos 0 @ Sn ol hael jaslas
30 21 ekl a

O

-

«B

Laclh g Auaad ) Jallaal) Cigiias

cdl_.LY\g_a.Ja...;J;Lﬂ Jj.lm cd\.mjfw«u}df«ac U“’éy‘jb‘jﬁ-“
;\J.vuwtbd\)‘glcojl.b‘uﬂj;cdﬁjd\ )Mcuro.ﬂ }ch,JJ?

Jh.d.é G—Lﬁ U«Lﬁ_)))
2 Sl )

el G BT 3535 e S -

-Mné,|,h>

Wtbajjg|uM\WwoneJM\c\bwbwl Byl
|&°,w\w\
gww|@myudwwa,m@awuw|j kol Ll

Ju»m‘};wb;u”%h;u;,,\,w\,thu@),Jl
‘@A\;\Mwuuywaﬁr\mum § st st 120
(1),L,J\meg\cubw\ﬁuw,o;ﬁo,u,

Adlh}w&wbpbjjﬁ))J\éf‘jwbv

RISTIPPWEYES u;“ &Ll ;\),Jl J.Jl;w W‘

J.'&‘c«b))jb 9‘,«».>J\M| Cbu.s)_g O)JJ«N(’JP}«J‘ .uLJU&:.Jl
g plaball el J ploms (8 3 L)

oS 2o g5 Lol ]
oo 5 e £ 51 ]

) 3 s Boe plasel S4)

1

.3

i .4

JIodl 3 el 05 355 05 i By 534
RHIES(

el thdeli 5 Lz U] JIld| Cias

ol L5 8 )

3o g el ey § oD s
Ayl

Oslayy




:.clg.nJIguag.oaJluaJLa.:
Properties Of Acids and Bases Iu @'JXQ_JJIq

Acids and Bases i/ gill g (1 gal)

&m,)\é,i»)«
a2 el dlls by oA s TN m}_d\jdp}_w)u_u
e e ol LS 3 lghinal 30l [ o o il 5 B W A En )
£ ;,\p\ﬁ&j»;W\ Mol ils 13 | 2 S o ST AL g

ARSI ; . 2k oo olel_all
(1) JSMJ\ by‘ QJ&LB W v.bw‘

:(9{:1)\5\>.\13<

Baslly Laeidl 3sall Loay Giail e
sl Gl ]

sk B Belgill sy b goddll S5liss 5 g.);\;ﬁ\)gb}o;;‘\gaﬂ;a}u;&:jjdio
ﬂuJ&f\Mw Talga b Lgied | Ll (grbally ealall)  Jes

,wmwjm\mu\,_u\g;%,»,‘,ﬂs (Wl
G 51 5 el aseS Wl Gyls s Gyl | 215815 2yl Jellows 32U pazed e
NaOH ¢ 55 52l 4 S 55425 HCI g Lo B 07
s 2 el gilly 5 el Gam laldsaal Sl e
= 4\.1.2 ‘A.:J‘J:-?L_aj‘ L; U?QW\ - -
s N  Abuoblo usa\ihl €
)').AJ.H éJo’:L.jj ..ﬁ.);..; );)ou L@M J.Al&ﬂ\ o Acido(big’ :
T TR .o° S 2. J
gpwgn 3)).14:; e J/.i.x,....U UM«HJ BaSCEJ&w‘
(2) JSa e g LS el Sour (,Asl>) §3Y
. s , \ Bitterii
(o3 a3l O plall 1(1) S

v el 53 2) e

(107

sl el pde el U

Sy S o dom 5 1 Med BSME 80l 50 B 5 pom 3 gy bl e 5 @
Bkl 4y

&Y 5 ) guall aladini) <

Oplall 2,6 ol s ST olialke vgde £555¢(1) UK 56 a5 @
NS PO

LS kel a5 0 pliall dels b 55 s sadl elonsl 2L ngd] bl @
Jles 505 o I Gy b el o il o S35 Gualedl e
85 6l ol el L5 B85 04 b il 5l 5o

et $ 8,5 040 g b adadl slpe fllwe b o b VI dIsdl a5 @
A3 e momall ] et s Al SULY sl €GN 01 L el el
ol donS 5 pdon 1o BB 515 o LS 5 b (g 00

Jo 55 cp Nl mten 333 5 & o e ) Slials L1 e (5 0l @
(2) JSaI B 5 VAN ] egns

ﬂ U |

) gl gy gaal) jailad

Properties Of Acids and Bases
L ol S
221 5l g a ganl
Al Aoy 11 3sdl) A28 <
Lo 5l L;-L;L,j.amdlbbl\dw\uﬁeb
O ob b base ol L1IR1 5150 clsT o5
M 3 oils cdtels Gl dnae 5150 B Lgze oSl
el il (25l asete Al O i ool
Gaiall G ol g JS A et
o e 3o lilly Gaadkl A pgde 0 b aes i
ol LSS 5 Al degornll S5 .40 et S
o2 sldels sl il (2 ped ) ealis 5l e
IV sl e oY s agsDle o)
AL ld) A3 pally Loy ) <
BdE s B g i ses LRI o 5 5]
S5 ikl 5 L gS1 53l J 55 48l s S35 cdes
Lo s pgme o L3LS lialid o e g 22 U
W|ijLEJQlJOM|‘:§JzﬁL§JJ\(C)WU:§
i G2 AT om0 bl eda I e 5LV
TP

T 1D

“ e

didlia <

(OB )« R8) A slal) Jand) At ) il g

Sl s it | Sy o Sil L)l ) bl @
b ) g IS wab s o S Loty I 2gs U
ookl 6 Sin b Loy 5l Lol B 5 (a1

S5l S Jony 8 5Lt agi JS I bl @
(ol 5 883 3) pge IS Leliady 1 S

ol o Lall unT degors IS e il @
o e Jsdr b Lganb 5 dgS LAl

P o2l 0 e 55 SN B g3 0
Moo AR sl pall o 2801 3 Js LS 0
oL 4 » s W et g Coadl g Ole Iy W g & ) !

(323




A saall paiad

B pailegame W e 655
(6-1) Jos

(3353 5) Jarl B 5 Joits i gazme JS Il bl @

o lis o depeme JS I bl e
LS sl e dsd 3 5 2V Sl ponal
el B 5 3

el psthe ) pene JD55 o 6llr) 5 0
S sl bl Ly tealas e Bl
RIS S-S g WiR R PRV PRV PR SN
SIS oo 5 Leldlons 5 oY1 04U

STy ol ol OF ] 2 lball el 5 5 @
>

A5 () s Sl le s o ] il e s @
Tl T alS 5 coloaSTN o 5 slalall 5 g
(5 = 3) &)l 0 e yazms ) o5 8,2l 5ol 2
Al el Lff‘ O Aty x5 Bl slae) .>\J.e|
i e b lis OIS 3 Ll Ol o
Tln Gk o Rkl Al e Sl
iyl 13

PYYEVSI AR

dl oL ogle ome (S AL I b @
S o gl Bl B g pediey 1ol 5ol
o? P el i ol dep ez |5 ST
500 L Lo 5 83Lall adis i s gl
S s e I A e el
el el o sehe

s} Bl sle] wle pomad) o] JI bl @
SldSI 5 b o toaedl p sgied o
o 05l L g ss b w8l
Slalls coseiadl S 5,2V Slo paradl
el aliadl 55 3 Bl

AAlEA ) gal) B (2 gand) S

JSEY 5 guall aladin) <

(4) S 56 J] pple sams b D)l 4z 5 @
(sl Craal Lol ] ik g5 STl oy
“ sV el o] a5

Saedl a5 58U b dalall Bl (S8 iS
el ol i ol

Sl peall S O3S Al ppeall g le

TS 3 5o lanYlolad o
(333

Properties of Acids (2 seal) (ailad

@ cSour(CS‘\))f;,é.«;ﬁLé\SE‘;Lgf Acids 5 ]l
‘Jw-‘ﬁlu}U\J\ ;b)JJ\M\CLue);dﬂf:u@;
S 50 Gl o5 () g By
LS et T 3 el a0 B OS]
ko slS kel Gaes et aes

AGN) 3 gal) &  gadd) )
L3V Ol e 531 pdl Lms JST L5 podell S

E VO R0 S O g
ol s B O 02
aqua ;;,.;.Ul Pl She 3] kel
e o é)_» s cregia
o5 HCL ) S8 5504l
& Lol HNO, b 2l
Ly 55 g ol
RO ,sJ\ ua_.,,&t_..én <)
H,S0, J Lol dialls

g Sl jS'ng «Corrosive T L i 5 ol Aoty G, 5015
5. A i .2 .
Qﬁié”»iﬂ:@)j&ﬂ\ 0% g4I Acid rain M\leéﬁd\}@\
S sl B e SU LS Ll olizia Bl s gl S Jolis Gye
v c

= NO, g s 2l doST G 55 SO, oy 1S LS|
Gl el Gy 8381 Glall B b i T oLoll
CO, 3 Jelany clghe 215l Cudy B sl N1y Sl 1
Aa i Jlell et

M\M\Mubwbd}@d@w
LJ&JM\M\J&M\JM\L}ML&M
LS ¢ puall (s g\f\ybw,‘up@m\u@;
() gt J) Sl 25550 b

ke b el e 2368 J2 el il JS31 G “T/

ai

S 550 g 0355 1 sheall 5 OF | egme Jo 555 ol Y ozl @
4 o5 (CaCO,) p s NSl 52 S SleoeSN gS 55 & o 5 5 52
ol s &l ) sl oSl aesd! aall 03

S Joo S Gams § ool 30 5 82 B e 5+ [N

1l LS sl

oo B a8 5 (1) (055 5Lt 0l 5 sriill Loy i (g0 8 hes dalS s @
(2) 03, 5kt ol 3 (g 5] odlall G s

)l JI Qb s ccaisadl HCL Gaes 0 2ml o yiN1 e IS J) il @
L@.le&Jw;l‘:\ﬂ\&\ L:upjwnUd\uH

O 5l ds\ gu)p\ ,w:.n C\:::@U o;,ﬁﬁ‘ ,W ﬁw@;\y-" n/
b‘j,q_;‘u.,ax;ﬂwj



U@ gaad) Cilaladiug
Uses of Acids (2 gadl) Cilal i

, . JEY) g sal) aladin) <«
T R AN U pe SR [ S e o s ¢

e Gl s Ibly ol e (5) (KN J] b)) a5 @
TR . 2. JEVEA 0 A e WP P : : e ;% s
LISl 5o (555l Al sdll (205 ¢ o) 55,5 1§ 7 PO ol il

e ia s E A B ol &g s i g
G aanal Gl 5l s ol el B B |l G Sk i Y € ( p-@:j

Laidl iy st it G i b | St |05 ool L g0y BRI S e
(C orli) Sy SN uw LB Ogadllly Js s :‘ii)‘;‘ﬁi W&fﬁ‘ﬁ?@fﬁ‘au‘m‘
baidy iy 530l B bl o s B0 L e B et B el gl
NI ER P TVORNE SRR TOP R V2 e Ao Sl

B PP SR YOI C SR [ 9 SER I ¢ yordl Dlaldieal o8 2l 5s) 3 0 I CAbI @
w‘gﬁ]wg%,,jﬁau@,{iﬂﬁ;ﬂim@, . Agblaseial s 2 gamddl &\),'Tr@wd,», L)

ORSICTE b ot B bty ol e Lz 5sl 3 ) alll 45 @
bl gl e S Jodd Slesazme (B Jondl o]
Gigedl & 3 s o 5Ll sl SVl
R pokall b il & A

;g /

ale Uz PRREE el
ol y 2t L gl Sl e

i,

S plakall (3 NI o

laad LA o s Lan
oo Yl
TR RER Uty S Ll e
Clzj BJL:-AMJ‘ Z\U‘j@ :\FLM,G.H dw&fﬂ‘ u.éﬁ
| TETRER [ TR TR

Y5 ;Jaj : G| /

VAt 3 5 5ad1 3515l By 1(5) S

b A s

s o L3 1) s o) slae] ddlall () Cl bl (0) cnelid
s Y1 G 35l sl G il O G BLaal]s (19 — 4355)
ole JS 0 Oles g o bl 3 sl Ul L)l 2

J Al 4y ¢ (Ll o) L) Ll s
e el (igld Sl uﬁ Seall ol O
Ll 4z g s gl B Al pslall Cme (35
o 20 Jsls ol day ol sl gl e Ll )
ol Jb s o do dailnal) g5
Olgdl e Slga gl cols (19 — Wi sS)
e Lo et J1E A 3t OL 253
Seraly Gl Jud s BURN 3 0SS oy il
o2+ S 5 3 JF 0 A olsbidl ol
CIPC NP IRV I WO RV R L

(34D



Aﬁ\ﬂ\ umhai

(sled) (Ll ol )

e g b m A LS all o
p 520 gl deeS 5 5o 11 dillay
o S Gaas 12 Bl

£ G sl oS 5 sk 13 Bllay
) a4 Gla
Sl a5 Al

£ 5med SN S 5 5 16 LBy
oS 5l o 17 il

p o) S 5 5 18 BBllay

gl _zzdl ol o 6 2V ole ganall

b b oalial) By ole ez JI Lgiiuas s

“ I Al

ol gadl slen] LIS Ao pazes JS I b

éw‘@w\%wﬁ‘cﬂ\&ﬁﬂwi

il 05l

S s olegeradl Bl 8)\51(,:&3

Al el s O sl

o 3l gadl Cial e ad] 1l 5 b B g tSU

e sames O ) s 10 555 VI S

RS ST T IV} FNE P

W\T%gﬁ\gwwwﬁ,pﬁggww

L5 e nd s Bl L] 13505 08 e Bl

Y LN 4

ot sUT 5 O plall aalay 05 ad OF G J
Lo (e g o) Splabil o (o Sal i
Colomza¥1 63T b 0 solall LgzneDla

By5 050 3 sV Gl Ple J o 3B L
B b Bl r Y LS el 605
¢ oyl

el g3l O JI gme J2 555 el o

s (Sl Luales o b L LS

B3V O Lol pordl atd) ¢G5 355 05)

ARV PV PRAVINI ISR RN By

O G oS s 590, Wilie o as

o d gl el egle 56D L] 15

(-"J‘->=U :‘:’.jLSJ‘Jw L@:T
(359

VY dadn

i Properties of Bases 1 5dl) ailad
ﬂhﬁ\ﬁ . ¢ 5y s .0F “ 5 -
, Bitter ;% b 13 LS o Bases dsl sl
S By Jas i b B o e T s s s
NI Gy | fan e CL»:S‘P)} up;ﬁwwj%;ﬁuw‘taste
- > - 2 s L«
el i el B laesbinna 1 L el Lo 55 cB03YY OGN ) 2l el e
cassd ;)2_:;;.;.\0%} LEJ.:«U:J\} ot St . o N S _ s a/
. 4 g Jel gall ¢ [ ope del gall b s . SL |
TSN Ll andaat s atealant e
Lol st | e il ol Gy e e 2015 Wl T
L}YTcerﬁ\M))v\_:Ajrﬁb)_d|M))@
(7)5(6) oLl

el 3 aslas Lo SV

\ - ) el 5eS 5 0 1(6) JSa
.'f:_,\._ :

v f oSl S pen 2(7) JS2

Jlr—@-@;}j(b/l-6)&&-ﬁﬁj‘jabw\gr@?bé} . \E
(ot P el 615 G Jond ol Ay b dagedl Bk
.(b/1-6)M\a;”3u5u\}w\Cp5\,
e}éid‘ f«ue<
bl gl b Badbutall il sl ) Slials ngile saes Sl o35 @
e s Bl e g IS S o3 el ol gl ] G5l U136 3 gl
5 e B S s el il e sl S Ll 250
LIS 2 5l p ggied 3,51 L) By slte] e goomadl ] JI bl @
s JI 1o sl 6 Y le samodl o O3l ] g 55 0l 3 o0 S50
ekl oaliall 85 3 Bl Glal] pgd! bl 5 il

M\ C\:S 3.5))2&3%?.3}{@ L@«»«.lﬁj;av.da L@JJ‘jﬁ J&\jﬁ\ éﬁﬁ:ﬂ/
145 Leans ¢ S8l L1 oo 55 Leddlomn s «Gu5Y1 001 ] ¢l ol
Al G 5lS a s SR el Lty S 5508 2SS La sl



Uses of Bases o) g&l) Cilaladia)

B T el 31 el ael i oy ftiend

B G b sl S 5 s Ly o(8) S
AeSodens oS ST Dby L0 plall delo

s s

Bl ot b sl e B LA ) S
(9) Sl BT el 5l |

Vil 3 () S

Cts_\:w:w):btﬂ\
<4 LS s yds Blol wle 55 50
A o IS

14

a0 gal) cilaladin)

JSEY 5 guall aladiv <

L) o] it s ¢ sl Ll il ] i

(L8 250 S6)

53,10 (0 = 8) JSEYT o ) alall a5 @
Sl $ w230 «(14) dmio S
e Bl ey el sl se B el 53l
el Il ozl

o e i e adlall ot )bl e
e g5 A el BB I aa
LY sl e sl Uad el 5

cﬁ}‘)u\ens‘u..?l.{:— rj:...JLQ\J?MSJJJ:.A -

3.9L~.p uz (’M V) LS
i slaSIl 5wVl delis — 5oLl fows -

(rf:"f&‘ doS 5 50)

ez el B | ol sl S 5 kn —
P P W W - SR
LS il (5D
s aslddezal o Sag

CJL”:JL.EJ\} UWSU

sl el dsbio = | p gLl S 5y —

bl eei5 = | p sl denS 5 s -

S il

S Sl s B dalall L) ezl
Osoldl mae Db ¢dh g me Eiad doey ba Lo
BLo| ke s el LT G g pme i3le g ol A0
b 35 o3I el 5 8, L o b
OIS 13) o 5Las 5l I gl G O tade 5 a1 0,11
B e b il W g o W1 am
oo Y101 ] 55 130 6, 1 et 05 G 5
Jele 2o A5 GiSy Lam 055 0 g0l rae
el dals die p 50 gell A 5o

(36



JEEY 5 guall aladiv<

JSE ) (s ) 3 e S8 A1 455 @
@M@y:gv\d]p\«éuwtﬁ@(m)
Gdnodl B L go 0 Sl Sl 45l 51 3T s

bl e Bl e pare J) Al s @
&2 e o Sl o Ll (A) de goseddl
Liywsy@vﬁ(mawu‘sw|
L@JJMT;\;T

o gazesdl a3 Y1 ke Lol il 5 @

o gom o) ol Lol (A) de ezl JICIbl @
(15 doin 5 28| e Ll 5 50l

Sl 3l LS (B) e pemall JI bl @
Lo 8,241 o L lnad Lgaddezas

T e i O (A) i JlallusT Jl bl @
b gomdl o Sl (e 555 JikaS s o(B) (e )
YY)

o el s AL Ea ) bl e
S 5300 01 ) e Joo 55 ¢ el gl
Lo sam dodlas b pind a5l p il
et s i penel] B3Las B3l 2y Banddl
& sledas p U1y ol ylenl 5555
ESWEN[EXIReV PN PP BT

oS o g1 el ]

Lo 5 e e g2 315

.,.‘x,gg\)ﬁ\ﬁ\,l\eywi 1

et g 8,50 Gl Y| 2

"‘J"“’L‘M‘C&ﬁ)jdﬁj#f:“é 3
el B s d ke

Lens 231 e O 5 Ll o 5l - 08l nglan
S5V el Yyhuan jatlas of Y ¢l il
il aaladl ol STV ¢ uall 65 505 05
Ab A pans o U WY Gan Jle O
5o saeldlly Gaedlind fo cllb doza s (e
A A6 A U o egn IS 5555 bl
g Sl sk 36 0T o g1 18 e

548 (] B yoeme) rﬁsj..a.l\

3373

Maadl S5 B p sl SeSshs JEs

ot Sl U Sy 1 0 ey 5L
Sls bl g s S ) 4lS 5,
Ciad Al B 4o pamdl 8345 Ln oLVl
35 a6 Antiacid 15 sadll $3Las 31 50 Codall o
AR 2 Gl Iyl e Jolis Susls
Sl 531 o / M@\g,ﬂg,z\,oigﬁi&;m(;ay\i;;‘u@j@)

Sleld_Seiul P -
= o (10) UKl ) st ¢S nzasdl
el 53l g )

i o islas 1(10) S
35 31 o plasaly 30dl B
TRl

(NS

5 G g G ] Eaas o St

OS¢l § s 18053315 3

.iujj}iljwwttﬁébjicgjﬂf&;?bj
- 3

Hesaly oot el S
g3l e ~ w H q off

s i fi; o ‘5u1w50mL%>;\¢&J\¢&f|.1
st B : - .. ot 2
BLAES et g B 0 T 0 s S T il

odl el g5 55 e i»‘y); .2
LSS AN Jsloeadl 326,

) ool eanll U5 855 0 ) 35 L S
B3l

152

0>
ATl et S el el 3 g Sl iy il
.V.@sLIaa-}’u raly el ey -M‘&&ﬁubﬂé
oW G A 55 05 ) AaSs 15 g u-‘)
Vs oY1 05l J el o ool sl el 2 Y1
g5 8o 05 e B S 1 e ae e 5 @
(B, 1 e (6= 1) o1 855500 5591 5

bl ol B de e JS ] CAbl @
tlpodl el gL 38,5 04 . pledl OIS 3 LS ol e
e Bamene OV VI O sldnaes e catSU calassYI

ALl sl sl B e Dol

u;;bcdsszw\@M\JW\@&L&?%A;BSJA:45353‘/
.M\vﬂé@)\;y&\fiy




MJJ\db&@ﬂb.\;l;ﬂ«lﬁ»\(3))u.ojo.>J4.L.a\(3)>J.¢|.1

JLJ@\W}J‘)‘&H\ wme&w\L}JW\)w“}JW‘wQJU| .2

gL..:-f
P ” o N 33l
VL W R X
ronsll
el
aJ.oLd\;qu\wr«ﬁg\ywtb@)}ﬂ.\;w\w.iu;ﬁ;w!.3

.g{,ﬁthﬂ}guﬁbyu\g,w\m,\.|

d}iﬂb&\ﬂb@ﬂ\&;&\%y o
JJAS})M\WJW&&WJ@-‘&MJM\ b}a\ wft;«.a‘5
LWL}SVA»‘J.Q:ULsJJ\MAJ‘Ug_}«(tJA).a.“JMSJ)MJ}lN&fYU
myw\w\gﬁw\mwj‘uyu}dexmw&uuﬁs .3 gide

.gumeg,;ul%,\};w

(S5 B Byl Skl o Baldl olesla bl {51
g.,.5| L@.x»t}.,au\uamw\u\bb)‘)‘Aﬁ|y3upww@b)§ngfwu\)
M\@GWJ@WUJ‘J:JQ

(167

Dol a3l plasealy L3k 5 5ad) 035 pte do Josl coab I Il
.Ouy\bﬁ;&a&ébﬁ}|

C o

izt ;\;l\opv.aﬁ)u: up),JI\,JJg_U;i; ) CL::

@ﬂ\ﬁb@@yb@;\y‘}s;y}l@wa

Ll LD
T oo el e Ul
e s @l O el o o3 @
(e - el LI pe [25)
S ge cdon I g siia (B Al £ el 3 @
G Al QI e B LLccaked)

NCERE
sdelall ey Cu> o
o el )
(¢3Y)
Josdds | Joss Joo 53!
St

SO s L83 a8 a3 8 el plasenal sl @
P R Sy R VR P R VEREY S
OV ) ol gl 8,55 05) s 136 ¢l 2
L5 8,5 04 1305 dutel 53U 0585 5,5Y)
Ao U 0SS T el
3555 45 B A1 doed 3 Betizdl LU OY (T @
3 Aonld 518 31 g 2 e Sl dan
o Aalald £31 5015, Untdl 5 5L 15 e
2o el G353 Bl paseal Y (o
L Conds o Leam OY ¢l il
310 S e
o sl o IS e a8 BLJ dis s O3S @
BB ol o (6 #1565 ma ¢ L5355 )
A0 o) it g5 855058 55
Wl 2l IS 5,0l pan gy Las 0,5
O sl padl el U5 855 04 3
o g3 yrall AonS 5 pdm 255025 055 5 )Y
A 5 0Ll G elalll Ll OF pisT @
OLwl 55 Lo 5 sadkl ol Jan eS¢ 5 o
dny ezl OLYI Calas dies lgw s

(383



[ &)
ZET

YRR PCRYE MPS)

Indicators and power of Hydrogen (pH)

T 4D

AP

oAl Ao ) 5_<al) Aldlia <

qﬁﬁuM»J&Yo\};Sd&arbTi
Jo gl ) a5 cle sl o2
@ ol canad G501 Al plusu vg.sj
Sauels o Lo U ol Sl oda

oS YA bl KB s« ezl @

N L8 L SV/PURY:.3- VA N Y (RN VI

s )l O g s s WV a (G il o2 T @
ol 5l M Gy el 21 51 ) s LainnY
el

A8l 48 aally bay 1) <

G el sills (2 el o sghe ) Al oLzl a5 @
bl s codall (oalill S5 (385 S Bl
s st o yeis e >TT 2 OF ol )

el p ygie 5V
5l o] 4y coleses @ Ll g5 @
oY

)5 Al bl @ el U5 G5 550 b -
et G G plbual da Sl ll
el g 5 gkl G eil] il 2 b

¢ Gus el e e Juy Cals G seo A -
S S godl 53 G5 ) i e et
0,5

(393

diLagjarnll ob g Liislg Sl

Indicators and Power of Hydrogen (pH)

Indicators Cid) ¢y
m)\Sw\}LS\)upM!Jqumu\wf
5N w.uu Wil Soedll Sl Y ) €5l
<=J~>w ¢l 2JMMM} .\.L?J)a’yUA
Tz g 25 Indicators Casl,sUl B oo

14 5585 U ool ¢ 530 5 el
Natural Indicators %ﬂ.}.:h!! i) oSt

e u\JL; éub Sl G 08 golas] Lie

o5 2 BN ) 2o el G 5 Ol e

Natural fadall Casl I 2 &LA\ J.’.: >| ‘LSLM.H
Joe ach >\j.a ) ua)ogm; ;|_,,a s Indicators
(20 3 oY1 ol gLl G
St 528 s 125535 gl
o ool Bl ALy 202 s o1,
2531 0501 ) el ZUJ oty Z‘swu/uj.fu 5L
u"““""‘j‘ & galall _,.a...od).s JUetIp L:ul.pdw
adl W LAJGLI 5L BLo| L J¢.>Y| ol JI
uu\ud)ﬂ\j\,&wujﬁ\g\mgww
(1) 5l By ) s b sl

b Jals Al £ E () S

a7

2)
/4 Jupal)

oo 515\«

Gy seal) CadlyS fased

3 el By 2 sl Gy 8ol

Gaels J Eod om0

S e (5 1 Sy J ol

G5B 5l L5 5oz G2 e (PH)

NUPIEN]

ol A4

Faball Casly S o Gvast o
Lelualls

PH G )44 ﬁ;“ L *—b’d‘ .

th;\,.J\J_Jt»uth.
Wslae 51 Buoliy aas
e jlex 3T cadl U plasl
fﬁ)W‘ p—"f”

< Solbohlo quzsahl <€

Indicator Ca\S|

Natural Indicator :;«Mul Caslsl

Synthetic Indicator ;cLA\ Caslsl

o)) (ﬁ)‘

Power of Hydrogen (pH)

Universal Indicator ?L«J! Caslsl

G 3l o3 ) s
The pH Scale

st o3 0 el Ser
pH meter

N

T D

Sl ¢y 03 I gl bl (1) IS 3G ] 2l oLl a5 @
:@V\m‘v\r@gl‘%ﬂ enie]|
35ty Oseall mas e JS BLo) wis (O salll g g 050 Siled 5 Lo -

PWEWA

3 Osedll ez (e IS @l BLS| e (glall e 00 Bug 13l -

Sad] dun nll G151

A gl g iy gLl ke OF ) pgrs 2575 el DU Y pozl @

el 5y 5 sedl u el Laludezal Koy o) tiadall casl U1 Lo e

ol ) a1 65 5 ) A g i JSC8 Sl &l ) bl 0
(iadall s Sl psena) pglr] do S a5 (ol

PRIAL obl| e




Synthetic Indicators 4slial) (il sl
S ol 53 G ed i s G S8 31 0 L
G Sl ‘)i;éb)i B30 B dr gy Lpdn s cad] DL
Synthetic el Catl S 5ad P PPN ]

5 £ sw &
L \j_i\u:éﬁ;d‘/
(12) Lt YT Indicators <

R PR PR
L IS eV
< Lot Lasls:(12) JKa

0y

il S s

CLd gl)}l AJ.;;-‘)H st.Ldl sk uu:‘)”; :l‘,.«.\l
M&bdﬂmsw‘&asu)));\}«)w

By ) LaaYl [ 5 5 s S :;;.ﬁ 4 15,05 (6) 3ue et Sl
ot 5535 N sy B et gl St bl 150 30 ST S

2G5 ol Gl
Sl et g5 B2 ) b it BV 5 o 1

B0 @cpl(,.w(B— 1) i eV Lol 250 eyl
Jlo dobmm sl 554 5 3516 G, i wa(SmL)L@»JS
w—”dm‘%fm @Mupbwf‘uﬁnuuwmumﬂ
AP (gt 55 B0 04 byl s ALl £ G il
S-S ‘g;a;wjy\;eigé(zy,g\hgg@?:;ﬁ.z
CL....«‘)H,j..la.Jl 5k (2) 0o 3 Bl 0 6,9 50

s 7
¢% Gass el AL GM 3. 4,60 1 JWWUP‘:‘@M"W‘

oL,a\JaL)‘L‘,_st)M “""d‘ Al ‘_}JLuJ}l:uu.e #(B)U‘yﬂy‘d‘w‘ u)?| 3
Lm@aj-\jeJ&Lﬂ‘jM‘ u}""\j“fd_}‘l&” WU_}JO)EULJ,\J‘JM;

Ayl Al e Las 24l 2 U B3l Bl 2 3 6 ()

ath

3 yodl J ploeall 050 50 G o 38 Y 6y el b Al e pasind @
e o ddex Lo i sdowall Jlwadl O 4l ol

Ao M 836 5 Aa M Az ] puttanl ¢dLall el -

xS 0 g2l w‘,wn

Loy iS55 r.:_,ﬁ:l\ 3ls)

B ol N B |

Aol s boanh ] Cadl Sl s | 2

Gﬁ&\dﬁ&éﬂ\éw%}ﬂ)@ 3

b sy (21) g b ) dlal e se
3 tieball Gl Sl e el U5 355 O
ok B DS e il oMl o
CGM#%;QJ Wl Lgw s %;”JD IRAY
Bk aE 3 (GBI Line b
GBlsl JSe e 055

0>
Aol s danb U] Cadl Sl ity 1l
23> 15 il o)
Ak ) GBS Caoas b gl el
Lo S de lal S35 cla sl B dslis
iolge #lg olel 2N
;\N\WC}}}‘Q&W@,M@}-

R SR VA P PO PO UL PRI PR

o ghasl ¢S 3Ny o sledl oS

oyl Sblil JI aalsl axy @
.Legaéig;;ur.uptﬂ\@yw\wﬂ,m
Jodadl b egsllamSle o 55 L1 J) bl @
e 85 (e Gy ppledl OIS

Jatedl 3 Les 01 I
BYY B09 By04

gae | pranddl g5 | el ¢ s sl
Selll | L, | el

A ol o doa | eVl A
&l #5) ) Jlw dle

) gt
ZG\.‘«'JJMYU J._:.l:r.‘.')‘

M‘CL;;&JJ uﬂl‘tjl.o &l a4
qc\:..p ‘;&:nb )J«.el\
Colsoad) | L3 G14D
a1 G sall
A A Lo 4yl
e Bl
G @)l Le 4y
3o BLs|

?UM.«J el O gale] \Cj,&;ajék.ﬁ\dﬁwdiuw:m .M‘\Cué)jdbc%pw:@:\ﬂ|ajj\ /

(403



tr 9] ad

(ol (el Lol i)
£33 b (6 — 4) Sle sz G L)l 35 @
O3\l gl bl 5 (6 = 2) Jardl &85 vgle

el 85 G Az e B

5 i)l DU NI ) i 55 i 3 @
s 5 Lot e 8 pludl Azl a5 50 b
SSlad Jo Slalel Sl G daa o1l Sy
S iar ald) eetdl pB G5 plasel
Sl dues

3503805 02 dl e Jo 55 bW ozl @
Lol Lenasly Il daed ol
S sl A8 Y sl sleball
ol §55 G ol sladl J gl Jre el s
oLl Ly . Il Gael 5l daed Wil
e jars PH o s,0dl o3 0 wlde s
B i G, (14-0) (o by gy
ST 9 ohA!

JSEY 5 sl aladind) <

SlS e (31) Sl ) Al oLl 455 @
o BN L 1V I3l ] 4 55 Il
Gl ) dnam g PH oo 5 )bl o3 0| oy
¢ Il

r%)¥ﬁd‘¢>T&l%4kb‘¢44??jcf“"
PV G Lt LIl OF o3 48 lalaz
o554 G Jhondls «(7) e 3T 4L (0) e
Jot Y LgT Y slaze 05 (7) ST IR
el Js e sl Vs Las jatlas
b el JILslly . 2l oLl s pLakall
(14-7) o STl Y

Qb

Ea E Power of Hydrogen (pH) (= 944 ;,3);\

Sl 55l olan i ] L Power of Hydrogen (pH) s 355l 63 )

A el Lty s zolR w’) T & Jals (JIodl £ S Laas
jﬁ;ﬁiﬁ :;‘:e-wv\—:@-“;:—g)‘ é;x’u& Gldays (14— 0) e
i Slais sl pi s s | PH C-:-i Pt S}:le.d\ Ciiuss Sass .The pH scale
Lsn N e b L sl e bty By s s )]
f:iltj:jﬁ M Jondly (7 o 100 1 I PH 125655

65 I pH £ 1 lowalls s 25541 8 (0)
Zas il e BT e Vs Dot ¥ Bslaaa 0,85 (7)
0555 (14) e Lo 31 LTS5 .(7) {pn 58T LI pHL 253 0 53

(13) Jsad i s

byt s GtV
:,:":’.'))J:-G-“ r—’)b
‘pH

ri)lé).u:(u)ji&)\
PH G 5540 P

_—

2. .
ol Lz Sls ot Gels 315 3

193

14131211 109876543210

bl el sls 5 dslae el dam 51535

Gl Bl (U] Al o el 8,8 36l 3 Edlall asl () b
Jsdr sLii] s 6 2 dslin (2158 e B-Ull &l polias 3
Bheligl jam Blo| de | s A 0L el s
( Qs _dl el conled s dlh)

o 05Sen el S plasealy ccaasenl 42 1SS Kol &l oa i@
YT PPENE A RSUE RIS [RCIFe PIA REER

s e Jbmadl 2125 ST ddasd olde g2 por s pdegd) o3 )1 1Rl /

(14 =0) o sl 2 sod) s 4



Universal Indicator alal) KA @
- S00% (e - L2 s U i P LA 4 s
ib .l sl Q‘L‘ LR i 055 1S Ble e &= S ekl (B ad 5l 3

Universal Indicator f;w It é.x&awéj A3,y 1 (7.45-7.35) Ly QLY =
5 sl Jloeal] Zor s ) V’;J” b A5 ST ST Sils s
(Gt s 00 1 s Bl il e 2 Gt | B Bt e
S5 0 5ty s dr gy 1 B Lo sl 05 =

&5 AL i
s oLk P .t . L 2T ?

Ry Sels ola¥ips s pHiaes i
N 5230 BT o plomall 3 55, BN Gl T2 |y 2 1 Cs s
URVPRVI B PRV PUg AP PR CN ) e i 4
ST PERTE RN IRE I R e[
(/14) JKedl 1ot 0 s ol N s AT &8s |, 8o
1/14) JSl BT o G olae Lol 45 RPIRE : iv
“ |.. - - fl’... .}‘ I ‘/“ . Lo
PSS AR e e S e
skl o8 s Sl s PH e s504]) FREE PRWRY

. . . . K -2 "
%M\g,g\w\géMJ%ﬁjepHmeter .(ibd\;/fwlﬁ\;g
&pwu;@;d\;i@_fn LSl oleliall 5pe
o5 ol e oVl se 3 LAT e s gl
0 50 e o ¢ laoll sle g (ol obad Fior 5 sl

(S /14) g BTl St

-:;’:?j)-*:@‘;-g)'ggi‘jké—?‘ﬁ“ .éwn:&alﬁ\—l:(14)jM\ A

209

S il |

G p bl Sl S AL e Ul e pH o 5l o3 )1 i
Lol BNl i s s o ool faed Lolde B 15 ol
G U Y1 35 5 ded OY oyl a0 53LaSIl pscnal s «[H,0] jJ—=pH
5 107X T 330l bl 58 5 018 15 15 1 3 s WUl
c&ﬁd;bd\di@\h;cpH= 3 dﬁ,,xg\v})\a«gégcud#g
A(PH) o 5,b o3 J1 olissl sl 5 d sl Bz OF ) 5,031 54
asgdall L <

G B Il G e a5 pladl C3ISUl p g pltsinal Lo 2l it
Al Ll 8 ) Ll By G p 5l DS ol (3] LBl o 51 sl

’l";‘m““;’w‘u”‘é’fﬂw:’ﬁﬂ:@‘&}‘wgb,g}l{ém\/
~bdwgm\b¢ﬂ\&a;)}u6¢o}d o] o d 55

alall ity

ol sl e Al e gazes Je g5 @

e, 01 IV B L fa ke yoms 5 JI bl @
JSI e oL Y1 0 IV el e 2220l
(st W sk el ) (114-)
Tlogi il a5 Lo gLl

S Ao 055 Al gl et @
Ll e 2l 215 01N 3T pa s o Y
o O ) b L gl e I o
B il pdsendy ol CaslSUl 5 4L
o A eledl Jdbed s sudl 31
oLt ol podl I plomall 3 885 I e 1, 22l
Al e Ol e sy 0ol 0 U1 a3

di8la <«

A T @b sy i el e Sy e
A rlte Sl L s ¢ oo s pgd) 031
Igdl B Sl o) CAbls ¢ oo s sdl
s 9l 3 J i s AT e Y
folella]l &

qdu\,‘d\a;,uxpjw\au?;u@m °
cre Sl Bl ST e iaedl 2 ga eIl

Lol dsjnadl wleluall O ) vgrs Jo55 @
25555 Jbeadl Ldom e ez &ssY)
Drlas b pasnnd 12 pesll B3Lanl sl soll
o) el 5B aaaddl B R el B30
o S e bl 5 SISy ¢ Sl b
Ll eyl & e

<

doeall po o Iy sl 3 bl s ) bl
bl b e akedl) o3 L3al B aguils
& ol gl Cdbls OLGYN e $ &5
DLW s 5 PH b i ) 6535 1 Ll
Lor o 55 g 0 sy Tl g0 poee S 5
O IS L s (S e o 50 sle]

Dbl ias b saslie

(427



s\ szl Bl &y ol gy
.<=L,J\

LAa3s 30 1dpaddl ey

pladl RSN plasenal cyo o Socll 1iad sl Gz
o5 28 Iy o5l asB s A Ao B
B T ol st O ezl H. o 5ob!
AN sl Sy

oo ool e S0 )l o5 Sl olals |
A GVl B35 e ) s el 3
ol ol g olel Y

ole e @ 4L ij A

ool obs G 1S kil das J) ddlll a5 .2
RIS

:C\:;:MYI‘, Jeldl

O yaell) g ¢ Jb1 (il 2y S 5 bl LT
e J s o G s J s i sls
p 203l deS 5548 J sl Sl

qaels Uslaze s

gl M dca I 155
J.:...Sj).kc.a dj.\S LJLL\ c;fz.&;'d|

Lol ol Laa B su2 pldl Caals)l 3

byp B8 — el plasenaly — sl Byl s
B GBS 2555 o 0yl s
A 3ol

;w\g.:wgs),‘_;;;@_béméju@uf.‘;
25 50! 01 Sl JJ1 b pH ey
PH s D3y it ade LI

b ol el 3l 03 5,0l ol 5
S 5305 Syl a3l JKI(5 - 3)
Jsdr b SUL (’.jé;}f} «pH 2

gzl Jubonsl

PH 5 Comor Gelas 315l S50 7

.g;m,g;.i;u,g;@,;_;ﬁw\&lﬁ.z

2 5
(A G S5 ] CalSl G 0,613

Pl SIS plasan

s «(7) 3 s D55 1 3 55¥1 531 50l
2 ot e B CatlsH s 5
P (Caas 2y S 55l e J slons
G memn S lons e 1 ilih e Tl
053 2o 0 s 3250

Sgodl pe L/);t,,-ﬂ 2T ST 12 S|
t Jord & glas

S

JS ol &8ty 7 = 1) Gy s3SI 23511

‘ﬁmﬁw@;fd\@;uwésb
.gisdu@ﬁsé;ﬁ}

ol plasenal — 330 8 {ps SmL L2

\J iadasdl A L= 5

_JJ_L,LH <;g> 6 pleJl pudlaollq dA pisiig)l LLAGII
JI Al sl @ty oY1 el ) Jendl BN f3 laal
22 3 el ol Bk 21T (8 L1y a1 el 2 1555 5
G Bl 2 ke Sl $ U1 agde ol gl e & b B cpplall
O Bstas sle] el bl L S Dl gl e Al
LI o dabloeald o plall 2 J s die LgelST o Slsl 2y ol
)

ot Y1 8318 5 Az ) &l ] puteia] 1Ll BN i)
il o 923! Lol ]
oo 5 e o g2l 315

rLt.” PRt (\J»-.‘I.w\ &3...:{ 1

PH 22 0N 0, | 2

3o G ade) e Oslazy | 3

szﬂ‘&“}b}

(433



il LD

-2 oyl el o bl
Jolondl g 3 s L i ol o ) 531 O

el il 5 b gt Gt st Lt oS e ,.41 1

b 0 5SS gl
pH‘...s ke Pl Aslaze )\ Laels 3 Ldax c\..;\!\ JJGUJ\ w| 2 ) :
oo JJ2 (1 @
pH=7‘(>)J,.l>uJ\(_>- pH=8'(u)d,.l>qu(u pH=3‘(|)J,l>mJ\(l ad L
6‘4)}[};«)“_}@‘&;W}).L,@J‘VJJJ\CJJJAJLGPHMW@«N|.3 ‘é”ud-}lﬁ(u
QWJJLQJ‘)WMY‘M‘ olas J gl (~
W pH 23 s 25Y1 Jbadt G g
T e S
L pH 3238 455 Y1 Ll (o Ao (o
7 5 2sT Lo (-
o b ) dass 250 (& .
ool gl Sk e & o dlgnlony o eled 5 AU L all o 0
CLJHJ}(U;&AL‘L}M .
2 e i ssle “-,":?’L;\ :u”aﬁ c3.>=:>=...a.5\ Lb—}“ Jl J.‘ajlﬂ
N | 5 o) yodkl el 65 855 050 Of 3] &pke 5
Gt ot 5 85ty ol G e i e 501 K1 Sl s 8 0l
gL 8,50, 01 s )lasVialefs o s 3l Colonll 85 e 5 5551 ) ol oo 855 ey Gl G 0O
ebl) S 1 il S5 b a1 9 U1 ] 35 65,0 e thear d) Bl sy Jolss g OF 8 5l e
50 31 #5530 et €5 5555 00 k2 3
.J.s:\I\

L_:.Avuu}g_mdywwur_a)\c_,)xu_upHHw
ﬁ)‘;rlﬁﬁu_ﬁc}_bo)\wdbwtLﬂJ;JMJPHﬁ))J..@J‘H;HJ‘M
O et [ 504l g—’)‘ Jltel L33 lodd o o 5gll

= S ool o3l
@2) 8:6_14: X‘ 2)(3 -2><7< XCX

@ 6 pl=ll pudliollg A fidiio)l LA

Gl Nl ool p sede ) Al a5 (5l Iy o) sl s
Lol Joat A1 SULY oot aladl Eom Ul Lede ey oalis L] 3]
o 3 pallal bl w3 5l o el ey ool G b e Lenatts
Lo ey 31501 ke i (g shall e fo i Y el a5
ANl &yl Bl Slsl I L
il G L gocitny ) il ol o lialey 2036 sls] ) allall a5 -
L o5l oSl A1 Sl 8 L3S e UL Ll s o
£ ol el b clecle B 5l ldadl L1 ot s Lgaltinl sy e
a1l 5 Lo & 5le g+ 51

(44D



2omg\g s\, Hoagilo AL

Lowlda il alud W ) Laida 31 il a3
S L 552 5ol izl 385 & 31 £ o 50 G Ll ol 5l 01 M1 ik
ST Ol G & A Lo 5m s Sl e S o s 3150 BLL U3 5 sdlien 5T 01 L LI Vs gl B 5ol s s
b oS A Ll 8 2y 3V ) o G L0 kb el Sty 8 A0 S skl o 1 b i
(15) J5ad o VT cttlaall 5300 52l olianal G
adad) 221
JS G o A oslasl Lulb 8l ol iy
WSl Sy s ol N g B S5 Lo &y S
B A g oy (Sl b o a1 05
Qwéulﬂﬁik§w.@,@gﬂ|
e s 300 &) et (g 0 oloe o p oY
603 pemad DL 310 )

Sl ol olel 2N

.36 (5) 50l ol Akl bl Ll s a0 B FE L1 8 e s 1(15) S

o8 oSl e (15) (S ) Al a5 .2
ST 05 ks gol5el) Sag S 15l gd)
Sl 30 ol

AP [RAEN RIS NP PRCIE TP PO

A Ly T 35 0 o s ol e 23

S e o § s o3 0 e i s

Ll 3 Sa5T 0 )

iy A0 Lghla] il 3 pmadl oy il 28 i jslas b o
5 e LTy e 5T o 90501 s Ll 301 s Ly
5 i b Lzl Ll Ll 31 lasldel )3 e

4 s

oul

dy A gl (Sl A1 sl e Al palall 3 condl ) 4kl 45 50
M 5 sl s 55391 5l a0 U1 (63 bl 3l ol s

Lo 2l ol 8 Lbawlb @l SlasT el bl e (6 51 e pag ) Sl
syl By (3 3,51 05U 62Ty N1 0,

Jondl 015 cllas & 53V e dasloddi s del, 1 28T () adall o5 50
wwwdﬁjuwwﬂﬁ Byl 3 gy ) ($3 50 i o)

Y

/

(453



29l i) (8 Cudaadl) Jhal) il

sslalia) ) g i ) ) i

G Al ) 3ol St Bl gl | A
033 S B ebald Cor 5 sl

PR ISP

2:5.,\.@.]‘

Hom o ppluas al Epns 1 o sl Anas
Baomndl Bl Sowad s 1 Y1
co ayﬂ\@i@c;u&;@,;m
@,J\ sl sl by e J;m sl
gbi,fpalaj)cubyﬂ\uwd)@ %iu‘uu|&b)m%ﬁ
PH oo ool o301 dod oAl Al L om Shd = «(60mL)
sball S 5 5kl pﬁ)‘ G 5 B oo Sl 51 AL 2t Bl (o Lib

€ sl Sl as o '

Sae S ol G Lt il
s S et il al> (5)
Jests s ESzanly Sle «(25mL)

el Gn 850100 S s sokgll o0

Wit Jlows rdaoss 6A S 2al) Jannl u‘ﬁ""" BARSE IR

(J"J‘ Zestdl Sl

Cisia SECEND) uﬁ)h&‘y‘ ol V-U‘ 1 5l 1 ot g T

Sy u)_..»‘ J uaﬂ\ JA—\ e (20mL) et ol o Joladll s T ¢
4J| w\; ‘Gall S V‘J’WL' «(1) et o o T Al e 131
¢w\wuﬁu\,w<4> / b8 5l Ly 2501 2ol

wb\d\)axl\ gmw(lSmL)w\ Spll2 Jonll s slem ¥l s Sy Jil
C).u\ Sl plassal «(5-2) UAJL“AJ\ \
uf;‘ﬁl uL’f&uﬂ (SmL) wll! r\.bwb JA;\ 3

ubj.& U"' (SmL) J—M (3) )B‘ )J5| 4
b%\dﬁjt%éﬂhﬁf&‘dﬁ(z)yﬁ\ﬂ

243

i gnt IS Al by celiaimaNI e (B ¢ 54| i sl (1) &lall 455 @
S 138 31 ) oban s b ) 5 (o BV o B 5 B
53 ) s Gl Y B 613) sbeadd o 55 ebl 03 01 dad ol

OF a5 a2Vl )l LS 318 @l bt | Lis ole goandl Y b1 @
33l S L LT (0) ] led bLadl Vs pusls

il 5l %;quu,pmdﬁyu,@yw&uwew o

Z‘}:Thﬂ‘ C\.‘A‘MY‘} M‘
055 0Bl HaI 1 J s OY eilam S e ) B3 il pusina . 1
S Oy il I

oJL.:JJ. 1
SR
2
LT 9o
3
4
5

ale dosil

2530 i) (b daand) jhaall iU

el o3 b elamaY &4 (el Sl

sl oLl g ol

Sl osddl @] Jans O gluzal 13a8 ) st

i oS o o g 52 I Rl el ddony

obe 3 CO, 0 52 SN ASTGU S Jelis oy sl

O Sl B Lzl e Sl ¢ yUasYl

sl Ol ddsey Sl sle 42

e Jebdl s ddl ] ddball a5 Al ol )

5l edl Jend s cddaad) Il Ol 5

ol gl g Slel 2N

e 0Ll gl bl cole ez (3 AL tj, v
o1 3 dagl) plE] (33T 1 e gasedl (3 gDl
S S il e s ol (A)

v
ul:S‘:gl‘Sch.:a.Jj C)bB‘ 89‘)3 v.@.;)f\_u.l.k‘ ®
Azl o\l

3 e I el LIS O shong i T2 w5 5 @
Gy all 5 ) pladezal s Jl 5l

Sl l o2l e 332 5 (e perdl G 32 @
Ay

Jsdr 3 llasM LS depez S ) bl @
Sl Ol o s oMl plol s 52
O e e 38515 ¢ ol sty &l o 5 0]
SV e 0586 dadl S o Bl 5
de gV Llasll o bl Y1 ) e
el 5335 5lail 1 5018 (g J gud|

e It s
‘*"“*‘J".J” PH o5, | J gl o3,

(46



A dr s ((A) e 3 Al ol .
.Li'??-)).l.:&\ Vﬁ)\&&.’uw\) cdj.l:nl\ r.;;;-)
SYSA[PCA FRPIRPPS-SEI PRSI NN

STRNIEPRC P PrI-IPNWICH W Py WAL N

bl ole. 4
U 5 & ool oncld ol Sl 0 323 5

M});M\Ub‘dwww M‘d).{a.6

EERW IR RO BERSRWIC ]
i A i ol skl ezt g1 £ U
sddl oLl duse

:)T :\?L«.x.“ :\afd\'ﬂa Ca.fjj (}L’.gj‘_?rjb) C,J.O\j7

S <5 sl Sl G S5 e 5ol (311
4()41\ ol doa <sly) dlnz_wu\?&\ V';JJ‘ JE
sl U] Jdre 3

ol [i§1Y
G oD pn ol sl de i Lall xSt -
123l ccolad 515 ) D5 5 ole ponnll
v-@-?JL—ﬁdﬁ-gQ-k—e-jOlaLé)’\_b'-\!\w

w
-

r.‘,-"w}’j
S s ol o plasnaly Zlall 15T (35 -

el Wl 5 1 olall BLs) 5T s

<;2>6 LJI lg AAyi 1LLAGII

J-";} &i}’"m s 1 f‘ﬂ"‘} Osbedl) dnaseidl ey s

)Y el 5 sl o el SCa1 (2 5 3ol
@Zucﬁ—‘:\ﬁ i g joms o gla 5 ot 55 gy
lerm Sl 305 T (T8 ple eoalin sdn OF (4
e dgnn b ol 50 G Il Ly Al
G s Lo Y e bl G gl g
G by & 5055 455 G 5 axaased sy
Cinai ) e S ) bl cmdlo bl o sluts]
@l oda (3 padnd B ge e el (AR5

.W 9@&0..\.0@4;\}&»

473

B wu S Jsl= Jﬁ PH Guor 5 )4l v’«J‘ pldl caslsyl ru,wu o315
d,»dumuru,‘w—n

(JJJ.J‘;.JL;‘J&WyJJMJ|r3)|JeL‘B¢}>J|)M|u‘}h>

353 5] JAnes (PHD \‘.ij).u&lﬁ)\wuﬁ.o@w\wydﬁ\ﬂ

(5—1)0»‘&“%\@@\(..9)\.2

L;,uuwwuu\dwwﬁ.u@\.s

(SmL)(Z)a\J.xJ\JJ‘(1)u}»’§lld}lS’-Ja(SmL)(D«AxJ\(;lW\ St
\JSA;(Z)uleJ;ls'-u»

@N\mesduuuu,\;dj\ummufwu.5

Jjbau&}wrh;|.6

duuu’cm\zudaum

S(A) . }\L;(1))L¢Y\uyld¢ubw@|w|ﬂ|.1

$(B) ¢ 415 (A) }U‘uﬁjuwlu\ﬂ\,wu\qﬁmw.z

3 Sl s & s 1535 f'*" 3

€, sdeld st a0l Il i 150 4

s 3als e B G ol Bl B s A1 0B AL L2 5

S E A s o plomald (PHD i 5 phl 0 i Gy B9 Gy il .6
RO [V QU

.@;sg\@,a\;@@ua,ufj

P ° _ I v s 2
.b/-;ulgﬁb\l\wfﬁ\)c&;wj:)&?qu%;ﬂujﬂ)u|

25

131 o dozall 10 2] el )
oo I dadls 0 g2l 315

Okl (31 o BN e Ls 5 055 ]
o3l Sl dae 5 ool

o) 3ol Jalaly Jand) el s32 | 2

s Golad By 3

ol Sl Jime M ey | 4




)
s gl dan) o
A5 Jandl (e Alan IS Guualiall 5 sglall S
Lo ) 13m0 L o ) 31l o 1
oo ) 138 il gl bl el g s suall K s - 2
oo ) A 2455 I el g 50 G Led ) et Ol - 3
R ) rllaall Aae 8 i Abmas apaail 2030 Gilida - 4
oo ) 2ol 5 (a sadll G Sanaill A3 clielin ianidga- 5
O ) :(14 - 0) G & 5155 G pH o8 s i1 5y ol 1) (a2 30 - 6
1l L B Aasaall AaY) Say A0 2
1359 sl M ¢l el undll P38 55 () 55 A1 3sall s8] -
skl B (o el &
bl (2 FAENINEN
b el sl 5 sl Jllae g & i il 45ualal) - 2
Lisba leala (@ s Lgaala (i
S 3l e 2T (2 el Al g (o
(ot bl e delin 8 40308 i) D) sall Alaes - 3
; _::..::_\clﬁ (T
Fhl (=
34 @3l 8 ekl puma dilae (b e 53l el Jslaa - 4
Ly, (o ol ) e (1
2 (2 55 ) (o
L Y 3l gan) cliale I o35a s S bl el i 5
i AL (o Al (i
Esoadl daind (5

A (@

'f\h\.._“m (2

A

(267

el dll (11
-2 Ll (2
*.qa:\jss\ (3
(pH) oz 5,081 05 31 (4
el sl S (5
Ll C2ssJI (6

1l b § Il Bl Y 5a, A5 2

—t
w

(48




(49

—t

10

buaglidasl e

;‘}a&\gu\gjm&g)\;yn@

5501 28U e Al S (1

A slas 31 sall ailias e GLSLAY (2
oY1 25550 3 yim) Gl B S
Asall il jhaeall Gl (e Rxgall S (2

:‘éJLuli ci_;ﬂ\ 91..«.“pHiA..3§-7

3 (1

0 (<

7 (=

9 (2

Al l4=ﬂpHi«g§‘u§3L4:j)sM;ﬁm;_g
‘iéx_léiiu(i

Admed B3l (@

Allaie 33 (o

G S

b iy sladl sl Ln sad Aa 3 Gl 8 pasidl Sleall - 9

G5 G e (0

Bo1oad da s G (@
Sl )l (=
RARSPIRI PR REYE




ST ORPN o

e G oGl Al o a8 Gsalll ae o Sl b L i Sie - 10 sl ol Hlghl L3
.02 (‘.—I .H2 (i ( —l
.N2 (-J COZ (A
igalal) & gl 3

A1 palidl Ay 3 Sl - ]

e slaally Uarinn 52018 5 pans ) (J @ com ce) Al 581 31 5al sl - 2
’ 9 Jsaall G550
facli/ aad il glaalf B3
55 4k delin 5 03| O
G sl e seall (el e U548 )5 (5l Sias|
il deliva 8 0355 Salehah| ¢
Al W) e il i) J

287

(2

sel [ o o glal ssW

LA 850l d el § o
e GV O QL ol ol el ¢G5 B0 S8 | o
saels okl debs G 55 ¢ o Lganb ¢
o Gl G513 SR (3 ptinn J

(503




(2
I35 dns 35 ) a5l 511 oy alicl] ()
5 i O Ky A 0Ll oy
okwY)
g S o Jeliy gl gaadl bl o (O)
AaST U Sl L delany g S
Ayl 58003 g 5 ) (83T Lo 005 ST
Sae LS5 3 5 cadadl slhe OY ()
Ml 1S a sy dusls
15 ok Bl gl AenS g ydn el (4
G Bl e Jolis 41el 8L 4| 3] aaall
or i e sy saall 3 gaedl J gl
oot bl sy 51 2]
(Lol Slizie) 5558V 558 g1 G| B (5
Sl ele wa Jelis AINO, oo I3l g3
G de absin pey gaodl Ll O3SGs
o 055 A Lo I T gkl il e B3SU
s 4] s Joxs ¢CaCO, p s Sl U 4 S
3o G iy CO, Sle selian 5 Lo
(6

JSall e gl | pH | sSW
O 3o 2 i
o 6 <

¢«LA 7 S

JSs.2 0 | -

Loy i S5 1 plaseal (Sl (O)
FReY

Aol gl gl e 0peclll 8 ()
Cad i yy oS5 g dmelans 4y 525 5 425 U] (655
poed Sl Slg S o aed) Jols 4
«CO, 5 delan s cplr U SlasIN O
ol Il e o 5 ikl O3S

G510

1l oS5 el il 5 (m gadll a sede 6 2L A5 DAl Sl 3
) () pane deliaa b LaelE 33 fasiad (]
V) G G55 e e (Al pual) o seSl (385 (o
caaiil) 3 e aladiind ol 8 BEEIREFYEN

52l 8 dum geal) Cagas 3 dum geal) Sk 50 Caal -4

s ) ] 5 e B8 05 Cila ans (8 5 oaadl padll Gl sind o i - 5
el 38 Gy Aa Al el 8 Ailaall o34 il Caial

ASY ALY e Caad (i) Jsaall 5 IS Gintise -6
S 3 en e ) 5yl il B sl iR 8 Leaaaiad ) 31 al) Lo st (]
$330al) da el (o il Ll g5 (s 01 403 310l L 248 550 (o

pH | 53
2 i
6 <
12 =
7 2
10 -

¢l il ade ;Mmi\,ia\sgfuj\g_u@hﬂygsqm g (o




(6) 8 3l o\l AaisNI oS 3 45l ol ;e Y1 Alsa] bl ke

€42 5 b 9211 53Lal) pH dah L oY) J slomadl Fpp (25mL) B} Jie (o

) 5l (Gl 1 ) SCV) J glomad) 2B L G5

;;;.{?;;wsw,zjb;;gm;gll@i»;&.‘;\‘C;A\@g.}w.‘kuguw 3
Folodl ot 55 opn 4015 555Ky

5L 31 v Eal5 15 i s (3) 2 o)l S ol fo pers &1 4
-b-‘}djju‘bw\&bg)}uagb)‘(3)51JML~~UJ} rL«laclA;‘gﬂ.Jad
Zal L}J&leuuwlw&_ﬁhM\CLu(\mbj }.L?L}S&
rt.\bcl.ﬁ uﬁk_;aALn)‘&JlJJ&J\MuUUAIL@Jwdelu\}M\

Jetily b et (6 dum g @

e 53 o s QL) 2, 1S5l s s o (2L i 13
b il Sy Cis Lol S0l 5301 § 5 b 2 25 01 gl 00
Bl &l 4|

(Y)d)l:mJlu,»Mr}»ubl;u@(X)dprwM\blwb 2
AN G e I S LS e o A1 UL oy ool

14
13
12 B
1
10

©

pH

O LN Wh OO N ®©

0O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 5

(ML) SLanll Y Jslonall fom

Y U 361 §OY) ) omal) BL| 5 () Jlomall {5 L 0

) Jglonall Gps dilisen p g BLY 6T 3 PH 203 3 o gaal) Sl (&
(X J ol

0 Jetsily gt (6 fom

1 gV JIgdl Ll

8 had DLl Gl s ¢ p 5o eall denS 5 5den J sl e 2mL ) o) 1S 5 5041 [am J gl e 2mL BLS| s oS l) J sloeald (Lt e
500 d Sn b Y Raeb Y s hnan jatlas Jot Y gl dolate Sl sloll 0T o ee5) 15 o jodkl el g5 555 e e

: G JI el Dol
((7) e JBTPH L3 0Y ¢ gam (0 J sl 0

.(14)&1&.,45&3&05\Q,«:...JP«(ﬂJLM@:—K:%JVUpHZ\.o.:éabj'S(Y)dij\O.nw;étrﬁ:}Z\éuiM(g

(LB Y s o el Joz V) dobae pH = 7 (-

(X J ol ] s 332 e LS| ) jezely 5l 5 PH 203 OY ¢ Tl sl (5

LI 3l Aol

A e ey i




e A g L)
{(2) 51 (1) Cigaadd!  Flde st allall (o Sad e a1 G alll g siie o gLadl g sk ot §05 355) i3IS (gl Lt (S

2&&§¢£cﬂ2u 1;i§w4§cfzh

-

GDJ}

B30 s Cw XSY
P

¢l

J= | |

& - %
.

#6,)5 I o \

d,ﬁ

fl.da.il cLa cl.gh.!l an

s ohdl Cavy skl o3,
.yw\»iyzmlwyggbagzc1)@\%&@% 1
L) G BT el et 0535 Jo J gkt S e il | 2
il asle 0 055G 65V O I ) etd) 053855 050 a1 ol 3
) G BT o635 e 58855 ) (i ) ool shondl n JS ot b il | 4

2B s el el et U5 5,55 053 S0 Y (g1 I hondls ¢ J2H1 5 a1 01 U e i 01 J ol 5
bl b J gl

(533



dewsld) 3= g1 s G, 5

o0 B 1 31 gedl Lams Buasly Lnzas Lo Lo

%

S 5yl

N 24
©
G:

A

3

~
s

E..
‘.

5 é‘ 3 S e 2o e

Z e Zy ~ . B . . - ¢
Bl 2T af 5 peall B 83U ColS 13] eyl 3 De 5 23U
w ¢ w s, 2
éﬂ“M@jésut}ﬂ&}w}Jg}u&‘@&w\
2 - o 2 I
c&ﬁY‘ gbwbj«d‘Q&J‘égmgdpu}‘;&bﬁgjwﬁjjfd\ u..éJ_O‘
(GITY (315D 1 gl ST ) ezl

TS - .88 s L . - R AN
S @ lerally ol el o Blay acsTs Gaa o seae ] de sanell 3 G5 Joo 53]
.M\ﬁ»uﬂ

oy 2 2 . “ s ew . £ . . " < . /}w K1
550 leiall s (O el )3 Uy st s 3ol o sgio ] de gardl 8 e )5 o 5]
.M\NAL&\

G542



/ (1)&@933)‘92.»\9-1

6 B Il 3l godl Lam sl ol dnaes oo sl

B P _ o
Sl Laeli gl Lok / gl g 5yl

B 0585 Tl idlall s /o dall L jmy 151 415 5 gl o o grie LY
sle o Al Bl ol Lo Fly sl (slie sk 5 paall IS 13] ¢ adall o
Sl Al 9 4 el e o el

(553




dewsld) 3= g1 s G, 5

% o cale v
{&Y\gﬁu|&jﬁ.~ou§%\5€J‘94&w
3o gazeol) Ll o pot (3 Do Sl
g Sl g 2 G gl e planaly CiBIS Gs o e ga 31305 Ol @
w, © .y - .o 0 . - ° ~ 2 - . 5y % .
&wbﬁ%ﬂSgJ}e}&.&%}Oﬁc&@}ywwqﬁ‘gbﬁ\u&‘
A1 G sall
S é‘ ° z - & . .. - ER é
SN0 I 3 5l Jorel 5 00 ol e (o8 b 2NN G palll CASS 5 d sl

£ . . . . ¢« w - . }W g /: g - uvz
é}ﬁé%@‘gﬂé@\&gb}b&wbcde‘b‘jl\Cog‘jL.;-‘j | e

2‘ . 2 ,.g . w ~ }w 2
AV Sle porll & D iy 2l 0,615 e i 3 4] SLD 5 L 5 ol

2

y,&\g‘uj;&xw%‘um\M@L;gj;jsbu,am\8;j§\}\@§}kiwui .
sl SN0 3 del 3

sl [ Lak AN Ol Gasts 3, h ) S

'C\ (3-8

O yolll Znae

. s
Qb\“&ﬁw

il

LY Az e S
_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ Cltokiezal 2| ALl el L 7

.......................................................................................................................................................................... ¢ kel CasSIL 3 ganill Lo .2
...................................................................................................... ¢ bl sl adall oSl Gy 4t 5 Le . 3

(56



IO ikl g gine o LSS B9 dels

4o /[ o A0 gl LS B, 0 ) a3l
2 A O 3ol pnas
SAels t25] OLNT O soens
2 A U4 uae
e s 3o gl

=z
@
-

ey ol

Cram J ool g 5 B L 5 iy chn 15 0 palsn S 330 50 nclall i3I0 2

dor g5 ) d gl 5 5 i L o it 3l g L 3 plinally adall oSOl wiliy .3

GJ&G (sigaﬂ?djb&\ Cybj&’i d”.)uj c4.:9

G573




dewsld) 3= g1 s G, 5

s 3ok o3 )

4})3 ﬁj J‘jl‘ P \JJ..C« JJBJ.\ W‘
w\fcd&j&b‘f\jsz‘d.@.wﬁ

‘L@.w.k}ww\ d’ﬂ LSJ"Y‘ W\jﬁ\
J..v.e\ (sl SN ST Z\;,b_e}i’ﬁ\ sl

P
%
-

oww\da\,\u&d%wu}w&,&g\f\jcﬂ\

—0\n

(589



g3 o3 )

s clgmatr o gomld 281001 Y e i o) g5 J0 il S0 OY Y
Leaa del il G, 531 0 Ul

& & . & wid Z &
ol b § Sl o Jaw¥l o) (8 pBoYI 22 13l e a1 Jany 4 5o
$ol, Y1 3 @0 Sl Jra o €03, STl 9403,
CJ\)L‘JABJ&@M‘&?)DJQ( 1—14)uywsjcjﬁa~ﬂj¢;-‘:\>)buﬂtﬁb
Y sl ¥l 05850 (7) de 5 «(7) o J3T L €0) yo e 0 4S5 a5l
(7)o ST 023 b el ol s (paeB Y 5 o il fot

590



