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ي هذه الوحدة كيفية إنشاء 
مجة كائنية التوجه. سيتعلم الطلبة �ف ي هذه الوحدة مبادئ ال�ب

سنناقش �ف 	
التصنيفات أو الفئات Classes والكائنات Objects وســيتعرفون على خصائصها ودوالها واســتخداماتها 
مجــة كائنيــة التوجــه وكيفيــة توظيــف معرفتهــم  المختلفــة. ســيتعلمون أيضًــا المبــادئ الرئيســة الخاصــة بال�ب

مجــة كائنيــة التوجــه.  وع باســتخدام مزايــا ال�ب ي إنشــاء مــرش
المكتســبة �ف

 1. البرمجة كائنية التوجه 
Object-oriented Programming
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< استدعاء الوظائف من الكائنات.

< تعريف الوظائف الثابتة ووظائف الفئة.

كائنيــة  مجــة  لل�ب الرئيســة  الأربعــة  < �المبــادئ 
التوجــه.

مجة كائنية التوجه. ي ال�ب
< مفهوم الوراثة �ف

.Python مجة بلغة ي ال�ب
< استخدم الوراثة �ف

< أنواع الوراثة.

مجة. ي ال�ب
< مزايا استخدام الوراثة �ف

مجة كائنية التوجه. ي ال�ب
< مفهوم التجريد �ف

بلغــة  مجــة  ال�ب ي 
�ف التجريــد  < �اســتخدام 

.P y t h o n

مجة كائنية التوجه. ي ال�ب
< مفهوم التغليف �ف

< �اســتخدام معــدلات الوصــول لتعديــل حالــة 
برامــج  ي 

�ف والوظائــف  الخصائــص  تغليــف 
.Python

مجة. ي ال�ب
ات استخدام التغليف �ف ز < م�ي

مجــة كائنيــة  ال�ب ي 
�ف الأشــكال  تعــدد  < �مفهــوم 

التوجــه.

بلغــة  مجــة  ال�ب ي 
�ف الأشــكال  تعــدد  < �اســتخدم 

.Python

< أوجه الاستفادة من مبدأ تعدد الأشكال.

التوجــه  كائنيــة  مجــة  ال�ب مبــادئ  < �تطبيــق 
.Python ي 

�ف متكامــل  برنامــج  ن  لتحســ�ي

ماذا سنتعلمْ؟

> Python

الأدوات
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Object Oriented Programming (OOP( مجة كائنية التوجه ال�ب

ي إنتــاج 
ي تســتخدم عــى نطــاق واســع �ف مجــة الحديثــة الــىت مجــة كائنيــة التوجــه هي أحــد نمــاذج ال�ب ال�ب 	

والمتشــعبة. الممتــدة  امــج  ال�ب

مجيــة ويطلــق عليهــا اســم  مجــة منهجيــات ونمــاذج مختلفــة يتــم اســتخدامها لتنظيــم المقاطــع ال�ب لل�ب 	
مجــة الإجرائيــة"  Programming Paradigms، وقــد درســت بتوســع نمــوذج "ال�ب مجــة  "نمــاذج ال�ب
والإجــراءات   Functions الــدوال  اســتخدام  عــى  يعتمــد  والــذي   ،Procedural Programming
امــج، وقــد نجــح هــذا  طيــة لكتابــة ال�ب Procedures، ويوظــف مفهــوم التسلســل والتكــرار والجمــل ال�ش
مجيــة المعقــدة والمتشــعبة. امــج، ولكنــه يبــىق قــاصًرا أمــام المشــكلات ال�ب ي إنتــاج العديــد مــن ال�ب

النمــوذج �ف

 الدرس الأول

Classes والفئات Objects الكائنات

مجــة يعتمــد عــى اســتخدام الكائنــات Objects والفئــات  مجــة كائنيــة التوجــه نموذجًــا لل�ب تعتــرب ال�ب 	
بيانــات منهــا  لــكل  الكائنــات  مــن  امــج كمجموعــة  ال�ب بتصنيــف  المفهــوم  هــذا  لنــا  يســمح   .Classes 

 خاصة بها. 

كائنكائنكائنالفئة
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ي شــكل إجــراءات وعمليــات وأوامــر يتــم تنفيذهــا بشــكل 
مجيــة �ف مجــة الإجرائيــة المقاطــع ال�ب تنظــم ال�ب 	

اتــه وثوابتــه  مجيــة إلى كائنــات لــكل منهــا متغ�ي مجــة كائنيــة التوجــه المقاطــع ال�ب متسلســل، بينمــا تنظــم ال�ب
الخاصــة.  ودوالــه 

نامــج مخصــص  مجيــة ل�ب ي الصــورة أدنــاه، يمكنــك أن تلاحــظ أنــه عنــد كتابــة المقاطــع ال�ب
تأمــل المثــال �ف 	

مجــة الإجرائيــة عــى كتابــة إجــراءات خاصــة للعمليــات البنكيــة المختلفــة  كز ال�ب للمصــارف والبنــوك، ســرت
مثــل: الســحب النقــدي، الإيــداع، تحويــل الأمــوال، .... 

ي صــورة كائنــات مثــل: الموظــف، 
مجيــة �ف مجــة كائنيــة التوجــه إلى تنظيــم المقاطــع ال�ب بينمــا تعمــل ال�ب 	

وهكــذا.  ...  ، البنــ�ي الحســاب  الأمــوال،  العميــل، 

ه( لحــل مشــكلة أو  مجــة )إجرائيــة أو كائنيــة التوجــه أو غــري نظريًــا يمكــن اســتخدام أي مــن نمــاذج ال�ب 	
المشــكلة وخصوصياتهــا ومــدى  المناســب حســب  ي  مــج ال�ب النمــوذج  يتــم اختيــار  ، ولكــن  ي موقــف برمــج
مجيــة. هــا لحــل بعــض المشــكلات والمواقــف ال�ب تعقيدهــا، وعليــه تكــون بعــض النمــاذج أنســب مــن غ�ي

ي تتيــح لــك كتابــة  ، مثــل لغــة Python الــىت ي مجــة بتطبيــق أكــرث مــن نمــوذج برمــج تســمح بعــض لغــات ال�ب 	
مجــة الإجرائيــة وكائنيــة التوجــه. ي ال�ب مجيــة باســتخدام نمــوذ�ج التعليمــات ال�ب

مجة كائنية التوجه مجة الإجرائية وال�ب ن ال�ب الفرق ب�ي

مجة كائنية التوجه مجة الإجرائية وال�ب ال�ب

كائنية التوجهالإجرائية

الموظف، الأموال، الحسابسحب الأموال، الإبداع، التحويل



ي مصطلحــات لغــة Python اســم Attributes، بينمــا يتــم تســمية الإجــراءات 
يطلــق عــى خصائــص أي كائــن �ف

.Methods ي تتــم عليــه باســم الوظائــف الــىت

Objects الكائنات

.Python مجية باستخدام لغة الكائنات هي إحدى العناصر الرئيسة المستخدمة أثناء كتابة المقاطع ال�ب

ي )Object( مــع الكائــن الواقــ�ي عنــد وصفــه برمجيًــا. فــإذا نظرنــا إلى كائــن واقــ�ي  مــج يتشــابه الكائــن ال�ب 	
كة  ، ورغبنا بوصف هذا الكائن، فإننا ســنوضح خصائص الســيارة مثل نوعها )ال�ش

ً
من حولنا كالســيارة مثل

ات المقطوعــة، وبالطبــع ســعر تلــك الســيارة.  المصنعــة(، وطرازهــا وســنة صنعهــا ولونهــا، وعــدد الكيلومــرت
.Attributes تصــف جميــع هــذه الخصائــص ســيارة معينــة ويطلــق عليهــا اســم الســمات

الكائنــات Objects هي كيانــات )Entities( ذات خصائــص محــددة Attributes ويمكنهــا تأديــة وظائــف معينــة 
.Methods

 ،Methods بالإضافــة إلى الخصائــص، يوجــد لــكل كائــن إجــراءات يمكنــه القيــام بهــا تســى وظائــف
ي يمكنهــا تغيــري حالــة خصائــص الكائــن. فعــى ســبيل المثــال يمكــن للســيارة أن تتســارع أو أن تلتــف  والــىت

يمينًــا أو يســارًا أو أن تتغــري قيــم بعــض خصائصهــا الأخــرى.

METHODS الوظائف
تتسارع

ً
تلتف يمينا
تلتف يساراً

ATTRIBUTES الخصائص
نوع السيارة

الطراز
اللون

سنة الصُنع
سعر السيارة

السيارة = كائن
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Classes الفئات

مجيــة.  تعرفــت ســابقًا اســتخدام لغــة Alice وهي لغــة برمجــة تعتمــد بصــورة أساســية عــى اللبنــات ال�ب 	 
الانتقــال إلى  قبــل  ذلــك  ى  لــنر  ،Alice باســتخدام  مجــة  ال�ب الفئــات والكائنــات بشــكل واضــح عنــد  تظهــر 

.Python ي 
�ف التوجــه  مجــة كائنيــة  ال�ب اســتخدام 

الفئة
السيارة

كائن كائن

TOYOTAFORD

خصائص
وظائف

خصائص
وظائف

خصائص
وظائف

الكائنــات  لجميــع  قالــب  بمثابــة  فــ�ي  مــا،  ووظائــف كائــن  خصائــص  يحــدد  مجــرد  تعريــف  هي   )Class( الفئــة 
الفئــة. لهــذه   )Instance( مثيــل  نمــوذج  هــو  يكــون كل كائــن  حيــث  الفئــة،  تلــك  إلى  تنتــ�ي  ي  الــىت  )Objects(

ز الســيارة  ي العــادة نمــ�ي
لــ�ي نتعــرف عــى اســتخدام الفئــات، ســنعاود النظــر إلى مثــال الســيارة، فنحــن �ف 	

كات صناعــة الســيارات تصنــع  ي الحقيقــة فــإن �ش
بصفتهــا ســيارة ركاب عاديــة ذات أربعــة أبــواب، ولكــن �ف

ســيارات أخرى كســيارات الدفع الرباعي والشــاحنات وكذلك الســيارات الرياضية. ماذا لو أردنا وصف تلك 
كة  الســيارات أيضًــا؟ ســنلاحظ أن جميــع هــذه الكائنــات )الســيارات بأنواعهــا المختلفــة( لهــا خصائــص مشــرت
كة كوظيفــة التســارع عــى ســبيل المثــال. مثــل أن جميعهــا لهــا عجــات، وكذلــك يوجــد لهــا وظائــف مشــرت



اضغط زر Add object لاستعراض 
الكائنات الموجودة.

 Object( الكائنــات  معــرض  يحتــوي 
الخاصــة  الفئــات  عــى   )Gallery
عنهــا.  والبحــث  الكائنــات  بإضافــة 
نمــوذج  هي   )Class( فئــة  كل  إن 
كائــن  الأبعــاد يســتخدم لإنشــاء  ي 

ثــا�ث
. ن معــ�ي نــوع  مــن   )Object(

Alice ي
الكائنات والفئات �ف

ي Alice مــع الاســم الــذي يطلــق عليــه؛ فالكائــن عبــارة عــن أي شــكل 
يتشــابه وصــف الكائــن �ف 	

ء  ي
ــا أو قطعــة مــن الأثــاث أو مبــىن أو أي �ش

ً
ي الأبعــاد يتــم تصميمــه ســواء كان شــخصًا أو حيوان

ثــا�ث
نامــج مــن خــال زر إضافــة  . تتــم إضافــة معظــم الكائنــات إلى عالــم ال�ب ي

ا�ض ي العالــم الافــرت
موجــود �ف

نامــج  ي ال�ب
ي �ف

ا�ض الكائــن Add object، كمــا أن هنــاك العديــد مــن الكائنــات الموجــودة بشــكل افــرت
هــا. )الضــوء(، وغ�ي  Light ا(،  )الكامــري  Camera The ground )الأرضيــة(،  مثــل: 

12
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مجــة كائنيــة التوجــه، يتــم إنشــاء  ي تعتمــد عــى تقنيــات ال�ب ي اســتخدام اللغــات الــىت
كمــا هــو دارج �ف 	

ي  ي هي بمثابــة القالــب لجميــع الكائنــات المماثلــة الــىت ي Alice مــن الفئــة Class والــىت
الكائــن Object �ف

ي الصــورة 
ي Alice الموضــح �ف

نامــج �ف ي عالــم ال�ب
ن �ف تــم إنشــاؤها، فعــى ســبيل المثــال فــإن المخروطــ�ي

أدنــاه، قــد تــم إنشــاؤهما مــن فئــة اســمها Cone )مخــروط(. تحــدد فئــة الكائــن وظائــف وخصائــص 
الكائــن الموجــود لدينــا.

ي فهــم مــا تصفــه الفئــة كقالــب أو كمخطــط للكائــن، فعــى ســبيل 
 يســاعدنا �ف

ً
لنســتعرض مثــال 	

المثــال: جميــع الكائنــات مــن فئــة "الجمــل" Camel Class لهــا شــكل ولــون الجمــل، ويمكنهــا أداء 
 )Instance( لفئة "الجمل" 

ً
ئ مثيل جميع مهمات الجمل. عندما نضيف كائنًا إلى عالمنا فإننا نن�ش

ويمكننــا حينهــا تغيــري بعــض خصائصــه ووظائفــه.

 )Classes( يتم تصنيف الفئات
ي Alice إلى "معارض" 

�ف
.Galleries

ي تحدد لونه ودرجة شفافيته 
ي هذه اللوحة تجد كافة خصائص الكائن cone2s وال�ت

�ف
ها. ... وغ�ي



Creating a class إنشاء فئة

لغــة  مــع  )تتطابــق  أســهل  نحــن صيغــة  بســهولة، وسنســتخدم   Python ي 
�ف الفئــات  تعريــف  يمكــن  	

التوجــه. كائنيــة  مجــة  بال�ب الخاصــة  الرئيســة  المبــادئ  بعــض  عــى  للتعــرف  كفرصــة   )Python

class Cat():
    def __init__(self,name,age,color):
        self.name=name
        self.age=age
        self.color=color

    def eat(self):
        return self.eat

    def sleep(self):
        return self.sleep

سمات الفئة

تعريف الفئة

 self المتغــري  يمثــل 
نفســه.  الكائــن  مثيــل 

وظائف الفئة

 _init_ يتــم اســتدعاء وظيفــة الإنشــاء
ي عند إنشاء 

ي Python  بشكل تلقا�ئ
�ف

كائــن مــن فئــة معينــة.  

لتعريف الفئة نستخدم الصيغة العامة:

class Cat():
    name
    age
    color

    def eat():
        return eat

    def sleep():
        return sleep

Python

class Class_Name:   
    <attribute 1>
    <attribute 2>

    <attribute n>

    <Method 1>
    <Method 2>

    <Method n> ئ فئــة  لننظــر إلى المثــال التــالي حيــث ســنن�ش
نــوع Cat )قطــة(  خاصــة بتعريــف كائــن مــن 
واللــون   والعمــر  الاســم  ســمات:  ثــاث  ولــه 
همــا  ن  ووظيفتــ�ي  ،)name, age, color(

.)eat, sleep( والنــوم  الأكل 

ي  الــىت الكائنــات  جميــع  	
تنتمي إلى الفئة Cat ســتمتلك 
الموضحــة  الخصائــص  فقــط 
وســتكون  الفئــة،  تعريــف  ي 

�ف
قادرة فقط على أداء الوظائف 

التعريــف. ي 
�ف المحــددة 

مثال 1:
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class Cat():
    name
    age
    color

    def eat():
        return eat

    def sleep():
        return sleep
Khaled_cat = Cat(name="Kitty", age=2, color="white")
Saad_cat = Cat(name="Paul", age=8, color="black")

بهــذه الطريقــة، ومــن خــال إعطــاء قيــم مختلفــة لخصائــص كل كائــن يمكننــا إنشــاء العديــد مــن الكائنــات  	
ي تعريــف 

مــن فئــة Cat. جميــع الكائنــات الجديــدة لهــا نفــس الخصائــص تمامًــا ونفــس الوظائــف المحــددة �ف
الفئــة، ولكــن يمكــن أن تختلــف قيــم خصائصهــا عــن بعضهــا البعــض.

يمكــن إنشــاء كائنــات مختلفــة أو مثيــات )Instances( مــن فئــة Cat باســتخدام صيغــة بســيطة جــدًا،  	
.)Attributes( ن الأقــواس وإعطــاء قيــم لخصائصهــا وذلــك بوضــع اســم الفئــة بــ�ي

Creating Instances إنشاء مثيلات الكائنات

ن مــن نــوع cat )قطــة(، ســنطلق عــى الأول:  ي قمنــا بتعريفهــا لإنشــاء كائنــ�ي سنســتخدم الآن الفئــة الــىت 	
، واسمها Kitty، أما الثانية فسنطلق  ن Khaled_cat )قطة خالد( وهي بيضاء اللون White وعمرها سنت�ي

.”Paul“ وعمــره 8 ســنوات ويــدعى Black قــط ســعد( وهــو أســود اللــون( Saad_cat عليهــا اســم

Saad_cat = Cat("Paul", 8,"black")

Instance
مثيل

 Class of
object

فئة الكائن

 Attributes
السمات



Pythonclass Cat:
    def __init__(self,name,age,color):
        self.name=name
        self.age=age
        self.color=color

    def eat(self):
        return self.eat

    def sleep(self):
        return self.sleep
Khaled_cat = Cat("Kitty", 2,"white")
Saad_cat = Cat("Paul", 8, "black")

إنشــاء الكائنــات الجديــدة أو 
مثيــات الفئــة

 )Οbjects( جميع الكائنات 	
الفئــة  مــن  إنشــاؤها  يتــم  ي  الــىت
الفئــة  نمــاذج  تســى   )Class(
.)Instances of the Class(

class Vehicle:
    def __init__( self, color, price, consumption,speed):
        self.color=color  
        self.price=price  
        self.consumption=consumption  
        self.speed=speed

    def accelerate(self, amount) :
        self.speed += amount  
        return  self.speed

    def decelerate(self, amount) :
        self.speed -= amount  
        return  self.speed
car1=Vehicle("yellow", 1500.00,12,0)
car1.accelerate(20)
print(car1.speed)

 accelerate تزيد وظيفة
سرعة السيارة بالمقدار الذي 

يتم تمريره كقيمة للمتغ�ي 
.amount

بالمثل، تقلل الوظيفة 
decelerate سرعة السيارة 

بالمقدار الذي يتم تمريره 
.amount كقيمة للمتغ�ي

ن الفئــات( لتوضيــح أن كل فئــة قائمــة بذاتهــا،  ن كل فئــة والأخــرى )كفاصــل بــ�ي ن بــ�ي اتــرك ســطرين فارغــ�ي
ن الوظائــف(. واتــرك ســطرًا واحــدًا فارغــا عنــد تعريــف الوظائــف الموجــودة داخــل الفئــات  )كفاصــل بــ�ي

نصيحة ذكية

ي وجــود كائنــات أو نمــاذج لهــذه الفئــة، إنمــا هــو مجــرد تعريــف  إن إنشــاء الفئــة Class بحــد ذاتــه لا يعــن 	
أو قالــب يحــدد خصائــص ووظائــف الكائنــات التابعــة لهــذه الفئــة، ويتــم إنشــاء تلــك الكائنــات لاحقًــا بشــكل 

ي المثــال الســابق.
مجــة كمــا يتضــح �ف ي ال�ب

منفصــل واســتخدامها �ف

خصائــص  تضــم   ،”vehicle“ "مركبــة"  مســى  تحــت  فئــة  لإنشــاء   Python ي 
�ف  

ً
مثــال لنســتعرض  	 

للمركبــة. مختلفــة  ووظائــف 

مثال 2:

16



17

ات مــن نــوع self، كمــا  نلاحــظ أن خصائــص الفئــة تــم إدراجهــا داخــل الدالــة _init_ كمتغــري
ي الفئــة.

ي جميــع الوظائــف المعرفــة �ف
يظهــر هــذا المتغــري كأول معامــل �ف

لنتناول هذا الأمر بمزيد من التفصيل.

Vehicle خصائص الفئة
< Color )اللون(.
< Price )السعر(.

< Fuel Consumption )استهلاك الوقود(
< Current Speed )السرعة الحالية(

Vehicle وظائف الفئة
< Accelerate )زيادة السرعة( سارع(.

< Decelerate )تقليل السرعة(

Self استخدام المعامل

المعامــل self  هــو مرجــع إلى الكائــن أو المثيــل الحــالي للفئــة، أي أنــه يشــري إلى المثيــل الــذي يتــم إنشــائه  	
 Vehicel كمثيل من الفئة car1 ي مثالنا هذا نقوم بإنشاء الكائن

، و�ف ي م�ج ي المقطع ال�ب
من الفئة المعرفة �ف

مجيــة )(car1=vehicle، وعنــد اســتدعاء الوظيفــة )car1.accelerate(10 يتــم  باســتخدام الجملــة ال�ب
ي هــذه الوظيفــة عــى هــذا الكائــن بالتحديــد.

تطبيــق الإجــراءات المدرجــة �ف

اســتدعاؤها عــى  يتــم  ي  الــىت الوظيفــة  إجــراءات  self بتطبيــق  يســمح معامــل 
ن وليس على الفئة بكاملها. ي وقت مع�ي

مثيل واحد  فقط من الفئة )class( �ف

هــذا  ي 
�ف اســتخدامها  المتعــارف  مــن  ولكــن   Python ي 

�ف كلمــة محجــوزة   ”self“ تعتــرب كلمــة  لا 
نامــج، وقــد نحصــل  ي عنــد تنفيــذ ال�ب مــج جــم يقــوم بفحــص الكــود ال�ب الســياق. وكمــا نعلــم فــإن الم�ت
مــج أن  ي عــى الم�ب

عــى رســائل خطــأ عنــد كتابــة الكلمــات المحجــوزة بطريقــة غــري ســليمة، لــذا ينبــغ
نامــج. يكــون حــذرًا عنــد كتابتــه للكلمــات المحجــوزة داخــل ال�ب

مجيــة فــ�ي مهمــة  ي الجمــل ال�ب
كــن حــذرًا عنــد تعاملــك مــع المســافة البادئــة )Indentation( �ف

مجيــة  ي التعليمــات ال�ب
ي Python. وبالنســبة للفئــات فــإن مســتوى المســافة البادئــة لــكل ســطر �ف

�ف
ن المســافة البادئــة. مجيــة معًــا. اســتخدم أربعــة فراغــات لتعيــ�ي يحــدد كيفيــة تجميــع الجمــل ال�ب

نصيحة ذكية



 _init_ وظيفة

الغــرض الأســاسي مــن هــذه الوظيفــة الخاصــة هــو إنشــاء الكائنــات وتهيئــة )initialize( خصائصهــا  	
ي عند إنشــاء أي نموذج من 

ي تنتمي إليها، يتم اســتدعاء هذه الوظيفة بشــكل تلقا�ئ المعرفة داخل الفئة ال�ت
 Constructor بوظيفة الإنشاء أو __init__ ولذلك تسمى الوظيفة ، ي م�ج ي المقطع ال�ب

الفئة المعرفة �ف
ء(. ي

)المنــ�ش

ي تحديــد كافــة خــواص الفئــة داخلهــا لتهيئتهــا، 
ي تعريــف الفئــة ينبــغ

عنــد كتابــة الوظيفــة __init__ �ف 	
، والــذي  ي التــالي مــج ي المقطــع ال�ب

ي لاحقًــا، لاحــظ الخطــأ �ف مــج ي المقطــع ال�ب
وذلــك تجنبًــا لحــدوث الأخطــاء �ف

ي إحــدى وظائــف الفئــة دون وضعهــا مســبقًا داخــل وظيفــة 
يتــم فيــه تعريــف واســتخدام الخاصيــة speed �ف

الإنشــاء:

لــم يتــم التعــرف عــى الخاصيــة speed عنــد اســتدعاء الوظيفــة acceletate لأنهــا لــم تكــن ضمــن  	
ا بعد 

ً
ي لم يتم استدعاؤها إطلاق ي الوظيفة set_speed، ال�ت

ي وظيفة الإنشاء، وإنما �ف
الخصائص المعرفة �ف

إنشــاء الكائــن.

AttributeError: "Vehicle" object has no attribute "speed"

class Vehicle:
    def __init__ ( self, color, price, consumption):
        self.color=color  
        self.price=price  
        self.consumption=consumption 
 
    def set_speed(self,speed=100):
        self.set_speed=speed

    def accelerate(self, amount) :
        self.speed += amount  
        return  self.speed

    def decelerate(self, amount) :
        self.speed -= amount  
        return  self.speed

car1=Vehicle("yellow", 1500.00,12)
car1.accelerate(10)

تعديــل   accelerate وظيفــة  تحــاول 
يتــم  لــم  ي  والــىت  )speed( خاصيــة 
الإنشــاء  وظيفــة  ي 

�ف مســبقًا  تضمينهــا 
.)constructor (

ي وظيفــة 
تــم تعريــف خاصيــة )speed( �ف

ي ســيتم اســتدعاؤها  )(set_speed. والــىت
.accelerate ي الوظيفــة

لاحقًــا �ف
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. ي المثال التالي
دعونا نتعامل مع هذه الحالة كما �ف 	

class Vehicle:
    def __init__ ( self, color, price, consumption):
        self.color=color
        self.price=price
        self.consumption=consumption
        self.speed=0
    def set_speed(self,speed=0):
        self.speed=speed
        return self.speed
    def accelerate(self, amount) :
        self.speed += amount
        return self.speed
    def decelerate(self, amount) :
        self.speed -= amount
        return self.speed
car1=Vehicle("yellow", 1500.00,12)
print("Speed before accelerate is :",car1.speed)
car1.set_speed(50)
print("Speed after setting acceleration is :",car1.
speed)
car1.accelerate(10)
print("Speed after 1st acceleration is :",car1.speed)
car1.accelerate(5)
print("Speed after 2nd acceleration is :",car1.speed)

Vehicle بحيــث تتعــرف عليهــا جميــع وظائــف  __init__ جميــع خصائــص الفئــة  ئ الوظيفــة  تهــىي 	
.set_speed ي يتم تهيئتها بواســطة وظيفة الفئة الأخرى عند اســتخدامها، ما عدا خاصية speed وال�ت

 Vehicle كنمــوذج للفئــة car1 ن عنــد إنشــاء الكائــن ن التاليــ�ي مجيــ�ي ي الســطرين ال�ب
تحــدث المشــكلة �ف 	

:accelerate الدالــة  اســتدعاء  ثــم 

car1=Vehicle("yellow",1500.00,12) 

car1.accelerate(10) 

ي لم يتم تهيئتها بعد. ستقوم الدالة accelerate بمحاولة تغي�ي خاصية السرعة speed وال�ت

من الأفضل تعريف جميع الخصائص 
.)constructor( ئ ي المُن�ش

�ف

لا تظهر المشكلة عند تنفيذ 
لأن   accelerate وظيفــة 
 )initialization( التهيئــة 

. ئ تمــت عــى المُنــ�ش

10

تهيئة خصائص الكائن:

إن تهيئة الخصائص خارج _init_ يزيد من إمكانية ظهور أخطاء منطقية.



Instantiating the Object إنشاء المثيل وتهيئة خصائصه

نــا مســبقًا، فــإن خصائــص الكائنــات المختلفــة غالبًــا مــا يكــون لهــا قيــم مختلفــة. لنلــقِ نظــرًة عــى  كمــا أ�ش 	
نامــج مكتمــل. مثــال آخــر ل�ب

مثيــل  ي كل 
�ف أننــا  لاحــظ   ،Rocky و   Max )المثيــات(  الكائنــات  بإنشــاء  الفئــة  تعريــف  بعــد  قمنــا  	

ي تتــم تهيئهــا باســتدعاء وظيفــة ي فئــة Horse والــىت
 أنشــأناه قمنــا بتمريــر قيــم لجميــع الخصائــص المعرفــة �ف

 "Arabian" يتــم تمريــر القيمــة Max عنــد تنفيــذ جملــة إنشــاء المثيــل 
ً

__init__ عنــد إنشــاء المثيــل، مثــا
إلى خاصيــة الســالة breed الخاصــة بهــذا المثيــل تحديــدًا، وتقــوم وظيفــة __init__ بتهيئتهــا عــن طريــق 

ي الخصائــص.
الجملــة self.breed=breed الموجــودة ضمــن تعريــف الفئــة. وهكــذا بــا�ق

ي ســيكون لهــا خصائــص ثلاثــة وهي الســالة والحجــم واللــون، ولهــا  ئ فئــة باســم Horse الــىت ســنن�ش 	
ن أو مثيــ�ي لهــذه الفئــة،   ن اثنــ�ي ي التغذيــة والجــري، ســنقوم بعدهــا بإنشــاء كائنــ�ي

ن �ف ن متمثلتــ�ي أيضًــا وظيفتــ�ي
منهمــا: لــكل  الوظائــف  واســتدعاء  الخصائــص  بتعريــف  وســنقوم   ،)Instantiating the Object(

class Horse:

    def __init__(self, breed, size, color):
       self.breed=breed 
       self.size= size 
       self.color = color 
       print ( "breed:",self.breed,"size:",self.size,"color:",self.color)

    def eat(self,food):
       self.food = food 
       print  ("I am eating ", food)

    def run(self):
       print ("I am running")

Max = Horse("Arabian", "medium", "brown")
Rocky = Horse( "Andalusian", "large", "light brown")
Max.eat("carrot")
Rocky.eat("apple")

breed: Arabian size: medium color: brown
breed: Andalusian size: large color: light brown
I am eating  carrot
I am eating  apple

الكائــن  بإنشــاء  الجملــة  هــذه  تقــوم 
.Horse للفئــة  مثيــل  وهــو   Max

مثال 3:

20
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Alice ي
الخصائص �ف

، فجميع الكائنات لها خصائص معينة  ن ي Alice خصائص مثيل مع�ي
تصف خصائص الكائن �ف 	

ي 
ي علامــة التبويــب Properties )الخصائــص( �ف

مثــل لونهــا وموضعهــا. يتــم سرد خصائــص الكائــن �ف
لوحــة details )التفاصيــل(.

ي 
�ف ةً  مبــا�ش هــا  تغي�ي يمكــن  الخاصيــة  قيمــة 

لوحــة details مــن خــال اســتخدام القائمــة 
المنسدلة وهذا يشكل الحالة الأولية للكائن.

يمكن تغي�ي قيمة الخاصية أيضًا أثناء الحركة )animation( عن طريق استدعاء الوظيفة.

لتغيــري قيمــة خاصيــة باســتخدام وظيفــة، اســحب الخاصيــة مــن لوحــة details )التفاصيــل( 
اســتدعاء وظيفــة  الأمــر إلى إضافــة  الوظيفــة(. ســيؤدي هــذا  method editor )محــرر  إلى 

لتلــك الخاصيــة.  ”set“

تبويــب  علامــة  اضغــط 
properties )الخصائص( 

.horse للكائــن 
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< لنطبق معًا

مجة كائنية التوجه OOP؟ مجة الإجرائية وال�ب ن ال�ب 1. ما هو الفرق الرئيس ب�ي

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

مجة كائنية التوجه. ي ال�ب
2. عرف المقصود بالكائن Object �ف

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

مجة كائنية التوجه ؟ ي عالم ال�ب
ن الكائن والفئة �ف 3. مالفرق ب�ي

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

أجب على الأسئلة التالية.

1
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مجة الإجرائية على الكائنات والفئات.1. تستند ال�ب

امج الاجرائية.2. امج كائنية التوجه وكذلك ال�ب تمكن لغة Python من كتابة ال�ب

الكائنات لها خصائص محددة ويمكنها تنفيذ إجراءات معينة.3.

.4.Attributes المصطلح الذي يطلع على وظائف الكائن هو

الفئة هي قالب تعليمات برمجية لإنشاء الكائنات.5.

 مثيل الفئة.6.
ً
يسمى الكائن أيضا

.7.Constructor ئ يمكن أن نطلق على الوظيفة __init__ اسم المن�ش

المعامل self هو مرجع إلى المثيل الحالي للفئة.8.

ضع علامة  أمام العبارة الصحيحة وعلامة  أمام العبارة الخطأ.

2
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< لنطبق معًا

ي تمكن من نمذجة بيانات الطلاب. 1. قم بانشاء فئة Student ال�ت

2. قم بانشاء الكائن Khalid حسب البيانات التالية:

- العمر 16

-الصف: 12

Qatari :الجنسية -

3. اعرض الصف للطالب خالد على الشاشة.

.Khalid ن لعمر ي تمكن من اضافة عدد من السن�ي 4. اضف الوظيفة  Method ال�ت

ي لإنشــاء فئــة 
لــكل طالــب بالمدرســة عمــر، صــف، وجنســية، نفــذ الآ�ت

ومثيــل منهــا لأحــد الطــاب:

4

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

ما هي الوظيفة __init__؟ لماذا نستخدمها؟

3
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 height ن همــا  الطــول 1. �قــم بإنشــاء الفئــة Rectangle لتمثيــل مســتطيل وحــدد لهــا خاصيتــ�ي
 width والعــرض

)ابحــث  المســتطيل  محيــط  احتســاب  مــن  تمكــن  ي  الــىت  Perimeter الوظيفــة  بانشــاء  2. �قــم 
المســتطيل(. محيــط  احتســاب  قاعــدة  إلى  للتوصــل 

ي تمكــن مــن احتســاب مســاحة المســتطيل )ابحــث للتوصــل إلى  3. �قــم بانشــاء الوظيفــة Area الــىت
قاعدة احتســاب مســاحة المســتطيل(

ن طولــه ليكــون 20 وعرضــه ليكــون 15 ، كنمــوذج للفئــة  4. �قــم بإنشــاء الكائــن MyRect وعــ�ي
  .Rectangle

MyRect 5. �اعرض على الشاشة محيط ومساحة المستطيل

القيــم  ن  بتعيــ�ي الكائــن Ict_teacher وذلــك   بإنشــاء  قــم  الآتيــة،  للفئــة  اســتنادًا 
معلمــك. بيانــات  مــع  تتمــا�ش  ي  الــىت  )department( و   )name(

. نامج التالي قم بإنشاء ال�ب

class Employee:

    def __init__(self, name,department):
        self.name=name
        self.department=department

_____________________________________________________

5

6
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< لنطبق معًا

ي المقطع أعلاه.
1. حدد وظيفة الإنشاء �ف

2. سجل خصائص الفئة ووظائفها.

وظيفــة  داخــل  منهمــا  تهيئــة كل  يتــم  بحيــث  والموديــل،  واللــون  النــوع   : ن الخاصيتــ�ي 3. �أضــف 
الإنشــاء.

4. �عــدل وظيفــة الانعطــاف turn بحيــث تســتقبل ضمــن معاملاتهــا قيمــة تحــدد اتجــاه انعطــاف 
الســيارة )يمينًــا أو يســارًا(.

5. �قم بإنشاء الكائنات )المثيلات( الآتية لفئة السيارة:

BMW، موديــل 2016، ولونهــا  I. �كائــن يمثــل ســيارة رياضيــة "Convertible" مــن طــراز 
"أســود".

II. كائن يمثل سيارة صالون "Sedan" من طراز Toyote، موديل 2018، ولونها "أحمر".

ي تجعل السيارة الرياضية تنعطف يمينًا. 6. استدع الوظيفة ال�ت

ي الساعة.
ا �ف ً ي تجعل السيارة الصالون تس�ي بسرعة 90 كيلوم�ت 7. استدع الوظيفة ال�ت

ي المعطى. م�ج أجب عن الأسئلة ونفذ التعليمات أدناه اعتمادًا على المقطع ال�ب

7

class Car:

    def __init__(self, make):
        self.make=make
        self.speed = 60

    def speed_up(self,speed):
        self.speed = speed
        
        print ("I am driving at a speed", self.speed, "km/h")
    def turn(self):
        print ("I am turninng....")
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 الدرس الثاني

 Attributes السمات
Methods والوظائف

ز  ي أن الكائنــات )Οbjects( هي كيانــات تنتــ�ي إلى فئــات )Classes(، تتمــ�ي
ي الــدرس المــا�ض

تعلمــت �ف 	
الــدرس، تســى مواصفــات  نــا خــال  بســمات أو مواصفــات ويمكنهــا تنفيــذ إجــراءات محــددة. وكمــا أ�ش
بـــ "الوظائــف"  بهــا فتســى  يقــوم  ي  الــىت أمــا الإجــراءات   ،Attributes بـــ "الســمات"  أو خصائصــه  الكائــن 

ســابقًا. درســتها  ي  والــىت  Functions الــدوال  مفهومهــا  ي 
�ف تشــبه  وهي   ،Methods

ي الضوء على أنواعها.
ي مزيدًا من التفاصيل حول الخصائص والوظائف ونلق�

ي درسنا الآ�ت
سنتعرف �ف

Defining Αttributes تعريف الخصائص

ي تقــوم بإنشــاء وتهيئــة الخصائــص داخــل الفئــة  ء" والــىت ي
ي عــى وظيفــة "المنــ�ش

ي الــدرس المــا�ض
تعرفــت �ف

ي إنشــاء الخصائــص، ولكــن يمكــن أيضًــا تعريــف الخصائــص داخــل 
ومثيلاتهــا وهي الطريقــة المستحســنة �ف

ء أو تعريفهــا خــارج الفئــة مــن خــال المثيــل. ي
الفئــة دون اســتخدام وظيفــة المنــ�ش

تعريف الخصائص داخل الفئة

ة إلى القيمة المطلوبة. ي Python داخل الفئة )Class( من خلال ضبطها مبا�ش
 يمكن إنشاء الخاصية �ف

class name: 
    classattr = "attribute on class"

إنشاء الفئة

كة لجميــع  ســمة مشــرت
الكائنــات

يتــم  ي  الــىت القيمــة 
للخاصيــة إســنادها 



يمكــن أيضًــا إضافــة خاصيــة خــارج تعريــف الفئــة. وذلــك بإنشــاء مثيــل Instance لكائــن وذلــك بوضــع  	
اســم المثيــل متبوعًــا بنقطــة ثــم وضــع اســم الخاصيــة.

class name: 
    classattr = "attribute defined in class"

nobj = name() 
nobj.instattr = "attribute defined from the instance"

إنشاء الفئة

إنشاء الكائن.

للكائــن  جديــدة  خاصيــة  اضافــة 
قيمتهــا. وضبــط 

class Person:   
    def say_hi(self):   
        print("Hello, my name is", self.name)   
      
p = Person()   
p.name="Khaled."
p.say_hi()

تــم  جديــدة  ســمة 
.Hello, my name is Khaledإنشــاؤها من المثيل.

لنعاين المثال التالي لنتعرف أك�ث على كيفية القيام بذلك.
لقــد قمنــا بتعريــف فئــة )class( بإســم person ولهــا وظيفــة واحــدة فقــط وهي إنشــاء تعريــف لاســم 

الشــخص.

مثال 1:

تعريف الخصائص خارج الفئة 

28
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الوصول إلى خصائص الكائن

للوصول إلى خصائص الكائن الذي أنشأناه، نقوم باستخدام ما يسمى بالتدوين النقطي  	

)Dot Notation( بالصيغة التالية:

	

حيث يمثل object_name إسم الكائن وتمثل property الخاصية.

بالعودة لمثال القطة Cat، يمكن عرض اسم كل قطة من خلال الوصول لخصائص الكائن )القطة(.

class Cat:
    def __init__(self,name,age):
        self.name=name
        self.age=age

    def eat(self):
        return self.eat

    def sleep(self):
        print self.sleep

Khaled_cat = Cat("Kitty", 2)
Saad_cat = Cat("Paul", 8)
print(Khaled_cat.name)
print(Saad_cat.name)

Kitty
Paul

object_name.property 

مثال 2:

يقصــد بالتعبــري Khaled_cat.name "اذهــب 
قيمــة  عــى  واحصــل   Khaled_cat الكائــن  إلى 

name )الاســم(". خاصيــة 



class Horse:

    def __init__(self, breed, size, color):
       self.breed=breed 
       self.size= size 
       self.color = color 

    def eat(self,food):
       self.food = food 
       print  ("I am eating ", food)

    def run(self):
       return ("I am running")

Max = Horse("Arabian", "medium", "brown")
Rocky = Horse( "Andalusian", "large", "light brown")
print(Max.breed)

.Ηorse بنفس الطريقة يتم الأمر مع مثال الحصان

إلى   )Arguments( القيــم  لتمريــر 
 ،color و   size و   breed المعامــات 
ن الأقــواس بعــد اســم الفئــة  ضــع القيــم بــ�ي
ي اســتخدمنا بهــا ســابقًا  بنفــس الطريقــة الــىت

الــدوال. ي 
�ف ات  المتغــري

المثيــل  خصائــص  إلى  الوصــول  يمكننــا 
خــال  مــن   )Instance Attributes(
.)dot notation( اســتخدام التدويــن النقــ�ي

Arabian

مثال 3:

30
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إنشاء وتعريف الوظائف

يتــم تعريــف الوظائــف داخــل الفئــة باســتخدام نفــس الصيغــة المســتخدمة لتعريــف الدالــة. فــأول  	
اســتدعاء وظيفتهــا. يتــم  ي  الــىت الفئــة  يكــون مثيــل  أن  معامــل يجــب 

ي البدايــة الفئــة Student )الطالــب(، وســيقوم كل طالــب 
ف �ف لنســتعرض المثــال التــالي حيــث ســنُعرِّ 	

نفســه. عــن  بالتعريــف   Student للفئــة  مثيــل 

class Student:
  def __init__(self, age,grade ):
    self.name=name
    self.age=age
    self.grade=12

  def show(self):
    print("I am",self.name,",I am " , self.age , 
"and I am a student of the grade" , self.grade)

 self يجب أن تأخذ كل وظيفة معامل
عمــل  بــأن  ه  تخــرب حيــث  معامــل  كأول 

هــذه الوظيفــة يختــص بهــذا الكائــن.

تتشــابه الوظائــف )Methods( مــع الــدوال )Functions(، ولكــن مــع وجــود 
ي الصيغــة بلغــة Python، مثــل:

اختلافــات �ف

ن الفئــة وكل  ي الخــاص بالفئــة، ممــا يجعــل العلاقــة بــ�ي مــج  �يتــم تعريــف الوظائــف داخــل المقطــع ال�ب
وظيفــة أمــرًا واضحًــا.

الدالــة اســتدعاء  صيغــة  عــن   )calling a Method( الوظيفــة  اســتدعاء  صيغــة   �تختلــف 
.)calling a Function( 

مثال 4:



ي كنا قد عرفناها مسبقًا: ئ كائنًا باسم student 1 من الفئة Student ال�ت سنن�ش

class Student:
  def __init__(self,name,age ):
    self.name=name
    self.age=age
    self.grade=12

  def show(self):
    print("I am",self.name,",I am " , self.age , 
"and I am a student of the grade" , self.grade)

student1=Student("Khaled",16)
student1.show()  show)( وظيفــة  سنســتدعي 

.student1 الكائــن  ي 
�ف

I am Khaled ,I am 16 and I am a student 
of the grade 12

Call the methods استدعاء الوظائف

: ي أنشأناها فإننا نستخدم التدوين النقطي كما يلي لكي نستدعي الوظائف الخاصة بالكائنات ال�ت

يمكنك أن تستنتج مما تعلمته ح�ت الآن أن تعريف الوظائف يتم داخل الفئة، ولكن استدعاءها  	
، ويتــم تطبيــق كافــة إجراءاتهــا عــى هــذا  ي مــج ي المقطــع ال�ب

يتــم مــن خــال كائــن أو مثيــل يتــم إنشــاؤه �ف
المثيــل.

object_name.method ()

لاحظ أن قيمة  الخاصية grade  ثابتة وتساوي 12 وذلك لأننا استخدمنا 
الفئــة  تعريــف  عنــد  الخاصيــة  لهــذه  تعيينهــا  تــم  ي  الــىت المبدئيــة  القيمــة 

.Student
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 آخر:
ً

لنستعرض مثال

class Dog:  
    

    def __init__(self, breed, color):  
      
        self.name="Roger"   
        self.breed = breed 
        self.color = color 

    def eat(self,food):
        print(self.name, "is eating", food)
    
Roger = Dog("Pug", "brown")   
  
print("Roger details:")    
print("Breed: ", Roger.breed) 
print("Color: ", Roger.color) 
Roger.eat("meat")

Constructor ئ المُن�ش

Dog كائن من فئة

استدعاء الوظيفة وتمرير 
قيمة إلى معاملاتها.

Roger details:
Breed:  Pug
Color:  brown        
Roger is eating meat

ي تغيــري اســم الكلــب مــن Roger إلى Buddy دون المســاس  كيــف يمكنــن
?__init__ بالوظيفــة 

مثال 5:



تســتخدم الوظيفــة الثابتــة عندمــا تكــون نتيجــة اســتدعاء الوظيفــة هي نفســها بغــض النظــر عــن مثيــل  	
 أنــه يمكــن 

ً
الكائــن أو مــكان اســتدعائها. لننظــر إلى المثــال التــالي لكائــن مــن الفئــة “Dog”. نحــن نعلــم مثــا

لأي كلــب أن ينبــح بغــض النظــر عــن ســالته أو لونــه، ولذلــك لا يرتبــط هــذا الإجــراء بمثيــل الكائــن المســى 
Roger أو Rocky وإنمــا يرتبــط بالفئــة نفســها.

ي 
بغــض النظــر عــن المثيــل الــذي يســتدعي الوظيفــة، ســتكون النتيجــة هي نفســها لــكل اســتدعاء، و�ف 	

ي تعريــف الوظيفــة داخــل الفئــة، وعليــه يمكــن تعديــل 
هــذه الحــالي لا داعي لاســتخدام المعامــل self �ف

تاليًــا. المقطــع كمــا هــو موضــح 

Static Methods الوظائف الثابتة

class Dog:  
    

    def __init__(self, breed, color):  
        self.breed = breed 
        self.color = color 

    def eat(self,food):
        print(self.name, "is eating", food)

    def bark(self):
        print("I am barking!")

Roger = Dog("Pug", "brown")  
Rocky=Dog("bulldog","white") 
  
Roger.bark()
Rocky.bark()

I am barking!
I am barking!

الوظائــف الثابتــة هي وظائــف خاصــة تضــم تعليمــات برمجيــة تنتــ�ي إلى الفئــة ولكنهــا لا تســتخدم  	
أي مــن خصائصهــا عــى الإطــاق. تعمــل الوظائــف الثابتــة مثــل الوظائــف العاديــة، ولكــن عــادةً مــا 
مجيــة للقيــام بعمليــات ثابتــة تختــص بالفئــة وتطبــق عــى جميــع  ي تعليمــات الفئــة ال�ب

يتــم تنظيمهــا �ف
المنبثقــة منهــا. الكائنــات 

لا  حيــث  الثابتــة،  الوظيفــة  هي  هــذه 
تستخدم أي خصائص ضمن معاملاتها.

34



35

class Dog:  

    def __init__(self, breed, color):  
        self.breed = breed 
        self.color = color 

    def eat(self,food):
        print(self.name, "is eating", food)

   @staticmethod
    def bark():
        print("I am barking!")

Rodger = Dog("Pug", "brown")  
Rocky=Dog("bulldog","white") 
  
Dog.bark()
Rodger.bark()
Rocky.bark()

ي مســتوى الفئــة ومــع 
تعمــل الوظيفــة �ف

أي كائــن مــن نفــس الفئــة أيضًــا.

مســتوى  عــى  الثابتــة  الوظيفــة  تعمــل 
تنتــ�ي  ي  الــىت الكائنــات  جميــع  مــع  الفئــة 
عــى  نفســها  النتيجــة  وســتكون  إليهــا 

الــدوام.

I am barking!
I am barking!
I am barking!

ي الســابق بواســطة اســتخدام جملــة staticmethod@ قبــل تعريــف  مــج يمكــن تغيــري المقطــع ال�ب 	
الوظيفــة.

الوظائف الثابتة عبارة عن:

.self 1 دوال بسيطة بدون المعامل

2 يجب وضعها داخل تعريف الفئة.

3 يمكن استدعاؤها بواسطة الفئة والكائن.

4 �تكون نتيجة هذه الوظائف مستقلة عن حالة الكائن.

.@staticmethod 5 يتم إنشاؤها بواسطة جملة

قواعد عامة عن الوظائف الثابتة:



عنــد اســتدعاء وظيفــة الفئــة هنــا تقــوم 
ي تم إنشاؤها  بإظهار عدد المثيلات ال�ت

.Dog مــن الفئــة

class method الصيغة العامة لتعريف

@classmethod وظائف الفئة 

 cls مجيــة للفئــة، وتأخــذ المعامــل تعمــل وظائــف الفئــة )Class Methods( عــى الخصائــص ال�ب 	
لهــا. معامــل  دائمًــأ كأول 

ي تم إنشــاؤها من هذه الفئة، وذلك بواســطة  يصف المثال التالي وظيفة فئة تُرجع عدد المثيلات ال�ت 	
.no_instances الخاصيــة 

class Dog:  
    no_instances=0

    def __init__(self, breed, color):   
        self.name="Rodger"   
        self.breed = breed 
        self.color = color 
        Dog.no_instances+=1

    def eat(self,food):
        print(self.name, "is eating", food)

    @classmethod 
    def get_no_instances(cls):
        return cls.no_instances

Rodger = Dog("Pug", "brown")  
Rocky=Dog("bulldog","white") 

print(Dog.get_no_instances())

2

@classmethod

def func_name(cls, args...)
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Alice ي
الوظائف �ف

ي تصــف الســلوك المحتمــل للكائــن.  ي Alice بعــض الوظائــف الجاهــزة، والــىت
يمتلــك كل كائــن �ف 	

عمليــة  تنفــذ  ي  والــىت  ،turn تســى  لديهــا وظيفــة   Alice معظــم كائنــات فــإن  المثــال  ســبيل  عــى 
ي اتجاه محدد 

اســتدارة الكائن عند اســتدعائها، وبشــكل مشــابه فإن وظيفة move تحرك الكائن �ف
اســتدعائها. عنــد 

يمكنــك كتابــة وظائفــك الخاصــة بالكائنــات لتنفيــذ المزيــد مــن العمليــات. تعتــرب عمليــة كتابــة  	
مجــة، وبشــكل خــاص إنشــاء وظائــف أصغــر كلبنــات برمجيــة  الوظائــف مــن أهــم أساســيات علــم ال�ب

لبنــاء مجموعــات أكــرث تعقيــدًا مــن الأوامــر.

ز على جميع الإجراءات  ك�ي  من ال�ت
ً

ي المهمة بشــكل عام بدل
تســمح لنا كتابة الوظيفة بالتفك�ي �ف 	

.)Abstraction( ة المطلوبــة لإكمالهــا، وهــذا مــا يُســى بالتجريــد الصغــري

 )Object( ي يمكــن القيــام بهــا برمجيًــا هــو برمجــة كائــن ة الــىت ز أحــد الأمثلــة الممــ�ي 	
. ي

ا�ض الافــرت العالــم  ي 
�ف طبيــ�ي  بشــكل  الســري  يمكنــه  بحيــث  مــا  لشــخص 

: ي
ي وظائف فرعية كالآ�ت

بالإضافة إلى التقدم إلى الأمام، يمكن أن تتضمن عملية الم�ش

ن بشكل مستقل. ن والذراع�ي  وظائف تمثل تحريك وانثناء القدم�ي

ن للقيام بخطوة واحدة مكتملة إلى الأمام. ن والذراع�ي  �وظائف تمثل حركة القدم�ي

ة متكاملــة تختــص بجعــل الكائــن  يتــم دمــج هــذه الوظائــف معًــا لإنشــاء وظيفــة كبــري 	�
الإنســان. يحــاكي حركــة  بشــكل  يتحــرك 



الشــخصية  عــى مســتوى   Alice ي 
�ف الوظائــف  تكــون  أن  يمكــن  	

character )أي مُعرفــة كإجــراءات لكائــن مســتقل( أو عــى مســتوى 
عــى  يطلــق  مــن كائــن(.  لأكــرث  الإجــراءات  فيهــا  )بمــا   world العالــم 
التوجــه  مجــة كائنيــة  ال�ب لغــات  ي 

�ف الشــخصية  ي مســتوى 
�ف الوظائــف 

.class-level methods الفئــة  مســتوى  وظائــف  تســمية 

ي 
�ف مدرجــة  للكائــن  المتاحــة  الوظائــف 

لوحــة details عنــد تحديــد هــذا الكائــن 
وع. المــرش ي قائمــة 

�ف

الوظائــف الجديدة 
ي تــم إنشــاؤها. الــىت

.walk معاملات وظيفة

وظيفــة  ي 
�ف  step وظيفــة  نســتدعي 

walk ونمــرر المزيــد مــن المعامــات إلى 
.step وظيفــة 

: ي
مجية الخاصة بوظيفة الم�ش لنستعرض التعليمات ال�ب

تبويــب  علامــة  اضغــط 
للوظائــف   methods
.Josh وع الخاصة بم�ش
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_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

 يوضح استخدام كل منهما.
ً

ما الخصائص وما الوظائف الخاصة بالكائنات؟ أعط مثال

< إنشاء كائن مثيل باسم Fruit1 ، بلون برتقالي وحجم 5.

< عرض خصائص الكائن Fruit1 على الشاشة.

ي التالي قمنا بإنشاء الفئة Fruit، أكمل كتابة المقطع وذلك لـ: م�ج ي المقطع ال�ب
�ف

2

class Fruit:
  def __init__(self, color, size):
    self.name="citrus"
    self.color=color
    self.size=size

______________________________________________________
______________________________________________________

orange
5

1
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< لنطبق معًا

.Person استكمال تعريف الفئة >

.p1 لتقديم التحية من قبل الكائن )(greet استدعاء الوظيفة >

ي التالي وذلك بـ: م�ج أكمل كتابة المقطع ال�ب

3

17
Hello my name is Saad

_____________________________________________________

  def __init__(self, name, age):
    self.name = name
    self.age = age

  def greet(self):
    print("Hello my name is " + self.name)

p1 = Person("Saad", 17)

_____________________________________________________
_____________________________________________________
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 ،milage و   max_speed الخصائــص  تتضمــن  ي  الــىت  Vehicle الفئــة  تعريــف  < �اســتكمل 

الســيارة. معلومــات  تطبــع  ي  الــىت  car_details والوظيفــة 

ء الكائن المثيل myCar ، علمًا بأن سرعته القصوى max_speed هي 200 والمسافة  ي
< �أن�ش

المقطوعة milage تساوي 180كم. 

< �استدع الوظيفة الخاصة بالكائن واكتب مخرجاتها على الشاشة.

نفذ الخطوات الآتية:

4

class Vehicle:

____________________________________________________
____________________________________________________
____________________________________________________
____________________________________________________
____________________________________________________
____________________________________________________
____________________________________________________
____________________________________________________

print(myCar.max_speed, myCar.mileage)
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< لنطبق معًا

ي التالي وقم بتصحيحها، ثم أكتب نتيجة التنفيذ. م�ج ي المقطع ال�ب
ابحث عن الأخطاء الواردة �ف

6

class Student:

    def __init__(self, name,grade):
        self.name=name
        self.grade=grade

    def work(self):
        print("My name is",self.name,"and i go to school 5 
days a week in grade", self.grade)

Student("Saad","12")
student1.work

_________________________________________________________

_________________________________________________________

	_________________________________________________________

لماذا نستخدم جملة @staticmethod ؟

5
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الدرس الثالث

مجة كائنية التوجه )1( مبادئ ال�ب

 )Object Oriented Programming - OOP( التوجــه مجــة كائنيــة  ال�ب فــإن  كمــا تعرفنــا ســابقًا  	
 عــن الأوامــر، وتتعامــل مــع الفئــات )Classes( والكائنــات 

ً
تعتمــد عــى مفهــوم اســتخدام الكائنــات بديــا

ي تتمثل  )Objects( بالإضافة إلى تنفيذ واستخدام المبادئ والمفاهيم الأساسية الموجهة للكائنات وال�ت
ي الوراثــة والتجريــد والتغليــف وتعــدد الأشــكال.

�ف

مجة كائنية التوجه. ي ال�ب
سنتعرف الآن المقصود بهذه المفاهيم الرئيسة �ف

Abstraction التجريد

Polymorphism  تعدد الأشكال Encapsulation التغليف

Inheritance الوراثة

OOP

مجة كائنية التوجه المباديء الرئيسة الأربــع لل�ب



يمكن للفئة أن ترث من فئة واحدة أو أك�ث من الفئات العليا، كما يمكن أن تحتوي كل فئة على عدد  	
غــري محــدود مــن الفئــات الفرعيــة. 

مــج لا يحتــاج إلى إعــادة  ي أن الم�ب تــرث الفئــات الفرعيــة خصائــص ووظائــف الفئــة العليــا، وذلــك يعــن 	
ي الفئــة العليــا داخــل الفئــة الفرعيــة، وإنمــا تحصــل 

تعريــف أو نســخ الخصائــص والوظائــف الموجــودة �ف
ي يتــم  ي مــن الفئــة العليــا، وذلــك بالإضافــة إلى الخصائــص والوظائــف الــىت

عليهــا الفئــة الفرعيــة بشــكل تلقــا�ئ
الفرعيــة. الفئــة  ي 

تخصيصهــا �ف

آبائنــا،  عــن  ســماتنا  بهــا  ورثنــا  ي  الــىت الطريقــة  مــع  مجــة  ال�ب ي 
�ف الوراثــة  تتشــابه 

ورثــوا  قــد  أيضًــا  آباءنــا  فــإن  نعلــم  وكمــا  هــا،  وغ�ي والشــعر  العيــون  لــون  مثــل 
وهكــذا... آبائهــم  عــن  ورثوهــا  ي  الــىت آبائهــم  عــن  الســمات  هــذه   بعــض 
 يوضح الرسم التخطيطي التالي كيفية تنظيم التسلسل الهرمي الخاص بالفئة.

 )Attributes( الوراثــة هي عبــارة عــن آليــة تســمح للفئــة بتوريــث جميــع ســماتها 	
أخــرى. فئــة  إلى   )Methods( ووظائفهــا 

Inheritance الوراثة

مجة كائنية التوجه. ي ال�ب
ات الرئيسة �ف ز يعت�ب مفهوم الوراثة من أهم الم�ي

ي تــرث مــن الفئــة  الــىت تســى الفئــة المعرفــة أولًا بالفئــة الأساســية Base Class، وتســى الفئــة  	
ــا عــى الفئــات الأساســية اســم الفئــة العليــا 

ً
الأساســية بالفئــة المشــتقة Derived Class. ويطلــق أحيان

. Subclass الفرعيــة  الفئــة  اســم  المشــتقة  الفئــات  Superclass، ويمكــن أن يطلــق عــى 
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Class C الفئة Class E الفئة

Class D الفئة

Class B الفئة

Class A الفئة

. ن ي المخطط تصبح أك�ث تخصيصًا لغرض مع�ي
ي مستوى أسفل �ف

 كل فئة �ف

ي مثال المركبة.    
لنلقِ نظرةً على كيفية تطبيق مبدأ الوراثة �ف

.Class B هي فئة عليا لـ Class A 

.Class A هي فئة فرعية من Class B 

.Eو Dو C هي فئة عليا لكل من Class B 

.Class B فئات فرعية من Eو Dو Class C 

توزيــــع الفئات هرميًا



مركبة

سيارة

سيارة صالون

ن هما Car )السيارة(  ن متخصصت�ي ن فرعيت�ي ض أن لدينا فئة عليا باسم Vehicle )مركبة(، وفئت�ي لنف�ت 	
و Bicycle )الدراجــة الهوائيــة(، واللتــان ترثــان الخصائــص والوظائــف مــن فئــة المركبــة.

بالمثل، يمكن أن يكون للفئة الفرعية السيارة Car فئتان فرعيتان، وهما السيارة الصالون، والسيارة  	
ثان بدورهمــا خصائــص ووظائــف فئــة الســيارة، وكذلــك فئــة المركبــة. الرياضيــة المكشــوفة، واللتــان ســرت

عندمــا  عمومًــا  الوراثــة  تســتخدم 
يكون لدينا ترتيب هرمي للكائنات 

مــن العــام إلى الأكــرث تحديــدًا.

.)car( السيارة الصالون هي سيارة 
.)vehicle( عبارة عن مركبة )car( السيارة 

.)car( السيارة الصالون هي سيارة 
.)vehicle( السيارة الصالون هي أيضًا مركبة 

. ي مثال السيارة السابق بالمخطط التالي
بهذه الطريقة يتم إنشاء تسلسل هرمي يمكن التعب�ي عنه �ف

ى أن كل فئــة فرعيــة  ن الفئــات المتتاليــة )Successive Classes( ســنر إذا درســنا العلاقــة بــ�ي
: )Subclass( هي فئــة عليــا )Superclass( للتاليــة كالتــالي

ة فقط بل على كل الفئات العليا. لا تطبق هذه العلاقة على الفئة العليا المبا�ش

مثال
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ي المثــال أعــاه، فالفئــات الفرعيــة 
مجــة إذا نظرنــا إلى الفئــات الفرعيــة للفئــة �ف ي ال�ب

تتضــح مزايــا الوراثــة �ف 	
ات فكلاهمــا لديــه عجــات ومقاعــد ويمكنهمــا التحــرك للأمــام  ز ي بعــض المــ�ي

كان �ف للســيارة والدراجــات تشــرت
وللخلــف بسرعــة معينــة.

ي فئــة المركبــة العليــا ثــم نورثهــا ونخصصهــا إلى 
كة لهــذه الفئــات �ف ي البدايــة نحــدد الخصائــص المشــرت

�ف 	
ــع عجــات  ـ الفئــات الفرعيــة. لذلــك يمكــن أن تحتــوي الســيارة أيضًــا عــى مســاحة للأمتعــة، ومحــرك، وأربـ

ثابتــة وقــد تحمــل أكــرث مــن راكــب واحــد، كمــا يمكننــا أن نقــوم بتشــغيل وإيقــاف محركهــا.

علينــا  يوفــر  مجــة  ال�ب ي 
�ف الوراثــة  لمفهــوم  اســتخدامنا  إن 

إعــادة اســتخدام  الوقــت والجهــد مــن خــال  الكثــري مــن 
ي بســهولة ممــا يزيــد مــن دقــة وموثوقيــة  مــج المقطــع ال�ب

نامــج. ال�ب

فئة فرعية 
لفئة المركبة

فئة فرعية من فئة السيارة فئة فرعية من فئة الدراجة

فئة فرعية 
لفئة المركبة

المركبةفئة عليا لفئة السيارة والدراجة

السيارة

صالون مكشوفة جبلية رياضية مزدوجة

الدراجة



Python مجة بلغة ي ال�ب
استخدام الوراثة �ف

ن  ي Python نكتــب اســم الفئــة الفرعيــة متبوعًــا باســم الفئــة العليــا بــ�ي
ف فئــة فرعيــة �ف لــ�ي نعــرِّ 	

التاليــة: الصيغــة  حســب  وذلــك  ن  قوســ�ي

 SuperclassName ي نريــد تعريفهــا، و حيــث يمثــل SubclassName اســم الفئــة الفرعيــة الــىت 	
ث منهــا . ي ســرت اســم الفئــة العليــا الــىت

.Python ي
صيغة الوراثة �ف

class SuperClass:
  Attributes and methods of the superclass

class SubClass(SuperClass):
  Body of the subclass

class SubclassName(SuperclassName(

طريقة استدعاء الوظائف من الكائنات التابعة لفئات فرعية:

فئة فرعية 
SubClass

فئة فرعية 
SubClass

 فئة فرعية – فرعية 
Sub-SubClass

 فئة فرعية – فرعية 
Sub-SubClass

Class الفئة

تعريف الوظيفة

Instance كائن  مثيل

يتــم اســتدعاء الوظيفــة مــن كائــن مثيــل 
يتبــع فئــة فرعيــة، ويتــم تتبــع الاســتدعاء 
الفئــة  ي 

�ف المطلوبــة  الوظيفــة  عــن  بحثًــا 
ي تعلوهــا، ويســتمر  الفرعيــة ثــم الفئــة الــىت
مــن  الوراثــة  هــرم  ي 

�ف صعــودًا  البحــث 
ن الوصــول إلى الفئــة  أســفل لأعــى لحــ�ي

التعريــف. ي تحتــوي عــى ذلــك  الــىت
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ي المثــال التــالي قمنــا بتعريــف الفئــة الأساســية BaseClass ثــم قمنــا بعــد ذلــك بتعريــف الفئــة الفرعيــة 
�ف 	

.BaseClass تــرث الخصائــص والوظائــف مــن الفئــة ي  الــىت  InheritingClass

.my_print)( وسنستدعي الوظيفة InheritingClass لفئة )Instance( ئ مثيل سنن�ش

كما نرى فإن الفئة الفرعية يمكنها استخدام كافة خصائص ووظائف الفئة العليا، حيث استطاع  	
 my_print1 الوظيفــة اســتخدام   InhertingClass الفرعيــة  الفئــة  يتبــع  والــذي   x المثيــل  الكائــن 

.BaseClass ي الفئــة العليــا
ي �ف

 �ف
ً

والمعرفــة أصــا

class BaseClass:
    def my_print1(self):
        print("Hello from Base class")
        
class InheritingClass(BaseClass):
    def my_print2(self):
        print("Hello from Sub class")

x = InheritingClass ()
x.my_print1()
x.my_print2()

Hello from Base class
Hello from Sub class

مثال 1:



ي المثــال التــالي ســنقوم بإنشــاء فئــة عليــا بمســى Person وفئــة فرعيــة تــرث منهــا الخصائــص 
�ف 	

والوظائــف باســم Employee، وســنقوم باســتخدام بعــض الخصائــص والوظائــف الخاصــة بالفئــة 
الفئــة الفرعيــة. العليــا مــن خــال 

فئــة  ي 
�ف متاحــة   Person فئــة  ووظائــف  خصائــص  جميــع  فــإن  المثــال  ي 

�ف رأينــا  كمــا  	
.Employee

class Person:     
  
        def __init__(self, name, idnumber):    
                self.name = name 
                self.idnumber = idnumber 
                self.email=name + "." + "@company.com" 

        def display(self): 
                print(self.name) 
                print(self.idnumber)
                print(self.email)
  
class Employee( Person ):            
        def __init__(self, name, idnumber, salary): 
                self.salary = salary 
                Person.__init__(self, name, idnumber)  

emp1 = Employee("Khaled", 123456 ,15000,)     
  
emp1.display()

The constructor ئ المن�ش

Superclass فئة عليا

Subclass فئة فرعية

_init_ مــن  اســتدعاء 
الفئــة العليــا.

إنشاء كائن مثيل 
.)instance(

الفئــة  مــن  وظيفــة  اســتدعاء 
باســتخدام   Person العليــا 
الفرعيــة  الفئــة  مــن  مثيــل 

.Employee
Khaled
15000
Khaled.@company.com

مثال 2:
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SubClass فئة فرعية SuperClass فئة عليا

class SuperClass:

    def feature_1(self):
        print("feature_1 from SupertClass is running")
    def feature_2(self):
        print("feature_2 from SuperClass is running")

class SubClass(SuperClass):
    def feature_3(self):
        print("feature_3 from SubClass is running...")

obj = SubClass()
obj.feature_1()
obj.feature_2()
obj.feature_3()

feature_1 from SuperClass is running
feature_2 from SuperClass is running 
feature_3 from SubClass is running

يوجد أربعة أنواع من الوراثة:
.Single Inheritance الوراثة الأحادية 

.Multiple Inheritance الوراثة المتعددة 
.Multi-level Inheritance الوراثة متعددة المستويات� 

.Hierarchical Inheritance الوراثة الهرمية 

Types of Inheritance أنواع الوراثة

ي هذا النوع من الوراثة يتم اشتقاق فئة فرعية واحدة من فئة عليا واحدة. 
�ف

. ي التالي م�ج ألقِ نظرة على المقطع ال�ب

 الوراثة الأحادية
Single Inheritance 

مثال 3:



 فئة فرعية
SubClass

 فئة عليا 2
SuperClass2

 فئة عليا 1
SuperClass1

مجــة كائنيــة التوجــه، ولكنهــا مــع ذلــك لا  تعتــرب الجافــا بمثابــة اللغــة القياســية لل�ب
تدعــم الوراثــة المتعــددة، لــذا لا يفضــل اســتخدام الوراثــة المتعــددة بشــكل عــام.

نصيحة ذكية

ي هــذا النــوع مــن "الوراثــة" يتــم اشــتقاق 
�ف

 . ن أو أكــرث ن رئيســت�ي فئــة فرعيــة مــن فئتــ�ي

. ي التالي م�ج ألقِ نظرة على المقطع ال�ب

الوراثة المتعددة 
Multiple Inheritance

مثال 4:

class SuperClass_1:

    def feature_1(self):
        print("feature_1 from SuperClass_1 is running")

class SuperClass_2:

    def feature_2(self):
        print("feature_2 from SuperClass_2 is running")

class SubClass(SuperClass_1, SuperClass_2):

    def feature_3(self):
        print("feature_3 from ChildClass is running")

obj = SubClass()
obj.feature_1()
obj.feature_2()
obj.feature_3()

feature_1 from SuperClass_1 is running
feature_2 from SuperClass_2 is running
feature_3 from SubClass is running 
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 فئة فرعية 1
SubClass_1

 فئة فرعية 2
SubClass_2

فئة عليا 
SuperClass

class SuperClass:

    def feature_1(self):
        print("feature_1 from SuperClass is running")

class SubClass_1(SuperClass):

    def feature_2(self):
        print("feature_2 from SubClass_1 is running")

class SubClass_2(SubClass_1):

    def feature_3(self):
        print("feature_3 from SubClass_2 is running")

obj = SubClass_2()
obj.feature_1()
obj.feature_2()
obj.feature_3()

feature_1 from SuperClass is running
feature_2 from SubClass_1 is running   
feature_3 from SubClass_2 is running

ي هــذا النــوع مــن الوراثــة يتــم اشــتقاق الفئــة الفرعيــة مــن فئــة 
�ف

فرعيــة أخــرى تــم اشــتقاقها مــن فئــة عليــا.

: ألق نظرة على المثال التالي

الوراثة متعددة المستويات 
Multi-Level Inheritance

مثال 5:



 فئة فرعية 2
SubClass_2

 فئة فرعية 1
SubClass_1

فئة عليا
SuperClass

Hierarchical Inheritance الوراثة الهرمية

class SuperClass:

    def feature(self):
        print("feature from SuperClass is running")

class SubClass_1(SuperClass):
    def feature_1(self):
        print("feature_1 from SubClass_1 is running")

class SubClass_2(SuperClass):
    def feature_2(self):
        print("feature_2 from SubClass_2 is running")

obj1 = SubClass_1()
obj2 = SubClass_2()
obj1.feature_1() 
obj1.feature()
obj2.feature_2()
obj2.feature()

feature_1 from SubClass_1 is running
feature from SuperClass is running  
feature_2 from SubClass_2 is running
feature from SuperClass is running 

ن  ي هــذا النــوع مــن الوراثــة يتــم اشــتقاق فئتــ�ي
�ف

ن أو أكــرث مــن فئــة عليــا واحــدة. فرعيتــ�ي

.  ألقِ نظرة على المثال التالي

مثال 6:
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مجة  ي ال�ب
مزايا استخدام الوراثة �ف

نامج  ي زيادة جودة وموثوقية ال�ب
مجة كائنية التوجه �ف ي ال�ب

يســاهم اســتخدام مبدأ الوراثة �ف 	
ي يوفرهــا  مجيــة مــن خــال المزايــا الــىت المنتــج، حيــث يمكــن مــن إعــادة اســتخدام التعليمــات ال�ب

 : ي
والمتمثلــة �ف

ي الفئــة العليــا، ممــا يســمح لنــا 
ي نريــد توريثهــا لفئــات متعــددة �ف 1 �يمكــن تعريــف الوظيفــة الــىت

ي جميــع الفئــات الفرعيــة.
بإعــادة اســتخدامها �ف

ي عــى جميــع فئاتهــا 
ي نقــوم بهــا عــى الفئــة العليــا بشــكل تلقــا�ئ ات الــىت 2 �تنعكــس جميــع التغيــري

ي المســتويات الدنيــا، حيــث يتــم 
ات �ف الفرعيــة، لذلــك فأنــت لا تحتــاج إلى القيــام بالتغيــري

ات الجديــدة وفــق مفهــوم الوراثــة. ذلــك تلقائيًــا مــن خــال اســتقبال التغيــري



56

< لنطبق معًا< لنطبق معًا

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

مجة. ي ال�ب
ي يقدمها استخدام مبدأ الوراثة �ف اذكر المزايا ال�ت

يسمح مبدأ الوراثة بتعريف فئة ترث كافة الوظائف والخصائص من فئة أخرى.1.

.2. ن ن فرعيت�ي يمكن أن يكون لكل فئة عليا فئت�ي

ترث الفئات العليا خصائص ووظائف الفئات الفرعية.3.

.4
ي Python نكتب: 

 لتعريف فئة فرعية �ف
.class SuperclassName (SubclassName(

.5
ي جودة 

مجية ويساهم �ف ي عملية إعادة استخدام التعليمات ال�ب
يساعد مبدأ الوراثة �ف

نامج المنتج. وموثوقية ال�ب

ي الفئة العليا الخاصة بها.6.
 �ف

ً
ي تجريــها على فئة فرعية تلقائيا ات ال�ت تنعكس التغي�ي

ضع علامة  أمام العبارة الصحيحة وعلامة  أمام العبارة الخطأ.

1

2
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class Job:
    def __init__(self, person_name):
        self.name = person_name

    def task(self):
        print("working")

class Teacher(Job):
    def task(self):
        print("teach students")
        
teacher1 = Teacher("Khaled")
teacher1.task()

class Dad:
    def __init__(self):
        self.eye_color = "blue"
        self.hair_color = "black"
        self.city = "Amsterdam"
        
    def swim(self):
        print("I can swim")

class Mum:
    def __init__(self):
        self.eye_color = "brown"
        self.hair_color = "brown"
        self.city = "Amsterdam"

    def dance(self):
        print("I can dance")
        
class Kid(Dad, Mum):
    def __init__(self):
         # Calling constructors of Mum class 
        Mum.__init__(self)
        
kid = Kid()
print(kid.eye_color)

____________________

____________________

ي كل برنامج أدناه.
أي نوع من الوراثة يتم تطبيقه �ف

3
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< لنطبق معًا

class Parent:
    def __init__(self):
        self.eye_color = "blue"
        self.hair_color = "black"
        self.city = "Amsterdam"
        
    def swim(self):
        print("I can sing")

class Child1(Parent):
    pass
class Child2(Parent):
    pass
 
kid = Child2()
print(kid.eye_color)

class Parent:
    def __init__(self):
        self.eye_color = "blue"
        self.hair_color = "black"
        self.city = "Amsterdam"
        
    def swim(self):
        print("I can sing")

class Child(Parent):
    def __init__(self):
        self.eye_color = "brown"
        self.hair_color = "brown"
        self.city = "Amsterdam"

    def dance(self):
        print("I can dance")
        
class GrandChild(Child):
    def __init__(self):
         # Calling constructors of Parent 
class 
        Parent.__init__(self)
        
kid = GrandChild()
print(kid.eye_color)
kid.dance()

____________________

____________________
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.area و perimeter والوظائف y و x مع السمات Shape لدينا فئة

.Shape جديدة ترث من فئة Square قم بتحديد فئة > 
< �قم بإنشاء كائن مثيل للفئة Square، ثم قم باستدعاء وظائف الفئة العليا من هذا الكائن 

.Shape 
ن  ي x و y متماثلت�ي ي هذه الحالة، أعد تعريف وظيفة __init__ للشكل بحيث تكون قيم�ت

�ف
دائمًا.

نفذ الخطوات الآتية:

4

class Shape:
    def __init__(self,x,y):
        self.x = x
        self.y = y
    def area(self):
        print( self.x * self.y)
        
    def perimeter(self):
         print ( 2 * self.x + 2 * self.y)

___________________________________________
___________________________________________
___________________________________________
___________________________________________
___________________________________________



الدرس الرابع

مجة كائنية  مبادئ ال�ب
 التوجه )2(

مجــة كائنيــة التوجــه والمقصــود بالوراثــة وكيفيــة  ي الــدرس الســابق عــى المبــادئ الأساســية لل�ب
تعرفنــا �ف 	

التوجــه. مجــة كائنيــة  لل�ب الأخــرى  المبــادئ  لنتعــرف  الآن  ســننتقل  اســتخدامها. 

Abstraction التجريد

مــج  مجيــة، ويمكــن للم�ب المقاطــع ال�ب يُســتخدم التجريــد لتبســيط التصميمــات المعقــدة داخــل  	
غــري  الأخــرى  التفاصيــل  المســتخدم وإخفــاء  تهــم  ي  الــىت التفاصيــل  إظهــار  التجريــد  تقنيــات  بواســطة 

نامــج. ال�ب ن كفــاءة  وتحســ�ي التعقيــد  لتقليــل  وذلــك   ، ي مــج ال�ب المقطــع  مــع  للتعامــل  وريــة  ال�ض

عنــد قيادتنــا للســيارة فــا يوجــد داعٍ لمعرفــة مــا يــدور داخــل محــرك الســيارة وأجزائهــا  	
المختلفــة  عــرب وحداتهــا  الســيارة  مــع  التفاعــل  هــو كيفيــة  فقــط  يهمنــا  فمــا  الداخليــة، 
الظاهــرة لنــا مثــل عجلــة القيــادة ودواســة الفرامــل ودواســة الوقــود. تكــون هــذه الوحــدات 
ن لتشــغيل وظائــف  ي نتعامــل معهــا كمســتخدم�ي ظاهــرة لنــا وتعتــرب بمثابــة "الواجهــات" الــىت
السيارة دون معرفة الآلية الداخلية للتشغيل مثل تفاصيل عمل المحرك وبقية أنظمة 
ن هي  ي لدينــا عــن الســيارة كمســتخدم�ي الســيارة. وبالتــالي يمكننــا القــول بــأن المعرفــة الــىت

"معرفــة مجــردة"، تســمح لنــا بقيادتهــا مــن خــال واجهاتهــا فقــط.

لكي ندرك مفهوم التجريد بسهولة سنتناول أحد الأمثلة من حياتنا الواقعية.

ي لغــة Python يمكننــا إنشــاء الفئــات المجــردة، وهي فئــات اســتثنائية لا يمكــن إنشــاء أي كائــن 
�ف 	

مثيــل لهــا، تحتــوي الفئــة الاســتثنائية كذلــك عــى وظائــف مجــردة لا تتضمــن أي إجــراءات، وإنمــا يتــم 
ي فئــات فرعيــة تــرث خصائــص ووظائــف الفئــة المجــردة.

تعريــف إجــراءات هــذه الوظائــف المجــردة �ف
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 Python ي
ي للتجريــد مــن خــال الأمثلــة المقبلــة، ولإنشــاء فئــة مجــردة �ف مــج ســيتضح التطبيــق ال�ب 	

اد الفئــة الجاهــزة ABC مــن الوحــدة abc، تــرث أي فئــة مجــردة يتــم إنشــاؤها خصائــص   اســت�ي
ً

ي أول
ينبــغ

: يــ�ي كمــا   ABC الفئــة  ووظائــف 

.Abstract Class ي تحتوى وظيفة مجردة اسم الفئة المجردة يطلق على الفئة ال�ت

from abc import ABC
Class ClassName(ABC):

from abc import ABC

class Employee(ABC):
    def calculate_salary(self,monthlySalary):
        pass
    
    def daysofwork(self, monthsworked):
        workingdays = 21 * monthsworked
        return workingdays

class Designer(Employee):
    def calculate_salary(self,monthlySalary):
        finalmonthlySalary = monthlySalary
        return finalmonthlySalary

class Developer(Employee):
    def calculate_salary(self,monthlySalary):
        finalmonthlySalary = monthlySalary * 1.10
        return finalmonthlySalary

# a designer who has worked for 2 months
emp_1=Designer()
print("The Designer worked for", emp_1.daysofwork(2), "days.")
print("His salary is", emp_1.calculate_salary(7000*2))

# a developer who has worked for 2 months
emp_2=Developer()
print("The Developer worked for", emp_2.daysofwork(2),"days.")
print("His salary is", emp_2.calculate_salary(8000*2))

قياســية  وحــدة  هي   ”ABC“
ادها عنــد  )Module( يتــم اســت�ي
برامــج  ي 

�ف مجــردة  فئــة  تعريــف 
.Python

المجــردة  الوظيفــة  هي  هــذه 
داخــل الفئــة وهي لا تحتــوي أي 
إجــراءات، عوضًــا عــن ذلــك يتــم 
اســتخدام الأمــر pass للانتقــال 
يتــم   . التــالي ي  مــج ال�ب الأمــر  إلى 
الوظيفــة  إجــراءات  تعريــف 
ي  ي الفئــة الفرعيــة الــىت

المجــردة �ف
المجــردة. الفئــة  مــن  تــرث 

The Designer worked for 42 days.
His salary is 14000
The Developer worked for 42 days.
His salary is 17600.0

مثال 1:



Encapsulation التغليف

 من حياتنا الواقعية.
ً

لفهم مبدأ التغليف سنتناول مثال

اليوميــة.  ي مــن الحيــاة 
Encapsulation مــن الأفضــل رؤيــة مثــال حقيــق التغليــف  لفهــم فكــرة  	

ي المدرســة أقســام مختلفــة مثــل الأقســام الأكاديميــة والإداريــة والماليــة. يتعامــل قســم الماليــة 
توجــد �ف

ن والمورديــن. وبالمثــل يتعامــل القســم  مــع جميــع المعامــات الماليــة المتعلقــة بالمدفوعــات للمدرســ�ي
الأكاديــ�ي مــع جميــع الأنشــطة الأكاديميــة. إذا احتــاج شــخص مــن القســم الأكاديــ�ي إلى بيانــات ماليــة 
فــا يُســمح لــه بالوصــول المبــا�ش إلى هــذه البيانــات، وإنمــا يجــب أن يحصــل عــى طلبــه مــن خــال 

المــرور عــرب وســيط مخــول لــه الوصــول إلى البيانــات الماليــة.

نامــج مــع التأكــد  ي ال�ب
يقصــد بالتغليــف القــدرة عــى إخفــاء الفئــة )Class( لبياناتهــا الخاصــة عــن بــا�ق 	
.)Public Methods( أنــه يمكــن الوصــول إليهــا  مــن خــال الوظائــف العامــة

مجــة كائنيــة التوجــه، وهــذا  ومــن الجديــر بالذكــر أن الوراثــة تعمــل جنبًــا إلى جنــب مــع بقيــة مبــاديء ال�ب 	
ح بقيــة المبــاديء. ي �ش

مــا ســيتضح �ف

ي مثالنــا أعــاه عــى وظيفــة مجــردة وهي calculate_salary، وطبقًــا لمبــدأ 
تحتــوي الفئــة المجــردة �ف 	

ي فئــات فرعيــة 
التجريــد لا تحتــوي هــذه الوظيفــة عــى أي تعليمــات برمجيــة، وإنمــا يتــم تعريــف تعليماتهــا �ف

.Developer و Designer تــرث هــذه الوظيفــة وتحــدد إجراءاتهــا، وهي الفئــات

نامــج الســابق فإننــا رفعنــا الدخــل الشــهري للمطــور Developer بنســبة  ي ناتــج تنفيــذ ال�ب
كمــا تــرى �ف 	

%10 ليصبــح 17600. باســتخدام الوراثــة يمكننــا توريــث جميــع الخصائــص وتأديــة المهــام المطلوبــة.

لتكــون حصريــة  إليهــا  الوصــول  إمكانيــة  الفئــة وتحديــد  ي حمايــة خصائــص 
�ف التغليــف  أهميــة  تكمــن  	

ي تــرث خصائصهــا وســلوكها. يحافــظ  ي الفئــة نفســها فقــط أو الفئــات الــىت
لبعــض الوظائــف المضمنــة إمــا �ف

ي الخصائــص المحميــة للفئــة ويمنــع تعديلهــا بشــكل مبــا�ش إلا 
مبــدأ التغليــف عــى أمــن البيانــات المخزنــة �ف

مــن قبــل الوظائــف المخولــة بذلــك.

ي خصائصهــا بيانتــه اســمه والراتــب الــذي 
ي بتعريــف فئــة تمثــل موظفًــا وتضــم �ف

ي المثــال الآ�ت
ســنقوم �ف 	

البيانــات. هــذه  تغليــف  حــالات  وســندرس  يتقاضــاه، 
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Access Modifiers لات الوصول معدِّ

لات الوصــول  مجــة كائنيــة التوجــه باســتخدام مــا يســى معــدِّ ي ال�ب
يتــم القيــام بعمليــة بالتغليــف �ف 	

ي  ي تمكــن مــن تعديــل حالــة "تغليــف" خصائــص الفئــة ووظائفهــا )والــىت Access Modifiers، والــىت
ي الأســاس( إمــا بجعلهــا محميــة Protected أو خاصــة Private، لنلــق نظــرة 

تكــون عامــة Public �ف
. ي المثــال التــالي

ي لغــة Python �ف
عــى هــذه الحــالات وكيفيــة تمثيلهــا �ف

ي هــذا المثــال يتــم تعريــف الفئــة Employee واســتخدام معــدلات الوصــول لتغيــري حالــة خصائصهــا 
�ف

: ي
وصلاحيــات الوصــول إليهــا كالآ�ت

ي أن الوصول إلى الفئة والبيانات والوظائف متاح لجميع الكائنات.  الحالة العامة Public: وتعن�

class Employee:
    def __init__(self, name, salary):
        self.name=name
        self.salary=salary

emp1=Employee("Khaled",15000)
print(emp1.name)

الفئــة  ي 
�ف والوظائــف  الخصائــص  جميــع 

عامــة  تكــون   Python بلغــة  المعرفــة 
يتيــح  ممــا   ، ي

ا�ض افــرت بشــكل   )Public(
فئــة خصائــص  جميــع  إلى   الوصــول 

.Employee 

Khaled

ي الفئــة نفســها 
ي أن الوصــول متــاح فقــط للوظائــف المعرفــة �ف  �الحالــة المحميــة Protected: تعــن

ي ترثهــا. ي الفئــات الــىت
أو �ف

class Employee:
    def __init__(self, name, salary):
        self._name=name
        self._salary=salary

emp1=Employee("Khaled",15000)
print(emp1._name)

الخصائــص  لجعــل 
"محميــة" يجــب إضافــة 
مفــردة  ســفلية  طــة  �ش
)_( قبل اسم الخاصية.

خصائص محمية

Khaled

مثال 2:



ي أن الوصول للبيانات والوظائف مقيد بفئة محددة فقط.   الحالة الخاصة Private: تعن�

مــن  ورة حمايــة خصائــص ووظائــف كل فئــة  مجــة مــن ض� ال�ب ي 
التغليــف �ف الحاجــة الحقيقيــة لاســتخدام  تنبــع 

هــا أن يتأكــد مــن أن  مجيــة ويخت�ب مجيــة الخارجيــة. عــى المطــور الــذي يكتــب تعليمــات الفئــة ال�ب التعليمــات ال�ب
ئ مثيــات ويســتدعي وظائــف ويمــرر القيــم إلى معاملاتهــا، وذلــك دون التأثــري  أي مطــور آخــر يمكنــه فقــط أن ينــ�ش

ة عــى البيانــات الخاصــة أو المحميــة للفئــة. مبــا�ش

class Employee:
    def __init__(self, name, salary):
        self.__name=name
        self.__salary=salary

emp1=Employee("Khaled",15000)
print(emp1._Employee__name)

لتغيــري حالــة الخصائــص لتكــون 
طــة  "خاصــة" يجــب إضافــة �ش
قبــل   )  __  ( مزدوجــة  ســفلية 

الخاصيــة اســم 

للوصــول إلى خاصيــة "خاصــة" داخــل فئــة 
معينــة فإننــا نتبــع القاعــدة:

Object._ClassName__Variabe

اسم الكائن._اسم الفئة__المتغ�ي
Khaled

تان رئيسيتان لاستخدام التغليف: ز توجد م�ي

1. صلاحيات الوصول )التحكم( .

 يُستخدم الكائن فقط من خلال وظائفه.

ي خــارج مقطــع  ة مــن كائــن آخــر أو مــن مقطــع برمــج  �لا يســمح بتغيــري بيانــات الكائــن مبــا�ش
ي تــرث منهــا. الفئــة أو الفئــات الفرعيــة الــىت

امن. ز ن بشكل م�ت مج�ي نامج وعمل عدة م�ب 2. يسمح بالعمل الجماعي على نفس ال�ب

ي فئــات متعــددة دون تأثــري عملهــم عــى 
ي �ف مــج ن كتابــة المقطــع ال�ب مجــ�ي  �يمكــن لعــدة م�ب

الآخريــن. أعمــال 

مجية،  ن استخدام وظائف الفئات دون الحاجة للوصول إلى تعليماتها ال�ب مج�ي  �يمكن للم�ب
نامــج. ن ويحســن جــودة وتصميــم ال�ب مجــ�ي ممــا يزيــد مــن فاعليــة فريــق الم�ب

private سمات خاصة
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class Employee:
    def __init__(self, name, salary):
        self.__name=name
        self.__salary=salary

    def calculate_bonus(self):
        self.bonus = self.__salary * 0.10

emp1=Employee("Khaled",15000)

# salary is a private attribute
# and cannot be accessed by mistake
emp1.salary = 30000
print(emp1.salary)
emp1._salary = 40000
print(emp1._salary)

emp1.__salary = 50000
print(emp1.__salary)

emp1.calculate_bonus()
print(emp1.bonus)

ها. ي نظرة على مثال أك�ث تعقيدًا لنفهم أنه لا يمكنك الوصول إلى السمة الخاصة وتغي�ي
لنلق�

30000
40000
50000
1500.0

يمكــن  ولا  خاصــة  ســمة   Salary
بالخطــأ إليهــا  الوصــول 

يتــم احتســاب Bonus عــى أســاس 
يأخــذ  للراتــب.  الأصليــة  القيمــة 
عنــد  بتعيينهــا  قمنــا  ي  الــىت القيمــة 

المثيــل. تهيئــة 



، والذي يوضح كيفية عمل تعدد الأشكال والوراثة. لنلق نظرة على المثال التالي

ي  ي Python الوظائف الخاصة بالفئة الفرعية وال�ت
يحدد تعدد الأشــكال )polymorphism( �ف 	

ي الفئــة العليــا.
توجــد بــذات الاســم لوظائــف �ف

ي فئــة عليــا وفئــات فرعيــة أيضًــا. 
ي المثــال التــالي موجــودة �ف

فــة �ف ان" المُعرَّ إن وظيفــة “flight” "الطــري
ن "Bird" " )طائــر( و "Mammal" )ثدييــات(  ن الفرعيتــ�ي ي الفئتــ�ي

نقــوم بتعــرف الوظيفــة "flight" �ف
لأن الوظيفــة الموروثــة مــن فئــة الأصــل "Animal" )حيــوان( لا تتناســب تمامًــا مــع الفئــة الفرعيــة، 

ي الفئــة الفرعيــة.
ن علينــا إعــادة تعريــف الوظيفــة �ف لذلــك تعــ�ي

ي الفئــة بنفــس اســم الوظيفــة الموروثــة 
إن تعريــف وظيفــة �ف

 overriding يســى   )superclass( العليــا  الفئــة  مــن 
)تراكــب(.

ي فئــة فرعيــة تحمــل نفــس اســم 
يتــم تطبيــق مبــدأ تعــدد الأشــكال عندمــا يتــم تعريــف وظيفــة �ف 	

ي هيكل الوراثة.	
ي فئة أخرى تعلوها �ف

وظيفة أخرى موجودة �ف

Polymorphism تعدد الأشكال

مثال 3:

جمات أو مفسرات هذه اللغة على  ي قدرة م�ت
مجة كائنية التوجه �ف ي ال�ب

يتضح مفهوم تعدد الأشكال �ف 	
ي حســب نــوع الكائــن الــذي يســتدعيها أو وفــق 

ي يتــم اســتدعاؤها بشــكل تلقــا�ئ تحديــد الوظائــف المناســبة الــىت
نــوع وعــدد المعامــات.
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ــر أنــه إذا لــم يكــن للفئــة الفرعيــة وظيفــة مُعرّفــة 
َّ
تذك

ي  ي جديــد، فســيتم تنفيــذ الوظيفــة الــىت بمقطــع برمــج
تحمــل نفــس اســم فئتهــا العليــا إذا كانــت موجــودة.

: ي
مجة نظرًا للآ�ت ي ال�ب

ة �ف يعت�ب مبدأ تعدد الأشكال ذو فائدة كب�ي

ي والفئات مرة واحدة ويمكن استخدامها وتنفيذها لاحقًا عدة مرات. م�ج   يتم كتابة المقطع ال�ب

ن الوظائف المختلفة وسلوك الكائنات. ان ب�ي ي تقليل الاق�ت
  تساعد �ف

class Animal:
     def intro(self):
       print("There are different types of 
animals")
 
     def flight(self):
       print("Many animals can fly but some cannot")
 
class Bird(Animal):
     def flight(self):
       print("Birds can fly")
 
class Mammal(Animal):
     def flight(self):
       print("The only mammal that can fly is the 
bat")
 
obj1 = Animal()
obj2 = Bird()
obj3 = Mammal()
 
obj1.intro()
obj1.flight()

obj2.flight()

obj3.flight()

There are different types of animals
Many animals can fly but some cannot   
Birds can fly
The only mammal that can fly is the bat

ذاتــه  هــو   intro لوظيفــة  ي  مــج ال�ب المقطــع 
.Mammalو  Birdو  Animal للفئــات 

 Bird لفئــة flight ي لوظيفــة مــج المقطــع ال�ب
ي 

)طائــر( يختلــف عــن مقطــع هــذه الوظيفــة �ف
الفئــة العليــا Animal )حيــوان(.
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< لنطبق معًا< لنطبق معًا

	_________________________________________________________

_________________________________________________________

	_________________________________________________________

_________________________________________________________

	_________________________________________________________

_________________________________________________________

	_________________________________________________________

_________________________________________________________

	_________________________________________________________

_________________________________________________________

	_________________________________________________________

_________________________________________________________

	_________________________________________________________

_________________________________________________________

	_________________________________________________________

_________________________________________________________

ي OOP؟
عرف كل من التجريد والتغليف وتعدد الأشكال؟ لماذا نستخدم هذه المباديء �ف

1
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.1
ي تهم المستخدم وإخفاء التفاصيل الأخرى للتقليل  مج إظهار التفاصيل ال�ت يمكن للم�ب

ن كفائته وذلك باستخدام تقنيات التغليف. نامج وتحس�ي من مستوى تعقيد ال�ب

ي تحتوي على وظيفة مجردة أو أك�ث بالفئة المجردة.2. تسمى الفئة ال�ت

يتحكم التغليف بالوصول إلى خصائص الفئة.3.

.4
ي الفئات المعرفة بلغة Python تكون عامة بشكل 

جميع الخصائص والوظائف �ف
. ي

ا�ض اف�ت

.5
يمكن الوصول إلى الخصائص المحمية للفئة من داخل الفئة وكذلك من الفئات 

الفرعية الخاصة بها.

يمكن إنشاء كائن مثيل من الفئة المجردة واستدعاء وظائفها من خلاله.6.

.7
ي فئة فرعية تحمل نفس اسم وظيفة 

يتضمن مبدأ تعدد الأشكال تعريف وظيفة �ف
ي فئة عليا.

أخرى موجودة �ف

ضع علامة  أمام العبارة الصحيحة وعلامة  أمام العبارة الخطأ.

2
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< لنطبق معًا

مجيــة أدنــاه  ي المقاطــع ال�ب
اذكــر حالــة تغليــف الخصائــص والوظائــف المدرجــة �ف

ي تــم تعديلهــا باســتخدام معــدلات الوصــول. والــىت

3

class Teacher:
    def __init__(self, name, subject):
        self._name=name
        self._subject=subject
    def task(self):
        print("The teacher teaches",self._subject)
        
teacher1 = Teacher("Khaled","Math")
teacher1.task()

class Teacher:
    def __init__(self, name, subject):
        self.__name=name
        self.__subject=subject
    def task(self):
        print("The teacher teaches",self.__subject)
        
teacher1 = Teacher("Khaled","Math")
print(teacher1._Teacher__name)
teacher1.task() 

class Teacher:
    def __init__(self, name, subject):
        self._name=name
        self._subject=subject
    def task(self):
        print("The teacher teaches",self._subject)
        
teacher1 = Teacher("Khaled","Math")
print(teacher1._name)
teacher1.task()

____________________

____________________

____________________
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نامــج التــالي لتغيــري الســعر مــن 1200 إلى 1000. هــل هــذا التغيــري ممكــن؟ قــم  أكمــل ال�ب
ي بشــكل مناســب بحيــث يمكنــك تغيــري قيمــة الســعر. مــج بتعديــل المقطــع ال�ب

4

class Computer:

    def __init__(self):
        self.__price = 1200

    def sell(self):
        print("Selling Price:", self.__price)

_____________________________________________________
_____________________________________________________
_____________________________________________________
_____________________________________________________
_____________________________________________________
_____________________________________________________
_____________________________________________________
_____________________________________________________
_____________________________________________________
_____________________________________________________
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< لنطبق معًا

. هــل يعمــل بطريقــة صحيحــة؟  نامــج التــالي قــم بتشــغيل ال�ب
ابحــث عــن الخطــأ وقــم بإصلاحــه.

5

class Employee(ABC):
    def calculate_salary(self,monthlySalary):
        pass
    
    def daysofwork(self, monthsworked):
        workingdays = 21 * monthsworked
        return workingdays

class Teacher(Employee):
    def calculate_salary(self,monthlySalary):
        finalmonthlySalary = monthlySalary
        return finalmonthlySalary

# a designer who has worked for 2 months
emp_1=Teacher()
print("The Teacher worked for", emp_1.daysofwork(3), "days.")
print("His salary is", emp_1.calculate_salary(10000*3))
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ي تحــدد وظائــف )(swim و )(skeleton. قــم  نامــج التــالي فئــة Shark والــىت ي ال�ب
أنشــأنا �ف

بإنشــاء فئــة أخــرى تســى Fish لهــا وظيفتــان بنفــس الاســم مثــل فئــة Shark ولكــن كل 
ومهمــة مــن ومهــام هــذه الوظيفــة تختلــف عــن فئــة Shark. قــم بإنشــاء مثيــل لهــذه الفئــات 

ن واســتدعاء الوظائــف. ي كائنــ�ي
�ف

6

class Shark():
    def swim(self):
        print("The shark is swimming.")

    def skeleton(self):
        print("The shark's skeleton is made of cartilage.")

_____________________________________________________
_____________________________________________________
_____________________________________________________
_____________________________________________________
_____________________________________________________
_____________________________________________________
_____________________________________________________
_____________________________________________________

fish1 = Shark()
fish1.skeleton()
fish1. swim()

fish2 = Fish()
fish2.skeleton()
fish2.swim()

The shark's skeleton is made of cartilage.
The shark is swimming.
The fish's skeleton is made of bone.
The fish is swimming.



مجية الخاصة  مجة كائنية التوجه سنقوم بتحويل التعليمات ال�ب ات ال�ب ز لفهم معن� وم�ي 	
مجة كائنية التوجه. ي Python إلى ال�ب

ي الذي كتبناه سابقًا �ف
و�ن بالمتجر الإلك�ت

مجــة كائنيــة التوجــه الرئيســة، أصبــح لدينــا فكــرة  الآن وبعــد أن تعرفنــا عــى أهــم مبــادئ ال�ب 	
: مــج، ويمكــن تلخيــص ذلــك فيمــا يــ�ي مجــة كائنيــة التوجــه للم�ب عامــة لمــا يمكــن أن تقدمــه ال�ب

وتطويــره  واحــدة  لفئــة  ي  برمــج مقطــع  تصميــم  يمكــن   :)Modularity(   �النمطية/النمذجــة 
فــإن  وبذلــك  الأخــرى،  بالفئــات  الخاصــة  مجيــة  ال�ب التعليمــات  عــن  بشــكل مســتقل  واختبــاره 

مجيــة لفئــات أخــرى. التعليمــات ال�ب لــن يؤثــر عــى  تنفيــذ فئــة معينــة 

مجــة كائنيــة التوجــه ينصــب اهتمامنــا  ي ال�ب
  �إخفــاء المعلومــات )Hiding Information(: �ف

عــى الوظائــف العامــة )Public Methods( أكــرث مــن كيفيــة التنفيــذ الداخــ�ي لــكل فئــة.

ي )Code Reuse(: يتــم الأخــذ بالاعتبــار عنــد تصميــم الفئــة  مــج   �إعــادة اســتخدام المقطــع ال�ب
الوراثــة  مفهــوم  توظيــف  خــال  مــن  وذلــك  أخــرى،  فئــات  بواســطة  اســتخدامها  يمكــن  أنــه 

مجــة. ال�ب ي 
�ف  )Inheritance(

  �قابليــة التوســع )Extensibility(: يمكــن توســيع أي فئــة مــن خــال الوراثــة إلى فئــات أكــرث 
تخصيصًــا.

القيــام بعمليــة تشــخيص  أكــرث )Easier Debugging(: يمكــن    �تشــخيص الأخطــاء بســهولة 
 .)Unit Testing( على مستوى الفئة وذلك من خلال ما يسمى باختبار الوحدة 

ً
الأخطاء أول

ي تســتخدم  نامج الأخرى ال�ت ورة تغي�ي أجزاء ال�ب ي بال�ض ات على فئة واحدة لا يعن� كما أن التغي�ي
تلــك الفئــة.

مجــة كائنيــة التوجــه،  ي ال�ب
  �التصميــم )Design(: تعتــرب مرحلــة التصميــم مرحلــة مهمــة جــدًا �ف

نامــج، وعــى النقيــض فــإن  ي ســهولة الصيانــة وســهولة تطويــر ال�ب حيــث أن التصميــم الجيــد يعــن
ي مرحلــة التطويــر.

ء يــؤدي لمشــاكل تظهــر �ف التصميــم الــ�ي

مجة كائنية التوجه ات ال�ب ز م�ي

الدرس الخامس

مجــة  ال�ب مبــادئ  عــى  تطبيــق 
التوجــه كائنيــة 
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مجة كائنية التوجه ي e-shop بواسطة ال�ب
و�ن إنشاء متجر إلك�ت

 .Python ونيًا يختص بتذكارات وهدايا كأس العالم باستخدام ي الوحدات السابقة أنشأنا متجرًا الك�ت
�ف 	

ات  مجــة كائنيــة التوجــه لنجــري التغيــري ي ال�ب
ي تعرفنــا عليهــا �ف سنســتخدم الآن الأفــكار والمبــادئ والتقنيــات الــىت

مجــة. ي ال�ب
نامــج وســيمنحنا قابليــة التوســع �ف . سيســهل هــذا الأمــر مــن صيانــة ال�ب ي

و�ن عــى المتجــر الإلكــرت

# --- IMPORTS --- #

import datetime
from datetime import date

# --- GLOBAL VARIABLES --- #

Discount = False
PriceSum = 0

# --- CART --- #

Cart = []

# --- PRODUCTS --- #

MetroGoldCard = {
    "name": "Metro Gold Card",
    "description": "Plastic rechargeable metro card. Move easily and 
fast from and to all football stadiums.",
    "price": 10.0,
    "weight": 0.1
}
CeramicTeaCup = {
    "name": "Ceramic Tea Cup ",
    "description": "Dishwasher and microwave safe.",
    "price": 12.0,
    "weight": 0.8
}

SoccerBall = {
    "name": "Soccer Ball",
    "description": "This durable soccer ball is ideal for perfecting 
your skills with a design that stands out.",
    "price": 28.0,
    "weight": 0.7
}

ات  المتغــري لنتذكــر   Python ي 
�ف أنشــأناها  ي  الــىت الســابقة  مجيــة  ال�ب التعليمــات  عــى  نظــرةً  لنلــقِ  	

. ي
و�ن الإلكــرت المتجــر  برنامــج  ي 

�ف اعتمــاده  تــم  الــذي  والمنطــق  والــدوال، 



Pin = {
    "name": "Pin",
    "description": "Handmade pins with a glossy vinyl finish. Pins 
are typically pinned on fabric such as backpacks, "
                   "purses and clothing.",
    "price": 3.0,
    "weight": 0.1
}

BaseballCap = {
    "name": "Baseball Cap",
    "description": "This classic baseball cap completes your look. 
Ideal for sunny days, it has a soft fabric that "
                   "protects you from the sun.",
    "price": 20.0,
    "weight": 0.3
}

TShirt = {
    "name": "T-Shirt",
    "description": "This comfortable T-shirt is made of thick cotton 
and comes to complete your style.",
    "price": 35.0,
    "weight": 0.2
}

Products = [MetroGoldCard, CeramicTeaCup, SoccerBall, Pin, 
BaseballCap, TShirt]

# --- FUNCTIONS --- #

def GetDate():
    global Discount
    Today = date.today()
    Now = datetime.datetime.now()
    Day = Now.strftime("%A")
    Date = Today.strftime("%B %d, %Y")

    if Day == "Thursday":
        Discount = True

    print("Today is " + Day + " " + Date)

    if Discount:
        print("\nYou are eligible for a %20 discount on all 
items\n")
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def DisplayMenu():
    print("Your options are : \n")
    print("1 --> Display products")
    print("2 --> Display cart")
    print("3 --> Clear cart")
    print("4 --> Checkout")
    print("5 --> Exit\n")

    CheckInput()

def CheckInput():
    while True:
        try:
            Selection = int(input("What would you like to do? "))
            if Selection < 1 or Selection > 5:
                raise ValueError
            break
        except ValueError:
            print("Please enter a number between 1 and 5.\n")
        except:
            print("Something went wrong.\n")
    HandleInput(Selection)

def HandleInput(Selection):
    if Selection == 1:
        DisplayProducts()
    elif Selection == 2:
        DisplayCart()
    elif Selection == 3:
        ClearCart()
    elif Selection == 4:
        Checkout()
    elif Selection == 5:
        Exit()



def DisplayProducts():
    Index = 1
    print("\n||---- All Items ----||\n")

    for Item in Products:
        print(str(Index) + ". " + str(Item.get("name")))
        Index += 1

    while True:
        try:
            Selection = int(input("\nFor which product do you want 
more details : "))
            if Selection < 1 or Selection > 6:
                raise ValueError
            break
        except ValueError:
            print("Please enter a number between 1 and 6.\n")
        except:
            print("Something went wrong.\n")

    if Selection == 1:
        DetailedDescription(Products[0])
    elif Selection == 2:
        DetailedDescription(Products[1])
    elif Selection == 3:
        DetailedDescription(Products[2])
    elif Selection == 4:
        DetailedDescription(Products[3])
    elif Selection == 5:
        DetailedDescription(Products[4])
    elif Selection == 6:
        DetailedDescription(Products[5])
    else:
        DisplayMenu()
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def DisplayCart():
    global PriceSum

    print("\n||---- Your cart contains the following items----||\n")

    Index = 1

    for Item in Cart:
        PriceSum += Item.get("price")
        print(str(Index) + ". " + str(Item.get("name")) + " : " + 
str(Item.get("price")))
        Index += 1

    if Discount:
        PriceSum *= 0.8

    print("\nThe total price for all the items in the cart is : " + 
str(PriceSum) + "$\n")
    while True:
        try:
            Answer = input("Would you like to proceed to checkout? 
(y/n) ")
            if Answer != "y" and Answer != "n":
                raise ValueError
            break
        except ValueError:
            print("Please enter y for yes or n for no.\n")
        except:
            print("Something went wrong.\n")

    if Answer == "y":
        Checkout()
    elif Answer == "n":
        DisplayMenu()



def DisplayProducts():
    Index = 1
    print("\n||---- All Items ----||\n")

    for Item in Products:
        print(str(Index) + ". " + str(Item.get("name")))
        Index += 1

    while True:
        try:
            Selection = int(input("\nFor which product do you want 
more details : "))
            if Selection < 1 or Selection > 6:
                raise ValueError
            break
        except ValueError:
            print("Please enter a number between 1 and 6.\n")
        except:
            print("Something went wrong.\n")

    if Selection == 1:
        DetailedDescription(Products[0])
    elif Selection == 2:
        DetailedDescription(Products[1])
    elif Selection == 3:
        DetailedDescription(Products[2])
    elif Selection == 4:
        DetailedDescription(Products[3])
    elif Selection == 5:
        DetailedDescription(Products[4])
    elif Selection == 6:
        DetailedDescription(Products[5])
    else:
        DisplayMenu()
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def ClearCart():
    global Cart
    global PriceSum

    Cart = []
    PriceSum = 0
    print("\n||---- Your cart has been cleared ----||\n")
    DisplayMenu()

def Checkout():
    if PriceSum > 0.0:
        Details = EnterDetails()
        ShippingMethod = EnterShipping()
        print("\n||---- " + Details + " has paid " + str(PriceSum) + 
"$ ----||\n")
        Exit()
    else:
        print("\n||---- Your cart is empty! ----||")
        DisplayMenu()

def EnterDetails():
    Details = input("\nYour first and last name : ")
    return Details

def EnterShipping():
    ShippingMethod = input("\nYour shipping company : ")
    return ShippingMethod



def DetailedDescription(Product):
    print("\n*** " + str(Product.get("name")) + " ***\n")
    print("Description : " + str(Product.get("description")))
    print("Price : " + str(Product.get("price")))
    print("Weight : " + str(Product.get("weight")))

    while True:
        try:
            Answer = input("Would you like to add this item to the 
cart? (y/n) ")
            if Answer != "y" and Answer != "n":
                raise ValueError
            break
        except ValueError:
            print("Please enter y for yes or n for no.\n")
        except:
            print("Something went wrong.\n")

    if Answer == "y":
        AddToCart(Product)
    elif Answer == "n":
        DisplayMenu()

def AddToCart(Product):
    Cart.append(Product)
    print("\n*** " + str(Product.get("name")) + " added to the cart 
***\n")
    DisplayProducts()

def Exit():
    print("\n||---- Thank you for shopping at the World Cup Shop! 
----||\n")

# --- MAIN PROGRAM --- #
print("\n||---- Welcome to the World Cup Shop! ----||\n")
GetDate()
DisplayMenu()
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 لقد أنشأنا ثلاث فئات جديدة: Product )المنتج( و Shop )المتجر( و Cart )سلة التسوق(.

مجة خطوةً بخطوة. مجية، فلنبدأ بال�ب أصبح لدينا الآن فكرة عامة عما تحتويه التعليمات ال�ب

Cart سلة التسوق 

ي تشكل المنطق الأساسي لتطبيقنا، حيث ستؤدي العمليات  ف فئة Cart الوظائف ال�ت تُعرِّ
والحسابات للقوائم المختلفة مثل قائمة المنتجات وسلة التسوق.

Product المنتج 

للكائــن   )Instances( مثيــات  ي 
و�ن الإلكــرت المتجــر  ي 

�ف الموجــودة  المنتجــات  ســتعت�ب 
ي يحتاجهــا مســتخدم المتجــر  Product. يحتــوي Product عــى المعلومــات المطلوبــة الــىت
 Weight ،)الســعر( Price ،)الوصف( Description ،)الاســم( Name :ي مثل

و�ن الإلك�ت
)الــوزن(. 

Shop المتجر 

 Shop ئ فئــة خاصــة بالمتجــر باســم ، ســنن�ش ي
و�ن مجيــة للمتجــر الإلكــرت لتنظيــم التعليمــات ال�ب

ي نحتاجهــا عنــد تفاعــل المســتخدم مــع متجرنــا  ئ الرســائل الــىت ي تنــ�ش تحتــوي عــى الوظائــف الــىت
. ي

و�ن الإلك�ت

ئ  مُنــ�ش فــ�ي لا تحتــوي عــى  الفئــة لا تمتلــك أي خصائــص )Properties(، وعليــه  هــذه 
كل  أن  ي  يعــن وهــذا  نامــج.  ال�ب ي 

�ف معلومــات  أي  عــن  مســتقلة  وهي   ،)Constructor(
وســم  بوضــع  وذلــك   )static method( ثابتــة  ف كوظيفــة  تُعــرَّ الفئــة  هــذه  ي 

�ف وظيفــة 
التعريــف.  أعــى   @staticmethod



# --- IMPORTS --- #

import datetime
from datetime import date

# --- GLOBAL VARIABLES --- #

discount = False
priceSum = 0
shoppingCart = []

class Shop():
    # Class Static Methods

    @staticmethod
    def getDate():
        global discount
        today = datetime.date.today()
        now = datetime.datetime.now()
        day = now.strftime("%A")
        date = today.strftime("%B %d, %Y")

        if day == "Thursday":
            discount = True

        print("Today is " + day + " " + date)

        if discount:
            print("\nYou are eligible for a %20 discount 
on all items\n")

Shop 

 datetime وحــدة  اد  اســت�ي
. الحــالي ــخ  ـ ـ ـ التاريـ لعــرض  القياســية 

ات العامــة  سنســتخدم هــذه المتغــري
ن  بتعيــ�ي ســنقوم  الآن  ولكــن  لاحقًــا، 

الأوليــة. قيمهــا 

تعريــف قائمــة بــدون قيــم تمثــل ســلة 
التسوق.

)(strftime مقطعًــا  ترجــع وظيفــة 
باســتخدام  والوقــت  ــخ  ـ ـ ـ التاريـ يمثــل 
date )التاريــــخ( و time )الوقت( أو 
كائــن datetime )اليــوم والوقــت(.

 getDate)( وظيفــة  ترجــع 
ــخ. ـ ـ ـ اليــوم والتاريـ

 Shop تعريف فئة

ً
اسم اليوم كامل

ً
اسم الشهر كامل

Today is Thursday October 01, 2020

You are eligible for a 20% discount on all items

نامج، وضبط قيمها الأولية. ي يحتاجها ال�ب ات العامة ال�ت اد الوحدات، وتعريف المتغ�ي  باست�ي
ً

لنبدأ أول

84



85

    @staticmethod
    def displayMenu():
        print("Your options are : \n")
        print("1 --> Display products")
        print("2 --> Display cart")
        print("3 --> Clear cart")
        print("4 --> Checkout")
        print("5 --> Exit\n")

        Shop.checkInput()

الرئيســة  القائمــة  هي  هــذه 
. ي

و�ن الإلكــرت للمتجــر 

وظيفــة  تكــون  أن  يمكــن 
 static( ثابتــة   displayMenu
method( نظرًا لعدم استدعائها 
من أي مثيل )instance( لكائن.

بيئــة  ي 
نامــج �ف ال�ب بتشــغيل  نقــوم  القائمــة، عندمــا  مــن  لدينــا خمســة خيــارات للاختيــار 

برمجيــة مثــل VSC فــكل مــا علينــا هــو كتابــة رقــم كل خيــار. عــى ســبيل المثــال إذا أردنــا 
.Enter عــرض المنتــج فعلينــا كتابــة "1" والضغــط عــى

Your options are :

1 --> Display products
2 --> Display cart
3 --> Clear cart
4 --> Checkout
5 --> Exit



    @staticmethod
    def checkInput():
        while True:
            try:
                selection = int(input("What would you like to do? 
"))
                if selection < 1 or selection > 5:
                    raise ValueError
                break
            except ValueError:
                print("Please enter a number between 1 and 5.\n")
            except:
                print("Something went wrong.\n")

        Shop.handleInput(selection)

 ”try“ تســاعد جملــة تشــخيص الأخطــاء
ي التأكــد مــن صحــة إدخــال البيانــات.

�ف

وظيفــة checkinput هي وظيفــة ثابتــة لفئــة Shop مثــل 
.displayMenu

Your options are :

1 --> Display products
2 --> Display cart
3 --> Clear cart
4 --> Checkout
5 --> Exit

What would you like to do? 1
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    @staticmethod
    def displayProducts():
        index = 1
        print("\n||---- All Items ----||\n")

        for item in products:
            print(str(index) + ". " + str(item.
getName()))
            index += 1

        while True:
            try:
                selection = int(input("\nFor which 
product do you want more details : "))
                if selection < 1 or selection > 6:
                    raise ValueError
                break
            except ValueError:
                print("Please enter a number between 1 
and 6.\n")
            except:
                print("Something went wrong.\n")

تعــرض وظيفــة displayProducts قائمــة بأســماء جميــع 
المنتجــات وتتحقــق مــن إدخــال المســتخدم لاختيــار خطــأ.

||---- All Items ----||

1. Metro Gold Card
2. Ceramic Tea Cup
3. Soccer Ball
4. Pin
5. Baseball Cap
6. T-Shirt

For which product do you want more details :



        if selection == 1:
            products[0].detailedDescription()
        elif selection == 2:
            products[1].detailedDescription()
        elif selection == 3:
            products[2].detailedDescription()
        elif selection == 4:
            products[3].detailedDescription()
        elif selection == 5:
            products[4].detailedDescription()
        elif selection == 6:
            products[5].detailedDescription()
        else:
            Shop.displayMenu()

||---- All Items ----||

1. Metro Gold Card
2. Ceramic Tea Cup
3. Soccer Ball
4. Pin
5. Baseball Cap
6. T-Shirt

For which product do you want more details :
For which product do you want more details : 6

*** T-Shirt ***

Description : This comfortable T-shirt is made of thick 
cotton and comes to complete your style.
Price : 35.0
Weight : 0.2
Would you like to add this item to the cart? (y/n)

 detailedDescription)( وظيفــة  اســتدعاء 
مــن  المزيــد  عــى  للحصــول   Product فئــة  مــن 
المســتخدم  قــام  الــذي  المنتــج  عــن  المعلومــات 

باختيــاره.
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class Product():
    def __init__(self, name, description, price, weight):
        self.name = name
        self.description = description
        self.price = price
        self.weight = weight
    
    def getName(self):
        return self.name
    def getDescription(self):
        return self.description
    def getPrice(self):
        return self.price
    def getWeight(self):
        return self.weight

لخصائــص  الوصــول  وظائــف 
الكائــن

وتعريــف  للكائــن  مثيــل  إنشــاء 
ئصــه. خصا

    @staticmethod
    def exit():
        print("\n||---- Thank you for shopping at the 
World Cup Shop! ----||\n")

    @staticmethod
    def handleInput(selection):
        if selection == 1:
            Shop.displayProducts()
        elif selection == 2:
            Cart.displayCart()
        elif selection == 3:
            Cart.clearCart()
        elif selection == 4:
            Cart.checkout()
        elif selection == 5:
            Shop.exit() هــذه دالــة عامــة تتعامــل مــع خيــار المســتخدم 

من القائمة الرئيســة للتطبيق.

أو   Cart ي  فئــىت مــن  الوظائــف  اســتدعاء  يتــم 
المســتخدم. اختيــار  وفــق   Shop

Product 

.Product تعريف فئة



    # Class Methods
    def detailedDescription(self):
        print("\n*** " + self.getName() + " ***\n")
        print("Description : " + self.getDescription())
        print("Price : " + str(self.getPrice()))
        print("Weight : " + str(self.getWeight()))

        while True:
            try:
                answer = input("Would you like to add this item to 
the cart? (y/n) ")
                if answer != "y" and answer != "n":
                    raise ValueError
                break
            except ValueError:
                print("Please enter y for yes or n for no.\n")
            except:
                print("Something went wrong.\n")

        if answer == "y":
            Cart.addProduct(self)
        elif answer == "n":
            Shop.displayMenu()

Would you like to add this item to the cart? 
(y/n) "y"
Please enter y for yes or n for no.

Would you like to add this item to the cart? 
(y/n) y

*** T-Shirt added to the cart ***

وظائــف  مــع  الوظيفــة  هــذه  تتعامــل 
المســتخدم  لإعطــاء  الســابقة  الوصــول 
بالمنتــج  المتعلقــة  المعلومــات  جميــع 

لمحــدد. ا

نســأل المســتخدم عــن رغبتــه بإضافــة هــذا المنتــج إلى 
سلة التسوق، نتحقق من الإجابة ثم نضيف المنتج 

إلى سلة التسوق أو نرجع إلى القائمة الرئيسة.
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class Cart():
    # Class Methods
    def displayCart():
        global priceSum
        global shoppingCart

        print("\n||-- Your cart contains the following items--||\n")

        index = 1

        for item in shoppingCart:
            priceSum += item.getPrice()
            print(str(index) + ". " + item.getName() + " : " + 
str(item.getPrice()))
            index += 1

        if discount:
            priceSum *= 0.8

        print("\nThe total price for all the items in the cart is : 
" + str(priceSum) + "$\n")

العامــة  ات  المتغــري هنــا  نســتخدم 
 shoppingCart و   priceSum
لطباعــة أســماء وأســعار جميــع المنتجــات 

التســوق. ســلة  داخــل  الموجــودة 

||-- Your cart contains the following items--||

1. T-Shirt : 35.0

The total price for all the items in the cart is : 
28.0$

نتحقــق أيضًــا مــن إتاحــة الخصــم 
تغيــري  يتــم  حيــث   ،discount

لذلــك. وفقًــا  ي 
النهــا�ئ الســعر 

.Cart تعريف فئة

Cart سلة التسوق 



        while True:
            try:
                answer = input("Would you like to proceed to 
checkout? (y/n) ")
                if answer != "y" and answer != "n":
                    raise ValueError
                break
            except ValueError:
                print("Please enter y for yes or n for no.\n")
            except:
                print("Something went wrong.\n")

        if answer == "y":
            Cart.checkout()
        elif answer == "n":
            Shop.displayMenu()

Would you like to proceed to checkout? (y/n) y

Your first and last name : Khaled Mohammed

Your shipping company : Comp

||---- Khaled Mohammed has paid 28.0$ ----||

||---- Thank you for shopping at the World Cup Shop! ----||

نتحقــق مــن إدخــال المســتخدم 
ثــم نذهــب إلى الدفــع.
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    def addProduct(Product):
        global shoppingCart

        shoppingCart.append(Product)
        print("\n*** " + Product.getName() + " added to the cart 
***\n")
        Shop.displayProducts()

    def clearCart():
        global priceSum
        global shoppingCart

        shoppingCart = []
        priceSum = 0
        print("\n||---- Your cart has been cleared ----||\n")
        Shop.displayMenu()

    def checkout():
        if priceSum > 0.0:
            details = Cart.enterDetails()
            shippingMethod = Cart.enterShipping()
            print("\n||---- " + details + " has paid " + 
str(priceSum) + "$ ----||\n")
            Shop.exit()
        else:
            print("\n||---- Your cart is empty! ----||")
            Shop.displayMenu()

    def enterDetails():
        details = input("\nYour first and last name : ")
        return details

    def enterShipping():
        shippingMethod = input("\nYour shipping company : ")
        return shippingMethod

نضيــف مثيــاً لكائــن Product إلى المتغــري 
المســى   )global variable( العــام 
نهايــة  إلى  ونضيفــه   shoppingCart
القائمة. بعد ذلك نعرض قائمة المنتجات 

التســوق. ســلة  ي 
�ف المتاحــة 

ونعــ�ي  التســوق  ســلة  قائمــة  نفــرغ  هنــا 
.0 القيمــة   priceSum المتغــري 

ي تحصــل عــى المعلومــات مــن  هــذه هي الوظائــف الــىت
ي رســالة الدفع.

المســتخدم لعرضها لاحقًا �ف

ي  الــىت الشــحن  كــة  و�ش اســمه  عــن  المســتخدم  مــن  معلومــات  عــى  نحصــل 
نامج. ا يتم الخروج من ال�ب ً ستتولى الشحن، ثم يتم عرض رسالة الدفع وأخ�ي



metroGoldCard = Product("Metro Gold Card", "Plastic rechargeable 
metro card. Move easily and fast from and to all football 
stadiums.", 0.1 ,10.0)

ceramicTeaCup = Product("Ceramic Tea Cup", "Dishwasher and microwave 
safe.", 0.8 ,12.0)

soccerBall = Product("Soccer Ball", "This durable soccer ball is 
ideal for perfecting your skills with a design that stands out.", 
0.7 ,28.0)

pin = Product("Pin", "Handmade pins with a glossy vinyl finish. 
Pins are typically pinned on fabric such as backpacks, purses and 
clothing.", 0.1 ,3.0)

baseballCap = Product("Baseball Cap", "This classic baseball cap 
completes your look. Ideal for sunny days, it has a soft fabric that 
protects you from the sun.", 0.3 ,20.0)

tShirt = Product("T-Shirt", "This comfortable T-shirt is made of 
thick cotton and comes to complete your style.", 0.2 ,35.0)

products = [metroGoldCard, ceramicTeaCup, soccerBall, pin, 
baseballCap, tShirt]

print("\n||---- Welcome to the World Cup Shop! ----||\n")

Shop.getDate()
Shop.displayMenu()

ي مــن خــال إنشــاء كائــن مثيــل للفئــة 
و�ن ي المتجــر الإلكــرت

ئ كل منتــج �ف ننــ�ش
Product مــع البيانــات المناســبة لهــذا المنتــج، ويتــم تكــرار هــذه العمليــة مــع 

. ي
و�ن ي متجرنــا الإلكــرت

جميــع المنتجــات �ف

نقــوم بتحديــث قائمــة المنتجــات ][ products  بجميــع 
.Product المثيــات مــن فئــة

مجــة كائنيــة التوجــه، وهكــذا  ي وفــق الأفــكار العامــة لمبــادئ ال�ب
ي النهــا�ئ مــج تــم إنشــاء المقطــع ال�ب 	

وظائفــه. ن  وتحســ�ي ي 
و�ن الإلكــرت المتجــر  وتوســيع  اللازمــة  ات  بالتغيــري القيــام  الســهل  مــن  يكــون 
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< لنطبق معًا

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

	_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

	_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

ي عن طريق إيداع مبلغ أولي 
ي أحد البنوك، تحتاج إلى فتح حســاب مصر�ف

للحفاظ على أموالك �ف
ي هي إيداع وسحب الأموال. فكر 

من المال. الوظائف الأك�ث أهمية للتعامل مع الحساب المصر�ف
ي الحســاب البنــ�ي ككائــن ثــم قــم بتصميــم فئــة BankAccount.  مــا هي الخصائــص والوظائــف 

�ف
ورية؟ ال�ض

1
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< لنطبق معًا

عرف فئة BankAccount من التمرين السابق. عرف الخصائص والوظائف الخاصة بها. 

2

class BankAccount():
    def
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_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

	_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

	_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

أنــت مســؤول عــن ســامة أرصــدة الحســابات المصرفيــة. هــل تحتــاج إلى كتابــة تعليمــات برمجيــة 
ي الأخطــاء المحتملــة للعمــاء أو المطوريــن.

للتحقــق مــن العمليــات غــري الصالحــة؟ فكــر �ف

3
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< لنطبق معًا

بــكل حركــة  . تحتفــظ  ي
المــر�ف الحســاب  فئــة لإدارة معامــات  إنشــاء  إلى  نحــن بحاجــة 

الفئــة. لتعريــف  مجيــة  ال�ب التعليمــات  أكمــل  والملاحظــات.  والمبلــغ  ــخ  ـ ـ ـ بالتاريـ

4

class Transaction():
    # create a transaction
    # each transaction has an amount, a date and notes
    def __init__(self, amount, date, notes):
        self.
        self.
        self.
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مجيــة لوظيفــة الســحب مــن فئــة BankAccount  للتحقــق  اكتــب التعليمــات ال�ب
ي هي أكــرب مــن رصيــد الحســاب المتوفــر. يمكنــك اســتخدام  مــن ســحب المبالــغ الــىت

حــركات الحســاب لحســاب الرصيــد المتوفــر.

5

# withdraw an amount of money
    def makeWithdrawal(self, amount, date, note):
        # if the amount is not positive do not allow the 
transaction 
        if amount <= 0:



وع الوحدة م�ش

Bank Account العنوان:

.Python لغة برمجة بايثون الأدوات:

مجيــة للتعامــل مــع حســاب بنــ�ي اســتناداً إلى التدريبــات والمقاطــع  اكتــب التعليمــات ال�ب
: ي

ي هــذه الوحــدة. نفــذ الآ�ت
ي قمــت بإنشــائها �ف مجيــة الــىت ال�ب

الوصف:

خطوات 
التنفيذ:

المســتخدم  يدخــل   عندمــا 
ً
برمجيــا بنــ�ي  لفتــح حســاب  مجيــة  ال�ب التعليمــات  توســيع 

 . المــال الأولي مــن   
ً
اســمه ومبلغــا

للتحقق من عدم وجود أي مدخلات غ�ي صالحة من  المناسبة  الأدوات  استخدام 
المستخدم أو المطور.

مجية المناسبة للتحقق من وظائف فتح الحساب، وإيداع، وسحب  كتابة المقاطع ال�ب
المبالغ المالية المدخلة بشكل غ�ي صحيح.

إنشــاء سلســلة مــن الحــركات: الإيداعــات والســحوبات ومتابعتهــا مــن خــال تقريــر لكافــة  
. حــركات الحســاب البنــ�ي
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ماذا تعلمت

.OOP مجة كائنية التوجه ات الرئيسة لل�ب ز < �التعرف على الم�ي

< إنشاء كائنات برمجية وفئات.

.Methods الوظائف Attributes ن السمات < تحديد الاختلاف ما ب�ي

.OOP مجة كائنية التوجه ي ال�ب
< التعرف على أهمية الوراثة )Inheritance( �ف

وع. مجة كائنية التوجه OOP لإنشاء م�ش ات الرئيسة لل�ب ز < استخدام المبادئ والمم�ي

ي هذە الوحدة:
تعلمت �ف

برمجة كائنية التوجه الدرس 1
 Object-oriented
programming

Object 	كائنClass فئة 	

ء	 ي
المن�ش

Constructor 
Instance 	مثيل

Methodالسمة	 Attributeالدرس 2 الوظيفة 	

الوراثة الأحاديةالوراثة	 Inheritanceالدرس 3
Single Inheritance 

الوراثة المتعددة
Multiple Inheritance 

الوراثة متعددة 
 Multi-Level المستويات
Inheritance

الوراثة الهرمية 
 Hierarchical
Inheritance

Abstractionالدرس 4 التغليف التجريد 	
Encapsulation 

تعدد الأشكال 
Polymorphism

	 E-shopالدرس 5 ي
و�ن عربة التسوق	 Cartمتجر إلك�ت

المصطلحات
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الملاحظةالصفحةالصف



الملاحظةالصفحةالصف
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