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حضرة صـاحـب السّــــمــوّ الـشيـــخ تــمـيـم بــن حــمد آل ثاني
أميــــــــر دولـــــــــــة قطـــــــــــر

الــنـشـــيــد الـوطـــــنــــــــــي

ــمَــــــاءْ ـــعَ الـسَّ
َ
ـنْ رَفـــ

َ
ـمــ ِـ  بــ

ً
ــسَـــمــا

َ
ياءْ ق ـــــرَ الضِّ

َ
ـــــــش

َ
سَـــــــمًا بِــــــمَـــنْ ن

َ
ق

ً
ة ـــــــــى حُـــــــــــــــــــــرَّ

َ
ــق

ْ
ــــبــ

َ
ــــــــــــــــرٌ سَـــــــتــ

َ
ـطــ

َ
وْفِـــــيــــــــــــاءْ�ق

َ
الأ بِــــــــــــــرُوحِ  ــــو 

ُ
ــــسْـمـ

َ
�ت

ـــــــــــــى
َ
ل

ُ
ــهْـــــــجِ الأ

َ
ــــى نـ

َ
ــل

َ
ـــــــبِــــــــــيَـــــــاءْ�سِـــيـــــرُوا عــــ

ْ
ن

َ
ــى ضِــــــــــــــيَــاءِ الأ

َ
وَعَـــــــــل

ٌ
ــــــــي سِـــــيـــــــــــــــرَة ــــــبِـ

ْ
ـــــــــــل

َ
ــــــــــــــــرٌ بِــق

َ
ـطــ

َ
ـــاءْق ـــادُ الِإبَــــــــــــــــــــــــ مْــــــــجَـــــــــــ

َ
ـــزٌّ  وَأ عِــــــــــــــــ

لِــيـــــــــــن وَّ
َ
ــــــــــــــــرُ الـــرِّجَــــــــــــــــالِ الأ

َ
ـطــ

َ
ـــدَاءْ�ق ـــوْمَ الـنــــــــــــــ ـــا يَــــــــــــــــ ــــــــــــ

َ
ــــن

ُ
حُــمَــــات

مْ
َ
ـــا ــــــــــ ـــوْمَ الـــــسَّ ـــــــ

َ
ـــمٌ يـــ ــ ِـ جَـــــــــــــوَارحٌِِ يَـــــــــــــــــــــــوْمَ الــفِـــــــــــــــــــــدَاءْوَحَــــــمَــــــائـ

ِّ
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المراجعة والتدقيق العلمي والتربوي

 كلية التربية - جامعة قطر

إدارة التوجيه التربوي

خبرات تربوية وأكاديمية من المدارس

الإعداد والإشراف العلمي والتربوي

فريق من الخبراء التربويين

إدارة المناهج الدراسية ومصادر التعلم
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آلِــه   والســامُ علــى أشــرفِ الأنبيــاءِ والمرســلينَ، ســيدِنا محمــدٍ وعلــى 
ُ
العالميـــن، والصــاة الحمــدُ لله ربِّ 

وبعْــد..  وصحبِــه أجمعيـــنَ، 

ــيِّ لدولــةِ  ــيِّ الوطنـ ــجِ التعليمـ طــر مــن خــالِ رؤيــةِ 2030، واســتنادًا إلــى »الإطــارِ العــامّ للمنهـ
َ
 ق

ُ
تســعى دولــة

 بنــاءِ 
َ
ــة، بُغيــة ــرِ الجــودةِ العالميَّ طــر “، إلــى تطويــرِ نظامِهــا التعليمـــيّ، وإعــدادِ مناهــجَ وطنيــةٍ ملتزمــةٍ بمعاييـ

َ
ق

ــهُ لمواكبــةِ 
ُ
ل هِّ

َ
تــي تؤ

َّ
ــاراتِ والاتجاهــاتِ ال هَـــــ

َ
الإنســانِ وإعــدادِه إعــدادًا ســليمًا، وتســليحِه بالمعرفــةِ والقِيَــمِ والم

عليــمِ   فــي مجــالِ التَّ
َ
مــة ولَ المتَقدِّ ــرَ تنافِــسُ الــدُّ

َ
ط

َ
 ق

ُ
ــة، فأصبحــتْ دولــة

َّ
راتِ العالميــةِ فــي المجــالاتِ كاف طــوُّ التَّ

خــرَى. 
ُ
والمجــالاتِ الأ

ــةِ.  عليميَّ ــةِ التَّ ــةِ فــي العمليَّ كائــزِ المهمَّ ويُعَــدُّ الكتــابُ المدرَســـيُّ مصْــدَرًا رئيسًــا مــن مصــادرِ المعرفــةِ، وأحَــدَ الرَّ

 
ُ

مٍ عِلمــيٍّ وتِكنولوجــيّ؛ حيــث ــمُ مِــن تقــدُّ
َ
 لمــا يشــهدُهُ العال

ً
 مواكِبــة

ُ
ة راســيَّ وقــد حرَصنــا علــى أنْ تكــونَ الكتُــبُ الدِّ

قافية.
َّ
ةِ والث ةِ والاجتماعيَّ ينيَّ وابــطِ الدِّ قاليــدِ والضَّ  الحداثــةِ مــع المحافظــةِ علــى القيَــمِ والتَّ

ُ
تــمَّ خلالِهــا مراعــاة

قٍ، وطريقةٍ  البِ هذا )العُلومُ المستوى الخامس( وبناءُ محتواهُ بأسلوبٍ مشوِّ
َّ
وقد جاءَ تنظيمُ كتابِ الط

 
َ
زُ لديــهِ ممارســة لُ عليــهِ بنــاءَ أفــكارِهِ وتنظيمَهــا، وتعــزِّ شِــطةِ، وتســهِّ

َّ
الــبَ علــى القــراءةِ الواعيــةِ والن

َّ
عُ الط تشــجِّ

بمســتوياتِه  العلمــيَّ  الاســتقصاءَ  يمــارسَ  كــي  ــهُ 
َ
ل دةِ  المتعــدِّ الفُــرَصِ  بإتاحــةِ  العُلمــاءُ؛  يمارسُــه  كمــا  العلــمِ 

 عن مُحتواه، ثمَّ 
ً
 شــاملة

ً
مُ صورة ةِ، التي تقدِّ  كلُّ وَحدةٍ من وَحَداتِ الكتابِ بالفكرةِ العامَّ

ُ
المختلفةِ؛ فتبدأ

 الاستكشــافيَّ الــذي يســاعدُهُ علــى تكويــنِ نظــرةٍ شــاملةٍ عــن محتــوى الوَحــدة، وهنــاك 
َ
شــاط

َّ
الــبُ الن

َّ
 الط

ُ
ــذ ينفِّ

هــا فــي أثنــاءِ دراســةِ المحتــوى.
ُ

شــاطاتِ الاســتقصائيةِ التـــي يمكــنُ تنفيذ
َّ
أشــكالٌ أخــرى مــن الن

ــةِ   بالفكــرةِ العامَّ
ً
 مرتبِطــة

ً
 رئيســة

ً
لٌّ منهــا فــي بدايتِــه فكــرة

ُ
ــنُ ك ــمُ وحَــداتُ الكتــابِ إلــى دروسٍ، يتضمَّ سَّ

َ
ق

ُ
ت

 المحتــوى بواقــعِ 
ُ
رسُ أيضًــا أدواتٍ أخــرى تســاعدُ علــى تعزيــزِ فهــمِ المحتــوى؛ ومنهــا ربــط للوَحدة،ويتضمــن الــدَّ

الحيــاة، وبالعُلــومِ الأخــرى ذاتِ العَلاقــةِ،  وتفســيرٌ للمفــرداتِ الجديــدة، بالإضافــةِ إلــى تضمـيـــنِ الكفايــاتِ 

ــة. يَّ صَفِّ
َّ

ــة والل فيَّ ــةِ مــن خــالِ الأنشــطةِ الصَّ الــبِ أنْ يتقِنَهــا فــي المرحلــةِ العُمْريَّ
َّ
الرئيســةِ التــي يجِــبُ علــى الط

 مِنــه، لِـــما 
َ
ة  المرجُــوَّ

َ
قًــا الأهــداف ــه محقِّ

َ
نرجــو مــن اِلله أنْ يجعل

َ
 نضــعُ هــذا الكتــابَ بيـــن أيديكــم، ل

ْ
ونحــنُ إذ

ــنِ ورفعتُــه وازدهــارُه.
َ
فيــهِ خيـــرُ الوَط

داد، وفيقَ والسَّ ونسألُ اَلله عزَّ وجلَّ للجميعِ التَّ

مقدمة
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الِثَةُ الْوَحْدَةُ الثَّ
Electrical Circuits الدوائر الكهربائية

• لُ:	 رْسُ الأوَّ
الدَّ

  Construction of Electrical Circuits ة وائر الكهربائيَّ
توصيل الدَّ

• اني:	
َّ
رْسُ الث

الدَّ
Factors Affecting the Brightness of the Bulb ة الإضاءة رة على شِدَّ ِ

ّ
العوامل المؤث

• 	:
ُ

الِث
َّ
رْسُ الث

الدَّ
 Conductors and Insulators والموادُّ العازلة 

ُ
لة الموادُّ الموصِّ

الوَحْدَةُ الرَّابعُةَ
Growth and Development ر النُّموُّ والتَّغيُّ

• لُ:	 رْسُ الأوَّ
الدَّ

 Human life cycle دَوْرَة حياةِ الإنسان

الوَحْدَةُ الخامسَة
  Properties of Water خصائص الماء 

• لُ:	 رْسُ الأوَّ
الدَّ

 States of water changes  اء
َ
تغيرات حَالات الم

• اني:	
َّ
رْسُ الث

الدَّ
Physical properties of water ِللمَاء 

ُ
ة صَائِصُ الفيزيائيَّ

َ
الخ

• 	:
ُ

الِث
َّ
رْسُ الث

الدَّ
The Water Cycle  اء

َ
 دورة الم

• رْسُ الرابع:	
الدَّ

Conservation of Water اء
َ
 على الم

ُ
المحافظة

ادِسَةُ الوَحْدَةُ السَّ
Friction and Resistance  الاحتكــاك والمقَاومة

• لُ:	 رْسُ الأوَّ
الدَّ

  Friction   الأحتكاك

• اني:	
َّ
رْسُ الث

الدَّ
Water and Air Resistance   اء والهَواء

َ
اومَة الم

َ
مُق

8
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106

138

122

84

93

56

الفهرس



الدوائر الكهربائية

لُ: رس الأوَّ
الدَّ

اني:
َّ
رس الث

الدَّ

الث:
َّ
رس الث

الدَّ

الِثَةُ الْوَحْدَةُ الثَّ

Electrical Circuits

ة وائر الكهربائيَّ
توصيل الدَّ

ة الإضاءة رة على شِدَّ ِ
ّ
العوامل المؤث

 
ُ
 والموادُّ العازلة

ُ
لة الموادُّ الموصِّ

Construction of Electrical Circuits 

Factors Affecting the Brightness of the Bulb

    Conductors and Insulators 

:
ُ
ة  العَامَّ

ُ
رَة

ْ
الفِك

اتُها؟
َ
ن ةِ؟ وما مُكوِّ ائرةِ الكهربائيَّ   ما المقصودُ بالدَّ
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  رقم المعيار: 
P0504
P0505
P0506

لماذا ي�ضيء مصباحٌ واحدٌ فقط، ولم ي�ضيء المصباح الأخر 
في الشكلين أعلاه؟

.............................................................................................

.............................................................................................

•  كــــــلٍّ مــــن المــصــبــاح 	
َ
ــيـــفـــة  وظـ

َ
يـــصـــف

في  اريات 
َّ
والبط والمفتاح والأســاك 

ــة، ويــربــط ذلــك  ائــــرةِ الــكــهــربــائــيَّ الــــدَّ
مع استخداماتها. 

• ــــة مــخــتــلــفــة 	 يـــبـــنـــــــي دوائــــــــــر كــــهــــربــــائــــيَّ
لـــهـــا وظــــائــــف مــــحــــددة بـــاســـتـــخـــدام 

تراكيب مناسبة.
• ة 	 الكهربائيَّ للدائرة  ا 

ً
ط

َّ
مُخط يرسمَ 

ــــة  ـ ــيَّ ــ ــالمـ ــ ــعـ ــ بــــــاســــــتــــــخــــــدام الـــــــــرمـــــــــوز الـ
لعناصرها.

• ــة مــعــتــمــدًا على 	 يبني دائــــرة كــهــربــائــيَّ
دٍ.   ط محدَّ

َّ
مخط

• ا 	
ً
ة طرف الكهربائيَّ ة  للخليَّ أن  دَ  يــحــدِّ

ا سَالبًا.
ً
رف

َ
موجَبًا وط

• ائـــــرة المــغــلــقــة يــجــب 	 يـــــــدركَ أن الـــــدَّ
ــة   بــطــرفــي الــخــلــيَّ

ً
أن تـــكـــون مــتــصــلــة

ى  الب، حتَّ ة الموجب والسَّ الكهربائيَّ
يار الكهربائي.

َّ
يسري الت

• ـــيـــار 	
ّ
 الـــت

َ
ــــان ــــريــ ــلَ بـــمـــخـــطـــطٍ ســ ــ ـ ِ

ّ
ــث ــ ــمـ ــ يُـ

ــرف المــوجــب إلى 
َّ
الكهربائي مــن الــط

الب في دائرة مُغلقة. رف السَّ
َّ
الط

 
َ

رس أن يـــكـــون
ــــعُ فــــي نـــــــهـــايـــة الـــــــــدَّ

َّ
يُــــتــــوق

:
ْ

الطالبُ قادرًا على أن

وائر الكهربائيَّة  توصيل الدَّ
Construction of Electrical Circuits

مُخرَجات التعلُّم

لُ: رْسُ الأوَّ
الدَّ
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عُ. كيف يمكن إضاءة المصباح؟
َّ
توق 	 1

.................................................................................................................................

ــة مــع الأســــاك بالمصباح  ــة الــكــهــربــائــيَّ ــرِّبُ. صِـــل الــخــلــيَّ ــ جــ 	 2

الكهربائيِّ لتشكيل دائرة مغلقة.
اتك.

َ
؟ اكتب ملاحَظ . ماذا حدث للمصباح الكهربائيِّ

ُ
لاحظ 	 3

.................................................................................................................................

ة. ا للدائرة الكهربائيَّ
ً
ارسم. مخطط 	 4

 

ها 
َ
 الــتــوصــيــلِ الــتـــــي استخدمتـ

َ
نــاقــشْ. مــع زمــائــك طــريــقــة 	 5

لإضاءَةِ المصباحِ.
ة؟ ائرة الكهربائيَّ استنتج. ما مكونات الدَّ 	 6

.................................................................................................................................

ن فيه الأدوات  تبيِّ مــع مجموعتك  ا 
ً
ــم نشاط مــعًــا؛ صــمِّ إذا أردت إضـــاءَة مصباحين 

. ِ
ّ

ف والخطوات اللازمة لذلك. ثم اعرض نتائج مجموعتك أمام زُملائِكَ في الصَّ

ة؟ ائرة الكهربائيَّ ما الدَّ

• ة	 ة كهربائيَّ خليَّ
• مــــصــــبــــاح كــــهــــربــــائــــيٍّ مــع 	

قاعدته
• أسلاك توصيل.	

اجُ إِلى
َ
حْت

َ
ت

ُ
الهــــــــدف

ائـــــرة  نــــات الـــــدَّ يــســتــنــتــج مــــكــــوِّ
ة البسيطة. الكهربائيَّ

• ارات الواقية.	
َّ
استخدم النظ

• الـــــحـــــذر عــــنــــد الــــتــــعــــامــــل مــع 	
الأسلاك.

:
ُ

وات
ُ
ط

ُ
الخ

الأمنُ والسلامة: 

ْ
اِستكشِف

 استقصائي
ٌ
نشاط
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• 	
ٌ
ة  كهربائيَّ

ٌ
دائرة

• 	
ٌ
ة  كهربائيَّ

ٌ
ة خليَّ

• مصباحٌ كهربائيٌّ	

• تيّارٌ كهربائيٌّ	

• مفتاحٌ كهربائيٌّ	

ـــة  ائــــــــرة الـــكـــهـــربـــائـــيَّ تـــســـمـــح الــــــــدَّ
المـــغـــلـــقـــة بــــمــــرور الـــكـــهـــربـــاء مــن 
خــــــالــــــهــــــا لــــتــــشــــغــــيــــل الأجــــــــهــــــــزة 

ة المختلفة. الكهربائيَّ

• تيجة	 بب والنَّ السَّ

• ع	 بُّ
َ
ت التَّ

Electrical Circuit

Electrical Cell        

Electrical Bulb   

Electrical Flow

Switch

ة البسيطة؟ ائرة الكهربائيَّ ما المقصود بالدَّ
، ومعظم 

ً
عة  متنوِّ

ً
ة  كهربائيَّ

ً
أينما تنظر حولكَ في المنزلِ أو  في المدرسةِ سوف تجد أجهزة

دائرة  ولكل  بداخلها.  ة  الكهربائيَّ وائر  الدَّ من  كثيرٍ  على  ها 
ُ
عمل يقومُ  ة  الكهربائيَّ الأجهزة 

 
ُ

وتعرف  . كهربائيٌّ تيار  فيها  ويسري   
ً
مغلقة تكون  عندما  يها  تؤدِّ دة  محدَّ وظيفة  ة  كهربائيَّ

ه.
َ
ار الكهربائيِّ خلال يَّ ها المسارُ المغلقُ الذي يسمح بمرور التَّ  بأنَّ

ُ
 المغلقة

ُ
ة  الكهربائيَّ

ُ
ائرة الدَّ

مصدر  وهي  ة  الخليَّ هي:  عناصر،  أربعة  من  صُوَرِهَا  أبسطِ  في   
ُ
ة الكهربائيَّ  

ُ
ائرة الدَّ نُ  تتكوَّ

وأسلاك  بالضوء،  دنا  يزوِّ الذي   ) الكهربائيُّ )المصباحُ  والحِمل  للدّائرة،  ة  الكهربائيَّ الطاقة 

م بفتح 
َّ

ة معًا، والمفتاح الكهربائيُّ الذي يتحك ائرة الكهربائيَّ التوصيل التي تصل أجزاء الدَّ

ائرة وإغلاقها.  الدَّ

) الحمل )مصباحٌ كهربائيٌّ

المفتاحُ الكهربائيُّ

مكونات الدائرة الكهربائية

الخلية الكهربائية

أسلاك التوصيل 

الُمفــــــرداتُ الَمهَـــــارات الفكرةُ الرئيسةُ
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قطبي  مع  الكهربائيِّ  المصباح  طرفـي  توصيل  يجب  مغلقة  ة  كهربائيَّ دائرة  على  للحصول 

ة باستخدام سلكين منفصلين، بحيث يسري تيارٌ كهربائيٌّ بشكل صحيح،  ة الكهربائيَّ الخليَّ

فيها  التي   
ُ
ة الكهربائيَّ  

ُ
ائرة الدَّ ى  سمَّ

ُ
وت  .

ً
مغلقة أو   

ً
مكتملة ة  الكهربائيَّ ائرة  الدَّ تكون  حينئذٍ 

.
ً
 مفتوحة

ً
انفصالٌ بين أجزائِها دائرة

دائرة كهربائية مغلقةدائرة كهربائية مفتوحة

غلقة؟
ُ
ة الم ائرة الكهربائيَّ 1 - ما المقصودُ بالدَّ

..............................................................................................................................................................

ة البسيطة، واذكر وظيفة كل جزء، لإكمال  ائرة الكهربائيَّ 2 - حدد أجزاء الدَّ
الجدول التالي:

الوظيفة الجزء
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ر إجابتَكَ. 3 - اختر أي المصابيح في الشكل سي�ضيء وفسِّ

 

.......................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................

ة مع مصباح باستخدام أسلاك التوصيل كما في  ة كهربائيَّ ت نورة خليَّ
َ
ل وصَّ

ها لم تتمكن بذلك من إضاءة المصباح. كيف يمكنك مساعدتها  الشكل. لكنَّ

لكي ي�ضيء المصباح؟

....................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................

تفكيرٌ 
ناقدٌ
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اجُ إِلى
َ
حْت

َ
ت

ما أهمية الخلية الكهربائية؟

:
ُ

وات
ُ
ط

ُ
الخ

 منها.
ً

ل
ُ

ة، ثم ارسم ك ص الخلايا الكهربائيَّ 1  لاحِظ. تفحَّ

 

اتكَ 
َ
ل ملاحظ ز كل قطب؟ سجِّ 2   لاحِظ. ما الإشارة التي تميِّ

كلِ الذِي رَسَمتَهُ. على الشَّ

 لإضاءة المصباح، وجرِّب أن تفصلَ 
ً
ة  كهربائيَّ

ً
ب دائرة ِ

ّ
3  رك

ي�ضيء  هل  ة.  الكهربائيَّ ائرة  الدَّ من   
َ
ة الكهربائيَّ  

َ
ة الخليَّ

المصباح؟

...............................................................................................................................

ة في إضاءة المصباح؟ ة الكهربائيَّ 4  ما دور الخليَّ

...............................................................................................................................

• ــة بــأحـــــجــامٍ 	 خــايــا كــهــربــائــيَّ
مختلفةٍ

• ــائــــــيٍّ مـــع 	 ــاحٍ كــــــهــــــربــــ ــ ــبــ ــ ــــصــ مــ
قاعدتِه

• أسلاكِ توصيلٍ	

ُ
الهــــــــدف

ــــة  ــيَّ ــلــ ــــخــ ـــ ــــــة الــ يــــــتــــــعــــــرَّف أهــــــمــــــيَّ
ائـــــــــرة  ـــــة فــــــــي الـــــــــدَّ الـــــكـــــهـــــربـــــائـــــيَّ

ة. الكهربائيَّ

نشاط:
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ة بحيث  ائرة الكهربائيَّ ة لتشغيل الدَّ  المزيدِ من الخلايا الكهربائيَّ
َ
تقت�ضي الحاجة أحيانًا إضافة

ة. ة بطاريَّ ى مجموعة الخلايا الكهربائيَّ نة، وعندها تسمَّ تتصل هذه الخلايا معًا بطريقةٍ معيَّ

ار الكهربائيِّ مسارُ التيَّ

ة؟ ائرة الكهربائيَّ  الدَّ
ُ

نات ما هي مكوِّ
ُ
ة  الكهربائيَّ

ُ
ة أولا: الخليَّ

دِ أشكال هذه الخلايا وأحجامها،   بأشكالٍ وأحجامٍ مختلفةٍ. رغم تعدُّ
ُ
ة توجد الخلايا الكهربائيَّ

ها جميعًا لها قطبان، قطب موجب )+( وقطب سالب )-(؛ ولكن ما أهمية هذين القطبين  إلا أنَّ

ة؟  للخليَّ

ة  حنات الكهربائيَّ ر في الشُّ ِ
ّ
ة؛ إذ أن وجودها يؤث ة مصدرًا للطاقة الكهربائيَّ ة الكهربائيَّ عدُّ الخليَّ

ُ
ت

هو  فما  ة.  الكهربائيَّ ائرة  الدَّ في  كهربائيٍّ  ار  تيَّ شكل  على  فيحرِّكها  الأسلاك،  داخل  الموجودة 

ة  ائرة الكهربائيَّ الدَّ ة في  حنات الكهربائيَّ ار الكهربائيَّ هو حركة الشُّ التيَّ ؟ إن  يارُ الكهربائيُّ التَّ

ة عبر الأسلاك إلى قطبها السالب. ومرور التيار الكهربائي في فتيل  من القطب الموجب للخليَّ

المصباح يجعله ي�ضيء.

ة ة الكهربائيَّ الخليَّ

ة ارِيَّ
ّ
البَط
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11 حًا ذلك برسم . تين موضِّ ع سريان التيار الكهربائي في الدّائرتين الكهربائيَّ بَّ
َ
ت

َ
ت

الأسهم.

22 .. يارِ الكهربائيِّ ح المقصود بالتَّ وضِّ

.........................................................................................................................

11 ر . فسِّ أحيانًا.  مغلقة  ة  كهربائيَّ دائرةٍ  في  الكهربائيٌّ  المصباح  ي�ضيء  لا  قد   
ذلك؟

......................................................................................................................

......................................................................................................................

22 ة؟. ة كهربائيَّ ة وجود الإشارتين )+(، )-( على قطبي كل خليَّ يَّ ما أهمِّ

......................................................................................................................

......................................................................................................................

AB

تفكيرٌ 
ناقدٌ
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ة؟ وائر الكهربائيَّ ة المفتاح الكهربائيِّ في الدَّ ما أهميَّ

.............................................................................................................................

ة. هل ستعمل  ة كهربائيَّ صلة مع خليَّ ة صغيرة متَّ كل مروحة كهربائيَّ نُ الشَّ  يُبيِّ

المروحة؟ فسّر إجابتك.

.............................................................................................................................

.............................................................................................................................

ثانيًا: المفتاحُ الكهربائيُّ

في إغلاق  م 
َّ

نتحك الكهربائية؛ فعن طريقه  ائرة  الدَّ في  ة   مهمَّ
ً
الكهربائي وظيفة المفتاح  يؤدّي 

ار الكهربائي فيها، وعند فتحها  ة أو فتحها، فعند إغلاقها يُسمح بسريان التيَّ ائرة الكهربائيَّ الدَّ
ار. يتوقف سريان التيَّ

يومي،  بشكل  نستخدمها  التي  ة  الكهربائيَّ الأجهزة  تشغيل  في  ة  الكهربائيَّ المفاتيح  ستخدم 
ُ
ت

ه وفتحَه حسبَ الحاجةِ إلى تشغيلِ هذا الجهاز. 
َ
فكل جهاز كهربائيٍّ له مفتاح نستطيعُ إغلاق

ةِ. ليمَ مع الأجهزةِ الكهربائيَّ عاملَ السَّ ق التَّ فاستخدام المفتاح يحقِّ

المفتاح الكهربائي

خلية كهربائية
حمل كهربائي

)مروحة(

مفتاح كهربائي

مفتاح كهربائي

تفكيرٌ 
ناقدٌ
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اجُ إِلى
َ
حْت

َ
ت

ة؟ ائرة الكهربائيَّ ة وجود مفتاح كهربائيٍّ في الدَّ ما أهميَّ

ة.  ة الكهربائيَّ صل طرفي سلكي توصيل مع قطبي الخليَّ 	 1

المصباح  طرفي  مع  لكين  للسِّ ين  الحرَّ الطرفين  صل  	 2

 المصباحِ.
َ
. لاحظ إضاءة الكهربائيِّ

 
ً
ة لهُ مرَّ

ّ
ائرة ثم شغ م بإطفاء المصباح الكهربائيِّ في الدَّ

ُ
ق 	 3

أخرى. 
قطب  بين  سلك   بتوصيل   

ً
ثانية كهربائية   

ً
دائرة ب  ِ

ّ
رك 	 4

ة الثاني  ة والمصباح، وسلكٍ ثانٍ بين قطب الخليَّ الخليَّ
وطرف المفتاح، وسلكٍ ثالثٍ بين الطرف الثاني للمفتاح 

والطرف الثاني للمصباح.

ثم  الثانية،  الكهربائية  ائرة  الدَّ في  المصباحِ  بإطفاءَ  م 
ُ
ق 	 5

أعد تشغيله.
ائرتين؟  نتَ من إطفاء المصباح في كل من الدَّ

َّ
6 كيف تمك

 لو تم استخدامها في الأجهزة 
ً
أي الدائرتين تشكل خطرا

الكهربائية؟
...............................................................................................
ة؟ ة وجود المفتاح الكهربائيِّ في الأجهزة الكهربائيَّ ما أهميَّ 	 7

...............................................................................................

• تين	 تين كهربائيَّ خليَّ

• مصباحين	

• مفتاح كهربائيٍّ	

• أسلاكِ توصيلٍ	

ُ
الهــــــــدف

يــــــتــــــعــــــرف أهــــــمــــــيــــــة المـــــفـــــتـــــاح 
الـــــــكـــــــهـــــــربـــــــائـــــــي فــــــــــي الــــــــــدائــــــــــرة 

الكهربائية.

نشاط:
:

ُ
وات

ُ
ط

ُ
الخ
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ا: الحملُ الكهربائيُّ 
ً
ثالث

اعةٍ  قَّ
ُ
ن من ف ، الذي يتكوَّ  أو الجهازُ الكهربائيُّ المرادُ تشغيلهُ مثل المصباحِ الكهربائيِّ

ُ
هو الأداة

التيار  يسري  عندما  يتوهجُ  رفيعٌ  سلكٌ  وهي  تنجستن،  فتيلة  على  بداخلِها  تحتوي  ةٍ  زجاجيَّ

ة عن طريق  ائرة الكهربائيَّ ل مع الدَّ الكهربائيُّ عبرَه فيصدر عنه الضوء. ولتشغيل المصباح يوصَّ

نقطتَي توصيلٍ موجودتينِ على قاعدتِه.

المصباحُ الكهربائيّ

فتيلة تنجستن
زجاج

نقاط التوصيل
القاعدة

.)B( ائرة ائرة )A( وعدم إضاءَته في الدَّ ر سببَ إضاءَة المصباح في الدَّ فسِّ

.........................................................................................................................

.........................................................................................................................

شكله  يبدو  بينما  تالفًا،  الكهربائيُّ  المصباح  يكون  أن  يمكن   
َ

كيف ح  وضِّ
الخارجي سليمًا وغير مكسورٍ.

.........................................................................................................................

.........................................................................................................................

تفكيرٌ 
ناقدٌ

AB



19

أسلاك التوصيل الكهربائي

رابعًا: أسلاكُ التوصيلِ

المصباح  إلى  ة  الخليَّ من  المغلقة  ة  الكهربائيَّ ائرة  الدَّ في  نقل الكهرباء  تستخدم الأسلاك في 

هما  حاس أو من الألمنيوم لأنَّ  غالبًا من النَّ
ُ
ة صنع الأسلاك الكهربائيَّ

ُ
الكهربائيِّ مرورًا بالمفتاح. ت

دٍ. يوصلان التيار الكهربائيَّ بشكلٍ جيِّ

ة غالبًا من النحاس؟ صنع الأسلاك الكهربائيَّ
ُ
لماذا ت

.........................................................................................................................

.........................................................................................................................

ر ذلك. ة. فسِّ تختلف أحجام أسلاك التوصيل باختلاف الأجهزة الكهربائيَّ

.........................................................................................................................

.........................................................................................................................

تفكيرٌ 
ناقدٌ
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ة بالرموز؟ ائرة الكهربائيَّ ل الدَّ
َّ
مَث

ُ
كيف ت

عبير عنها بالرَّسم. عندما  ه يمكن التَّ ة البسيطة بالكلمات، كما أنَّ ائرة الكهربائيَّ  الدَّ
ُ

توصف

عامل مع الشكل،  ة نستخدمُ فيه الرموزَ من أجل تسهيل التَّ ائرة الكهربائيَّ ا للدَّ
ً
نرسمُ مخطط

ائرة  الدَّ في  جزءٍ  لكلِّ  صُ  يُخصَّ  
ْ
إذ  ،

ً
ومعقّدة  

ً
كبيرة ة  الكهربائيَّ وائر  الدَّ تكون  عندما   

ً
ة وخاصَّ

. لاحظ  وصيل لهُ رمزٌ خاصٌّ ة والمفتاح وأسلاك التَّ البسيطة رمزٌ؛ فكل من المصباح والخليَّ

الجدول الآتِي:

ا لها.
ً
ط

َّ
ة مفتوحة ومُخط نُ دائرة كهربائيَّ لاحظ الشكل الآتي الذي يبيِّ

ٌ
 مفتوحة

ٌ
ة ةٍ مفتوحةٍدائرة كهربائيَّ  بالرموزِ لدائرةٍ كهربائيَّ

ٌ
ط

َّ
مخط

الرمزالشكلالجزء

سلك موصل

مفتاح كهربائي 
)مفتوح(

مفتاح كهربائي 
)مغلق(

خلية كهربائية

مصباح كهربائي

بطارية

مصباح 
كهربائي

مفتاح كهربائي

مفتاح كهربائي

خلية 
كهربائية

خلية 
كهربائية

مصباح 
كهربائي

أسلاك 
توصيل

أسلاك 
توصيل
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ائرة  الدَّ أجزاء  رموز  باستخدام  المغلقة  ة  الكهربائيَّ للدائرة  ا 
ً
مخطط ارسم 

ن اتجاه التيار برسم أسهم.  ة. وبيِّ الكهربائيَّ

في  ة  الكهربائيَّ وائر  الدَّ طاتِ 
َّ
العالمية نفسها لتصميم مخط موز  الرُّ تستخدم 

ة ذلك؟ جميع الدول. ما أهميَّ

.........................................................................................................................

.........................................................................................................................

تفكيرٌ 
ناقدٌ
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اجُ إِلى
َ
حْت

َ
ت

• مصباح كهربائيٍّ	

• أسلاك توصيل	

• ة	 ة كهربائيَّ خليَّ

• 	. مفتاح كهربائيٍّ

ة  ــل دوائــــر كهربائيَّ ِ
ّ
ــالــيــة والــتـــــي تــمــث ــطــات الــتَّ

َّ
1  تــأمــل الـــــمــخــط

بسيطة. 

كل  ط 
َّ
بمخط بالاستعانة  تيـن  الكهربائيَّ ائــرتــيـــــن  الــدَّ ـــب  ِ

ّ
رك   2

منهما بالتعاون مع أفراد مجموعتك.

ة  لــدائــرة كهربائيَّ طٍ 
َّ
عاون مــع زميلك قــم برسم مخط بالتَّ   3

ة المرسومة. ائرة الكهربائيَّ مغلقة، ثم قم بتركيب الدَّ

كيف نستخدم رسوم المخططات لتركيب الدوائر الكهربائية؟

ُ
الهــــــــدف

المخططات  رســـوم  يستخدم 
في تركيب الدوائر الكهربائية.

ارتدِ النظارات الواقية.

نشاط:

الأمنُ والسلامة: 

:
ُ

وات
ُ
ط

ُ
الخ
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ملخصٌ سبّوريُ



24

ُ
مراجعة

ل رسِ الأوَّ
 الدَّ

ــص  ِ
ّ

 ولــخ
ً
ــة ــم مــطــويَّ صــمِّ

ــتـــه عــن  ــمـ ــلـ ــعـ ــهــــا مــــــا تـ ــيــ فــ

ـــة  ــيَّ ــائـ وائــــــــر الـــكـــهـــربـ الــــــــدَّ

»مـــــــــفـــــــــهـــــــــوم الــــــــــــدائــــــــــــرة 

الــــكــــهــــربــــائــــيــــة، وأجــــــــزاء 

الـــــــــــــدائـــــــــــــرة، ووظـــــيـــــفـــــة 

كـــــــل جـــــــــــزء، وتـــمـــثـــيـــلـــهـــا 

بالرموز«. 

الَمطْويات

• ارٌ 	  هي المسار المغلق الذي يسري فيه تيَّ
ُ
ة  الكهربائيَّ

ُ
ائرة الدَّ

. كهربائيٌّ

• ة 	 كهربائيَّ ة  خليَّ من  البسيطة  ة  الكهربائيَّ ائــرة  الــدَّ ن  تتكوَّ
. ومصباح كهربائيٍّ وأسلاك توصيل ومفتاح كهربائيٍّ

• مصدر 	 وهــي  وســالــب  مــوجــب  قطبان  ة  الكهربائيَّ ة  للخليَّ
ة. الطاقة الكهربائيَّ

• ة معًا.	 ائرة الكهربائيَّ أسلاك التوصيل تربط أجزاء الدَّ

• ائرة وإغلاقها.	 م بفتح الدَّ
َّ

المفتاح الكهربائيُّ يتحك

• يسري التيار الكهربائيُّ عبـر الأسلاك والمصباح الكهربائيِّ 	
ة إلى قطبها السالب. ة الكهربائيَّ من القطب الموجب للخليَّ

• يُــعــبّـــــر عـــن مــكــونــات الــــدائــــرة الــكــهــربــائــيــة بـــرمـــوز لتسهيل 	
التعامل مع مخططات الدوائر الكهربائية.

رٌ صٌ مصَوَّ
َّ

ملخ

ــيــــة  ــلـــــى لــــــوحــــــة كــــرتــــونــ ارســــــــــــم عـــ
د  ــــر، وحـــــــــدِّ ــــطـ  دولـــــــــة قـ

َ
خــــريــــطــــة

 )الــــــــدوحــــــــة، 
َ
المـــــــــــــدنَ الـــــرئـــــيـــــســـــة

الــــــشــــــمــــــال، الـــــــــوكـــــــــرة، دخـــــــــان، 
الخور( واكتب أسماءَ المــدنِ في 
ب  ِ

ّ
قائمةٍ تحتَ الخريطة. ثم رك

ــــل مـــديـــنـــة مـــصـــبـــاحًـــا فــي  عـــنـــد كـ
ة تحتوي مفتاحًا،  دائرةٍ كهربائيَّ
ــائــــمــــة  ــــــــــــــــــب المــــــفــــــاتــــــيــــــحَ فــــــــي قــ ِ

ّ
ورت

غط  الضَّ عند  بحيث  الأســمــاء، 
ــــاذي لاســــم  ــــحـ ــــ ــ ــتــــاح المـ عــــلــــى المــــفــ

المدينة ي�ضيء مصباحها.

العُلومُ والجغرافيا
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ة؟ـ . كيف تعمل الأجهزة الكهربائيَّ
ُ
 الرئيسة

ُ
1   الفكرة

...................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................

. اكتُب المفردة المناسبة لملء الفراغ. 
ُ

فــــــردات
ُ
2   الم

aa ه.
َ
ار الكهربائيِّ خِلال ـى المسار المغلق الذي يَسمحُ بمرور التيَّ يُسمَّ

بـ  .........................................

bb ة في مسار مغلق تسمى ..................................... حنات الكهربائيَّ  الشُّ
ُ
حركة

cc ائرة البسيطة يسمى ............................... ة في الدَّ مصدرُ الطاقة الكهربائيَّ

ة ورمز كل منها: ائرة الكهربائيَّ ن أجزاء الدَّ الي لتبيِّ 3    أكمل الجدول التَّ

الرمزاسمُ الجزءِالشكل
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لاحظ الدائرتين الآتيتين ثم أجب عن الأسئلة التي تليهما: 	 4

 A                                                                B 

aa حدد أي الدائرتين مغلقة وأيهما مفتوحة..

.................................................................................................................

bb غلقة..
ُ
ائرة الم ارِ الكهربائيِّ في الدَّ ع بأسهمٍ مسارَ التيَّ  تتبَّ

ــهــا 
َ
ـــ
ّ
ــدَ أن

َ
 كــمــا فــي الــشــكــل، واعــتَــق

َ
ــة  الــكــهــربــائــيَّ

َ
ائـــرة ـــب فيصل الـــدَّ

َّ
تفكير نــاقــد. رك 	 5

 عدم إضاءة المصباح، ساعد فيصل في تفسير عدم إضاءة 
َ
مُغلقة، لكنه لاحظ

 لإضاءةِ المصباحِ.
َ
 الصحيحة

َ
المصباح، ثم اشرح له الطريقة

...................................................................................................................................

...................................................................................................................................
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:
َ
 الصحيحة

َ
6 اختر الإجابة

ة البسيطة؟ ائرة الكهربائيَّ 1 ( متى ي�ضيء المصباح في الدَّ

aa ة مفتوحة.. ائرة الكهربائيَّ عندما تكون الدَّ

bb ة مغلقة.. ائرة الكهربائيَّ عندما تكون الدَّ

cc ة مفتوحًا.. ائرة الكهربائيَّ عندما يكون المفتاح في الدَّ

dd ائرة.. عندما لا يسري التيارُ الكهربائيُّ في الدَّ

ائرة المغلقة؟ ة في الدَّ 2 ( ماذا ينتج عن حركة الشحنات الكهربائيَّ

aa .. تيارٌ كهربائيٌّ

bb ..
ٌ
ة  كهربائيَّ

ٌ
ة خليَّ

cc .. مفتاحٌ كهربائيٌّ

dd .. مصباحٌ كهربائيٌّ

ة معًا؟ ائرة الكهربائيَّ 3 ( ما الجزء الذي يساعد على توصيل أجزاء الدَّ

aa ..
ٌ
ة الأسلاكُ الكهربائيَّ

bb .. المفتاحُ الكهربائيُّ

cc ..
ُ
ة  الكهربائيَّ

ُ
البطارية

dd ..
ُ
ة  الكهربائيَّ

ُ
ة الخليَّ

ة؟ 4 ( ما الذي يمثله الرمز )    ( في مخططات الدوائر الكهربائيَّ

aa .. المصباحُ الكهربائيُّ

bb .. المفتاحُ الكهربائيُّ

cc ..
ُ
ة  الكهربائيَّ

ُ
البطارية

dd السلك الكهربائي..
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ا لكلٍّ منهما باستخدام الرموز. 
ً
الِيَيْـنِ، ثم ارسم مخطط كليْـنِ التَّ ح الفرقَ بيـن الشَّ وضِّ 	 7

...................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................

الدائرة )1(

الدائرة )2(

الدائرة )2(الدائرة )1(
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العواملُ المؤثِّرةُ
على شدة إضاءةِ المصباحِ

 Factors Affecting
the Brightness of the Bulb

• يستق�صي تأثير إضافة المصابيح 	
ة  الكهربائيَّ والخـلايا  ة  الكهربائيَّ
ــة  ــــرة كــهــربــائــيَّ عــلــى الــتــوالــي فـــي دائـ

بسيطة.

اني:
َّ
رْسُ الث

الدَّ

 
َ

رْسُِ أن يـــكـــون
ــــــهـــايـــةِ الـــــــــــدَّ ــعُ فــــي نِـ ــ

َّ
ــتــــوق ــ يُ

:
ْ

الطالبُ قادرًا على أن

مُخرَجات التعلُّم

       

رقم المعيار:

P0507

ما الاختلاف بين إضاءة المصابيح؟

...................................................................................

...................................................................................

...................................................................................
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 في شدّةِ إضاءةِ المصباحِ؟
ُ
ما العواملُ المؤثرة

• ة عدد )2(	 ة كهربائيَّ خليَّ

• ــائــــيٍّ مــع 	 ــاحٍ كــــهــــربــ ــبــ مــــصــ

قاعدته

• أسلاكِ توصيلٍ.	

ــــع. مـــــاذا يـــحـــدث لـــشـــدة إضــــاءة 
َّ
تــــوق 	 1

ــــرة  ائـ ــــدَّ فــــي الـ ـــــلـــــت  المـــصـــبـــاح إذا وُصِّ
الرَّسم  فــي  كما  تان  كهربائيَّ تان  خليَّ

عَك.
ُّ
المجاور؟ ثم اكتُب توق

...................................................................................................

...................................................................................................
 باستخدام أســاك التوصيل، 

ً
 بسيطة

ً
ــب دائــرة ِ

ّ
جَــرِّب. رك 	 2

ة، ثم  ة كهربائيَّ ، وخليَّ ، ومصباح كهربائيٍّ ومفتاح كهربائيٍّ
 المصباحِ.

َ
لاحظ إضاءة

...................................................................................................
بتَها 

َّ
ائرة التي رك ة أخرى إلى الدَّ ة كهربائيَّ جرِّب. إضافة خليَّ 	 3

ة الأولـــى الموجب  فــي الخطوة 2، بحيث تصل قطب الخليَّ
ة الثانية السالب، لاحظ إضاءة المصباح.  مع قطب الخليَّ

ثم اكتب ملاحظتك.
...................................................................................................
...................................................................................................

ة الموصولة على  استَنتِج. كيف يؤثر عدد الخلايا الكهربائيَّ 	 4

ائرة في شدة إضاءة المصباح الكهربائي؟ التوالي في الدَّ
...................................................................................................
...................................................................................................

اجُ إِلى
َ
حْت

َ
ت

ُ
الهــــــــدف

ـــة خــلــيــة  ــافــ ــ يـــســـتـــنـــتـــج أثــــــر اضـ
إلى الدائرة الكهربائية  أخرى 
على التوالي في شدة الإضاءة

ة جديدة  ة كهربائيَّ ر شــدة إضـــاءة المصباح عند اســتــخــدام خليَّ ــع. هــل تتغيَّ
َّ
تــوق

ة قديمة؟ اختبر صحة توقعك  ة كهربائيَّ عن شدة إضاءته عند استخدام خليَّ
بتصميم تجربة عملية.

احــــــــــــــذر عــــــنــــــد الـــــــتـــــــعـــــــامُـــــــل مـــع 
الأسلاك.

نشاط:

الأمنُ والسلامة: 

ْ
اِستكشِف

 استقصائي
ٌ
نشاط

:
ُ

وات
ُ
ط

ُ
الخ
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تعتمد شدة إضاءة المصباح على 
عــــدة عـــوامـــل مــنــهــا عـــــددُ الــخــايــا 
ـــة، وعـــــــــددُ المـــصـــابـــيـــح  الـــكـــهـــربـــائـــيَّ

ائرة. ة الموصولة بالدَّ الكهربائيَّ

• تيجة	 بب والنَّ السَّ

ة إضاءة المصباح؟ ما العواملُ التي تعتمد عليها شدَّ
ار الكهربائيِّ الذي يَسْري  ة على مقدار التيَّ ائرة الكهربائيَّ  إضاءةِ المصباحِ في الدَّ

ُ
ة تعتمدُ شِدَّ

ة في  ار الكهربائيِّ عن طريق تغيير عدد الخلايا الكهربائيَّ فيها. ونستطيعُ التحكمَ في مقدار التيَّ

تَ في النشاط 
ْ
ة، أو تغيير عدد المصابيح المتصلة معًا وطريقة توصيلها. لاحَظ ائرة الكهربائيَّ الدَّ

ة إضــاءة المصباح   أنَّ شــدَّ
ْ
ة، إذ ر عــددِ الخلايا الكهربائيَّ ر بتغيُّ السابق أن إضــاءة المصباح تتغيَّ

ةٍ  ةٍ كهربائيَّ  مع توصيل المصباح ذاتِهِ مع خليَّ
ً
تين معًا مقارنة تين كهربائيَّ تزداد عند توصيل خليَّ

واحدةٍ.

ة بأخرى تتم بوصل القطب الموجب  ة الكهربائيَّ  توصيل الخليَّ
َ
وينبغي الانتباه إلى أنَّ عملية

عرَف هذه الطريقة بالتوصيلِ على 
ُ
ة الثانية، وت ة الأولى مع القطب السالب من الخليَّ من الخليَّ

ةٍ أو اثنتينِ في  ة؛ فإن توصيل خليَّ ة هي مصدر الطاقة الكهربائيَّ ة الكهربائيَّ التوالي. ولأنَّ الخليَّ

ة واحدة يساعد في إضاءة مصباح صغير كالذي استخدمته في النشاط السابق.  دائرة كهربائيَّ

دها الخلايا للمصباح تفوق تحمله  ة التي تزوِّ لكنْ إنْ زادَ عددُ الخلايا أكثر فإنَّ الطاقة الكهربائيَّ

ة التي يستهلكها المصباح. ا أعلى للطاقة الكهربائيَّ وتؤدي إلى تلفه، أي أنَّ هناك حدًّ

ة  ائرة الكهربائيَّ ر في إضاءة المصباح أيضًا؛ إضافة مصباح آخر إلى الدَّ ِ
ّ
من العوامل التي تؤث

ة إضــاءة المصباحين معًا،  ة؛ إذ يعمل ذلــك على تقليل شــدَّ ة كهربائيَّ المكونة من مصباح وخليَّ

ة على  ائرة الكهربائيَّ ويعودُ السببُ في ذلك إلى نقصان مقدار التيار الكهربائيِّ الذي يسري في الدَّ

المصباحين.

Brightness    •  الإضاءةِ	
ُ
ة شدَّ

الُمفــــــرداتُ الَمهَـــــارات الفكرةُ الرئيسةُ

ة الإضاءة ر شدَّ غيُّ
َ
ت
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تين تختلفان في عدد الخلايا، في أيٍّ منهما  1 - لديكَ مخطط لدائرتين كهربائيَّ

ة الإضاءة أكبر؟ ولماذا؟  تكون شدَّ

AB

.........................................................................................................................

.........................................................................................................................

أيٍّ  فــي  المصابيح،  عــدد  فــي  تختلفان  تين  لدائرتين كهربائيَّ  
ٌ
ط

َّ
لديك مخط  -  2

منهما تكون شدة الإضاءة أقل؟ ولماذا؟

AB

.........................................................................................................................

.........................................................................................................................

واحدة  ة  كهربائيَّ ة  خليَّ على  تحتوي  ة  كهربائيَّ دائرة  في  سَيحدُث  الذي  ما 
ومصباح واحد، إذا أضيف إليها أربعة مصابيح أخرى موصولة على التوالي 

ة أخرى؟  ة كهربائيَّ وخليَّ

.........................................................................................................................

تفكيرٌ 
ناقدٌ
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اجُ إِلى
َ
حْت

َ
ت

• ة	 ة كهربائيَّ خليَّ

• مــــصــــبــــاح كــــهــــربــــائــــيٍّ مــع 	

قاعدته عدد )2(

• أسلاك توصيل.	

:
ُ

وات
ُ
ط

ُ
الخ

ــتــــخــــدام أســـــاك   بــــاســ
ً
ــيـــطـــة  بـــسـ

ً
ــة ــ ــيَّ ــائــ ــهــــربــ  كــ

ً
صِــــــــلْ دائـــــــــــرة 	 1

 ، ، والمــصــبــاح الــكــهــربــائــيِّ الــتــوصــيــل، والمــفــتــاح الــكــهــربــائــيِّ

 المصباحِ.
َ
ة، لاحظ إضاءة ة كهربائيَّ وخليَّ

ائـــرة التـي  ــرَ إلـــى الـــدَّ ــ
َ

ــا آخ  مــصــبــاحًــا كــهــربــائــيًّ
ْ

ضِــــف
َ
جَـــــرِّبْ. أ 	 2

ل  سَـجِّ المصباحِيـن،   
َ
إضـــاءة لاحــظ  الــتــوالــي،  على  نتَـها  كوَّ

كَ.
َ
ات

َ
ملاحَظ

.................................................................................................

.................................................................................................

ائــرة فــي شدة   يؤثر عــدد المصابيح المــوصــولــة فــي الــدَّ
َ

3  كيف

إضاءة كل منها؟

.................................................................................................

.................................................................................................

ة إضاءة المصباح؟ ة في شدَّ ما أثر إضافة مصباح كهربائيِّ للدائرة الكهربائيَّ

ُ
الهــــــــدف

ــــر إضــــافــــة مــصــبــاح  يـــوضـــح أثـ
الكهربائية  لــلــدائــرة  كــهــربــائــي 

في شدة الإضاءة

انــــتــــبــــه مـــــن أطــــــــــراف الأســـــــاك 
وصِيلها.

َ
عندَ ت

نشاط:

الأمنُ والسلامة: 
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ملخصٌ سبّوريُ
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• ة إضـــاءة المــصــبــاح: عدد 	 الــعــوامــلُ المــؤثــرة فــي شـــدَّ
ائــرة  ــة، وعـــدد المصابيح فــي الــدَّ الــخــايــا الــكــهــربــائــيَّ

ة. الكهربائيَّ

• ــــادة عـــدد 	 ــ ــاءة المـــصـــبـــاح عـــنـــد زيـ ــ ــ ة إضـ ــــدَّ ــــزداد شــ ــ تـ
ائرة. ة في الدَّ الخلايا الكهربائيَّ

• ـــقِـــلُّ شــــدة إضـــــاءة المــصــبــاح عــنــد زيـــــادة عــدد 	
َ
ت

ائرة. المصابيح الموصولة معًا على التوالي في الدَّ

• التوصيلُ على التوالِي: توصيل القطب الموجب 	
ــة الــتــي  ــة مـــع الــقــطــب الــســالــب لــلــخــلــيَّ لــكــل خــلــيَّ

تليها.

ُ
مراجعة

رسِ الثاني
 الدَّ

 واســتــخــدم فيها 
ً
ــة  ضــوئِــيَّ

ً
ــارة ــ ــم إشـ صــمِّ

ـــة لإضــــــــاءة المـــصـــابـــيـــح،   كـــهـــربـــائـــيَّ
ً
دائـــــــــرة

 
َ
ــــة ـــام زمــــائــــك دلالـ ــ ــــعــــرض أمـ

َ
وعـــنـــدمـــا ت

ـــة  ــمــــر فــــي الإشـــــــــارة الـــضـــوئـــيَّ ــلــــون الأحــ الــ
ــــــــــــدَّ مــــــن إضــــــــاءة 

َ
ــــــــــهُ أش

َ
اجـــــعـــــل إضــــــــــاءَت

الأخضر، وهكذا.

ــمــنــة  ابــحــث فــي مــعــدلات الإصـــابـــة بــالــسِّ
كور والإنــاث في دولــة قطر، ثم 

ُّ
بين الذ

ن فيها هــذه المــعــدلات.   تبيِّ
ً
ــم لــوحــة صــمِّ

ة لإضاءة مصباحين  ب دائرة كهربائيَّ ِ
ّ

رك
تتحكم في شدة إضاءة كلٍّ منهمَا بحيث 
تضع المصباح ذا شدة الإضاءة الأعلى 

عند النسبة المرتفعة.

العُلومُ والصحة

ـــصْ  ِ
ّ

 ولـــــــخ
ً
ــة ــ ــوِيَّ ــ

ْ
ــــمْ مَــــط صَــــمِّ

مـــا تــعــلــمــتــه عـــن الــعــوامــل 
ة إضاءة  التي تؤثر في شدَّ

المصباح. 

رٌ صٌ مصَوَّ
َّ

ملخ

العُلومُ والفَنُّ

الَمطْويات
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ر في شدة إضاءة المصباح؟ ِ
ّ
. ما العوامل التي تؤث

ُ
 الرئيسة

ُ
الفكرة 	 1

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

دائرة  لكل  تحدث  التي  الإضاءة  شدّة  عن  للتعبير  تقل(  أو  )تزداد،  اكتُب  	 2

كهربائية من )1( إلى )2( . 

ائرة ة الإضاءةالدَّ تزداد / تقلُّ شدَّ

.........................................

.........................................

ة  وخليَّ كهربائيٌّ  مصباح  فيها  الرموز  باستخدام  ة  كهربائيَّ دائرة  ارسم  	 3

ح ماذا يحدث لشدة إضاءة المصباح عند إضافة مصباح ثانٍ ثم  ة. ثم وضِّ كهربائيَّ

مصباح ثالث، ووصلها معًا بشكل صحيح.

 ومصباحٌ
ٌ
ة  ومصباحَانخليَّ

ٌ
ة  مَصَابِيحخليَّ

ُ
 وثلاثة

ٌ
ة خليَّ

الرَسمالرَسمالرَسم

 
ُ
ة الإضَاءَة شدَّ

...............................
 
ُ
ة الإضَاءَة شدَّ

...............................
 
ُ
ة الإضَاءَة شدَّ

...............................

)1(

)2(

)2(

)1(
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ائرة  ة على التوالي في الدَّ ة كهربائيَّ لماذا تزداد شدة إضاءة المصباح عند إضافة خليَّ 	 4

ة؟ الكهربائيَّ

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

 
ُ

الذِي سيَحْدُث ما  التالي،  الشكل  في  نة  المبيَّ ائرة  الدَّ في  عند تلف أحد المصباحَيْن  	 5

انِي؟ فسّر إجابتك.
َّ
لإضاءَة المصباحِ الث

................................................................................

................................................................................

................................................................................

	 تفكير ناقد 6

ة متماثلة فأيُّ دائرةٍ تكون شدة  1 -  إذا علمتَ أنَّ المصابيح متماثلة، والخلايا الكهربائيَّ

ر إجابَتَكَ. سِّ
َ
إضاءة المصباح فيها أكبر ما يمكن عند اضاءتها )المصابيح لا تحترق(؟ ف

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.

)A(

)C(

)B(

)D(
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ر سبب ذلك. ة إضاءة المصباح اليدويِّ بعد فترة من الزمن.. فسِّ ر شدَّ 2 - تتغيَّ

....................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

:
َ
حِيحَة  الصَّ

َ
	 اختر الإجابة 7

ة مغلقة؟  ة إضاءة المصباح الكهربائيِّ في دائرةٍ كهربائيَّ 1 - في أيِّ الحالات الآتية تزداد شدَّ

aa ة الموصولة على التوالي.  زيادة عدد الخلايا الكهربائيَّ

bb ة الموصولة على التوالي. إنقاص عدد الخلايا الكهربائيَّ

cc ة الموصولة على التوالي. إنقاص عدد البطاريات الكهربائيَّ

dd ة الموصولة على التوالي.  زيادة عدد المصابيح الكهربائيَّ

ة المغلقة؟ ائرة الكهربائيَّ 2 - أيٌّ مما يلي يؤثر في شدة إضاءة المصباح في الدَّ

aa ة. عدد المصابيح الكهربائيَّ

bb ة. ة الكهربائيَّ اتجاه أقطاب الخليَّ

cc عدد أسلاك التوصيل.

dd ة. عدد المفاتيح الكهربائيَّ

ة مغلقة؟ 3 - أيٌّ الإجراءات التالية يسبب نقصانًا في شدة إضاءة المصباح في دائرة كهربائيَّ

aa ة المستخدمة بأخرى جديدة.  تغيير الخليَّ

bb  تغيير المفتاح الكهربائي.

cc ة. ائرة الكهربائيَّ  إزالة المفتاح من الدَّ

dd إضافة مصباح آخر على التوالي.
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المواد الموصلة والمواد العازلة
Conductors and Lnsulators

• ـــل ويــذكــر 	 يُـــعـــرّف مصطلح مـــوصِّ
لاتٍ جيدة. عدُّ مُوَصِّ

ُ
الموادَّ التي ت

• يــســتــقــصـــــي مـــجـــمـــوعـــة مــتــنــوعــة 	
المــــوادِّ لتحديدِ مــا إذا كانت  مــن 
ــلـــكـــهـــربـــاء، أم   لـ

ً
 جــــيــــدة

ً
ــــة ــ

َ
ــل ــ ــ ــوَصِّ ــ مُــ

عازِلة.

:
ُ

الث
َّ
رْسُ الث

الدَّ

رْسُ أن يــكــون 
ــهــايــة الــــــــــدَّ يـــتـــوقـــع فــــي نـــ
:

ْ
الطالب قادرًا على أن

مُخرَجات التعلُّم

       

  رقم المعيار: 

P0508

تثبت أسلاك التوصيل على أعمدة الكهرباء بواسطة قطع 
صنع الأسلاك؟ وهل قطع الخزف موصلة 

ُ
خزف، مِمَّ ت

للكهرباء؟

...................................................................................

...................................................................................

...................................................................................
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هل جميع المواد موصلة للكهرباء؟

• عود خشبي	

• ة	 ة كهربائيَّ خليَّ

• مــــصــــبــــاح كــــهــــربــــائــــيٍّ مــع 	

قاعدته

• قطعة بلاستيك	

• شريط مطاطِيٍّ	

• قـــــــطـــــــعـــــــة مــــــــــــن رقــــــــائــــــــق 	

الألمنيوم

• أسلاك توصيل	

• مسمار حديد	

:
ُ

وات
ُ
ط

ُ
الخ

ة مع طــرف المصباح بسلك،  جــرب. صــلْ أحــد قطبي الخليَّ 	 1

وصِل الطرف الآخر للمصباح بسلك توصيل آخر، واترك 
ا. الطرف الآخر للسلك حرًّ

ة الآخر واترك الطرف   آخرَ بقطب الخليَّ
ً
جرب. صلْ سلكا 	 2

ا. الآخر للسلك حرًّ
ين للسلكين معًا. ماذا تلاحظ؟ لامِس الطرفين الحُرَّ 	 3

...................................................................................................
يــن   بــإبــعــاد الــطــرفــيــن الــحــرَّ

َ
ــة  الــكــهــربــائــيَّ

َ
ائـــرة جـــرب. افــتــح الـــدَّ 	 4

للسلكين عن بعضهما.. ماذا تلاحظ؟
...................................................................................................

 عـــن طــريــق وصْــــل طــرفــي 
َ
ــة  الــكــهــربــائــيَّ

َ
ائــــرة جــــرب. أغـــلـــقِ الــــدَّ 	 5

ين مع الشريط المطاطي. ماذا تلاحظ؟ السلكين الحرَّ
 ...................................................................................................

يــن للسلكين  ــرفــيـــــن الــحُــرَّ
َّ
 رقـــم 5 بـــوَصْـــلِ الــط

َ
ر الــخــطــوة كــــرِّ 	 6

لة للكهرباء وأيها غير  ف أي المواد موصِّ بباقي المواد، ثم صنِّ
لة وسجلها في الجدول أدناه. موصِّ

مواد غير موصلة للكهرباءمواد موصلة للكهرباء

ل الكهرباء؟  استنتج.  ما المواد التي توصِّ 	 7

...................................................................................................

اجُ إِلى
َ
حْت

َ
ت

ُ
الهــــــــدف

ــــى  ــــعـــــض المـــــــــــــواد إلـ ـــــف بـ
ّ
ــن ــ يـــــصـ

مـــــواد مــوصــلــة ومــــــواد عــازلــة 
للكهرباء.

للكهرباء  مــصــدرًا  تستخدم  لا 
ة. ة الكهربائيَّ غيـر الخليَّ

الأمنُ والسلامة: 

ْ
اِستكشِف

 استقصائي
ٌ
نشاط

ابحث عن مواد أخرى موصلة للكهرباء وناقشها مع زملائك.
اسِتكشِفْ أكثر
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نحاس
بلاستيك

تغليف أسلاك التوصيل بمواد عازلة

ــتــهــا  تـــصـــنّـــف المــــــــوادُّ مــــن حـــيـــث قــابــلــيَّ
لة  إلى مــواد موصِّ لتوصيل الكهرباء 

للكهرباء ومواد عازلة للكهرباء.

• 	 
ُ
تيجة ببُ والنَّ السَّ

• 	
ُ

صنيف التَّ

لة وما المواد العازلة للكهرباء؟ ما المواد الموصِّ

• Conductor

• Insulator

• لٌ	 موصِّ

• عازلٌ	

الُمفــــــرداتُ الَمهَـــــارات الفكرةُ الرئيسةُ

ومفتاح   ، كهربائيٍّ ن من مصباح  تتكوَّ أشكالها  بأبسط  المغلقة  ة  الكهربائيَّ ائــرة  الــدَّ أن  مت 
َّ
تعل

ائرة يسري  ة، تتصل جميعها معًا عن طريق أسلاك توصيل، وهذه الدَّ ة كهربائيَّ ، وخليَّ كهربائيٍّ

صنع الأسلاك عادة من النحاس، 
ُ
. وت فيها تيارٌ كهربائيٌّ عبر أسلاكها، في�ضيء المصباحُ الكهربائيُّ

 
ُ

 المــوصــات
ُ

ــعــرف
ُ
فالنحاس مـــادة تسمح بــســريــان الــتــيــار الــكــهــربــائــيِّ خلالها بسهولة. وعــمــومًــا ت

التيار الكهربائيِّ عبْـرَهَا. ومن الأمثلة الأخــرى على المواد  ها مــواد تسمح بسريان  بأنَّ  
ُ
ة الكهربائيَّ

هب والحديد.
َّ

لة، الألمنيوم والذ الموصِّ

 للكهرباءِ هيَ مادة لا 
ُ
 العازلة

ُ
ة ى مواد عازلة. والمــادَّ لة للكهرباء تسمَّ وجد مواد غير موصِّ

ُ
كما ت

اط؛ فهي جميعها 
َّ
تسمح بسريان التيار الكهربائيِّ عبْرها، ومن أمثلتِها الخشب والبلاستيك والمط

مواد عازلة للكهرباء.

 تكون مصنوعة من النحاس ومغلفة 
ً
ة تجد أنها عادة وصيل الكهربائيَّ صت أسلاك التَّ إذا تفحَّ

ية هذه الطبقة العازلة؟ لة للكهرباء، ما أهمِّ ة غير موصِّ بطبقة بلاستيكيَّ
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خزف أسلاك توصيل

مفتاح كهربائيأعمدة الكهرباء

11 ؟. ؟ والعازل الكهربائيُّ ل الكهربائيُّ ما المقصود بالموصِّ

........................................................................................................................

.......................................................................................................................

22 لة للكهرباء ومواد عازلة لها.. ف المواد الآتية إلى مواد موصِّ صنِّ

بلاستيك، حديد، خشب، زجاج، مطاط، نحاس، المنيوم، ذهب.

لة للكهرباء مواد عازلة للكهرباءمواد موصِّ

ف بطبقة من مادة بلاستيكية؟
َّ
غل

ُ
صنع الأسلاك من النحاس وت

ُ
لماذا ت

........................................................................................................................

......................................................................................................................

يُستخدم  فهو  لذلك  ا؛  كهربائيًّ  
ً
عـــازلا الـخزف  يُــعــدُّ   

ً
فمثل كثيرة،  استخدامات  الــعــازلــة  للمواد 

في تغطية  ة، ويستخدم البلاستيك  في تثبيت أســاك توصيل الكهرباء على الأعمدة الكهربائيَّ

ة، للحماية من خطر الكهرباء. المفاتيح الكهربائيَّ

تفكيرٌ 
ناقدٌ
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ما مخاطر الكهرباء؟

 ،
ً
عدُّ خطيرة

ُ
ها ت غم من الفوائد الكثيرة التي نحصل عليها من استخدام الكهرباء، إلا أنَّ على الرَّ

لذلك يجب التعامل معها بحذر، واستخدامُها بشكل آمن وصحيح يؤدي إلى إبعاد مخاطرها 

ر الله - بسبب سوء الاستخدام، الحرائق  عن حياتنا. ومن مخاطر الكهرباء التي قد تحدث- لا قدَّ

ة  التي تنتج عن تشغيل أكثر من جهاز كهربائيِّ باستخدام مقبس واحــد، والصدمة الكهربائيَّ

التي تسبب سريان التيار الكهربائيِّ في جِسم الإنسان، وحسب مقدار التيار الكهربائيِّ تتراوح 

الإصابة من الشعور بوخزة خفيفة إلى التسبب بوفاة الشخص.

كتب تحذيرات “لا 
ُ
ة، وت كثيرًا ما نقرأ ونسمع عن تحذيرات عدم ملامسة الماء للأجهزة الكهربائيَّ

ل للكهرباء، أم عازل؟  ويداك مبلولتان”، فهل الماء موصِّ
َ
ة  الكهربائيَّ

َ
تلمَس الأجهزة

ــلٌ جيدٌ  ــا المــاء المــضــاف إليه الِمــلــح فهو مــوصِّ  عندما يكون مقطرًا، أمَّ
ً
 ضعيفا

ً
يُــعــدُّ المــاء مــوصــا

 في 
ً
 ويُشكل هذا زيــادة

ً
لا  بالماءِ يُصبحُ مُوَصِّ

ً
للكهرباء. وكذلك جسمُ الإنسانِ عندما يكونُ مبللا

ةِ. خطورةِ الإصابةِ بالصدمةِ الكهربائيَّ

ر لنا السلامة في التعامل مع الكهرباء: ِ
ّ
ومن أهم الخطوات التِي توف

• 	. لة في فتحات القابس الكهربائيِّ عدم إدخال أي مادة موصِّ

• عدم تشغيل أكثر من جهاز كهربائيِّ باستخدام قابس كهربائيِّ واحد.	

• ة عن الماء.	 إبعاد الأجهزة الكهربائيَّ

• ة.	
َ
ل

ّ
عدم تشغيل أي جهاز كهربائيِّ وأيدينا مبل

• ب فصل الجهاز الكهربائيِّ عن مصدر التيار الكهربائيِّ بعد الانتهاء من استخدامه.	 يتوجَّ

عدم تشغيل أكثر من جهاز كهربائي باستخدام قابس واحدعدم تشغيل الكهرباء والأيدي مبللة
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11 لة؟.
َّ
 لماذا يجب الحذر من لمس مفاتيح الكهرباء والأيدي مبل

.......................................................................................................................

.......................................................................................................................

22 لامة عند التعامل مع الكهرباء..  اذكر بعض احتياطات السَّ

.......................................................................................................................

.......................................................................................................................

.......................................................................................................................

.......................................................................................................................

ازات مطاطية،  ة قفَّ ون في مجال صيانةِ التمديدات الكهربائيَّ
ُ
يرتدي العامل

 ذلك؟
ُ
ما أهمية

.......................................................................................................................

.......................................................................................................................

تفكيرٌ 
ناقدٌ
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اجُ إِلى
َ
حْت

َ
ت

• كـــــــــــــأسٍ زجـــــــاجـــــــيـــــــةٍ فـــيـــهـــا 	
محلولٌ ملحيٌّ

• كـــأسٍ زجــاجــيــةٍ فيها مــاء 	

مقطر

• مع 	 كهربائيتين  خليتيـن 

حاملين

• أسلاكٍ توصيل	

• ــائــــيٍّ مــع 	 ــاحٍ كــــهــــربــ ــبــ مــــصــ

قاعدتِه

:
ُ

وات
ُ
ط

ُ
الخ

ة  ، تــتــكــون مــن خليَّ
ً
 بــســيــطــة

ً
ــة  كــهــربــائــيَّ

ً
ــــرة جـــرب. صِـــلْ دائـ 	 1

، وأسلاكِ توصيلٍ. ة، ومصباح كهربائيٍّ كهربائيَّ

ــة الآخـــــر، واتــــرُك  ــا آخـــــرَ  بــقــطــبِ الــخــلــيَّ
ً
جــــرب. صِــــلْ سِــلــك 	 2

ا. لكِ حرًّ  الآخرَ للسِّ
َ

الطرف

معًا.  ين 
َ

لك للسِّ يْن  الـحُرَّ رَفيـن 
َّ
الط لامِــس  ــكَ؛ 

َ
دائــرَت اختَبِر  	 3

لاحظ؟
ُ
ماذا ت

............................................................................................

ين في كأس الماء المقطر  ين الحُرَّ
َ

لك ي السِّ
َ
رَف

َ
جرب. اغمُر ط 	 4

دون أن يتلامسا. ماذا تلاحظ؟

.................................................................................................

ين في كأس المــاء المالِح  ين الحُرَّ
َ

لك ي السِّ
َ
رَف

َ
جــرب. اغمُر ط 	 5

دون أن يتلامسا. ماذا تلاحظ؟

.................................................................................................

لُ الكهرباء؟  فسر السبب. 6 	 أيُّ السائليْنِ يُوصِّ

.................................................................................................

لٌ للكهرباء؟ هل الماء موصِّ

ُ
الهــــــــدف

ـــــــى يــــصــــبــــح المـــــــاء  ــــح مــــتــ ــــ ــ ــــوضـ يـ
 للكهرباء.

ً
موصلا

ــســتَــخــدم مــصــدرًا للكهرباء 
َ
ت لا 

ارتــدِ  ة،  الكهربائيَّ ة  الخليَّ غيـر 
النظارات الواقية.

نشاط:

الأمنُ والسلامة: 
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ملخصٌ سبّوريُ
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• الكهربائيِّ 	 للتيار  تسمح  للكهرباء   
ُ
لة وصِّ

ُ
الم المــوادُّ 

ريَانِ عَبرَهَا. بالسَّ

• المواد العازلة للكهرباء لا تسمح للتيار الكهربائيِّ 	
ريَان عَبرَهَا. بالسَّ

• ــــق والــــصــــدمــــة 	 ــــرائــ ــحــ ــ ــاء الــ ــ ــــربـ ــهـ ــ ــكـ ــ مــــــن مــــخــــاطــــر الـ
الكهربائية.

• يجب التعامل مع الكهرباء بحذر واتخاذ إجراءات 	
السلامة.

 
ُ
مراجَعَة

رسِ الثالثِ
الدَّ

ــا يــكــون أبطاله  اكــتُــب مَــشــهــدًا مَــســرحــيًّ
ــــل مــــــــــــواد مــــوصــــلــــة  ــ ِ

ّ
ــث ــمــــ ــيــــات تــــ ـــــــخــــصــ شــ

لــلــكــهــربــاء وأخـــــــرى عــــازلــــة، يـــتـــحـــاورون 
حول أي منهما أكثر أهمية من الآخر.

 
َ
ل وتصف فيها حياة  تتخيَّ

ً
اكتُب مقالة

الناسِ عند انقطاع التيار الكهربائي.

العُلومُ والكتابة

رٌ صٌ مصَوَّ
َّ

ملخ

العُلومُ والفَنُّ

ـــص  ِ
ّ

ـــخ
َ
 ولــــ

ً
ــــة ــــوِيَّ

ْ
ــــم مَــــط صَــــمِّ

ــتـــه عــــــن المــــــــواد  ــمـ ــلـ ــعـ مــــــا تـ
المــوصــلــة والمـــــواد الــعــازلــة 
لــلــكــهــربــاء واســتــخــدامــات 

كلٍّ منها.

الَمطْويات
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. ما الفرقُ بين المواد الموصلة والمواد العازلة للكهرباء؟
ُ
 الرئيسة

ُ
الفكرة 	 1

.................................................................................................................................

2 	 لماذا يُستَخدَمُ النحاس في صناعة الأسلاك الكهربائية؟

.................................................................................................................................

ر أهم مخاطر التعامل الخاطىء مع الكهرباء.
ُ

اذك 	 3

.................................................................................................................................

................................................................................................................................

4 	 تفكير ناقد

لة للكهرباء؟ a ( ما الذي سيحدث لو كانت جميع المواد من حولنا مواد موصِّ

..............................................................................................................................

الكهرباء عند قيامهم  مــن مخاطر  الكهرباء على حياتهم  و  فنيُّ ( كيف يحافظ   b

بأعمال الصيانة؟

...............................................................................................................................

:
َ
 الصحيحة

َ
5 	 اختر الإجابة

عدُّ عازلة للكهرباء؟
ُ
1 - أيُّ المواد الآتية ت

aa الألمنيوم.

bb النحاس.

cc الفضة.

dd الورق.

ة؟  الأسلاك الكهربائيَّ
ً
صنع منها عادة

ُ
2 -  أيٌّ المواد الآتية ت

aa الذهب.

bb النحاس.

cc الحديد.

dd الرصاص.
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مراجعة
:

ُ
ة

َ
الِث

َّ
 الث

ُ
وَحْدَة

ْ
 ال

تعلمت أن:

• 	. ارٌ كهربائيٌّ  هي المسار المغلق الذي يسري فيه تيَّ
ُ
ة  الكهربائيَّ

ُ
ائرة الدَّ

• ة ومصباح كهربائيٍّ وأسلاك توصيل 	 ة كهربائيَّ ة البسيطة من خليَّ ائرة الكهربائيَّ ن الدَّ تتكوَّ

. ومفتاح كهربائيٍّ

• ة.	 ة قطبان موجب وسالب وهي مصدر الطاقة الكهربائيَّ ة الكهربائيَّ للخليَّ

• ة معًا.	 ائرة الكهربائيَّ أسلاك التوصيل تربط أجزاء الدَّ

• ائرة وإغلاقها.	 م بفتح الدَّ
َّ

المفتاح الكهربائيُّ يتحك

• ة 	 يــســري الــتــيــار الــكــهــربــائــيُّ عبـر الأســــاك والمــصــبــاح الــكــهــربــائــيِّ مــن الــقــطــب المــوجــب للخليَّ

ة إلى قطبها السالب. الكهربائيَّ

• يُــعــبّـــــر عـــن مــكــونــات الـــدائـــرة الــكــهــربــائــيــة بـــرمـــوز لتسهيل الــتــعــامــل مـــع مــخــطــطــات الـــدوائـــر 	

الكهربائية.

• ائرة 	 ة، وعدد المصابيح في الدَّ ة إضاءة المصباح: عدد الخلايا الكهربائيَّ العواملُ المؤثرة في شدَّ

ة. الكهربائيَّ

• ة التي 	 ة مع القطب السالب للخليَّ التوصيلُ على التوالِي: توصيل القطب الموجب لكل خليَّ

تليها.

• ائرة.	 ة في الدَّ ة إضاءة المصباح عند زيادة عدد الخلايا الكهربائيَّ تزداد شدَّ

• ائرة.	 قِلُّ شدة إضاءة المصباح عند زيادة عدد المصابيح الموصولة معًا على التوالي في الدَّ
َ
ت

• عَبرَهَا.المواد العازلة للكهرباء لا 	 ريَانِ  للتيار الكهربائيِّ بالسَّ  للكهرباء تسمح 
ُ
لة وصِّ

ُ
الم المــوادُّ 

ريَان عَبرَهَا. من مخاطر الكهرباء الحرائق والصدمة الكهربائية. تسمح للتيار الكهربائيِّ بالسَّ

• يجب التعامل مع الكهرباء بحذر واتخاذ إجراءات السلامة.	
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َ
 الصحيحة

َ
1 اختر الإجابة

ة. أيٌّ من  1 - يشير الرسم التالي إلى مصباح تم توصيله مع خلية كهربائية ضمن دائرة كهربائيَّ

المواد التالية ستسمح بإضاءة المصباح عند توصيلها بالنقطتين1 و2

aa مسمار حديدي.

bb  ملعقة بلاستيكية.

cc شريط مطاطي.

dd عصا خشبية.

ستخدم في تثبيت الأسلاك على أبراج الكهرباء؟
ُ
2 - أي المواد الآتية ت

aa الخزف.

bb البلاستيك.

cc النحاس.

dd  الخشب.

ة الآتية ي�ضيء مصباحها؟ 3 - أيٌّ الدوائر الكهربائيَّ

) a

1
2

) c

) b

)d
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أجب عن الأسئلة الآتية:

ة؟ ائرة الكهربائيَّ 2  ما أجزاءُ الدَّ

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

غلقة؟
ُ
ة الم ائرة الكهربائيَّ ة المفتوحة والدَّ ائرة الكهربائيَّ زُ بين الدَّ ميِّ

ُ
3 كيف ن

.....................................................................................................................................................

 بالمفردةِ المناسبةِ:
َ
4  أكمل الفراغ

aa ة ولها قطبان: . الكهربائيَّ ائرة  الدَّ في  ة  الكهربائيَّ الطاقة  ................................ مصدر 

موجب وسالب.

bb ة . الكهربائيَّ ائــرة  الــدَّ فتح  في  التحكم  يمكن عن طريقها  أداة    ..................................

وإغلاقها.

cc ..................................... مواد تسمح بمرور التيار الكهربائيِّ عَبرُهَا..

dd  ..................................... مواد لا تسمح بمرور التيار الكهربائيِّ عبرَهَا..

ee ..  ................................... مسار مغلق يسري فيه التيارُ الكهربائيُّ

ائرة أدناه مصباحان متماثلان. ما الذي تتوقع حدوثه لإضاءة المصباحين عند: 5  في الدَّ

aa  غلق المفتاح S1 مع بقاء S2 مفتوح: ....................................................

bb غلق المفتاح  S2  مع بقاء S1 مفتوح: .....................................................

cc غلق المفتاحين معًا: ...............................................................................

S1 S2
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ة بسيطة مبينًا مسار التيار الكهربائيِّ فيها. ا لدائرة كهربائيَّ
ً
6  ارسم مخطط

ة. ائرة الكهربائيَّ 7  أذكر أجزاء الدَّ

.....................................................................................................................................................

ائرة المغلقة ولوِّن مصباحَهَا باللونِ  8   ارسم أسهمًا تمثل اتجاه سريان التيار الكهربائيِّ في الدَّ

الأصفَر.
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ة التي تعمل بشكل  ائرة الكهربائيَّ ة من الدَّ ة الكهربائيَّ 9 ماذا يحدث إذا أزيلت الخليَّ

صحيح؟ فسر إجابتَك.

.....................................................................................................................................................

( أمام العبارة الصحيحة، وإشارة )×( أمام العبارة الخطأ في  10   ضع إشارة )

ح العِبارات الخطأ: العبارات التالية، ثم صَحِّ

aa شـــدة . علـــى  للحصـــول  التوالي  علـــــى  ة  الكهـــــــربائيَّ الدوائـــر  فـــــــي  المصابيـــــح  لُ  ـــــــوَصَّ
ُ
ت

إضــــاءة أكبر.)     (

.....................................................................................................................................................

bb ل الكهرباء. )     (. المواد جميعها توصِّ

.....................................................................................................................................................

cc ة. )     (. ة على تحريك الشحنات الكهربائيَّ ائرة الكهربائيَّ ة في الدَّ  تعمل الخليَّ

.....................................................................................................................................................
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لُ رسُ الأوَّ
الدَّ

دَوْرَة حياةِ الإنسان
 Human life cycle

الوِحدةُ الرَّابعةُ

 خلالَ حياتِه؟
ُ

ما المراحلُ التي يمر بها الإنسان

:
ُ
ة  العَامَّ

ُ
رَة

ْ
الفِك

ر النُّموُّ والتَّغيُّ
Growth and Development
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لُ رسُ الأوَّ
الدَّ

 
َ

رسِ أن يــكــون
ــعُ فـــي نـــــهــايــةِ الــــــــدَّ ــ

َّ
ــــوق

َ
ــت ــ يُ

:
ْ

الطالبُ قادرًا على أن
•  الــتــي 	

َ
ــارَ الــتــقــريــبــيــة ــمــ دَ الأعــ ــدِّ يــــحــ

تبدأ فيها كــلُّ مرحلة من مراحل 
دَوْرَة حياة الإنسان.

• التي 	  
َ
ــراتِ الجسدية ــغــيُّ

َّ
الــت دَ  يــحــدِّ

ــلـــة مــن   خـــــــالَ كـــــــلِّ مـــرحـ
ُ

تــــحــــدث
مراحل دَوْرَة حياة الإنسان.

• ا يــوضــحُ المــراحــلَ 	
ً
ط

َّ
يــرسُــمَ مخط

 لدَوْرَة حياة الإنسان.
َ
المختلفة

مُخرَجات التعلُّم

       

 رقم المعيار: 
B0505

دَوْرَة حيـــاتِه  في مراحـــلِ  للإنسانِ   
ُ

التي تحدث ـراتُ  غيُّ التَّ ما 
المختلِفــــــة؟ 

...................................................................................

...................................................................................

...................................................................................

دَورَة حياة الإنسان
            Human Live Cycle
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اجُ إِلى
َ
حْت

َ
ت

• ــوَرٍ لمــراحــلِ 	 ــ  صُـ
َ
مــجــمــوعــة

الإنـــــســـــانِ  حـــــيـــــاةِ  دَوْرَة 
المختلِفة.

• ــــا عـــن 	 فـــــيـــــديـــــو تــــعــــلــــيــــمــــيًّ
حـــــيـــــاةِ  دَوْرَة  مــــــــراحــــــــلِ 

الإنسان.

ما مراحلُ دَوْرَة حياةِ الإنسان؟

دَوْرَة حياةِ  مــراحــلَ   
ُ

يــتــعــرف
الإنسان.

لصِقْها على 
َ
ورَ حسَبَ المراحلِ العمريةِ التي يمرُّ بها الإنسانُ في دَوْرَة حياتِه، وأ بِ الصُّ ِ

ّ
 رت

تَ إليه 
ْ
ل ها، واعرِضْ ما توصَّ

ُ
ل ِ

ّ
ى، واكتُبْ تحتَ كلِّ صورةٍ وصفًا للمرحلةِ التي تمث وَّ

َ
ورقٍ مُق

على زملائِك.

:
ُ

الخطوات

شاهد الفيديو التعليمي عن مراحل حياة الإنسان. 	 1

حياةِ  دَوْرَة  بمراحلِ  الآتي   
َ
ط

َّ
المخط اِملأ  زملائك  مع  بالتعاون  	 2

الإنسانِ، مِنْ خلالِ مشاهدتِكَ للفيديو التعليميّ.

 فيها دَوْرَة حياةِ الإنسان.
ُ
 التي تبدأ

َ
دِ المرحلة حدِّ 	 3

.............................................................................................................

عْرِهِ 
َ

ش وْنُ 
َ
ل ويُصبِحُ  الإنسانِ،  جسمُ   

ُ
يضعُف مرحلةٍ  يِّ 

َ
أ في  	 4

بيضَ؟
َ
أ

.............................................................................................................

ذكرِ المراحلَ التي يمرُّ بها الإنسانُ في دَوْرَة حياته.
ُ
أ 	 5

.............................................................................................................

.............................................................................................................

قارن نتائجك مع المجموعات الأخرى. 	 6

.............................................................................................................

ُ
الهـــــــدف

ْ
اِستكشِف

 استقصائِي
ٌ
نشاط

ر
َ
كشِف أكث

َ
است
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يـــــمـــــرُّ الإنــــــــســــــــانُ بــــمــــراحــــلَ 
عدةٍ في أثناءِ دَوْرَة حياتِه، 
 
ٌ
جسمية ـــــراتٌ  تــغــيُّ ها 

ُ
ل

َّ
يتخل

مختلفة.

Life cycle
Embryo
Early Childhood
Childhood
Adolescence
Adulthood
Old age

دَوْرَة الحياةِ	•
• مرحلة الجنين	
•	ُ

رة ِ
ّ

بَك
ُ
 الم

ُ
فولة

ُّ
الط

•	
ُ
فولة

ُّ
الط

•	
ُ
راهَقة

ُ
الم

• بابِ	  الشَّ
ُ
مرحلة

•	
ُ
يْخوخة الشَّ

• 	.
ُ
قارنة

ُ
الم

• عُ.	 بُّ
َ
ت التَّ

• ما مراحلُ دَوْرَة حياةِ الإنسان؟	
 لأفرادِ أيِّ نوعٍ من الكائناتِ الحيةِ خلالَ مرورِها 

ُ
حدُث

َ
راتِ التي ت غيُّ  التَّ

ُ
دَوْرَة الحياةِ هي سِلسلة

موٍّ 
ُ
ن بمراحلِ  حياتِه  دَوْرَةِ  خلالَ  يمرُّ  فالإنسانُ  حياتِها؛  مدةِ  أثناءِ  في  مختلفةٍ  تطورٍ  بمراحلِ 

من   
ٌ
مجموعة مرحلةٍ  كلِّ  في  عليه  ظهَرُ 

َ
وت  ، خرى 

ُ
أ إلى  مرحلةٍ  من  ا  تدريجيًّ فيها  ينتقِلُ  متنوعةٍ، 

في  راتٍ  يُّ
َ
تغ عن   

ً
فضل والحَجمِ،  كلِ  والشَّ تلةِ 

ُ
والك ولِ 

ُّ
الط في  رِ  غيُّ التَّ مِثلُ  الجسديةِ؛  رات  غيُّ التَّ

ةِ. هاراتِ الحياتِيَّ
َ
وكِ والم

ُ
ل السُّ

مَّ جَعَلَ مِن 
ُ
 ث

ً
ة وَّ

ُ
عْفٍ ق

َ
مَّ جَعَلَ مِن بَعْدِ ض

ُ
عْفٍ ث

َ
ن ض م مِّ

ُ
ك

َ
ق

َ
ل

َ
ذِي خ

َّ
ُ ال ﴿اللَّ قال اُلله تعالى: 

دِيرُ )54(﴾ )سورة الروم(
َ

ق
ْ
عَلِيمُ ال

ْ
اءُ ۖ وَهُوَ ال

َ
قُ مَا يَش

ُ
ل

ْ
 ۚ يَخ

ً
يْبَة

َ
ا وَش

ً
عْف

َ
ةٍ ض وَّ

ُ
بَعْدِ ق

ويمر الإنسان خلال دورة حياته بعدة مراحل وهي:

شهُرٍ، 
َ
حِمِ، وتستمرُّ حتى تسعةِ أ نِ في الرَّ  بدايةِ التكوُّ

ُ
 مُنذ

ُ
 التي تبدأ

ُ
 الجنين: هي المرحلة

ُ
1 - مرحَلة

حِم،  هِ داخلَ الرَّ  في أثناءِ نموِّ
ٌ
راتٌ عديدة  للجنينِ في هذه المرحلة تغيُّ

ُ
حيث تنتهي بالوِلادة. ويحدث

 لاستمرار حياتِه والعيشِ خارج الرحم.
ُ
 المهمة

ُ
حيث تتكونُ الأجهزة

مرحلة الجنين

الُمفــــــرداتُ الَمهَـــــارات الفكرةُ الرئيسةُ

اقرأ وتعلَّم
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 التي تبدأ منذ الوِلادةِ إلى عُمُرِ سنتين؛ وفيها تكونُ 
ُ
رة: وهي المرحلة ِ

ّ
بَك

ُ
 الطفولةِ الم

ُ
2 - مرحَلة

رُ  يُعبِّ  
ُ

حيث الوالدَين؛  على  الطفلِ  باعتمادِ  وتتميز   .
ً
ضعيفة والعضَلاتُ   ،

ً
مرِنة  

ً
نة ليِّ العظامُ 

وْء،  وْتِ أو الضَّ  بتحريكِ رأسِه إلى مصدَرِ الصَّ
ُ
الطفلُ عن حاجتِه إلى المساعدةِ بالبكاءِ، ويبدأ

 بالظهور في الشهر السادسِ تقريبًا، ومن 
ُ
ة بَنيَّ

َّ
هُ الل

ُ
والابتسامِ وإصدارِ أصواتٍ ، ثم تبدأ أسنان

مَّ يبدأ بالتقاطِ الأشياءِ والجلوسِ، ثم الحَبْـــوِ والانقـــلابِ ثم المشــي، والتلفظِ ببعض الكلِمات.
َ
 ث

  تقريبًا، 
ً
 التي تبدأ من عُمُرِ سنتَين إلى عُمُرِ 12 سنة

ُ
 العمرية

ُ
فولة:  وهي المرحلة

ُّ
 الط

ُ
3 - مرحَلة

ه 
ُ
 هذه المرحلةِ بقدرةِ الطفل على  نطقِ بعضِ الجملِ البسيطةِ ، ثم تزدادُ  قدرت

ُ
وتتميزُ بداية

فلُ  ِ
ّ
م  والتمييـزِ بين الصوابِ والخطأ، وفي منتصَفِ هذه المرحلةِ يكونُ الط

ُّ
ا على التكل تدريجيًّ

 هِواياتِه، وتبدأ 
َ
هِ دخولَ المدرسةِ وتنمية مِ القراءةِ والكتابة؛ لذلك يصبحُ مِنْ حقِّ

ُّ
قادرًا على تعل

ها الأسنانُ الدائمة، كما تنمو العضَلاتُ والعظامُ 
َّ
ةِ ليَحِلَّ محل بَنيَّ

َّ
 استبدالِ الأسنانِ الل

ُ
عملية

؛ مثلُ زيادةِ نشاطِ الطفلِ ومُمارسةِ العديدِ من الألعابِ  موُّ الحرَكيُّ بشكلٍ أقوى، ويتسارعُ النُّ

الرّياضيّةِ.

يبدأ الطفل في مرحلة الطفولة المبكرة بالتقاط الأشياء

في مرحلة الطفولة يتعلم الطفل القراءة والكتابة
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راتٌ  يُّ
َ
 تغ

ُ
 تقريبًا، وفيها تحدُث

ً
 إلى 20 سنة

ً
 من عُمُرِ 12 سنة

ُ
 هذه المرحلة

ُ
ة: تبدأ

َ
 المراهَق

ُ
4 - مرحَلة

لٍّ 
ُ
 عند ك

َ
 والجسمية

َ
 والاجتماعية

َ
راتُ الجوانبَ العقلية غيُّ لاستكمالِ عمليةِ البُلوغ؛ وتشمَلُ هذه التَّ

عْرُ  ى ناعِمًا، ويبدأ الشَّ
َ
رِ خشِنًا وصوتُ الأنث

َ
ك

َّ
راهِقِ الذ

ُ
 يُصبِحُ صوتُ الم

ً
كورِ والإناثِ؛ فمثل

ُّ
من الذ

 يكونا قادِرَيْن على القيامِ بنفسَيهِما بالكثير 
ُ

لٍّ منهُما؛ حيث
ُ
هورِ في بعضِ أجزاءِ الجسمِ عندَ ك

ُّ
بالظ

واجِهُهُما في هذه المرحلة.
ُ
من حاجاتِهما ومتطلباتِهما الشخصيّةِ، ومواجهةِ الأحداثِ والمواقفِ التي ت

 في 
ُ

 تقريبًا. ويتوقف
ً
ى 60 سنة  حتَّ

ً
 من عُمُر 20 سنة

ُ
 هذه المرحلة

ُ
د(: تبدأ

ْ
ش بابِ )الرُّ

َّ
 الش

ُ
5 - مرحَلة

ول، ويستقِرُّ الإنسانُ في هذه 
ُّ
ي إلى ثباتِ الط مي؛ مما يؤدِّ

ْ
موُّ العضَلاتِ والهيكلِ العَظ

ُ
هذه المرحلةِ ن

 
ُ
ةِ، ويُصبحُ لديه كثيرٌ من الخِبْراتِ والمعارفِ والتجارِبِ، ويبدأ بتكوين أسرةٍ، وتتصف بداية

َ
المرحَل

ةِ والنشاط.  القوةِ والحيويَّ
ُ
روة

ُ
هذه المرحلةِ بأنها ذ

 
ُ
 والنهاية

ُ
 البداية

ُ
رَةِ مِنْ حيث ِ

ّ
بَك

ُ
ةِ الم

َ
فول

ُّ
ةِ ومرحلةِ الط

َ
فول

ُّ
قارنْ بين مرحلةِ الط

لٍّ منهما.
ُ
ةِ لك راتِ الجسَديَّ غيُّ وأهمُ التَّ

الطفولةالطفولة المبكرة

 والنهاية
ُ
البداية

راتُ الجسَديّة غيُّ التَّ

نثى الإنسان. ما السببُ في ذلك؟ 
ُ
 أشهُرٍ عندَ أ

َ
يستمر الحملُ تسعة

.........................................................................................................................................

ُاختبر نفسَك
المرحَلة

وجهُ المقارنة

تفكيرٌ 
ناقد
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كلٍ 
َ

 يضعُف جسمُ الإنسانِ بش
ُ

ين؛ حيث تِّ  بعد سنِّ السِّ
ُ
 هذه المرحلة

ُ
ة: تبدأ

َ
يْخوخ

َّ
 الش

ُ
6 - مرحَلة

بعضِ  طولُ   
ُ
فيبدأ مرونتَها؛  والمفاصِلُ  العضَلاتُ  وتفقد  ة،  وهَشَّ  

ً
ضعيفة عظامُه  فتُصبِحُ  ؛  عامٍّ

تا السمعِ   حاسَّ
ُ

دًا، وتضعُف يْب( وجِلدُه مجَعَّ عْرِهِ أبيضَ )الشَّ
َ

وْنُ ش
َ
قصانِ، ويُصبِحُ ل الأشخاصِ بالنُّ

ن بِدُعَائِكَ رَبِّ 
ُ

ك
َ
مْ أ

َ
يْبًا وَل

َ
سُ ش

ْ
أ عَلَ الرَّ

َ
ت

ْ
ي وَاش ِ

ّ
مُ مِن

ْ
عَظ

ْ
ي وَهَنَ ال ِ

ّ
الَ رَبِّ إِن

َ
والبصَرِ،  قــال تعالى: ﴿ق

ا )4(﴾ )سورة مريم( قِيًّ
َ

ش

 
ُ
 البداية

ُ
يخوخةِ من حيث

ّ
بابِ ومرحلةِ الش

ّ
 قارنْ بين مرحلةِ المراهَقةِ ومرحلةِ الش

راتُ الجسديّة. غيُّ  والتَّ
ُ
والنهاية

الشيخوخةالشبابالمراهقة

 والنهاية
ُ
البداية

راتُ  غيُّ التَّ
الجسَديّة

لماذا يصعُبُ علينا تحديدُ عُمُر الإنسانِ بناءً على شكلِه الظاهريّ؟

.....................................................................................................................................

تفكيرٌ 
ناقد

ُ
المرحَلة

وجهُ المقارنة

في مرحلة الشيخوخة تفقد العضلات والمفاصل مرونتـها
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:
ُ

الخطوات

درسْ. أنتَ وزملاؤك في المجموعةِ الجَدولَ أدناه.
ُ
ا 	 1

ُ
ة

َ
عُمُرُ النهايةِ بالسّنواتعُمُرُ البدايةِ بالسّنواتالمرحَل

رة
ّ

 المبك
ُ
02الطفولة

212الطفولة

1220المراهَقة

باب
ّ

2060الش

يخوخة
ّ

-60الش

لٍّ 
ُ
ا للمراحلِ، وعمرِ البَدْءِ والانتهاءِ لك ا توضيحيًّ

ً
ط

َّ
رسمْ. مخط

ُ
ا 	 2

مرحلة.

الشيخوخة

الشباب

المراهقة

الطفولة

الطفولة المبكرة

6560555045403530252015105

 التي يق�ضي فيها الإنسانُ معظمَ عُمُرِه.
َ
دِ المرحلة حدِّ 	 3

............................................................................................................
 زمنية؟

ً
أيُّ المراحلِ أقصَرُ فترة 	 4

............................................................................................................
هُ بما توصلوا إليه.

ْ
تَ إِليهِ على زملائِكَ، وقارن

ْ
اِعرضْ ما توصل 	 5

ما مراحل دورة حياةِ الإنسان؟

ُ
الهـــــــدف

ـــا يـــوضـــــــح 
ً
يــــــرسُــــــمُ مـــخـــطـــط

ـــــاةِ  ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ حــيـــ دَوْرَةِ  مــراحــــــــــــــــــــلَ 
الإنســـــــانِ .

ٌ
نشاط
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ملخصٌ سبّوريُ
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ُ
مراجعة

ابعة: الوَحدة الرَّ

:  أنَّ
َ

تعلمت

ةٍ هي:  يَمُرُّ الإنسانُ في دَوْرَة حياته بمراحلَ عدَّ

• نِ وحتى تسعةِ أشهُر.	  التكوُّ
ُ

حِم: وتمتدُّ مُنْذ جَنينٌ داخلَ الرَّ

• ها الم�شْيُ.	 راتٌ من أهمِّ يُّ
َ
 للطفلِ فيها تغ

ُ
تَيْن، يحدُث

َ
رة: وتمتدُّ مِن الوِلادةِ إلى عُمُرِ سَن ِ

ّ
فولةِ المبَك

ُّ
 الط

ُ
مرحَلة

• رات في هذه المرحلةِ البَدءُ بتبديلِ 	 غيُّ  الطفولةِ: التي تمتدُّ من سنتين إلى 12 سنة، ومن أهمِّ التَّ
ُ
مرحَلة

ةِ بأسنانٍ دائمة، ويُصبِحُ الطفلُ قادرًا على القراءةِ والكتابة. بَنيَّ
َّ
الأسنانِ الل

• 	 
ُ

رات التي تحدث غيُّ ، ومن التَّ
ً
 تقريبًا، وتمتدُّ حتّى 20 سنة

ً
 المراهَقة: والتي تبدأ من سِنِّ 12 سنة

ُ
مرحَلة

نثى وتغيـر الصوت.
ُ
رِ والأ

َ
ك

َّ
لٍّ من الذ

ُ
عْرِ على بعضِ المناطقِ عندَ ك موُّ الشَّ

ُ
فيها؛ ن

• سرَة.	
ُ
 يصبحُ قادرًا على تكوينِ أ

ُ
؛ حيث

ً
 وحتى 60 سنَة

ً
 الشباب: تبدأ من عُمُرِ 20 سنَة

ُ
مرحَلة

• ؛ حيث يضعُف جسمُ الإنــســانِ بشكلٍ عــام، وتضعُف 	
ً
عُــمُــرِ 60 ســنــة تبدأ بعد   الشيخوخة: 

ُ
مرحلة

ه.
ُ
عظامُهُ وعضَلات



65

جِبْ عن الأسئلةِ الآتيَة: 
َ
أ

 بما يناسبُها.
َ
كملِ الجُمَلَ الآتية

َ
1  أ

ونُ 
ُ
ك

َ
ت وفيها  سَنتَيْن،  عُمُرِ  إلى  الوِلادةِ   

ُ
مُنذ تبدأ  التي   

ُ
المرحَلة هي   ................................  )a

 والعضَلاتُ ضعيفة.  
ً
 مَرِنة

ً
نة العِظامُ ليِّ

فتُصبِحُ  عام،  بشكلٍ  الإنسانِ   جسمُ  فيها  يضعُف  التي   
ُ
المرحَلة  ................................  )b

 بالاعتماد على الآخرين.
ُ
، ويبدأ

ً
عظامُه ضعيفة

 عند الإنسانِ في مرحلة المراهَقة.
ُ

راتِ التي تحدث غيُّ  التَّ
ْ

2  صِف

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................

رة باعتمادِ الطفلِ على الوالدَيْن. ِ
ّ

 الطفولةِ المبَك
ُ
رْ. تتميّزُ مرحَلة 3  فسِّ

.................................................................................................................................................

 الجِسْم.
ُ
 قوة

ُ
يْخوخةِ مِنْ حيث 4  قارِنْ بيْنِ مرحَلةِ الشبابِ ومرحَلةِ الشَّ

بابُ    
ّ

الش
ُ
يْخوخة

ّ
الش

 الجِسْم
ُ
قوة

ا يوضح المراحل المختلفة لدورة حياة الإنسان.
ً
5  ارسم مخطط

ُ
المرحَلة

وجهُ المقارنة
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 الصحيحة:
َ
6 اخترِ الإجابة

11 بابِ بالسنوات؟.
ّ

 لمرحلةِ الش
ُ
 الزمنية

ُ
ما الفترة

60 - 20 )d             50 - 20 )c             35 - 18 )b             20 -12 )a

22  في أيِّ مرحلة تبدأ الاسنان الدائمة بالظهور؟.

  a( الطفولة             b( الطفولة المبكرة             c( المراهقة             d( الشباب.

33  ِسنُّ البُلوغ؟.
ُ
 في أي مرحلةٍ يبدأ

ة.
َ
رة             d( الطفول

ّ
ة المبك

َ
باب             b( المراهَقة             c( الطفول

ّ
 a( الش

44  أيٌّ منَ الآتيةِ من خصائصِ مرحَلةِ الطفولة المبكرة؟.

ة                        b ( يُصبِحُ قادرًا على العمل بنيَّ
َّ
a ( بَدْءُ ظهورِ الأسنانِ الل

شِنًا.  
َ

رِ خ
َ

ك
َّ

عْرِ في بعضِ المناطق                 d ( يُصبحُ صوتُ الذ هورُ الشَّ
ُ
c ( ظ

 في مرحلةِ الشَّيخوخة؟
ً

صِ قليل
ُ
7   لماذا يبدأ طولُ الإنسانِ بالتناق

.........................................................................................................................................

لِّ مرحَلةٍ من مراحِلِ دَوْرَة حياةِ الإنسانِ كما في الجَدولِ الآتي:
ُ
كتبْ ملامحَ ك

ُ
8   ا

ُ
راتالمرحَلة غيُّ

َّ
الت

جَنين

رة ِ
ّ

 مبَك
ٌ
طفولة

طفولة

مراهَقة

شباب

شيخوخة



67

خصائص الماء 
Properties of Water  

لُ: رسُ الأوَّ
الدَّ

اء
َ
تغيرات حَالات الم

 States of water changes

اني:
َّ
رْسُ الث

الدَّ
 للمَاءِ

ُ
ة صَائِصُ الفيزيائيَّ

َ
الخ

Physical properties of water

:
ُ

الث
َّ
رسُ الث

الدَّ

اء 
َ
 دورة الم

The Water Cycle

رسُ الرابعُ:
الدَّ

اء
َ
 على الم

ُ
المحافظة

Conservation of Water

 الوِحدةُ الخَامِسَةُ

:
ُ
ة  العامَّ

ُ
الفِكرة

ة.  ازِيَّ
َ
ائِلة والغ لبَة والسَّ ة الثلاث؛ الصَّ ادَّ

َ
اءُ في حالاتِ الم

َ
يُوجَدُ الم

رَى؟ 
ْ

ر من حَالةٍ إلى أخ غيَّ
َ
 يَت

َ
 كيف
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 رقم المعيار: 
C0501

تغيرات حَالات المَاء
            States of Water Changes

رسُ الأولُ
الدَّ

مُخرجَاتُ التَّعلم

• سْخِين 	
َ
الت مِــنَ  كــلٍّ  يتعرَّف مفهُوم 

ــد والانـــصِـــهَـــار،  ــجَــمُّ
َّ
والــتــبـــــريــد، الــت

ف.
ُ
كاث

َّ
ر والت

ُّ
بَخ

َّ
الت

• ــلــج 	
َّ
الــث انــصِــهَــار  ــة  كــيــفــيَّ يستق�صي 

روفٍ 
ُ
نتيجَة إكسَابِه الحَرَارَة في ظ

ة.
َ

مُختلف

• وتجميد 	 تبريد  ة  كيفيَّ يستق�صِي   

ــرَارَة فــي  ــ ــحَـ ــ ــــ ــ ــــقــــدِه الـ
َ
ـــــــاء نــتــيــجَــة ف

َ
الم

ظروفٍ مُختلِفة.

• إلى 	 ـــاء 
َ
الم ل  تــحــوُّ ة  يستق�صِي كيفيَّ

ـــر أو 
ُّ

ـــبَـــخ
َّ
ــــار، اعـــتـــمـــادًا عــلــى الـــت

َ
ــــخ بُ

ف.
ُ
كاث

َّ
ليَان والت

َ
الغ

رْسُ أن يــكــون 
يُـــتـــوقـــع فــــي نـــــــهـــايـــة الــــــــــــدَّ
الطالب قادرا على أن:

ائلِ؟ اء السَّ
َ
سْخِين كلٍّ منَ الجليدِ والم

َ
 عندَ ت

ُ
ماذا يَحدث

...................................................................................

...................................................................................

...................................................................................
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أحتاجُ إلى:

اء من حَالة إلى أخرَى؟
َ
ر الم كيف يتغيَّ

ائل عندَ وضعهِ في مُجمّدةِ الثلاجَة؟ اء السَّ
َ
ا يحدث لحَالة الم

َ
 ماذ

................................................................................................................................................................

:
ُ

الخطوات

 من الثلج المجروش في أنبوب الاختبار، ثم انقُل 
ً
ة ميَّ

َ
1  جَرِّب. ضَع ك

اخن. اء السَّ
َ
الأنبوب إلى داخل كأس الم

 لحَالة الثلج المجرُوش؟
َ

ا حدث
َ
2  لاحِظ. ماذ

..............................................................................................................

نه، بمُسَاعدَة مُعلمك. ِ
ّ

اء، وسخ
َ
 من الم

ً
ة ميَّ

َ
3  جَرِّب. ضَعْ في كأسٍ ك

سْخِينِه؟  
َ
اء عندَ ت

َ
 لحَالة الم

َ
4  لاحِظ.. ماذا حدث

..............................................................................................................

، وعَرِّض أسفلَ الطبق  ا في طبقٍ زُجاجيٍّ
ً

5  جَرِّب. ضَع ثلجًا مجروش

اء بمُسَاعدة مُعلمك.
َ
ار الم

َ
لبُخ

للطبَق  ملامَسَته  عند  اء 
َ
الم ار 

َ
بُخ لحَالة  حدث  ماذا  لاحِظ.    6

جَاجي؟ الزُّ

..............................................................................................................

ائل؟ ومِنْ سَائل إلى  لب إلى السَّ اء من الصَّ
َ
ر حَالة الم 7  ما سبب تغيُّ

ار(؟
َ

از )بُخ
َ
غ

..............................................................................................................

اء إلى قطراتٍ سَائلة عندَ مُلامسَتِهِ 
َ
ار الم

َ
ر حَالة بُخ 8  ما السبب في تغيُّ

سَطحًا بَاردًا؟  

..............................................................................................................

ُ
الهـــــــدف

ــرَارَة على  ــحَــ ــ ـــ يـــتـــعـــرَّف تــأثــيـــــر الــ
ــــــاء مـــن حَـــالـــة إلــى 

َ
لات الم تــــحــــوُّ

أخرى.

ْ
اِستكشِف

 استقصائي
ٌ
نشاط

ر
َ
كشِف أكث

َ
است

•  أنبوبِ اختبار.	

• كأس. عدد )2(.	

• طبق زجاجي.	

•  ثلج مجروش.	

•  مَاء .	

•  مصدر حَرَارَة.	

الأمنُ والسلامة: 

ــــــنْ حـــــــــذِرًا عـــنـــد اســـتـــخـــدام 
ُ

ك
اخن. اء السَّ

َ
الم
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•  كيف تحدث التغيرات في حالات الماء؟	

ر مِن حَالة  ة، ويتغيَّ ازِيَّ
َ
ائلة والغ لبَة والسَّ اء في الطبيعَة في ثلاثِ حالاتٍ هيَ الحَالة الصَّ

َ
يوجد الم

ابق للمَاء في حَالاته  رات التي حدثت في النشاط السَّ سْخِينِه أو تبريدِه. إنَّ التغيُّ
َ
إلى أخرَى نتيجَة ت

لج وهو حَالة 
َّ
سْخِين الث

َ
قدانِه للحَرَارَة، فعِندَ ت

ُ
اء حَرَارَة أو ف

َ
الثلاث ما هي إلا نتيجة لكسب الم

اء 
َ
ر الم سْخِين يتغيَّ

َ
ائلة أي أن الثلج ينصَهر، وعند استمرار الت ر حالته إلى السَّ يَّ

َ
تَغ

َ
لبَة ت اء الصَّ

َ
الم

اءِ سطحًا 
َ
ار الم

َ
ر، وعندما يُلامس بُخ اء يتبخَّ

َ
اء(؛ أي إن الم

َ
ار الم

َ
ة )بُخ ازِيَّ

َ
السائل إلى الحَالة الغ

في  ائل  السَّ اء 
َ
الم ف، وعندَ وَضع 

َ
تكاث اء 

َ
الم ار 

َ
بُخ ة، وعندهَا يكون 

َ
ائل السَّ الحَالة  إلى  باردًا يعودُ 

مَا دور الحَرَارَة في 
َ
لج( كمَا كان. ف

َّ
لبَة )الث ر إلى الحَالة الصَّ د أي يتغيَّ ه يتجمَّ د الثلاجَة فإنَّ مُجمِّ

اء الثلاث؟
َ
حدُث لحَالات الم

َ
رات التي ت غيُّ التَّ

• ائلة	 لبَة إلى الحَالة السَّ اء من الحَالة الصَّ
َ
ر الم تغيُّ

 
ً
نتيجة  

ً
حَرَارَة اكتسابه  بسببِ  ائِلة  السَّ الحَالة  إلى  لج( 

َّ
)الث لبَة  الصَّ الحَالة  مِنَ  اء 

َ
الم ر  يتغيَّ

الحَالة  في  لج 
َّ
فالث فتزداد حركة جزيئاتِها؛  ة  ادَّ

َ
الم حَرَارَة  رفعَ درجة  يَعنِي  سْخِين 

َ
والت سْخِينه. 

َ
لت

ات 
َ
سْخِينِه تزداد حركة الجُزيئ

َ
ة الترابط بينها كبيرة، وعندَ ت وَّ

ُ
 وق

ً
ة ه متراصَّ

ُ
لبَة تكون جزيئات الصَّ

لبَة إلى  رها من الحَالة الصَّ غيُّ
َ
ا يؤدِي إلى ت ماسُكها مِمَّ

َ
باعُدِها عن بَعضِها، ويقل ت

َ
ي إلى ت ا يؤدِّ مِمَّ

ة الانصِهَار. ى هذه العمليَّ سمَّ
ُ
ائلة، وت الحَالة السَّ

ـــــــاء فــــي الــطــبــيــعــة فــي 
َ
ــدُ الم يــــوجــ

ــبَـــة  ــلـ ـ ثــــــــاثِ حَـــــــــــالاتٍ هـــــي الـــصَّ
ـر  ــة، ويتغيَّ ــازِيَّ

َ
ــائــلــة والــغ والــسَّ

مـــــــن حَـــــــالـــــــة إلــــــــــى أخــــــــــــرى إمـــــا 
سْخِين أو التبريد.

َ
بالت

• 	
ُ
ببُ والنتيجَة السَّ

• 	
ُ
ة

َ
قارن

ُ
الم

• 	        Heating                                            سْخِين
َ
الت

• 	            Cooling                                                 التبريد

• 	        Freezing                                              د جَمُّ التَّ

• 	       Melting                                            الانصِهَار

• 	         Evaporation                                        ر بَخُّ التَّ

• 	      Condensation                                 ف
ُ
كاث التَّ

• 	           Boiling                                                 الغليان

الَمهَـــــارات الُمفــــــرداتُالفكرةُ الرئيسةُ

اقرأ وتعلَّم
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1 قصودُ بالانصِهَار؟	.
َ
ما الم

.................................................................................................................................

2 ح 	.  مِنَ الزمَن؟ وضِّ
ً
ة رفةِ مُدَّ

ُ
لج في الغ

َّ
بًا مِنَ الث  مَاذا يَحدُث لو وضَعتَ مُكعَّ

إجَابَتَك.

.................................................................................................................................

3  أعط أمثلة من حولك على انصهار المواد.	.

.................................................................................................................................

هما سينصَهر؟  ة، أيُّ
َ
رف

ُ
لج في الغ

َّ
معِ وقِطعَةٍ من الث مِــنَ الشَّ  عندَ وضــعِ قِطعَةٍ 

اذا؟
َ
ولم

.................................................................................................................................

.................................................................................................................................

سْخِين، 
َ
ائلة باكتسَاب حَرَارَةٍ بالت لبَة إلى الحَالة السَّ ة من الحَالة الصَّ ادَّ

َ
ل الم حوُّ

َ
فالانصِهَار هو ت

ة الشمس أو في مكان  ة الأخرَى على الانصِهَار؛ ترك قطعة من الشوكولاتة تحت أشعَّ
َ
مثِل

َ
ومن الأ

مع الذي يُستخدَم في صِناعةِ  ائلة، وانصِهَار الشَّ إلى الحَالة السَّ ر  يَّ
َ
دافئ فتكتسب حَرَارَة، فتَتَغ

ة عند تعريضِه لمصدرٍ حَراري. معيَّ أقلامِ التلوين الشَّ

الثلج ينصهر باكتساب الحرارة

تفكيرٌ 
ناقد

سائلصلب
تسخين
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• ة 	 ازِيَّ
َ
ائلة إلى الحَالة الغ اء من الحَالة السَّ

َ
ر الم تغيُّ

ائلة إلى الحَالة  اء من الحَالة السَّ
َ
ر الم ى إلى تغيُّ ابق أدَّ اء في النشاط السَّ

َ
سْخِين الم

َ
إنَّ استمرَار ت

سْخِين فتزداد حركة الجُزيئات، وتتباعد 
َ
بالت  

ً
حَرَارَة سب 

َ
ائل تكت اء السَّ

َ
الم ات 

َ
ة؛ لأنَّ جُزيئ ازِيَّ

َ
الغ

ر.        بَخُّ ة التَّ ى هذه العمليَّ سمَّ
ُ
اء(، وت

َ
ار الم

َ
ة )بُخ ازِيَّ

َ
ر إلى الحَالة الغ يَّ

َ
بَعضها عن بَعض، فتَتَغ

ة 
َ
مثِل

َ
ة باكتساب الحَرَارَة، ومن الأ ازِيَّ

َ
ائلة إلى الحَالة الغ ة من الحَالة السَّ ادَّ

َ
ل الم حوُّ

َ
ر هو ت

ُّ
بَخ

َّ
فالت

مس  ة الشَّ نُ أشعَّ ِ
ّ

 تسخ
ُ

مس، حيث ة الشَّ ضِها لأشعَّ بتلة عندَ تعرُّ
ُ
لابس الم

َ
ر، جفاف الم بَخُّ على التَّ

بَعض،  عن  بعضها  وتتباعَد  اء، 
َ
الم ات 

َ
جزيئ ة 

َ
حرك فتزدَاد  لابس، 

َ
الم في  الموجُودة  اء 

َ
الم قطرات 

اء عند جميع 
َ
الم بنا. ويحدث تبخر  الهواء الجوي المحيط  في  مَاء ينتشر  ار 

َ
بُخ إلى  اء 

َ
الم ل  ويتحوَّ

ر  بَخُّ اء أن تصل درجة الحَرَارَة إلى درجة الغليان، فالتَّ
َ
ر في الم بَخُّ درجات الحَرَارَة، ولا يحتاج التَّ

ائل دون حدوث الغليَان.  اء الموجودة على سطح السَّ
َ
يحدث باستمرار لجزيئات الم

ة 
َ
مثِل

َ
ة الشمس أ حيطات ومياه الأمطارعند تعرضِها لأشعَّ

ُ
كما أن تبخر ميَاه الأنهار والبِحار والم

ف سُقوط الأمطار.
ُّ
ر، ولذلك تجف الشوارع بعد توق بَخُّ على التَّ

ر وتكسب الحَرَارَة من  اء التي على جسمك تتبخَّ
َ
طرَات الم

َ
بَاحة تشعر بالبُرودة لأنَّ ق وبعدَ السِّ

جسمك مما يجعلك تشعر بالبَرْد.

غازيةسائل
تسخين

جفاف الملابس بالتبخر
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1 ر؟	. بَخُّ ما المقصودُ بالتَّ

.................................................................................................................................

2 اء.	.
َ
ر الم ة على تبخُّ ة من حياتِك اليوميَّ

َ
مثِل

َ
أعْطِ أ

.................................................................................................................................

3 سْخِينِ وبَعدَه.	.
َ
اء قبلَ الت

َ
ات الم

َ
قارِن بالرَّسم بين جزيئ

4 اء 	.
َ
مس. ما تغيرَات حَالة الم بتلة عندَ تعريضِها لأشعةِ الشَّ

ُ
جف الملابِس الم

َ
ت

في قطعة القُماش؟

.................................................................................................................................

5 عريضِه للحَرَارَة؟  	.
َ
الح عندَ ت

َ
ماذا يَحدُث للمَاء الم

.................................................................................................................................

اء فـي سَاحة 
َ
ع الم جمُّ

َ
درسَة في يوم مَاطر، ولاحظتَ ت

َ
خرجتَ من منـزلك إلى الم

ع في الساحة قد اختفَى.  تجمِّ
ُ
اءَ الم

َ
نزل وجدتَ أنَّ الم

َ
المنزل، وعندمَا رجعتَ إلى الم

ر ذلك. فسِّ

.................................................................................................................................

تفكيرٌ 
ناقد
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• ائلة 	 ة إلى الحَالة السَّ ازِيَّ
َ
اء من الحَالة الغ

َ
تغير الم

ائلة، ومَعَ  لبَة إلى الحَالة السَّ ر مِنَ الحَالة الصَّ ه يتغيَّ لج فإنَّ
َّ
سْخِين الث

َ
ه عند ت عرفتَ سابقًا أنَّ

اء بالتبريد؟
َ
ر حالات الم يَّ

َ
تَغ

َ
 ت

َ
ة، فكيف ازِيَّ

َ
ر إلى الحَالة الغ ائل يتغيَّ اء السَّ

َ
سْخِين الم

َ
استمرارِ ت

ة الجزيئات، واقتراب بعضها من بعض. 
َ

ة، فتقل حَرك ادَّ
َ
فضَ درجَة حَرَارَة الم

َ
  التبريد يَعني خ

ة جزيئاته وتقترب من 
َ

ه يبرد ويفقد حَرَارَة، فتتباطأ حَرك اء سطحًا باردًا فإنَّ
َ
ار الم

َ
فعندَ مُلامسَة بُخ

ف. 
ُ
كاث ة التَّ ى هذه العمليَّ سمَّ

ُ
اء  وت

َ
ع على هيئة قطرَات مِنَ الم بَعضها البعض، وتتجمَّ

الحَرَارَة، وهو عَكس  بِفَقْدِ  ائلة  إلى الحَالة السَّ ة  ازِيَّ
َ
الغ ة من الحَالة  ادَّ

َ
الم ل  ف هو تحوُّ

ُ
كاث

َّ
الت

ة أو على أورَاق 
َ

افذ اء على زُجَاج النَّ
َ
اء؛ تجمع قطرات الم

َ
ار الم

َ
ف بُخ

ُ
ة على تكاث

َ
مثِل

َ
ر، ومن الأ بَخُّ التَّ

ة على 
َ
مثِل

َ
يوم مِن الأ

ُ
بَابِ والغ لَ الضَّ

ُّ
طر، كما أنَّ تشك

َ
النبَاتات على الرغم من عَدَم سُقُوط الم

ي. اء في الهَواء الجوِّ
َ
ار الم

َ
ف بُخ

ُ
تكاث

تكاثف بخار الماء على أوراق النباتات

سائل غازية
تبريد



75

1 ف؟	.
ُ
كاث قصودُ بالتَّ

َ
ما الم

.................................................................................................................................

2 اء عندمَا تلامس سطحًا باردًا؟	.
َ
ار الم

َ
ات بُخ

َ
ة جزيئ

َ
ماذا يَحدُث لحَرك

.................................................................................................................................

3 باح البَاكر على الرغم من 	. ارات في الصَّ اء على زُجاج السيَّ
َ
طرات الم

َ
ع ق تتجمَّ

ر ذلك. سِّ
َ
طر. ف

َ
عَدم سُقُوطِ الم

.................................................................................................................................

د الثلاجَة؟ ةِ ميَاهٍ عندَ إخراجِها من مُجمِّ اء على عُبوَّ
َ
ما مصدر قطرات الم

.................................................................................................................................
تفكيرٌ 

ناقد
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أحتاجُ إلى:

اء على سَطحٍ بَارِدٍ؟
َ
كيف تتكون قطرات الم

:
ُ

الخطوات

ة أم رطبَة؟ 
َّ
ة، هل هيَ جَاف

َ
ارغ

َ
ة وهي ف 1   ألـمس الكأسَ البلاستيكيَّ

ل مُلاحَظاتك هل هيَ بَاردَة أم سَاخنَة؟ سجِّ

............................................................................................................ 

.............................................................................................................

أس. 
َ
لج، ثم أضِف مَاءً إلى الك

َّ
بَات مِنَ الث 2  جرِّب. املأ الكأسَ بمكعَّ

واضف إليه ملون الطعام

الكأس  هل  رَطبة؟  أم  ة 
َّ
جَاف هي  هل  أخرَى.   

ً
ة مرَّ الكأسَ  الـمس   3

ل ملاحظاتك باردَة أم ساخنَة؟ سجِّ

.............................................................................................................

.............................................................................................................

اء على سَطح الكأس الخارجي؟
َ
نت قطرات الم  تكوَّ

َ
4  كيف

.............................................................................................................

.............................................................................................................

ُ
الهـــــــدف

يوضح كيف يحدث التكاثف

• ــــة 	 ــيَّ ــكــ ــيــ ــتــ كـــــــــــــأسٍ بــــاســ

ة.
َ
فارغ

• بَات مِنَ الثلج.	  مُكعَّ

• ملون طعام.	

ٌ
نشاط
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• لبَة	 ائلة إلى الحَالة الصَّ اء من الحَالة السَّ
َ
تغير الم

بعد  لبَة  الصَّ الحَالة  في  يُصبح  ثم  ائلة،  السَّ الحَالة  في  يكونُ  ثلجَات 
ُ
الم من  طبقٍ  إعدادِ  عند 

بب؟ د الثلاجَة، فمَا السَّ وضعِه في مُجمِّ

من  بعضها  فيقترب  ببطء،  وتتحرَّك  حَرَارَة،  تفقد  جزيئاته  فإن  ائل  السَّ اء 
َ
الم يبرد  عندمَا 

د الثلاجَة، تنخفض حَركة الجزيئات  ائل في مُجمِّ اء السَّ
َ
بعض، وعند الاستمرار بالتبريد بوضع الم

لبَة )الثلج(.  ائل إلى الحَالة الصَّ اء السَّ
َ
ل الم ة فيتحوَّ صبح متراصَّ

ُ
بشكل أكبر وتتقارَب من بَعضِها وت

د.  جَمُّ ة التَّ ى هذه العَمليَّ سمَّ
ُ
وت

لبَة عندما تفقد الحَرَارَة بالتبريد. ائلة إلى الحَالة الصَّ ة من الحَالة السَّ ادَّ
َ
ل الم د يعني تحوُّ جَمُّ

َّ
الت

ائل بعد أن تنطفئ  واد، يتجمد الشمع السَّ
َ
ة على تجمّد الم

َ
مثِل

َ
وهو عكس الانصِهَار، ومن الأ

الشمعَة ويُصبح صَلبًا.

حالة التجمد

صلبسائل
تبريد
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اتها، فالثلج 
َ
ة ومكون ادَّ

َ
وع الم

َ
غيرًا على ن

َ
سْخِين أو التبريد ت

َ
اء بالت

َ
رات في حَالات الم سبب التغيُّ

ُ
ولا ت

اء جميعها حالات مُختلفة للمَاء نفسه.
َ
ار الم

َ
ائل وبُخ اء السَّ

َ
والم

سْخِين أو التبريد.
َ
اء بالت

َ
رات حَالات الم ص تغيُّ ِ

ّ
والمخطط الآتِي يُلخ

1 د؟	. جَمُّ ما المقصودُ بالتَّ

.................................................................................................................................

2 ببَ 	. حًا السَّ ــاء من حَالة إلى أخــرَى مُوضِّ
َ
رات الم ا تبين فيه تغيُّ

ً
ارسِــم مخطط

اء الحَرَارَة.
َ
عندمَا يكتسب أو يفقد الم

ــاء فقط عندَ 
َ
د الم رفة، بينمَا يتجمَّ

ُ
مع السائل في دَرجَــة حَــرَارَةِ الغ د الشَّ يتجمَّ

لك.
َ
ر ذ د الثلاجَة. فسِّ وضعِهِ في مُجمِّ

.................................................................................................................................

غاز

سائل

صلب

تسخين

تبريد

لبُ  اءُ الصَّ
َ
الم

لج(
َّ
)الث

اءُ
َ
الم

ائل  السَّ
اءُ في الحَالة

َ
 الم

ة الغازيَّ
اء)  

َ
(بُخار الم

انصِهَار

التَسْخِين

التَّبريد

تبخر

تكاثف تَجمّد

تفكيرٌ 
ناقد
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ملخصٌ سبّوريُ
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أحضر أربــع بطاقات واكتُب على وجهِ 

حدُث 
َ
ات التي ت كلِّ بِطاقةٍ إحدى العَمَليَّ

للمَاء:

د،  جَمُّ ف، التَّ
ُ
كاث ر، الانصِهَار، التَّ بَخُّ التَّ

ــهِ الآخــــــر إذا كــانــت  ــ ــتُـــــب عـــلـــى الـــــوجـ ــ واكـ

وألصِق  التبـريد،  أو  سْخِين 
َ
بالت تحدُث 

ة على كلٍّ مِنْها.  صورًا من حياتنَا اليوميَّ

ف. ةِ الصَّ
َ
رف

ُ
قهَا في غ ِ

ّ
اربطها معًا وعَل

ــار انــصِــهَــار  ــ ابـــحـــث فـــي الإنــتـــــرنــت عـــن آثـ

ــد الــشــمَــالــي  ــتــجــمِّ
ُ
الــجَــلــيــد فـــي الــقُــطــب الم

ب الأرض.
َ

على كوك

ــــمْ بِــعَــرضِــهِ على 
ُ
اكــتُــب تــقــريــرًا بــذلــك وق

زمَلائِك.

ــهــا  ــلــــخــــص فــيـــ ــ
ُ
ــــة ت ـ ــــويَّ ــــل مـــــطـ ــمـ ــ اعـ

ــرَارَة في  ــحَـ ــــ مـــا تعلمته عـــن أثـــر الـ
أو  سْخِين 

َ
بالت ـــاء 

َ
الم ر حــالات  تغيُّ

ة 
َ

حرك فــي  ذلــك  وتأثيـر  التبـريد، 
ـــــــالات  ـــــــحــ ـــــــــــــاء فـــــــي الــ

َ
ــــــات الم

َ
جــــــزيــــــئ

الثلاث. 

مراجعة
لُ رْسُ الأوَّ

 الدَّ
ملخصٌ مصورٌ

المطويَّةُ:

العلومُ والتكنولوجيَا

غاز

سائل

صلب

• سْخِين أو 	
َ
ــاء من حَالة إلــى أخــرَى بالت

َ
ر الم

َ
يتغيّـ

التبريد.

• لبَة 	 ة من الـحَالة الصَّ ادَّ
َ
الانصِهَار هو تـحول الم

سْخِين. 
َ
ائلة بالت إلى الـحَالة السَّ

• ائلة 	 ة من الحَالة السَّ ــادَّ
َ
ل الم د هو تحوُّ جَمُّ  التَّ

لبَة بالتبريد. إلى الحَالة الصَّ

• ائلة إلى 	 ة من الحَالة السَّ ادَّ
َ
ل الم ر هو تحوُّ بَخُّ التَّ

سْخِين.  
َ
ة بالت ازِيَّ

َ
الحَالة الغ

• ــة 	 ــازِيَّ
َ
ة مــن الــحَــالــة الــغ ــــادَّ

َ
ل الم ــف هــو تــحــوُّ

ُ
ــكــاث الــتَّ

ائلة بالتبريد. إلى الحَالة السَّ

العُلومُ والفَنُّ
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اء؟ 
َ
ر حالات الم 1  ا لفكرة الرئيسة: كيف تؤثر الحَرَارَة في تغيُّ

............................................................................................................................

: اكتب المفردة المناسبة في الفراغ:
ُ

فــــــردات
ُ
2  الم

aa ى ..................................... ـر حَالة الثلج إلى مَاء سائل يُسمَّ تغيُّ

bb ائلـــــة . السَّ الحَالــــة  إلــــــى  ــــة  ازِيَّ
َ
الغ الــــحَالــــة  مـــن  اء 

َ
الم ــــــار 

َ
بُخ حَالـــــة  ـر  تغيُّ

ى ..................................... يُســـمَّ

cc ى......................... لبَة يُسمَّ ائلةِ إلى الحَالةِ الصَّ اء من الحَالةِ السَّ
َ
ـر الم تغيُّ

dd ى......................... ةِ يُسمَّ ازِيَّ
َ
ائلةِ إلى الحَالةِ الغ اء من الحَالةِ السَّ

َ
ـر الم تغيُّ

حِيحَة: 3  اختر الإجَابَة الصَّ

11 لبَة؟. ائلة إلى الحَالة الصَّ ة من الحَالة السَّ ادَّ
َ
ماذا يسمى تحول الم

aa الانصِهَار.   .

bb د.. جَمُّ  التَّ

cc ر.. بَخُّ التَّ

dd ف..
ُ
كاث التَّ

22 ف؟.
ُ
كاث  على التَّ

ً
أيٌّ من الآتي يُعدُّ مِثال

aa ثلجَات..
ُ
إعداد الم

bb بتلة..
ُ
 الملابسِ الم

ُ
جفاف

cc رفة..
ُ
ترك قِطعة منَ الثلج في الغ

dd اي.. اء على غِطاء إبريقِ الشَّ
َ
ع قطرات الم تجمُّ

33 سْخِين؟ .
َ
ات الآتيَة تحدُث بالت أيٌّ مِنَ العَمَليَّ

aa د.. جَمُّ ر والتَّ بَخُّ التَّ

bb ف..
ُ
كاث الانصِهَار والتَّ

cc ر.. بَخُّ الانصِهَار والتَّ

dd ف..
ُ
كاث ر والتَّ بَخُّ التَّ
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44 ر؟. بَخُّ ق بحُدوث التَّ
َّ
أيٌّ من العبَارات الآتيَة صَحيحَة بما يَتعل

aa يحتاج إلى حُدوث غليَان للمَاء..

bb دة..  عندَ درجَة حَرَارَة مُحدَّ
ُ

يَحدُث

cc اء فقط..
َ
 بَعدَ غليانِ الم

ُ
يَحدُث

dd ختلفَة..
ُ
 باستمرَارٍ وعندَ درجَات الحَرَارَة الم

ُ
يَحدُث

اذا؟ 
َ
ام. ماذا يحدُث للمَاء ولم ة أيَّ ة لعِدَّ

َ
رف

ُ
ركتَ كأسًا بهَا مَاء في الغ

َ
4   إذا ت

............................................................................................................................

سْخِين(.  
َ
ناسِبَة )تبريد، ت

ُ
فردَة الم

ُ
5 اكتُب سَببَ الظوَاهر الآتيَة باختيار الم

aa اء على مرآة الحمام ............................
َ
تجمع قطرات الم

bb عر .............................. ف الشَّ عر باستخدام مُجفِّ تجفيف الشَّ

cc ب الثلج   ................................. انصِهَار مكعَّ

dd تجمد المثلجَات ............................................

ة لكلٍّ مِن:  من مشاهداتك اليوميَّ
ً

6 أعطِ مثال

a. الانصِهَار..........................................................

ر.............................................................. بَخُّ b. التَّ

د............................................................. جَمُّ c. التَّ

ف...........................................................      
ُ
كاث d. التَّ

خطط الآتِي:
ُ
امُ في الم

َ
شير إليهَا الأرق

ُ
ات التي ت 7  ما العَمَليَّ

..........................4   .......................3     ......................2      ......................1

لبُ اءُ الصَّ
َ
الم

لج(
َّ
 )الث

اءُ
َ
الم

ائل  السَّ

اءُ في الحَالة 
َ
الم

ة الغازيَّ
اء(

َ
  )بُخار الم

1

التَسْخِين

التَّبريد

2

4 3



83

سْخِينِ كلٍّ مِنهمَا.
َ
ائل عندَ ت اء السَّ

َ
لج والم

َّ
ات كلٍّ من الث

َ
8  قارِن بالرَّسم بين جزيئ

عريف  ف من حيث التَّ
ُ
كاث ر، والتَّ بَخُّ د، التَّ جَمُّ 9 قارِن بين كلٍّ مِنَ الانصِهَار، التَّ

ة لكل منها: 
َ
مثِل

َ
وأ

 

ة ةالتعرِيفالعمليَّ
َ
مثِل

َ
أ

الانصِهَار

د جَمُّ التَّ

ر بَخُّ التَّ

ف
ُ
كاث التَّ

10  تفكيرٌ ناقدٌ 

aa لك..
َ
ر ذ اء. فسِّ

َ
ات الم

َ
ر من مُكون غيِّ

ُ
اء لا ت

َ
تغيرات حَالات الم

.............................................................................................................................

bb غم . بالرَّ رفتِه 
ُ
افذةِ غ

َ
ن اء على زُجاج 

َ
الم مِنَ  طرَاتٍ 

َ
ع ق جمُّ

َ
ت  سَعد 

َ
 لاحَظ

طرَات. كيف 
َ

ار. فتساءَل عن مصدرِ  تلكَ الق
َ
من عَدَمِ سُقُوطِ الأمط

اله؟ 
َ

ساعده في الإجَابَة عَن سُؤ
ُ
ت

.............................................................................................................................
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 رقم المعيار: 
C0502

الخصَائصُ الفيزيائيَّة للمَاء
Physical Properties

of Water

رسُ الثاني
الدَّ

مُخرجَاتُ التَّعلم

• لــــــه خــــصَــــائــــص 	 ــــــــــــاء 
َ
الم يــــــــــدرك أن 

ــنـــدَ درجــــــــاتِ الـــــــــحَــــرَارَةِ  دة عـ مــــحــــدَّ

ة.
َ

ختلف
ُ
الم

• ـــاء، ودرجَــة 	
َ
يحدد درجَـــة غليَانِ الم

ــلــج 
َّ
ـــدِه، ودرجَـــــــة انـــصِـــهَـــار الــث تـــجـــمُّ

ــــة )الــســيــلــيـــــزيــة(  بــــالــــدرجَــــة الِمــــئــــويَّ

.)°C(

رْسُ أن يــكــون 
يُـــتـــوقـــع فــــي نـــــــهـــايـــة الــــــــــــدَّ
الطالب قادرا على أن:

اء؟
َ
ز الم ما الخصَائص التي تميِّ

...................................................................................

...................................................................................

...................................................................................

يْءٍ حَـــــــــيّ”
َ
لَّ شـ

ُ
 “وجَعلنَـــا مـــن الــمَاءِ كــــــ
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أحتاجُ إلى:

اء؟
َ
ما درجَة غليان الم

طوَات:
ُ

الخ

ورَق وبــاســتِــخــدَام  ر  فـي الــــدَّ
َّ
 مِـــنَ الـــــمَــاء الـمُقط

ً
ــة ــمــيَّ

َ
1  جَــــرِّب. ضَــع ك

 حَــرَارَةِ الـمَاءِ 
َ
ل درجة ت بداخِله ميزانَ حَــرَارَة، وسجِّ السدادَة ثبِّ

اه. 
َ
طر فـي الجدوَلِ أدن

َ
ق

ُ
الـمـ

2  جَـــرِّب. ضَــع الـــدورَق بمحتويَاته على مَصدرِ الــحَــرَارَة، بمساعدة 
معلمك.

ل درجــة حَــرَارَة  ــاء، وسجِّ
َ
رات التي تطرأ على حَالة الم 3  لاحِــظ. التغيُّ
اه.

َ
اء كل خمس دقائق في الجَدوَلِ أدن

َ
الم

)min(عند الزمن
51015202530البدء

)˚C( درجة الحرارة

منِ ودرَجة الحَرَارَة.   بَينَ الزَّ
َ
ة

َ
ا العلاق ل بيانيًّ ِ

ّ
4  مث

100

)o C(
ة  ر

حرا
ال

ة 
ج ر

د

90

80

70

60

50

40

30

20

10
3530252015105

)min( الزمن

سْخِين؟ 
َ
5 ما درجة الـحَرَارَة التي تثبت على الرغم من استمرار الت

.............................................................................................................

اء؟
َ
نتِج. ما درجَة غليَان الم

َ
6 است

.............................................................................................................

ُ
الهـــــــدف

اء .
َ
يستنتج درجة غليَان الم

ْ
اِستكشِف

 استقصائي
ٌ
نشاط

• دورق.	

• مصدر حَرَارَة.	

• مَاء مقطر.	

•  ميـزان حَرَارَة.	

• قبَيـن.	
ُ
 سدادة بث

• سْخِيـن.	
َ
 ت

ُ
شبَكة

الأمنُ والسلامة: 

ن 
ُ

م وك ِ
ّ
عل

ُ
 العمَل بإشرافِ الم

ــاء 
َ
الم عامُلِ مــع  حـــذِرًا عندَ التَّ

ـــاخِـــن. مــع ضــــرورة ابــقــاء  الـــسَّ
ــلـــســـدادة  ــيـــة لـ ــانـ ــثـ الـــفـــتـــحـــة الـ

مفتوحة.
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• ة للمَاء؟	 ما الخصَائص الفيزيائيَّ

اء ليس له طعمٌ ولا رائِحَة ولا لون، وهذه من 
َ
اء هو أسَاس الحيَاة، والم

َ
تعلمت سابقًا أنَّ الم

عالى 
َ
ه وت

َ
ــدْ أودَعَ اُلله سبحان

َ
ــه صَالحٌ للاستِخدام، وق ــاء وأنَّ

َ
قاوةِ الم

َ
صَائِص التي تــدُل على ن

َ
الخ

لاث؛ 
َّ
ه يوجَدُ على الأرضِ في حَالاته الث وائل ومِنْهَا؛ أنَّ يره من السَّ

َ
زه عن غ اءِ تميِّ

َ
خصائصَ في الم

سْخِين أو 
َ
ــرَى بالت

ْ
خ

ُ
ر من حَالةٍ إلى أ از(، ويتغيَّ

َ
ــاء )الغ

َ
ار الم

َ
ائل( وبُخ ــاء )السَّ

َ
لب( والم لج )الصَّ

َّ
الث

لب يَنصَهِرُ  دَة، فالثلج الصَّ ــاءِ تختلف عند درجَــات حَــرَارَة مُــحــدَّ
َ
 الم

َ
ا يَعنِي أنَّ حَالة التبريد، ممَّ

ى  سْخِين، حتَّ
َ
غمِ من استِمرار الت سْخِين، وفي أثناء الانصِهَار تثبُت درجَــة الــحَــرَارَةِ على الرَّ

َ
بالت

بريد  د بالتَّ ائل يتجمَّ ــاء السَّ
َ
رجَــة. كما أن الم إلــى سَائل عندَ هــذهِ الــدَّ ل  لجُ كله ويتحوَّ

َّ
ينصَهر الث

اء؟
َ
ز الم ميِّ

ُ
دَة. فما هِيَ درجاتُ الحَرَارَةِ التي ت لجٍ صَلبٍ عندَ درجَة حَرَارَةٍ مُحدَّ

َ
ل إلى ث ويتحوَّ

زه  تميِّ ة  فيـزيَائيَّ خصائِص  للمَاءِ 

ــنــهــا  ِـ ـــوَائـــل ومــ ـــيـــــــرهِ مِــــنَ الـــسَّ
َ
عــــنْ غ

د  جَمُّ درجَـــة الــغــلــيَــان ودرجَــــة التَّ

ودرجَة الانصِهَار.

• 	
ُ
ة

َ
قارن

ُ
•الم 	Boiling Point                           ِالغليان 

ُ
درجَة

• 	Melting Point                       ِالانصِهَار 
ُ
درجَة

• 	Freezing Point                        ِد جَمُّ  التَّ
ُ
درجَة

الَمهَـــــارات الُمفــــــرداتُالفكرةُ الرئيسةُ

اقرأ وتعلَّم

حالات الماء الثلاث
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1  الغليَانِ	.
ُ
درجَة

ار، وتثبُت 
َ

ائل إلى بُخ ات السَّ
َ
ل فيهَا جميعُ جزيئ  الــحَــرَارَةِ التي تتحوَّ

ُ
 الغليانِ هيَ درجــة

ُ
درجة

واد بعضها من بعض، 
َ
ز الم ميِّ

ُ
ة التي ت ائل، وهي من الخصَائص الفيزيَائيَّ ر جميع السَّ حتى يتبخَّ

ة بها.  ة درجَة غليانٍ خاصَّ لِّ مَادَّ
ُ
فلك

إلــى غليَانه، وعندَ الغليَان فإنَّ  ــاء يــؤدي 
َ
سْخِين الم

َ
ت اط أنَّ استمرار 

َ
ش

َّ
مِــن خِــال الن عرفتَ 

ر   حتى يتبخَّ
ً
ى درجة حرارَته ثابتة

َ
ار، وتبق

َ
ستَغل في تحويله إلى بُخ

ُ
ــاء ت

َ
الحَرَارَة التي يكتسبُها الم

عَدُّ الدرجَة السيليـزية 
ُ
اء وتساوي C°100، وت

َ
رجَة درجَة غليان الم ى هذه الدَّ سمَّ

ُ
اء، وت

َ
جَميع الم

 .°C قياسٍ لدرجاتِ الحَرَارَةِ ويُرمَزُ لهَا 
َ
وحدة

2  الانصِهَارِ 	.
ُ
درجة

لبَة إلى  ــاء مِــنَ الحَالة الصَّ
َ
ات الم

َ
ل عندَها جزيئ  الــحَــرَارَةِ التي تتحوَّ

ُ
درجــة الانــصِــهَــارِ: هي درجــة

ة للمَادة  سْخِين، وهيَ من الخصَائص الفيزيَائيَّ
َ
غم من استمرَار الت بُت على الرَّ

ْ
ث

َ
ائلة وت الحَالة السَّ

 .0°C زها عن غيرهَا من المواد، في الماء تساوي ة بهَا وتميِّ ة درجَة انصِهَار خاصَّ ولكلِّ مادَّ

100
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صلبة

درجة الغليان
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الخصائص الفيزيائية للماء
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1 د؟	. جَمُّ ما المقصود بكلٍّ مِن: درجَة الغليان، درجَة الانصِهَار، ودرجَة التَّ

.................................................................................................................................

.................................................................................................................................

.................................................................................................................................

2 ــد 	.  يُــمــكــنُــك مــنــع انــكِــسَــار وعَــــاء زجَـــاجـــي بــه مَــــاء عــنــد وضــعِــه فــي مــجــمِّ
َ

 كــيــف

الثلاجَة؟

.................................................................................................................................

1 ر إجَابَتَك.	. ـــــر أم الغليَــــــان؟ فسِّ بَخُّ أيــــهما يَحـــــدُث أولا التَّ

.................................................................................................................................

2 ر إجَابَتَك. 	. سِّ
َ
اء عند كلٍّ مِن درجَة حَرَارَة C ،5°C°5- ؟  ف

َ
ما حَالة الم

.................................................................................................................................

تفكيرٌ 
ناقد

3 دِ	. جَمُّ
َّ
 الت

ُ
 درجة

اء 
َ
ات الم

َ
ل عندَها جزيئ  الحَرَارَةِ التي تتحوَّ

ُ
دِ: هي درجة جَمُّ

َّ
درجة الت

بـرِيد،  غمِ منَ استمرارِ التَّ بُت على الرَّ
ْ
ث

َ
لبَة وت ائل إلى الحَالة الصَّ السَّ

 .0°C ر تساوي
َّ
قط

ُ
اء الم

َ
د الم  تجمُّ

ُ
ودرجَة

ة   الانصِهَارِ،  وللمَاءِ خاصيَّ
َ
دِ تساوي دَرجَة جَمُّ  لاحِظ أنَّ درجَة التَّ

اتها 
َ
د تتقارَب جزيئ واد عندما تتجمَّ

َ
ــواد، فالم

َ
ـزه عن غيرِه من الم تميِّ

ــدِهِ يــزداد حجمه، إذ أن الجزيئات تترتب  ــجَــمُّ
َ
ت ــاءُ فعندَ 

َ
ــا الم بعضًا من بَعض ويَقل حَجْمها، أمَّ

بب  ائل، ولهَذا السَّ اءِ السَّ
َ
لُ حَيزًا أكبر مِن الم

َ
اء المتجمد يشغ

َ
ا فإنَّ الم

َ
بشكل هندسـي معين، لذ

سِر إذا كانَ مُحكمَ الإغلاقِ.    
َ

د قد يَنْك اء المتجمِّ
َ
مْلوء بالم

َ
جَاجي الم فإن الوعَاء الزُّ

يزداد حجم الماء عند تجمده
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ملخصٌ سبّوريُ
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ات الآتيَة 
َ
حصلَ أحدُ الطلبَةِ على البيَان

ــسْـــــخِــيــنِــه خـــالَ 
َ
ـــوائِـــل أثـــنـــاءَ ت لأحَــــد الـــسَّ

ة. فتـرةٍ زَمنيَّ

)min( مَن 2468101214الزَّ

° C الحَرَارَة 
ُ
25456585100100100دَرجَة

 بـــيـــــــن الــــزمَــــنِ .11
َ
ـــا الــــعــــاقــــة ــــل بـــيـــانـــيًّ ِ

ّ
مــــث

ودرجَة الحَرَارَة.

ائل؟.22 ما درجَة غليَان هذا السَّ

ليَان 
َ
 في الإنترنِت عَنْ دَرجَــات الغ

ْ
ابْحَث

فط،  لسَوَائل مُختلفة مثل مشتقات النَّ

 مِنَ 
ُ
ت الاستفادة مَّ

َ
 ت

َ
واكتُب تقريرًا كيف

ــتِـــاف فــي درجَـــــات الــغــلــيــان لــفَــصْــلِ  الاخـ

طر. 
َ
فط عنْ بَعضِها في ق ات النَّ

َ
مُكون

• ـزه عن غيـره من 	 ة تميِّ للمَاء خصائص فيـزيائيَّ

ــــواد منـها درجـــة الــغــلــيَــان ودرجَــــة الانــصِــهَــار 
َ
الم

د. جَمُّ ودرجَة التَّ

• ل 	 درجَــة الغليَان هي درجَــة الــحَــرَارَة التي تتحوَّ

ار، ودرجَــة 
َ

ائل إلى بُخ ات السَّ
َ
فيها جميع جزيئ

.100°C اء
َ
غليَان الم

• ل 	 درجَة الانصِهَار هي درجَة الـحَرَارَة التي تتحوَّ

الـحَالةِ  إلــى  لبَةِ  الصَّ الـحَالةِ  مِــنَ  ة  ــادَّ ـ
َ
الم عندَهَا 

ائلةِ ودرجَة انصِهَار الـمَاء الصلب )الثلـج(  السَّ

.0°C

• ل 	 د هي درجَة الـحَرَارَة التـي تتحوَّ جَمُّ
َّ
درجة الت

الـحَالةِ  إلــى  ائلةِ  السَّ الـحَالةِ  من  ة  ـــادَّ
َ
الم عندَها 

.0°C لبَةِ، ودرجة تجمد الـمَاء تساوي الصَّ

ــص فيهَا  ِ
ّ

ــة تــلـــــخ ـــم بــعــمَــل مــطــويَّ
ُ
ق

ــــــخـــصَـــائـــص  ــــن الـ ــا تـــعـــلـــمـــتـــه عــ ــ مــ
ة للمَاء. الفيزيَائيَّ

مراجعة
اني

َّ
رْسُ الث

 الدَّ

المطويَّةُ:

العلومُ والتكنولوجيَا

العلومُ والرياضيَّاتُ 
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ة للمَاء؟ 1  ا لفكرة الرئيسة:  ما الخصَائِص الفيزيَائيَّ

............................................................................................................................

: اكتب المفردة المناسبة في الفراغ:
ُ

فــــــردات
ُ
2  الم

aa ار........................
َ

ائل إلى بُخ اء السَّ
َ
درجَة الحَرَارَة التي يتحَول عندَها الم

bb لج إلى مَاء سائل............................
َّ
درجَة الحَرَارَة التي يتحَول عندَها الث

cc .................................    °Cمز  قياسِ درجَة الحَرَارَة ويُرمز لها بالرَّ
ُ
وحدة

:
َ
حِيحَة  الصَّ

َ
3  اختر الإجَابَة

11 اء؟.
َ
د الم أيٌّ العبَارات الآتيَة صحيحَة فيما يتعَلق بدرجَة تجمُّ

aa ..100°C اء
َ
تساوي درجَة انصِهَار الم

bb ..0°C اء
َ
تساوي درجَة انصِهَار الم

cc ..100°C اء
َ
تساوي درجَة غليان الم

dd ..0°C اء
َ
تساوي درجَة غليان الم

22 واد؟.
َ
اء عن غيره من الم

َ
ة التي يختلف فيها الم ما الخاصيَّ

aa ينصهر فيزداد حجمه..

bb ينصهر فيقل حجمه..

cc يتجمد فيزداد حجمه..

dd يتجمد فيقل حجمه..

33 ار؟.
َ

ائل إلى بُخ ات السَّ
َ
ر عندها جميع جزيئ ما درجة الحَرَارَة التي يتغيَّ

aa درجَة الغليان..

bb د.. جَمُّ درجَة التَّ

cc درجَة الانصِهَار..

dd ر.. بَخُّ درجَة التَّ
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4  أجب عن الأسئلة الآتية من خلال رسم البياني أدناه .

11 اء عندَ درجَة حَرَارَة C°20؟.
َ
ما حَالة الم

.......................................................................................................................

22 ة ) B إلى C(؟. منيَّ اء في الفترة الزَّ
َ
ما تحولات الم

.......................................................................................................................

33 دِه وانصِهَاره؟. اء ودرجَة تجمُّ
َ
ما درجَة غليان الم

............................................................................................................................

5   تفكيرٌ ناقدٌ

11 ر درجَات الحَرَارَة؟. اء بتغيُّ
َ
ر خصَائص الم يَّ

َ
تَغ

َ
 ت

َ
كيف

............................................................................................................................

22 صِل .
َ
ام الباردَة والتــــي ت قَ أوراق النبَاتـــــــات فـــي الأيَّ زارعِينَ تمـــــزُّ

ُ
 أحَدُ الم

َ
لاحَظ

اء. ما سَبب ذلك؟
َ
د الم درجَة حَرَارَة الهَواء فيهَا إلى أقل من درجَة تجمُّ

............................................................................................................................

............................................................................................................................
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 رقم المعيار: 
C0503
C0504

 دورةُ المَاء
Water Cycle

ُ
رسُ الثالث

الدَّ

مُخرجَاتُ التَّعلم

• ختلفة لــدَورَة 	
ُ
ــراحِــل الم

َ
 يتعرَّف الم

اء، ومكان حدوثِها.
َ
الم

• اء ويحدد 	
َ
ا لدورةِ الم

ً
 يرسم مُخطط

ف والهُطول.
ُ
كاث

َّ
ر، الت

ُّ
بَخ

َّ
عليه الت

• الــهُــطــول ويُعطي 	  يتعرف مــفــهــومَ 

ة.
َ

ختلف
ُ
 لأنواعِهِ الم

ً
ة

َ
مثِل

َ
أ

• انات 	 ــاء خزَّ
َ
بِــن إلــى  يوضح الحاجَة 

ــــر 
َ
ــــط

َ
ــي دولـــــــــــةِ ق ــ ــاه الـــــعـــــذبَـــــة فــ ــ ــ ــيَـ ــ ــ المـ

فــي  ـــــــــــاء 
َ
الم دورة  ــــن  مــ لــــاســــتــــفــــادة 

الطبيعَة.

• في 	 ر  ِ
ّ
تؤث التـي  العَوامِلَ   يستقصـي 

 على 
ً
ة

َ
مثِل

َ
ر، ويُعطِي أ

ُّ
بَخ

َّ
ل الت مُعدَّ

ة. ر في الحيَاة اليوميَّ
ُّ

بَخ
َّ
الت

رْسُ أن يــكــون 
يُـــتـــوقـــع فــــي نـــــــهـــايـــة الــــــــــــدَّ
الطالب قادرا على أن:

ميَاهَ  أنَّ  للمَاء، إلا  ر  بَخُّ التَّ ة  غم من استمرار عمليَّ الرَّ على 
ر ذلك؟ سِّ

َ
جف. ف

َ
حيطاتِ لا ت

ُ
البِحَارِ والم

...................................................................................

...................................................................................

...................................................................................
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أحتاجُ إلى:

اء في الطبيعة؟
َ
ما مراحل دورة الم

ُ
الخطوات

اء في الطبيعَة.
َ
1  شاهد الفيديو التعليمي عن دورَة الم

في  شاهدتَ  كما  الطبيعَة  في  اء 
َ
الم دورة  ح  يوضِّ ا 

ً
مخطط ارسم    2

الفيديو.

اء في الطبيعَة ومكان حدوثها، 
َ
خطط مراحل دورة الم

ُ
د على الم 3 حدِّ

مستعينًا باللوحَة التي يعرضها عليك معلمك.

اء في الطبيعَة؟
َ
تَان في دورَة الم تَان الأساسيَّ 4  ما العمليَّ

.............................................................................................................

ُ
الهـــــــدف

ـــاء في 
َ
يتعرَّف مــراحــل دورة الم

الطبيعَة.

ْ
اِستكشِف

 استقصائي
ٌ
نشاط

•  فـــيـــديـــو تــعــلــيــمــي عــن 	

اء في الطبيعَة. 
َ
دورَة الم

• دورة 	 تــــمــــثــــل  لــــــوحــــــة 

اء في الطبيعَة.
َ
الم

مس؟  مــاذا يحدُث للمَاء إذا وضَعته داخــلَ كيسٍ بلاستيكيٍّ مُحكم الإغــاق، وعرَّضتَه للشَّ
ة واختبر توقعَك. وِّن فرضيَّ

َ
ك

ر
َ
كشِف أكث

َ
است
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• اء في الطبيعَة؟	
َ
ما دورة الم

اذا لا 
َ
لم الحَرَارَة، فهل تساءَلت  ر باستمرار  وعند جميع درجَات  يتبخَّ اء 

َ
الم أنَّ  عرفت سابقًا 

تجف المياه عن سَطح الأرض؟ وكيف تعود الميَاه إلى سَطح الأرض؟

بيعة ثابتٌ لا يُمكن زيادَته، 
َّ
اء في الط

َ
ة، ومقدار الم رَةِ الأرضِيَّ

ُ
اء %72 من مسَاحة الك

َ
ل الم

ّ
يُشك

في  اء 
َ
الم دورة  مراحِل  هيَ  فما  بيعة، 

ّ
الط في  اء 

َ
الم دورةِ  خلال  من  لآخر  شكلٍ  من  ل  يتحوَّ وإنما 

اء ثابتًا على سَطح الأرض؟
َ
سَاهم في بقاءِ مقدار الم

ُ
الطبيعَة؟ وكيف ت

ة بيـن سَطح الأرض والغِلاف الجَوي، ووصف   الـمَاءِ المستمرَّ
ُ
ة

َ
دورة الـمَاء في الطبيعة هي حرك

ل  قدانِها للحَرَارَة، حيث يتحوَّ
ُ
لتحولات حالات المياه على سَطح الأرض، اعتمادًا على اكتسابها أو ف

الحَالةِ  إلــى  ل  ار ليتحوَّ
َ

البُخ ــار(، ويعود 
َ

)بُــخ ــة  ــازِيَّ
َ
الــغ الحَالة  إلــى  ائلة  السَّ الحَالة  ها من 

َ
ــاء خلال

َ
الم

الكائنَات  ثابتَة. وتعتمد جَميع  ـــاءِ على سَطح الأرضِ 
َ
الم  

ُ
ى نسبة

َ
تبق ة أخــرى، ولذلك  ائلة مــرَّ السَّ

ابق فإنَّ  اء في الطبيعَة. وكما شاهدتَ في النشاط السَّ
َ
عيش على الأرض على دَورة الم

َ
ة التي ت الحيَّ

ف.
ُ
كاث ر والتَّ بَخُّ اءِ تعتَمد على عمليتَين أساسيتَين هما: التَّ

َ
دورة الم

هــي  ـــة  ـــعَـ ــيـ ــبــ الــــطــ فــــــي  ــــــــــــاء 
َ
الم دورة 

ــبــــات  ــــي فـــــــي ثــ ــــ ــ ــــسـ ــيـ ــ ــــرئـ الـــــســـــبـــــب الـ
ــــاء عــلــى ســطــح الأرض  ـ

َ
مـــقـــدار الم

واستمرار الحياة.

• التتبع	

• السبب والنتيجَة	
• 	Water Cycle                                   اء

َ
دورة الم

• 	Precipitation                                     الهطول

• 	Rate of Evaporation             ر بَخُّ معدل التَّ

الَمهَـــــارات الُمفــــــرداتُالفكرةُ الرئيسةُ

اقرأ وتعلَّم

دورة الماء في الطبيعة
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• ما مراحل دورة الماء في الطبيعة؟	

ر.11
ُّ

بَخ
َّ
الت

حيطات، والبُحيرات، والأنهَار، 
ُ
اء في البِحار، والم

َ
مسِ على رَفع درجَة حَرَارَة الم

ّ
 الش

ُ
تعمَل أشعة

ة، ويرتفع إلى الغلاف الجوي، بالإضَافة  ازِيَّ
َ
ائلة إلى الحَالة الغ ر من الحَالةِ السَّ اء ويتغيَّ

َ
ر الم فيتبخَّ

ار.
َ

للمَاء الذي تفقده الأشجار والنّبَاتات من خلال أوراقها على شكل بُخ

ف .22
ُ
كاث

َّ
الت

ي العُليَا، حيث تكون  بَقات الغلافِ الجَوِّ
َ
حيطات إلى ط

ُ
ــاء من البِحار والم

َ
الم ار 

َ
يتصَاعد بُخ

ائلة بفقد الحَرَارَة بالتبريد؛  ة إلى الحَالة السَّ ازِيَّ
َ
ل من الحَالة الغ درجَة الحرارة منخفضَة، فيتحوَّ

رَ 
َ

يوم التي تنتَقل بدَورِهَا من مَكان لآخ
ُ
 الغ

ً
ة

َ
ل ِ

ّ
ع مُشك اء التي تتجمَّ

َ
رات الم

َ
كل قط

َ
اثف على ش

َ
فيتك

دى عندَ ملامَستِها لأسطحٍ  ة الرّياح والتّيارات الهَوائيّة. أو قد تتشكل قطرات النَّ
َ

حسَب حرك

ات 
َ

ع في طبق ــيــارَات، أو تتجمَّ بـــاردَةٍ قريبَة من سَطح الأرضِ مثل أورَاق النباتات أو زُجــاج الــسَّ

ل الضبَاب.  ِ
ّ
شك

ُ
لامِس لسَطح الأرضِ فت

ُ
الهَواء الم

ول .33
ُ
الهُط

يوم 
ُ
اء في الغ

َ
ة الم ميَّ

َ
صبح ك

ُ
يوم إلى الأرْض، ويَحدُث عندمَا ت

ُ
اء من الغ

َ
طرَات الم

َ
ط ق

ُ
سَاق

َ
هُوَ ت

ع أشكالُ الهطولِ حسبَ درجَةِ حَرَارَةِ الهَواء،  درَة الهَواءِ على حَملِها، وتتنوَّ
ُ
فُوق ق

َ
ا، وت  جدًّ

ً
كبيرة

لج.
َ
ة مَطرٍ أو بَرَدٍ أو ث

َ
فيمكن أن يكونَ الهطولُ على هيئ

ول
ُ
الهُط

التكاثف

ر
ّ

التبخ

التجميع

دورة الماء في الطبيعة
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ات  ط حبَّ
ُ
سَاق

َ
ر، كما يُمكن ت

َ
ط

َ
مِ المنَاطق في دولةِ ق

َ
ول في مُعظ

ُ
ار من أشكال الهُط

َ
عد الأمط

ُ
وت

مِنَ البَرَدِ في بعضِ المنَاطق. 

اء.44
َ
تجميعُ الم

ع جزءٌ مِنه في  اء بعد أن يعود إلى الأرض بأحد أشكال الهُطول؛ حيث يتجمَّ
َ
تستمر دورة الم

حيطات والبِحار 
ُ
ة مثل الم ائيَّ

َ
سطحَات الم

ُ
ق إلى الم

َّ
فِضَة من سَطحِ الأرْض، أو يتدف

َ
نخ

ُ
المناطِق الم

اءِ الذي يسقُط 
َ
ة، والجزء الأكبر مِنَ الم نًا الميَاه الجوفيَّ ب إلى باطنِ الأرض مكوِّ والأنهَار، أو يتسرَّ

اء من جَديد.
َ
ر لتُعاد دورة الم رٍ يتبخَّ

َ
كلِ مَط

َ
على ش

• ما جهود دولة قطر في توفير الماء العذب؟	

سَة  اء العذب فيها، لذلك بادَرَت المؤسَّ
َ
ار وانعدام مصادر الم

َ
ر بنُدرةِ الأمط

َ
ط

َ
تتصِف دولة ق

انات  اء بالاستفادة من تجميع ميَاه الأمطار؛ بتنفيذ مشروع الخزَّ
َ
ة للكهرباء والم ة القطريَّ العامَّ

ة.
َ
ول ائي في الدَّ

َ
ة الأمن الم ة لاستراتيجيَّ كيزة الأساسيَّ ة والذي يُعد العمودَ الفقري والرَّ الاستراتيجيَّ

ار لاستخدامِها في الرَّي وتوليد 
َ
ات من ميَاه الأمْط  هو حوضٌ كبيرٌ لتَخزِين كميَّ ائِيُّ

َ
 الم

ُ
ان الخزَّ

ا. ا أو صِناعيًّ بيعيًّ
َ
اقة، وتزويد الناس بالميَاه اللازمَة للاستهلاك، ويمكن أن يكون الحوض ط

َّ
الط

ر وتلبيَة 
َ
ط

َ
اء في ق

َ
ة الم رحلة الأولى للمشروع في عام 2018 ويـهدف إلى رفع إنتاجيَّ

َ
وبدأ تنفيذ الم

ولة في تحقيق  عزيز جُهود الدَّ
َ
ة، وت حافظة على مَخزون الميَاه الجوفيَّ

ُ
الطلب المتـزايد عليه، والم

ا وثيقًا. 
ً
ائي ارتباط

َ
الأمن الغِذائِي الذي يرتبط بتحقيق الأمن الم

مشروع الخزانات الاستـراتيجية في قطر 
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1 خطط، واكتُب 	.
ُ
ع الم اء في الطبيعَة، تتبَّ

َ
ا لدورَة الم

ً
اه مخطط

َ
كل أدن يمثل الشَّ

Zو yو Xموز راحِل التي تدل على الرُّ
َ
الم

........................................X

........................................Y

....................................Z

2 ار التي تهطل على الأرض؟	.
َ
ماذا يَحدُث للأمط

.................................................................................................................................

3 ر؟	.
َ
ط

َ
ة في دولة ق انات الاستراتيجيَّ ما الهدَف مِن بنَاء الخزَّ

.................................................................................................................................

.................................................................................................................................

كيف يُمكنُك الاستفادَة مِن ميَاه الأمطار لتَوفيـر احتياجَات الـمَاء في منـزلك؟

.................................................................................................................................

التجميع

X Z

Y

تفكيرٌ 
ناقد
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أحتاجُ إلى:

ر؟
ُّ

بَخ
َّ
ل الت  ما العوامل التي تؤثر في معدَّ

بقٍ أم في أنبُوبِ اختبَار؟ اختبر توقعَك.. 
َ
ــاءِ في ط

َ
 مِنَ الم

ٌ
ة ميَّ

َ
ر أسرع .. ك ع أن يتبخَّ

َّ
هما تتوق أيُّ

لتَ إليه، وتبادَل  ــل ما توصَّ ر. وســجِّ بَخُّ ل التَّ مُــعــدَّ ــر في  ِ
ّ
ر الــذي يــؤث تغيِّ

ُ
ــل إلــى العَامِل الم وتــوصَّ

نتائجَك مَع زميلك.

:
ُ

الخطوات

الطبقين  أحد  وضع  الطبقين،  من  كل  في  اء 
َ
الم من   10ml ضع    1

تحت أشعة الشمس المباشرة، والآخر في الظل لمدة 5  دقائق. أيُّ 

اءُ أولا؟
َ
رَ مِنه الم طبقٍ تبخَّ

.............................................................................................................

اء؟
َ
ر الم ل تبخُّ 2  استنتج. ما أثر درجَة الحَرَارَة في مُعدَّ

.............................................................................................................

ل المروحَة أمَام أحَدِ  ِ
ّ
غ

َ
ين، وش

َ
لٍّ مِنَ الطبق

ُ
اء في ك

َ
3  ضع 10ml من الم

ين، وضَع الطبَق الثاني في مَكانٍ بَعيدٍ عن هَواءِ المروحَة.
َ

الطبَق

؟
ً

اء أول
َ
ر مِنه الم ين تبخَّ

َ
بعد مُرور 5 دقائق أيُّ الطبَق

.............................................................................................................

اء؟
َ
ر الم 4  استنتج. ما العوامل التي تؤثر مُعدل تبخُّ

.............................................................................................................

ُ
الهـــــــدف

 يستنتج الــعــوامــل الــتــي تؤثر 

ر.
ُّ

بَخ
َّ
ل الت في مُعدَّ

ْ
اِستكشِف

 استقصائي
ٌ
نشاط

ر
َ
كشِف أكث

َ
است

• طبقيـن متشابهيـن.	

•  مَاء.	

•  مروحة.	

•  مخبار مدرج.	

•  أنبوب اختبار.	

الأمنُ والسلامة: 

ــــــنْ حـــــــــذِرًا عـــنـــد اســـتـــخـــدام 
ُ

ك
المروحة.
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• ر؟	
ُّ

بَخ
َّ
ل الت ما العوامل المؤثرة في مُعدَّ

ؤثر في 
ُ
ة وت ازِيَّ

َ
ائلةِ إلى الحَالةِ الغ اءُ مِن الحَالةِ السَّ

َ
ل فيها الم ة يتحوَّ رَ هو عمليَّ بَخُّ عرفتَ أن التَّ

ة عدة عوامِل أهمها: هذه العمليَّ

11 الحَرَارَة.

سْخِين يزيدُ مِنْ حركة 
َ
اء للحَرَارَة، فالت

َ
اء هو اكتساب الم

َ
ر الم العاملُ الرئي�سي في حُدوث تبخُّ

اء، 
َ
ة، أي يزيد من مُعدل تبخر الم ازِيَّ

َ
ائلة إلى الحَالة الغ ل من الحَالةِ السَّ اء التي تتحوَّ

َ
ات الم

َ
جُزيئ

ــــر تــــزدادُ بزيــــادَة درجَــــة الحَــــرَارَة. بَخُّ ة الـمَاء المفقودَة بالتَّ ميَّ
َ

ابق لاحظتَ أن ك ومنَ النشاط السَّ

لابس 
َ
ر؛ أن الم بَخُّ ة التَّ ة في حياتنا على تأثير درجة الحَرَارَة في عمَليَّ شاهدات اليوميَّ

ُ
 ومن الم

ــاء من الإنــاء يكون بشكل 
َ
تاء، كما تلاحظ أنَّ تبخر الم ِ

ّ
يف أســرع من الش بتلة تجف في الصَّ

ُ
الم

أسرع عند رفع درجة حَرَارَة الموقد. 

22  الريَاح   .
ُ
سُرعة

بتلة إذا تعرضَت للريَاح أم إذا كان الهواءُ ساكنًا؟ عندما تهُب 
ُ
أيهما يجف أسرع الملابس الم

ة  ميَّ
َ

اء بعيدًا، وتترك المجَال لتصاعُدِ ك
َ
ار القريبَة من سَطح الم

َ
ة البُخ

َ
الريَاح تحمل معها طبق

بتلة تجف 
ُ
ر بزيادَة سُرعة الريَاح. ولذلك فإن الملابس الم بَخُّ ار، فيزيد معدل التَّ

َ
أكبرَ من البُخ

ركت في الهواء الساكن.
ُ
أسرع إذا تعرضت للريَاح مما لو ت

33 ائل . مسَاحة سطح السَّ

هته واسعَة تنخفض أسرَع من الطعام  وَّ
ُ
لعلك لاحظتَ يومًا أن درجة حَرَارَةِ الطعَام في طبَقٍ ف

في طبق فوهته ضَيقة، إذا وُضِعَا في المكان نفسه، فلماذا؟ 

اء بزيادة مساحة السطح. ولذلك تصنع بعض أطباق الطعام بفوهة 
َ
يــزداد معدل تبخرالم

ــاء الموجودة في الطعام فيبرد ويسهُل تناوله، كما أن جفاف 
َ
واسعة لتزيد من سُرعة تبخر الم

ــعــرَّض 
ُ
ــة، لأن مساحة السطح الم ــا لــو كــانــت مــطــويَّ بتلة عند فــردِهــا يــكــون أســـرع مــمَّ

ُ
المــابــس الم

للتبخر في حَالة فرد الملابس أكبر.  
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1 اء.	.
َ
ر الم ل تبخُّ ذكر العَوامِلَ التي تزيد من معدَّ

ُ
ا

.................................................................................................................................

2 ر؟	. بَخُّ ة التَّ ما العَامل الرئيس في حُدوث عمليَّ

.................................................................................................................................

3 ــر، 	. ــبَــخُّ ــة للعوامل الــتــي تــزيــد مــن مُــعــدل الــتَّ  مــن حياتك الــيــومــيَّ
ً
ــة

َ
مــثِــل

َ
أعـــطِ أ

ونظمها في الجدول الآتي:

ر
ُّ

بَخ
َّ
ةالعامل المؤثر في معدل الت  من الحيَاة اليوميَّ

ٌ
ة

َ
مثِل

َ
أ

ُ
الحَرَارَة

الريَاحُ

ائِل   سَطحِ السَّ
ُ
مساحَة

1 ر إجابتَك.	. اء إذا كان الهواءُ ساكنًا؟ فسِّ
َ
ة من الم ميَّ

َ
جف ك

َ
هل يُمكن أن ت

.................................................................................................................................

2 بتلة إذا وُضِعت في كيسٍ مُغلق؟ 	.
ُ
جف قطعَة من القُماش الم

َ
هل ت

.................................................................................................................................

تفكيرٌ 
ناقد
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ملخصٌ سبّوريُ
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انــــات  ــــزَّ ـــ ــــخــ ـــ الــ مــــــشــــــروعَ  أن  ــلــــمــــتَ  عــ إذا 

ببناء  بــدأ  قطر  دولـــة  فــي  ة  الاستـراتيجيَّ

ـــســـع لـــــ 100 
َّ
ــــزانٍ يـــت ــ ــــلُّ خـ ــــا، وكــ ــــزانًـ 15 خـ

ــيَــــاه، فــكــم تــوفــر  مــلــيــون جـــالـــون مـــن المــ

ــــات مـــــن مـــــخـــــزون المــــيَــــاه  انـ ــزَّ ــ ــــخـ ــــ ــ هـــــــذه الـ

الاستـراتيجـي للدولة؟

حليَة 
َ
ت في الإنترنت عن مَحَطات  ابحث 

ر. واكتُب تقريرًا حولَ 
َ
ط

َ
ميَاه البَحر في ق

ــحــلــيَــة لــلـــــحــصُــول عــلــى مَــاء  ـــطـــواتِ الــتَّ
ُ

خ

رب. واعرضه على زملائك. الشُّ

• ة للمَاء 	 اء في الطبيعَة هي حركة مستمرَّ
َ
 الم

ُ
دورة

بين سَطحِ الأرضِ والغلاف الجوي.

• يـن 	
َ
تــعــتــمــدُ عــلــى عمليت الــطــبــيــعَــة  فــي  ــاءِ  ـــ

َ
الم  

ُ
دورة

ف، وتمر بمراحل 
ُ
كاث ر والتَّ بَخُّ يـن همَا التَّ

َ
أسَاسيت

ف والهطول والتجميع.
ُ
كاث ر والتَّ بَخُّ هي: التَّ

• ــــاء في 	
َ
ــر بــالاســتــفــادة مِـــن دورة الم

َ
ــط

َ
تــقــوم دولـــة ق

انـــات  الــطــبــيــعَــة بــتــنــفــيــذ وتـــطـــويـــر مَــــشــــروع الـــخـــزَّ

ة. الاستراتيجيَّ

• ــحَــــرَارَةِ  	 ــر بــــزيَــــادَةِ دَرجَـــــةِ الــ ــبَــخُّ ل الــتَّ ــــزدادُ مُـــعـــدَّ يـ

ضِ لــلــتــبــخــرِ  ـــــعـــــرَّ
ُ
ــــائــــلِ الم ومـــســـاحـــةِ سَــــطــــحِ الــــسَّ

احِ. وسُرعةِ الريَّ

ـــص فــيـــــهــا  ِ
ّ

ــــة تـــلـــــــخ ــــل مــــطــــويَّ ــمَـ ــ اعـ
ــــــــاء فــي 

َ
تـــعـــلـــمـــتَـــه عــــن دورة الم مــــا 

تؤثر  التـي  والــعــوامــل  الطبيعَة، 
ــهُــــطــــول  ــــر والــ ــخُّ ــبَــ ــ ــتَّ ــــدل الــ ــعـ ــ ــي مُـ ــ فـ

وأشكاله.

ُمراجعة
الِث

َّ
رْسُ الث

 الدَّ

المطويَّةُ:

العلومُ والتكنولوجيَا

العلومُ والرياضيَّاتُ 
ملخصٌ مصورٌ
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اءِ في الطبيعَة؟ 
َ
 الم

ُ
1  ا لفكرة الرئيسة: ما دورة

...............................................................................................................................

: اكتب المفردة المناسبة في الفراغ:
ُ

فــــــردات
ُ
2  الم

aa يوم إلى سَطح الأرض يسمى...............................
ُ
اء من الغ

َ
تساقط قطرات الم

bb ستمرة بين سطح الأرض والغلاف الجوي  تسمى...........................
ُ
اء الم

َ
حركة الم

cc اء في الطبيعَة همَا .................. و...................
َ
العمليتان الأساسيتان في دورة الم

خطط الآتي: 
ُ
3  أكمل الم

 

ة  الحياتيَّ المواقف  من  كلٍّ  أمَام  ر  بَخُّ التَّ مُعدل  في  يؤثر  الذي  العامل  اكتُب   4

الآتيَة:

aa وهَة واسعَة .........................
ُ
انخفاض درجة حَرَارَة الطعام في طبقٍ له ف

bb جفاف الملابس في مكان جيد التهويَة ....................................  .

cc اء في وعاء موضوع على مُوقد ......................
َ
سرعة تبخر الم

اء في الطبيعَة ؟ 
َ
 استفادَت دولة قطر من دورة الم

َ
كيف 	 5

...............................................................................................................................

ر
ّ

العوامل التي تؤثر في معدل التبخ
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6   تفكيرٌ ناقدٌ 

11 قاعِ . في  اءِ 
َ
الم ة من  ميَّ

َ
ك وبقيَت  المنزل،  فنَاءِ  في  مَاءٍ  دلوَ  والدتك  سكبَت 

 من فِنَاء المنزل، ولم يجف 
َّ

د جف
َ
اء ق

َ
لو، وبعدَ قليل لاحَظت أن الم الدَّ

ر ماحدَث.  لو. فسِّ اع الدَّ
َ
من ق

...............................................................................................................................

...............................................................................................................................

22 اء البارد؟ لماذا؟.
َ
اخن أكبر أم من الم اء السَّ

َ
 هل مُعدل تبخر الم

...............................................................................................................................

...............................................................................................................................

33 ر إجَابتَك؟. مطر؟ فسِّ
ُ
يوم ت

ُ
هل جميع الغ

...............................................................................................................................

...............................................................................................................................
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 رقم المعيار: 
C0505    

المحافظة على المَاء
  Conservation of water

 الرابعُ
ُ

رْسُ
الدَّ

مُخرجَاتُ التَّعلم

• ـــاء مــحــدودة، 	
َ
يـــدرك أن مــصــادر الم

ويوضح النتائج المترتبَة على عدم 

المحافظة عليه.

• الـــتـــي تستـهلك 	 ــات  الــعَــمَــلــيَّ يـــحـــدد 

ـــــــــاء بـــكـــمـــيـــات كـــبـــيـــــــرة، ويـــصـــف 
َ
الم

الإجــراءات التي يمكن اتخاذها في 

اء.
َ
المنزل للمحافظة على الم

• الــتــي ليس 	 الـــدول  يناقش مشكلة 

ــــادرات  ــبــ ــ ــيــــاه كـــافـــيـــة، والمــ ــهـــا مــ لـــديـ

لمساعدتها.

رْسُ أن يــكــون 
يُـــتـــوقـــع فــــي نـــــــهـــايـــة الــــــــــــدَّ
الطالب قادرا على أن:

اء؟
َ
حافظة على الم

ُ
نك مِنَ الم ِ

ّ
ما الإجراءات التي تمك

...................................................................................

...................................................................................

...................................................................................
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أحتاجُ إلى:

اء؟
َ
حافظ على الم

ُ
كيف ن

ابحث في الانترنت عن مصادر الماء في الطبيعة.

................................................................................................................................................................

:
ُ

الخطوات

اء.
َ
حافظة على الم

ُ
رق الم

ُ
1   شاهد الفيديو التعليمي عن ط

ات صحيحة  م في الجدول أدناه سلوكيَّ ِ
ّ
2  من خلال ما شاهدته، نظ

اء. 
َ
ات غير صحيحَة في استخدام الم اء وسلوكيَّ

َ
في استخدام الم

اء
َ
ات صحيحَة في استخدام الم اءسلوكيَّ

َ
ات غير صحيحَة في استخدام الم سلوكيَّ

في  للمَاء  استخدامِك  عند  بها  تقوم  ابقة  السَّ ات  لوكيَّ السُّ أيٌّ    3

المنزل؟ 

.............................................................................................................

اذا؟
َ
اء؟ ولم

َ
4  كيف نحافظ على الم

.............................................................................................................

............................................................................................................

ُ
الهـــــــدف

يـــحـــدد طــــرق المــحــافــظــة على 
اء.

َ
الم

ر
َ
كشِف أكث

َ
است

• فـــيـــديـــو تــعــلــيــمـــــي عــن 	

ــحــافــظــة على 
ُ
ـــرق الم

ُ
ط

اء.
َ
الم

ْ
اِستكشِف

 استقصائي
ٌ
نشاط
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• اء في الطبيعَة؟	
َ
 ما مصادر الم

عد المحيطات والبِحار مصادره الرئيسَة حيث 
ُ
اء حوالي 72% من سطح الأرض، وت

َ
يغطي الم

اء على سطح الأرض مَاء مالح، ولا يمكن الاستفادة منه بشكل مباشر في الزراعة 
َ
إن 97% من الم

أو الشرب، أما نسبة 3% فهي مياه عذبة يمكن الاستفادة من مصادرها مباشرة في الزراعة 

اء العَذب من 
َ
ويجب معالجتها من الجراثيم عند استخدامها للشرب. ويمكن الحصول على الم

مَصادر متعددة منها: 

11 دان الشمَالي والجنُوبي وبعض المناطق الباردَة الأخرَى، حيث توجد الثلوج . القُطبان المتجمِّ

والجليد.

22 لات والجدَاول..
َّ

 الميَاه الجاريَة على سَطح الأرض مثل الأنهار والشل

33 ة في باطن الأرض والتي يتم استخراجُها عن طريقِ حَفرِ الآبَار..  الميَاه الجوفيَّ

 باستمرار الطلب على 
ً
ة

َ
أنها محدودة؛ مقارن اء العذب إلا 

َ
الم غم من تعدد مصادر  الرَّ وعلى 

إلى ظهور مُشكلات  أدى  مما  ثابتَة.  اء 
َ
الم ة  ميَّ

َ
ك بقاءِ  معَ  م، 

َ
العَال سُكان  تزايد عددِ  اء بسبب 

َ
الم

نقص الميَاه في العالم والتي يترتب عليها انتشار الأمراض والجَفاف، ونقص في الإنتاج الزراعي 

والصناعي، وانعدام الحيَاة.

ـــــاء الـــعـــذب مــحــدودة 
َ
مـــصـــادر الم

على سطح الأرض، لذلك يجب 
اء.

َ
حافظة على الم

ُ
الم

• حل المشكلات	

• السبب والنتيجة	

الَمهَـــــارات الُمفــــــرداتُالفكرةُ الرئيسةُ

اقرأ وتعلَّم

• 	Conservation of Water  اء
َ
حافظة على الم

ُ
الم
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• اء؟	
َ
كيف يُمكن المحافظة على الم

اء عصبَ الحيَاةِ؛ فجميع الكائنات الحيَة تحتاجه، وتعتمد عليه الزراعة التي توفر 
َ
 يُعد الم

نتجات والصناعات.
ُ
اء في الكثير من الم

َ
الغذاء للإنسان والحيوان، ويُستخدم الم

رب وإعداد الطعام،  ة، والشُّ ات التنظيف المنـزليَّ عَمَليَّ للمَاء  ا 
ً
ات استهلاك العَمَليَّ ومن أكثر 

ة.  وري النباتات المنزليَّ

قدانه، مثل ترك صنبور المياه مفتوحًا 
ُ
اء وف

َ
ة إلى هدر الم ات البشريَّ وتؤدي بعض السلوكيَّ

واستخدام الخرطوم في التنظيف أو رَي المزروعات عندما تكون درجات الحَرَارَة مرتفعة حيث 

ة بسبب  ة أو السطحيَّ اء الجوفيَّ
َ
اء، كما أن تلوث مصادر الم

َ
ر وفقد الم بَخُّ يزيد من معدل التَّ

واختلال  ة  البحريَّ الكائنات  موت  إلى  بالإضافة  اء 
َ
الم نقص  مشكلة  يسبب  ة  البشريَّ الأنشطة 

النظام البيئي. 

1 اء العذب مَحدودة؟	.
َ
عد مَصادر الم

ُ
اذا ت

َ
لم

.................................................................................................................................

2 اء؟	.
َ
ما الأسباب التي أدت إلى زيادة الطلب على الم

.................................................................................................................................

ر ذلك. اء يؤدي إلى انعدام الحيَاة.. فسِّ
َ
الاستمرار في الإفراط باستهلاك الم

.................................................................................................................................

الماء عصب الحياة

تفكيرٌ 
ناقد
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أو  الزراعة  في  للاستعمال  صالح  غير  تجعله  بمواد  اء 
َ
الم يختلط  عندما  يَحدث  اء 

َ
الم تلوث 

اء تغير في خصَائصه مثل اللون والطعم والرائحة ودرجة 
َ
الشرب أو الصناعة، وينتج عن تلوث الم

نازل في مَصادر الميَاه.
َ
اء؛ إلقاء مخلفات المصانع، ومُخلفَات الم

َ
الحَرَارَة. ومن أسباب تلوث الم

اء تكون بترشيد استهلاكه ومنع تلوثه، ويتم ذلك بنشر الوعي والتقليل 
َ
إن المحافظة على الم

حافظة على نظافة مَصادره، ومن الإجراءات التي يمكن اتخاذها:
ُ
اء والم

َ
من استهلاك الم

• اء مفتوحًا. 	
َ
عدم ترك صنبور الم

• ة.	
َ
لابس عندما تكون مُمتلئ

َ
الة الم حون أو غسَّ الة الصُّ استخدام غسَّ

• تركيب منظمات الميَاه أو أجهزة التوفير على صنابير المياه.	

• التأكد بشكل دوري من عدم وجود تسرب للميَاه. 	

• ات معتدلة من المياه، أو استخدام الري بالتنقيط.	 ة بكميَّ
َ

 سقايَة مزروعات الحديق

• عدم رمي مخلفات المصَانع في مصادر الميَاه أو بالقُرب منها.	

اء
َ
الإجراءات التـي اتخذتها دولة قطر للمُحافظة على الم

• المحافظة على المخزون الجوفي من الميَاه، وعدم الترخيص بحفر آبار جديدة.	

• التركيز في المجال الزراعي على الأنظمَة الحديثة في الري، كالري بالتنقيط.	

• ضرَاء في الحدائق والشوَارع.	
َ

سطحَات الخ
ُ
عالجَة في رَيِّ الم

ُ
حي الم رف الصِّ استغلال مياه الصَّ

• الخزانات 	 مشروع  وتطوير  لتنفيذ  اء 
َ
والم للكهربَاء  ة  القطريَّ ة  العامَّ سَة  المؤسَّ دعم 

ة، كما أطلقت المؤسسة برنامج كفاءة الطاقة »ترشيد« عام 2012. الاستراتيجيَّ

• للشرب، وإعادة 	 صَالحَةٍ  ميَاهٍ  للحصول على  البحر  مياه  لتحليَة  إنشاء محطات جديدة 

صيانة المحطات القائمَة لتقديم مستوى أفضل للخدمَات. 

تلوث الماء
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1 ا للمَاء؟	.
ً
ة للمَاء، وأيٌّ منها هي الأكثر استهلاك اذكر استخداماتك اليوميَّ

.................................................................................................................................

2 اء؟	.
َ
ما الأسباب التي تؤدي إلى تلوث الم

.................................................................................................................................

3 اء؟	.
َ
اذكر ثلاثة إجراءات اتخذتها دولة قطر لترشيد استهلاك الم

.................................................................................................................................

.................................................................................................................................

4 ــات الآتــيَــة، واذكــر 	. ــلــوكــيَّ ـــق/لا أوافـــق ( أمـــام كـــلٍّ مــن الــسُّ اكــتُــب كلمة )أوافــ

البَديل في حال عدم الموافقة:

a ري مزروعات الحديقة بعد غياب الشمس.	.

............................................................................................................................ 

b غسل السيارة بخرطوم الماء	.

............................................................................................................................

c اء مفتوحة	.
َ
ترك بعض طلاب المدارس صنابير الم

............................................................................................................................

اء ومشكلة نقص الميَاه؟
َ
ما العلاقة بين تلوث الم

.................................................................................................................................

.................................................................................................................................
تفكيرٌ 

ناقد
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عاني من نقص الميَاه؟
ُ
ما أهم المبادرات التي تقدمُها دولة قطر للدول التي ت

...........................................................................................................................

..........................................................................................................................

ح الميَاه في بعض دول العالم.
ُ

 لمشكلة ش
ً

اقترح حلول

...........................................................................................................................

..........................................................................................................................

• م؟	
َ
قصِ الميَاهِ في دُولِ العال

َ
 المترتبَة على ن

ُ
شكلات

ُ
ما الم

تلبيَة احتياجاتها من الميَاه الصالحَة للشرب، وذلك  تعاني الكثير من دول العالم من عدم 

شير التقارير إلى أن 
ُ
بسبب النمو السكاني السريع، واعتماد أنشطة الإنسان المختلفة عليها. وت

درة الميَاه، مما أدى إلى انتشار الأمراض والجفاف وسوء التغذيَة 
ُ
هناك مناطق   متضررة من ن

ودي بحيَاة سكان تلك المناطق.
ُ
التي يُمكن أن ت

ويسعَى المعهد الدولي لإدارة الميَاه لإيجاد حلول لتعزيز الأمن المائي لهذه الدول، منها، توصيل 

الفقيرَة، استغلال مياه الصرف الصحي حيث يتم معالجتها ثم إعادة  ول  الدُّ في  للمنازل  الميَاه 

استخدامها لأغراض متعددة، مثل توفير مياه الري والأسمدة.

 بهدف توفير احتياجات 
ً
اءِ في أكثر الدول الأفريقية فقرا

َ
 لحفر آبَار الم

ً
ة حملة أطلقت قطر الخيريَّ

رب، والمسَاهمة في تأمين الوقايَة من الأمراض المرتبطة بالميَاه غير الصالحَة للشرب مثل  مياه الشُّ

ربِ، ومهددة  حٍّ في ميَاه الشُّ
ُ

عاني من ش
ُ
الفشل الكلوي. ويتم اختيار الدول الأكثر فقرًا، والتي ت

ة مما يتسبب في مجاعات كبيرة تهدد ملايين الأشخاص  بحــــدوث جفـــــافٍ ونفوق الثــــــروة الحيوانيَّ

ا. سنويًّ

نقص الماء يؤدي إلى الجفاف

تفكيرٌ 
ناقد
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ملخصٌ سبّوريُ
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• ــاء مـــحـــدودة، لــذلــك يجب 	 ــ ـ
َ
مـــصـــادر الم

المحافظة عليها.

• تؤدي بعض السلوكيات إلى هدر الماء 	

وفقدانه.

• ــاء تـــكـــون بــتـــــرشــيــد 	 ــ المـــحـــافـــظـــة عـــلـــى المــ

استهلاكه ومنع تلويثه.

• من مبادرات دولة قطر حفر عدد من 	

الآبــــار لــلــدول الــتــي تــعــانــي شــح فــي مياه 

الشرب.

مراجعة
رْسُ الرابع 

 الدَّ
صُ مصوّر

َّ
ملخ

ــاء 
َ
اجمع صــورًا تبيـن طــرق ترشيد استـهلاك الم

والمــحــافــظــة عــلــيــه مـــن الـــتـــلـــوث، وألــصــقــهــا على 

ــــة وعــلــقــهــا فـــي مـــكـــان ظـــاهـــر لــــزوار  لـــوحـــة جــــداريَّ

مدرستك.

ــة تــنــظــم فــيــهــا مـــا تعلمته  اعــمــل مــطــويَّ
اء.

َ
عن المحافظة على الم

المطويَّةُ:

العُلومُ والفَنُّ

ابحث في الإنتـرنت عن المؤسسات في دولــة قطر 

التـي تسَاعد في حلِّ مشكلة نقص الميَاه في العالم، 

ــــادرات الــتـــــي تــقــدمــهــا لــتــلــبــيــة احــتــيــاجــات  ــبـ ــ ومــــا المـ

اء؟
َ
الأفراد من الم

العلومُ والتكنولوجيا: 

اطلب إلــى معلمك تنظيم زيـــارة إلــى شركة الكهرباء 

ة الاستفادة من  ة، للاطلاع على كيفيَّ ــاء القطريَّ
َ
والم

انات  ــاء في الطبيعَة في تنفيذ مشروع الخزَّ
َ
الم دورة 

الــذي  ترشيد  بــرنــامــج  والاطــــاع على  الاستراتيجية، 

اء.
َ
تنظمه للمحافظة على الم

العلومُ والمجتمعُ 
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اء؟
َ
حافظة على الم

ُ
1  الفكرة الرئيسَة. لماذا يجب علينا الم

.............................................................................................................................

. اكتُب المفردة المناسبَة في الفراغ: 
ُ

فــــــردات
ُ
2  الم

اء العذب محدودة لذلك من الواجب علينا ................................
َ
مصادر الم

اء.
َ
3  اذكر ثلاث طرق للمحافظة على الم

11 ..........................................................................................................................

22 ..........................................................................................................................

33 ..........................................................................................................................

اء في العالم؟
َ
4  ما النتائج المترتبة على نقص الم

.............................................................................................................................

.............................................................................................................................

اء.
َ
5  عدد اثنين من الإجراءات التي اتخذتها دولة قطر للمحافظة على الم

11 ..........................................................................................................................

22 ..................................................................................................................

الحَة للاستخدام.  6  تعاني الكثير من دول العالم من مشكلة نقص الميَاه الصَّ

شكلة؟ 
ُ
كيف تساهم دولة قطر في حل هذه الم

.............................................................................................................................

.............................................................................................................................
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7  كيف يُساهم المجتمع الدولي في حل مشكلة نقص الميَاه في العالم؟  

.............................................................................................................................

.............................................................................................................................

8  تفكيرٌ ناقدٌ 

11 اء واستنزافه؟.
َ
ماذا يحدث لو استمر الإنسان في هدر الم

.............................................................................................................................

.............................................................................................................................

22 لـماذا يقتصر استخدام مياه الصرف الصحي بعد معالجتها في ري الحدائق .

نتشرة بدولة قطر؟
ُ
ضراء الم

َ
والمسَاحات الخ

.............................................................................................................................
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ُمراجعة
امِسَة

َ
 الخ

ُ
الوِحدة

:  أنَّ
َ

تعلمت
• سْخِين أو التبريد.	

َ
اء من حَالة إلى أخرَى بالت

َ
ر الم

َ
يتغيّـ

• سْخِين. 	
َ
ائلة بالت لبَة إلى الـحَالة السَّ ة من الـحَالة الصَّ ادَّ

َ
الانصِهَارهو تـحول الم

• لبَة بالتبريد.	 ائلة إلى الحَالة الصَّ ة من الحَالة السَّ ادَّ
َ
ل الم د هو تحوُّ جَمُّ التَّ

• سْخِين.  	
َ
ة بالت ازِيَّ

َ
ائلة إلى الحَالة الغ ة من الحَالة السَّ ادَّ

َ
ل الم ر هو تحوُّ بَخُّ التَّ

• ائلة بالتبريد.	 ة إلى الحَالة السَّ ازِيَّ
َ
ة من الحَالة الغ ادَّ

َ
ل الم ف هو تحوُّ

ُ
كاث التَّ

• د.	 جَمُّ واد منـها درجة الغليَان ودرجَة الانصِهَار ودرجَة التَّ
َ
ـزه عن غيـره من الم ة تميِّ للمَاء خصائص فيـزيائيَّ

• اء 	
َ
ار، ودرجَة غليَان الم

َ
ائل إلى بُخ ات السَّ

َ
ل فيها جميع جزيئ درجَة الغليَان هي درجَة الحَرَارَة التي تتحوَّ

.100°C

• ائلةِ 	 الـحَالةِ السَّ لبَةِ إلى  الـحَالةِ الصَّ مِــنَ  ة  ــادَّ
َ
الم ل عندَهَا  الـحَرَارَة التي تتحوَّ درجَــة الانصِهَار هي درجَــة 

.0°C )ودرجَة انصِهَار الـمَاء الصلب )الثلـج

• لبَةِ، 	 الـحَالةِ الصَّ إلى  ائلةِ  الـحَالةِ السَّ ة من  ــادَّ
َ
الم ل عندَها  التـي تتحوَّ الـحَرَارَة  د هي درجَــة  جَمُّ التَّ درجــة 

.0°C ودرجة تجمد الـمَاء تساوي

• ة للمَاء بين سَطحِ الأرضِ والغلاف الجوي.	 اء في الطبيعَة هي حركة مستمرَّ
َ
 الم

ُ
دورة

• ر 	 بَخُّ ف، وتمر بمراحل هي: التَّ
ُ
كاث ر والتَّ بَخُّ يـن همَا التَّ

َ
يـن أسَاسيت

َ
اءِ في الطبيعَة تعتمدُ على عمليت

َ
 الم

ُ
دورة

ف والهطول والتجميع.
ُ
كاث والتَّ

• ة.	 انات الاستراتيجيَّ اء في الطبيعَة بتنفيذ وتطوير مَشروع الخزَّ
َ
ر بالاستفادة مِن دورة الم

َ
ط

َ
تقوم دولة ق

• احِ.	 ضِ للتبخرِ وسُرعةِ الريَّ عرَّ
ُ
ائلِ الم ر بزيَادَةِ دَرجَةِ الحَرَارَةِ  ومساحةِ سَطحِ السَّ بَخُّ ل التَّ يزدادُ مُعدَّ

• اء محدودة، لذلك يجب المحافظة عليها.	
َ
مصادر الم

• تؤدي بعض السلوكيات إلى هدر الماء وفقدانه.	

• المحافظة على الماء تكون بتـرشيد استهلاكه ومنع تلويثه.	

• من مبادرات دولة قطر حفر عدد من الآبار للدول التي تعاني شح في مياه الشرب.	
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حافظة عليه؟
ُ
ة للمَاء؟ وكيف يُمكن الم 1 ما الخصائص الفيزيائيَّ  

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................

فردات: اكتب المفردة المناسبة في الفراغات الآتية:
ُ
2 الم  

aa ائلة بالتبـريد ............................... ة إلى الـحَالة السَّ ازِيَّ
َ
اء من الـحَالة الغ

َ
ار الم

َ
تحول بُخ

bb ائلة وتثبت . لبَة إلى الحَالة السَّ ة من الحَالة الصَّ ــادَّ
َ
درجة الحَرَارَة التي تتحول عندها الم

سْخِيـن ..................................
َ
على الرغم من استمرار الت

حِيحَة:   الصَّ
َ
3  اختر الإجَابَة  

11 ات الآتيَة يسبب تشكل الغيوم بشكل مباشر؟. أيُّ العَمَليَّ

ر.      بَخُّ 			     b- التَّ  ف.           
ُ
كاث a- التَّ 	

			     d- الغليَان.  د.         جَمُّ c- التَّ 	

22 بتلة ؟.
ُ
اء المتبخرة من الملابس الم

َ
ة الم ميَّ

َ
متى تزداد ك

اء.                  b   - عندما تزداد درجة الحَرَارَة.     
َ
ة الم ميَّ

َ
a- عندما تزداد ك 	

ة. c- عندما يكون الهواء سَاكنًا.   	     d- عندما تكون الملابس مطويَّ 	

33 سْخِين؟.
َ
أيُّ التغيرات الآتية يحدث للمَاء بسبب الت

		               b- الانصِهَار.         د.              جَمُّ a- التَّ 	

		   d- الهُطول. ف.               
ُ
كاث c- التَّ 	

أجب عن الأسئلة الآتية:
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44 اء؟.
َ
أيٌّ من الآتي يُعد من طرق المحافظة على الم

اء.                               b- ري النباتات بالتنقيط. 
َ
a- عدم شرب الم

اء. 
َ
ارة بخرطوم الم c- ري النباتات في وقت النهار.              d- غسل السيَّ

اء عند كلٍّ من الآتي؟ ولماذا؟
َ
4 ماذا يحدث لحالات الم  

aa ..100 °C سْخِين الثلج المجروش إلى درجة حَرَارَة
َ
ت

.................................................................................................................................................

bb اء لزجاج النافذة في الصبَاح البَاكر..
َ
ار الم

َ
مُلامَسة بُخ

.................................................................................................................................................

cc ..0 °C يوم عند درجة حَرَارَة الهَواء أقل من
ُ
اء في الغ

َ
تجمد قطرات الم

.................................................................................................................................................

dd استمرار فتح صنبور الميَاه أثناء تنظيف الأسنان..

.................................................................................................................................................

اء العذب على سطح الأرض محدودة؟
َ
عد مصَادر الم

ُ
لماذا ت 	 5  

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................

كيف تتجمع مياه الأمطار على الأرض؟ 	 6  

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................
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ات الآتية توافق عليه؟ ولماذا؟ أيٌّ السلوكيَّ 	 7  

aa رمي مخلفات المصانع في الأنهار..

.................................................................................................................................................

bb وجد أحمد تسربًا للمَاء من الصنبور، فأبلغ والده ليصلحَهُ..

.................................................................................................................................................

تفكيرٌ ناقدٌ 	 8  

11 ة؟ لماذا؟.  الأساسيَّ
َ
رحلة

َ
عد الم

ُ
اءِ في الطبيعَة ت

َ
أيُ مرحلةٍ من مراحل دورة الم

.................................................................................................................................................

22 اء، انتشار الأمراض. فسّر ذلك..
َ
قص الم

َ
من النتائج المترتبة على ن

.................................................................................................................................................
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الاحتكــاك والمقَاومة  

لُ: رس الأوَّ
الدَّ

اني:
َّ
رس الث

الدَّ

ادِسَةُ الوَحْدَةُ السَّ

Friction and Resistance

الاحتكاك

اء والهَواء
َ
اومَة الم

َ
مُق

Friction

Water and Air Resistance

:
ُ
ة  العَامَّ

ُ
رَة

ْ
الفِك

اج هذه الزَّلاجَات للعَجَلات؟
َ
حت

َ
اذا لا ت

َ
  لم
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  رقم المعيار: 
P0501

اقل  النَّ تَحرَّك مع حَرَكة الحِزام 
َ
ت ما الذي يَجعلُ الحَقائب 

طار؟
َ
في صَالات الم

.............................................................................................

.............................................................................................

• اومَة 	
َ

ة مُق ــوَّ
ُ
ه ق

َّ
 الاحتكاكَ بأن

َ
يَصف

ؤثر  في حَرَكة الأجسَام.
ُ
ت

• ــدَام مَــــــواد 	 ــ ــــخـ ــتـ ــ يَـــســـتـــقـــصـــــــي أثــــــر اسـ

ــاك 
َ
ة الاحــتــك ــوَّ ــ

ُ
ــة فــي مِـــقـــدَار ق

َ
مُــخــتــلــف

ة الأجسَام.
َ

عندَ حَرك

 
َ

رس أن يـــكـــون
ــــعُ فــــي نـــــــهـــايـــة الـــــــــدَّ

َّ
يُــــتــــوق

:
ْ

الطالبُ قادرًا على أن

الاحتكَاك
Friction

مُخرَجات التعلُّم

ل: رس الأوَّ
الدَّ
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الاحتكَاك
Friction.ائل على الطاولة بزَاوية مَيلٍ مُناسبة

َ
ستوى الم

ُ
ت الم ثبِّ 	 1

ائل، 
َ
الم ستوى 

ُ
الم أعلى  في  البدايَة  قطة 

ُ
ن العربَة عند  ضَــع  	 2

وســـجـــل فـــي الــــجــــدول نــــوع مـــــادة الــســطــح ويــمــســك زمــيــلــك 
بسَاعةِ الإيقاف.

أشـــــر  بـــيـــدك لــزمــيــلــك وأفـــلـــت الـــعـــربـــة، وهــــو يــقــيــس زمــن  	 3

وصــولــهــا إلـــى أســفــل المــســتــوى المـــائـــل. ثـــم اكـــتُـــب الـــزمـــنَ في 
الجدول أدناه.

طوَة 
ُ

ر الخ ـــرِّ
َ

ــائــل، ثم ك
َ
ستوى الم

ُ
طح على الم ة السَّ مَـــادَّ ر  غيِّ 	 4

الــجَــدول لجميع الأسطح  فــي   
َ
النتيجَة واكــتُــب   ،)3( و   )2(

المتوفرة.

طح المائل ة الاحتكاكزمَن وصُول العربَةنوع السَّ وَّ
ُ
ترتيب ق

5   ما سببُ اختلاف زمَن وصولِ العربَة في كلِّ مُحاوَلة؟

.................................................................................................................................

مثل ترتيبَ
ُ
6  اكتُب في العَمود الأخير من الجَدول أرقامًا ت

طح من الأقل إلى الأكبر. وى الاحتكاك حسَب طبيعَة السَّ
ُ
        ق

حَرك؟
َ
ت
ُ
ة الاحتكاك باختلاف طبيعَة سَطح الجِسم الم وَّ

ُ
هل تختلف ق

•  عربَة ذات عجَلات.	
• ـــائــــل بـــأوجـــه 	 مُـــســـتـــوى مَـ

ة.
َ
شون

ُ
مُختلفة الخ

• اف.	
َ

سَاعَة إيق

اجُ إِلى
َ
حْت

َ
ت

ُ
الهــــــــدف

طح  يستنتج أثر نوع مادة السَّ
ة الاحتكاك. وَّ

ُ
في ق

ــسَـــام على   احــــذر ســقــوط الأجـ
قدميك عند تحريكها.

ْ
اِستكشِف

 استقصائي
ٌ
نشاط

الأمنُ والسلامة: 

:
ُ

وات
ُ
ط

ُ
الخ
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قوة دفع إلى اليسار

• ة الاحتكاك	 وَّ
ُ
ق

• احتكاكٌ سُكوني	

• احتكاكٌ حَركي	

ة تــــنــــشــــأ بـــيـــــــن  ــــــــــــــوَّ
ُ
ـــاك ق ــ ــكــ ــ ــ ــتـ ــ ــ الاحـ

في  وتعمَل  متلامسَيـن  سَطحين 
اتجاه مُعاكس لاتجاه الـحَركة.

• ببُ والنتيجَة	   Friction Forceالسَّ

Static Friction 

Kinetic Friction  

ة؟ وَّ
ُ

ما الق
ب بتحريك طاولة 

َ
رغ

َ
ة نحو الأعلى، وعندما ت عندما ترفع حقيبَة كتبك عليكَ أن تؤثر فيها بقُوَّ

عجُون، 
َ
 من الم

ً
ل قطعَة ِ

ّ
حوَ الأمَام. وكذلك الطفل الذي يُشك

َ
ة دَفعٍ ن ؤثر فيها بقُوَّ

ُ
على الأرض فإنك ت

ة؟ وما تأثيرها في الأشيَاء؟ كلها. ما هيَ القُوَّ
َ

ر مِن ش ة فيغيِّ ه يضغطها بقُوَّ فإنَّ

ـر شكلها،  ة بأنها مؤثرٌ خارجيٌّ يُؤثر في الأجسَام فيحركها أو يغيِّ وَّ
ُ

الق عرَف 
ُ
وت

ى  سمَّ
ُ
ت الناب�ضي، ووحــدة قياسها  الميزان  ى  سمَّ

ُ
ت أداة  ة  الــقُــوَّ لقياس  ستخدم 

ُ
وت

.)N( مز نيوتن، ويُرمَزُ لها بالرَّ

عــنــدمــا تــبــدأ بــتــحــريــك الــطــاولــة عــلــى الأرض، فــإنــك تــواجــه صُــعــوبَــة فــي ذلــك، 

ة الاحتكاك التي تؤثر في الطاولة، هل  وَّ
ُ
سمع صوتًا مُزعجًا. إن سَببَ ذلك ق

َ
وت

حريكها؟
َ
ة احتكاك عند مُحاولة ت تتأثر الأجسَام جميعها بقُوَّ

الُمفــــــرداتُ الَمهَـــــارات الفكرةُ الرئيسةُ

ة. الميزان الناب�ضي يقيس القُوَّ

قوة إلى أعلى

حركها على الأرض
ُ
ع الأجسَام وت

َ
رف

َ
ة ت القُوَّ
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ما قوة الاحتكاك؟
ة  وَّ

ُ
يحدث الاحتكاك بين الأجسَام المتلامِسَة، ويَظهر على شكل ق

يؤثر بـها سَطح أحد الجسمين في سَطح الجسم الآخر الملامِس له 

ة  عند مــحــاولــة تحريكه أو عند حَــرَكــتــه، ويــكــون اتــجــاه هــذه الــقُــوَّ

معاكسًا لاتجاه الحَرَكة. اذا فالاحتكاك عبارة عن قوة تنشأ بين 

سطحين متلامسين، وتعمل باتجاه معاكس لاتجاه الحركة.

العوامل التي تؤثر على قوة الاحتكاك بين الأجسام:
ة الاحــتــكــاك بين الأجــسَــام يختلف باختلاف  ـــوَّ

ُ
وكــمــا لاحــظــت فــي الــنــشــاط الــســابــق أن مــقــدار ق

 احتكاكٍ كبيرة، 
َ
ة وَّ

ُ
سبب ق

ُ
نفرة ت شنة مثل ورق الصَّ

َ
طوح الخ طوح المتلامِسَة؛ فالسُّ طبيعة السُّ

 احتكاكٍ قليلة. 
َ
ة وَّ

ُ
سبب ق

ُ
صقُول ت

َ
شب الم

َ
اعم والخ  أو الملسَاء مثل القُماش النَّ

ُ
طوحُ الناعمة والسُّ

تَحَرِّك، فالأجسَام ذات 
ُ
طح، هو كتلة الجسم الم  الاحتكاكِ بعامل آخر غير طبيعة السَّ

ُ
ة وَّ

ُ
وتتأثر ق

ة احتكاكٍ كبيرة.  وَّ
ُ
الكتل الكبيرة تنشأ عند تحريكها ق

11 ة الاحتكاك وما اتجاه تأثيرها؟. وَّ
ُ
ما ق

...................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................

22 الجسم . يَتَحرَّك  الذي  طح  والسَّ الجسم  كتلة  من  كل  طبيعَة  تؤثر  كيف 
ة الاحتكاك؟ وَّ

ُ
ه في مقدار ق

َ
فوق

................................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................................

فوقَ  سحبُه  أم  البلاطِ  فوقَ  صندوقٍ  سحبُ  صُعوبة؛  أكثر  الحالتين  أيُّ 
ر إجابتك. اد؟ فسِّ جَّ السِّ

...................................................................................................................................................................

سَطحٌ ناعم سَطحٌ خشن

اتجاه الحركة قوة دفع إلى اليسار

قوة احتكاك الى اليمين

تفكيرٌ 
ناقد
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اجُ إِلى
َ
حْت

َ
ت

ة الاحتكاك؟ وَّ
ُ
حَرك فـي ق

َ
ت
ُ
ما أثر كتلة الجسم الم

مَــمــرًا تتحرك  ــــوقَ الــطــاولــة ليُصبح 
َ
1  ثــبــت الــلــوح الخشبي ف

عليه الأجسَام.

وق الممر.
َ
شب وضَعها ف

َ
ثبت مُسمارًا صغيرًا في قطعة الخ 	 2

شب، 
َ

صِل الميزان الناب�ضي بالـمسمار واسحَب قطعة الخ 	 3

شب، ثم 
َ

ولاحــظ قــراءة الـميـزان لحظة تحرك قطعة الخ
اكتُبـها في الجدول.

طوة 
ُ

رر الخ
َ

شب، ثم ك
َ

ضَع كتلة )200g( فوق قطعة الـخ 	 4

)3( واكتُب قراءَة الـميـزان في الجَدول.

طوة 
ُ

رر الـخ
َ

شب، ثم ك
َ

ضَع كتلة )400g( فوق قطعة الـخ 	 5

)3( واكتُب قراءَة الـميـزان في الجَدول.

طوة 
ُ

رر الـخ
َ

شب، ثم ك
َ

ضَع كتلة )600g( فوق قطعة الـخ 	 6

)3( واكتُب قراءَة الـميـزان في الجدول.

ة الاحتكاك( وَّ
ُ
قراءة الـميزان )ق ؤثر )الكتلة(

ُ
العَامل الم

شب 
َ

قطعَة الخ

)200g( + شب
َ

قطعَة الخ

)400g( + شب
َ

قطعَة الخ

)600g( + شب
َ

قطعَة الخ

كــت  ة الــشــد الــتــي حَــرَّ ــــوَّ
ُ
ة الاحــتــكــاك وق ـــوَّ

ُ
مــا الــعــاقــة بيـن ق 	 7

شب؟
َ

قطعَة الخ

...............................................................................................................................

ة الاحتكاك؟ وَّ
ُ
تلة الجسم في ق

ُ
ما أثر زيادة ك 	 8

...............................................................................................................................

• ة على شكل 	  قطعة خشبيَّ
متوازي مستطيلات.

• ميزان ناب�ضي.	
• مجموعة أوزان	
• لوح خشبي.	
• مسمار.	

ُ
الهــــــــدف

ــلــــة الـــــــجـــــــســـم  ــتــ يــــصــــف أثــــــــر كــ
ة الاحتكاك. وَّ

ُ
حَرك في ق

َ
الـمُت

احــــــــذر ســــقــــوط الأجـــــــسَـــــــام عــلــى 
قدميك عند تحريكها.

ن حذرًا عند تثبيت المسمار في 
ُ

ك
قطعة الخشب.

:
ُ

وات
ُ
ط

ُ
الخ

الأمنُ والسلامة: 
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ما أنواع الاحتكاك؟
 لها أحيانًا 

ً
لا تخلو أي حَرَكة من وجود الاحتكاك، فهو يُساعد على الحَرَكة أحيانًا، ويكون معيقا

كوني والاحتكاك الحَرَكي. م الاحتكاك إلى نوعين، هما: الاحتكاك السُّ أخرى. لذلك يُقسَّ

كوني أولا:  الاحتكاك السُّ

تلامسين عندما لا يَتَحرَّك أحدهما بالنسبة إلى الآخر. 
ُ
طحين الم ة احتكاك تنشأ بين السَّ وَّ

ُ
هو ق

اكنة مثل الطاولة والمقعد وغيرهما من الأجسَام  كوني في الأجسَام السَّ ة الاحتكاك السُّ وَّ
ُ
وتؤثر ق

ستقرة على سَطح الأرض عند مُحاولة تحريكها. فعند مُحاولة تحريك الأجسَام الساكنة بالتأثير 
ُ
الم

ة  القُوَّ لاتجاه  مُعاكسَة  وتكون  الحَرَكة،  من  الأجسَام  هذه  تمنع  احتكاك  ة  وَّ
ُ
ق تنشأ  ة،  بقُوَّ فيها 

ة المؤثرة حتى يبلغ أكبر قيمَة  كوني فإنه يزداد مع زيادة القُوَّ ة الاحتكاك السُّ وَّ
ُ
المؤثرة. أما مقدار ق

له عندما يُوشك الجسم على الحَرَكة.

ا  مستقرًّ ا 
ً
صُندوق يُبين  الذي   )a( الشكل  في  لاحظ 

ة  ة شد أفقيَّ على سَطح الأرض أنه، عند التأثير فيه بقُوَّ

ة  وَّ
ُ
يَتَحرَّك بسبب نشوء ق صغيرة نحو اليمين، فإنه لا 

ة المؤثرة في المقدار ومعاكسَة لها  احتكاك مُسَاوية للقُوَّ

في اتجاهها؛ أي نحو اليسار.

ة  وَّ
ُ
ق مقدار  يزداد  الشد،  ة  وَّ

ُ
ق مقدار  زيادة  عند 

 .)b( ندوق ساكنًا، كما في الحالة ى الصُّ
َ

الاحتكاك، فيبق

ة  وَّ
ُ
د إلى مقدار كبير مع بقاء ق ة الشَّ وَّ

ُ
لكن عند زيادة ق

في  كما  طحين،  السَّ طبيعَة  بسبب  ثابتة،  الاحتكاك 

نحو  الحَرَكة  يبدأ  سوف  ندوق  الصُّ فإن   ،)c( الحالة 

اليمين.

 
ٌ
 الشدِّ مُساويَة

ُ
ة وَّ

ُ
)a(: ق

ةِ الاحتكاك.  لقُوَّ

قوة شد

قوة احتكاك

ة الاحتكاك  وَّ
ُ
)b( زيادة ق

ة الشد. وَّ
ُ
بسبب زيادة ق

قوة شد

قوة احتكاك

ة الشد أكبر من  وَّ
ُ
)c(: ق

ة الاحتكاك، والجسم  وَّ
ُ
ق

يَتَحرَّك

قوة شد

قوة احتكاك
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شنة، 
َ

اومَة للحَرَكة عندما نحاول تحريك الأجسَام فوق أسطح خ
َ

يُشكل الاحتكاك السكوني مُق

ة الاحتكاك السكوني مُفيدة، كما  وَّ
ُ
ة. لكن في بعض الأحيان تكون ق ونحتاج إلى المزيد من القُوَّ

هي الحال عند الم�شي، إذ تساعدنا على الحَرَكة، وعند إمساكنا الأجسَام بأيدينا، وعند تثبيت 

الأجسَام على الأرض.

ما نوع الاحتكاك بين يدك والحبل في لعبة شد الحبل؟

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

صِف كيف تكون رياضة شد الحبل لو كان ملمسُ الحبلِ ناعمًا.

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

تفكيرٌ 
ناقد
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عرِّف الاحتكاك الحَرَكي، وبين أثرَه في حَرَكة الأجسَام.

...................................................................................................................................................................

كيف يتوصل السائق إلى أن مكابح سيارته أصبحت بحاجَة إلى تغيير؟ 

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

 : الاحتكاك الحَرَكي
ً
ثانيا

طحين المتلامسين عندما يَتَحرَّك أحدهما بالنسبة إلى الآخر.  ة احتكاك تنشأ بين السَّ وَّ
ُ
 هو ق

تَحَركة، وذلك عند حَرَكة جسم فوق سَطح ثابت، 
ُ
ة الاحتكاك الحَرَكي في الأجسَام الم وَّ

ُ
وتؤثر ق

ة على سَطح الأرض، أو حَرَكة جسمين أحدهما بالنسبة إلى الآخر،  ة أفقيَّ مثل سحب الكر�سي بقُوَّ

كأن تفرك راحتي يديك معًا. 

في المثال السابق بعد أن يبدأ الصندوق حَرَكته على سَطح الأرض نحو اليمين، يتوقف تأثير 

ة احتكاك حَرَكي بين قاعدة الصندوق وسَطح الأرض الذي  وَّ
ُ
ة الاحتكاك السكوني وتنشأ ق وَّ

ُ
ق

ة )العظمى(  ة الاحتكاك السكوني النهائيَّ وَّ
ُ
ة الاحتكاك الحَرَكي أقل من ق وَّ

ُ
يَتَحرَّك فوقه. وتكون ق

التي تنشأ عندما يكون الصندوق على وشك الحَرَكة.

تَحَرك فوقه.
ُ
طح الثابت والجسم الم ينشأ الاحتكاك الحَرَكي بين السَّ

قوة شد

اتجاه الحركة

قوة احتكاك

تفكيرٌ 
ناقد
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مفيد  التطبيقات  هذه  بعض  ا،  جدًّ كثيرة  تطبيقات  والحَرَكي  كوني  السُّ بنوعيه  للاحتكاك 

وبعضها الآخر ضار، وفيما يلي بعض هذه التطبيقات:

تطبيقات مفيدة للاحتكاك:

ارة،  تَحَرِّكة، مثل نظام المكابح في السيَّ
ُ
ة الاحتكاك الحَرَكي في إيقاف الأجسَام الم تعرفت أهميَّ

ة احتكاك حَرَكي تؤثر بين سَطحين متلامسين هما سَطح المكابح  وَّ
ُ
حيث تتوقف عن الحَرَكة بتأثير ق

وسَطح القرص المعدني المتصل مع إطار السيارة. وعند إشعال عود الثقاب نحرك العود بسرعة 

ة احتكاك وتولد حرارة تكفي لإشعاله. وَّ
ُ
ونجعله يلامس سَطح صندوق أعواد الثقاب، فتنشأ ق

وكذلك للاحتكاك السكوني فوائد كثيرة أيضًا، فعندما نسير على الأرض ندفع بأرجلنا للخلف 

ة احتكاك سكوني بين الأرض وأسفل الحذاء لانزلقت أقدامنا  وَّ
ُ
فنتحرك إلى الأمام، ولولا وجود ق

ارة والطريق يجعل  وعندها لن نتمكن من الم�شي. وبالمثل فإن الاحتكاك السكوني بين إطارات السيَّ

السيارة تنطلق إلى الأمام عند دوران الإطار، ولولا الاحتكاك السكوني لبقي الإطار يدور والسيارة 

ا أن تكون إطارات السيارة جديدة والنتوءات عليها بارزة،  في مكانها لاتتحرك. لذلك من المهم جدًّ

ة احتكاك كافية لتحريك السيارة، وفي حال تآكل هذه النتوءات يجب تبديل الإطار. وَّ
ُ
لكي تنشأ ق

ة تطبيقات الاحتكاك في الحيَاة اليوميَّ

إشعال عود الثقابمكابح السيارة

الاحتكاك السكوني يساعد على الم�شيالاحتكاك السكوني يساعد على حركة السيارة
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11 كيف استفاد الإنسان قديمًا من الاحتكاك الحركي ؟.

...................................................................................................................................................................

22 أيـهما أفضل لحَمْل الأثقال استخدام حبل ملمسه ناعم أم خشن؟. وضح .

السبب.

...................................................................................................................................................................

من  الزيت  من  ة  كميَّ تسرب  عن  تنتج  التي  الأخطار  ما 

شاحنة على الطريق؟ 

........................................................................................................................

.......................................................................................................................

تطبيقات ضارة للاحتكاك:

ستخدم مواد 
ُ
يسبب الاحتكاك الحركي ضياعَ جزءٍ من الطاقة عند دوران الآلات، لذلك ت

تَحَركة 
ُ
ة مصقولة تفصل بين الأجزاء الم ستخدم كرات فولاذيَّ

ُ
التزييت والتشحيم للتقليل منه، وت

الثقيلة  أيضًا. أما الاحتكاك السكوني فإنه يعوق تحريك الأجسَام  ة الاحتكاك  وَّ
ُ
للتقليل من ق

عند سحبها أو دفعها فوق سُطوح خشنة، كما هو الحال عند تحريك قطع الأثاث على سَطح 

ركب عجلات صغيرة لبعض قطع الأثاث.
ُ
الأرض، لذلك ت

تطبيقات للتقليل من الاحتكاك

تفكيرٌ 
ناقد



132

اجُ إِلى
َ
حْت

َ
ت

ة الاحتكاك؟ وَّ
ُ
ما أثر استخدام العجلات في التقليل من ق

ا حول كل صندوق واربطه.
ً
لف خيط 	 1

ضَع مجموعة كتب في الصندوق )بــدون عجلات( وثبت  	 2

يَتَحرَّك  حتى  اسـحب  ثــم  الــخيط،  فـي  الناب�ضي  المــيـــــزان 

بسرعة بطيئة.

لاحــظ قراءة الـمـيـزان الناب�ضي، واكتبها في الجدول. 	 3

ــنـــدوق ذي الــعـــــجــات،  ـ ــي الـــصُّ ــــــــع مــجــمــوعــة الــكــتــب فـــ ضـــ 	 4

ثــم كــرر الخطـوة )2( ولاحـــظ قــــــــراءة الـميـزان واكــتُــبــهــا في 

الجدول.

ة الاحتكاك(  وَّ
ُ
قراءة الميزان )ق الحالة رقم

صندوق بدون عجلات 1

صندوق ذو عجلات 2

5   ما الفائدة من استخدام العجلات؟

.................................................................................................................................

................................................................................................................................

................................................................................................................................

•  مجموعة من الكتب.	

• صـــنـــدوقـــان بــاســتــيــكــيــان 	

أحدهما بعـجلات.

• ميـزان ناب�ضي وخيط.	

ُ
الهــــــــدف

ــة الــعـــــجــات في  يــوضـــــح أهــمــيَّ
ة الاحتكاك. وَّ

ُ
التقليل من ق

:
ُ

وات
ُ
ط

ُ
الخ

نشاط:
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ملخصٌ سبّوريُ
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ـــة ولـــخـــص مــا  صَـــمـــم مـــطـــويَّ
ــــاك  ــكــ ــ ــتــ ــ ــتــــه عــــــــن الاحــ ــمــ ــلــ ــعــ تــ
ــــر  ــــؤثـ ونــــــــوعــــــــيــــــــه، وكــــــــيــــــــف يـ
ـــــاكـــــنـــــة  فــــــــي الأجـــــــــــسَـــــــــــام الـــــسَّ
ــتَــحَــركــة، وتطبيقات كل 

ُ
والم

نوع؛ المفيدة والضارة. 

ُ
مراجعة

ل رسِ الأوَّ
 الدَّ

ــبــيـــــن فــيــه أمــثــلــة عــلــى الاحــتــكــاك 
ُ
 ت

ً
ـــم جـــــدول ِ

ّ
ـــظ

َ
ن

وبين  ة،  الهوائيَّ الــدراجــة  في  والسكوني  الحَرَكي 
إن كــان مفيدًا أو ضـــارًا، ثم كيف يتم التغلب 

على الاحتكاك الضار.

ــــة تـــوضـــح فــيــهــا فـــائـــدة  ـ قــــم بــعــمــل لـــوحـــة جـــــداريَّ
ة تركيب الإطارات  الاحتكاك في السيارة، وأهميَّ
الــجــديــدة لــهــا، ومـــا الــــذي يــنــتــج عـــن اســتــخــدام 
ــلـــسَـــاء، مـــفـــســـرًا ســبــب ذلــك  إطـــــــارات قــديــمــة مـ
ـــة، وارفــــــــق صــــــــورًا تـــوضـــح فــيــهــا  بـــطـــريـــقـــة عـــلـــمـــيَّ
ــــار جـــديـــد وآخـــر  الاخـــتـــاف فـــي الــشــكــل بــيـــــن إطـ

قديم. 

• متلامسين 	 سَطحين  بين  تنشأ  ة  ـــوَّ
ُ
ق الاحتكاك 

عـــنـــد تـــحـــريـــك أحـــدهـــمـــا بــالــنــســبــة إلـــــى الآخـــــر، 

ة الاحــتــكــاك مُعاكسًا لاتجاه  ـــوَّ
ُ
ويــكــون اتــجــاه ق

ة المؤثرة. القُوَّ

• ة الاحتكاك بين سَطحين باختلاف 	 وَّ
ُ
تختلف ق

طبيعتهما إن كانا خشنين أو ناعمين، وتختلف 

تَحَرك.
ُ
باختلاف كتلة الجسم الم

• ــة مــفــيــدة 	 لـــقـــوى الاحـــتـــكـــاك تــطــبــيــقــات حــيــاتــيَّ

مثل إيقاف السيارة وتطبيقات أخرى ضارة، 

مثل إعاقة تحريك الأثاث. 

قوة شد

اتجاه الحركة

قوة احتكاك

الَمطْويات

العلومُ والتكنولوجيَا

العلومُ والُمجتمَعُ رٌ صٌ مصَوَّ
َّ

ملخ
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الفكرة الرئيسَة. كيف يؤثر الاحتكاك في حَرَكة الأجسَام؟ 	 1

............................................................................................................................................................................

. اكتب الكلمات المناسبة في الفراغات الآتيَة:
ُ

فــــــردات
ُ
الم 	 2

aa ة احـــتـــكـــاك . ــــــــوَّ
ُ
ـــطـــحـــيـــــــن ق عـــنـــد تـــحـــريـــك سَــــطــــح فـــــوق آخـــــر تـــنـــشـــأ بـــيـــــــن الـــسَّ

..............................

bb ة . ـــوَّ
ُ
ق بينــــهما  تنشــــأ  خشــــن  سَطـــــح  فــــوق  جســـــم  تحريــــك  محاولــــة  عنـــــد 

احتكاك ......................................

cc طوح خشنة.. ة الاحتكاك ...................................... إذا كانت السُّ وَّ
ُ
تكون ق

dd الناتجة عن . الاحتكاك  ة  ــوَّ
ُ
ق  .................................... الجسم  كتلة  نقصت  كلما 

حَرَكته.

اختر الإجابة الصحيحة في كل مما يأتي: 	 3

11 ة الاحتكاك الحَرَكي بين جسم وسَطح؟. وَّ
ُ
أيٌّ من الآتيَة تزيد من ق

aa ة بينهما.. إضافة مادة زيتيَّ

bb تَحَرك..
ُ
إنقاص كتلة الجسم الم

cc طح.. زيادة خشونة السَّ

dd تغيير اتجاه حَرَكة الجسم..

22 ة نحو اليمين ولم . ة أفقيَّ عند التأثير في صندوق ثابت على سَطح خشن بقُوَّ

يَتَحرَّك الصندوق، فأي الآتيَة صحيح؟

aa ة المؤثرة.. ة الاحتكاك تكون نحو اليسار وتساوي القُوَّ وَّ
ُ
ق

bb ة المؤثرة.. ة الاحتكاك تكون نحو اليمين وتساوي القُوَّ وَّ
ُ
ق

cc ة المؤثرة.. ة الاحتكاك تكون نحو اليسار وأقل من القُوَّ وَّ
ُ
ق

dd ة المؤثرة.. ة الاحتكاك تكون نحو اليمين وأقل من القُوَّ وَّ
ُ
ق
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33 ة الاحتكاك السكوني؟. وَّ
ُ
أي من الآتي يُعدُّ فائدة من فوائد ق

aa إيقاف السيارة باستخدام المكابح..

bb نواجه صعوبَة في تحريك قطع الأثاث..

cc إشعال عود ثقاب..

dd ير على الأرض.  نستطيع السَّ

4  ما نوع الاحتكاك في كل حالة من الحالات الآتيَة؟

aa الاحتكاك بين الحذاء والجليد عند التزلج فوق الجليد .

...............................................................................................................................................................................................

bb ة التنظيف  . الاحتكاك بين المكنسة والسجادة أثناء عمليَّ

...............................................................................................................................................................................................

cc اء عند حملها  .
َ
الاحتكاك بين اليد وقارورة الم

...............................................................................................................................................................................................

dd الاحتكاك بين إطارات السيارة والطريق عند حَرَكة السيارة  .

...............................................................................................................................................................................................

خصص لكرة القدم بحيث توجد في أسفله نتوءات 
ُ
ر لماذا يُصمم الحِذاء الريا�ضي الم 5  فسِّ

بينما الحذاء الريا�ضي الخاص بالجري يكون أكثر نعومَة ولا يحتوي على  كبيرة وصلبة، 

نتوءات.

...............................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................
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الشد  ة  وَّ
ُ
ق يزيد  وأخذ  خشن،  سَطح  على  حقيبة  لسَحب  ا  نابضيًّ ميزانًا  حمد  استخدم    6

ة )5N( بدأت الحقيبة حَرَكتها، ثم لاحظ  القُوَّ ا، ابتداءً من )1N(، وعندما بلغت  تدريجيًّ

ة الشد نقصت فأصبحت )4.6N( في أثناء حَرَكة الحقيبة. أجب عن الأسئلة الآتيَة: وَّ
ُ
أن ق

aa ة الاحتكاك السكوني عند بدايَة الشد . وَّ
ُ
ق

...............................................................................................................................................................................................

bb ة الاحتكاك السكوني العظمى . وَّ
ُ
ق

...............................................................................................................................................................................................

cc ة الاحتكاك الحَرَكي . وَّ
ُ
ق

...............................................................................................................................................................................................

سحب الورقة نحوك ببطء، 
َ
7  عندما تضع كأسًا على ورقة فوق الطاولة، كما في الشكل. ثم ت

فإن الورقة والكأس تتحركان نحوك. 

aa ما نوع الاحتكاك بين الطاولة والورقة؟.

...............................................................................................................................................................................................

bb ما نوع الاحتكاك بين الورقة والكأس؟ .

...............................................................................................................................................................................................
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مقَاومة الماء والهواء
 Water and Air

Resistance
• ـــاومَـــة الـــهـــواء في 	

َ
 تــأثــيـــــر مُـــق

َ
يَــصــف

حَركة.
َ
ت
ُ
الأجسَام الم

• ــاء في 	
َ
ـــ ـــ ـــ ـــاومَـــة المـــ

َ
 تــأثــيـــــر مُـــق

َ
يَـــصـــف

حَركة.
َ
ت
ُ
الأجسَام الم

• يــســتــقــ�صــي تــأثــيـــــر شــكــل الــجــســم 	
ــــي مـــقـــدار  ـــاء فـ

َ
ــي المــــــــــــــــ ــ ـــــحَـــــرك فـ

َ
ـــــت

ُ
الم

اء لحَرَكته.
َ
اومَة المــــ

َ
مُق

• ــيــــم شـــكـــل 	 ــــة تــــصــــمــ ــ ــيَّ ــ ــمــ ــ ــــز أهــ ـــ ــيــ يــــمــ
اومَة الهواء 

َ
الطائرة في تقليل مُق

لحَرَكـتـها ويناقش ذلك.
• يـــقـــارن تــصــمــيــم بــعــض الأجـــسَـــام 	

مــــن صـــنـــع الإنــــســــان مــــع أشـــكـــال 
الهواء  في  تتحرك  التـي  الكائنات 

اء.
َ
والمــــ

اني:
َّ
رْسُ الث

الدَّ

 
َ

رْسُِ أن يـــكـــون
ـــهـــايـــةِ الـــــــــــدَّ ِـ ــ ــعُ فــــي نـ ــ

َّ
ــتــــوق ــ يُ

:
ْ

الطالبُ قادرًا على أن

مُخرَجات التعلُّم

       

رقم المعيار:

P0502
P0503

لماذا تصمم الطائرة بشكل انسيابي يُشبه شكل الطائر؟ 

...................................................................................

...................................................................................

...................................................................................
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حَرك باختلاف شكله؟
َ
ت
ُ
اء للجسم الم

َ
اومَة الم

َ
هل تختلف مُق

• اء. 	
َ
 معجون لا يذوب بالم

• حوض كبير شفاف.	

• مَاء.	

• ساعة إيقاف.	

:
ُ

وات
ُ
ط

ُ
الخ

خذ ثلاث قطع من المعجون متساويَة في الكتلة. 	 1

ــرَة، والـــثـــانـــيَـــة أســطــوانــة  ــ  مــنــهــا عــلــى شــكــل كــ
ً
ــــدة ــ ــــل واحـ ِ

ّ
ــــك

َ
ش 	 2

والثالثة قرص رقيق مُسَطح.

املأ الحوض بالماء. 	 3

امسك الكرة بيدك ثم اسقطها بالحوض، وليبدأ زميلك  	 4

بتشغيل ســاعــة الإيـــقـــاف مــن لــحــظــة ســقــوط الــكــرة حتى 

وصولها إلى أسفل الحوض. ثم اكتب الزمن في الجدول.

كـــرر الــخــطــوة )4( مــع الأشــكــال الأخــــرى. واكــتــب الــزمــن في  	 5

الجدول.

اومَة
َ

ق
ُ
الترتيب في الم زمن السقوط الشكل

الكروي

الأسطواني

الدائري

ما سبب الاختلاف في زمن وصول قطع المعجون إلى أسفل  	 6

الإناء؟

....................................................................................................................................

 قوى المقاومة التي واجـهـتـها قطع المعجون 
ً
7  رتب تصاعديا

بأرقام )1-3(، ثم اكتبها في العمود الثالث من الجدول.

....................................................................................................................................

8  استنتج ما اثر شكل الجسم على مقاومة الماء له.

....................................................................................................................................

اجُ إِلى
َ
حْت

َ
ت

ُ
الهــــــــدف

في  الجسم  أثــر شكل  يستنتج 
ة مقاومة الماء. وَّ

ُ
ق

ــــد الـــقـــفـــازيـــن واغــــســــل يــديــك  ارتــ
بعد الانتـهاء من العمل.

ْ
اِستكشِف

 استقصائي
ٌ
نشاط

الأمنُ والسلامة: 
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تَحَركة فيه 
ُ
يؤثر الهواء في الأجسَام الم

الهواء،  اومَة 
َ

مُق سمى 
ُ
ت احتكاك  ة  بــقُــوَّ

تَحَركة فيه 
ُ
ــاء في الأجــسَــام الم

َ
ويؤثر الم

اء.
َ
اومَة الم

َ
سمى مُق

ُ
ة احتكاك ت بقُوَّ

• الاستنتاج	

ة الاحتكاك تنشأ بين الأجــسَــام الصلبة فقط، لكنها في الــواقــع تحدث  ــوَّ
ُ
يعتقد البعض أن ق

اومَة 
َ

اء، فعندما تسير باتجاه معاكس لاتجاه الرياح تشعر بمُق
َ
بين الجسم الصلب والهواء أو الم

لــوح من الكرتون أو الفلين  الــوزن مثل  الــهــواء لحَرَكتك، وعندما تحمل جسمًا كبيـرًا وخفيف 

وتسير به في الهواء ستجد صعوبة كبيرة في ذلــك، وكذلك الـحال عندما تسير في بركة سباحة 

ــاء تتعرض لهذه 
َ
اومَة أيضًا، وجميع الأجسَام التي تتحرك في الم

َ
أو في البحر، فإنك ستواجه مُق

اومَة الهواء للأجسَام.
َ

اومَة، وهي أكبر بكثير من مُق
َ

ق
ُ
الم

ة  تَحَركة فيه، وهذه القُوَّ
ُ
ة احتكاك يؤثر بها الهواء في الأجسَام الم وَّ

ُ
اومَة الهواء بأنها ق

َ
عرف مُق

ُ
وت

اومَة 
َ

عرف مُق
ُ
تنشأ في حال حَرَكة الجسم في الهواء سواء كانت هناك رياح، أم كان الهواء ساكنًا. وت

تَحَركة فيه، فالقوارب والسفن والكائنات 
ُ
الم ــاء في الأجــسَــام 

َ
الم ة احتكاك يؤثر بها  ــوَّ

ُ
ق بأنها  ــاء 

َ
الم

ــاء لحَرَكتها، كما يحتاج الشخص المجدف لبذل قوة كبيرة 
َ
اومَة الم

َ
عاني من مُق

ُ
ة جميعها ت المائيَّ

للتغلب على مقاومة الماء لتحريك القارب.

عند عودة المكوك الفضائي من رحلته، فإنه يهبط بسرعة أكبر من سرعة الطائرة ولا تكفي 

المــكــابــح لإيــقــافــه، كما تفعل الــطــائــرة، لــذلــك يطلق المــكــوك مظلة ويسحبها خلفه لكي تــزيــد من 

ة توقف المكوك. اومَة الهواء وتساعد في عمليَّ
َ

مُق

اء في حَرَكة الأجسَام؟
َ
كيف يؤثر الهواء والم

Air Resistance  

Water Resistance 

• اومَة الهواء	
َ

مُق

• اء	
َ
اومَة الم

َ
مُق

الُمفــــــرداتُ الَمهَـــــارات الفكرةُ الرئيسةُ

التجديف للتغلب على مقاومة الماء اومَة الهواء للمظلة تساعد المكوك الفضائي على التوقف. 
َ

مُق
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ـــاء لــحَــرَكــة الأجــسَــام بعاملين هــمــا؛ ســرعــة الجسم 
َ
ــاومَــة الم

َ
ــاومَــة الــهــواء ومُــق

َ
تتأثر كــل مــن مُــق

وشكله.

1 - سرعة الجسم. 

ــتَــحَــرك بــزيــادة ســرعــة الــجــســم، فعندما تفتح نافذة 
ُ
ــاء للجسم الم ــ

َ
ــاومَــة الــهــواء والم

َ
تـــزداد مُــق

ل ذلك. أما إذا  حَمُّ
َ
اومَة الهواء ويمكنك ت

َ
السيارة وهي تسير بسرعة قليلة، فإنك لا تعاني من مُق

ا، لدرجة  اومَة الهواء كبيرة جدًّ
َ

جربت فتح نافذة السيارة وهي تسير بسرعة كبيرة، ستجد أن مُق

ــاء لها 
َ
اومَة الم

َ
ــاء ببطء تكون مُق

َ
لا يمكنك تحملها. وكذلك بالنسبة للأجسَام التي تتحرك في الم

اء له. لذلك تكون القوارب السريعة 
َ
اومَة الم

َ
تَحَرك زادت مُق

ُ
قليلة، وكلما زادت سرعة الجسم الم

ة القديمة  اء، بينما تكون القوارب الخشبيَّ
َ
اومَة الكبيرة من الم

َ
ق

ُ
ل الم زة بهياكل تجعلها تتحمَّ مجـهَّ

اومَة 
َ

ــاء زادت مُق
َ
تَحَرك في الم

ُ
اومَة أقل. فكلما زادت سرعة الجسم الم

َ
أقل متانة لأنها تواجه مُق

اء له.
َ
الم

 2 - شكل الجسم. 

تَحَرك إذا كان شكله مُسَطحًا ومساحة جهته المواجهة 
ُ
اومَة الهواء والماء للجسم الم

َ
تزداد مُق

ــاومَــة الــهــواء والمــاء 
َ

سَطحة فــإن مُــق
ُ
ــة والأجــسَــام غير الم للهواء والمـــاء كبيرة، أمــا الأجــسَــام الــكــرويَّ

الكتلة نفسها، وشكلت إحداهما  لحَرَكتها تكون قليلة، فلو أحضرت ورقتين متماثلتين ولهما 

 شبه كـــروي، وأبقيت الأخـــرى على حالها، ثــم أسقطتهما مــعًــا، لــوجــدت أن 
ً

بحيث تــكــون شــكــا

اء؟
َ
اومَة الهواء والم

َ
ما العوامل التي تؤثر في مُق

اء للقارب الخشبي قليلة لأن سرعته منخفضة.
َ
اومَة الم

َ
اء للقارب السريع كبيرة لأن سرعته عاليَة.مُق

َ
اومَة الم

َ
مُق
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اومَة الهواء 
َ

اومَة الهواء كانت له أقــل من مُق
َ

، ما يعني أن مُق
ً

الشكل الكروي يصل الأرض أول

للورقة الأخرى.

ــاء، كــلــمــا كـــان الــجــســم انــســيــابــيًــا وقــلــت مــســاحــة الجهة  ــ ـ
َ
وكــذلــك الأجـــسَـــام الــتــي تــتــحــرك فــي الم

ة  ـــاء لــحَــرَكــتــه، لــذلــك وهــب الله المــخــلــوقــات البحريَّ
َ
ــاومَــة الم

َ
المــواجــهــة لــلــمَــاء مــن الجسم قلت مُــق

اء.
َ
ة لتسهل حَرَكتها في الم  انسيابيَّ

ً
أشكال

ن؟
ُ

ف كيف تصمم أشكال الطائرات والسُّ

ائرات. 
َّ
1 - أشكال الط

الجهة  ومساحة  الجسم  سُرعة  بزيادة  تزداد  تَحَركة 
ُ
الم للأجسَام  الهواء  اومَة 

َ
مُق إن  حيث 

اومَة الهواء أكثر من غيرها، لذلك يحرص المهندسون 
َ

عاني من مُق
ُ
المواجهة له، فإن الطائرات ت

اومَة الهواء لحَرَكته.
َ

يؤثر شكل الجسم في مُق

اء لحَرَكتها.
َ
اومَة الم

َ
الشكل الانسيابي للأسماك والدلافين يُقلل من مُق



143

الله  وهبَها  التي  الطيور  إلى  فنظروا  لذلك،  مُناسبة  تصاميم  بابتكار  اومَة 
َ

ق
ُ
الم تلك  تقليل  على 

ة، والشكل الانسيابي يكون دقيقًا من الأمام والخلف وعريضًا من الوسط، ثم   انسيابيَّ
ً

أشكال

مُوا الطائرات بأشكال تشبهها. صمَّ

 

صمم الطائرات التي تسير بسرعة أكبر من 
ُ
وتختلف أشكال الطائرات باختلاف سرعتها، إذ ت

سرعة الصوت بحيث تكون مقدمتها مدببة، لتقليل مقاومة الهواء.

ن.
ُ

ف 2 - أشكال السُّ

الأسماك  أشكال  تشبه  ة  انسيابيَّ بأشكال  السفن  المهندسون  صمم  نفسها  وبالطريقة   

اء لها عند حَرَكتها فيه.
َ
اومَة الم

َ
ة، وذلك للتقليل من مُق والطيور المائيَّ

الشكل الانسيابي

الشكل الانسيابي



144

11 تَحَركة .
ُ
الم للأجسَام  اء 

َ
الم اومَة 

َ
ومُق الهواء  اومَة 

َ
مُق من:  بكل  المقصود  ح  وضِّ

فيهما.

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

22 ا، ثم بين أثر ذلك في حَرَكته داخل . صِف كيف يكون شكل الجسم انسيابيًّ

اء.
َ
الهواء أو الم

.......................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................

33 اء لحَرَكته، قارب السباق أم قارب الصيد .
َ
اومَة أكبر من الم

َ
أيهما يواجه مُق

الخشبي؟ولماذا؟

.......................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................

11 ة أكبر من المحرك وتستهلك . عند سير السيارة بسرعة عاليَة تحتاج للتأثير بقُوَّ

المزيد من الوقود. فسّر ذلك.

.......................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................

22 صنع مقدمة الطائرة المقاتلة على شكل رأس مدبب، في حين لا .
ُ
ر لماذا ت فسِّ

تكون مقدمة طائرة الركاب كذلك؟

.......................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................

تفكيرٌ 
ناقد
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اجُ إِلى
َ
حْت

َ
ت

•  ورق أبيض.	

• مقص.	

• لاصق.	

• ألوان.	

• شريط مـتـري	

ر بطرق مختلفة لتصميم  ِ
ّ

مستعينًا بالأشكال الآتية، فك 	 1

ة. عدة نماذج من الطائرات الورقيَّ

ـــــزه بــرقــم، ثــم جــرِّب  ن كــل نــمــوذج بــألــوان مختلفة ومَــيِّ لـــوِّ 	 2

تحليقه بنجاح.
حدّد مكانًا واحدًا لإطلاق الطائرات ثم اقذفها في الجو،  	 3

ولاحظ طريقة تحليقها. 
كـــرر رمـــي الــنــمــوذج الـــواحـــد ثـــاث مــــرات، وكــــرر ذلـــك مع  	 4

بــاقــي الــنــمــاذج وقـــس المــســافــة المــقــطــوعــة فـــي كـــل مُــحــاولــة 
باستخدام الشريط المتـري وسجلها في الجدول أدناه.

المسافة 3 المسافة 2 المسافة 1 رقم النموذج

النموذج الأول

النموذج الثاني

النموذج الثالث

قارن بين النماذج الثلاثة من حيث الشكل والمواصفات. 	 5

................................................................................................................................

ــاومَــة الــهــواء لكل 
َ

ما العلاقة بين المسافة المقطوعة ومُــق 	 6

نموذج؟
................................................................................................................................

استنتج. ما سبب تحقيق النموذج الأفضل لأكبـر مسَافة  	 7

مقطوعة.
................................................................................................................................

اومَة الهواء؟
َ

كيف تختلف نماذج الطائرات بتأثرها بمُق

نشاط:

الهدف

الجسم  شــكــل  تأثيـر  يستنتج 
اومَة الهواء لحَرَكته.

َ
في مُق

احذر عند استخدام المقص.

اجــــــــمــــــــع صــــــــــــور طــــــــائــــــــرات 

مُــخــتــلــفــة وقـــــارن أشــكــالــهــا 

ـــم حَـــــــــــدد أفــــضــــل  ــ ـــا، ثــ ــ ــعًــ ــ ــ مـ

الــــــــــــنــــــــــــمــــــــــــاذج المـــــــنـــــــاســـــــبـــــــة 

رعَات الكبيـرة. للسُّ

الأمنُ والسلامة: 
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ملخصٌ سبّوريُ
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• ــتَــحَــركــة 	
ُ
يــؤثــر الـــهـــواء فــي الأجـــسَـــام الم

ــاومَــة 
َ

سمـى مُــق
ُ
ة احــتــكــاك ت فــيــه بــقُــوَّ

ــهـــواء تــعــتــمــد عــلــى ســرعــة الــجــســم  الـ
وشــكــلــه ومــســاحــة الــجــهــة المــواجــهــة 

للهواء من الجسم.

• تَحَركة فيه 	
ُ
ــاء في الأجسَام الم

َ
يؤثر الم

ـــاء 
َ
ــاومَــة الم

َ
ة احــتــكــاك تسمـى مُــق بـــقُـــوَّ

تــعــتــمــد عــلــى ســرعــة الــجــســم وشكله 
من  للمَاء  المواجهة  الجهة  ومساحة 

الجسم. 

• اعتمدَ الإنسان على معرفته بأشكال 	
ــنــــد تــصــمــيــم  ــمــــــــاك عــ ــيـــــور والأســــــ ــ ــــطـ الـ
فُن من أجل الـحصول  الطائرات والسُّ
الهواء  اومَة 

َ
مُق على أشكال تقلل من 

اء لحَرَكتها.
َ
والم

ُ
مراجعة

رسِ الثاني
 الدَّ

ــــق عــلــيــهــا  ــــــرة وألـــــصـ ــــة كـــبـــيـ ــمــــم لــــوحــــة كــــرتــــونــــيَّ صَــ
مجموعة من صُور الطائرات المختلفة القديمة 
والحديثة، واكتُب عند كل طائرة بطاقة بيانات 
ـــنـــع  صــــغــــيــــرة تـــتـــضـــمـــن بــــلــــد المــــنــــشــــأ وتــــــاريــــــخ الـــصُّ
والسرعة القصوى لها، بحيث تكون مرتبة من 
اومَة الهواء لحَرَكتها.. ثم 

َ
الأقل إلى الأكبـر في مُق

اعـــــرض الـــلـــوحـــة فـــي الـــصـــف أو فـــي أحــــد مــمــرات 
المدرسة.

صقة، بحيث 
َّ

صَمم قاربًا من الكرتون والمواد الل
ــــاء  ــ

َ
ــــة الم ــاومَـ ــ ـ

َ
ــق ــ ـــا لــتــقــلــيــل مُـ ــيًّ يــــكــــون شـــكـــلـــه انـــســـيـــابـ

ز فيه مكانًا لمحرك كهربائي صغيـر  لحَرَكته، وجهِّ
ة  في المحرك مروحة بلاستيكيَّ ة، ثم ثبت  وبطاريَّ
ــلـــقـــارب، ثــــم لاحـــظ  ة الــــدفــــع لـ ــــوَّ ــ ـ

ُ
صـــغـــيـــرة لـــتـــوفـــر ق

اء فيه.
َ
اومَة الم

َ
اء وتأثير مُق

َ
حَرَكته داخل الم

العُلومُ والفَنُّ

ــهـــا تـــعـــريـــف  ــيـ ــــة واكـــــتـــــب فـ ــويَّ صَــــمــــم مــــطــ
اء والعوامل 

َ
اومَة الم

َ
اومَة الهواء ومُق

َ
مُق

المــــؤثــــرة فــــي كــــل مــنــهــمــا. واكــــتُــــب أســـمَـــاء 
ة وأشياء من صنع الإنسان  كائنات حيَّ
ــاومَــة 

َ
ــق

ُ
لــهــا أشــكــال تــســاعــد فــي تقليل الم

التي تواجهها.

الَمطْويات

العلومُ والتكنولوجيَا

رٌ صٌ مصَوَّ
َّ

ملخ
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اء للأجسَام 
َ
اومَة الم

َ
اومَة الهواء ومُق

َ
1  الفكرة الرئيسَة. ما المقصود بكل من مُق

تَحَركة؟
ُ
الم

............................................................................................................................................................................

. اكتب الكلمات المناسبة في الفراغات الآتية:
ُ

فــــــردات
ُ
2  الم

aa في . الــهــواء  بها  يــؤثــر   ............................................ ة  ـــوَّ
ُ
ق بأنها  الــهــواء  ــاومَــة 

َ
مُــق تــعــرف 

تَحَركة فيه.
ُ
الأجسَام الم

bb . ............................................ زادت  كلما  ــتَــحَــرك 
ُ
الم للجسم  الــهــواء  ــاومَــة 

َ
مُــق تـــزداد 

الجسم.

cc من . أقـــل   ............................................ الــشــكــل  ذي  للجسم  ــــاء 
َ
الم ــاومَــة 

َ
مُــق تــكــون 

اومَة للأجسَام الأخرى.
َ

مُق

dd من . ــاء 
َ
الم اومَة 

َ
مُق من   ............................................ لمقدار  يتعرض  السباق  قــارب 

القارب الخشبي، لأن سرعته أكبر.

3  اختر الإجابة الصحيحَة في كل مما يأتي:

11 اومَة الهواء للكرة الساقطة نحو الأرض؟.
َ

متى تزداد مُق

aa عند زيادة سرعة الكرة..

bb عند نقصان سرعة الكرة..

cc عند نقصان مساحة جهة الكرة المواجهة للهواء..

dd عند نقصان حجم الكرة..

22 أي الصفات التالية تعبر عن الشكل الإنسيابي؟.

aa عريض من الأمام والخلف ودقيق من الوسط..

bb عريض من الأمام والوسط ودقيق من الخلف..

cc دقيق من الأمام والخلف وعريض من الوسط..

dd دقيق من الأمام وعريض من الخلف والوسط..



149

33 عند إسقاط ورقة مُسَطحة وورقة مكورة معًا من الارتفاع نفسه. لماذا تصل الورقة المكورة .
؟

ً
إلى الأرض أول

aa اومَة الهواء لها أكبر بسبب شكلها..
َ

مُق

bb اومَة الهواء لها أكبر بسبب سُرعتها..
َ

مُق

cc اومَة الهواء لها أقل بسبب سُرعتها..
َ

مُق

dd اومَة الهواء لها أقل بسبب شكلها..
َ

مُق

فسّر الحالات والمواقف الآتية: 	 4

aa سُرعة هبوط المظلي بعد فتح المظلة أقل من سرعة هبوطه في حالة القفز الحر.

.................................................................................................................................................................................

bb ة عن مقدمة طائرة الركاب. . يختلف شكل مقدمة الطائرة الحربيَّ

.................................................................................................................................................................................

cc بَاحة.. اح يديه معًا عند القفز من فوق المنصة إلى حوض السِّ بَّ يضم السَّ

 .................................................................................................................................................................................

dd اء أكثر من سيرك على الرصيف..
َ
تواجه صعوبة في السير داخل الم

 .................................................................................................................................................................................

درَّج 
ُ
ة هبوطهما على الم  من الطائرة والمكوك الفضائي بعد عمليَّ

ًّل
ة التي تجعل ك ما القُوَّ 	 5

يتوقفان قبل نهاية المدرج؟ 

 ......................................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................................

اومَة هواء 
َ

ن أيهما تواجه مُق عندما تسير حافلة كبيرة وسيارة صغيرة بالسرعة نفسها. بيِّ 	 6

أكبر من الأخرى؟ فسّر إجابتك.

 ......................................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................................
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لاحظ القوارب الآتية، وقارن بين أشكالها، ثم أذكر أيها مخصص للسرعة الكبيرة، فسّر  	 7

إجابتك.

.........................................................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................................................

)a()b()c(
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مراجعة
ادسَة:  الوحدة السَّ

تعلمت أن:

• ة تنشأ بين سَطحين متلامسين عند تحريك أحدهما بالنسبة إلى الآخر، ويكون 	 وَّ
ُ
الاحتكاك ق

ة المؤثرة. ة الاحتكاك مُعاكسًا لاتجاه القُوَّ وَّ
ُ
اتجاه ق

• ة الاحتكاك بين سَطحين باختلاف طبيعتهما إن كانا خشنين أو ناعمين، وتختلف 	 وَّ
ُ
تختلف ق

تَحَرك.
ُ
باختلاف كتلة الجسم الم

• ة مفيدة مثل إيقاف السيارة وتطبيقات أخرى ضــارة، مثل 	 لقوى الاحتكاك تطبيقات حياتيَّ
إعاقة تحريك الأثاث.

• اومَة الهواء تعتمد على سرعة 	
َ

سمـى مُق
ُ
ة احتكاك ت تَحَركة فيه بقُوَّ

ُ
يؤثر الهواء في الأجسَام الم

الجسم وشكله ومساحة الجهة المواجهة للهواء من الجسم.

• ـــاء تعتمد على سرعة 	
َ
ــاومَــة الم

َ
ة احتكاك تسمـى مُــق ــتَــحَــركــة فيه بــقُــوَّ

ُ
ـــاء فــي الأجــسَــام الم

َ
يــؤثــر الم

الجسم وشكله ومساحة الجهة المواجهة للمَاء من الجسم.

• فُن من 	 اعتمدَ الإنسان على معرفته بأشكال الطيور والأسماك عند تصميم الطائرات والسُّ
اء لحَرَكتها.

َ
اومَة الهواء والم

َ
أجل الـحصول على أشكال تقلل من مُق
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1  أكمل الفراغ بالمفردة المناسبة:

aa للاحتكاك نوعان احتكاك ...........................................  واحتكاك ............................................

bb ة الاحتكاك تنشأ بين ........................................... عندما يَتَحرَّك أحدهما بالنسبة إلى الآخر.. وَّ
ُ
ق

cc ة ........................................... تكون . وَّ
ُ
اء لأن ق

َ
لا يمكن السير بسهولة على الأرضيات المبللة بالم

قليلة. 

dd تجد صعوبة كبيـرة في نقل لوح كبير من الفلين بسبب ........................................... مساحته .

المواجهة للهواء.

ee تَحَركة فيه..
ُ
اء في الأجسَام الم

َ
ة ........................................... يؤثر بها الم وَّ

ُ
اء هي ق

َ
اومَة الم

َ
مُق

ff عند زيادة سرعة السيارة، فإن ........................................... الهواء لها تزداد..

gg المظلي . لحَرَكة   ........................................... يجعل  مما  كبيرة  للهواء  المواجهة  المظلة  مساحة 

كبيرة. 

( للعبارة الصحيحة وإشارة )×( للعبارة غير صحيحة ثم صحح الخطأ. 2  ضع إشارة )

11 ة الاحتكاك الحَرَكي بين أقدامنا والأرض تساعدنا على الم�شي. )         (. وَّ
ُ
ق

.......................................................................................................................................................................................................

22 ة الاحتكاك السكوني بين عجلات السيارة والطريق تساعد السيارة على الانطلاق. . وَّ
ُ
ق

)         (

.......................................................................................................................................................................................................

33 ة الاحتكاك الحَرَكي تساعد على إيقاف السيارة. )         (. وَّ
ُ
ق

.......................................................................................................................................................................................................

اء لحَرَكته. )         (.44
َ
اومَة الم

َ
باق بشكل مدبب للتقليل من مُق  تصمم مقدمة قارب السِّ

.......................................................................................................................................................................................................

اومَة الهواء لها. )         (.55
َ

 كلما زادت سُرْعة الطائرة قلت مُق

.......................................................................................................................................................................................................

ة الاحتكاك الحَرَكي. )         (.66 وَّ
ُ
كوني العظمى تكون أكبر من ق ة الاحتكاك السُّ وَّ

ُ
 ق

.......................................................................................................................................................................................................

أجب عن الأسئلة الآتية:
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كوني والاحتكاك الـحَرَكي في الـحالات الآتية بكتابة كلمة »سكوني«  ة الاحتكاك السُّ وَّ
ُ
3  ميّـز بيـن ق

أو »حَرَكي« فـي الجدول.

نوع الاحتكاكالحالة

a.الاحتكاك بين الصندوق وسَطح الأرض في أثناء حَرَكة الصندوق

b.ة وهو يدور والسيارة لا تتحرك الاحتكاك بين إطار السيارة والأرض الرمليَّ

c.الاحتكاك بين أقدامنا والأرض ونحن نسير

d.عدني لإطار السيارة وهي تسير
َ
الاحتكاك بين المكابح والقرص الم

e.الاحتكاك بين الكتاب والطاولة وأنت تحَرِّك الطاولة على الأرض

4  تفكيرٌ ناقد.

aa يــحــتــاج بــعــض الــنــاس عــنــد ســفــرهــم لــحــمــل المــزيــد مــن الأمــتــعــة فـــوق الــســيــارة، لاحــظ .

الشكل ثم ميز أي الطريقتين أفضل موضحًا السبب.

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

)a()b(
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bb يـــوضـــح الــشــكــل بـــاطـــن قــــدم الـــــدب الــقــطــبــي، إذ تــحــتــوي على .

بها  ويحيط  خشنة  ة  لحميَّ بــنــتــوءات  مغطاة  سميكة  وســـادة 

فـــرو خــشــن. وضـــح كــيــف يــســاعــد ذلـــك الــــدب عــلــى الــســيـــــر في 

البيئة التي يعيش فيها.

.......................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................................

cc  على الأرض..
ً

ا ثقيل
ً
 يسحب صندوق

ً
يبين الشكل رجل

11 ة الاحــتــكــاك بين الــصــنــدوق والأرض، . ـــوَّ
ُ
حــدد نــوع ق

وهل هي مفيدة أم ضارة؟

...........................................................................................................................................................................................

22 ة الاحتكاك بين أقدام الرجل والأرض وهل هي مفيدة أم ضارة؟. وَّ
ُ
حدد نوع ق

...........................................................................................................................................................................................

5  اختر الإجابة الصحيحة: 

11 ة مقدارها )50N( في صندوق على سَطح الأرض ولا يتمكن من . عندما يؤثر شخص بقُوَّ

ة الاحتكاك السكوني العظمى؟ وَّ
ُ
تحريكه، كم سيكون مقدار ق

aa .)25N(

bb .)35N(

cc .)40N(

dd .)65N(
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22 ة احتكاك حَرَكي بين سَطحين يَتَحرَّك أحدهما بالنسبة إلى الآخر. متى تزداد هذه . وَّ
ُ
تنشأ ق

ة؟ القُوَّ

aa طحين. عند زيادة خشونة أحد السَّ

bb طحين.. عند وضع مادة زيتية بين السَّ

cc طحين.. عند زيادة نعومة أحد السَّ

dd طحين.. وضع عجلات بين السَّ

33 ا ومفيدًا؟. أي من الحالات الآتية يكون فيها الاحتكاك سكونيًّ 	

aa عند استعمال المكابح لإيقاف السيارة..

bb عند الم�شي على الطريق..

cc عند سحب صندوق فوق السجادة.

dd الاحتكاك داخل مُحَرِّك السيارة..

44 اء بشكل أكبر من الأجسَام الأخرى؟.
َ
اومَة الم

َ
ق

ُ
أي الأجسَام التالية يتعرض لم 	

aa قارب صغير يسير بسرعَة بطيئة..

bb قارب صغير يسير بسرعَة عاليَة..

cc سفينة كبيرة تسير بسرعَة بطيئة..

dd سفينة كبيرة تسير بسرعَة عاليَة..
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Competency Key    مفتاح الكفايات

Creative and 

Critical Thinking

(CT)

التفكير 

الإبداعي والناقد

Literacy

(L)
الكفاية اللغوية

Numeracy

(N)
الكفاية العددية

Communication

(C)
التواصل

Cooperation and

 Participation

(CP)

التعاون والمشاركة

Inquiry and Research

(IR)
الاستقصاء والبحث

Problem Solving

(PS)
حل المشكلات


