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المقدّمة
 يعدّ كتاب الطّالب موردًا مثيرًا لاهتمام الطلّب من ضمن سلسلة كتب العلوم لدولة قطر،

فهو يستهدف جميع المعارف والمهارات الّتي يحتاجون إليها للنّجاح في منهج مادّة العلوم 
المطوّر حديثًا في الدّولة والّتي تعدّ أساسًا للمهارات الحياتيّة وبعض المهارات في الموادّ 

الأخرى.
وبما أنّنا نهدف إلى أن يكون طلّبنا مميّزين، نودّ منهم أن يتّسموا بما يأتي:

 �البراعة في العمل ضمن فريق.
المعلومات عن  البحث  على  والقدرة  حولهم،  من  العالم  عن  العلميّ  الفضول   ��امتلاك 

وتوثيق مصادرها. 
 �القدرة على التّفكير بشكلٍ ناقدٍ وبنّاء.

 �الثّقة بقدرتهم على اتّباع  طريقة الاستقصاء العلميّ، عبر جمع البيانات وتحليلها، وكتابة 
مراجعات  ومناقشة  الاستنتاجات،  واستخلاص  البيانيّة،  المخطّطات  وإنتاج  التّقارير، 

الزّملاء.
 �الوضوح في تواصلهم مع الآخرين لعرض نتائجهم وأفكارهم.

 �التّمرّس في التّفكير الإبداعيّ.
 �التّمسّك باحترام المبادئ الأخلاقيّة والقيم الإنسانيّة. 

يستند المنهج الجديد، وكتاب الطّالب، إلى خبرات العلماء والمدرّسين الدّولييّن، وذلك في 
سبيل تحفيز الطّلّب وحثّهم على استكشاف العالم من حولهم.

يتجسّد في المنهج الجديد العديد من التّوجّهات مثل:
 �تطوير المنهج لجميع المستويات الدراسية بطريقة متكاملة، وذلك لتشكيل مجموعة شاملة 
من المفاهيم العلميّة الّتي تتوافق مع أعمار الطّلاب، والّتي تسهم في إظهار تقدّمهم بوضوح.

المقدّمة
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 �مواءمة محتوى المصادر الدّراسيّة لتتوافق مع الإطار العامّ للمنهج الوطنيّ القطريّ بغية 
يعُرف  )وهو  المواقف  وتطوير  العلميّة  والمهارات  المعارف  على  الطّلّب  ضمان حصول 

بالكفايات( ممّا يجعل أداء الطّلاب يصل إلى الحدّ الأقصى.
للتّنوّع  أسّس  ما  العلميّ،  الاستقصاء  مهارات  قوامها  نقطة محوريّة جديدة   �الانطلاق من 
الهائل والعدد الكبير للأنشطة بشكلٍ عامّ، وللأنشطة العمليّة وللمشاريع في كتاب الطّالب.
الأحياء  من  وحدات  ضمن  دراسيٍّ  عام  لكلّ  المخصّصة  العلميّة  والأفكار  المعرفة   �توزّع 

والكيمياء والفيزياء، بطريقة متسلسلة مصمّمة لتحقيق التّنوّع والتّطوّر.
 �تعدّد الدّروس في كلّ وحدة، بحيث يعالج كلّ درس موضوعًا جديدًا، منطلقًا ممّا تمّ اكتسابه 

في الدّروس السّابقة.
السّياقات  من  واسعةً  مجموعة  يتضمّن  الّذي  والمتطوّر  الجديد  بمحتواها  الكتب   �تميّز 

والأمثلة المحليّّة والعالميّة.
 �إتاحة الفرصة للطّلّب، في كلِّ درسٍ، للتّحقّق الذّاتيّ من معارفهم ولممارسة قدرتهم على 

حلّ المشكلات.
ن الطّلّب والأهل والمدرّسين   �احتواء كلّ وحدة على قسم مراجعة للأسئلة والأنشطة الّتي تمكِّ

من تتبّع التّعلمّ والأداء.
وقد أدرجنا شخصيّة مميّزة في الكتاب وهي الوضيحي، لتكون شعارًا محبّبًا للطّلّب تذكّرهم 
ببعض أقسام الدّروس والوحدات. فتظهر في نهاية كلّ درس عندما يكون على الطّالب تطبيق 
ما تعلمّه، كما تظهر في نهاية كلّ وحدة لمساعدته على التّحقّق من اكتسابه أهداف الدّرس 

بشكل جيّد أو إن كان بحاجة إلى التّدرّب أكثر أو إعادة تعلمّ ما درس.

ما العلوم؟
العلوم مجموعة من المعارف الّتي تشمل الحقائق والأشكال والنّظريّات والأفكار. ولكنَّ العالِم 

الجيّد يفهم أنّ "طريقة العمل" في العلوم أكثر أهمّيّة من المعرفة الّتي تحتويها.
لّب على تقدير جميع هذه الأبعاد واعتمادها  سوف تساعد هذه المجموعة من كتب العلوم الطُّ
ليصبحوا علماء ناجحين. كما أنّ هذا المنهج الدّراسيّ سيعدّ الطّلّب لا "ليدرسوا" العلوم 

فقط، إنّما ليواجهوا مجموعة واسعة من التّحدّيات في حياتهم المهنيّة المستقبليّة.
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الفئةالأيقونة

الملاحظة

التصْنيف

المهارات والأسئلة المحوريّة الّتي تنمّيها
الملاحظة - ماذا أرى عندما أنظر بدقّة؟

الاختبار - ماذا حدث أثناء التجربة؟ 

التّحديد - ما الّذي أستقصي عنه؟
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استخدام المعلومات - ما المعلومات الّتي وجدتها؟

المناقشة - ما رأي الآخرين بما أطرحه؟

تفسير البيانات - كيف يمكنني مقارنة القياسات الّتي قمت بها؟ 

المخطّط البيانيّ - كيف يمكنني عرض ما رأيت أو ما فعلت على الآخرين؟

الوصف - كيف يمكنني إخبار الآخرين بما رأيت أو فعلت؟

التّواصل - كيف يمكنني التّحدّث إلى الآخرين والإصغاء إليهم؟

ما وجدت، مدى صحّة  بناءً على  أعرف،  كيف   - النّتائج  استخلاص 
أفكاري أو عدمها؟

التحليل

تقديم تقرير

الاستقصاء العلميّ
وتتضمّن  العلميّ.  الاستقصاء  مهارات  من  واسعٍ  نطاقٍ  في  التّمرّس  الكتاب  هذا  يعزّز 

الأنشطة أيقونات تعبّر عن المهارة الّتي يكتسبها الطلاب من خلال النّشاط. 

طرح الأسئلة - كيف يمكنني الحصول على المزيد من المعلومات؟البحث
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المعنىالتّعليمات

أيقونات التّعليمات
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يحتاج الطّلّب إلى اتّباعها.

ا ستتمّ مشاهدة شريط مصوّر أو محتوى رقميّ عبر هذا الرّابط. شاهد محتوى رقميًّ

يجب وضع دائرة حول الكلمات أو الصّور أو تظليلها.ضع دائرة حول

يجب الإجابة كتابةً أو بالرّسم.اكتب أو ارسم

يجب مناقشة بعض الأمور مع الزّملاء.ناقش

الأيقونة

التعلّم والتّخطيط

التّوقّع - ما الّذي قد يحدث؟
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التّفكّر بالاستقصاءات - ما الّذي نجح في الاستقصاء الّذي قمت به؟ 
وما الّذي يمكن عمله بشكلٍ أفضل؟

يجب إنجاز هذا النّشاط في المنزل.نشاط منزلي

 يجب اتّباع إجراءات الأمن والسّلامة في الأنشطةإجراءات الأمن والسّلامة 
الّتي تشمل التّجارب العمليّة

سؤال التيمز
 يجب الإجابة عن أسئلة تتطابق من حيث الأسلوب

 والمجالات مع أسئلة اختبار التيمز )الاتّجاهات
العالميّة في دراسة الرّياضيّات والعلوم(

المهارات والأسئلة المحوريّة الّتي تنمّيهاالفئةالأيقونة
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في نِهايَةِ هَذِهِ الوَحْدَةِ سَوْفَ:

رُ دَرَجَةَ حَرارَةِ أجَْسامٍ وَأمَاكِنَ مُخْتَلِفَةٍ.  �أُقَدِّ

 �أقَيسُ دَرَجَةَ حَرارَةِ أجَْسامٍ مُخْتَلِفَةٍ بِاسْتِخْدامِ مِقْياسِ الحَرارَةِ أوَْ مُسْتَشْعِرِ دَرَجَةِ 
الحَرارَةِ.

رِ دَرَجَةِ حَرارَةِ الماءِ السّاخِنِ عِنْدَ تَرْكِهِ في الغُرْفَةِ. ةَ تَغَيُّ  �أسَْتَقْصي كَيْفِيَّ

رِ دَرَجَةِ حَرارَةِ الماءِ البارِدِ عِنْدَ تَرْكِهِ في الغُرْفَةِ. ةَ تَغَيُّ  �أسَْتَقْصي كَيْفِيَّ

. وْصيلُ الحَرارِيُّ  �أسَْتَقْصي خَصائِصَ المَوادِّ المُخْتَلِفَةِ مِنْ حَيْثُ التَّ

.  �أسَْتَقْصي خَصائِصَ المَوادِّ المُخْتَلِفَةِ مِنْ حَيْثُ العَزْلُ الحَرارِيُّ

P0406.1 

P0406.2 

P0407.1 

P0407.2 

P0408.1 

P0408.2 
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مْسَ وَالنّارَ وَالمَواقِدَ. نُ المَصادِرُ الشّائِعَةُ لِلحَرارَةِ الشَّ  �تَتَضَمَّ �  مْتُها: أشْياءُ تَعَلَّ

عامُلُ مَعَها   �يُمْكِنُ أنَْ يَكونَ العَديدُ مِنْ مَصادِرِ الحَرارَةِ خَطِرًا وَيَجِبُ التَّ
بِحَذَرٍ.

 أرُيدُ أنَْ أتَعََلَّمَها مِنْ جَديدٍ           بَ عَليَهْا  أرُيدُ أنَْ أتَدََرَّ            أعَْرِفُها جَيِّدًا

رْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ: في نِهايَةِ هَذا الدَّ

فَ دَرَجَةَ الحَرارَةِ.  أُعَرِّ
رَ دَرَجَةَ حَرارَةِ أجَْسامٍ وَأمَاكِنَ مُخْتَلِفَةٍ.  أُقَدِّ

 �أقَيسَ دَرَجَةَ حَرارَةِ أجَْسامٍ مُخْتَلِفَةٍ بِاسْتِخْدامِ مِقْياسِ الحَرارَةِ أوَْ مُسْتَشْعِرِ دَرَجَةِ الحَرارَةِ.

P0406.1; P0406.2

كَيْفَ نَقيسُ دَرَجَةَ الحَرارَةِ؟

نَشاطٌ افْتِتاحِيٌّ

بُها مِنَ الَأبْرَدِ إِلى   �أنَْظُرُ إِلى صُوَرِ الَأجْسامِ السّاخِنَةِ وَالبارِدَةِ مَعَ زُمَلائي، ثُمَّ نُرَتِّ
ثُ عَنْ أفَْكارِنا. الَأسْخَنِ وَنَتَحَدَّ

قَهْوَةٌ

جِ زَلُّ بُرْكانٌحَلَبَةُ التَّ

جاتٌ أشَْخاصٌمُثَلَّ

رْسُ 4.1 الدَّ
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الوَحْدَةُ 4 : الحَرارَةُ وَدَرَجَةُ الحَرارَةِ

شاطُ 1 النَّ

ما دَرَجَةُ الحَرارَةِ؟

رًا عَنْ دَرَجَةِ الحَرارَةِ.  أشُاهِدُ شَريطًا مُصَوَّ

ثُ مَعَ زَميلي عَمّا شاهَدْتُهُ. أتََحَدَّ

 أكُْمِلُ الجُمَلَ الآتِيَةَ.11    

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  دَرَجَةُ الحَرارَةِ هِيَ مِقْياسٌ لِمَدى .
. شَيْءٍ ما. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . أوَْ .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . وَتقُاسُ بِأَداةٍ تسَُمّى .

 �يسَُمّى المِقْياسُ الشّائِعُ لِقِياسِ دَرَجَةِ الحَرارَةِ:22
 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

مْزُ وَالحَرْفُ المُسْتخَْدَمانِ لِوَحَداتِ هَذا المِقْياسِ؟33  �ما الرَّ
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 �أخَْتارُ المُفْرَدَةَ المُناسِبَةَ:
تصَِفُ مُفْرَدَةُ دافِئٌ دَرَجَةَ حَرارَةِ شَيْءٍ ما: آمِنٌ / خَطِرٌ عِندَْ لمَْسِهِ.

دَرَجَةُ حَرارَةِ الماءِ الدّافِئِ تكَونُ نحَْوَ:

90°C      60°C      40°C      20°C      5 °C

مُها مُفْرَداتٌ أَتَعَلَّ

Warm دافِئٌ�

Thermometer مِقْياسُ حَرارَةٍ )ثيرموميتر(�

Datalogger لُ بَياناتٍ� مُسَجِّ

Temperature probe مُسْتَشْعِرُ دَرَجَةِ حَرارَةٍ�
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أَنْواعُ مَقاييسِ الحَرارَةِ

الحَــرارَةِ.  مَقاييــسِ  مِــنْ  مُخْتَلِفَــةٌ  أنَْــواعٌ  تُوجَــدُ 
قِــرْصٍ  عَبْــرَ  كُ  تَتَحَــرَّ إِبْــرَةٍ  عَلــى  بَعْضُهــا  يَحْتَــوي 
ةٍ  نُ بَعْضُهــا الآخَــرُ مِــنْ شَــريطٍ مِــنْ مــادَّ جٍ، وَيَتَكَــوَّ مُــدَرَّ
قَــةُ المَمْلــوءَةُ  يِّ حَسّاسَــةٍ لِلحَــرارَةِ. أمّــا الُأنْبوبَــةُ الضَّ
ةٍ ســائِلَةٍ حَسّاسَــةٍ لِلحَــرارَةِ وَالمَوْضوعَــةُ داخِــلَ  بِمــادَّ
ــرُ طَريقَــةً دقيقــةً  ــةٍ أكَْبَــرَ مِنْهــا فَتُوَفِّ أُنْبوبَــةٍ زُجاجِيَّ
مُسْتَشْــعِرَ  أنََّ  حيــنِ  فــي  الحَــرارَةِ،  دَرَجَــةِ  لِقِيــاسِ 
لِ  ــهُ بِمُسَــجِّ ــرَ وَيُمْكِــنُ وَصلُ دَرَجَــةِ الحَــرارَةِ دَقيــقٌ أكَْثَ

ــا. رَقْمِيًّ دَرَجــاتِ الحَــرارَةِ  لِتَسْــجيلِ  بَيانــاتٍ 

 دَرَجَةُ الحَرارَةِ هِيَ مِقْياسٌ لِمَدى سُخونَةِ الجِسْمِ أوَْ بُرودَتِهِ.
 تُسَمّى الَأداةُ المُسْتَخْدَمَةُ لِقِياسِ دَرَجَةِ الحَرارَةِ مِقْياسَ الحَرارَةِ.

كَيفَْ يعَْمَلُ مِقْياسُ الحَرارَةِ )الثّرموميتر(؟

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . عِندَْ أيَِّ دَرَجَةِ حَرارَةٍ يغَْلي الماء؟ُ .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دُ الماء؟ُ . عِندَْ أيَِّ دَرَجَةِ حَرارَةٍ يتَجََمَّ

 مِقْياسُ
حَرارَةٍ بِالِإبرَْةِ

مِقْياسُ حَرارَةٍ شَريطِيٌّ

مِقْياسُ حَرارَةٍ سائِلِيٌّ

لُ بيَاناتٍ مُسْتشَْعِرُ دَرَجَةِ حَرارَةٍ ومُسَجِّ
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كَيْفَ نَسْتَخْدِمُ مِقْياسَ حَرارَةٍ لِقِياسِ دَرَجَةِ الحَرارَةِ؟

شاطُ 2 النَّ

�أحَْذَرُ عِندَْ اسْتِخْدامِ مِقْياسِ الحَرارَةِ الزُّجاجِيِّ 
جاجَ ينَكَْسِرُ عِندَْ سُقوطِهِ. لِنََّ الزُّ

سَأحَْتاجُ إِلى:
 �مِقْياسِ حَرارَةٍ 

زُجاجِيٍّ

سْمِ التَّخْطيطِيِّ لِمِقْياسِ الحَرارَةِ.11  �أنَظُْرُ إِلى الرَّ � 

22. . . . . . . . . . . . . . °C :َنِ وَأذَْكُرُ أنََّ دَرَجَةَ الحَرارَةِ الَّتي يقَيسُها هِي �أشُيرُ إِلى الخَطِّ المُلوََّ

100˚C

0˚C

°C

سائِلٌ حَسّاسٌ لِلحَرارَةِ

المُسْتوَْدَعُ

دِ الماءِ دَرََجَةُ تجََمُّ

دَرََجَةُ غَليَانِ الماءِ
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مِقْياسُ الحَرارَةِ )الثّرموميتر(
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44. �يعَْرِضُ لي مُعَلِّمي مِقْياسَ الحَرارَةِ الزُّجاجِيَّ
دَ دَرَجَةَ الحَرارَةِ.55 نَ داخِلهَُ لِحَُدِّ ، وَأرَى السّائِلَ المُلوََّ �أنَظُْرُ بِعِنايةٍَ إِلى مِقْياسِ الحَرارَةِ الزُّجاجِيِّ
66 . . . . . . . . . . . . . . . °C َلُ دَرَجَةَ الحَرارَةِ وَهِي أسَُجِّ
فْلِيِّ مِنْ مِقْياسِ الحَرارَةِ 77  أضََعُ قَبضَْةَ يدَي حَوْلَ الجُزْءِ السُّ  

وَأذَْكُرُ ما يحَْدُثُ:
.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . نَ . ألُاحِظُ أنََّ السّائِلَ المُلوََّ

 �أعَُدُّ إِلى 30 وَأنَظُْرُ إِلى دَرَجَةِ الحَرارَةِ. أرَْسُمُ السّائِلَ 88 � 
طِ مِقْياسِ الحَرارَةِ لِظُْهِرَ دَرَجَةَ الحَرارَةِ  نَ عَلى مُخَطَّ المُلوََّ

 عَليَهِْ. ماذا تمَُثِّلُ دَرَجَةُ الحَرارَةِ الَّتي قِسْتهُا؟
.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 أخَْتارُ المُفْرَداتِ الَّتي تصَِفُ ما يحَْدُثُ:99
نَ: عِندَْما أمَْسِكُ مِقْياسَ الحَرارَةِ بِيَدي فَإِنَّ السّائِلَ المُلوََّ

يَرْتَفِعُ / يَنْخَفِضُ / يَبْقى عَلى حالِهِ

طاتِ مَقاييسِ الحَرارَةِ الآتِيَةِ:33 نُ لِبُيَِّنَ دَرَجاتِ الحَرارَةِ الآتِيَةَ عَلى مُخَطَّ �ألُوَِّ
 90°C                  60°C                  10°C
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نَ:101  �عِندَْما أبُعِْدُ يدَي عَنْ مِقْياسِ الحَرارَةِ، فَإِنَّ السّائِلَ المُلوََّ
يَرْتَفِعُ / يَنْخَفِضُ / يَبْقى عَلى حالِهِ

أخَْتارُ الأسَْخَنَ: 111
فِّ  الهَواءُ في غُرْفَةِ الصَّ

 باطِنُ يدَي

فَ السّائِلُ عَنِ الحَرَكَةِ عِندَْ قِياسِ دَرَجَةِ الحَرارَةِ؟ ا الِنتِْظارُ حَتّى يتَوََقَّ لِمَ يعَُدُّ مُهِمًّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ــةٍ إِذا كانَ مِقْيــاسُ الحَــرارَةِ مَعْكوسًــا أيَْ مُسْــتوَْدَعُهُ  هَــلْ يمُْكِــنُ قِيــاسُ دَرَجَــةِ الحَــرارَةِ بِدِقَّ
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . أعَْلــى؟  إِلــى 

رَجاتِ.  يَقيسُ مِقْياسُ الحَرارَةِ دَرَجَةَ الحَرارَةِ بِأرَْقامٍ تُسَمّى الدَّ
ةُ بِشَكْلٍ شائِعٍ لِقِياسِ دَرَجَةِ الحَرارَةِ.  تُسْتَخْدَمُ دَرَجَةُ الحَرارَةِ المِئَوِيَّ

ةِ جاجِيَّ اِسْتِخْدامُ مَقاييسِ الحَرارَةِ الزُّ

ــفْلِيِّ مِــنْ مِقْياسِ الحَرارَةِ  يوجَــدُ فــي الجُــزْءِ السُّ
جاجِــيِّ مُسْــتَوْدَعٌ صَغيــرٌ يَحْتَــوي عَلــى ســائِلٍ  الزُّ
نٍ. فَعِنْدَمــا يُصْبِــحُ المُسْــتَوْدَعُ دافِئًــا، يَــزْدادُ  مُلَــوَّ
حَجْــمُ السّــائِلِ وَيَرْتَفِــعُ إِلــى أعَْلــى فــي الُأنْبــوبِ 
ــفُ عَــنِ الحَرَكَــةِ، يُمْكِــنُ  ــقِ. وَعِنْدَمــا يَتَوَقَّ يِّ الضَّ
العَــدَدِيِّ  دْريــجِ  التَّ مِــنَ  الحَــرارَةِ  دَرَجَــةِ  قِــراءَةُ 
ــحِ عَلــى الُأنْبوبَــةِ. وَتُقــاسُ دَرَجَــةُ الحَرارَةِ  المُوَضَّ
ــذي يَصِــلُ إِلَيْــهِ طَــرَفُ السّــائِلِ. بِقِــراءَةِ العَــدَدِ الَّ
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. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

..................................

كَيْفَ نَقيسُ دَرَجَةَ الحَرارَةِ بِاسْتِخْدامِ مُسْتَشْعِرِ دَرَجَةِ الحَرارَةِ؟

شاطُ 3 النَّ

 يعَْرِضُ لي مُعَلِّمي مُسْتَشْعِرَ دَرَجَةِ الحَرارَةِ.11 � 

لِ البَياناتِ. 22 يصَِلُ مُعَلِّمي هَذا المُسْتشَْعِرَ بِمُسَجِّ

أرَى الأرَْقامَ عَلى الشّاشَةِ وَأعَْلمَُ أنََّها تسَْجيلٌ لِدَرَجَةِ الحَرارَةِ.

ــةِ  ــعِرِ دَرَجَ ــنْ مُسْتشَْ ــمّي كُلًّ مِ ــورَةِ وَأسَُ ــى الصّ ــرُ إِل  �أنَظُْ
ــاتِ. لِ البَيان ــجِّ ــرارَةِ وَمُسَ الحَ

سَأحَْتاجُ إِلى:
 �مُسْتشَْعِرِ دَرَجَةِ 

حَرارَةٍ
لِ بيَاناتٍ  �مُسَجِّ

. . . . . . . . . . . . °C َلُ دَرَجَةَ الحَرارَةِ الَّتي يقَيسُها مُسْتشَْعِرُ دَرَجَةِ الحَرارَةِ في الصّورَةِ، وَهِي أسَُجِّ

بُ اسْتِخْدامَ مُسْتشَْعِرِ دَرَجَةِ الحَرارَةِ لِقِياسِ دَرَجَةِ الحَرارَةِ.33 �أجَُرِّ

لِ البَياناتِ فَأَرى الأرَْقامَ الَّتي تظُْهِرُ دَرَجَةَ حَرارَةِ الهَواءِ في غُرْفَةِ  أنَظُْرُ بِعِنايةٍَ إِلى مُسَجِّ
. فِّ الصَّ

. . . . . . . . . . . . °C  َلُ دَرَجَةَ الحَرارَةِ وَهِي أسَُجِّ

فْلِيِّ مِنْ مُسْتشَْعِرِ دَرَجَةِ الحَرارَةِ.44 �أضََعُ قَبضَْةَ يدَي حَوْلَ الجُزْءِ السُّ

. . . . . . . . . . . . °C َلُ البَياناتِ وَهِي لهُا مُسَجِّ أكَْتبُُ دَرَجَةَ حَرارَةِ يدَي الَّتي يسَُجِّ
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يُمْكِنُ قِياسُ دَرَجَةِ الحَرارَةِ بِاسْتِخْدامِ مُسْتَشْعِرِ دَرَجَةِ الحَرارَةِ. يَتِمُّ تَوْصيلُ مُسْتَشْعِرِ دَرَجَةِ 
ا عَلى الشّاشَةِ. لِ البَياناتِ لِتَسْجيلِ دَرَجَةِ الحَرارَةِ وَإِظْهارِها رَقْمِيًّ الحَرارَةِ بِمُسَجِّ

 �أخَْتارُ المُفْرَداتِ الَّتي تصَِفُ ما يحَْدُثُ:55    

لِ  عِندَْمــا أمَْسِــكُ مُسْتشَْــعِرَ دَرَجَــةِ الحَــرارَةِ بِيَــدي، فَــإِنَّ الأرَْقــامَ المَوْجــودَةَ عَلــى مُسَــجِّ
البَيانــاتِ:

تَرْتَفِعُ / تَنْخَفِضُ / تَبْقى عَلى حالِها

لِ  ــى مُسَــجِّ ــإِنَّ الأرَْقــامَ المَوْجــودَةَ عَل ــرارَةِ، فَ ــةِ الحَ ــعِرِ دَرَجَ ــنْ مُسْتشَْ ــدي عَ ــدُ يَ عِندَْمــا أبُعِْ
ــاتِ: البيَان

تَرْتَفِعُ / تَنْخَفِضُ / تَبْقى عَلى حالِها

 �أخَْتارُ الأسَْخَنَ: 66
فِّ  الهَواءُ في غُرْفَةِ الصَّ

 باطِنُ يدَي

لِ البَياناتِ؟ قْمِ عَلى مُسَجِّ ا الِنتِْظارُ قَليلً قَبلَْ قِراءَةِ الرَّ لِمَ يعَُدُّ مُهِمًّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

اِسْتِخْدامُ مُسْتَشْعِرِ دَرَجَةِ الحَرارَةِ

مُسْتَشْــعِرُ دَرَجَــةِ الحَــرارَةِ حَسّــاسٌ لِلحَــرارَةِ، 
لِتَسْــجيلِ  البَيانــاتِ  لِ  بِمُسَــجِّ صِــلُ  يَتَّ وَهُــوَ 
ــةٍ دَقيقَــةٍ لِلغايَــةِ. يُمْكِــنُ عَــرْضُ  قِياســاتٍ رَقْمِيَّ
تــي جُمِعَــتْ فــي جَــداوِلَ وَرُســومٍ  البَيانــاتِ الَّ

ــةٍ عَلــى شاشَــةِ حاســوبٍ. بَيانِيَّ
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لُ تقَْديرَنــا فــي 33 رُ دَرَجَــةَ حَــرارَةِ المــاءِ فــي الكُــؤوسِ ثـُـمَّ نسَُــجِّ ــةٍ وَنقَُــدِّ ــةٍ تعَْليمِيَّ �نقَْصِــدُ كُلَّ مَحَطَّ
الجَــدْوَلِ. نضََــعُ مِقْيــاسَ الحَــرارَةِ أوَْ مُسْتشَْــعِرَ دَرَجَــةِ الحَــرارَةِ وَننَتْظَِــرُ حَتّــى ثبَــاتِ السّــائِلِ 

لُ دَرَجَــةَ حَــرارَةِ المــاءِ.  أوَِ الأرَْقــامِ الظّاهِــرَةِ. ثـُـمَّ نسَُــجِّ

حيحَةَ:11  �أخَْتارُ الِإجابةََ الصَّ  

دُ الماءُ عِندَْ دَرَجَةِ الحَرارَةِ: يتَجََمَّ

100°C        75°C        50°C        20°C        0°C

يغَْلي الماءُ عِندَْ دَرَجَةِ الحَرارَةِ:

100°C        75°C        50°C        20°C        0°C

 �نجُْــري اسْــتِقْصاءً لِمَعْرِفَــةِ دَرَجَــةِ حَــرارَةِ المــاءِ 22  �
فــي أمَاكِــنَ مُخْتلَِفَــةٍ.

رُ وَأَقيسُ دَرَجَةَ حَرارَةِ الماءِ في أَماكِنَ مُخْتَلِفَةٍ؟ كَيْفَ أُقَدِّ

شاطُ 4 النَّ

سَأحَْتاجُ إِلى:
 �مِقْياسِ حَرارَةٍ زُجاجِيٍّ
 �مُسْتشَْعِرِ دَرَجَةِ حَرارَةٍ

لِ بيَاناتٍ  �مُسَجِّ
جَةٍ يحَْتوَي كُلٌّ   �3 كُؤوسٍ مُدَرَّ

مِنهْا عَلى mL 100 ماءً
 �ماءِ صُنبْورٍ

دَرَجَةُ الحَرارَةِ المُقاسَةُ C°تَقْديرُ دَرَجَةِ الحَرارَةِ C°المَوْقِعُ

 ماءُ صُنبْورٍ بارِدٌ مَأْخوذٌ
دِ الثَّلّجَةِ مِنْ مُجَمِّ

مِ 1 عَلُّ ةُ التَّ جاجِيُّ أَوْ مُسْتَشْعِرُ دَرَجَةِ الحَرارَةِمَحَطَّ مِقْياسُ الحَرارَةِ الزُّ

مِ 2 عَلُّ ةُ التَّ جاجِيُّ أَوْ مُسْتَشْعِرُ دَرَجَةِ الحَرارَةِمَحَطَّ مِقْياسُ الحَرارَةِ الزُّ

دَرَجَةُ الحَرارَةِ المُقاسَةُ C°تَقْديرُ دَرَجَةِ الحَرارَةِ C°المَوْقِعُ

ماءُ صُنبْورٍ داخِلَ غُرْفَةِ 
فِّ الصَّ
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مِ 3 عَلُّ ةُ التَّ جاجِيُّ أَوْ مُسْتَشْعِرُ دَرَجَةِ الحَرارَةِمَحَطَّ مِقْياسُ الحَرارَةِ الزُّ

دَرَجَةُ الحَرارَةِ المُقاسَةُ C°تَقْديرُ دَرَجَةِ الحَرارَةِ C°المَوْقِعُ

ماءُ صُنبْورٍ في السّاحَةِ 
الخارِجِيَّةِ لِلمَدْرَسَةِ

ثُ عَنْ نتَائِجِنا.44  نتَحََدَّ  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . لِلماءِ في المَوْقِعِ: . . . . . . . . . . . °C :َأعَْلى دَرَجَةِ حَرارَةٍ هِي

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . لِلماءِ في المَوْقِعِ: . . . . . . . . . . . °C :َأدَْنى دَرَجَةِ حَرارَةٍ هِي

أذَْكُرُ المَوْقِعَ الَّذي كانتَْ دَرَجَةُ حَرارَةِ الماءِ فيهِ أكَْثرََ ارْتِفاعًا.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

تَخْتَلِفُ دَرَجَةُ حَرارَةِ الماءِ بِحَسَبِ وُجودِهِ في مَكانٍ بارِدٍ أوَْ دافِئٍ أوَْ ساخِنٍ.

مْتُ؟ ماذا تَعَلَّ

 تَقيسُ دَرَجَةُ الحَرارَةِ مَدى سُخونَةِ الجِسْمِ أوَْ بُرودَتِهِ.  ■

 يُسْتَخْدَمُ مِقْياسُ الحَرارَةِ )الثّرموميتر( لِقِياسِ دَرَجَةِ الحَرارَةِ . ■

قَةٍ تَحْتَوي عَلى سائِلٍ  ةٍ ضَيِّ  العَديدُ مِنْ مَقاييسِ الحَرارَةِ عِبارَةٌ عَنْ أنَابيبَ زُجاجِيَّ ■

دُ عِنْدَما تَرْتَفِعُ دَرَجَةُ حَرارَتِهِ. نٍ يَتَمَدَّ مُلَوَّ
 يُمْكِنُ اسْتِخْدامُ مُسْتَشْعِرِ دَرَجَةِ الحَرارَةِ لِقِياسِ دَرَجَةِ الحَرارَةِ، وَتَظْهَرُ القِراءاتُ عَلى  ■

لِ البَياناتِ.  مُسَجِّ
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مْتُ قُ مِمّا تَعَلَّ أَتَحَقَّ

ــبُ  ــذي يجَِ ــنْ مِقْيــاسِ الحَــرارَةِ الَّ ــرَةً حَــوْلَ الجُــزْءِ مِ  �أرَْسُــمُ دائِ �  1

أنَْ أمَْسِــكَهُ بِيَــدي لِقِيــاسِ دَرَجَــةِ الحَــرارَةِ حَتّــى يكَــونَ القِيــاسُ 
صَحيحًــا.

حيحَةَ. أيَُّ تدَْريجِ قِياسٍ يسُْتخَْدَمُ لِقِياسِ دَرَجَةِ الحَرارَةِ؟  أخَْتارُ الِإجابةََ الصَّ �  2

 كيلوجرام أ(  
 سنتيمتر ب(

 دَرَجَةٌ مِئوَِيَّةٌ  ج(
 متر  د(

:  أكَْتبُُ إِرْشاداتٍ عَنْ كَيفِْيَّةِ العَمَلِ بِأَمانٍ بِاسْتِخْدامِ مِقْياسِ حَرارَةٍ زُجاجِيٍّ   3

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

˚C
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نَشاطٌ مَنْزِلِيٌّ

ــنْ  ــةٍ مِ عــاتِ دَرَجــاتِ الحَــرارَةِ فــي مَناطِــقَ مُخْتلَِفَ ــنْ توََقُّ ــرَ شَــبَكَةِ الِإنتْرنــت عَ ــثُ عَبْ  �أبَحَْ 7

ــلِ.  ــوْمِ المُقْبِ ــرِ اليَ ــدَ ظُهْ ــةِ قَطــر عِنْ دَوْلَ

حيحَةَ:  أخَْتارُ الِإجابةََ الصَّ    4

لِ  ةِ دَرَجَةَ الحَرارَةِ بِاسْــتِخْدامِ كاميرا / مُسَــجِّ يقَيسُ مُسْتَشْــعِرُ دَرَجَةِ الحَرارَةِ / مِقْياسُ القُوَّ
بَيانــاتٍ. وَيعَْــرِضُ المَعْلومــاتِ عَلــى قِطْعَــةٍ مِــنَ الــوَرَقِ / شاشَــةٍ. وَهِــيَ طَريقَــةٌ مَضْبوطَــةٌ 

لِلغايَــةِ / غَيْــرُ مَضْبوطَــةٍ لِخَْــذِ القِياســاتِ.

حيحَةَ. ما دَرَجَةُ حَرارَةِ الماءِ الدّافِئِ؟  أخَْتارُ الِإجابةََ الصَّ    5

5°C  أ(  
40°C  ب(
65°C   ج(

100°C   د(

باتِ  حيحَةَ. ما دَرَجَةُ حَرارَةِ الماءِ الَّذي يحَْتوَي عَلى مُكَعَّ  �أخَْتارُ الِإجابةََ الصَّ    6

ثلَجٍْ؟

5°C  أ(  
40°C  ب(
65°C   ج(

100°C   د(
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رْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ: في نِهايَةِ هَذا الدَّ

رَ دَرَجَةَ حَرارَةِ أجَْسامٍ وَأمَاكِنَ مُخْتَلِفَةٍ.   أُقَدِّ

مُها مُفْرَداتٌ أَتَعَلَّ

       Average temperature طُ دَرَجَةِ الحَرارَةِ� مُتَوَسِّ

P0406.1

كَيْفَ يُمْكِنُني تَقْديرُ دَرَجاتِ الحَرارَةِ؟

 تَقيسُ دَرَجَةُ الحَرارَةِ مَدى سُخونَةِ شَيْءٍ ما أوَْ بُرودَتِهِ. �  مْتُها: أشْياءُ تَعَلَّ

 �يُمْكِنُ قِياسُ دَرَجَةِ الحَرارَةِ بِاسْتِخْدامِ مِقْياسِ حَرارَةٍ أوَْ مُسْتَشْعِرِ دَرَجَةِ 
لِ بَياناتٍ. حَرارَةٍ وَمُسَجِّ

 أرُيدُ أنَْ أتَعََلَّمَها مِنْ جَديدٍ           بَ عَليَهْا  أرُيدُ أنَْ أتَدََرَّ            أعَْرِفُها جَيِّدًا

نَشاطٌ افْتِتاحِيٌّ

رَ. ريطَ المُصَوَّ  أُشاهِدُ الشَّ  
 أصَِفُ ما يَحْدُثُ لِلماءِ عِنْدَما تَنْخَفِضُ 

دَرَجَةُ الحَرارَةِ.
دُ عِنْدَها  تي يَتَجَمَّ دُ دَرَجَةَ الحَرارَةِ الَّ  أُحَدِّ

الماءُ.
 أشَْرَحُ كَيْفَ يُمْكِنُنا قِياسُ دَرَجاتِ الحَرارَةِ 

دِ. جَمُّ تي هِيَ أقََلُّ مِنْ دَرَجَةِ حَرارَةِ التَّ الَّ

رْسُ 4.2 الدَّ
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شاطُ 1 النَّ

طِ دَرَجَةِ الحَرارَةِ؟ ماذا نَقْصِدُ بِمُتَوَسِّ

رَجاتِ مَعَ زَميلي. ثُ عَنْ هَذِهِ الدَّ مي قائِمَةً بِدَرَجاتِ الحَرارَةِ. أتََحَدَّ يُعْطيني مُعَلِّ

�ننَظُْرُ إِلى مَعْرِضِ صُوَرِ الأمَاكِنِ في مَناطِقَ مُناخِيَّةٍ مُخْتلَِفَةٍ.11

 �نخَْتارُ دَرَجَةَ الحَرارَةِ الَّتي تتَوَافَقُ مَعَ كُلِّ مِنطَْقَةٍ.22  

14°C     - 19°C     28°C     50°C     - 49°C

حْراءُ   الصَّ ةٌ المُعْتَدِلَةٌ   المِنْطَقَةٌ المُناخِيَّ

ةُ المَطيرَةُ  جِبالُ الهيمالايا   الغاباتُ الِسْتِوائِيَّ

ةُ   ةُ الجَنوبِيَّ ةُ القُطْبِيَّ القارَّ
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رُ في دَرَجَةِ حَرارَةِ الأمَاكِنِ الَّتي أرَاها في المَعْرِضِ.33  �أفَُكِّ  
ألُاحِظُ أنََّ لِلَأماكِنِ المُخْتلَِفَةِ في العالمَِ دَرَجاتِ حَرارَةٍ مُخْتلَِفَةً.

:0°C ْأذَْكُرُ مَكانيَنِْ تكَونُ فيهِما دَرَجَةُ الحَرارَةِ أقََلَّ مِن
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .     أ(
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   ب(

44:0°C ْأرَْسُمُ دائِرَةً حَوْلَ دَرَجَتيَ حَرارَةٍ أقََلَّ مِن  
50°C        - 19°C        28°C        14°C        - 49°C

�أجُيبُ عَنِ الأسَْئِلةَِ الآتِيَةِ.55
هارُ يْلُ / النَّ  اللَّ أيَُّ وَقْتٍ مِنَ اليَوْمِ يكَونُ عادَةً أكَْثرََ دِفْئًا؟

تاءُ يْفُ / الشِّ  الصَّ نةَِ؟ نةَِ تكَونُ عادَةً أكَْثرََ برُودَةً مِنْ بقَِيَّةِ السَّ أيَُّ فَترَْةٍ مِنَ السَّ
 �ألُاحِظُ دَرَجاتِ الحَرارَةِ الآتِيَةَ:66  

10°C          18°C          12°C          15°C          5°C

أجَْمَعُ هَذِهِ القِياساتِ مَعًا لِيجادِ مَجْموعِ دَرَجاتِ الحَرارَةِ:
10 + 18 + 12 + 15 + 5 = . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . عَدَدُ دَرَجاتِ الحَرارَةِ المَأْخوذَةِ = .
طَ دَرَجَةِ الحَرارَةِ بِقِسْمَةِ المَجْموعِ الكُلِّيِّ عَلى عَدَدِ القِياساتِ المَأْخوذَةِ:  أحَْسِبُ مُتَوَسِّ

طُ دَرَجَةِ الحَرارَةِ = مَجْموعُ دَرَجاتِ الحَرارَةِ ÷ عَدَدُ دَرَجاتِ الحَرارَةِ: مُتوََسِّ
  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . °C

ــنْ 77 ــرى مَ ــرارَةِ وَنَ ــةِ الحَ ــةٍ لِدَرَجَ ــا بعَْضًــا 4 قِياســاتٍ مُخْتلَِفَ ــي: نعُْطــي بعَْضَن ــعَ زَميل ــلُ مَ �أعَْمَ
ــا. ــا إِليَهْ لنْ ــي توََصَّ ــجِ الَّت ــنِ النَّتائِ ثُ عَ ــدَّ ــرَعَ. نتَحََ ــرارَةِ أسَْ ــةِ الحَ ــطِ دَرَجَ ــهُ حِســابُ مُتوََسِّ يمُْكِنُ

طِ؟ دَةٍ وَمِنْ ثمَُّ إِيجادُ المُتوََسِّ ا إِجْراءُ قِياساتٍ مُتعََدِّ لِمَ يعَُدُّ مُهِمًّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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 أكُْمِلُ الجُمْلةََ الآتِيَةَ:88

    قِياسِ        مِقْياسِ الحَرارَةِ    طِ دَرَجَةِ الحَرارَةِ مُتَوَسِّ

تكَونُ بعَْضُ الأيَّامِ أكَْثرََ دِفْئًا أوَْ برُودَةً مِنْ غَيرِْها.

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . يمُْكِننُا قِياسُ هَذِهِ التَّغَيُّراتِ بِاسْتِخْدامِ .

ــذا  ــرارَةِ بِانتِْظــامٍ وَهَ . دَرَجــاتِ الحَ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ــى . ــاءُ عَل ــلُ العُلمَ يعَْمَ
ــا. . مِنهْ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ــمْ بِحِســابِ . ــمَحُ لهَُ ــا يسَْ م

طُ دَرَجاتِ حَرارَةٍ مُخْتَلِفٌ.   �لِلَأماكِنِ المُخْتَلِفَةِ عَلى الَأرْضِ مُتَوَسِّ
 .0°C ْطُ ​​دَرَجاتِ الحَرارَةِ أقََلَّ مِن لُ الجَليدُ في الَأماكِنِ البارِدَةِ حَيْثُ يَبْلُغُ مُتَوَسِّ  �يَتَشَكَّ

طُ ​​دَرَجاتِ الحَرارَةِ نَحْوَ  ةِ حَيْثُ يَبْلُغُ مُتَوَسِّ ةِ وَالجافَّ حارى في الَأماكِنِ الحارَّ لُ الصَّ تَتَشَكَّ
.40°C

ةُ المَعْلوماتِ حَوْلَ  تي تُجْرى في مَكانٍ ما لِدَرَجاتِ الحَرارَةِ، زادَتْ دِقَّ ما زادَتِ القِياساتُ الَّ  �كُلَّ
طِ دَرَجَةِ الحَرارَةِ. مُتَوَسِّ

نٍ مِنَ القِياساتِ المَأْخوذَةِ عَلى مَدارِ عامٍ. طُ دَرَجَةِ حَرارَةِ مَكانٍ مُعَيَّ  �يُحْسَبُ مُتَوَسِّ

مُناخُ دَوْلَةِ قَطَر

ــطُ دَرَجــاتِ الحَــرارَةِ بَيْــنَ C°10 فــي الَأشْــهُرِ الَأكْثَــرِ  فــي المُنــاخِ البــارِدِ، يَتَــراوَحُ مُتَوَسِّ
دِفْئًــا إِلــى أقََــلَّ مِــنْ  C° 3- فــي الَأشْــهُرِ الَأكْثَــرِ بُــرودَةً.

ــطُ دَرَجــاتِ الحَــرارَةِ فــي الَأشْــهُرِ الَأكْثَــرِ دِفْئًــا نَحْــوَ  فــي المُنــاخِ المُعْتَــدِلِ، يَبْلُــغُ مُتَوَسِّ
C°22. وَتَصِــلُ دَرَجــاتُ الحَــرارَةِ فــي الَأشْــهُرِ الَأكْثَــرِ بُــرودَةً إِلــى مــا فَــوْقَ C° 3- وَلَكِــنْ 

.18°C ْأقََــلّ مِــن

ــطُ دَرَجــاتِ الحَــرارَةِ فــي المُنــاخِ  . يَتَــراوَحُ مُتَوَسِّ ــزُ دَوْلَــةُ قَطَــر بِمُنــاخٍ حــارٍّ وَجــافٍّ تَتَمَيَّ
الحــارِّ وَالجــافِّ فــي الَأشْــهُرِ الَأكْثَــرِ دِفْئًــا بَيْــنَ C°35 وC°40، بَيْنَمــا تَتَــراوَحُ دَرَجــاتُ 

.30°C20 و°C َــن ــرَدِ بَيْ الحَــرارَةِ فــي الَأشْــهُرِ الَأبْ
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ثُ مَعَ زَميلي عَنْ دَرَجاتِ الحَرارَةِ في دَوْلةَِ قَطَر.11 أتَحََدَّ

طِ دَرَجاتِ الحَرارَةِ لِكُلِّ شَهْرٍ.22 �نعُِدُّ تقَْديراتٍ لِمُتوََسِّ

ديسمبرنوفمبرأُكتوبرسِبْتمبرأُغُسْطُسيوليويونيومايوأبَريلمارس فِبْرايريَناير

طِ دَرَجاتِ الحَرارَةِ لِكُلِّ شَهْرٍ في دَوْلةَِ قَطَر.33  �يعَْرِضُ لنَا المُعَلِّمُ جَدْوَلَ مُتوََسِّ  

نمَْلَُ الجَدْوَلَ وَنقُارِنهُُ بِتقَْديراتِنا.

ديسمبرنوفمبرأُكتوبرسِبْتمبرأُغُسْطُسيوليويونيومايوأبَريلمارس فِبْرايريَناير

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هْرُ الَّذي تكَونُ فيهِ دَرَجَةُ الحَرارَةِ الأعَْلى في دَوْلةَِ قَطَر هُوَ: . الشَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هْرُ الَّذي تكَونُ فيهِ دَرَجَةُ البرُودَةِ الأدَْنى  في دَوْلةَِ قَطَر هُوَ: . الشَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . نوَِيَّةِ هُوَ: . طُ دَرَجَاتِ الحَرارَةِ السَّ مُتوََسِّ

وَرِ مِنَ النَّشاطِ السّابِقِ تنَتْمَي دَوْلةَُ قَطَر؟  إِلى أيَِّ المَناطِقِ المُناخِيَّةِ في مَعْرِضِ الصُّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

شاطُ 2 النَّ

نَةِ؟ طاتُ دَرَجاتِ الحَرارَةِ في دَوْلَةِ قَطَر خِلالَ أَشْهُرِ السَّ ما مُتَوَسِّ

ةِ في دَوْلَةِ قَطَر بِواسِطَةِ جَمْعِ قِياساتِ دَرَجَةِ  نَوِيَّ طِ دَرَجَةِ الحَرارَةِ السَّ يُمْكِنُنا إِيجادُ مُتَوَسِّ
نَةِ وَهِيَ 12. يِّ عَلى عَدَدِ أشَْهُرِ السَّ الحَرارَةِ لِكُلِّ شَهْرٍ مَعًا وَقِسْمَةِ المَجْموعِ الكُلِّ

مُناخُ دَوْلَةِ قَطَر

. ، مَعَ شِتاءٍ مُعْتَدِلٍ وَصَيْفٍ حارٍّ وَجافٍّ عُ دَوْلَةُ قَطَر بِمُناخٍ صَحْراوِيٍّ تَتَمَتَّ
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 . ريطِيَّ مي مِقْياسَ الحَرارَةِ الشَّ يَعْرِضُ لي مُعَلِّ

11. ريطِيُّ  �أشَْرَحُ كَيفَْ يعَْمَلُ مِقْياسُ الحَرارَةِ الشَّ    

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ريطِيُّ مِنْ . نُ مِقْياسُ الحَرارَةِ الشَّ يتَكََوَّ
.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ةِ  ريطُ عَلى رَأسِْ شَخْصٍ ما لِمُدَّ  يوُْضَعُ الشَّ
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

خْصِ بِواسِطَةِ   يسُْتدََلُّ عَلى دَرَجَةِ حَرارَةِ الشَّ
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

طَ دَرَجَةِ حَرارَةِ جِسْمِ الِإنسْانِ.22  أنُاقِشُ مَعَ زَميلي مُتوََسِّ  

33  .  . . . . . . . . . . . °C َرُ أنََّ دَرَجَةَ حَرارَتي هِي أقَُدِّ

�أعَْمَلُ مَعَ زَميلي لِقِياسِ دَرَجَةِ حَرارَةِ كُلٍّ مِنّا.44

ــدُ مِــنْ عَــدَمِ مُشــارَكَةِ مَقاييــسِ  ــدُ مِــنَ البَقــاءِ عَلــى مَســافَةٍ آمِنـَـةٍ مِــنْ بعَْضِنــا وَنتَأََكَّ نتَأََكَّ
الحَــرارَةِ. 

ريطِيَّ عَلى جَبهَْتي وَأعَُدُّ إِلى 15. أضََعُ مِقْياسَ الحَرارَةِ الشَّ

يخُْبِرُني زَميلي عَنِ الِإطارِ ذي اللَّوْنِ الأكَْثرَِ لمََعانًا.

أشُاهِدُ زَميلي وَهُوَ يقَيسُ دَرَجَةَ حَرارَتِهِ.

ناديقَ لِظُْهِرَ دَرَجَةَ حَرارَتي.55 نُ الصَّ  �ألُوَِّ

شاطُ 3 النَّ

كَيْفَ يُمْكِنُني قِياسُ دَرَجَةِ حَرارَةِ جِسْمِ الِإنْسانِ؟

سَأحَْتاجُ إِلى:
 �مِقْياسِ الحَرارَةِ 

ريطِيِّ  الشَّ

35°C36°C37°C38°C39°C40°C
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خْصِ؟ ا العَدُّ إِلى 15 قَبلَْ تسَْجيلِ دَرَجَةِ حَرارَةِ الشَّ لِمَ يعَُدُّ مُهِمًّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

دِ مِنْ دَرَجَةِ حَرارَةِ شَخْصٍ ما؟ يَّةُ التَّأَكُّ ما أهََمِّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. ريطِيِّ  �يُمْكِنُ قِياسُ دَرَجَةِ حَرارَةِ جِسْمِ الِإنْسانِ بِاسْتِخْدامِ مِقْياسِ الحَرارَةِ الشَّ
ةٍ  يَّ ليمِ نَحْوَ C°37. فَإِذا شَعَرْنا بِوَعْكَةٍ صِحِّ طُ دَرَجَةِ حَرارَةِ جِسْمِ الِإنْسانِ السَّ  �يَبْلُغُ مُتَوَسِّ

وَأُصِبْنا بِالحُمّى، فَإِنَّ دَرَجَةَ حَرارَةِ أجَْسامِنا سَتَرْتَفِعُ.

طَ دَرَجَةِ الحَرارَةِ لِكُلِّ صورَةٍ: 11 رُ مُتوََسِّ وَرِ مَعَ زَميلي وَنقَُدِّ  أنَظُْرُ إِلى الصُّ    

شاطُ 4 النَّ

كَيْفَ يُمْكِنُني اسْتِخْدامُ المَعْلوماتِ لِتَقْديرِ دَرَجاتِ الحَرارَةِ؟

. . . . . . . . . . . °C  ةُ .البيئَةُ الجَبَلِيَّ . . . . . . . . . . °C  القُطْبُ الجَنوبِيُّ

. . . . . . . . . . . °C ُلّجَة .الثَّ . . . . . . . . . . °C  لّجَةِ دُ الثَّ مُجَمِّ
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لّجَةِ عَلى إِجْراءِ  داتِ الثَّ لّجاتِ وَمُجَمِّ يُمْكِنُ أنَْ تُساعِدَنا مَعْرِفَتُنا بِالمُناخِ وَوَظيفَةِ الثَّ
تَقْديراتٍ مَعْقولَةٍ لِدَرَجَةِ الحَرارَةِ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . عُ أنََّ المَكانَ الأبَرَْدَ سَيَكونُ: .  نتَوََقَّ

طِ دَرَجَةِ الحَرارَةِ في كُلِّ مَكانٍ مِنَ الأمَاكِنِ 22 �يعَْرِضُ لنَا مُعَلِّمُنا بعَْضَ المَعْلوماتِ عَنْ مُتوََسِّ
الأرَْبعََةِ أعَْلاهُ.

 �أعُِدُّ أعَْمِدَةً بيَانِيَّةً لِتسَْجيلِ المَعْلوماتِ.33  

بَهِ 44 ثُ مَعَ زَميلي لِنجَِدَ أوَْجُهِ الشَّ  �أتَحََدَّ  
وَالِخْتِلافِ بيَنَْ تقَْديراتِنا وَالمَعْلوماتِ في 

الأعَْمِدَةِ البَيانِيَّةِ.

ما الفَرْقُ في دَرَجَةِ الحَرارَةِ بيَنَْ الأمَاكِنِ الأكَْثرَِ دِفْئًا 
وَالأمَاكِنِ الأبَرَْدِ في الأعَْمِدَةِ البَيانِيَّةِ؟ 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

سَأحَْتاجُ إِلى:
طِ   �مَعْلوماتٍ عَنْ مُتوََسِّ

دَرَجاتِ الحَرارَةِ في 
الأمَاكِنِ المُخْتلَِفَةِ.

 �وَرَقَةِ رَسْمٍ بيَانِيٍّ لِرَسْمِ 
أعَْمِدَةٍ بيَانِيَّةٍ.

يَةٍ المٌحافَظَةُ عَلى دَرَجاتِ حَرارَةِ مُتَدَنِّ

لّجَــةِ بــارِدَةً وَثابِتَــةً  ــداتِ الثَّ لّجــاتِ وَمُجَمِّ يَجِــبُ أنَْ تَكــونَ دَرَجَــةُ الحَــرارَةٍ داخِــلَ الثَّ
عــامِ. لِلمُحافَظَــةِ عَلــى سَــامَةِ الطَّ

ةٌ دائِمَةٌ. مالِيِّ وَالجَنوبِيِّ طَبَقاتٌ جَليدِيَّ يوجَدُ في القُطْبَيْنِ الشَّ
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مْتُ؟ ماذا تَعَلَّ

ةِ حَوْلَ دَرَجاتِ حَرارَةِ الَأماكِنِ   يُمْكِنُ إِجْراءُ تَقْديراتٍ مَعْقولَةٍ مِنَ المَعْرِفَةِ العامَّ ■

وَالَأجْسامِ المُخْتَلِفَةِ.
طُ دَرَجَةِ الحَرارَةِ هُوَ دَرَجَةُ الحَرارَةِ المُعْتادَةُ لِجِسْمٍ أوَْ مَكانٍ.  مُتَوَسِّ ■

طِ دَرَجَةِ حَرارَةِ جِسْمٍ أوَْ مَكانٍ، يُجْمَعُ عَدَدٌ مِنَ القِراءاتِ مَعًا وَتُقْسَمُ  يجادِ مُتَوَسِّ لِ ِ ■

عَلى عَدَدِ القِياساتِ المَأْخوذَةِ.

مْتُ قُ مِمّا تَعَلَّ أَتَحَقَّ

طَ دَرَجَةِ الحَرارَةِ؟ حيحَةَ. كَيفَْ نجَِدُ مُتوَسِّ  أخَْتارُ الِإجابةََ الصَّ �  1

 أجَْمَعُ دَرَجاتِ الحَرارَةِ الأعَْلى وَالأدَْنى مَعًا   أ(
 أجَْمَعُ كُلَّ دَرَجاتِ الحَرارَةِ مَعًا وَأقَْسِمُها عَلى عَدَدِ القِياساتِ ب(

 أجَْمَعُ كُلُّ دَرَجاتِ الحَرارَةِ مَعًا وَأضَْرِبهُا بِعَدَدِ القِياساتِ ج(
 أطَْرَحُ أصَْغَرَ قِياسٍ مِنْ أكَْبَرِ قِياسٍ  د(

 20°C    15°C    25°C :ِطَ دَرَجَةِ الحَرارَةِ مِنَ القِياساتِ الآتِيَة  أحَْسِبُ مُتوََسِّ   2

 . . . . . . . . . . . °C

ــطِ  ــا أدَْنــى مُتوََسِّ ــةُ الَّتــي لهَ ــةُ المُناخِيَّ ــةَ. مــا المِنطَْقَ حيحَ ــةَ الصَّ ــارُ الِإجابَ  �أخَْت   3

دَرَجَــةِ حَــرارَةٍ؟

ةُ  الِسْتِوائِيَّ   أ(
حراءُ  الصَّ ب(

 المُعْتدَِلةَُ ج(
 القُطْبُ الجَنوبِيُّ  د(

 . . . . . . . . . . °C :وْحَةِ في شَهْرِ يوليو رُ دَرَجَةَ الحَرارَةِ في مُنتْصََفِ النَّهارِ في الدَّ  أقَُدِّ   4

. . . . . . . . . . °C :وْحَةِ في شَهْرِ يوليو رُ دَرَجَةَ الحَرارَةِ في مُنتْصََفِ اللَّيلِْ في الدَّ أقَُدِّ
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 �أعَُيِّنُ عَلى مِقْياسِ دَرَجَةِ الحَرارَةِ دَرَجاتِ الحَرارَةِ الَّتي تنُاسِبُ كُلَّ مَكانٍ مِمّا يأَتْي:   5

لّجَةِ دُ الثَّ     مُجَمِّ    لّجَةُ     الثَّ    ةُ بيعِيَّ دَرَجَةُ حَرارَةِ جِسْمِ الِإنْسانِ الطَّ
طُ دَرَجَةِ الحَرارَةِ في دَوْلَةِ قَطَر في شَهْرِ يوليو مُتَوَسِّ

ــتْ  ــةِ إِذا ارْتفََعَ ــدِ الثَّلّجَ ــيَحْدُثُ فــي مُجَمِّ ــةَ. مــاذا سَ حيحَ ــةَ الصَّ ــارُ الِإجابَ  �أخَْت   6

ــنْ C°0؟ ــرارَةِ عَ ــةُ الحَ دَرَجَ

 لنَْ يحَْدُثَ شَيْءٌ   أ(
 سَيَبدَْأُ الجَليدُ بِالِنصِْهارِ ب(

لُ مَزيدٌ مِنَ الجَليدِ  سَيَتشََكَّ ج(
دًا عامُ مُجَمَّ  سَيَبقْى الطَّ  د(

نَشاطٌ مَنْزِلِيٌّ

وْحَةِ. رُ دَرَجَةَ الحَرارَةِ لِهَذا اليَوْمِ في الدَّ هْرَ الحالِيَّ وَأقَُدِّ  �أذَْكُرُ الشَّ 7

وْحَةِ. رُ كَذَلِكَ دَرَجَةَ الحَرارَةِ لِهَذِهِ اللَّيلْةَِ في الدَّ أقَُدِّ

قْسِ لِدَرَجَةِ الحَرارَةِ في دَوْلةَِ قَطَر خِلالَ الـ 24 ساعَةً القادِمَةِ. عاتِ الطَّ أكَْتبُُ توََقُّ

..............................................

..............................................

..............................................

..............................................

..............................................

..............................................

..............................................

..............................................
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رُ دَرَجَةُ حَرارَةِ الماءِ  كَيْفَ تَتَغَيَّ
مَنِ؟ مَعَ مُرورِ الزَّ

a رْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ: في نِهايَةِ هَذا الدَّ

رِ دَرَجَةِ حَرارَةِ الماءِ السّاخِنِ عِنْدَ تَرْكِهِ في دَرَجَةِ حَرارَةِ الغُرْفَةِ. ةَ تَغَيُّ  �أسَْتَقْصِيَ كَيْفِيَّ
رِ دَرَجَةِ حَرارَةِ الماءِ البارِدِ عِنْدَ تَرْكِهِ في دَرَجَةِ حَرارَةِ الغُرْفَةِ. ةَ تَغَيُّ  أسَْتَقْصِيَ كَيْفِيَّ

طُ دَرَجَةِ الحَرارَةِ هُوَ دَرَجَةُ الحَرارَةِ المُعْتادَةُ لِجِسْمٍ ما أوَْ مَكانٍ.  مُتَوَسِّ   مْتُها: أشْياءُ تَعَلَّ

طِ دَرَجَةِ حَرارَةِ جِسْمٍ أوَْ مَكانٍ، يُجْمَعُ عَدَدٌ مِنَ القِراءاتِ  يجادِ مُتَوَسِّ لِ� ِ
مَعًا وَتُقْسَمُ عَلى عَدَدِ القِياساتِ المَأْخوذَةِ.

ةِ حَوْلَ دَرَجاتِ حَرارَةِ   �يُمْكِنُ إِجْراءُ تَقْديراتٍ مَعْقولَةٍ مِنَ المَعْرِفَةِ العامَّ
الَأماكِنِ وَالَأجْسامِ المُخْتَلِفَةِ.

 أرُيدُ أنَْ أتَعََلَّمَها مِنْ جَديدٍ           بَ عَليَهْا  أرُيدُ أنَْ أتَدََرَّ            أعَْرِفُها جَيِّدًا

P0407.1; P0407.2

مُها مُفْرَداتٌ أَتَعَلَّ

Room temperature دَرَجَةُ حَرارَةِ الغُرْفَةِ�

نَشاطٌ افْتِتاحِيٌّ

مُ صورَةَ كوبِ شايٍ ساخِنٍ   يَعْرِضُ المُعَلِّ  
وَيَطْلُبُ إِلَيْنا مُناقَشَةَ الَأسْئِلَةِ الآتِيَةِ:

هَلْ أسَْتَطيعُ شُرْبَ هَذا الشّايِ السّاخِنِ؟ 
لِماذا؟

وَمَتى سَأشَْرَبُ الشّايَ؟

رْسُ 4.3 الدَّ
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شاطُ 1 النَّ

ذي يَسْتَغْرِقُهُ الماءُ الدّافِئُ حَتّى يَبْرُدَ؟ مَنُ الَّ اسْتِقْصاءٌ: ما الزَّ

يَّتــانِ مُخْتلَِفَتــانِ مِــنَ المــاءِ  مَــنِ الَّــذي تسَْــتغَْرِقُهُ كَمِّ يجــادِ الزَّ جْــراءِ اسْــتِقْصاءٍ لِِ ــطُ لِِ  �نخَُطِّ
ــةِ الِسْــتِقْصاءِ. تنَــا بِاسْــتِخْدامِ نمَــوذَجِ خُطَّ الدّافِــئِ حَتّــى تبَـْـرُدَا. نكَْتـُـبُ خُطَّ

ةِ الِسْتِقْصاءِ.11 ؤالَ الأسَاسِيَّ لِهَذا الِسْتِقْصاءِ وَنكَْتبُهُُ في نمَوذَجِ خُطَّ دُ السُّ نحَُدِّ
عُ:22 أتَوََقَّ  

يَّةٍ أكَْبَرَ مِنَ الماءِ بِشَكْلٍ أبَْطَأَ / أسَْرَعَ مِنَ الكَأْسِ  جُ الَّذي يحَْتوَي عَلى كَمِّ �يبَرُْدُ الكَأْسُ المُدَرَّ
يَّةٍ أقََلَّ مِنَ الماءِ. جِ الَّذي يحَْتوَي عَلى كَمِّ المُدَرَّ

ثُ عَنِ الأدََواتِ الَّتي سَنحَْتاجُ إِليَهْا لِخْتِبارِ ذَلِكَ.33 �نتَحََدَّ
قُ مِنهْا مَعَ المُعَلِّمِ.44 لامَةِ وَنتَحََقَّ دُ إِجْراءاتِ الأمَْنِ وَالسَّ نحُِدِّ
ثُ عَنْ كَيفِْيَّةِ جَعْلِ اسْتِقْصائِنا اخْتِبارًا عادِلً:55 �نتَحََدَّ

 �أخَْتارُ المُتغََيِّرَ الَّذي سَنغَُيِّرُهُ:
ةُ الماءِ / مَوْقِعُ كَأْسِ الماءِ يَّ دَرَجَةُ حَرارَةِ الماءِ / كَمِّ

 نحُافِظُ عَلى المُتغََيِّراتِ الآتِيَةِ ثابِتةًَ:
 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

دُ بعَْضَ إِرْشاداتِ النَّشاطِ مِثلَْ: �نقَيسُ دَرَجَةَ حَرارَةِ الماءِ كُلَّ 5 دَقائِقَ.66 أحَُدِّ
لُ القِياساتِ في الجَدْوَلِ في سِجِلِّ الِسْتِقْصاءِ.77 نسَُجِّ
سْمِ البيَانِيِّ الَّذي نعَْتقَِدُ أنََّنا سَنحَْتاجُ إِليَهِْ لِتحَْليلِ البَياناتِ.88 طِ أوَِ الرَّ ثُ عَنْ نوَْعِ المُخَطَّ �نتَحََدَّ
لِ وَشَرْحَهُ.99 �سَيَكونُ الجُزْءُ الأخَيرُ مِنَ الِسْتِقْصاءِ كِتابةََ الِسْتِنتْاجِ وَالتَّأَمُّ

مَنِ نفَْسِهِ؟ جَينِْ في الزَّ لِمَ تؤُْخَذُ قِياساتُ دَرَجَةِ حَرارَةِ الماءِ في كِلا الكَأْسَينِْ المُدَرَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

تي يَسْتَغْرِقُها الماءُ الدّافِئُ لِيَبْرُدَ عَبْرَ إِعْدادِ اخْتِبارٍ عادِلٍ. ةِ الَّ يُمْكِنُ اسْتِقْصاءُ المُدَّ
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شاطُ 2 النَّ

بْريدُ؟ ذي يَسْتَغْرِقُهُ التَّ مَنِ الَّ ةُ الماءِ في الزَّ يَّ رُ كَمِّ كَيْفَ تُؤَثِّ

دُنا المُعَلِّمُ بِإِبرْيقِ ماءٍ دافِئٍ.11 �يزَُوِّ

.40°C ِقُ مِنْ أنََّ دَرَجَةَ حَرارَتِه  نتَحََقَّ

جٍ. نصَُبُّ �mL 50 مِنَ الماءِ في كَأْسٍ مُدَرَّ

جٍ آخَرَ. وَنصَُبُّ  �mL 100 مِنَ الماءِ في كَأْسٍ مُدَرَّ

لِ البَياناتِ. نصَِلُ مُسْتشَْعِرَي دَرَجَةِ الحَرارَةِ بِمُسَجِّ

جٍ وَنضَْبِــطُ  نضََــعُ كُلَّ مُسْتشَْــعِرِ دَرَجَــةِ حَــرارَةٍ فــي كَأْسٍ مُــدَرَّ
ســاعَةَ التَّوْقيــتِ.

لهُا في الجَدْوَلِ. نأَْخُذُ القِياساتِ كُلَّ 5 دَقائِقَ وَنسَُجِّ

نأَْخُذُ 3 قِياساتٍ.

خْطيطُ لِخْتِبارٍ عادِلٍ التَّ

ــرٍ واحِــدٍ وَالِإبْقــاءَ عَلــى العَوامِــلِ الُأخْــرى ثابِتَــةً يَضْمَــنُ أنََّ عامِــاً  إِنَّ تَغْييــرَ مُتَغَيِّ
ــةِ المــاءِ  يَّ ــرَ كُلٌّ مِــنْ كَمِّ تيجَــةِ. فَعَلــى سَــبيلِ المِثــالِ، إِذا تَغَيَّ ــرُ فــي النَّ واحِــدًا فَقَــطْ يُؤَثِّ
يْــنِ فَلَــنْ يَكــونَ مِــنَ المُمْكِــنِ مَعْرِفَــةُ ســبَبِ سُــرْعَةِ تَبْريــدِ  جَِ وَمَوْقِــعِ الكَأْسَــيْنِ المُدَرَّ
ــتِ الفَــرْقَ أوَِ المَوْقِــعُ؟ تــي أحَْدَثَ ــةُ المــاءِ هِــيَ الَّ يَّ ــتْ كَمِّ ــلْ كانَ إِحْداهُمــا مِــنَ الُأخْــرى، فَهَ

سَأحَْتاجُ إِلى:
لِ بيَاناتٍ و2َ   �مُسَجِّ

مُسْتشَْعِرِ دَرَجَةِ 
الحَرارَةِ

جَينِْ  كَأْسَينِْ مُدَرَّ
 �mL 50 ماءً دافئًا 

 40°C ِبِدَرَجَةِ حَرارَة
 �mL 100 ماءً دافئًا 

 40°C ِبِدَرَجَةِ حَرارَة
 �ساعَةِ توَْقيتٍ

)°C( ِدَرَجَةُ الحَرارَة

100 mL 50 mL الوَقْتُ

عِندَْ البِدايةَِ

بعَْدَ 5 دَقائِقَ

بعَْدَ 10 دَقائِقَ
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لُ قِياساتِنا في رَسْمَينِْ بيَانِيَّينِْ:  نسَُجِّ  
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فِّ مَعَ مُرورِ  جَيْنِ في غُرْفَةِ الصَّ رُ دَرَجَةُ حَرارَةِ الماءِ المَوْجودِ في الكَأْسَيْنِ المُدَرَّ تَتَغَيَّ
بْريدِ. رَ عَوامِلُ مُخْتَلِفَةٌ في سُرْعَةِ حُدوثِ التَّ مَنِ، وَلَكِنْ يُمْكِنُ أنَْ تُؤَثِّ الزَّ

دَرَجَةُ حَرارَةِ الغُرْفَةِ

تَصِــفُ دَرَجَــةُ حَــرارَةِ الغُرْفَــةِ دَرَجَــةَ حَــرارَةِ الهَــواءِ داخِــلَ الغُرْفَــةِ. سَــتُصْبِحُ لِلَأجْســامِ 
ــا دَرَجَــةُ حَــرارَةِ الهَــواءِ المُحيــطِ بِهــا نَفْسُــها، فَإِمّــا  المَوْجــودَةِ داخِــلَ الغُرْفَــةِ تَدْريجِيًّ

أنَْ تَسْــخُنَ أوَْ تَبْــرُدَ حَتّــى تَصِــلَ إِلــى دَرَجَــةِ الحَــرارَةِ تِلْــكَ.

ــلِ 22 ــي لِلتَّوَصُّ ــنِ ب يْ ــنِ الخاصَّ يْ ــمَينِْ البَيانِيَّ سْ ــي الرَّ ــاتِ المَوْجــودَةَ ف ــتخَْدِمُ المَعْلوم  �أسَْ  
ــةِ: إِلــى النَّتيجَ

جِ الَّــذي يحَْتـَـوي عَلــى  بعَْــدَ 20 دَقيقَــةً أصَْبَحَــتْ دَرَجَــةُ حَــرارَةِ المــاءِ فــي الــكَأْسِ المُــدَرَّ
. . . . . . . . . . . . . . . °C ِ50 مِنَ الماء mL

جِ الَّــذي يحَْتـَـوي عَلــى  بعَْــدَ 20 دَقيقَــةً أصَْبَحَــتْ دَرَجَــةُ حَــرارَةِ المــاءِ فــي الــكَأْسِ المُــدَرَّ
. . . . . . . . . . . . . . . °C ِ100 مِنَ الماء mL

 �أخَْتارُ ما ألُاحِظُهُ في اسْتِقْصائي:33
يَّةُ الماءِ، اسْتغَْرَقَتْ زَمَنًا أطَْوَلَ / أقَْصَرَ لِتبَرُْدَ. كُلَّما زادَتْ كَمِّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .   جَينِْ بعَْدَ نِصْفِ ساعَةٍ؟ كَمْ سَتكَونُ دَرَجَةُ حَرارَةِ الماءِ في كِلا الكَأْسَينِْ المُدَرَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .   فُ دَرَجَةُ الحَرارَةِ عَنِ الِنخِْفاضِ في كُلٍّ مِنْ كَأْسَي الماءِ؟ هَلْ سَتتَوََقَّ
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.5°C ِقُ مِنْ أنََّ دَرَجَةَ حَرارَتِه نتَحََقَّ

جٍ. نصَُبُّ �mL 50 مِنَ الماءِ في كَأْسٍ مُدَرَّ

جٍ آخَرَ. نصَُبُّ �mL 100 مِنَ الماءِ في كَأْسٍ مُدَرَّ

لِ بيَاناتٍ. نصَِلُ مُسْتشَْعِرَي دَرَجَةِ الحَرارَةِ بِمُسَجِّ

جٍ وَنضَْبِطُ ساعَةَ التّوْقيتِ. نضََعُ كُلَّ مُسْتشَْعِرِ دَرَجَةِ حَرارَةٍ في كَأْسٍ مُدَرَّ

لهُا في الجَدْوَلِ. نأَْخُذُ قِياساتٍ كُلَّ 5 دَقائِقَ وَنسَُجِّ

سْخينُ؟ ذي يَسْتَغْرِقُهُ التَّ مَنِ الَّ ةُ الماءِ في الزَّ يَّ رُ كَمِّ كَيْفَ تُؤَثِّ

شاطُ 3 النَّ

رُ ما  رُ في الِسْتِقْصاءِ الَّذي أجَْرَيتْهُُ في النَّشاطِ 2. أتَذََكَّ أفَُكِّ
حَدَثَ لِلماءِ الدّافِئِ.

جْراءِ اسْتِقْصاءٍ آخَرَ لِمَعْرِفَةِ مَدى سُرْعَةِ 11 �أعَْمَلُ مَعَ زَميلي لِِ
تسَْخينِ الماءِ البارِدِ.

عُ:22 أتَوََقَّ      

يَّةٍ أكَْبَرَ مِنَ الماءِ  جُ الَّذي يحَْتوَي عَلى كَمِّ يسَْخُنُ الكَأسُْ المُدَرَّ
يَّةٍ  جِ الَّذي يحَْتوَي عَلى كَمِّ بِشَكْلٍ أبَْطَأَ / أسَْرَعَ مِنَ الكَأسِْ المُدَرَّ

أقََلَّ مِنَ الماءِ.

دُنا المُعَلِّمُ بِإِبرْيقِ ماءٍ بارِدٍ.33  �يزَُوِّ  

سَأحَْتاجُ إِلى:
لِ بيَاناتٍ و2َ   �مُسَجِّ

مُسْتشَْعِرِ دَرَجَةِ 
الحَرارَةِ

جَينِْ  كَأْسَينِْ مُدَرَّ
 �mL 50 ماءً بارِدًا 

 5°C ِبِدَرَجَةِ حَرارَة
 �mL 100 ماءً بارِدًا 
 5°C ِبِدَرَجَةِ حَرارَة

 �ساعَةِ توَْقيتٍ

)°C( ِدَرَجَةُ الحَرارَة

100 mL 50 mL الوَقْتُ

عِندَْ البِدايةَِ

بعَْدَ 5 دَقائِقَ

بعَْدَ 10 دَقائِقَ
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 C°نأَْخُذُ 3 قِياساتٍ.
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لُ قِياساتِنا في رَسْمَينِْ بيَانِيَّينِْ:  نسَُجِّ
ــةِ جَعْــلِ الِسْــتِقْصاءِ اخْتِبــارًا  ثُ فــي أثَنْــاءِ أخَْــذِ القِياســاتِ وَتسَْــجيلِها عَــنْ كَيفِْيَّ  �نتَحََــدَّ  

عادِلً.

أخَْتارُ المُتغََيِّرَ الَّذي نغَُيِّرُهُ:44   �

ةُ الماءِ / مَوْقِعُ كَأْسِ الماءِ يَّ دَرَجَةُ حَرارَةِ الماءِ / كَمِّ

 �نبُقْي عَلى المُتغََيِّراتِ الآتِيَةِ ثابِتةًَ:55

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

�نقَيسُ دَرَجَةَ حَرارَةِ الماءِ عَلى فَترَاتٍ مُنتْظَِمَةٍ.66

لَ إِلى النَّتيجَةِ:77 سْمَينِْ البَيانِيَّينِْ لِتَوََصَّ  أسَْتخَْدِمُ المَعْلوماتِ المَوْجودَةَ في الرَّ    

 50 mL جِ الَّــذي يحَْتـَـوي عَلــى بعَْــدَ 20 دَقيقَــةً أصَْبَحَــتْ دَرَجَــةُ حَــرارَةِ المــاءِ فــي الــكَأْسِ المُــدَرَّ
.  . . . . . . . . . . . . . . °C ِمِــنَ المــاء

 100 mL جِ الَّــذي يحَْتـَـوي عَلــى بعَْــدَ 20 دَقيقَــةً أصَْبَحَــتْ دَرَجَــةُ حَــرارَةِ المــاءِ فــي الــكَأسِْ المُــدَرَّ
.  . . . . . . . . . . . . . . °C ِمِــنَ المــاء

 �أخَْتارُ ما ألُاحِظُهُ في اسْتِقْصائي:88
يَّةُ الماءِ اسْتغَْرَقَتْ زَمَنًا أطَْوَلَ / أقَْصَرَ لِتسَْخُنَ. كُلَّما زادَتْ كَمِّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . جَينِْ بعَْدَ نِصْفِ ساعَةٍ؟  كَمْ سَتكَونُ دَرَجَةُ الحَرارَةِ في كِلا الكَأْسَينِْ المُدَرَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . فُ دَرَجَةُ الحَرارَةِ عَنِ الِرْتِفاعِ في كَأْسَي الماءِ؟  هَلْ سَتتَوََقَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . جَينِْ إِلى دَرَجَةِ الحَرارَةِ نفَْسِها؟  هَلْ سَيَنتْهَي تسَْخينُ كُلٍّ مِنَ الكَأْسَينِْ المُدَرَّ

ةُ الماءِ  يَّ تْ كَمِّ ما قَلَّ تي يَحْتاجُ إِلَيْها لِيَسْخُنَ، وَكُلَّ ةُ الَّ ةُ الماءِ طالَتِ المُدَّ يَّ ما زادَتْ كَمِّ كُلَّ
كانَ تَسْخينُهُ أسَْرَعَ.
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عُ: ما أثَرَُ المُتغََيِّرِ الَّذي اخْترَْتهُُ في تغََيُّرِ دَرَجَةِ حَرارَةِ الماءِ؟55  �أتَوََقَّ  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

تَغْييرُ دَرَجَةِ حَرارَةِ الماءِ

مَــنِ أيَْضًــا  مَــنِ، وَيَسْــخُنُ المــاءُ البــارِدُ مَــعَ مُــرورِ الزَّ يَبْــرُدُ المــاءُ الدّافِــئُ مَــعَ مُــرورِ الزَّ
حَتّــى يَصِــا إِلــى دَرَجَــةِ حَــرارَةِ الهَــواءِ المُحيــطِ بِهِمــا. لَــنْ تَحْــدُثَ أيَُّ تَغْييــراتٍ أُخْــرى 

فــي دَرَجَــةِ حَــرارَةِ المــاءِ إِلّ إِذا كانَ هُنــاكَ تَغْييــرٌ فــي دَرَجَــةِ الحَــرارَةِ المُحيطَــةِ بِــهِ.

راتِ في دَرَجَةِ حَرارَةِ الماءِ؟ غَيُّ رُ في التَّ تي تُؤَثِّ ما العَوامِلُ الُأخْرى الَّ

شاطُ 4 النَّ

رُ اسْتِقْصاءَنا حَوْلَ تسَْخينِ الماءِ وَتبَرْيدِهِ.11 �أتَذََكَّ

يّاتٍ مُخْتلَِفَةٍ مِنَ الماءِ.22 �أنُاقِشُ مَعَ زَميلي قِياساتِنا لِكَمِّ

رُ في مُتغََيِّرٍ آخَرَ قَدْ يؤَُثِّرُ في سُرْعَةِ تغََيُّرِ دَرَجَةِ حَرارَةِ الماءِ.33 �نفَُكِّ

 �أضُيفُ أفَْكارَنا إِلى فُقّاعَةِ تبَادُلِ الأفَْكارِ:44

رِ: .............................. اِسْمُ المُتَغَيِّ
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رِ دَرَجَةِ حَرارَةِ الماءِ.  رُ في سُرْعَةِ تَغَيُّ تي تُؤَثِّ راتِ الَّ عَةٌ مِنَ المُتَغَيِّ هُناكَ مَجْموعَةٌ مُتَنَوِّ
ذي وُضِعَ فيهِ الماءُ، دَرَجَةُ حَرارَةِ الهَواءِ  ةُ الماءِ، نَوْعُ الوِعاءِ الَّ يَّ مِثالٌ عَلى ذَلِكَ: كَمِّ

المُحيطِ، تَحْريكُ الماءِ.

راتُ المُتَغَيِّ

ــراتِ بِحَيْــثُ يُمْكِــنُ أخَْذُهــا  فْكيــرُ فــي أكَْبَــرِ عَــدَدٍ مُمْكِــنٍ مِــنَ المُتَغَيِّ مِــنَ المُهِــمِّ التَّ
ــرُ  ــهِ اخْتِبــارًا عــادِلً، نُغَيِّ خْطيــطِ لِلِسْــتِقْصاءِ. لِجَعْلِ ــدَ التَّ جَميعًــا فــي الحُسْــبانِ عِنْ
ــراتِ الُأخْــرى  دًا، فــي حيــنِ يَجِــبُ الِإبْقــاءُ عَلــى جَميــعِ المُتَغَيِّ ــرًا واحِــدًا مُحَــدَّ مُتَغَيِّ

ثابِتَــةً.

بعَْدَما اخْترَْتُ هَذا المُتغََيِّرَ، ما المُتغََيِّراتُ الأخُْرى الثّابِتةَُ؟

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

كَيفَْ أسَْتقَْصي أثَرََ المُتغََيِّرِ الَّذي اخْترَْتهُُ في سُرْعَةِ تغََيُّرِ دَرَجَةِ حَرارَةِ الماءِ؟

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

مْتُ؟ ماذا تَعَلَّ

رٌ  رَ مُتَغَيِّ راتِ في دَرَجَةِ حَرارَةِ الماءِ إِذا تَغَيَّ غَيُّ  يُمْكِنُ إِجْراءُ اخْتِبارٍ عادِلٍ لِسْتِقْصاءِ التَّ ■

واحِدٌ في الوَقْتِ نَفْسِهِ.
مَنِ. راتِ في دَرَجاتِ الحَرارَةِ مَعَ مُرورِ الزَّ غَيُّ لِ البَياناتِ لِقِياسِ التَّ  يُمْكِنُ اسْتِخْدامُ مُسَجِّ ■

رِ دَرَجَةِ الحَرارَةِ. ةَ تَغَيُّ مَنِ كَيْفِيَّ سْمُ البَيانِيُّ لِدَرَجَةِ الحَرارَةِ مُقابِلَ الزَّ نُ الرَّ  يُبَيِّ ■

 دَرَجَةُ حَرارَةِ الغُرْفَةِ هِيَ دَرَجَةُ حَرارَةِ الهَواءِ في الغُرْفَةِ.  ■
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مْتُ قُ مِمّا تَعَلَّ أَتَحَقَّ

وَرُ أدََواتٍ لِقِياسِ دَرَجَةِ حَرارَةِ المَوادِّ السّائِلةَِ.  رُ الصُّ  �تظُْهِِ �  1

في البِدايةَِ، كانتَْ دَرَجَةُ حَرارَةِ الماءِ في كِلا الوِعاءَينِْ صِفْر 
دَرَجَةٍ مِئوَِيَّةٍ، قَبلَْ ترَْكِهِما في مَكانٍ دافِئٍ.

وَرَ مُسْتخَْدِمًا المُفْرَداتِ المُناسِبَةَ.  أسَُمّي الصُّ

جٍ. لُ حَجْمَ الماءِ المَوْجودَةَ في كُلِّ كَأْسٍ مُدَرَّ أسَُجِّ
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . : ب ج  الكَأْس المُدَرَّ         . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . : أ ج  الكَأْس المُدَرَّ

جٍ. لُ دَرَجَةَ حَرارَةِ الماءِ في كُلِّ كَأْسٍ مُدَرَّ أسَُجِّ
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . : ب ج  الكَأْس المُدَرَّ         . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . : أ ج  الكَأْس المُدَرَّ

ماذا أسَْتنَتِْجُ مِنَ بيَاناتِي؟

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

...............................................

بأ

............................................

...............................................
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جِ في الوَقْتِ الَّذي  لّبِ كَيفَْ يؤَُثِّرُ مَوْقِعُ الكَأْسِ المُدَرَّ  �يسَْتقَْصي بعَْضُ الطُّ     2

لّبُ البَياناتِ بِتلَوْينِ السّائِلِ داخِلَ  لُ الطُّ يسَْتغَْرِقُهُ الماءُ لِيَبرُْدَ. يسَُجِّ
أنُبْوبِ مِقْياسِ الحَرارَةِ في بِدايةَِ الِسْتِقْصاءِ وَفي نِهايتَِهِ.

أذَْكُرُ في أيَِّ مَوْقِعٍ كانَ الماءُ أبَرَْدَ في نِهايةَِ الِسْتِقْصاءِ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

أذَْكُرُ كَمْ انخَْفَضَتْ دَرَجَةُ حَرارَةِ الماءِ في هَذا المَوْقِعِ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ذي يَسْتَغْرِقُهُ الماءُ لِيَبْرُدَ؟ جِ في الوَقْتِ الَّ رُ مَوْقِعُ الكَأْسِ المُدَرَّ هَلْ يُؤَثِّ

ةِ النّافِذَةِ  عَلى حافَّ
المُشْمِسَةِ

ةِ النّافِذَةِ  عَلى حافَّ
المُشْمِسَةِ

لِّ في الظِّ لِّ في الظِّ

نِهايةَ
°C

بِدايةَ
°C

نِهايةَ
°C

بِدايةَ
°C

ــاّبُ بِتغَْييــرِهِ فــي الِسْــتِقْصاءِ  ــرٍ قــامَ الطُّ حيحَــةَ. أيَِّ مُتغََيِّ ــةَ الصَّ  �أخَْتــارُ الِإجابَ �  3

ــؤالِ رَقْــم 2؟ ــذي أجَْــروهُ فــي السُّ الَّ

 دَرَجَةُ حَرارَةِ الماءِ أ(  
يَّةُ الماءِ  كَمِّ ب(

جَينِْ  مَوْقِعُ الكَأْسَينِْ المُدَرَّ  ج(
 شَكْلُ الوِعاءِ   د(
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وَرِ الآتِيَةِ الغُرْفَةَ ذات دَرَجَةِ الحَرارَةِ الأكَْثرَِ دِفْئًا.  �أخَْتارُ مِنَ الصُّ �  4

 أنَظُْرُ إِلى المَعْلوماتِ الآتِيَةِ: �  5

أ

ج

ب

د

 50 mLجٍ و لّبِ اسْتِقْصاءً. قاموا بِصَبِّ mL 50 مِنَ الماءِ في كَأْسٍ مُدَرَّ يجُْري بعَْضُ الطُّ
مِنَ الماءِ في وِعاءٍ. دَرَجَةُ حَرارَةِ الماءِ في كِليَهِْما C°40. بعَْدَ 10 دقائِقَ، تكَونُ دَرَجَةُ 

.30°C ِ35 وَدَرَجَةُ حَرارَةِ الماءِ في الوِعاء°C ِج حَرارَةِ الماءِ في الكَأْسِ المُدَرَّ
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حيحَةَ. عَنْ أيٍَّ مِنْ هَذِهِ الأسَْئِلةَِ يجُيبُ هَذا الِسْتِقْصاء؟ُ  أخَْتارُ الِإجابةََ الصَّ

مَنِ الَّذي يسَْتغَْرِقُهُ الماءُ لِيَبرُْدَ؟  �هَلْ تؤَُثِّرُ دَرَجَةُ حَرارَةِ الماءِ في البِدايةَِ في الزَّ أ(  
مَنِ الَّذي يسَْتغَْرِقُهُ الماءُ لِيَبرُْدَ؟ يَّةُ الماءِ في الزَّ  هَلْ تؤَُثِّرُ كَمِّ ب(

مَنِ الَّذي يسَْتغَْرِقُهُ الماءُ لِيَبرُْدَ؟  هَلْ يؤَُثِّرُ شَكْلُ الوِعاءِ في الزَّ  ج(
مَنِ الَّذي يسَْتغَْرِقُهُ الماءُ لِيَبرُْدَ؟  هَلْ يؤَُثِّرُ مَوْقِعُ الوِعاءِ في الزَّ  د(

ــدَ 20  ــاءِ بعَْ ــي الوِع ــاءِ ف ــرارَةِ الم ــةَ حَ رُ دَرَجَ ــدِّ ــةَ. أقَُ حيحَ ــةَ الصَّ ــارُ الِإجابَ  �أخَْت �  6

ــابِقِ. ــؤالِ السّ ــةً فــي السُّ دَقيقَ

 40°C  أ(  
25°C  ب(

100°C   ج(
5°C   د(

نَشاطٌ مَنْزِلِيٌّ

مَنَ الَّذي يحَْتاجُ إِليَهِْ لِيَنصَْهِرَ. دُ الزَّ بًا مِنَ الثَّلجِْ في كوبٍ مِنَ الماءِ وَأحَُدِّ  أضََعُ مُكَعَّ 7

بَ الثَّلجِْ كُلَّ 5 دَقائِقَ.   أرَْسُمُ مُكَعَّ

بعَْدَ 15 دَقيقَةً بعَْدَ 10 دَقائِقَ بعَْدَ 5 دَقائِقَ بُ الثَّلجِْ في  مُكَعَّ
البِدايةَِ

أذَْكُرُ عامِلً يمُْكِنُ أنَْ يجَْعَلَ الثَّلجَْ ينَصَْهِرُ أسَْرَعَ:
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

أذَْكُرُ عامِلً يمُْكِنُ أنَْ يجَْعَلَ الثَّلجَْ ينَصَْهِرُ أبَطَْأَ:
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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ما المَوادُّ المُوْصِلَةُ لِلحَرارَةِ وَما المَوادُّ 
العازِلَةُ لَها؟

راتِ في دَرَجَةِ حَرارَةِ الماءِ وَاسْتِخْدامُ البَياناتِ النّاتِجَةِ  غَيُّ  يُمْكِنُ قِياسُ التَّ   مْتُها: أشْياءُ تَعَلَّ
جْراءِ مُقارَناتٍ. لِِ

لِ بَياناتٍ.  �يُمْكِنُ أنَْ تُؤْخَذَ القِياساتُ بِاسْتِخْدامِ مُسَجِّ

.  دَرَجَةُ حَرارَةِ الغُرْفَةِ هِيَ دَرَجَةُ حَرارَةِ الهَواءِ في الفَضاءِ الدّاخِلِيِّ

 أرُيدُ أنَْ أتَعََلَّمَها مِنْ جَديدٍ           بَ عَليَهْا  أرُيدُ أنَْ أتَدََرَّ            أعَْرِفُها جَيِّدًا

رْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ: في نِهايَةِ هَذا الدَّ

وْصيلِ الحَرارِيِّ لِلمَوادِّ المُخْتَلِفَةِ.  أسَْتَقْصِيَ خَصائِصَ التَّ
 أسَْتَقْصِيَ خَصائِصَ العَزْلِ الحَرارِيِّ لِلمَوادِّ المُخْتَلِفَةِ.

P0408.1; P0408.2

نَشاطٌ افْتِتاحِيٌّ

وَرِ. أرَى فيها قِدْرًا عَلى مَوْقِدِ غازٍ، وَقارورَةً عازِلَةً لِلحَرارَةِ )ثيرموس(،   أنَْظُرُ إِلى الصُّ
، وَقِضْبانَ تَسْخينِ مَناشِفَ. وَصُنْدوقَ تَبْريدٍ، وَمِلْعَقَةً لِتَقْليبِ وِعاءٍ فيهِ أرَُزٌّ

رْسُ 4.4 الدَّ
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مُها مُفْرَداتٌ أَتَعَلَّ

Heat conductor � مُوْصِلٌ حَرارِيٌّ

Heat insulator � عازِلٌ حَرارِيٌّ

شاطُ 1 النَّ

لْجِ؟ باتِ الثَّ ذي يَسْتَغْرِقُهُ انْصِهارُ مُكَعَّ مَنُ الَّ ما الزَّ

ثُ مَعَ زَميلي عَنْ كُلِّ جِسْمٍ، وَنَذْكُرُ اسْتِخْدامَهُ.  أتََحَدَّ
ةٍ مُخْتَلِفَةٍ.  نَقْتَرِحُ سَبَبَ صُنْعِ كُلِّ جِسْمٍ مِنْ مادَّ

. فِّ ةِ زُمَلائِنا في الصَّ  نُشارِكُ أفَْكارَنَا مَعَ بَقِيَّ

تجَــارِبَ  بِتنَفْيــذِ  قُمْــتُُ  ةِ"،  الوَحْــدَةِ 2 "حــالاتُ المــادَّ وَفــي  السّــابِقِ،  راسِــيِّ  الفَصْــلِ الدِّ فــي 
ذُ  ــةِ تغََيُّرِهــا فــي أثَنْــاءِ تسَْــخينِها. سَــأنُفَِّ مْــتُ مُلاحَظــاتٍ حَــوْلَ كَيفِْيَّ بــاتِ الثَّلـْـجِ وَقَدَّ بِاسْــتِخْدامِ مُكَعَّ
ةِ الَّّتــي تسَْــتغَْرِقُها  ةَ مُلاحَظــاتٍ حَــوْلَ المُــدَّ مُ هَــذِهِ المَــرَّ الآنَ اسْــتِقْصاءً مُشــابِهًا، لكَِنَّنــي سَــأقَُدِّ

ــرَ.  ــجِ لِتنَصَْهِ بــاتِ الثَّلْ ــضُ مُكَعَّ بعَْ

ةً.11 أخَْبَرَني مُعَلِّمي أنََّ المَوادَّ الَّتي تنَقُْلُ الحَرارَةَ تسَُمّى مُوْصِلاتٍ حَرارِيَّ

ةٍ تعَُدُّ أفَْضَــلَ مُوْصِلٍ 22 جْــراءِ اسْــتِقْصاءٍ لِلبَحْــثِ عَــنِ مــادَّ  �أعَْمَــلُ مَــعَ زَميلــي لِلتَّخْطيــطِ لِِ  
. حَرارِيٍّ

بــاتِ ثلَـْـجٍ 33  �سَــنخَْتبَِرُ مَــدى جــودَةِ نقَْــلِ المَــوادِّ المُخْتلَِفَــةِ لِلحَــرارَةِ بِواسِــطَةِ وَضْــعِ مُكَعَّ  
بــاتُ الثَّلـْـجِ فــي الِنصِْهــارِ. مَــنِ الَّــذي تسَْــتغَْرِقُهُ مُكَعَّ عَليَهْــا وَمُلاحَظَــةِ طــولِ الزَّ

ثُ عَنْ كَيفِْيَّةِ جَعْلِ اسْتِقْصائِنا اخْتِبارًا عادِلً.44 نتَحََدَّ

 أخَْتارُ المُتغََيِّرَ الَّذي سَنغَُيِّرُهُ:55  

لْجِ باتِ الثَّ طْحِ / مَوْقِعُ مُكَعَّ ةُ السَّ لْجِ / مادَّ باتِ الثَّ دَرَجَةُ حَرارَةِ الماءِ / حَجْمُ مُكَعَّ
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لُ إِلى ماءٍ سائِلٍ عِنْدَ دَرَجَةِ حَرارَةٍ أعَْلى مِنْ C°0. تَعْتَمِدُ  لْبُ وَيَتَحَوَّ يَنْصَهِرُ الجَليدُ الصَّ
ضُ لَها الجَليدُ. تي يَتَعَرَّ ةِ الحَرارَةِ الَّ يَّ تي يَحْدُثُ فيها هَذا الِنْصِهارُ عَلى كَمِّ رْعَةُ الَّ السُّ

شاطُ 2 النَّ

مَنِ المُسْتَغْرَقِ  ةُ المِلْعَقَةِ في الزَّ رُ مادَّ اسْتِقْصاءٌ: كَيْفَ تُؤَثِّ
لْجِ؟ بِ الثَّ لِصَهْرِ مُكَعَّ

نصَُبُّ الماءَ الدّافِئَ )C°40 ( في الوِعاءِ.11

حْنَ فَوْقَ الوِعاءِ وَنضََعُ المَلاعِقَ 22 �نضََعُ الصَّ
عَليَهِْ مَعَ توَْجيهِ المَقابِضِ إِلى الخارِجِ.

لُ 33 بَ ثلَجٍْ عَلى كُلِّ مِلعَْقَةٍ وَنشَُغِّ �نضََعُ مُكَعَّ
ساعَةَ التَّوْقيتِ.

 نحُافِظُ عَلى المُتغََيِّراتِ الآتِيَةِ ثابِتةًَ:66  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

عُ:77  أتَوََقَّ    

ةِ بِشَكْلٍ أسَْرَعَ. ةِ / المَعْدَنِيَّ ةِ / البلاسْتيكِيَّ بُ الثَّلجِْ المَوْضوعُ عَلى المِلعَْقَةِ الخَشَبِيَّ ينَصَْهِرُ مُكَعَّ

بِ ثلَجٍْ.88 �نكَْتبُُ مُلاحَظاتٍ عَنِ التَّغَيُّراتِ عَلى كُلِّ مُكَعَّ

باتُ الثَّلجِْ بِالحَجْمِ نفَْسِهِ؟ يَّةُ أنَْ تكَونَ لدََيَّ مُكَعَّ ما أهََمِّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

سَأحَْتاجُ إِلى:
باتِ ثلَجٍْ بِالحَجْمِ نفَْسِهِ  �3 مُكَعَّ

 �مِلعَْقَةٍ خَشَبِيَّةٍ
 �مِلعَْقَةٍ بلاسْتيكِيَّةٍ

 �مِلعَْقَةٍ مَعْدَنِيَّةٍ
.)40°C( ٍوِعاءٍ يحَْتوَي عَلى ماءٍ دافِئ� 

 �صَحْنٍ يوُْضَعُ فَوْقَ الوِعاءِ لِوَضْعِ 
المَلاعِقِ فَوْقَهُ
 �ساعَةِ توَْقيتٍ
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لُ التغََيُّراتِ الَّتي نرَاها.44 باتِ الثَّلجِْ بعَْدَ 5 دَقائِقَ وَنسَُجِّ  نلُاحِظُ مُكَعَّ  

باتِ الثَّلجِْ كُلَّ 5 دَقائِقَ.55 �نسَْتمَِرُّ في مُلاحَظَةِ مُكَعَّ

 نرَْسُمُ رُسوماتٍ لِمُلاحَظاتِنا.66  

لْجُ في المِلْعَقَةِ  الثَّ
ةِ البلاسْتيكِيَّ

لْجُ في المِلْعَقَةِ  الثَّ
ةِ المَعْدَنِيَّ

لْجُ في المِلْعَقَةِ  الثَّ
ةِ الخَشَبِيَّ

في البِدايةَِ

بعَْدَ 5 دَقائِقَ

بعَْدَ 10 دَقائِقَ

بعَْدَ 15 دَقيقَةً

بعَْدَ 20 دَقيقَةً
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لْجِ بِشَكْلٍ أسَْرَعَ. بُ الثَّ يَنْقُلُ المُوْصِلُ الحَرارِيُّ الحَرارَةَ فَيَنْصَهِرُ مُكَعَّ

 �أسْتخَْدِمُ مُلاحَظاتي لِكُْمِلَ اسْتِنتْاجي بِالمُفْرَداتِ المُناسِبَةِ:77    

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بعَْدَ 20 دَقيقَةً ينَصَْهِرُ الثَّلجُْ بِسُرْعَةٍ أكَْبَرَ في المِلعَْقَةِ .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بعَْدَ 20 دَقيقَةً ينَصَْهِرُ الثَّلجُْ بِسُرْعَةٍ أقََلَّ في المِلعَْقَةِ .

. لِنََّ الثَّلْــجَ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ــدُّ أفَْضَــلَ مُوْصِــلٍ حَــرارِيٍّ هِــيَ . ةُ الَّتــي تعَُ  �المــادَّ
. ينَصَْهِــرُ فيهــا بِسُــرْعَةٍ  أكَْبَــرَ / أقََــلَّ

ما الَّذي يمُْكِننُي تغَْييرُهُ لِجَعْلِ الجَليدِ ينَصَْهِرُ بِشَكْلٍ أسَْرَعَ؟

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ما الَّذي يمُْكِننُي تغَْييرُهُ لِجَعْلِ الجَليدِ ينَصَْهِرُ بِشَكْلٍ أبَطَْأَ؟ 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

المُوْصِلُ الحَرارِيُّ

ةٌ تَسْــمَحُ بِمُــرورِ الحَــرارَةِ مِــنْ خِلالِهــا بِسُــهولَةٍ. تَكــونُ هَــذِهِ  المَوْصِــلُ الحَــرارِيُّ مــادَّ
ــةُ بِسُــرْعَةٍ  ــة مُفيــدَةً لِلغايَــةِ فــي بَعْــضِ الَأحْيــانِ، إِذْ تَسْــخُنُ القُــدورُ المَعْدَنِيَّ يَّ خاصِّ
ــةَ لا تَكــونُ مُفيدَةً عِنْدَما  ســاوي. لَكِــنَّ المُوْصِــاتِ الحَرارِيَّ عــامِ بِالتَّ لِضَمــانِ طَهْــيِ الطَّ

ــا. يَكــونُ الِإبْقــاءُ عَلــى دَرَجــاتِ حَــرارَةٍ مُنْخَفِضَــةٍ ضَرورِيًّ
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اسْــتِقْصاءٍ 11 جْــراءِ  لِِ زُمَلائــي  مَــعَ   �أعَْمَــلُ   
ــةً  لِكْتِشــافِ المَــوادِّ الَّتــي تعَُــدُّ عَــوازِلَ حَرارِيَّ

ــدَةً. جَيِّ

تسَْــتخَْدِمُ 22 طُــاّبٍ.   6 مِــنْ  مَجْموعــاتٍ  لُ  �نشَُــكِّ
جًــا فارِغًــا. تأَْخُــذُ كُلُّ  مَجْموعَــةٌ واحِــدَةٌ كَأْسًــا مُدَرَّ
ةٍ مُخْتلَِفَــةٍ وَتضََعُهــا  مَجْموعَــةٍ أخُْــرى وَرَقَــةً مِــنْ مــادَّ
. ــيِّ ــاطِ المَطّاطِ ب ــهُ بِالرِّ ــارِغِ وَتثُبَِّتُ ــها الف ــوْلَ كَأْسِ حَ

ــئِ 33 ــاءِ الدّافِ ــنَ الم ــةٍ mL 100 مِ ــسُ كُلُّ مَجْموعَ �تقَي
ــها. ــي كَأْسِ ــهُ ف )C°40( وَتصَُبُّ

لِ بيَاناتٍ. نصَِلُ مُسْتشَْعِرَ دَرَجَةِ الحَرارَةِ بِمُسَجِّ

فــي  المــاءِ  فــي  الحَــرارَةِ  دَرَجَــةِ  مُسْتشَْــعِرَ  نضََــعُ 
لِكَأْسِــنا. توَْقيــتٍ  ســاعَةَ  لُ  وَنشَُــغِّ كَأْسِــنا 

جِ.44 نقَيسُ mL 100 مِنَ الماءِ الدّافِئِ )C°40( وَنصَُبُّهُ في ذَلِكَ الكَأْسِ المُدَرَّ

لِ بيَاناتٍ. نصَِلُ مُسْتشَْعِرَ دَرَجَةِ الحَرارَةِ بِمُسَجِّ

لُ ســاعَةَ  ــغِّ جِ وَنشَُ ــدَرَّ ــكَأْسِ المُ ــكَ ال ــاءِ فــي ذَلِ ــرارَةِ فــي الم ــةِ الحَ ــعِرَ دَرَجَ ــعُ مُسْتشَْ نضََ
التَّوقيــتِ.

لُ دَرَجاتِ حَرارَةِ الماءِ.55 ةَ بِنا مَعَ المَجْموعاتِ الأخُْرى وَنسَُجِّ �نتَبَادَلُ البَياناتِ الخاصَّ

�أشَْرَحُ لِزُمَلائي ما أرَاهُ.66

شاطُ 3 النَّ

تي تُبْقي الماءَ دافِئًا لِزَمَنٍ أَطْوَلَ؟ اِسْتِقْصاءٌ: ما المَوادُّ الَّ

سَأحَْتاجُ إِلى:
 �أوَْراقٍ مِنْ مَوادَّ مُخْتلَِفَةٍ: 

وَرَقٍ عادِيٍّ / وَرَقِ تنَشْيفٍ / 
غِلافٍ ذي فُقّاعاتٍ

 �أرَْبِطَةٍ مَطّاطِيَّةٍ لِتثَبْيتِ كُلِّ 
جِ  ةٍ حَوْلَ الكَأْسِ المُدَرَّ مادَّ

الخاصِّ بِها.
جَةٍ تحَْتوَي عَلى   �كُؤوسٍ مُدَرَّ
mL 100 مِنَ الماءِ الدّافِئِ 

.)40°C(
لِ بيَاناتٍ وَمُسْتشَْعِرِ   �مُسَجِّ

دَرَجَةِ الحَرارَةِ
 �ساعاتِ توَْقيتٍ
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لُ دَرَجاتِ الحَرارَةِ في جَدْوَلٍ.77  �نسَُجِّ  

. لِنََّ دَرَجَــةَ الحَــرارَةِ تصُْبَــحُ 88 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �أفَْضَــلُ عــازِلٍ حَــرارِيٍّ هُــوَ: .
 . . . . . . . . . . . . . . °C :ًبعَْــدَ 20 دَقيقَــة

ــحُ 99 . لِنََّ دَرَجَــةَ الحَــرارَةِ تصُْبَ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �أسَْــوَأُ عــازِلٍ حَــرارِيٍّ هُــوَ: .
. . . . . . . . . . . . . . °C :ًــة ــدَ 20 دَقيقَ بعَْ

جٍ؟ يَّةُ الماءِ نفَْسُها في كُلِّ كَأْسٍ مُدَرَّ لمَ يجَِبُ أنَْ توضَعَ كَمِّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

جٍ دَرَجَةُ الحَرارَةِ نفَْسُها؟ لِمَ يجَِبُ أنَْ تكَونَ للماءِ في كُلِّ كَأْسٍ مُدَرَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

كْلُ نفَْسُهُ وَالحَجْمُ نفَْسُهُ؟ لِمَ يجَِبُ أنَْ تكَونَ لِلكُؤوسِ الشَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

هَواءٌوَرَقُ تَنْشيفٍغِلافٌ ذو فُقّاعاتٍوَرَقٌ عادِيٌّ

في البِدايةَِ

بعَْدَ 5 دَقائِقَ

بعَْدَ 10 دَقائِقَ

بعَْدَ 15 دَقيقَةً

بعَْدَ 20 دَقيقَةً
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بَعْضُ المَوادِّ تَعْزِلُ الحَرارَةَ أفَْضَلَ مِنْ غَيْرِها. يُمْكِنُنا تَحْديدُ هَذِهِ المَوادِّ بِواسِطَةِ قِياسِ 
ذي يَسْتَغْرِقُهُ الماءُ الدّافِئُ لِيَبْرُدَ. مَنِ الَّ الزَّ

ةُ العَوازِلُ الحَرارِيَّ

ةٌ لا تَسْــمَحُ لِلحَــرارَةِ بِالمُــرورِ مِــنْ خِلالِهــا بِسُــهولَةٍ. تَكــونُ هَــذِهِ  العــازِلُ الحَــرارِيُّ مــادَّ
ةٍ عازِلَــةٍ تُبْقــي  نَــةُ بِمــادَّ ــة مُفيــدَةً لِلغايَــةِ فــي بَعْــضِ الَأحْيــانِ. فَالحَقيبَــةُ المُبَطَّ يَّ خاصِّ
عــامِ علــى حالِهــا لِفَتْــرَةٍ أطَْــوَلَ. وَمَــعَ ذَلِــكَ، فَــإِنَّ المَــوادَّ العازِلَــةَ  دَرَجَــةَ حَــرارَةِ الطَّ
يَبْــرُدَ  أنَْ  ــا فيهــا  مًّ مُهِّ يَكــونُ  تــي  الَّ الحالَــةِ  فــي  كَمــا  دائِمًــا،  مُفيــدَةً  لَيسَــتْ  ــا  حَرارِيًّ

الجِسْــمُ بِسُــرْعَةٍ.

شاطُ 4 النَّ

ةُ مُفيدَةً؟ ةُ وَالعَوازِلُ الحَرارِيَّ كَيْفَ تَكونُ المُوْصِلاتُ الحَرارِيَّ

ــةٍ 11 ــنْ أجَْســامٍ مُوْصِلَ رًا عَ ــوَّ ــريطًا مُصَ ــاهِدُ شَ  �أشُ  
ــرارَةِ.  ــةٍ لِلحَ ــرارَةِ أوَْ عازِلَ لِلحَ

مَــةٍ 22 مُصَمَّ مُخْتلَِفَــةٍ  أجَْســامٍ  عَــنْ  بحَْثًــا   ��أجُْــري   
عَزْلِهــا. أوَْ  الحَــرارَةِ  لِتوَْصيــلِ 

عْــدادِ مَلـَـفِّ حَقائِــقَ عَــنِ 33 �أسَْــتخَْدِمُ هَــذِهِ المَعْلومــاتِ لِِ
المُوْصِــاتِ الحَرارِيَّــةِ وَالعَــوازِلِ الحَرارِيَّــةِ.

سَأحَْتاجُ إِلى:
رٍ عَنِ   �شَريطٍ مُصَوَّ

المُوْصِلاتِ الحَرارِيَّةِ 
وَالعَوازِلِ الحَرارِيَّةِ

 �غُرْفَةِ مَصادِرِ التّعَلُّمِ وَشَبَكَةِ 
الِإنتِْرْنت



48

 �أصَُنِّفُ مَجْموعَةً مِنَ المَوادِّ إلى مُوْصِلاتٍ حَرارِيَّةٍ أوَْ عَوازِلَ حَرارِيَّةٍ.44  

مَلَفُّ الحَقائِقِ الخاصُّ بي

إِناءُ طَهْيٍ نُحاسِيٌّطَبَقٌ مِنَ الخَزَفِمِقْبَضٌ خَشَبِيٌّ

ةٌمِعْطَفٌ صوفِيٌّ مِلْعَقَةٌ فولاذِيَّ

ةٌ ةٌمُوْصِلاتٌ حَرارِيَّ عَوازِلُ حَرارِيَّ

ةُ ةُلِماذا تُسْتَخْدَمُالمادَّ لِماذا تُسْتَخْدَمُالمادَّ
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مْتُ؟ ماذا تَعَلَّ

ةَ.  تَنْقُلُ بَعْضُ المَوادِّ الحَرارَةَ بِسُهولَةٍ وَتُسَمّى المُوْصِلاتِ الحَرارِيَّ ■

ةُ. ةِ القِدْرُ المَعْدَنِيُّ وَالمِلْعَقَةُ المَعْدَنِيَّ  مِنْ أمَْثِلَةِ المُوْصِلاتِ الحَرارِيَّ ■

ةَ.  بَعْضُ المَوادِّ لا تَسْمَحُ بِمُرورِ الحَرارَةِ مِنْ خِلالِها بِسُهولَةٍ وَتُسَمّى العَوازِلَ الحَرارِيَّ ■

ةُ. وافِذُ الخَشَبِيَّ ةُ وَالنَّ ةِ المِلْعَقَةُ الخَشَبِيَّ  مِنْ أمَْثِلَةِ العَوازِلِ الحَرارِيَّ ■

ةُ مُفيدَةٌ  عامِ وَخَبْزِهِ. العَوازِلُ الحَرارِيَّ ا في طَهْيِ الطَّ ةُ مُفيدَةٌ جِدًّ المُوْصِلاتُ الحَرارِيَّ
لِلِإبْقاءِ عَلى الحَرارَةِ داخِلَ الوِعاءِ أوَْ خارِجَهُ.

الِإبْقاءُ عَلى دَرَجَةِ الحَرارَةِ

ــةِ فــي المَوْقِــفِ الّــذي يَكــونُ  ــةِ وَالعَــوازِلِ الحَرارِيَّ يُمْكِــنُ اسْــتِخْدامُ المُوْصِــاتِ الحَرارِيَّ
ــا فيــهِ الِإبْقــاءُ عَلــى شَــيْءٍ مــا دافئًــا أوَْ بــارِدًا لََطْــوَلِ فَتْــرَةٍ مُمْكِنَــةٍ. مُهِمًّ

مَتى يكَونُ المُوْصِلُ الحَرارِيُّ مُفيدًا؟
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

مَتى يكَونُ المُوْصِلُ الحَرارِيُّ غَيرَْ مُفيدٍ؟
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

مَتى يكَونُ العازِلُ الحَرارِيُّ مُفيدًا؟
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

مَتى يكَونُ العازِلُ الحَرارِيُّ غَيرَْ مُفيدٍ؟
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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مْتُ قُ مِمّا تَعَلَّ أَتَحَقَّ

حيحَةَ. أيٌَّ مِنْ هَذِهِ المَوادِّ مُوْصِلةٌَ لِلحَرارَةِ؟  �أخَْتارُ الِإجابةََ الصَّ �  1

 البلاسْتيك أ(  
 المَعْدَنُ ب(
 الخَشَبُ  ج(

 الغِلافُ ذو الفُقّاعاتِ  د(

حيحَةَ. أيٌّ مِنْ هَذِهِ الأجَْسامِ مُوْصِلٌ لِلحَرارَةِ؟  أخَْتارُ الِإجابةََ الصَّ �  2

ةُ  النَّوافِذُ الخَشَبِيَّ أ(  
 صينِيَّةُ الخَبزِْ ب(

 مِنشَْفَةُ الحَمّامِ  ج(
 حَقيبَةُ التَّبرْيدِ  د(

حيحَةَ. أيٌّ مِنْ هَذِهِ المَوادِّ عازِلةٌَ لِلحَرارَةِ؟  أخَْتارُ الِإجابةََ الصَّ �  3

 الوَرَقُ أ(  
 المَعْدَنُ ب(

 الغِلافُ ذو الفُقّاعاتِ  ج(
 الماءُ  د(

حيحَةَ. أيٌّ مِنْ هَذِهِ الأجَْسامِ عازِلٌ لِلحَرارَةِ؟  أخَْتارُ الِإجابةََ الصَّ �  4

بخِْ  وِعاءُ الطَّ أ(  
 صينِيَّةُ الخَبزِْ ب(
 وِعاءُ القَهْوَةِ  ج(

 حَقيبَةُ التَّبرْيدِ  د(
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هْيِ مِنَ المَعْدَنِ:   أذَْكُرُ لِماذا تصُنعَُ أوَاني الطَّ �  5

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 �أذَْكُــرُ لِمــاذا يعَُــدُّ اسْــتِخْدامُ مِلعَْقَــةٍ خَشَــبِيَّةٍ أكَْثـَـرَ أمَانًــا مِــنِ اسْــتِخْدامِ مِلعَْقَــةٍ  �  6

ــيِ:  هْ ــاءِ الطَّ ــي أثَنْ ــيْءٍ ف ــبِ شَ ــةٍ لِتقَْلي مَعْدَنِيَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

نَشاطٌ مَنْزِلِيٌّ

ــةِ فــي مَنزِْلــي. أرَْسُــمُ  ــوازِلِ الحَرارِيَّ ــةِ وَالعَ ــةٍ عَلــى المُوْصِــاتِ الحَرارِيَّ ــنْ أمَْثِلَ ــثُ عَ  �أبحَْ 7

ــا. ــتْ مِنهْ ــوادَّ الَّتــي صُنِعَ ــتخَْدَمُ، وَالمَ ــمَ تسُْ ــرُ مــا هِــيَ، وَلِ ــا. أذَْكُ صُــوَرًا لهَ
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P0406; P0407; P0408

مَشْروعُ الوَحْدَةِ: ما هِيَ الفُروقُ في دَرَجاتِ الحَرارَةِ بَيْنَ 
وْحَةِ وَفانْكوفر؟ الدَّ

في هَذا المَشْروعِ سَوْفَ:

وْحَةِ - قَطَر، وَفانْكوفر - كَنَدا.   أسَْتَقْصي دَرَجاتِ الحَرارَةِ في الدَّ ■

مُها وَأُقارِنُها.  أجَْمَعُ بَياناتٍ عَنْ دَرَجاتِ الحَرارَةِ في مَواقِعَ مُخْتَلِفَةٍ وَأُنَظِّ ■

ماذا أَعْرِفُ عَنِ الحَرارَةِ وَدَرَجَةِ الحَرارَةِ؟

سَأحَْتاجُ إِلى:
 �خَريطَةِ العالمَِ
 �بيَاناتِ دَرَجَةِ 

وْحَةِ الحَرارَةِ للدَّ
 �بيَاناتِ دَرَجَةِ 

الحَرارَةِ لِفانكْوفر

رْسُ 4.5 الدَّ
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ــكُلٍّ 22 ــرارَةِ لِ رُ نِطــاقَ دَرَجــاتِ الحَ ــدِّ ــنِ وَنقَُ ــنِ البَلدََيْ ــعِ هَذَيْ ــنْ مَوْقِ ثُ عَ ــدَّ  �نتَحََ    
مِنهُْمــا.

وْحَةِ وَفانْكوفر تَقْديرُ دَرَجاتِ الحَرارَةِ في الدَّ

وْحَــةِ 33 ــهْرِيَّةِ فــي الدَّ ــطِ دَرَجــاتِ الحَــرارَةِ الشَّ  �نبَحَْــثُ عَــنْ بيَانــاتٍ حَــوْلَ مُتوََسِّ    
لهُا فــي كُلٍّ مِــنَ الجَدْوَليَـْـنِ الآتِيَيـْـنِ. )قَطَــر( وَفانكْوفــر )كَنـَـدا( وَنسَُــجِّ

°C  وْحَةِ ةِ في الدَّ هْرِيَّ طُ دَرَجاتِ الحَرارَةِ الشَّ مُتَوَسِّ

°C  ةِ في فانكوفر هْرِيَّ طُ دَرَجاتِ الحَرارَةِ الشَّ مُتَوَسِّ

وْحَــةَ 11 وْحَــةِ وَفانكْوفــر. نجَِــدُ قَطَــر وَكَنَــدا وَالدَّ �أعَْمَــلُ مَــعَ زُمَلائــي. ننَظُْــرُ إِلــى صُــوَرِ الدَّ
لُ هَــذِهِ المَواقِــعَ عَلــى الخَريطَــةِ. وَفانكْوفــر عَلــى خَريطَــةِ العالَــمِ. نسَُــجِّ

ديسمبرنوفمبرأُكتوبرسِبْتمبرأُغُسْطُسيوليويونيومايوأبَريلمارس فِبْرايريَناير

وْحَةُ فانْكوفرالدَّ

°C ُْيف تاءُ C°الصَّ يفُْ C°الشِّ تاءُ C°الصَّ الشِّ

ديسمبرنوفمبرأُكتوبرسِبْتمبرأُغُسْطُسيوليويونيومايوأبَريلمارس فِبْرايريَناير
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 �نقُــارِنُ المَعْلومــاتِ الــوارِدَةَ فــي الجَدْوَليَـْـنِ بِتقَْديراتِنــا. نسَْــتخَْدِمُ المَعْلومــاتِ 44  
ــنِ. ــنَ المَوْقِعَيْ ــكُلٍّ مِ ــدَةِ لِ ــيٍّ بِالأعَْمِ ــمٍ بيَانِ ــدادِ رَسْ عْ ــنِ لِِ ــوارِدَةَ فــي الجَدْوَليَْ ال

سْــمَينِْ البَيانِيَّيـْـنِ بِالأعَْمِــدَةِ وَأجَِــدُ أعَْلــى دَرَجَــةِ حَــرارَةٍ وَأدَْنــى 55  �أنَظُْــرُ إِلــى الرَّ    
دَرَجَــةِ حَــرارَةٍ فــي كُلٍّ مِــنَ المَوْقِعَيـْـنِ:  

. . . . . . . . . . . . . . . °C  َوْحَةِ هِي أعَْلى دَرَجَةِ حَرارَةٍ في الدَّ

. . . . . . . . . . . . . . . °C  َوْحَةِ هِي أدَْنى دَرَجَةِ حَرارَةٍ في الدَّ

. . . . . . . . . . . . . . . °C   َأعَْلى دَرَجَةِ حَرارَةٍ في فانكوفر هِي

. . . . . . . . . . . . . . . °C َأدَْنى دَرَجَةِ حَرارَةٍ في فانكوفر هِي

.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . وْحَةِ هُوَ    هْرُ الأكَْثرَُ حَرارَةً في الدَّ الشَّ

.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هْرُ الأكَْثرَُ حَرارَةً في فانكوفر هُوَ    الشَّ

.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . وْحَةِ هُوَ   هْرُ الأكَْثرَُ برُودَةً في الدَّ الشَّ

.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هْرُ الأكَْثرَُ برُودَةً في فانكوفر هُوَ   الشَّ
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الوَحْدَةُ 4 : الحَرارَةُ وَدَرَجَةُ الحَرارَةِ

ــطِ مَجْموعَــةِ الأرَْقــامِ. أسَْــتخَْدِمُ هَــذا المَجْمــوعَ 66 ــرُ المَجْمــوعَ الكُلِّــيَّ لِمَعْرِفَــةِ مُتوََسِّ �أتَذََكَّ
وْحَــةِ وَفانكوفــر. ــنوَِيَّةِ فــي الدَّ ــطِ دَرَجــاتِ الحَــرارَةِ السَّ يجــادِ مُتوََسِّ الكُلِّــيَّ لِِ

. . . . . . . . . . . . . . °C :ِوْحَة نوَِيَّةِ في الدَّ طُ دَرَجَةِ الحَرارَةِ السَّ مُتوََسِّ

. . . . . . . . . . . . . . °C :نوَِيَّةِ في فانكوفر طُ دَرَجَةِ الحَرارَةِ السَّ مُتوََسِّ

. . . . . . . . . . . . . . °C :َوْحَةِ وفانكوفر هُو نوَِيَّةِ في الدَّ الفَرْقُ بيَنَْ دَرَجَةِ الحَرارَةِ السَّ

سْــمَينِْ البَيانِيَّيـْـنِ بِالأعَْمِــدَةِ وَأذَْكُــرُ أيَّهُمــا يحَْتـَـوي عَلــى عَــدَدٍ  أقُــارِنُ الأنَمْــاطَ فــي كِلا الرَّ
ــرُ ارْتِفــاعُ الأعَْمِــدَةِ عَلــى كُلِّ رَسْــمٍ بيَانِــيٍّ  مِــنَ الأعَْمِــدَةِ أكَْثـَـرَ ارْتِفاعًــا. ألُاحِــظُ كَيـْـفَ يتَغََيَّ

وَأصَِــفُ النَّمَــطَ الَّــذي يحُْدِثـُـهُ هَــذا التَّغَيُّــرُ فــي النَّمَــطِ طَــوالَ العــامِ:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ثُ مَــعَ زُمَلائــي عَــنِ التَّغَيُّــراتِ فــي ارْتِفاعــاتِ الأعَْمِــدَةِ طَــوالَ العــامِ فــي كُلِّ 77  �أتَحََــدَّ  
ــبَهِ وَالِخْتِــافِ فــي ارْتِفاعــاتِ الأعَْمِدَةِ. . نلُاحِــظُ أوَْجُــهَ الشَّ رَسْــمٍ بيَانِــيٍّ

ــفِّ عَــنِ المَعْلومــاتِ الَّتــي جَمَعْناهــا فــي جَداوِلِنــا 88 ــاّب فــي الصَّ ــةَ الطُّ  �نخُْبِــرُ بقَِيَّ  
لنْــا  ــةِ بِالأعَْمِــدَةِ. نقُــارِنُ النَّتائِــجَ الَّتــي توََصَّ ســومِ البَيانِيَّ وَعَــنْ مــا لاحَظْنــاهُ فــي الرُّ
ثُ عَــنْ أسَْــبابِ الِخْتِلافــاتِ فــي دَرَجــاتِ الحَــرارَةِ بيَـْـنَ كَنـَـدا  إِليَهْــا وَنتَحََــدَّ

وَقَطَر.	

وْحَــةِ وَفانكوفــر بِنــاءً عَلــى 99 ــا لِلمَلابِــسِ المُناسِــبَةِ لِسُــكّانِ كُلٍّ مِــنَ الدَّ �أضََــعُ تصَْميمًَ
المِنطَْقَتيَـْـنِ. الحَــرارَةِ فــي  دَرَجــاتِ  اخْتِــافِ 
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تــي تَصِــفُ مُسْــتَوى تَحْقيــقِ مَشْــروعي لِــكُلِّ  رَجَــةِ المُناسِــبَةِ الَّ ــمُ عَمَلــي عَــنْ طَريــقِ اخْتِيــارِ الدَّ أُقَيِّ
مِعْيــارٍ مِــنَ المَعاييــرِ المَطْلوبَــةِ فيــهِ.

دٌ نَوْعًا ما )1(المَعاييرُ دٌ )2(جَيِّ ا )3(جَيِّ دٌ جِدًّ العَلاماتُمُمْتازٌ )4(جَيِّ

قُ أهَْدافَ المَشْروعِ: أحَُقِّ
- �أجَْمَعُ بيَاناتٍ عَنْ دَرَجاتِ الحَرارَةِ 

في مَوْقِعَينِْ مُخْتلَِفَينِْ مِنْ حَيثُْ 
المُناخُ.

- �أنُشِْئُ رُسومًا بيَانِيَّةً بِالأعَْمِدَةِ 
طَ دَرَجاتِ الحَرارَةِ  توُْضِحُ مُتوََسِّ

نةَِ  لِكُلِّ شَهْرٍ مِنْ أشَْهُرِ السَّ
وْحَةِ وَفانكوفر وَأجُْري  في الدَّ

مُقارَناتٍ بيَنْهَُما.
مُ تقَْريرًا حَوْلَ المَعْلوماتِ  - �أقَُدِّ
. فِّ الَّتي جَمَعْتهُا لِطُلّبِ الصَّ

الرُّسومُ البَيانِيَّةُ بِالأعَْمِدَةِ:
نُ القَليلَ مِنَ  - �تتَضََمَّ
الأعَْمِدَةِ المَرْسومَةِ 

ةٍ بِدِقَّ
التَّقْريرُ:

- �مُكْتمَِلٌ جُزْئِيًّا وَلا 
نُ المُقارَناتِ  يتَضََمَّ

وَأسَْبابَ الِخْتِلافاتِ 
في دَرَجاتِ الحَرارَةِ

الرُّسومُ البَيانِيَّةُ بِالأعَْمِدَةِ:
نُ بعَْضَ الأعَْمِدَةِ  - �تتَضََمَّ

ةٍ المَرْسومَةِ بِدِقَّ
التَّقْريرُ:

نُ  - �مُكْتمَِلٌ جُزْئِيًّا وَيتَضََمَّ
بعَْضَ المُقارَناتِ 

قيقَةِ الدَّ

الرُّسومُ البَيانِيَّةُ 
بِالأعَْمِدَةِ:

نُ العَديدَ مِنَ  - �تتَضََمَّ
الأعَْمِدَةِ المَرْسومَةِ 

ةٍ بِدِقَّ
التَّقْريرُ:

نُ  - �مُكْتمَِلٌ وَيتَضََمَّ
مُقارَناتٍ دَقيقَةً 
وَبعَْضَ أسَْبابِ 

الِخْتِلافاتِ في 
دَرَجاتِ الحَرارَةِ

الرُّسومُ البَيانِيَّةُ 
بِالأعَْمِدَةِ:

نُ جَميعَ  - �تتَضََمَّ
الأعَْمِدَةِ المَرْسومَةِ 

ةٍ بِدِقَّ
التَّقْريرُ:

نُ مُقارَناتٍ  - �وَيتَضََمَّ
دَقيقَةً وَأسَْبابَ 
الِخْتِلافاتِ في 
دَرَجاتِ الحَرارَةِ

أرَْبِطُ بيَنَْ المَلابِسِ المُناسِبَةِ 
وْحَةِ وَفانكوفر  لِسُكّانِ كُلٍّ مِنَ الدَّ
مَعَ اخْتِلافِ دَرَجاتِ الحَرارَةِ في 

المَوْقِعَينِْ

تمََّ اقْتِراحُ القَليلِ مِنَ 
الأمَْثِلةَِ عَلى المَلابِسِ 

المُناسِبَةِ لِيٍَّ مِنَ 
المَوْقِعَينِْ 

تمََّ اقْتِراحُ بعَْضِ الأمَْثِلةَِ 
عَلى المَلابِسِ المُناسِبَةِ 

لِيٍَّ مِنَ المَوْقِعَينِْ

تمََّ تحَْديدُ العَديدِ مِنَ 
الأمَْثِلةَِ عَلى المَلابِسِ 

بِشَكْلٍ صَحيحٍ 
عَلى أنََّها مُناسِبَةٌ 

لِلِسْتِخْدامِ في كُلٍّ مِنَ 
المَوْقِعَينِْ

تمََّ تحَْديدُ جَميعِ 
الأمَْثِلةَِ عَلى المَلابِسِ 

بِشَكْلٍ صَحيحٍ 
عَلى أنََّها مُناسِبَةٌ 

لِلِسْتِخْدامِ في كُلٍّ 
مِنَ المَوْقِعَينِْ

أظُْهِرُ اسْتِخْدامًا لِمَهاراتِ 
الِسْتِقْصاءِ العِلمِْيِّ الآتِيَةِ:

 البَحْثُ )جَمْعُ المَعْلوماتِ(
 �التَّحْليلُ )إِعْدادُ الرُّسومِ 

البيَانِيَّةِ(
 �تقَْديمُ تقَْريرٍ )عَرْضُ 

) فِّ النَّتائِجِ لِطُلّبِ الصَّ

حْدى  يظُْهِرُ إِدْراكًا لِِ
مَهاراتِ الِسْتِقْصاءِ 

العِلمِْيِّ مِنْ دونِ 
اسْتِخْدامِها بِطَريقَةٍ 

مُناسِبَةٍ

يظُْهِرُ اسْتِخْدامًا لِمَهارَةٍ 
أوَْ مَهارَتيَنِْ مِنْ مَهاراتِ 

الِسْتِقْصاءِ العِلمِْيِّ 
المَطْلوبةَِ

يظُْهِرُ اسْتِخْدامًا 
لِمُعْظَمِ مَهاراتِ 

الِسْتِقْصاءِ العِلمِْيِّ 
المَطْلوبةَِ 

يظُْهِرُ اسْتِخْدامًا 
لِجَميعِ مَهاراتِ 

الِسْتِقْصاءِ العِلمِْيِّ 
المَطْلوبةَِ 

 ��أعَْرِضُ المَشْروعَ بِشَكْلٍ 
واضِحٍ وَمُوْجَزٍ بِحَيثُْ 

يسَْهُلُ فَهْمُ المَعْلوماتِ.

- �لمَْ يتَِمَّ تشَْكيلُ 
الرُّسومِ البيَانِيَّةِ 

بِالأعَْمِدَةِ بِشَكْلٍ جَيِّدٍ
- �الخَطُّ غَيرُْ مُناسِبٍ

- �المَعْلوماتُ غَيرُْ 
مُرَتَّبَةٍ وَنظَيفَةٌ

- �لمَْ يتَِمَّ تشَْكيلُ 
الرُّسومِ البيَانِيَّةِ 

بِالأعَْمِدَةِ بِشَكْلٍ جَيِّدٍ
- �الخَطُّ مُناسِبٌ

- �المَعْلوماتُ غَيرُْ 
مُرَتَّبَةٍ وَنظَيفَةٌ

- �تمََّ تشَْكيلُ الرُّسومِ 
البَيانِيَّةِ بِالأعَْمِدَةِ 

بِشَكْلٍ جَيِّدٍ
- �الخَطُّ غَيرُْ مُناسِبٍ
- �المَعْلوماتُ مُرَتَّبَةٌ 

وَنظَيفَةٌ

- �تمََّ تشَْكيلُ الرُّسومِ 
البَيانِيَّةِ بِالأعَْمِدَةِ 

بِشَكْلٍ جَيِّدٍ 
- �الخَطُّ مُناسِبٌ

- �المَعْلوماتُ مُرَتَّبَةٌ 
وَنظَيفَةٌ

 �أظُْهِرُ تفَْكيرًا مُبتْكَِرًا أوَْ 
إِبدْاعِيًّا.

دَليلٌ بسَيطٌ عَلى تفَْكيرٍ 
مُبتْكَِرٍ أوَْ إِبدْاعِيٍّ 

دَليلٌ عَلى بعَْضِ تفَْكيرٍ 
مُبتْكَِرٍ أوَْ إِبدْاعِيٍّ 

مَحْدودٍ

طٌ عَلى  دَليلٌ مُتوََسِّ
تفَْكيرٍ مُبتْكَِرٍ أوَْ 

إِبدْاعِيٍّ

دَليلٌ قَوِيٌّ عَلى تفَْكيرٍ 
مُبتْكَِرٍ أوَْ إِبدْاعِيٍّ

)أضُيفُ عَلامَةً( أعَْمَلُ ضِمْنَ مَجْموعَةٍ.

أسَُلِّمُ المَشْروعَ في الوَقْتِ 
دِ. )أضُيفُ عَلامَةً(المُحَدَّ

22/المَجْموعُ

المُلاحَظاتُ
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الوَحْدَةُ 4 : الحَرارَةُ وَدَرَجَةُ الحَرارَةِ

�  1

. جاجِيِّ خْطيطِيِّ لِمِقْياسِ الحَرارَةِ الزُّ سْمِ التَّ �أنَْظُرُ إِلى الرَّ

ــةِ  ــرارَةِ الآتِيَ ــنْ دَرَجــاتِ الحَ ــةٍ مِ ــةَ. أيَّ دَرَجَ حيحَ ــةَ الصَّ ــارُ الِإجابَ أخَْت

ــرارَةِ؟ ــاسُ الحَ ــها مِقْي يقَيسُ

20°C    أ(

28°C  ب(

35°C   ج(

40°C   د(

°C

50

60

70

80

90

100

40

30

20

10

-10

-20

-30

0

مْتُهُ هَذا ما تَعَلَّ

مُها.  �أجَْمَعُ بَياناتِ دَرَجاتِ الحَرارَةِ لِمَكانَيْنِ مُخْتَلِفَيْنِ وَأُنَظِّ ■

لُ البَياناتِ وَأُجْري مُقارَناتٍ.  أُحَلِّ ■
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لِ بَياناتٍ. خْطيطِيِّ لِمُسْتَشْعِرِ دَرَجَةِ الحَرارَةِ المَوْصولِ بِمُسَجِّ سْمِ التَّ أنَْظُرُ إِلى الرَّ

لَ البَياناتِ لِقِياسِ دَرَجَةِ الحَرارَةِ.  �أذَْكُرُ كَيفَْ أسَْتخَْدِمُ مُسْتشَْعِرَ دَرَجَةِ الحَرارَةِ وَمُسَجِّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

��  3

يْفِ في دَوْلَةِ قَطَر. لّبِ بَياناتٍ عَنْ دَرَجاتِ الحَرارَةِ لَِشْهُرِ الصَّ جَمَعَ بَعْضُ الطُّ

حَةِ في الجَدْوَلِ في دَوْلةَِ قَطَر. طَ دَرَجَةِ الحَرارَةِ خِلالَ الأشَْهُرِ المُوَضَّ  �أخَْتارُ مُتوََسِّ

35.8°C    أ(
38.5°C  ب(
58.3°C   ج(

 83.5°C   د(

سبتمبرأغسطسيوليويونيومايو

34°C36°C38°C37°C34°C

�  2
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  �  4

 �أنَْظُرُ إِلى الصّورَةِ وَأخَْتارُ دَرَجَةَ الحَرارَةِ الَأنْسَبَ في كُلِّ صورَةٍ.

. . . . . . . . . . . . . . °C  طُ دَرَجَةِ حَرارَةِ الِإنْسانِ: مُتَوَسِّ

36°C    أ(
37°C  ب(

38°C   ج(
39°C   د(

. . . . . . . . . . . . . . °C  دَرَجَةُ حَرارَةِ الغُرْفَةِ:

5°C    أ(
20°C  ب(

40°C   ج(
90°C   د(

 . . . . . . . . . . . . . . °C  دَرَجَةُ حَرارَةِ مِياهِ البَحْرِ:

100°C    أ(
60°C  ب(

18°C   ج(
0°C   د(

  . . . . . . . . . . . . . . °C :ٍدَرَجَةُ حَرارَةِ مَشْروبٍ بارِد

100°C    أ(
5°C  ب(

40°C   ج(
60°C   د(

   . . . . . . . . . . . . . . °C :ٍدَرَجَةُ حَرارَةِ القَهْوَة

100°C    أ(
5°C  ب(

20°C   ج(
40°C   د(

ب

هـ

ج

د

أ



60

�  5

عامُــلِ مَعَ الماءِ؟ حيحَــةَ. أيٌَّ مِــنْ دَرَجــاتِ الحَــرارَةِ الآتِيَــةِ آمِنَــةٌ لِلتَّ أخَْتــارُ الِإجابَــةَ الصَّ

100°C    أ(

75°C  ب(

  6

فِّ  جِ إِذا تُرِكَ في غُرْفَةِ الصَّ حيحَةَ. ماذا يَحْدُثُ لِكَأْسٍ مِنَ الماءِ المُثَلَّ أخَْتارُ الِإجابَةَ الصَّ
ةِ أرَْبَعِ ساعاتٍ؟ لِمُدَّ

 يصُْبِحُ الماءُ أكَْثرََ برُودَةً   أ(

 يغَْلي الماءُ ب(

60°C   ج(

40°C   د(

 تصُْبِحُ لِلماءِ دَرَجَةُ حَرارَةِ الغُرْفَةِ  ج(

لُ الماءُ إِلى ثلَجٍْ  يتَحََوَّ  د(

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

�  7

 أرَْسُمُ صورَةً لِمَكانَيْنِ مُخْتَلِفَيْنِ مِنْ حَيْثُ المُناخُ.

طَ دَرَجَةِ الحَرارَةِ في كِلا المَكانيَنِْ. أذَْكُرُ مُتوََسِّ
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�  8

ــذي يَسْــتَغْرِقُهُ كَأْسٌ مِــنَ المــاءِ  مَــنِ الَّ جْــراءِ اسْــتِقْصاءٍ لِمَعْرِفَــةِ الزَّ ــاّبِ لِِ ــطُ بَعْــضُ الطُّ يُخَطِّ
 . ــفِّ ــجِ وَكَأْسٌ مِــنَ المــاءِ الدّافِــئِ لِلوُصــولِ إِلــى دَرَجَــةِ حَــرارَةِ غُرْفَــةِ الصَّ المُثَلَّ

 أكَْتبُُ قائِمَةً بِالأدََواتِ الَّتي سَيَسْتخَْدِمونهَا:   

  9

ــاّبُ فــي اسْــتِقْصائِهِمْ لِمَعْرِفَــةِ  رُهُ الطُّ ــذي سَــيُغَيِّ ــرُ الَّ حيحَــةَ. مــا المُتَغَيِّ �أخَْتــارُ الِإجابَــةَ الصَّ
ــجِ وَكَأْسُ المــاءِ الدّافِــئِ لِلوُصــولِ إِلــى دَرَجَــةِ حَــرارَةِ  ــذي يَسْــتَغْرِقُهُ كَأْسُ المــاءِ المُثَلَّ مَــنِ الَّ الزَّ

؟ ــفِّ الغُرْفَــةِ فــي غُرْفَــةِ الصَّ

يَّةُ الماءِ  كَمِّ   أ(

 دَرَجَةُ حَرارَةِ الماءِ ب(

سَيَحْتاجونَ في هَذا الِسْتِقْصاءِ إِلى:
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

فِّ  المَوْقِعُ في غُرْفَةِ الصَّ  ج(

 حَجْمُ الكَأْسَينِْ وَشَكْلهُُما  د(



62

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

�  10

 . وَرِ وَأكَْتُبُ أيَّها مُوْصِلٌ حَرارِيٌّ وَأيَّها عازِلٌ حَرارِيٌّ  أنَْظُرُ إِلى الصُّ

�  11

تي صُنِعَتْ مِنْها هَذِهِ الَأجْسامُ: ةً أُخْرى وَأخَْتارُ المَوادَّ الَّ وَرِ مَرَّ أنَْظُرُ إِلى الصُّ

غِطاءُ النّافِذَةِ:

 الخَشَبُ   أ(
 الصّوفُ وَالقُماشُ ب(

 المَعْدَنُ  ج(

عَةُ وَالوِشاحُ وَالقُفّازاتُ: القُبَّ

 الخَشَبُ   أ(
 الصّوفُ وَالنَّسيجُ ب(

 المَعْدَنُ  ج(

ةُ الخَبْزِ: صينِيَّ

 الخَشَبُ   أ(
 الصّوفُ وَالقُماشُ ب(

 المَعْدَنُ  ج(
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�  13

أنَْظُرُ إِلى صُوَرِ أطَْباقٍ مُخْتَلِفَةٍ.

وَرَقٌ مُقَوّى زُجاجٌمَعْدَنٌ

: حيحَةَ. أذَْكُرُ أفَْضَلَ مُوْصِلٍ حَرارِيٍّ أخَْتارُ الِإجابةََ الصَّ

 المَعْدَنُ   أ(
جاجُ  الزُّ ب(

 الوَرَقُ المُقَوّى  ج(

�  12

: بْخِ مَقْبِضٌ خَشَبِيٌّ  أذَْكُرُ لِمَ يَكونُ لِبَعْضِ أوَْعِيَةِ الطَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .



�  14

لونَ دَرَجَــةَ حَــرارَةِ  ــاّبِ اسْــتِقْصاءً لِلبَحْــثِ عَــنْ أفَْضَــلِ عــازِلٍ حَــرارِيٍّ وَيُسَــجِّ يُجْــري بَعْــضُ الطُّ

ةِ 20 دَقيقَــةً. ــذي تُــرِكَ فــي أوَْعِيَــةٍ مُغَطّــاةٍ بِمَــوادَّ مُخْتَلِفَــةٍ لِمُــدَّ المــاءِ الَّ

 أسَْتخَْدِمُ المَعْلوماتِ الوارِدَةَ في الجَدْوَلِ لِإعْدادِ رَسْمٍ بيَانِيٍّ بِالأعَْمِدَةِ.   أ(

64

قُماشٌ رَقيقٌقُماشٌ سَميكٌوَرَقٌوَرَقٌ مُقَوّى

32°C26°C38°C24°C

 C°دَرَجَةُ الحَرارَةِ

0
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10

15

20

25

30

35

40

ةُ المادَّ

 : ةَ الَّتي تعَُدُّ أفَْضَلَ عازِلٍ حَرارِيٍّ  أذَْكُرُ المادَّ   ب(
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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 نَشاطٌ مَنْزِلِيٌّ 15

ــمَّ  وْحَــةِ وَفانكوفــر ثُ ــنوَِيَّةِ فــي الدَّ ــهُ حَــوْلَ دَرَجــاتِ الحَــرارَةِ السَّ ــذي أنَجَْزْتُ ــرُ عَمَلــي الَّ أتَذََكَّ
ــنوَِيَّةِ فــي لنُدُْن )المَمْلكََة المُتَّحِدَة( وَالخرْطومِ )السّــودان(.  أبَحَْــثُ عَــنْ دَرَجــاتِ الحَــرارَةِ السَّ
ــنوَِيَّةِ فــي هَــذِهِ المُــدُنِ  ــطَ دَرَجــاتِ الحَــرارَةِ السَّ ــنَ مُتوََسِّ ــا بِالأعَْمِــدَةِ لِبُيَِّ أعُِــدُّ رَسْــمًا بيَانِيًّ

الأرَْبـَـعِ:

أذَْكُرُ المَكانَ الأكَْثرََ دِفْئًا وَالمَكانَ الأكَْثرََ برُودَةً.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .°C :رَجَةِ الأدَْنى رَجَةِ الأعَْلى وَالدَّ أذَْكُرُ الفَرْقَ في دَرَجَةِ الحَرارَةِ بيَنَْ الدَّ
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ماذا أَسْتَطيعُ أَنْ أَفْعَلَ؟

ظْهِرَ ما أسَْتَطيعُ أنَْ أفَْعَلَ. ( في الجَدْوَلِ لُِ أضََعُ عَلامَةَ صَح )

رْسُ أسَْتَطيعُ أنَْالدَّ

4.1
رَ دَرَجَةَ حَرارَةِ أجَْسامٍ وَأمَاكِنَ  أقَُدِّ

مُخْتلَِفَةٍ.

4.2
أقَيسَ دَرَجَةَ حَرارَةِ أجَْسامٍ مُخْتلَِفَةٍ 

بِاسْتِخْدامِ مِقْياسِ الحَرارَةِ أوَْ 
لِ البَياناتِ. مُسَجِّ

4.3
أسَْتقَْصِيَ كَيفِْيَّةَ تغََيُّرِ دَرَجَةِ حَرارَةِ 
الماءِ السّاخِنِ أوَِ البارِدِ عِندَْ ترَْكِهِ 

عِندَْ دَرَجَةِ حَرارَةِ الغُرْفَةِ.

4.4
أسَْتقَْصِيَ خَصائِصَ المَوادِّ 

المُخْتلَِفَةِ مِنْ حَيثُْ التَّوْصيلُ 
. الحَرارِيُّ أوَِ العَزْلُ الحَرارِيُّ

بَ عَليَهْاأعَْرِفُها جَيِّدًا  أرُيدُ أنَْ أتَعََلَّمَهاأرُيدُ أنَْ أتَدََرَّ
مِنْ جَديدٍ

رُ عَنْ مَدى اكْتِسابي مَفاهيمَ هَذهِ  ذي يُعَبِّ أسَْتَعينُ بِمِفْتاحِ الجَدْوَلِ لِخْتارَ الوَضيحي الَّ
الوَحْدَةِ أوَْ مَهاراتِها.

بَ عَليَهْاأعَْرِفُها جَيِّدًا  أرُيدُ أنَْ أتَعََلَّمَهاأرُيدُ أنَْ أتَدََرَّ
مِنْ جَديدٍ
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الوَحْدَةُ 4 : الحَرارَةُ وَدَرَجَةُ الحَرارَةِ

ظْهِرَ ما اسْتَطَعْتُ أنَْ أفَْعَلَ. ( في الجَدْوَلِ لُِ أضََعُ عَلامَةَ صَح )

أنَْ اسْتَطَعْتُ 
مَهاراتُ 

الِسْتِقْصاءِ 
العِلمِيِّ

ألُاحِظَ التَّغَيُّراتِ في دَرَجَةِ 
المُلاحَظَةُحَرارَةِ الماءِ وَأقَيسَها.

أصَُنِّفَ المَوادَّ إِلى 
مَجْموعَتيَنِْ: مُوْصلاتٍ 

حَرارِيَّةٍ وَعَوازِلَ حَرارِيَّةٍ.
التَّصْنيفُ

لَ القِياساتِ في  أسَُجِّ
جَداوِلَ وَأرَْسُمَ رُسومًا 

بيَانِيَّةً بِالأعَْمِدَةِ وَأسَْتخَْدِمَ 
لِ  المَعْلوماتِ لِلتَّوَصُّ

إِلى اسْتِنتْاجاتٍ حَوْلَ 
الِخْتِلافاتِ في دَرَجاتِ 

الحَرارَةِ.

التَّحْليلُ

أكَْتشَِفَ دَرَجاتِ الحَرارَةِ 
البَحْثُ في مَواقِعَ مُخْتلَِفَةٍ.

أذَْكُرَ ما أظَْهَرَتهُْ 
اسْتِقْصاءاتنُا عَنِ التَّغَيُّراتِ 

في دَرَجَةِ الحَرارَةِ.
كِتابةَُ تقَْريرٍ

طَ لِسْتِقْصاءاتٍ  أخَُطِّ
حَوْلَ التَّغَيُّراتِ في دَرَجاتِ 

الحَرارَةِ وَأجُْرِيهَا.

التَّعْليمُ 
وَالتَّخْطيطُ



مَعُالوَحْدَةُ 5 وْتُ وَالسَّ الصَّ

في نِهايَةِ هَذِهِ الوَحْدَةِ سَوْفَ:

وْتَ كَنَتيجَةٍ لِلِهْتِزازِ. فُ الصَّ  أُعَرِّ   P0401.1

وْتِ. ةِ الصَّ ةَ الِهْتِزازِ مَعَ شِدَّ  أرَْبِطُ شِدَّ   P0401.2

وْتِ وَنَشْأتَِهِ. ةِ الصَّ نُ مُلاحَظاتٍ حَوْلَ شِدَّ  أُكَوِّ   P0401.3

وْتِ.  أسَْتَقْصي تَأثيرَ المَسافَةِ في سَماعِ الصَّ   P0401.4

وْتِ مُباشَرَةً إِلى آذانِنا. طًا يُوضِحُ انْتِقالَ الصَّ  أُنْشِئُ مُخَطَّ   P0402.1

وْتِ عَنْ سَطْحٍ مُعيقٍ )مِثْلَ الجِدارِ( لِيَصِلَ إِلى آذانِنا. طًا وَأُوْضِحُ ارْتِدادَ الصَّ  �أُنْشِئُ مُخَطَّ   P0402.2

دى وَأُوْضِحُ كَيْفَ تَحْدُثُ.   أصَِفُ ظاهِرَةَ الصَّ   P0402.3

جاهاتِ. وْتَ يَنْتَقِلُ مِنَ المَصْدَرِ وَيَنْتَشِرُ في جَميعِ الِتِّ  أُدْرِكُ أنََّ الصَّ   P0403.1

 �أُوْضِحُ كَيْفَ يُساعِدُ وُجودُ الُأذُنَيْنِ، وَمَوْقِعُ كُلٍّ مِنْهُما، في تَحْديدِ مَصادِرِ الَأصْواتِ.   P0403.2

ذَلِكَ  وَأُوْضِحُ  الِإنْسانِ،  أُذُنِ  عَمَلِ  ةَ  كَيْفِيَّ ةِ  الَأساسِيَّ المَفاهيمِ  بِاسْتِخْدامِ  دُ   �أُحَدِّ   P0403.3

. خْطيطِيَّ سْمَ التَّ مُسْتَخْدِمًا الرَّ

بَ الَأصْواتُ الصّاخِبَةُ في إِتْلافِ الُأذُنِ، وَلِماذا قَدْ يَحْدُثُ   �أُوْضِحُ كَيْفَ يُمْكِنُ أنَْ تَتَسَبَّ   P0403.4

ذَلِكَ؟

يٍّ لِلِنْتِقالِ.    �أُدْرِكُ أنََّ الَأصْواتَ تَحْتاجُ إِلى وَسَطٍ مادِّ   P0404.1

لْبَةِ وَالهَواءِ. وائِلِ وَالمَوادِّ الصَّ وْتِ خِلالَ السَّ ةَ انْتِقالِ الصَّ نُ كَيْفِيَّ  �أُجْري تَجْرِبَةً تُبَيِّ   P0404.2

وْتِ(. وْتَ )العازِلَةُ لِلصَّ تي تَكْتُمُ الصَّ  �أُجْري اسْتِقْصاءً حَوْلَ المَوادِّ الَّ   P0405.1

 �أسَْتَخْدِمُ نَتائِجَ الِسْتِقْصاءِ لِسْتِخْلاصِ اسْتِنْتاجاتٍ حَوْلَ أنَْواعِ المَوادِّ العازِلَةِ    P0405.2

وْتِ. لِلصَّ

P0401; P0402; P0403; P0404; P0405 
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كَيْفَ تَصْدُرُ الَأصْواتُ؟

. وْتِ. أسَْمَعُ الَأصْواتَ بِأُذُنَيَّ مَعِ لِسْتِكْشافِ الصَّ ةَ السَّ  أسَْتَخْدِمُ حاسَّ �  مْتُها: أشْياءُ تَعَلَّ
وْتِ. تي أبَعُدُها عِنْ مَصْدَرِ الصَّ وْتِ عَلى المَسافَةِ الَّ  يُمْكِنُ أنَْ يَدُلَّ عُلُوُّ الصَّ

 أرُيدُ أنَْ أتَعََلَّمَها مِنْ جَديدٍ بَ عَليَهْا              أرُيدُ أنَْ أتَدََرَّ  أعَْرِفُها جَيِّدًا            

نَشاطٌ افْتِتاحِيٌّ

ائِرَةِ،  مُ بِرابِطٍ صَوْتِيٍّ يَحْتَوي عَلى مَجْموعَةٍ مِنَ الَأصْواتِ مِثْلَ: الطّّ دُني المُعَلِّ  �يُزَوِّ  
إِسْعافٍ، حَفّارَةٍ، صَوْتِ  سَيّارَةِ  أسََدٍ، صَوْتِ فيلٍ،  الِإنْذارِ، صَوْتِ  العُصْفورِ، جَرَسِ 

ساعَةٍ، صَوْتِ المَطَرِ.
ذي أسَْمَعُهُ. وْتِ الَّ دُ مَصْدَرَ الصَّ  أسَْتَمِعُ إِلى الَأصْواتِ وَأُحَدِّ

ها  أُحِبُّ لا  تي  الَّ الَأصْواتِ  وَعَنِ  ها،  أُحِبُّ وَلِماذا  ها  أُحِبُّ تي  الَّ الَأصْواتِ  عَنِ  زَميلي   �أُناقِشُ 
الآتي. الجَدْوَلِ  في  الَأصْواتَ  فُ  وَأُصَنِّ ها،  أُحِبُّ لا  وَلِماذا 

رْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ: في نِهايَةِ هَذا الدَّ

وْتَ كَنَتيجَةٍ لِلِهْتِزازِ. فَ الصَّ  أُعَرِّ
وْتِ. ةِ الصَّ ةَ الِهْتِزازِ مَعَ شِدَّ  أرَْبِطَ شِدَّ

ةٍ مُخْتَلِفَةٍ.  أُعْطِيَ أمَْثِلَةً عَلى أصَْواتٍ ذاتِ شِدَّ

P0401.1; P0401.2 

بَبَ ها وَأذَْكُرُ السَّ بَبَأصَْواتٌ أُحِبُّ ها وَأذَْكُرُ السَّ أصَْواتٌ لا أُحِبُّ

رْسُ 5.1 الدَّ
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مَعُ وْتُ وَالسَّ الوَحْدَةُ 5 : الصَّ

مُها مُفْرَداتٌ أَتَعَلَّ

Vibration اهْتِزازٌ�

Loudness وْتِ(� وْتِ )عُلُوُّ الصَّ ةُ الصَّ شِدَّ

Vibration strength ةُ الِهْتِزازَةِ� شِدَّ

شاطُ 1 النَّ

كَيْفَ تَصْدُرُ الَأصْواتُ؟

أعَْمَلُ مَعَ زَميلي لَِسْتِقْصيَ كَيْفَ تَصْدُرُ الَأصْواتُ.

ثُ.   �أضََعُ أصَابِعي عَلى رَقْبتَي فَوْقَ مِنطَْقَةِ الحَلقِْ  وَأتَحََدَّ    

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . يمُْكِننُي سَماعُ .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . وَيمُْكِننُي الِإحْساسُ بِ ـ.

سَأحَْتاجُ إِلى:
 �طَبلٍْ

 بعَْضِ حَبّاتِ الأرَُزِّ
 شَوْكَةٍ رَنّانةٍَ

 �شَريطٍ مَطّاطِيٍّ 
مَشْدودٍ عَلى 

صُندْوقٍ
 �طَبَقٍ صَغيرٍ فيهِ 

ماءٌ
 مِزْمارٍ
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بلَْ.  بلِْ ثمَُّ أنَقُْرُ الطَّ  أضََعُ بعَْضَ الأرَُزِّ عَلى الطَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . وَيمُْكِننُي رُؤْيةَُ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . يمُْكِننُي سَماعُ .

ندْوقِ.  ريطَ المَطّاطِيَّ المَشْدودَ عَلى الصُّ كُ الشَّ  أحَُرِّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . وَيمُْكِننُي رُؤْيةَُ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . يمُْكِننُي سَماعُ .

بَقِ. نّانةََ عَلى جانِبِ المَقْعَدِ ثمَُّ أضََعُ فَرْعَها عَلى سَطْحِ الماءِ في الطَّ وْكَةَ الرَّ  أطَْرُقُ الشَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . وَيمُْكِننُي رُؤْيةَُ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . يمُْكِننُي سَماعُ .
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 أنَفُْخُ في مِزْمارٍ وَأضََعُ إِصْبَعي أمَامَ فتحَْةِ نِهايةَِ المِزْمارِ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . وَيمُْكِننُي الِإحْساسُ بِ ـ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . يمُْكِننُي سَماعُ .

تَصْدُرُ الَأصْواتُ عِنْدَما يَهْتَزُّ شَيْءٌ ما وَيَتَذَبْذَبُ.
نّانَةِ تَنْتَقِلُ في الماءِ مِثْلَ المَوْجاتِ. وْكَةِ الرَّ اهْتِزازاتُ الشَّ

الِهْتِزازاتُ

يْنِ في الحُنْجُرَةِ. وْتِيَّ يَصْدُرُ صَوْتُ الِإنْسانِ نَتيجَةَ اهْتِزازِ الحَبْلَيْنِ الصَّ
الهَواءِ  أوَِ  أغَْشِيَتِها  أوَْ  أوَْتارِها  اهْتِزازِ  نَتيجَةَ  ةِ  مِنَ الآلاتِ الموسيقِيَّ وَتَصْدُرُ الَأصْواتُ 

داخِلَها.
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شاطُ 2 النَّ

ةَ الَأصْواتِ؟ كَيْفَ أُقارِنُ شِدَّ

وْتِ. بُ بَعْضَ الَأصْواتِ بِحَسَبِ عُلُوِّ الصَّ أُرَتِّ

 أعَْمَلُ مَعَ زَميلي.      1

وَرِ. فِّ وأنَظُْرُ إِلى بِطاقاتِ الصُّ لُ داخِلَ غُرْفَةِ الصَّ  أتَجََوَّ 2

وَانتِْهاءً  بِالأعَْلى  بدَْءًا  وْتِ،  الصَّ عُلوُِّ  بِحَسَبِ  البِطاقاتِ  في  الظّاهِرَةَ  الأشَْياءَ   �أرَُتِّبُ    3

بالأكَْثرَِ انخِْفاضًا.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . وْتَ الأعَْلى؟ .  ما الأجَْسامُ الَّتي تصُْدِرُ الصَّ  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  أيَُّ صَوْتٍ كانَ الأكَْثرََ انخِْفاضًا؟ .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . عْبِ ترَْتيبُ عُلوُِّ صَوْتِ بعَْضِ الأجَْسامِ؟ .  هَلْ كانَ مِنَ الصَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . عْبِ ترَْتيبُ عُلوُِّ صَوْتِ هَذِهِ الأجَْسامِ؟ .  لماذا كانَ مِنَ الصَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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مِ عَنْ بعُْدٍ.  أنَظُْرُ إِلى صورَةِ التِّلفْازِ وَجِهازِ التَّحَكُّ 4

وتِ الَّذي يصُْدِرُهُ التِّلفْازُ؟  ماذا أفَْعَلُ لِتغَْييرِ مِقْدارِ عُلوُِّ الصَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

بلِْ؟ وْتِ الصّادِرِ عَنِ الطَّ جالُ مِقْدارَ عُلوُِّ الصَّ بولِ. كَيفَْ يغَُيِّرُ الرِّ  �أنَظُْرُ إِلى الطُّ   5

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بلِْ أعَْلى .  لِجَعْلِ صَوْتِ الطَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بلِْ أخَْفَضَ .  لِجَعْلِ صَوْتِ الطَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . وْتِ؟ .  ماذا نسَُمّي مِقْدارَ عُلوُِّ الصَّ

 �يُمْكِنُ أنَْ تَكونَ الَأصْواتُ عالِيَةً أوَْ مُنْخَفِضَةً، كَما يُمْكِنُ أنَْ تَكونَ عَلى مُسْتَوَياتٍ مُخْتَلِفَةٍ 
بَيْنَهُما.

وْتِ. ةَ الصَّ وْتِ أوَِ انْخِفاضِهِ شِدَّ  يُسَمّى مَدى عُلُوِّ الصَّ
ذي تُصْدِرُهُ بَعْضُ الَأجْسامِ. وْتِ( الَّ ةِ الصَّ وْتِ )شِدَّ  يُمْكِنُني تَغْييرُ عُلُوِّ الصَّ
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شاطُ 3 النَّ

وْتِ الصّادِرِ؟ ةِ الصَّ ةُ  الِهْتِزازاتِ في شِدَّ رُ شِدَّ اسْتِقْصاءٌ: كَيْفَ تُؤَثِّ

ةَ المُسْتخَْدَمَةَ   �أنُاقِشُ زَميلي لِنظُْهِرَ كَيفَْ أنََّ القُوَّ   1

وْتِ  الصَّ ةِ  شِدَّ في  سَتؤَُثِّرُ  نّانةَِ  الرَّ وْكَةِ  الشَّ لِطَرْقِ 
الصّادِرِ.

عُ حُدوثهَُ.  أخَْتارُ ما أتَوََقَّ   2

وْتِ. ةُ الصَّ ةُ الِهْتِزازِ سَتَزْدادُ / سَتَنْقُصُ شِدَّ عُ أنََّهُ كُلَّما زادَتْ شِدَّ أتَوََقَّ

نّانةََ عَلى طَرَفِ الطّاوِلةَِ بِقِوًى مُخْتلَِفَةٍ )أحَْذَرُ مِنْ أنَْ أتُلِْفَ الطّاوِلةََ(. وْكَةَ الرَّ  نطَْرُقُ الشَّ 3

ةٍ أكَْبَرَ؟  نّانةََ بِقُوَّ وْكَةَ الرَّ  ماذا يحَْدُثُ لِلِهْتِزازاتِ عِندَْما أطَْرُقُ الشَّ   4

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 نعُِدُّ جَدْوَلً لِتدَْوينِ نتَائِجِنا.   5

سَأحَْتاجُ إِلى:
 شَوْكَةٍ رَنّانةٍَ



مَعُ وْتُ وَالسَّ الوَحْدَةُ 5 : الصَّ

77

وْتِ الصّادِرِ. ةِ الصَّ ةُ الِهْتِزازِ في شِدَّ نُ في الجَدْوَلِ كَيفَْ تؤَُثِّرُ شِدَّ  ندَُوِّ 6

 أحَُلِّلُ البَياناتِ المَوْجودَةَ في الجَدْوَلِ وَأنُاقِشُ مُلاحَظاتي مَعَ زَميلي.   7

ماذا وَجَدْتُ؟ أخَْتارُ مُفْرَدَةً لِكُْمِلَ هَذِهِ الجُمْلةََ. 

وْتِ. ةُ الصَّ ةُ الِهْتِزاز زادَتْ / انْخَفَضَتْ شِدَّ وَجَدْتُ أنََّهُ كُلَّما زادَتْ شِدَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . عي صَحيحًا؟ .  هَلْ كانَ توََقُّ

نّانَةِ وْكَةِ الرَّ ةُ طَرْقِ الشَّ قُوَّ

صَغيرَةٌخَفيفَةٌ

طَةٌ مُتوََسِّ

شَديدَةٌ

ةُ الِهْتِزازِ )صَغيرَةٌ/كَبيرَةٌ( وْتِ )مُنْخَفِضَةٌ/عالِيَةٌ(شِدَّ ةُ الصَّ شِدَّ

زِيادَةِ  إِلى  ةٍ  بِقُوَّ رَنّانَةٍ  شَوْكَةٍ  طَرْقُ   �يُؤَدّي 
ةِ الِهْتِزازِ.  شِدَّ

وْتُ  الصَّ كانَ  أشََدَّ  الِهْتِزازُ  كانَ  ما   �كُلَّ
الصّادِرُ أعَْلى.

ا إِلى الَأمامِ   �الِهْتِزازاتُ حَرَكاتٌ سَريعَةٌ جِدًّ
وَإِلى الخَلْفِ.

ةُ الِهْتِزازِ شِدَّ

وْتِ.  ةِ الصَّ وْتِ في شِدَّ ةُ اهْتِزازِ مَصْدَرِ الصَّ مُ شِدَّ تَتَحَكَّ

اهْتِزازاتٌ صَغيرَةٌ، 

أصَْواتٌ مُنخَْفِضَةٌ 

اهْتِزازاتٌ كَبيرَةٌ، 

أصَْواتٌ عالِيَةٌ
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مْتُ؟ ماذا تَعَلَّ

وْتِ. وْتِ تَعْني مَدى عُلُوِّ الصَّ ةُ الصَّ  شِدَّ ■
ا إِلى الَأمامِ وَإِلى  وْتُ عِنْدَما تَهْتَزُّ الَأجْسامُ. وَالِهْتِزازاتُ حَرَكاتٌ سَريعَةٌ جِدًّ  �يَصْدُرُ الصَّ ■

الوَراءِ.
وْتِ. ةُ الصَّ ةُ الِهْتِزازِ زادَتْ شِدَّ ما زادَتْ شِدَّ  �كُلَّ ■

مْتُ قُ مِمّا تَعَلَّ أَتَحَقَّ

وْتِ؟ حيحَةَ. ماذا يسَُمّى عُلوُُّ الصَّ  أخَْتارُ الِإجابةََ الصَّ    1

 اهْتِزازَةٌ أ(

ةُ الِهْتِزازِ   شِدَّ ب(

 شَوْكَةٌ رَنّانةٌَ ج(

وْتِ  ةُ الصَّ  شِدَّ   د(

حيحَةَ. أيٌَّ مِنْ هَذِهِ العِباراتِ غَيرُْ صَحيحَةٍ؟  أخَْتارُ الِإجابةََ الصَّ    2

. كُ الجِسْمُ عِندَْما يهَْتزَُّ  يتَحََرَّ أ(
ا. ريعَةَ جِدًّ  تشُْبِهُ الِهْتِزازاتُ الحَرَكاتِ السَّ ب(

 عِندَْما يهَْتزَُّ جِسْمٌ ما يصُْدِرُ صَوْتًا. ج(
 عِندَْما يهَْتزَُّ جِسْمٌ ما يبَقْى هادِئًا.   د(
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نَشاطٌ مَنْزِلِيٌّ

لُ الأصَْواتَ الَّتي أسَْمَعُها وَأنَا في المَنزِْلِ بعَْدَ عَوْدَتي مِنَ المَدْرَسَةِ وَأصَُنِّفُها   �أسَُجِّ   6
وْتِ إِلى مَجْموعَتيَنِْ: صَوْتٌ عالٍ وَصَوْتٌ مُنخَْفِضٌ. ةِ الصَّ بِحَسَبِ شِدَّ

. سْمِ التَّخْطيطِيِّ  أنَظُْرُ إِلى الرَّ   3

نّانةَُ. ماذا يحَْدُثُ لِلهَواءِ المُحيطِ بِها؟ وْكَةُ الرَّ تهَْتزَُّ الشَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ةَ الِهْتِزازِ؟ حيحَةَ. أيَُّ عِبارَةٍ تصَِفُ شِدَّ  أخَْتارُ الِإجابةََ الصَّ    4

نّانةَِ. وْكَةِ الرَّ  سُرْعَةُ الِهْتِزازاتِ الصّادِرَةِ عَنِ الشَّ   أ(
. نّانةَُ عِندَْما تهَْتزَُّ وْكَةُ الرَّ كَها الشَّ  مِقْدارُ الكُتلْةَِ الَّتي يمُْكِنُ أنَْ تحَُرِّ ب(

نّانةَِ. وْكَةِ الرَّ  المَسافَةُ الَّتي يمُْكِنُ مِنهْا سَماعُ صَوْتِ الشَّ  ج(

نّانةَُ. وْكَةُ الرَّ وْتِ الَّذي تصُْدِرُهُ الشَّ  مَدى عُلوُِّ الصَّ د(  
نّانةَِ الرَّ وْكَةِ  الشَّ اهْتِزازِ  ةُ  شِدَّ زادَتْ  كُلَّما  حيحَةَ.  الصَّ الِإجابةََ   �أخَْتارُ     5 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . كانَ .

وْتُ مُنخَْفِضًا  الصَّ   أ(
وْتُ عالِيًا  الصَّ ب(
ا وْتُ حادًّ  الصَّ  ج(

وْتُ غَليظًا  الصَّ د(  
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وْتِ؟ ما دَرَجَةُ الصَّ

ا إِلى  وْتُ عِنْدَما تَهْتَزُّ الَأجْسامُ. وَالِهْتِزازاتُ حَرَكاتٌ سَريعَةٌ جِدًّ  �يَصْدُرُ الصَّ �  مْتُها: أشْياءُ تَعَلَّ
الَأمامِ وَإِلى الوَراءِ.

وْتِ تَعْني مَدى عُلُوِّ  ةُ الصَّ وْتِ. شِدَّ ةُ الصَّ ةُ الِهْتِزازِ زادَتْ شِدَّ ما زادَتْ شِدَّ  �كُلَّ
وْتِ. الصَّ

 أرُيدُ أنَْ أتَعََلَّمَها مِنْ جَديدٍ بَ عَليَهْا              أرُيدُ أنَْ أتَدََرَّ  أعَْرِفُها جَيِّدًا            

نَشاطٌ افْتِتاحِيٌّ

 أعَْمَلُ مَعَ زَميلي.
هُ سَيَحْدُثُ عِنْدَما تَلْمِسُ شَوْكَةٌ رَنّانَةٌ كُرَةَ تنس طاوِلَة  مُ عَمّا نَعْتَقِدُ أنََّ  يَسْألَُنا المُعَلِّ

قَة. مُعَلَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

رْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ: في نِهايَةِ هَذا الدَّ

وْتُ رَفيعًا أوَْ غَليظًا. ها إِلى أيَِّ مَدًى يَكونُ الصَّ وْتِ بِأنََّ فَ دَرَجَةَ الصَّ  أُعَرِّ
ةِ المُخْتَلِفَةِ. دَّ رَجَةِ وَالشِّ دَ الَأصْواتَ ذات الدَّ  أُحَدِّ

ةِ. عَةٍ مِنَ الآلاتِ الموسيقِيَّ تَهُ لِمَجْموعَةٍ مُتَنَوِّ وْتِ وَشِدَّ رَ دَرَجَةَ الصَّ  أُغَيِّ

P0401.3

رْسُ 5.2 الدَّ
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مَعُ وْتُ وَالسَّ الوَحْدَةُ 5 : الصَّ

عَنا. ؤالَ مَعَ زَميلي وَنَضَعُ تَوَقُّ  أُناقِشُ السُّ  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

نّانَةَ مِنَ الكُرَةِ. وْكَةَ الرَّ بُ الشَّ مَ يُقَرِّ  نُشاهِدُ المُعَلِّ  

 ماذا يَحْدُثُ؟  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 لِماذا يَحْدُثُ هَذا الَأمْرُ؟

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

مُها مُفْرَداتٌ أَتَعَلَّ

Pitch of sound وْتِ� دَرَجَةُ الصَّ
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شاطُ 1 النَّ

كَيْفَ تَخْتَلِفُ الَأصْواتُ؟

تي تُصْدِرُها الآلاتُ. رُ الَأصْواتَ الَّ مي وَأُصْغي إِلَيْهِ وَهُوَ يَعْرِضُ كَيْفَ يُغَيِّ أُشاهِدُ مُعَلِّ

بلِْ بِرِفْقٍ ثمَُّ  بلِْ. يضَْرِبُ مُعَلِّمي عَلى الطَّ  �يضََعُ مُعَلِّمي حَفْنةًَ مِنْ حَبّاتِ الأرَُزِّ عَلى غِشاءِ الطَّ 1

وْتِ. ةٍ. أشُاهِدُ حَرَكَةَ حَبّاتِ الأرَُزِّ وَأسَْتمَِعُ إِلى الصَّ يضَْرِبُ عَليَهِْ بِقُوَّ

وتُ عالِيًا وَمَتىَ يكَونُ مُنخَْفِضًا؟ مَتى يكَونُ الصَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ةٍ أكَْبَرَ؟ أكُْمِلُ الجُمْلةََ. بلَْ بِقُوَّ ماذا يحَْدُثُ لِلَأرُزِّ عِندَْما أضَْرِبُ الطَّ

كُ الأرَُزُّ إِلى أعَْلى وَإِلى أسَْفَلَ مَسافَةً أكَْبَرَ / أصَْغَرَ. بلِْ يتَحََرَّ رْبِ عَلى الطَّ ةُ الضَّ إِذا زادَتْ قُوَّ

بلِْ بِأَكْبَرِ قَدْرٍ مِنَ الِهْتِزازِ؟ مَتى يهَْتزَُّ غِشاءُ الطَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

بلِْ المَشْدودَ بقوّةٍ مُتوََسِطَةٍ، وَأسَْتمَِعُ عِندَْما يضَْرِبُ   �أسَْتمَِعُ عِندَْما يضَْرِبُ مُعَلِّمي غِشاءَ الطَّ 2

وْتُ؟ ةٍ نفَْسِها؛ كَيفَْ يتَغََيَّرُ الصَّ بلِْ المُرْتخَي بِالقُوٍّ غشاءَ الطَّ

ا وَمَتى يكَونُ غَليظًا؟ وتُ حادًّ مَتى يكَونُ الصَّ

بلِْ عِندَْما يكَونُ: أصَِفُ صَوْتَ الطَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . الغِشاءُ مَشْدودًا: .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . الغِشاءُ مُرْتخَِيًا: .
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ةٍ في المِزْمارِ.  �أسَْتمَِعُ عِندَْما ينَفُْخُ مُعَلِّمي بِرِفْقٍ ثمَُّ بِقُوَّ 3

وْتُ عالِيًا وَمَتى يكَونُ مُنخَْفِضًا؟ وْتُ؟ مَتى يكَونُ الصَّ كَيفَْ يتَغََيَّرُ الصَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ةٍ أكَْبَرَ مِنَ الِهْتِزازِ؟ بِحَسَبِ رَأيِْكَ، مَتى اهْتزََّ الهَواءُ داخِلَ المِزْمارِ بِشِدَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

وْتَ عِندَْما يغَُيِّرُ طولَ عَمودِ الهَواءِ في   �أسَْتمَِعُ عِندَْما ينَفُْخُ مُعَلِّمي في المِزْمارِ، أصَِفُ الصَّ 4

المِزْمارِ.

وْتَ الصّادِرَ عَنِ المِزْمارِ. أصَِفُ الصَّ

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

أتُابِعُ مُعَلِّمي وَهُوَ يغُْلِقُ ثقُوبَ المِزْمارِ بِأَصابِعِهِ لِيَجْعَلَ طولَ عَمودِ الهَواءِ طَويلً ثمَُّ ينَفُْخُ فيهِ.

ا وَمَتىَ يكَونُ غليظًا؟ وتُ حادًّ وْتِ. مَتى يكَونُ الصَّ أسَْتمَِعُ إِلى الصَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

وْتِ. وْتِ أوَِ غَلْظَتِهِ دَرَجَةَ الصَّ ةِ الصَّ يُسَمّى مَدى حِدَّ



84

تِهِ وْتِ وَشِدَّ مُ الِإنْسانُ في دَرَجَةِ الصَّ كَيْفَ يَتَحَكَّ

يُمْكِنُ لِمُعْظَمِ الَأشْخاصِ إِصْدارُ مَجْموعَةٍ مِنْ دَرَجاتِ الَأصْواتِ المُخْتَلِفَةِ.
ا أكَْثَرَ مِنْ صَوْتِ المَرْأةَِ، وَيُمْكِنُ أنَْ  فْلِ عادَةً حادًّ ةِ، يَكونُ صَوْتُ الطِّ في الَأصْواتِ البَشَرِيَّ

جُلِ غَليظًا أكَْثَرَ مِنْ صَوْتِ المَرْأةَِ. يَكونَ صَوْتُ الرَّ
تَعْتَمِدُ دَرَجَةُ صَوْتِ الِإنْسانِ الحادُّ وَالغَليظُ عَلى جِنْسِهِ وَعُمْرِهِ.

ةِ. وْتِيَّ مِ في سُرْعَةِ اهْتِزازاتِ حِبالِنا الصَّ حَكُّ مُ في دَرَجَةِ صَوْتِنا مِنْ خِلالِ التَّ نَتَحَكَّ
ا. ا أوَْ عالِيَةٍ جِدًّ يُمْكِنُ لِمُعْظَمِ الَأشْخاصِ إِصْدارُ أصَْواتٍ مُنْخَفِضَةٍ جِدًّ

ةِ. وْتِيَّ ةِ اهْتِزازاتِ حِبالِنا الصَّ مِ في شِدَّ حَكُّ ةِ( صَوْتِنا مِنْ خِلالِ التَّ مُ في عُلُوِّ )شِدَّ نَتَحَكَّّ
رْنيمِ( صَوْتٌ مُنْخَفِضٌ ذو دَرَجَةِ صَوْتٍ  نينِ )التَّ . وَصَوْتُ الطَّ رْخَةَ صَوْتٌ عالٍ وَحادٌّ إِنَّ الصَّ

غَليظَةٍ.

شاطُ 2 النَّ

ةٍ؟ وْتِ الصّادِرِ عَنْ آلَةٍ موسيقِيَّ كَيْفَ يُمْكِنُني تَغْييرُ الصَّ

بِحَسَبِ  الَأصْواتِ  إِصْدارِ  وَتَجْرِبَةِ  مُخْتَلِفَةٍ  ةٍ  موسيقِيَّ آلاتٍ  عَنْ  لِلبَحْثِ  مٍ  تَعَلُّ ةَ  مَحَطَّ أقَْصِدُ 
وْجيهِ الخاصِّ لِكُلٍّ مِنْها. التَّ

حالِ  في  مُعَلِّمي  أخُْبِرُ  بِعِنايةٍَ.  جاجِيَّةَ  الزُّ العُبوُّاتِ   �أسَْتخَْدِمُ 
جاجِ بِنفَْسي. كَسَرْتُ إِحْداها. لا ألَتْقَِطُ قِطَعَ الزُّ

رِ عَنِ الآلاتِ الموسيقِيَّةِ المُخْتلَِفَةِ. سَوفَ يكَونُ هَذا  ريطِ المُصَوَّ  �أشُاهِدُ مَقْطَعَ الشَّ   1

مُساعِدًا لي عِندَْمَا أقَْصِدُ مَحَطّاتِ التَّعَلُّمِ.

ةَ.  أقَْصِدُ مَعَ زَميلي مَحَطّاتِ التَّعَلُّمِ وَنكُْمِلُ المُهِمَّ     2

ةِ التَّعَلُّمِ التّالِيَةِ. نُ مُلاحَظاتٍ في دَفْترَي عَنْ كُلِّ آلةٍَ ثمَُّ أنَتْقَِلُ إِلى مَحَطَّ  أدَُوِّ 3

لَ في جَميعِ مَحَطّاتِ التَّعَلُّمِ.  أنُاقِشُ الآلاتِ المُخْتلَِفَةَ مَعَ مَجْموعَتي بعَْدَ أنَْ أتَجََوَّ 4
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 أطَْرَحُ أسَْئِلةًَ عِندَْما أوُاجِهُ صُعوبةًَ وَذَلِكَ مِنْ أجَْلِ توَْضيحِ فَهْمي. 5

 أكُْمِلُ الجَدْوَلَ.   6

الآلَةُ

ةٌ عُبوُّاتٌ زُجاجِيَّ

رَ ماذا تَغَيَّ
أْثيرُ في  التَّ

وْتِ دَرَجَةِ الصَّ
أْثيرُ في  التَّ

وْتِ ةِ الصَّ شِدَّ

نمَوذَجُ جيتارٍ

طَبلٌْ
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الآلَةُ

ةٌ هَزّازَةٌ موسيقِيَّ

مِزْمارٌ

مِسْطَرَةٌ

رَ ماذا تَغَيَّ
أْثيرُ في  التَّ

وْتِ دَرَجَةِ الصَّ
أْثيرُ في  التَّ

وْتِ ةِ الصَّ شِدَّ

كَيفِْيَّةَ  أنُاقِشُ  مُعَلِّمي.  لي  يعَْرِضُها  الَّتي  المَحَلِّيَّةِ  الموسيقِيَّةِ  عَلى الآلاتِ  أمَْثِلةٍَ  إِلى   �أنَظُْرُ  7

وْتِ الَّذي تصُْدِرُهُ. ةِ الصَّ وْتِ وَشِدَّ العَزْفِ عَلى كُلِّ آلةٍَ وَكَيفِْيَّةَ تغَْييرِ دَرَجَةِ الصَّ
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زادَتْ  ما  وَكُلَّ أكَْثَرَ.  ا  وْتُ حادًّ الصَّ وَصارَ  اهْتِزازِها  ةُ  شِدَّ زادَتْ  أقَْصَرَ  المِسْطَرَةُ  كانَتِ  ما   �كُلَّ
وْتِ.  رْقِ زادَ عُلُوُّ الصَّ ةُ الطَّ شِدَّ

ةُ الِهْتِزازاتِ  ةِ أوَْ في المَزْمارِ أقَْصَرَ زادَتْ شِدَّ جاجِيَّ ما كانَ عَمودُ الهَواءِ في العُبُوّاتِ الزُّ  �كُلَّ
وْتُ أعَْلى. فْخِ كانَ الصَّ ةُ النَّ ما زادَتْ شِدَّ ا أكَْثَرَ. وَكُلَّ وْتُ حادًّ وَصارَ الصَّ

ما كانَ  ا أكَْثَرَ. وَكُلَّ وْتُ حادًّ ةُ الِهْتِزازاتِ وَصارَ الصَّ ما كانَتْ أوَْتارُِ الجيتار أقَْصَرَ زادَتْ شِدَّ  �كُلَّ
وْتُ أعَْلى.  رْقُ أقَْوى كانَ الصَّ الطَّ

رُ دَرَجَةَ  ةُ الوِعاءِ تُغَيِّ وْتِ. مادَّ ةِ المَوْجودَةِ داخِلَ الهَزّازِ زادَ عُلُوُّ الصَّ ما زادَتْ صَلابَةُ المادَّ  �كُلَّ
صَوْتِهِ. 

رْقُ أقَْوى  ما كانَ الطَّ ا أكَْثَرَ. وَكُلَّ وْتُ حادًّ بْلِ مَشْدودًا أكَْثَرَ وَصارَ الصَّ ما كانَ غِشاءُ الطَّ  �كُلَّ
وْتُ أعَْلى.  كانَ الصَّ

فْخِ  ةُ النَّ ما زادَتْ قُوَّ ا أكَْثَرَ. وَكُلَّ وْتُ حادًّ ما كانَ عَمودُ الهَواءِ أقَْصَرَ في المِزْمارِ صارَ الصَّ  �كُلَّ
وْتُ أعَْلى. كانَ الصَّ

مْتُ؟ ماذا تَعَلَّ

وْتِ. وْتِ أوَِ غَلْظَتِهِ دَرَجَةَ الصَّ ةِ الصَّ  يُسَمّى مَدى حِدَّ ■
ةِ شِدَّ تَغْييرِ  بِواسِطَةِ  الآلَةِ  مِنَ  الصّادِرِ  وْتِ  الصَّ ةِ  شِدَّ تَغْييرُ   يُمْكِنُ  ■ 
وْتِ. وْتِ بِتَغْييرِ خَصائِصِ مَصْدَرِ الصَّ الِهْتِزازاتِ، وَيُمْكِنُ تَغْييرُ دَرَجَةِ الصَّ

مْتُ قُ مِمّا تَعَلَّ أَتَحَقَّ

حيحَةَ في كُلٍّ مِنَ الَأسْئِلَةِ مِنْ 1 حَتّى 5.  أخَْتارُ الِإجابَةَ الصَّ

عِندَْما  خْصُ  الشَّ يصُْدِرُهُ  الَّذي  وْتَ  الصَّ أصَُنِّفُ  حيحَةَ.  الصَّ الِإجابةََ   �أخَْتارُ     1

رُ لِيَجْذبَ انتِْباهَ شَخْصٍ آخَرَ. يصَُفِّ

 صَوْتٌ مُنخَْفِضٌ وَغَليظٌ           ج(           صَوْتٌ مُنخَْفِضٌ وَحادٌّ   أ(
 صَوْتٌ عالٍ وَغَليظٌ د(                           صَوْتٌ عالٍ وَحادٌّ  ب(
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؟  لدَى طالِبٍ طَبلٌْ. كَيفَْ يمُْكِنهُُ إِصْدارُ صَوْتٍ حادٍّ    2

ةٍ  بلِْ المَشْدودَ بِشِدَّ  يضَْرِبُ غِشاءَ الطَّ   أ(
ةٍ  بلِْ المُرْتخَِيَ بِشِدَّ  يضَْرِبُ غِشاءَ الطَّ ب(
بلِْ المَشْدودَ بِرِفْقٍ   يضَْرِبُ غِشاءَ الطَّ  ج(

بلِْ المُرْتخَِيَ بِرِفْقٍ   يضَْرِبُ غِشاءَ الطَّ د(  

مُثبََّتةٍَ  بِاسْتِخْدامِ مِسْطَرَةٍ  ةِ  دَّ  �ترُيدُ طالِبَةٌ إِصْدارَ صَوْتٍ غَليظٍ مُنخَْفِضِ الشِّ    3

عَلى مِقْعَدٍ. كَيفَْ يمُْكِنهُا فِعْلُ هَذا؟

ةٍ رْقُ بِشِدَّ  طولُ المِسْطَرَةِ طَويلٌ وَالطَّ   أ(
رْقُ بِرِفْقٍ   طولُ المِسْطَرَةِ طَويلٌ وَالطَّ ب(
ةٍ رْقُ بِشِدَّ  طولُ المِسْطَرَةِ قَصيرٌ وَالطَّ  ج(

رْقُ بِرِفْقٍ  طولُ المِسْطَرَةِ قَصيرٌ وَالطَّ د(  
بِداخِلِها  الهَزّازاتِ  بعَْضُ  موسيقِيٍّ   �لدَى     4
جَعْلَ  الموسيقِيُّ  يرُيدُ  صَغيرَةٌ.  بذُورٌ 
مُمْكِنٍ.  صَوْتٍ  أعَْلى  تصُْدِرُ  الهَزّازاتِ 

ماذا يمُْكِنُ أنَْ يفَْعَلَ؟

ةٍ ها بِشِدَّ  يسَْتخَْدِمُ بدََلً مِنهْا ريشًا بِالدّاخِلِ وَيهَُزُّ  أ(
ها بِرِفْقٍ  يسَْتخَْدِمُ بدََلً مِنهْا بذُورًا كَبيرَةً وَيهَُزُّ ب(

ةٍ ها بِشِدَّ  يسَْتخَْدِمُ بدََلً مِنهْا البذُورَ الَّتي لدََيهِْ وَيهَُزُّ  ج(

ها بِأَقْصى ما يسَْتطَيعُ  يسَْتخَْدِمُ بدََلً مِنهْا حَصًى وَيهَُزُّ د(  
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زوهـدجبأ

وْتَ الأكَْثرََ غَلظَْةً؟ ريطِ الَّذي يعُْطي الصَّ  أنَظُْرُ إِلى الإكسيليفون. ما لوَْنُ الشَّ    6

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بَبَ . أشَْرَحُ السَّ

نَشاطٌ مَنْزِلِيٌّ

ةِ صَوْتِها وَتصُْدِرُ أصَْواتًا ذاتَ دَرَجاتٍ مُخْتلَِفَةٍ.  �أصَْنعَُ آلةًَ موسيقِيَّةً يمُْكِننُي تغَْييرُ شِدَّ   7

. . . . . . . . . . . . . . . . . . ا أكَْثرََ؟ . ةٍ زُجاجِيَّةٍ تصُْدِرُ صَوْتًا حادًّ  أنَظُْرُ إِلى الصّورَةِ. أيَُّ عُبوَُّ    5
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ةِ سَماعِنا  رُ المَسافَةُ في كَيْفِيَّ كَيْفَ تُؤَثِّ
الَأصْواتَ؟

نَشاطٌ افْتِتاحِيٌّ

 أعَْمَلُ مَعَ زَميلي، وَنَنْظُرُ إِلى الصّورَةِ.
مِ بِسُهولَةٍ؟   أيَْنَ يَجِبُ أنَْ نَجْلِسَ لِنَسْمَعَ صَوْتَ المُعَلِّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بَبَ .  أشَْرَحُ السَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . وْتِ؟ . مُ هُوَ مَصْدَرُ الصَّ وْتِ. لِمَ المُعَلِّ مُ مَصْدَرُ الصَّ  المُعَلِّ
وْتِ إِلى آذانِنا؟  كَيْفَ تَنْتَقِلُ الَأصْواتُ مِنْ مَصْدَرِ الصَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

رْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ: في نِهايَةِ هَذا الدَّ

ةِ سَماعِهِ.  وْتِ في كَيْفِيَّ رُ بُعْدُ المَسافَةِ عَنْ مَصْدَرِ الصَّ  أصَِفَ كَيْفَ يُؤَثِّ
ةِ سَماعِهِ. وْتِ في كَيْفِيَّ رُ بُعْدُ المَسافَةِ عَنْ مَصْدَرِ الصَّ  أشَْرَحَ كَيْفَ يُؤَثِّ

P0401.4

وْتِ أوَِ غَلْظَتِهِ. ةِ الصَّ وْتِ هِيَ  مَدى حِدَّ  دَرَجَةُ الصَّ �  مْتُها: أشْياءُ تَعَلَّ
ةِ  ذي يَصْدُرُ بِواسِطَةِ آلَةٍ عَنْ طَريقِ تَغْييرِ شِدَّ وْتِ الَّ ةِ الصَّ  �يُمْكِنُ تَغْييرُ شِدَّ

الِهْتِزازاتِ.
ةِ  ذي يَصْدُرُ بِواسِطَةِ آلَةٍ عَنْ طَريقِ تَغْييرِ شِدَّ وْتِ الَّ  �يُمْكِنُ تَغْييرُ دَرَجَةِ الصَّ

الِهْتِزازاتِ.

 أرُيدُ أنَْ أتَعََلَّمَها مِنْ جَديدٍ بَ عَليَهْا              أرُيدُ أنَْ أتَدََرَّ  أعَْرِفُها جَيِّدًا            

مُها مُفْرَداتٌ أَتَعَلَّ

Sound source وْتِ� Distanceمَصْدَرُ الصَّ مَسافَةٌ	

رْسُ 5.3 الدَّ
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شاطُ 1 النَّ

رُ بُعْدُ المَسافَةِ عَنْ مَصادِرِ الَأصْواتِ  اسْتِقْصاءٌ: كَيْفَ يُؤَثِّ
المُخْتَلِفَةِ في طَريقَةِ سَماعي لَها؟

أعَْمَلُ مَعَ مَجْموعَتي لَِسْتَقْصِيَ مَدى جودَةِ سَماعي الَأصْواتَ وَأنَا أبَْتَعِدُ عَنْها.

وْتِ كُلَّما ابتعََدْتُ عَنْ  عُ ما سَيَحْدُثُ لِلصَّ  �أتَوََقَّ     1

وْتِ  عُ مَصْدَرَ الصَّ وْتِ، كَذَلِكَ أتَوََقَّ مَصْدَرِ الصَّ
الَّذي سَأَسْمَعُهُ لِطَْوَلِ فَترَْةِ زَمَنِيَّةٍ. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . عُ أنََّهُ كُلَّما ابتْعََدْتُ عَنْ مَصادِرِ الأصَْواتِ سَتصُْبِحُ الأصَْواتُ . أتَوََقَّ

الَّذي  وْتِ  الصَّ مَصْدَرُ  وَسَيَكونُ   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . أسَْتطَيعَ  لا  حَتّى 
وْتِ الَّذي  . وَمَصْدَرُ الصَّ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . سَأَسْمَعُهُ مِنْ مَسافَةٍ بعَيدَةٍ هُوَ .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . يحَْتاجُ إلى أقَْصَرِ مَسافَةٍ لِسَْتمَِرَّ في سَماعِهِ هُوَ .

نُ مَصادِرَ الأصَْواتِ الَّتي سَنسَْتخَْدِمُها.  أكُْمِلُ عَناوينَ الجَدْوَلِ الخاصِّ بي وَأدَُوِّ   2

فُ عِندَْما أعَْجَزُ عَنْ  وْتِ وَأتَوََقَّ وْتِ، أمَْشي مُبتْعَِدًا عَنْ مَصْدَرِ الصَّ  �عِندَْ بدَْءِ صُدورِ الصَّ 3

سَماعِهِ. 

سَأحَْتاجُ إِلى:
 �مَصادِرَ مُخْتلَِفَةٍ 

وْتِ مِثلَْ  لِلصَّ
حَديثِ شَخْصٍ، 

دَقّاتِ ساعَةٍ، قَرْعِ 
جَرَسٍ، ارْتِطامِ 

حَجَرٍ بِالأرَْضِ، نقَْرِ 
. أصَابِعَ، مُنبَِّهٍ يرَِنُّ

 �شَريطِ قِياسٍ



92

نهُا في الجَدْوَلِ. وْتِ وَأدَُوِّ يرِْ إِلى مَصْدَرِ الصَّ في عَنِ السَّ  أقَيسُ المَسافَةَ مِنْ مَكانِ توََقُّ 4

 أرَْسُمُ  رَسْمًا بيَانِيًّا بِالأعَْمِدَةِ لِبُيَِّنَ البَياناتِ الَّتي جَمَعْتهُا. 5

. مَصْدَرُ الصّوْت . . . . . . . . . . . . . . . .

دَقّاتُ ساعَةٍ

ارْتِطامُ حَجَرٍ بِالأرَْضِ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . أكَْبُر مَسافَةٍ بَعيدًا عَنْ .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . )m( ُذي لا أزَالُ أسَْتَطيع الَّ
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وْتُ خافِتًا أكَْثَرَ. وْتِ يُصْبِحُ الصَّ  �عِنْدَما أبَْتَعِدُ عَنْ مَصْدَرِ الصَّ
وْتِ.  �يُمْكِنُ سَماعُ الَأصْواتِ الَأعْلى مِنْ مَسافَةٍ أبَْعَدَ عَنْ مَصْدَرِ الصَّ

وْتِ. ةِ الصَّ وْتِ في شِدَّ رُ بُعْدُ المَسافَةِ عَنْ مَصْدَرِ الصَّ  يُؤَثِّ

وْتِ. ما ابْتَعَدْتُ عَنْ مَصْدَرِ الصَّ ةُ الِهْتِزازاتِ كُلَّ تَنْخَفِضُ شِدَّ

شاطُ 2 النَّ

هَلْ يُمْكِنُني تَفْسيرُ اسْتِنْتاجي؟

أعَْمَلُ مَعَ زُمَلائي لِتَفْسيرِ ما حَدَثَ في اسْتِقْصائِنا.

 �نقَْرَأُ اسْتِنتْاجَنا.      1

 نحَْنُ نعَْلمَُ أنََّ الأصَْواتَ تصَْدُرُ عِندَْما يهَْتزَُّ شَيْءٌ ما. 2

رُ اسْتِنتْاجَنا بِاسْتِخْدامِ ما نعَْرِفُهُ عَنِ الِهْتِزازاتِ لِمُساعَدَتِنا.   نفَُسِّ 3

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . أيَُّ صَوْتٍ سَمِعْتهُُ عِندَْ أبَعَْدِ مَسافَةٍ؟ .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . لً؟ . نْ مِنْ سَماعِهِ أوََّ وْتُ الَّذي لمَْ أتَمََكَّ ما الصَّ

 ما الَّذي تخُْبِرُني بِهِ نتَائِجي؟

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

عي. أقُارِنُ النَّتائِجَ بِتوََقُّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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الِهْتِزازاتُ وَالمَسافَةُ

الُأخْرى  الَأجْسامَ  بِدَوْرِها  الَأجْسامُ  هَذِهِ  وَتَهُزُّ  الَأجْسامِ،  اهْتِزازِ  عِنْدَ  وْتُ  الصَّ يَحْدُثُ 
وْتَ مَعَها.  المُحيطَةَ بِها، حامِلَةً الصَّ

الطّاقَةُ  تَنْعَدِمَ  حَتّى  الِهْتِزازاتِ  ةُ  شِدَّ تَقِلُّ  الَأصْلِيِّ  وْتِ  الصَّ مَصْدَرِ  عَنْ  ابْتَعَدْتُ  ما  كُلَّ
وْتِ. اللّزِمَةُ لِهْتِزازِ الجُسَيْماتِ، وَحينَها أعَْجَزُ عَنْ سَماعِ الصَّ

مْتُ؟ ماذا تَعَلَّ

وْتُ خافِتًا أكَْثَرَ. وْتِ يُصْبِحُ الصَّ  عِنْدَما أبَْتَعِدُ عَنْ مَصْدَرِ الصَّ ■
وْتِ.  يُمْكِنُ سَماعُ الَأصْواتِ الَأعْلى مِنْ مَسافَةٍ أبَْعَدَ عَنْ مَصْدَرِ الصَّ ■



مَعُ وْتُ وَالسَّ الوَحْدَةُ 5 : الصَّ

95

مْتُ قُ مِمّا تَعَلَّ أَتَحَقَّ

ينَتْقَِلُ مَسافَةً  وْتَ  أنََّ الصَّ أعَْلمَُ  حيحَةَ.   �أخَْتارُ الِإجابةََ الصَّ    1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . وْتِ . أبَعَْدَ عِندَْما يكَونُ مَصْدَرُ الصَّ

ا  حادًّ أ(
 غَليظًا ب(
 خافِتًا ج(
 عالِيًا د(

وْتِ  الصَّ مَصْدَرَ  تصَِفُ  الآتِيَةِ  العِباراتِ  مِنَ  أيٌَّ  حيحَةَ.  الصَّ الِإجابةََ   �أخَْتارُ     2

المُنخَْفِضِ؟

ةُ اهْتِزازٍ أكَْبَرُ.  لهَُ شِدَّ أ(

ةُ اهْتزازٍ أصَْغَرُ.  لهَُ شِدَّ ب(

 يهَْتزَُّ أبَطَْأَ. ج(

 يهَْتزَُّ أسَْرَعَ. د(

وْتِ الآتِيَةِ سَيَكونُ الأكَْثرََ غَلظَْةً؟ حيحَةَ. أيٌَّ مِنْ مَصادِرِ الصَّ  �أخَْتارُ الِإجابةََ الصَّ    3

 سَيّارَةٌ أ(

ثُ  شَخْصٌ يتَحََدَّ ب(

دُ  عُصْفورٌ يغَُرِّ ج(

 ساعَةٌ تدَُقُّ د(
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وْتِ  الصَّ مِنَ  وْتِ  الصَّ مَصادِرِ  بعَْضَ  طالِبٌ  يرَُتِّبُ  حيحَةَ.  الصَّ الِإجابةََ   �أخَْتارُ     4

حيحُ؟ وْتِ الأعَْلى. أيَُّ ترَْتيبٍ هُوَ الصَّ المُنخَْفِضِ إِلى الصَّ

 جَرَسُ البابِ، النَّقْرُ بِالأصَابِعِ، ضَرْبُ حَصاةٍ عَلى الأرَْضِ، مِكْنسََةٌ كَهْرَبائِيَّةٌ   أ(
 جَرَسُ البابِ، مِكْنسََةٌ كَهْرَبائِيَّةٌ، ضَرْبُ حَصاةٍ عَلى الأرَْضِ، النَّقْرُ بِالأصَابِعِ  ب(
 ضَرْبُ حَصاةٍ عَلى الأرَْضِ، النَّقْرُ بِالأصَابِعِ، مِكْنسََةٌ كَهْرَبائِيَّةٌ، جَرَسُ البابِ  ج(

ةٌ  ضَرْبُ حَصاةٍ عَلى الأرَْضِ، النَّقْرُ بِالأصَابِعِ، جَرَسُ البابِ، مِكْنسََةٌ كَهْرَبائِيَّ د(



مَعُ وْتُ وَالسَّ الوَحْدَةُ 5 : الصَّ

97

نَشاطٌ مَنْزِلِيٌّ

 أنَظُْرُ حَوْلَ مَنزِْلي وَأرَْسُمُ لوَْحَةَ حائِطٍ تعَْرِضُ عَشَرَةَ مَصادِرِ صَوْتٍ في مَنزِْلي.    6
وْتِ الَّذي أسَْمَعُهُ مِنَ المَكانِ الأبَعَْدِ؟  ما مَصْدَرُ الصَّ

وْتِ الَّذي يجَِبُ أنَْ أكَونَ أقَْرَبَ إِليَهِْ حَتّى يكَونَ بِإِمْكاني سَماعُهُ؟ ما مَصْدَرُ الصَّ

وْتِ. رُ لِمَ تصُْبِحُ الأصَْواتُ خافِتةًَ أكَْثرََ وَأنَا أبَتْعَِدُ عَنْ مَصْدَرِ الصَّ  �أفَُسِّ    5

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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وْتُ؟ أَيْنَ يَنْتَقِلُ الصَّ

وْتُ خافِتًا. وْتِ يُصْبِحُ الصَّ  عِنْدَما أبَْتَعِدُ عَنْ مَصْدَرِ الصَّ �  مْتُها: أشْياءُ تَعَلَّ
وْتِ.  �يُمْكِنُ سَماعُ الَأصْواتِ الَأعْلى مِنْ مَسافَةٍ أبَْعَدَ عَنْ مَصْدَرِ الصَّ

 أرُيدُ أنَْ أتَعََلَّمَها مِنْ جَديدٍ بَ عَليَهْا              أرُيدُ أنَْ أتَدََرَّ  أعَْرِفُها جَيِّدًا            

نَشاطٌ افْتِتاحِيٌّ

 أعَْمَلُ ضِمْنَ مَجْموعَتي.
لّبِ عَيْنَيْهِ وَيُحيطُ بِهِ أفَْرادُ المَجْموعَةِ عَلى بُعْدِ مِتْرَيْنِ تَقْريبًا.  يُغَطّي أحََدُ الطُّ

ناوُبِ، صَوْتَ ضَجيجٍ قَصيرٍ.  يُصْدِرُ أحََدُ أفَْرادِ المَجْموعَةِ، بِالتَّ
وْتَ  ذي يَعْتَقِدُ أنَّ الصَّ ذي يَقِفُ في الوَسَطِ إِلى المَكانِ الَّّ ةٍ، يُشيرُ الطّالِبُ الَّ  في كُلِّ مَرَّ

صَدَرَ مِنْهُ.
ذي يَقِفُ في الوَسَطِ. ةِ إِجاباتِ الطّالِبِ الَّّ  تُلاحِظُ المَجْموعَةُ مَدى صِحَّ

شاطَ مَعَ طالِبٍ آخَرَ يَقِفُ في الوَسَطِ. رُ النَّ  نُكَرِّ
الِبِ مَعْرِفَةُ مَصادِرِ الَأصْواتِ بِحَسَبِ رَأْيِنا.  نُناقِشُ كَيْفَ يُمْكِنُ لِلطّّ

رْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ: في نِهايَةِ هَذا الدَّ

جاهاتِ.  وْتِ في جَميعِ الِتِّ وْتَ يَنْتَقِلُ مِنْ مَصْدَرِ الصَّ  أذَْكُرَ أنََّ الصَّ

P0403.1

رْسُ 5.4 الدَّ



99

مَعُ وْتُ وَالسَّ الوَحْدَةُ 5 : الصَّ

جاهاتِ، مَثْلَ المَوْجاتِ في الماءِ تَمامًا. وْتِ إِلى جَميعِ الِتِّ وْتُ مِنْ مَصْدَرِ الصَّ يَنْتَقِلُ الصَّ

شاطُ 1 النَّ

وْتُ؟ جاهاتِ يَنْتَقِلُ الصَّ في أَيِّ الِتِّ

وْتُ. مي وَهُوَ يَعْرِضُ كَيْفَ يَنْتَقِلُ الصَّ أنَْظُرُ إِلى مُعَلِّ

تهَْتزَُّ  وَهِيَ  رَنّانةًَ  شَوْكَةً  يضََعُ  وَهُوَ  مُعَلِّمي  إِلى   �أنَظُْرُ    1

في الماءِ.

 ألُاحِظُ ما يحَْدُثُ. 2

نّانةَُ الماءَ؟ وْكَةُ الرَّ  ماذا لاحَظْتُ عِندَْما لامَسَتِ الشَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ثُ إِلى زَميلي وَأشُارِكُ أفَْكاري لِصَِفَ اتِّجاهَ المَوْجاتِ.  أتَحََدَّ 3

 أكُْمِلُ الجَمْلةََ الآتِيَةَ.  4

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . وْتَ يتََّجِهُ . نعَْتقَِدُ أنََّ الصَّ

سَأحَْتاجُ إِلى:
 وِعاءٍ فيهِ ماءٌ

 �شَوْكَةٍ رَنّانةٍَ

 مَصْدَرُ
وْتِ الصَّ
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وْتِ انْتِقالُ الصَّ

تي  جاهاتِ، مِثْلَ مَوْجاتِ الماءِ الَّ ةُ وَتَنْتَشِرُ في جَميعِ الِتِّ وْتِيَّ كُ الِهْتِزازاتُ الصَّ تَتَحَرَّ
نّانَةُ وَهِيَ تَهْتَزُّ تَمامًا. وْكَةُ الرَّ لُها الشَّ تُشَكِّ

نٌ مِنْ خِلالِ سُرْعَةِ  ا( كَما هُوَ مُبَيَّ وْتُ بِشَكْلٍ أسَْرَعَ عِنْدَ المَصْدَرِ )أكَْثَرَ عُلُوًّ يَنْتَقِلُ الصَّ
ما ابْتَعَدَ )أكَْثَرَ خُفوتًا( مِثْلَ المَوْجاتِ البَعيدَةِ فَهِيَ أبَْطَأُ وَأصَْغَرُ. المَوْجاتِ، ثُمَّ يَتَباطَأُ كُلَّ

شاطُ 2 النَّ

وْتِ؟ وْتِ مِنْ مَصْدَرِ الصَّ ةَ الصَّ رَ شِدَّ هَلْ يُمْكِنُني أَنْ أُغَيِّ

مَصْدَرِ  كُلِّ  ةَ  شِدَّ نسَْتقَْصي   . المَهامَّ وَنكُْمِلُ  التَّعَلُّمِ  مَحَطّاتِ  زَميلي  مَعَ   �أقَْصِدُ      1

وْتَ. هَ الصَّ صَوْتٍ في فَضاءٍ مَفْتوحٍ وَنسَْتخَْدِمُ مَخْروطًا لِنوَُجِّ
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وْتِ نَفْسِه في فَضاءٍ مَفْتوحٍ.  ا مِنَ الصَّ هُ يَكونُ أكَْثَرَ عُلُوًّ وْتُ المُوَجَّ الصَّ

ةٍ.  نُ مُلاحَظاتي في دَفْترَِ العُلومِ الخاصِّ بي حَوْلَ كُلِّ مُهِمَّ  أدَُوِّ 2

يْءُ في  وْتِ الَّذي يصُْدِرُهُ الشَّ  �بعَْدَ زِيارَةِ جَميعِ مَحَطّاتِ التَّعَلُّمِ، أنُاقِشُ كَيفَْ يخَْتلَِفُ عُلوُُّ الصَّ 3

وْتِ. وْتِ الَّذي يصُْدِرُهُ عِندَْ اسْتِخْدامِ المَخْروطِ لِتوَْجيهِ الصَّ الفَضاءِ المَفْتوحِ عَنِ الصَّ

 أطَْرَحُ أسَْئِلةًَ عِندَْما أوُاجِهُ صُعوبةًَ وَذَلِكَ مِنْ أجَْلِ توَْضيحِ فَهْمي.   4

وْتِ عِندَْ توَْجيهِهِ إِلى داخِلِ   وْتِ في فَضاءٍ مَفْتوحٍ عَنْ مَصْدَرِ الصَّ كَيفَْ يخَْتلَِفُ مَصْدَرُ الصَّ
المَخْروطِ؟ 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

لِماذا يحَْدُثُ هَذا؟

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

وْتِ تَأْثيرُ تَوْجيهِ الصَّ

ةَ  شِدَّ لَِنَّ  مَفْتوحٍ  نَفْسِها في فَضاءٍ  الَأصْواتِ  مِنَ  ا  عُلُوًّ أكَْثَرَ  هَةُ  المُوَجَّ الَأصْواتُ  تَكونُ 
وْتِ بِدَوْرِها. ةُ الصَّ ةُ الِهْتِزازِ فَتَزْدادُ شِدَّ زٍ أصَْغَرَ، وَبِالتّالي تَزْدادُ شِدَّ الِهْتِزازِ تُدْفَعُ إِلى حَيِّ
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مْتُ؟ ماذا تَعَلَّ

جاهاتِ في الفَضاءِ المَفْتوحِ. وْتُ مِنْ مَصْدَرِهِ في جَميعِ الِتِّ  يَنْتَقِلُ الصَّ ■
الِهْتِزازِ   ةِ  شِدَّ زِيادَةَ  يَعْني  مِمّا  نٍ،  مُعَيَّ جاهٍ  اتِّ هابِ في  لِلذَّ وْتَ  الصَّ هَ  نُوَجِّ أنَْ   �يُمْكِنُ  ■

وْتِ. الصَّ ةِ  شِدَّ زِيادَةَ  وَبِالتّالي 

مْتُ قُ مِمّا تَعَلَّ أَتَحَقَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . وْتَ . حيحَةَ. أعَْرِفُ أنََّ الصَّ  أخَْتارُ الِإجابةََ الصَّ    1

وْتِ في اتِّجاهٍ واحِدٍ فَقَطْ طَوالَ الوَقْتِ.  �ينَتْقَِلُ مِنْ مَصْدَرِ الصَّ   أ(
في  لِلِنتِْقالِ  توَْجيهُهُ  يمُْكِنُ  لا�   ب‌(

اتِّجاهٍ واحِدٍ.

الِتِّجاهاتِ  جَميعِ  في   �ينَتْقَِلُ  في  ج‌(

الفَضاءِ المَفْتوحِ.

إِلى  وْتِ  الصَّ مَصْدَرِ  مِنْ   ينَتْقَِلُ  د(  
خْصِ الَّذي يسَْتمَِعُ إِليَهِْ فَقَطْ. الشَّ

حيحَةَ. أيَُّ عِبارَةٍ غَيْرُ صَحيحَةٍ؟  أخَْتارُ الِإجابةََ الصَّ   2

. وْتِ بِاسْتِخْدامِ مَخْروطٍ وَرَقِيٍّ  يمُْكِنُ توَْجيهُ الصَّ    أ(
وْتِ في الفَضاءِ المَفْتوحِ. لا  يمُْكِنُ توَْجيهُ الصَّ ب‌(

وْتِ عِندَْ اسْتِخْدامِ مَخْروطِ مُكَبِّرِ صَوْتٍ.  يمُْكِنُ توَْجيهُ الصَّ   ج‌(
هُ في جَميعِ الِتِّجاهاتِ. وْتُ المُوَجَّ  ينَتْقَِلُ الصَّ   د(
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نَشاطٌ مَنْزِلِيٌّ

وْتِ حَتّى الآنَ.  �أعُِدُّ خَريطَةً مَفاهيمِيَّةً تعَْرِضُ كُلَّ ما تعََلَّمْتهُُ عَنِ الصَّ   7

حيحَةَ. ماذا يحَْدُثُ عِندَْما ألَمِْسُ شَوْكَةً رَنّانةًَ وَهِيَ تهَْتزَُّ   �أخَْتارُ الِإجابةََ الصَّ    3

عِلى سَطْحِ الماءِ؟

نّانةَِ. وْكَةِ الرَّ  تنَتْشَِرُ المَوْجاتُ بعَيدًا عَنِ الشَّ    أ(
نّانةَِ. وْكَةِ الرَّ نُ فُقّاعاتٌ حَوْلَ الشَّ  تتَكََوَّ ب‌(

نّانةَُ عَنِ الِهْتِزازِ وَلا يصَْدُرُ صَوْتٌ. وْكَةُ الرَّ فُ الشَّ  تتَوََقَّ  ج‌(
لا  يحَْدُثُ شَيْءٌ.  د(

وْتُ مِنْ خِلالِ مَخْروطٍ؟ هُ الصَّ حيحَةَ. ماذا يحَْدُثُ عِندَْما يوَُجَّ  أخَْتارُ الِإجابةََ الصَّ   4

وْتِ وَيصُْبِحُ رَفيعًا أكَْثرََ. ةُ الصَّ  تنَخَْفِضُ شِدَّ    أ(
وْتِ وَيكَونُ غَليظًا أكَْثرََ. ةُ الصَّ  تزَْدادُ شِدَّ ب‌(

وْتِ وَتبَقْى دَرَجَتهُُ عَلى حالِها. ةُ الصَّ  تزَْدادُ شِدَّ  ج‌(
وْتِ وَتبَقْى دَرَجَتهُُ عَلى حالِها. ةُ الصَّ  تنَخَْفِضُ شِدَّ   د(

لّبُ في  فِّ في رِياضَةٍ مِنْ رِياضاتِ ألَعْابِ القِوى. ينَتْشَِرُ الطُّ  �يشُارِكُ طُلّبُ الصَّ   5

جَميعِ أنَحْاءِ مَلعَْبِ المَدْرَسَةِ. 

لّبِ مِنْ خِلالِ مَخْروطٍ. ثُ المُعَلِّمُ إِلى الطُّ يتَحََدَّ

لّبِ في الجانِبِ البعَيدِ مِنَ المَلعَْبِ؟ ما الفَرْقُ الَّذي يحُْدِثهُُ هَذا لِلطُّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ريقَةِ. هِ بِهَذِهِ الطَّ وْتِ المُوَجَّ  �أشَْرَحُ كَيفَْ يؤَُثِّرُ المَخْروطُ في الصَّ   6

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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لِماذا لا نَسْمَعُ الَأصْواتَ إِلّ إِذا كانَ 
؟ يٌّ هُناكَ وَسَطٌ مادِّ

جاهاتِ في الفَضاءِ المَفْتوحِ. وْتُ مِنْ مَصْدَرِهِ في جَميعِ الِتِّ  �يَنْتَقِلُ الصَّ �  مْتُها: أشْياءُ تَعَلَّ
ةِ  شِدَّ زِيادَةَ  يَعْني  مِمّا  نٍ،  مُعَيَّ جاهٍ  اتِّ في  هابِ  لِلذَّ وْتِ  الصَّ تَوْجيهُ   �يُمْكِنُ 

وْتِ. ةِ الصَّ الِهْتِزازِ وَبِالتّالي زِيادَةَ شِدَّ

 أرُيدُ أنَْ أتَعََلَّمَها مِنْ جَديدٍ بَ عَليَهْا              أرُيدُ أنَْ أتَدََرَّ  أعَْرِفُها جَيِّدًا            

رْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ: في نِهايَةِ هَذا الدَّ

يٍّ لِتَنْتَقِلَ خِلالَهُ.  أشَْرَحَ أنََّ الَأصْواتَ تَحْتاجُ إِلى وَسَطٍ مادِّ

P0404.1

نَشاطٌ افْتِتاحِيٌّ

رًا  مُصَوَّ شَريطًا  وَنُشاهِدُ  مَجْموعَتي  مَعَ   �أعَْمَلُ   
الفَضاءِ. رُوّادِ  عَنْ 

ثُ بِها رُوّادُ الفَضاءِ بَعْضُهُمْ  تي يَتَحَدَّ ريقَةِ الَّ رُ في الطَّ  �أُفَكِّ
ةِ، وَلِمَ  إِلى بَعْضٍ عِنْدَما يَكونونِ خارِجَ المَرْكَبَةِ الفَضائِيَّ

ريقَةِ.  ثوا بِهَذِهِ الطَّ يَجِبُ أنَْ يَتَحَدَّ
 �أُشارِكُ أفَْكارِيَ مَعَ مَجْموعَتي وَأسَْتَمِعُ إِلى أفَْكارِهِمْ. 

فِقُ عَلى إِجابَتِنا.  �نُناقِشُ كُلَّ الَأفْكارِ وَنَتَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ثُ رُوّادُ الفَضاءِ بِواسِطَةِ .  �يتَحََدَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  �وَفَعَلوا ذَلِكَ بِسَبَبِ .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

رْسُ 5.5 الدَّ
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مَعُ وْتُ وَالسَّ الوَحْدَةُ 5 : الصَّ

ر
شاطُ 1 النَّ

وْتُ مِنْ مَصْدَرِهِ إِلى أُذُنَيَّ دائِمًا؟ هَلْ سَيَصِلُ الصَّ

هٍ. وْتُ بِاسْتِخْدامِ مُنَبِّ مي وَهُوَ يَعْرِضُ كَيْفَ يَنْتَقِلُ الصَّ أنَْظُرُ إِلى مُعَلِّ

 أنَظُْرُ كَيفَْ يضََعُ مُعَلِّمي المُنبَِّهَ في ناقوسٍ زُجاجِيٍّ مُحْكَمِ الِإغْلاقِ.     1

داخِلِ  مِنْ  تدَْريجِيًّا  الهَواءَ  وَيزُيلُ  هَواءٍ  مُفْرِغَةَ  مُعَلِّمي  لُ  يشَُغِّ المُنبَِّهِ،  رَنينَ  سَماعي  أثَنْاءَ 
. النّاقوسِ الزُّجاجِيِّ

 أكَْتبُُ مُلاحَظاتي.   2

ماذا يحَْدُثُ أثَنْاءَ تفَْريغِ الهَواءِ تدَْريجِيًّا؟ 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ةً أخُْرى إِلى النّاقوسِ؟ ماذا يحَْدُثُ عِندَْما يسُْمَحُ لِلهَواءِ بِالعَوْدَةِ مَرَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

مُها مُفْرَداتٌ أَتَعَلَّ

Medium وَسَطٌ�

Vacuum فَراغٌ�

Air particles جُسَيْماتُ الهَواءِ�
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شاطُ 2 النَّ

هَلْ يُمْكِنُني صُنْعُ نَموذَجٍ وَاسْتِخْدامُهُ؟

يٍّ لِيَنْتَقِلَ. وْتُ إِلى وَسَطٍ مادِّ أُعِدُّ مَعَ مَجْموعَتي نَموذَجًا لَِشْرَحَ لِماذا يَحْتاجُ الصَّ

.  �أحَْذَرُ عِندَْ اسْتِخْدامِ المِقَصِّ
سَأحَْتاجُ إِلى:

 �عُلبَْتيَ وَرَقٍ مُقَوّى 
صَغيرَتيَنِْ أوَْ 

صُندْوقَينِْ
 �كُراتٍ صَغيرَةٍ

 �ساعَةٍ

لُ فَراغٌ.  �عِنْدَ تَفْريغِ الهَواءِ مِنْ ناقوسٍ مُحْكَمِ الِإغْلاقِ يَتَشَكَّ
 �لا توجَدُ جُسَيْماتُ هَواءٍ في الفَراغِ.

وْتُ في الفَراغِ لِعَدَمِ وُجودِ جُسَيْماتٍ.  لا يَنْتَقِلُ الصَّ
يٍّ يَنْتَقِلُ خِلالَهُ. وْتُ إِلى وَسَطٍ مادِّ  يَحْتاجُ الصَّ

وْتُ وَالفَراغُ الصَّ

هِ خافِتَةً ثُمَّ أكَْثَرَ خُفوتًا  ، تُصْبِحُ دَقّاتُ المُنَبِّ جاجِيِّ أثَْناءَ تَفْريغِ الهَواءِ مِنَ النّاقوسِ الزُّ
 . هُ يَدُقُّ غْمِ مِنْ أنََّ إِلى دَرَجَةٍ لا يُمْكِنُ سَماعُها بِالرُّ

يَحْدُثُ هَذا بِسَبَبِ وُجودِ فَراغٍ لِيْسَ فيهِ جُسَيْماتُ هَواءٍ لِتَعْبُرَ الِهْتِزازاتُ بِواسِطَتِها؛ 
ةً  وْتُ مِنَ المَصْدَرِ. وَعِنْدَما يُسْمَحُ بِعَوْدَةِ الهَواءِ إِلى النّاقوسِ مَرَّ لِذَلِكَ لا يَنْتَقِلُ الصَّ
لِتَعْبُرَ  ا  تَدْريجِيًّ الهَواءِ  جُسَيْماتِ  تَزايُدِ  إِلى  نَظَرًا  فَأكَْثَرَ  أكَْثَرَ  وْتُ  الصَّ يَعْلو  أُخْرى، 

الِهْتِزازاتُ بِواسِطَتِها.
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لْبَةُ  نُ المَوادُّ الصَّ وْتِ أنَْ يَنْتَقِلَ فَقَطْ عِنْدَما تَكونُ الجُسَيْماتُ مَوْجودَةً. تَتَكَوَّ  �يُمْكِنُ لِلصَّ
وْتِ أنَْ يَنْتَقِلَ مِنْ خِلالِها إِلى آذانِنا. ةُ مِنْ جُسَيْماتٍ، بِالتّالي يُمْكِنُ لِلصَّ وَالسّائِلَةُ وَالغازِيَّ

وْتِ أنَْ يَنْتَقِلَ في الفَراغِ بِسَبَبِ عَدَمِ وُجودِ جُسَيْماتٍ.  �لا يُمْكِنُ لِلصَّ

وْتِ في الهَواءِ وَعَدَمِ   �نتَبَادَلُ الأفَْكارَ حَوْلَ كَيفِْيَّةِ اسْتِخْدامِ المَوارِدِ لِنشَْرَحَ سَبَبَ انتِْقالِ الصَّ 1

انتِْقالِهِ في الفَراغِ.

عَ شَرْحَنا.  �نصَْنعَُ نمَاذِجَنا، وَننُاقِشُ كَيفِْيَّةَ اسْتِخْدامِها لِنوَُسِّ 2

وْتِ في  فِّ سَبَبَ انتِْقالِ الصَّ  �نوُْضِحُ كَيفَْ يمُْكِننُا اسْتِخْدامُ النَّموذَجِ لِنشَْرَحَ لِزُمَلائِنا في الصَّ 3

الهَواءِ وَعَدَمِ انتِْقالِهِ في الفَراغِ.

وْتِ إِلى آذانِنا؟ وْتُ لِلِنتِْقالِ مِنْ مَصْدَرِ الصَّ  إِلى ماذا يحَْتاجُ الصَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

مْتُ؟ ماذا تَعَلَّ

 الفَراغُ فَضاءٌ لا جُسَيْماتٍ فيهِ.  ■
ماتٌ. يَسْتَخْدِمُ رُوّادُ الفَضاءِ أجَْهِزَةَ  وْتُ إِذا لَمْ يَكُنْ هُناكَ جُسَــيْ لا�  يُمْكِنُ أنَْ يَنْتَقِلَ الصَّ ■
أنَْ  وْتِ  لِلصَّ يُمْكِنُ  وَلا  فَــراغٌ  الفَضاءَ  لَِنَّ  الفَضاءِ  في  لِ  نَقُّ التَّ أثَْناءَ  ثِ  حَدُّ لِلتَّ الرّادْيو 

فيهِ.  يَنْتَقِلَ 
ةِ  الغازِيَّ المَوادِّ  مِثْلَ  جُسَيْماتٍ  عَلى  يَحْتَوي  هُ  لَِنَّ يِّ  المادِّ الوَسَطِ  وْتُ في  الصَّ  �يَنْتَقِلُ  ■

لْبَةِ. وَالصَّ وَالسّائِلَةِ 
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مْتُ قُ مِمّا تَعَلَّ أَتَحَقَّ

حيحَةَ. ما الفَراغُ؟  أخَْتارُ الِإجابةََ الصَّ    1

 فَضاءٌ يحَْتوَي عَلى جُسَيمْاتِ هَواءٍ أ‌(

 فَضاءٌ يحَْتوَي عَلى خَليطٍ مِنَ الغازاتِ ب‌(

 فَضاءٌ لا يحَْتوَي عَلى جُسَيمْاتٍ ج(

 ناقوسٌ زُجاجِيٌ فارِغٌ د(
حيحَةَ. ماذا يحَْدُثُ عِندَْما يوُضَعُ مُنبَِّهٌ داخِلَ ناقوسٍ زُجاجِيٍّ   �أخَْتارُ الِإجابةََ الصَّ    2

غُ الهَواءُ بِبطُْءٍ مِنَ النّاقوسِ؟ ثمَُّ يفَُرَّ

 يعَْلو صَوْتُ المُنبَِّهِ  أ‌(
وْتِ نفَْسِها ةِ الصَّ  يبَقْى المُنبَِّهُ عَلى شِدَّ ب‌(

 يصُْبِحُ صَوْتُ المُنبَِّهِ أكَْثرََ خُفوتًا  ج(
 يعَْلو صَوْتُ المُنبَِّهِ ثمَُّ يخَْفُتُ د(

 ماذا يحَْدُثُ عِندَْما يعَودُ الهَواءُ تدَْريجِيًّا إِلى الفَراغِ في النّاقوسِ؟   3

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

يرِْ في الفَضاءِ إِلى اسْتِخْدامِ أجَْهِزَةِ الرّادْيو   �لِماذا يحَْتاجُ رَوادُّ الفَضاءِ أثَنْاءَ السَّ   4

ثِ إِلى بعَْضِهِمْ بعَْضًا؟ لِلتَّحَدُّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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نَشاطٌ مَنْزِلِيٌّ

ثونَ، وَرُوّادَ   �أعُِدُّ مُلصَْقًا يظُْهِرُ رُوّادَ الفَضاءِ داخِلَ المَرْكَبَةِ الفَضائِيَّةِ وَهُمْ يتَحََدَّ   6

ثونَ عَبرَْ أجَْهِزَةِ الرّاديو المَوْجودَةِ  وَهُمْ يتَحََدَّ الفَضاءِ خارِجَ المَرْكَبَةِ الفَضائِيَّةِ 
في خُوَذِهِمْ. أعُِدُّ فُقّاعاتِ حِوارٍ أشَْرَحُ فيها لِمَ يسَْمَعُ رُوّادُ الفَضاءِ بعَْضهُمْ بعَْضًا 
أجَْهِزَةِ  اسْتِخْدامُ  الفَضاءِ  لهَُم في  ينَبَْغي  أنََّهُ  الفَضائِيَّةِ، في حينِ  المَرْكَبَةِ  في 

الرّادْيو المَوْجودَةِ في خُوَذِهِمْ.

لّبِ هاتِفًا مَحْمولً في الفَراغِ داخِلَ النّاقوسِ.  �وَضَعَ أحََدُ الطُّ   5

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هَلْ يمُْكِنهُُ سَماعُ صَوْتِ رَنينِهِ؟ .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بَبَ. . أشَْرَحُ السَّ
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لْبَةِ  وْتُ خِلالَ المَوادِّ الصَّ كَيْفَ يَنْتَقِلُ الصَّ
وائِلِ وَالغازاتِ؟ وَالسَّ

 �الفَراغُ فَضاءٌ لا جُسَيْماتٍ فيهِ.  �  مْتُها: أشْياءُ تَعَلَّ
وْتُ إِذا لَمْ يَكُنْ هُناكَ جُسَيْماتٌ.  لا�  يُمْكِنُ أنَْ يَنْتَقِلَ الصَّ

بِشَكْلٍ  ةِ  العِلْمِيَّ الَأفْكارِ  فَهْمِ  عَلى  لِمُساعَدَتِهِمْ  ماذِجَ  النَّ العُلَماءُ   �يَسْتَخْدِمُ 
أفَْضَلَ.

 أرُيدُ أنَْ أتَعََلَّمَها مِنْ جَديدٍ بَ عَليَهْا              أرُيدُ أنَْ أتَدََرَّ  أعَْرِفُها جَيِّدًا            

نَشاطٌ افْتِتاحِيٌّ

رًا عَنِ الحيتانِ.  أُشاهِدُ شَريطًا مُصَوَّ  
أسَْتَمِعُ إِلَيْها وَهِيَ تُصْدِرُ أصَْواتًا.

 ماذا يَحْدُثُ عِنْدَما يُصْدِرُ أحََدُ الحيتانِ صَوْتًا؟

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 هَلْ أعَْتَقِدُ أنََّ الحيتانَ تَسْمَعُ بَعْضَها بَعْضًا؟ 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . وْتِ في الماءِ؟ .  ماذا يُخْبِرُني هَذا الَأمْرُ عَنِ الصَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  هَلْ أسَْمَعُ الَأصْواتَ عِنْدَما أسَْبَحُ تَحْتَ الماءِ؟ .

رْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ: في نِهايَةِ هَذا الدَّ

وائِلِ وَالغازاتِ. لْبَةِ وَالسَّ وْتِ عِنْدَ انْتِقالِهِ خِلالَ المَوادِّ الصَّ  أصَِفَ سُرْعَةَ الصَّ
تي يَنْتَقِلُ خِلالَها. ةِ الَّ رُ اعْتِمادًا عَلى المادَّ وْتِ تَتَغَيَّ  أشَْرَحَ أنََّ خَصائِصَ الصَّ

P0404.2

مُها مُفْرَداتٌ أَتَعَلَّ

Speed of sound وْتِ� سُرْعَةُ الصَّ

رْسُ 5.6 الدَّ
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مَعُ وْتُ وَالسَّ الوَحْدَةُ 5 : الصَّ

ر
شاطُ 1 النَّ

وْتِ أَنْ يَنْتَقِلَ خِلالَها؟ تي يُمْكِنُ لِلصَّ اسْتِقْصاءٌ: ما الَأوْساطُ الَّ

وْتُ  تنَا. سَنسَْتقَْصي إِنْ كانَ الصَّ  �أقَْصِدُ مَعَ زَميلي مَحَطّاتِ التَّعَلُّمِ لِنكُْمِلَ مُهِمَّ     1

وائِلِ المُخْتلَِفَةِ وَالغازاتِ أيَضًْا. لبَْةِ وَالسَّ ينَتْقَِلُ خِلالَ المَوادِّ الصَّ

سَأحَْتاجُ إِلى:
 �3 أكَْياسٍ لهَا الحَجْمُ 

نفَْسُهُ

 �طَحينٍ

دٍ  �وَرَقٍ مُتجََعِّ

هْيِ  �زَيتِْ الطَّ

 �ماءٍ

 �الهيليوم

 وِعاءٍ فيهِ هَواءٌ

 �ساعاتِ توَْقيتٍ مُغَلَّفَةٍ 
بِالبلاستيك بِإِحْكامٍ
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وائِلِ وَالغازاتِ. لْبَةِ وَالسَّ تَنْتَقِلُ الَأصْواتُ خِلالَ المَوادِّ الصَّ
ةِ. لْبَةِ مُقارَنَةً بِالمَوادِّ السّائِلَةِ وَالغازِيَّ ةُ الَأصْواتِ أعَْلى في المَوادِّ الصَّ تَكونُ شِدَّ

وْتُ وائِلُ وَالغازاتُ وَالصَّ لْبَةُ وَالسَّ المَوادُّ الصَّ

وْتِ خِلالَ أنَْواعٍ مُخْتَلِفَةٍ مِنَ الَأوْساطِ.  يُمْكِنُ لِلَأصْواتِ أنَْ تَنْتَقِلَ مِنْ مَصْدَرٍ الصَّ
لْبَةِ، لِذَلِكَ تُسْمَعُ الَأصْواتُ في زَمَنٍ أقَْصَرَ.  وْتُ أسَْرَعَ خِلالَ المَوادِّ الصَّ يَكونُ الصَّ

وْتِ في السّائِلِ  وائِلِ أسَْرَعَ مِنْها في الغازاتِ؛ لَِنَّ سُرْعَةَ الصَّ تَنْتَقِلُ الَأصْواتُ خِلالَ السَّ
تَكونُ أكَْبَرَ مِنْ سُرْعَتِهِ في الغازِ. 

لْبَةِ،  ةِ الصَّ وْتِ في السّائِلِ أوَِ المادَّ مِنْ سُرْعَةِ الصَّ وْتِ في الغازِ أبَْطَأَ  تَكونُ سُرْعَةُ الصَّ
رَةً. لِذَلِكَ تُسْمَعُ الَأصْواتُ مُتَأخَِّ

ةٌ صَلبَْةٌ أوَْ سائِلةٌَ أوَْ  ةٍ، سَيَكونُ لدََيَّ كيسٌ داخِلهَُ ساعَةُ توَْقيتٍ وَمادَّ  �في كُلِّ مَحَطَّ 2

ةٍ. وْتُ في كُلِّ مادَّ غازِيَّةٌ. ألَاحِظُ كَيفَْ ينَتْقَِلُ الصَّ

نُ مُلاحَظاتي حَوْلَ كُلِّ نشَاطٍ في دَفْترَِ العُلومِ.  أدَُوِّ 3

 �أنُاقِشُ الأنَشِْطَةَ المُخْتلَِفَةَ مَعَ مَجْموعَتي وَما يخُْبِروننَا بِهِ عَنِ الأصَْواتِ. 4

 �أطَْرَحُ أسَْئِلةًَ عِندَْما أوُاجِهُ صُعوبةًَ وَذَلِكَ مِنْ أجَْلِ توَْضيحِ فَهْمي.   5

 �تكَْتبُُ مَجْموعَتي تقَْريرًا عَنِ الأنَشِْطَةِ الَّتي أنَجَْزْناها.  6

وْتِ عِندَْ تنَفْيذِنا النَّشاطَ.  وَنكَْتبُُ بعَْدَ كُلِّ نشَاطٍ ما تعََلَّمْناهُ عَنْ كَيفِْيَّةِ انتِْقالِ الصَّ

وائِلِ أمَْ في الغازاتِ؟ لبَْةِ أمَْ في السَّ هَلْ كانتَِ الأصَْواتُ أعَْلى في المَوادِّ الصَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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شاطُ 2 النَّ

هَلْ يُمْكِنُني أَنْ أَصْنَعَ هاتِفًا؟

 أنَتْبَِهُ عِندَْ اسْتِعْمالِ المِسمارِ.
سَأحَْتاجُ إِلى:
 كوبيَنِْ وَرَقِيَّينِْ

 خَيطٍْ
 مِسْمارٍ صَغيرٍ

أعَْمَلُ مَعَ زَميلي.

غيرَ وَأحُْدِثُ ثقَْبًا صَغيرًا في قاعِ كُلِّ كوبٍ.  �أسَْتخَْدِمُ المِسْمارَ الصَّ 1

 �أدُْخِلُ خَيطًْا مِنْ خِلالِ الثَّقْبِ المَوْجودِ في كُلِّ كوبٍ وَأصَْنعَُ عِقْدَةً صَغيرَةً بِالقُرْبِ مِنْ نِهايتَِهِ  2

لِمَنعِْ الخَيطِْ مِنَ الخُروجِ مِنَ الكوبِ.

 �أمَْسِكُ الخَيطَْ بِإِحْكامٍ بِإِصْبَعَينِْ مِنْ إِحْدى يدََيَّ عَلى بعُْدِ cm 5 مِنْ قاعِدَةِ الكوبِ وَأتَرُْكُ  3

الكوبَ يتَدََلّى.

 أسَْحَبُ أصَابِعَ يدَي الأخُْرى بِرِفْقٍ عَلى طولِ الخَيطِْ، لِصُْدِرَ صَوْتًا.   4

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ماذا أسَْمَعُ؟ .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ؟ . بِماذا أحُِسُّ

ةِ.  رُ العَمَلِيَّةَ وَلكَِنْ أمَْسِكُ الكوبَ بِيَدي في هَذِهِ المَرَّ  أكَُرِّ 5

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . وْتُ الآنَ؟ . أيَنَْ الصَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ماذا حَدَثَ لِلِهْتِزازِ؟ .
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وْتُ عَلى طولِ الخَيْطِ.  �يَنْتَقِلُ الصَّ
وْتُ أعَْلى وَأكَْثَرَ وُضوحًا عِنْدَما يَكونُ الخَيْطُ مَشْدودًا.  �يَكونُ الصَّ

الِهْتِزازاتُ في نَموذَجِ الهاتِفِ 

وْتِ خِلالَ الهَواءِ إِلى داخِلِ  ةُ في نَموذَجِ الهاتِفِ مِنْ مَصْدَرِ الصَّ وْتِيَّ تَعْبُرُ الِهْتِزازاتُ الصَّ
الكوبِ، ثُمَّ عَلى طولِ الخَيْطِ، ثُمَّ خِلالَ الهَواءِ في الكوبِ الآخَرِ وُصولً إِلى أُذُنِ المُسْتَمِعِ. 

ةُ الِهْتِزازاتِ أكَْبَرَ عِنْدَما يَكونُ الخَيْطُ مَشْدودًا. تَكونُ شِدَّ

 نرَْبِطُ الأطَْرافَ الأخُْرى لِكُلِّ خَيطٍْ مَعًا. 6

 نشَُدّ الخَيطَْ وَنسَْتمَِعُ إِلى حَديثِ بعَْضِنا بعَْضًا داخِلَ الكوبِ.  7

أصَِفُ ما أسَْمَعُهُ عِندَْما يكَونُ الخَيطُْ مَشْدودًا.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 نتَرُْكُ الخَيطَْ يتَرَاخى وَنسَْتمَِعُ إِلى حَديثِ بعَْضِنا بعَْضًا داخِلَ الكوبِ. 8

أصَِفُ ما أسَْمَعُهُ عِندَْما يكَونُ الخَيطُْ مُرْتخَِيًا. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. وْتُ مِنْ فَمي إِلى أذُُنِ زَميلي بِاسْتِخْدامِ ما أعَْرِفُهُ عَنِ اهْتِزازِ المَوادِّ  �أشَْرَحُ كَيفَْ ينَتْقَِلُ الصَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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مْتُ قُ مِمّا تَعَلَّ أَتَحَقَّ

حيحَةَ. أيٌَّ مِمّا يأَْتي لا يمُْكِنُ أنَْ ينَتْقَِلَ   �أخَْتارُ الِإجابةََ الصَّ    1

وْتُ خِلالهَُ؟ الصَّ

 الهَواءُ أ‌(

 الماءُ ب‌(

 البلاسْتيكُ ج(

 الفَراغُ د(
وْتُ  كُ الأصَْواتُ بِشَكْلٍ أسَْرَعَ عِندْما ينَتْقَِلُ الصَّ حيحَةَ. تتَحََرَّ  �أخَْتارُ الِإجابةََ الصَّ    2

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . خِلالَ .

 الهَواءِ أ‌(
 الماءِ ب‌(

 البلاسْتيكِ ج(
 الفَراغِ د(

مْتُ؟ ماذا تَعَلَّ

ةِ. لْبَةِ وَالسّائِلَةِ وَالغازِيَّ  تَنْتَقِلُ الَأصْواتُ خِلالَ المَوادِّ الصَّ ■
أوَِ  وائِلِ  السَّ في  بِحَرَكَتِها  مُقارَنَةً  لْبَةِ  الصَّ المَوادِّ  في  أسَْرَعَ  بِشَكْلٍ  الَأصْواتُ  كُ   تَتَحَرَّ ■

الغازاتِ.
وائِلِ مُقارَنَةً بِحَرَكَتِها في الغازاتِ. كُ الَأصْواتُ بِشَكْلٍ أسَْرَعَ في السَّ  تَتَحَرَّ ■

وْتُ في نَموذَجِ الهاتِفِ عَلى طولِ الخَيْطِ.  يَنْتَقِلُ الصَّ ■
وْتُ بِشَكْلٍ أسَْرَعَ وَكانَ أوَْضَحَ. ما كانَ الخَيْطُ مَشْدودًا أكَْثَرَ انِتْقَلَ الصَّ  كُلَّ ■
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. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . حيحَةَ. سُرْعَةُ الأصَْواتِ .  أخَْتارُ الِإجابةََ الصَّ   3

وائِلِ. وْتُ خِلالَ السَّ  تكَونُ الأبَطَْأَ عِندَْما ينَتْقَِلُ الصَّ أ‌(
لبَْةِ. وْتُ خِلالَ الأجَْسامِ الصَّ  تكَونُ الأبَطَْأَ عِندَْما ينَتْقَِلُ الصَّ ب‌(

لا  تتَغََيَّرُ. ج(
وْتُ خِلالَ الغازاتِ.   تكَونُ الأبَطَْأَ عِندَْما ينَتْقَِلُ الصَّ د(

ثمَُّ  الهَواءِ  في  صَوْتٍ  مَصْدَرِ  إِلى  طالِبٌ  يسَْتمَِعُ  حيحَةَ.  الصَّ الِإجابةََ   �أخَْتارُ     4

وْتُ أسَْرَعَ عِندَْما  وْتِ نفَْسِهِ خِلالَ الخَشَبِ. لِماذا يكَونُ الصَّ يسَْتمَِعُ إِلى الصَّ
يسَْتمَِعُ الطّالِبُ إِليَهِْ خِلالَ الخَشَبِ؟�

وْتِ في الهَواءِ وْتِ في الخَشَبِ مُساوِيةًَ لِسُرْعَةِ الصَّ  تكَونُ سُرْعَةُ الصَّ أ‌(

وْتِ أبَطَْأَ خِلالَ الخَشَبِ مِنهُْ في الهَواءِ  تكَونُ سُرْعَةُ الصَّ ب‌(

وْتِ أسَْرَعَ خِلالَ الخَشَبِ مِنهُْ في الهَواءِ  تكَونُ سُرْعَةُ الصَّ ج(

وْتِ أبَطَْأَ خِلالَ الخَشَبِ مِنهُْ في الغازاتِ  تكَونُ سُرْعَةُ الصَّ د(

 �كَيفَْ يمُْكِنُ لِلحيتانِ أنَْ تسَْمَعَ أصَْواتَ بعَْضِها بعَْضًا تحَْتَ الماءِ؟   5

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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نَشاطٌ مَنْزِلِيٌّ

رَهُ.  أجُْري بحَْثًا عَنْ تاريخِ الهاتِفِ وَأعُِدُّ جَدْوَلً زَمَنِيًّا يظُْهِرُ تطََوُّ   7

بِاسْتِخْدامِ نمَوذَجِ هاتِفٍ مَصْنوعٍ مِنْ عُلبَِ  ثُ طالِبانِ بعَْضُهُما إلى بعَْضٍ   �يتَحََدَّ   6

أكَْثرََ  وْتِ  الصَّ جَعْلُ  يمُْكِنهُُما  كَيفَْ  مُنخَْفِضًا.  وْتُ  الصَّ وَكانَ  وَخُيوطٍ،  قَصْديرٍ 

وُضوحًا؟

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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وْتُ إِلى آذانِنا؟ كَيْفَ يَنْتَقِلُ الصَّ

وائِلِ وَالغازاتِ. لْبَةِ وَالسَّ  تَنْتَقِلُ الَأصْواتُ خِلالَ المَوادِّ الصَّ �  مْتُها: أشْياءُ تَعَلَّ
لْبَةِ  المَوادِّ الصَّ أكَْثَرَ وُضوحًا خِلالَ  وَتَكونَ  أسَْرَعَ  بِشَكْلٍٍ  الَأصْواتُ  كُ   �تَتَحَرَّ

وَبِشَكْلٍ أبَْطَأَ وَأقََلَّ وُضوحًا خِلالَ الغازاتِ.
أوَْضَحَ  وْتُ  الصَّ كانَ  أكَْثَرَ،  مَشْدودًا  الهاتِفِ  نَموذَجِ  في  الخَيْطُ  كانَ  ما   �كُلَّ

كَ بِشَكْلٍ أسَْرَعَ. وَتَحَرَّ

 أرُيدُ أنَْ أتَعََلَّمَها مِنْ جَديدٍ بَ عَليَهْا              أرُيدُ أنَْ أتَدََرَّ  أعَْرِفُها جَيِّدًا            

نَشاطٌ افْتِتاحِيٌّ

رُ في هَذِهِ الَأسْئِلَةِ ثُمَّ أعَْمَلُ مَعَ زَميلي.  أُفَكِّ
 كَيْفَ أسَْمَعُ الَأصْواتَ؟

إِلى  وْتِ  الصَّ مَصْدَرِ  مِنْ  دائِمًا  الَأصْواتُ  تَنْتَقِلُ   هَلْ 
مُباشَرَةً؟ أُذُنَيَّ 

 بَعْدَ ثَلاثينَ ثانِيَةً أُشارِكُ أفَْكاري مَعَ زَميلي.
فِقُ عَلى إِجابَتِنا،   حينَ نَنْتَهي مِنْ مُناقَشَةِ أفَْكارِنا وَنَتَّ

. فِّ ةِ طُلّبِ الصَّ نُشارِكُها مَعَ بَقِيَّ

رْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ: في نِهايَةِ هَذا الدَّ

. وْتُ إِلى أُذُنَيَّ  أُوْضِحَ كَيْفَ يَنْتَقِلُ الصَّ
وْتِ أنَْ يَنْعَكِسَ عَنْ حاجِزٍ.  أشَْرَحَ كَيْفَ يُمْكِنُ لِلصَّ

P0402.1; P0402.2 

رْسُ 5.7 الدَّ
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ر
شاطُ 1 النَّ

هَلْ نَسْمَعُ جَميعًا الَأصْواتَ نَفْسَها؟

دُ الأصَْواتَ الَّتي أسَْمَعُها أثَنْاءَ الفُسْحَةِ. لُ مَعَ زَميلي وَأعَُدِّ  �أتَجََوَّ   1

 ننَتْبَِهُ إِلى جَميعِ الأصَْواتِ المُخْتلَِفَةِ. 2

وْتِ دَرَجَتهَُ وَبعُْدَ المَسافَةِ  ةَ الصَّ  �أكَْتبُُ الأصَْواتَ الَّتي أسَْمَعُها في دَفْترَي وَأصَِفُ شِدَّ �  3

عَنِ الأصَْواتِ المُخْتلَِفَةِ.
. فِّ  �نقُارِنُ ما سَمِعْناهُ بِما سَمِعَهُ زُمَلاؤُنا في الصَّ   4

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  هَلْ سَمِعَ الجَميعُ هُنا الأصَْواتَ نفَْسَها؟ .
لّبُ أثَنْاءَ سَيرِْهِمْ؟ ما الأصَْواتُ المُخْتلَِفَةُ الَّتي سَمِعَها الطُّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .



120

نّانةَُ  وْكَةُ الرَّ رُ في الِهْتِزازاتِ وَالمَوْجاتِ الَّتي تحُْدِثهُا الشَّ وْتُ إِلى الأذُُنِ؟ أفَُكِّ كَيفَْ يصَِلُ الصَّ
في الماءِ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. فِّ  عِندَْما ننَتْهَي مِنْ مُناقَشَةِ أفَْكارِنا وَنتََّفِقُ عَلى إِجابتَِنا، نشُارِكُها مَعَ بقَِيَّةِ طُلّبِ الصَّ 5

مِنْ  كُلًّ  أسَُمّي  وْتِ.  الصَّ مَصْدَرِ  مِنْ  آذانِنا  إِلى  الأصَْواتُ  تنَتْقَِلُ  كَيفَْ  لِبُيَِّنَ   �أرَْسُمُ صورَةً  6

وْتِ وَالمَوْجاتِ وَالأذُُنِ في الصّورَةِ. مَصْدَرِ الصَّ
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ةً مُخْتَلِفَةً حَوْلَهُمْ.  �يَسْمَعُ مُخْتَلفُ الَأشْخْاصِ مَصادِرَ صَوْتِيَّ
وْتِ إِلى آذانِنا.  تَنْتَقِلُ الَأصْواتُ مِنْ مَصْدَرِ الصَّ

الِسْتِماعُ إِلى الَأصْواتِ

نَسْمَعُ جَميعًا أصَْواتًا مُخْتَلِفَةً حَتّى عِنْدَما نَكونُ في المَكانِ نَفْسِهِ.
تي تَحْدُثُ عِنْدَ وَضْعِ شَوْكَةٍ رَنّانَةٍ  وْتُ عَلى شَكْلِ مَوْجاتٍ، كَتِلْكَ المَوْجاتِ الَّ يَنْتَقِلُ الصَّ

وَهِيَ تَهْتَزُّ في الماءِ.
وْتِ إِلى جُسَيْماتِ الهَواءِ المُحيطَةِ بِهِ، وَهِيَ بِدَوْرِها  تَنْتَقِلُ الِهْتِزازاتُ مِنْ مَصْدَرِ الصَّ
وْتُ  نَةً مَوْجاتٍ، وَهَكَذا حَتّى يَصِلَ الصَّ رُها إِلى جُسَيْماتِ الهَواءِ القَريبَةِ مِنْها مُكَوِّ تُمَرِّ

إِلى آذانِنا.
ةُ بِواسِطَةِ الجُزْءِ الخارِجِيِّ مِنَ الُأذُنِ )صيوانُ الُأذُنِ(. وْتِيَّ عُ المَوْجاتُ الصَّ تُجَمَّ

وْتُ عَبْرَ الهَواءِ يَنْتَقِلُ الصَّ

وْتِ الأذُُنُمَصْدَرُ الصَّ
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ر
شاطُ 2 النَّ

وْتِ أَنْ يَنْعَكِسَ عَنِ الَأسْطُحِ؟ هَلْ يُمْكِنُ لِلصَّ

 �أقَْرَأُ دِراسَةَ الحالةَِ الآتِيَةَ ثمَُّ أعَْمَلُ مَعَ مَجْموعَتي لِلِإجابةَِ عَنِ الأسَْئِلةَِ.   1

لّبِ في الأمَامِ أنََّهُمْ  لّبِ يلَعَْبونَ كُرَةَ القَدَمِ في ساحَةِ المَدْرَسَةِ. لاحَظَ الطُّ كانَ بعَْضُ الطُّ
لّبُ في الخَلفِْ يسَْمَعونَ  عِندَْما كانوا يرَْكُضونَ بِاتِّجاهِ أحََدِ الجُدْرانِ وَيصَْرُخونَ، كانَ الطُّ
وتُ  كُ إِلى الأمَامِ، إِذْ كانَ الصَّ وْتَ كانَ يتَحََرَّ غْمِ مِنْ أنََّ الصَّ ما يقَولونهَُ بِسُهولةٍَ وَوُضوحٍ بِالرُّ

لّبِ في الخَلفِْ. ينَعَْكِسُ عَنِ الجِدارِ بِسُرْعَةٍ كَبيرَةٍ وَيعَودُ نحَْوَ الطُّ

جِدارٌ
x ِطالِبٌ يصَْرُخُ في الأمام

x ِْطالِبٌ في الخَلف
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وْتِ عِندَْما اصْطَدَمَ بِجِسْمٍ صَلبٍْ؟ ما الَّذي حَدَثَ لِلصَّ

لبَْةِ فَقَطْ. تنَعَْكِسُ الأصَْواتُ عَنِ الأسَْطُحِ الصَّ

لّبُ في الأمَامِ؟ لّبُ في الخَلفِْ ما يقَولهُُ الطُّ  كَيفَْ يسَْمَعُ الطُّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

وْتِيَّةُ؟ ما نوَْعُ الأسَْطُحِ الَّتي تنَعَْكِسُ عَنهْا المَوْجاتُ الصَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

مَصْدَرَ  أسَُمّي  آذانِنا.  إِلى  حاجِزٍ  عَنْ  ينَعَْكِسَ  أنَْ  وْتِ  لِلصَّ يمُْكِنُ  كَيفَْ  لِبُيَِّنَ   �أرَْسُمُ صورَةً  2

وْتِيَّةَ  الصَّ وَالمَوْجَةَ  الحاجِزِ  إِلى  تنَتْقَِلُ  الَّتي  وْتِيَّةَ  الصَّ وَالمَوْجَةَ  وَالأذُُنَ  وَالحاجِزَ  وْتِ  الصَّ
المُنعَْكِسَةَ.

( عَنِ الحَواجِزِ وَتَعودَ إِلى آذانِنا. ةِ أنَْ تَنْعَكِسَ )تَرْتَدَّ وْتِيَّ يُمْكِنُ لِلمَوْجاتِ الصَّ

ةُ وْتِيَّ المَوْجاتُ الصَّ

رِ  لْبَةِ وَتَصِلَ إِلى آذانِنا بِسَبَبِ تَغَيُّ ةُ عَنِ الَأجْسامِ الصَّ وْتِيَّ يُمْكِنُ أنَْ تَنْعَكِسَ المَوْجاتُ الصَّ
وْتِ. جاهِ الصَّ اتِّ
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ر
شاطُ 3 النَّ

كَيْفَ نَسْمَعُ جَميعًا الَأذانَ؟

رًا عَنْ صَوْتِ  الَأذانِ ثُمَّ أعَْمَلُ مَعَ مَجْموعَتي لِلمُناقَشَةِ ثُمَّ   �نُشاهِدُ شَريطًا مُصَوَّ  
الِإجابَةِ عَنِ الَأسْئِلَةِ.

 كَيفَْ ينَتْقَِلُ الأذَانُ إِلى أذُُنيََّ حَتّى أسَْمَعَهُ؟   1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 �يوجَدُ في المَدينةَُ العَديدُ مِنَ المَباني الشاهِقَةِ. كَيفَْ تسُاعِدُ هَذِهِ المَباني النّاسَ في جَميعِ  2

أنَحْاءِ المَدينةَِ عَلى سَماعِ الأذَانِ؟ 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

وْتِ عَلى نشَْرِ الأذَانِ؟  كَيفَْ تسُاعِدُ مُكَبِّراتُ الصَّ 3

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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جاهاتِ. وْتُ مِنْ مَصْدَرِهِ في جَميعِ الِتِّ  يَنْتَقِلُ الصَّ
جاهاتٍ مُخْتَلِفَةٍ. تي تَنْتَقِلُ إِلَيْها في اتِّ ةُ عَنِ الحَواجِزِ الَّ وْتِيَّ  تَنْعَكِسُ المَوْجاتُ الصَّ

وْتِ. ةِ الصَّ وْتِ لِزِيادَةِ شِدَّ راتُ الصَّ  تُسْتَخْدَمُ مُكَبِّ

وْتِ انْتِشارُ الصَّ

ةِ  وْتِ يَهْتَزُّ فَيَزيدُ مِنْ شِدَّ رِ الصَّ وْتِ الكَهْرَباءَ لِجَعْلِ مَخْروطِ مُكَبِّ راتُ الصَّ تَسْتَخْدِمُ مُكَبِّ
وْتِ، بِحَيْثُ يَنْتَشِرُ إِلى مَسافَةٍ أبَْعَدَ فَيَصِلُ إِلى عَدَدٍ أكَْبَرَ مِنَ النّاسِ.  الصَّ

إِلى  وْتُ  الصَّ يَصِلُ  ةٍ،  سَكَنِيَّ مِنْطَقَةٍ  في  آخَرَ  إِلى  حاجِزٍ  مِنْ  وْتُ  الصَّ يَنْعَكِسُ  عِنْدَما 
تِهِ أيَْضًا. جاهاتٍ عَديدَةٍ مِمّا يَزيدُ مِنْ شِدَّ خْصِ مِنِ اتِّ الشَّ

مْتُ؟ ماذا تَعَلَّ

ةً مُخْتَلِفَةً مِنْ حَوْلِهِمْ.  يَسْمَعُ مُخْتَلفُ الَأشْخاصِ مَصادِرَ صَوْتِيَّ ■
لُ  نٌ. تَعْبُرُ الِاهْتِزازاتُ إِلى جُسَيْماتِ الهَواءِ المُحيطَةِ بِهِ، وَتَتَشَكَّ  �عِنْدَما يَهْتَزُّ جِسْمٌ مُعَيَّ ■

وْتَ إِلى آذانِنا. رُ بِدَوْرِها الصَّ مَوْجاتٌ تُمَرِّ
ةُ عَنِ الحَواجِزِ وَتَصِلَ إِلى آذانِنا.  وْتِيَّ  يُمْكِنُ أنَْ تَنْعَكِسَ المَوْجاتُ الصَّ ■

وْتُ مِنَ المَسْجِدِ لِيَنتْشَِرَ   �أسَْتعَينُ بِصُندْوقِ المُفْرَداتِ لِكَْتبَُ تقَْريرًا أبُيَِّنُ فيهِ كَيفَْ انتْقََلَ الصَّ 4

عَبرَْ المَدينةَِ بِحَيثُْ يسَْمَعُهُ الجَميعُ، مُبَيِّنًا فيهِ أثَرََ المَباني العالِيَةِ.

ةُ وْتِيَّ      المَوْجاتُ الصَّ          يَنْعَكِسُ     وْتِ      عُلُوُّ الصَّ     وْتِ رُ الصَّ      مُكَبِّ     وْتُ الصَّ
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مْتُ قُ مِمّا تَعَلَّ أَتَحَقَّ

حيحَةَ. أيٌَّ مِنْ هَذِهِ العِباراتِ تصَِفُ   �أخَْتارُ الِإجابةََ الصَّ    1

وْتِ إِلى آذانِنا؟ بِشَكْلٍ أفَْضَلَ كَيفِْيَّةَ انتِْقالِ الصَّ

ةِ وْتُ خِلالَ جُسَيمْاتِ المادَّ  ينَتْقَِلُ الصَّ أ‌(

وْتُ خِلالَ جُسَيمْاتٍ تهَْتزَُّ  ينَتْقَِلُ الصَّ ب‌(

وْتُ عَلى شَكْلِ مَوْجاتٍ  ينَتْقَِلُ الصَّ ج(

وْتُ خِلالَ جُسَيمْاتٍ تهَْتزَُّ عَلى شَكْلِ مَوْجاتٍ  ينَتْقَِلُ الصَّ د(
حيحَةَ. أيٌَّ مِنْ أنَوْاعِ الأسَْطُحِ الآتِيَةِ تنَعَْكِسُ عَنهُْ الأصَْواتُ   �أخَْتارُ الِإجابةََ الصَّ    2

بِشَكْلٍ أفَْضَلَ؟

 الأمَْلسَُ أ‌(
 المَرِنُ ب‌(

 الخَشِنُ ج(
لبُْ  الصَّ د(

وْتُ إِلى  حيحَةَ. أيٌّ مِنْ هَذِهِ الحَواجِزِ لا ينَعَْكِسُ عَنهُْ الصَّ  �أخَْتارُ الِإجابةََ الصَّ    3

آذانِنا؟

خْرَةُ المَلسْاءُ  الصَّ أ‌(
 جِدارُ البِناءِ ب‌(

 الوِسادَةُ ج(
 المِرْآةُ د(
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نَشاطٌ مَنْزِلِيٌّ

لُ في المَنزِْلِ وَأجُْري اسْتِقْصاءً عَنِ الأصَْواتِ الَّتي أسَْمَعُها ثمَُّ أعُِدُّ قائِمَةً   �أتَجََوَّ   7
بِجَميعِ الأصَْواتِ الَّتي يمُْكِننُي سَماعُها في كُلِّ غُرْفَةٍ.

حيحَةُ؟ حيحَةَ. أيُّ عِبارَةٍ مِمّا يأَْتي هِيَ الصَّ  �أخَْتارُ الِإجابةََ الصَّ    4

وْتِيَّةُ إِلى حاجِزٍ تخَْتفَي.  عِندَْما تصَِلُ المَوْجاتُ الصَّ أ‌(
وْتِيَّةُ إِلى أيَِّ حاجِزٍ، تنَعَْكِسُ عَنهُْ وَتصَِلُ إِلى آذانِنا.  عِندَْما تصَِلُ المَوْجاتُ الصَّ ب‌(

وْتِيَّةُ دائِمًا مِنْ مَصْدَرِ صَوْتٍ قَريبٍ إِلى آذانِنا. لا  تصَِلُ المَوْجاتُ الصَّ ج(
وْتِ مِنْ حَوْلِنا. لا  نسَْمَعُ دائمًا صَوْتًا مِنْ جَميعِ مَصادِرِ الصَّ د(

وْتُ إِلى أذُُنيَ الطّالِبِ عِندَْ اهْتِزازِ شَوْكَةٍ رَنّانةٍَ؟  �كَيفَْ يصَِلُ الصَّ   5

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

لِيجُْروا اسْتِقْصاءً عَنِ الأصَْواتِ  ثنُائِيَّةٍ  لّبِ ضِمْنَ مَجْموعاتٍ   �يعَْمَلُ بعَْضُ الطُّ   6

الَّتي يسَْمَعونهَا في مَدْرَسَتِهِمْ. سَمِعَ اثنْانِ بِصَمْتٍ 10 أصَْواتٍ. في حينِ سَمِعَ 

ثانِ مَعًا بِصَوْتٍ خافِتٍ 3 أصَْواتٍ. أعُْطي سَبَبَينِْ جَعَلا  اثنْانِ آخَرانِ وَهُما يتَحََدَّ

الثّنائِيَّ الثّاني يسَْمَعُ 3 أصَْواتٍ فَقَطْ. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بَبُ 1 . السَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بَبُ 2 . السَّ
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وْتِ؟ دُ مَصْدَرَ الصَّ كَيْفَ نُحَدِّ

ةً مُخْتَلِفَةً مِنْ حَوْلِهِمْ.  �يَسْمَعُ الَأشْخاصُ المُخْتَلِفونَ مَصادِرَ صَوْتِيَّ �  مْتُها: أشْياءُ تَعَلَّ
وْتِ إِلى آذانِنا.  �تَنْتَقِلُ الَأصْواتُ مِنْ مَصْدَرِ الصَّ

لْبَةِ وَتَصِلَ إِلى آذانِنا. ةُ عَنِ الحَواجِزِ الصَّ وْتِيَّ  �يُمْكِنُ أنَْ تَنْعَكِسَ المَوْجاتُ الصَّ

 أرُيدُ أنَْ أتَعََلَّمَها مِنْ جَديدٍ بَ عَليَهْا              أرُيدُ أنَْ أتَدََرَّ  أعَْرِفُها جَيِّدًا            

نَشاطٌ افْتِتاحِيٌّ

 أنَْظُرُ إِلى صُوَرِ الحَيَواناتِ المُخْتَلِفَةِ.

وَرِ لِزَميلي.  أصَِفُ   أُذُنَي كُلِّ حَيَوانٍ في الصُّ
 نُناقِشُ كَيْفَ تَتَشابَهُ أُذُنَي كُلِّ حَيَوانٍ مَعَ آذانِنا وَكَيْفَ تَخْتَلِفُ عَنْها.

رْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ: في نِهايَةِ هَذا الدَّ

ةَ وُجودِ أُذُنَيْنِ. يَّ  أشَْرَحَ أهََمِّ
 أشَْرَحَ سَبَبَ وُجودِ آذانِنا عَلى جانِبَي رُؤوسِنا.

P0403.2

رْسُ 5.8 الدَّ



129

مَعُ وْتُ وَالسَّ الوَحْدَةُ 5 : الصَّ

بَبَ. ذي سَيَكونُ لَهُ أفَْضَلُ سَمَعٍ؟ أشَْرَحُ السَّ  ما الحَيَوانُ الَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

بَبَ. ذي سَيَكونُ لَهُ أضَْعَفُ سَمَعٍ؟ أشَْرَحُ السَّ  ما الحَيَوانُ الَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 لِماذا تَعْتَقِدُ أنََّ لِلفَهْدِ أُذُنَيْنِ صَغيرَتَيْنِ؟

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 لِماذا تَعْتَقِدُ أنََّ لِلَأرْنَبِ أُذُنَيْنِ كَبيرَتَيْنِ؟

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

تي سَيُعْطيها إِيّاها هَذا المَوْقِعُ؟ ةِ رُؤوسِها. ما الميزَةُ الَّ  تَقَعُ آذانُ الَأرانِبِ وَالغِزْلانِ في قِمَّ
 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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ر
شاطُ 1 النَّ

لِماذا نَحْتاجُ إِلى أُذُنَيْنِ؟

أْسِ. ةُ امْتِلاكِ أُذُنَيْنِ عَلى جانِبَي الرَّ يَّ �أعَْمَلُ مَعَ زَميلَيْنِ لَِسْتَقْصِيَ عَنْ أهََمِّ

نَ المُلاحَظاتِ. ذًا، وَآخَرَ لِيَكونَ مُسْتمَِعًا، وَثالِثًا لِيدَُوِّ  �نخَْتارُ شَخْصًا واحِدًا لِيَكونَ مُنفَِّ   1

عُ كَيفَْ أنََّ وُجودَ أذُُنيَنِْ يسُاعِدُنا عَلى سَماعِ الأصَْواتِ بِشَكْلٍ أفَْضَلَ مِنْ وُجودِ   ��نتَوََقَّ   2

أذُُنٍ واحِدَةٍ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

هُ المُسْتمَِعُ وَجْهَهُ إِلى الأمَامِ دائِمًا. . يوَُجِّ  يجَْلِسُ المُسْتمَِعُ عَلى كُرْسِيٍّ 3

ذُ خَلفَْ المُسْتمَِعِ وَمَعَهُ الأقَْراصُ المَعْدَنِيَّةُ.  يقَِفُ المُنفَِّ 4

ذُ قُرْصًا مَعْدَنِيًّا إِلى يمَينِ المُسْتمَِعِ أوَْ إِلى يسَارِهِ.  يسُْقِطُ المُنفَِّ 5

دُ المُسْتمَِعُ إِنْ كانَ القُرْصُ المَعْدَنِيُّ قَدْ سَقَطَ إِلى جانِبِهِ الأيَسَْرِ أمَْ إِلى جانِبِهِ الأيَمَْنِ.  يحَُدِّ 6

سَأحَْتاجُ إِلى:
 �6 أقَْراصٍ مَعْدَنِيَّةٍ أوَْ 

عُملاتٍ مَعْدَنِيَّةٍ
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نُ المُلاحَظاتِ الِسْتِجابةََ في الجَدْوَلِ. لُ مُدَوِّ  يسَُجِّ   7

ذِ البَقاءُ في مَكانِهِ أوَْ تغَْييرُ مَوْقِعِهِ وَتكَْرارُ تِلكَْ العَمَلِيَّةِ لِجَميعِ الأقَْراصِ المَعْدَنِيَّةِ.  �يمُْكِنُ لِلمُنفَِّ 8

 تعُادُ خَطَواتُ النَّشاطِ مَعَ تغَْطِيَةِ أذُُنٍ واحِدَةٍ لِلمُسْتمَِعِ. 9

بِاسْتِخْدامِ أُذُنَيْنِ

عُ )يَمينٌ أوَْ يَسارٌ( وَقُّ التَّ جْرِبَةِ رَقْمُ التَّ

1

2

3

نِسْبَةُ الِسْتِجابةَِ 
حيحَةِ = عَدَدُ  الصَّ
مَرّاتِ الِسْتِجابةَِ 

حيحَةِ / الصَّ
العَدَدُ الِإجْمالِيِّ 

لِلمُحاوَلاتِ

عُ )يَمينٌ أوَْ يَسارٌ( وَقُّ التَّ صَحيحٌ؟صَحيحٌ؟

بِاسْتِخْدامِ أُذُنٍ واحِدَةٍ
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وْتِ بِاسْتِخْدامِ أُذُنَيْنِ.  مِنَ الَأسْهَلِ اِكْتِشافُ مَصْدَرِ الصَّ
وْتِ مِنْ كُلِّ مَكانٍ حَوْلَنا.  لدَيْنا آذانٌ عَلى جانِبَيْ رَأْسِنا لِسَماعِ مَصادِرِ الصَّ

وْتِ. جاهِ الصَّ  لَدَيْنا أُذُنان بَدَلً مِنْ أُذُنٍ واحِدَةٍ لِتُساعِدَنا عَلى تَحْديدِ اتِّ

لّبُ الأدَْوارَ الثَّلاثةََ.  يتَبَادَلُ الطُّ 10

رُ الخَطَواتِ مِنْ 9-1.  نكَُرِّ 11

بِأذُُنيَنِْ؟  أمَْ  واحِدَةٍ  بِأذُُنٍ  أفَْضَلَ  الأصَْواتِ  مَصادِرِ  لِمَواقِعِ  تحَْديدي  كانَ   �هَلْ   
أوُْضِحُ إِجابتَي.

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

عي صَحيحًا؟ هَلْ كانَ توََقُّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

أسِْ عَلى تحَْديدِ مَوْقِعِ مَصْدَرِ  طًا لِبُيَِّنَ لِمَ يسُاعِدُ وُجودُ أذُُنيَنِْ عَلى جانِبَي الرَّ  �أرَْسُمُ مُخَطَّ 12

وْتِ بِشَكْلٍ أفَْضَلَ. الصَّ
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أُذُنانِ اثْنَتانِ

يانِ أصَْواتًا مُخْتَلِفَةً مِنْ مُحيطي.  نَظَرًا إِلى أنََّ أُذُنَيَّ لَيْسَتا جَنْبًا إِلى جَنْبٍ، فَهُما تَتَلَقَّ
المَوْجَةَ  هَذِهِ  اليُسْرى  أُذُني  فَسَتَتَلَقّى  صَوْتًا،  إِلى يَساري  يَقِفُ  أصَْدَرَ شَخْصٌ  فَإِذا 
وْتُ أقَْوى في أُذُني اليُسْرى مِنْهُ في أُذُني  ةَ أسَْرَعَ مِنَ الُأذُنِ اليُمْنى. سَيَكونُ الصَّ وْتِيَّ الصَّ

اليُمْنى. 
وْتِ. يُمْكِنُني أنَْ أسَْمَعَ  يَسْتَخْدِمُ عَقْلي هَذِهِ الِخْتِلافاتِ في تَحْديدِ مَوْقِعِ مَصْدَرِ الصَّ

بِأُذُنٍ واحِدَةٍ فَقَطْ، وَلَكِنَّ ذَلِكَ يَجْعَلُ تَحْديدَ مَوْقِعِ الَأصْواتِ أكَْثَرَ صُعوبَةً.

ر
شاطُ 2 النَّ

ذي يَقومُ بِهِ شَكْلُ الُأذُنِ  في حَياةِ الحَيَواناتِ؟ وْرُ الَّ ما الدَّ

. وَرِ وَأقَْرَأُ النَّصَّ  أنَظُْرُ إِلى الصُّ

أعَْمَلُ مَعَ مَجْموعَتي لِلِإجابةَِ عَنِ الأسَْئِلةَِ.

ديدَةِ، يفَْردُ أذُُنيَهِْ لِيَفِقَد  يعَيشُ الفيلُ في مَكانٍ حارٍّ وَلهَُ أذُُنانِ كَبيرَتانِ. عِندَْما يشَْعُرُ بِالحَرارَةِ الشَّ
الحَرارَةَ بِسُرْعَةٍ أكَْبَرَ.
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ا؟ ببََةِ القُطْبِيَّةِ آذانٌ صَغيرَةٌ جِدًّ  �لِماذا لدَى الدِّ   1

ببََةُ القُطْبِيَّةُ الأصَْواتَ بِصَوْتٍ أعَْلى وَمِنْ مَسافَةٍ بعَيدَةٍ؟  �هَلْ يسَْمَعُ الفيلُ أمَِ الدِّ 2

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

باءَ. الأسُودُ حَيَواناتٌ مُفْترَِسَةٌ تصَْطادُ مِنْ أجَْلِ تاَمْينِ طَعامِها. تاَكُْلُ الأسُودُ الظِّ

باءِ عَلى حِمايتَِهِ مِنَ المُفْترَِساتِ؟  �كَيفَْ يسُاعِدُ شَكْلُ آذانِ الظِّ 3

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

باءِ؟  �لِماذا لا يكَونُ لِلُأسودِ آذانٌ عَلى شَكْلِ آذانِ الظِّ 4

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ةِ وَدافِئَةً في   �يُمْكِنُ أنَْ يُساعِدَ شَكْلُ الُأذُنِ الحَيَواناتِ عَلى البَقاءِ بارِدَةً في الَأماكِنِ الحارَّ
الَأماكِنِ البارِدَةِ.

 �يُمْكِنُ أنَْ يُساعِدَ شَكْلُ الُأذُنِ الحَيَواناتِ عَلى الحَياةِ.
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شَكْلُ الُأذُنِ وَالبَقاءُ عَلى قَيْدِ الحَياةِ

ةِ  القُطْبِيَّ بَبَةِ  فَلِلدِّ أقَْصَرَ،  مَسافَةٍ  عَلى  أقََلَّ  يَسْمَعُ  الحَيَوانَ  أنََّ  تَعْني  غيرَةُ  الصَّ الآذانُ 
ةً، فَعَلى سَبيلِ  غيرَةُ إِيجابِيَّ هْرِ مَثَلً آذانٌ صَغيرَةٌ. يُمْكِنُ أنَْ تَكونَ الآذانُ الصَّ وَلِفَرَسِ النَّ
ةُ في بيئَةٍ شَديدَةِ البُرودَةِ، فَإِذا كانَ لَها صيوانُ أُذُنٍ كَبيرٌ،  بَبَةُ القُطْبِيَّ المِثالِ، تَعيشُ الدِّ
تَفْقِدُ الكَثيرَ مِنْ حَرارَةِ الجِسْمِ؛ لِذَلِكَ يُساعِدُها وُجودُ آذانٍ صَغيرَةٍ عَلى البَقاءِ دافِئَةً.  
عَلى  لِمُساعَدَتِهِ  مُسْتَوِيًا  اْسِ  الرَّ شَكْلَ  تَجْعَلُ  أيَْضًا  صَغيرَةً  آذانًا  هْرِ  النَّ فَرَسُ  يَمْتَلِكُ 

باحَةِ أسَْرَعَ مِمّا لَوْ كانَتْ لَهُ آذانٌ كَبيرَةٌ. السِّ
بِ  ا الحَيَواناتِ عَلى تَحْديدِ مَوْقِعِ الفَريسَةِ وَتَجَنُّ يُمْكِنُ أنَْ تُساعِدَ الآذانُ الكَبيرَةُ جِدًّ

الحَيَواناتِ المُفْتَرِسَةِ، وَكَذَلِكَ تُساعِدُها عَلى البَحْثِ عَنْ حَيَواناتٍ أُخْرى مِنْ نَوْعِها.
تُساعِدُ الآذانُ الكَبيرَةُ أيَْضًا الحَيَواناتِ مِثْلَ الفِيَلَةِ عَلى تَبْريدِ أجَْسامِها في مُناخِها 

. الحارِّ

مْتُ؟ ماذا تَعَلَّ

وْتِ بِاسْتِخْدامِ أُذُنَيْنِ.  �مِنَ الَأسْهَلِ اِكْتِشافُ مَصْدَرِ الصَّ ■
اليَمينِ  وَمِنَ  اليَسارِ  مِنَ  الَأصْواتِ  لَتْجميعِ  رَأْسِنا  مِنْ  جانِبٍ  كُلِّ  عَلى  أُذُنٌ   �لَدَيْنا  ■

الَأصْواتِ. مَواقِعِ  تَحْديدِ  عَلى  لِمُساعَدَتِنا 
مِنْ  عالٍ  وَبِصَوْتٍ  شَديدٍ  بِوُضوحٍ  الَأصْواتِ  بِسَماعِ  لِلحَيَواناتِ  الكَبيرَةُ  الآذانُ   �تَسْمِحُ  ■

بَعيدَةٍ. مَسافَةٍ 
ةِ صَوْتٍ أكَْثَرَ انْخِفاضًا  غيرَةُ لِلحَيَواناتِ بِأنَْ تَسْمَعَ بِوُضوحٍ أقََلَّ وَبِشِدَّ  �تَسْمَحُ الآذانُ الصَّ ■

. وَعَلى بُعْدٍ أقََلَّ
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مْتُ قُ مِمّا تَعَلَّ أَتَحَقَّ

كْلِ.  الشَّ مُخْتلَِفَةُ  آذانٌ  لِلحَيَواناتِ  حيحَةَ.  الصَّ الِإجابةََ   �أخَْتارُ     1

ا  أعَْتقَِدُ أنََّ الحَيَواناتِ ذات الآذانِ الكَبيرَةِ جِدًّ

 يمُْكِنهُا سَماعُ الحَيَواناتِ الأخُْرى عِندَْما تكَونُ بعَيدَةً أ‌(

 يمُْكِنهُا سَماعُ الحَيَواناتِ الأخُْرى عِندَْما تكَونُ قَريبَةً فَقَطْ ب‌(

 تصَْطادُ مِنْ دونِ أنَْ تحَْتاجَ إِلى سَماعِ الحَيَواناتِ الأخُْرى  ج(

 تحَْتاجُ إِلى آذانٍ كَبيرَةٍ لِتسَْمَعَ لِنََّها تمَْلكُ بصََرًا ضَعيفًا د(
حيحَةَ. لِماذا لدََينْا آذانٌ عَلى جانِبَيْ رُؤوسِنا؟  أخَْتارُ الِإجابةََ الصَّ    2

 لِنبَدُْوَ مُتَّزِنينَ أ‌(
وْتِ القَريبَةِ مِنّا  لِسَماعِ مَصادِرِ الصَّ ب‌(
وْتِ البَعيدَةِ عَنّا  لِسَماعِ مَصادِرِ الصَّ ج(

وْتِ مِنْ كُلِّ مَكانٍ حَوْلنَا  لِسَماعِ مَصادِرِ الصَّ د(
حيحَةَ. لِماذا لدََينْا أذُُنانِ؟  أخَْتارُ الِإجابةََ الصَّ    3

 لِنبَدُْوَ مُتَّزِنينَ أ‌(
وْتِ مِنْ كُلِّ مَكانٍ حَوْلنَا  لِسَماعِ مَصادِرِ الصَّ ب‌(

وْتِ  لِتحَْديدِ اتِّجاهِ الصَّ ج(
 لِسَماعِ الأصَْواتِ مِنْ مَسافَةٍ بعَيدَةٍ د(
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نَشاطٌ مَنْزِلِيٌّ

وْتِ. دُ مَصْدَرَ الصَّ دِّ  أعُِدُّ نشَْرَةً تشَْرَحُ كَيفَْ نحَُّ   7

 ما ميزَةُ وُجودِ صيوانِ كَبيرٍ لِذُُنِ بعَْضِ الحَيَواناتِ؟   4

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 أشَْرَحُ سَلبِْيَّةَ وُجودِ صيوانٍ كَبيرٍ لِلُأذُنِ الخارِجِيَّةِ يغَُطّي مَدْخَلَ الأذُُنِ.   5

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

وَرِ.  أنَظُْرُ إِلى الصُّ    6

وْتِ بِسُهولةٍَ؟ دُ مَصْدَرَ الصَّ ما الحَيَوانُ الَّذي سَيحَُدِّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

بَبَ. أشَْرَحُ السَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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كَيْفَ تَعْمَلُ أُذُنايَ؟

يَمينِنا  وَمِنْ  يَسارِنا  مِنْ  الَأصْواتِ  لتَجْميعِ  رَأْسِنا  جانِبَي  عَلى  أُذُنٌ   �لَنا  �  مْتُها: أشْياءُ تَعَلَّ
لِمُساعَدَتِنا عَلى تَحْديدِ مَواقِعِ مَصْدَرِ الَأصْواتِ.

 �تَسْمَحُ الآذانُ الكَبيرَةُ لِلحَيَواناتِ بِسَماعِ الَأصْواتِ بِوُضوحٍ شَديدٍ وَبِصَوْتٍ 
عالٍ مِنْ مَسافَةٍ بَعيدَةٍ.

صَوْتٍ  ةِ  وَبِشِدَّ أقََلَّ  بِوُضوحٍ  تَسْمَعَ  بِأنَْ  لِلحَيَواناتِ  غيرَةُ  الصَّ الآذانُ   �تَسْمَحُ 
. أكَْثَرَ انْخِفاضًا وَعَلى بُعْدٍ أقََلَّ

 أرُيدُ أنَْ أتَعََلَّمَها مِنْ جَديدٍ بَ عَليَهْا              أرُيدُ أنَْ أتَدََرَّ  أعَْرِفُها جَيِّدًا            

نَشاطٌ افْتِتاحِيٌّ

 أعَْمَلُ مَعَ مَجْموعَتي.
 �نَنْظُرُ إِلى آذانِ بَعْضِنا بَعْضًا. هَلْ كُلُّ آذانِ البَشَرِ مُتَشابِهَةٌ؟

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

رُ في حَجْمِ الُأذُنِ وَشَكْلِ  بَهِ وَالِخْتِلافِ بَيْنَها. أُفَكِّ نَ أوَْجُهَ الشَّ بَيِّ  �أرَْسُمُ آذانَ مَجْموعَتي لُِ
الُأذُنِ وَشَحْمَةِ الُأذُنِ وَغَيْرِها.

رْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ: في نِهايَةِ هَذا الدَّ

 . يَ أجَْزاءَ الُأذُنِ عَلى رَسْمٍ تَخْطيطِيٍّ  أُسَمِّ
 أشَْرَحَ وَظائِفَ أجَْزاءِ الُأذُنِ وَكَيْفَ تَعْمَلُ.

P0403.3

رْسُ 5.9 الدَّ
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مُها مُفْرَداتٌ أَتَعَلَّ

Outer ear ةٌ� أُذُنٌ خارِجِيَّ

Middle ear أٌذُنٌ وُسْطى�

Inner ear ةٌ� أُذُنٌ داخِلِيَّ

Ear drum طَبْلَةُ الُأذُنِ�

Cochlea قَوْقَعَةٌ�

Auditory nerve عَصَبٌ سَمعِيٌّ�

Auditory canal ةٌ� قَناةٌ سَمْعِيَّ

Hammer مِطْرَقَةٌ�

Anvil سِنْدانٌ�

Stirrup رِكابٌ�

Pinna صيوانٌ�
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ر
شاطُ 1 النَّ

ما الَأجْزاءُ المَوْجودَةُ في آذانِنا؟

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ةَ. ةَ وَالُأذُنَ الوُسْطى وَالُأذُنَ الدّاخِلِيَّ نُ الُأذُنُ مِنْ ثَلاثَةِ أجَْزاءَ تُسَمّى الُأذُنَ الخارِجِيَّ تَتَكَوَّ
ةُ. وَالُأذُنُ الوُسْطى هِيَ طَبْلَةُ الُأذُنِ وَثَلاثُ  مْعِيَّ ةُ هِيَ صيوانُ الُأذُنِ وَالقَناةُ السَّ الُأذُنُ الخارِجِيَّ

عُظَيْماتٍ صَغيرَةٍ. 
. معِيُّ ةُ هِيَ القَوْقَعَةُ وَالعَصَبُ السَّ الُأذُنُ الدّاخِلِيَّ

سَأحَْتاجُ إِلى:
 �صُوَرٍ تظُْهِرُ
أجَْزاءَ الأذُُنِ
 نمَوذَجٍ لِلُأذُنِ

تي تُظْهِرُ أجَْزاءَ الُأذُنِ  وَرِ الَّ فِّ وَأنَْظُرُ إِلى الصُّ لُ في غُرْفَةِ الصَّ أتََجَوَّ
ةَ. ةَ وَالخارِجِيَّ الدّاخِلِيَّ

 أشُاهِدُ مَعَ زَميلي صورَةَ أجَْزاءِ الأذُُنِ.     1

 نسَْتخَْدِمُ المَعْلوماتِ لِتسَْمِيَةِ أجَْزاءِ صُوَرِ الأذُُنِ أدَْناهُ بِطَريقَةٍ صَحيحَةٍ. 2
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. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
الأذُُنُ 
اخِلِيَّةُ الدَّ

الأذُُنُ 
الوُسْطى

الأذُُنُ الخارِجِيَّةُ

ر
شاطُ 2 النَّ

ما تَرْتيبُ أَجْزاءِ الُأذُنِ؟

ا عَنْ داخِلِ الُأذُنِ. أُشاهِدُ عَرْضًا تَوْضيحِيًّ

 يسَْتخَْدِمُ مُعَلِّمي نمَوذَجًا لِلُأذُنِ لِيَعْرِضَ لي مَواقِعَ جَميعِ أجَْزاءِ الأذُُنِ.     1

طِ الأذُُنِ.  �أسَْتعَينُ بِصُندْوقِ المُفْرَداتِ وَأسَُمّي أجَْزاءَ الأذُُنِ عَلى مُخَطَّ 2

داخِلَ الُأذُنِ

ذي يُمْكِنُنا  غيرُ مِنَ الُأذُنِ الَّ أْسِ هُوَ الجُزْءُ الصَّ صيوانُ الُأذُنِ المَوْجودُ عَلى جانِبِ الرَّ
رُؤْيَتُهُ. 

لَفِ. ها حَسّاسَةٌ لِلغايَةِ وَيَجِبُ حِمايَتُها مِنَ التَّ أْسِ لَِنَّ مُعْظَمُ الُأذُنِ مَوْجودَةٌ داخِلَ الرَّ
ةِ.  بْلَةِ الموسيقِيَّ ةِ طَبْلَةُ الُأذُنِ. طَبْلَةُ الُأذُنِ تُشْبِهُ غِشاءَ الطَّ مْعِيَّ في نِهايَةِ القَناةِ السَّ
كابَ.  نْدانَ وَالرِّ توجَدُ طَبْلَةُ الُأذُنِ بِجِوارِ ثَلاثِ عُظَيْماتٍ صَغيرَةٍ تُسَمّى المِطْرَقَةَ وَالسِّ
العَصَبِ  بِالقَوْقَعَةِ  صِلُ  يَتَّ القَوْقَعَةَ.  تُسَمّى  بِسائِلٍ  مَمْلوءَةٌ  مَلْفوفَةٌ  أُنْبوبَةٌ  توجَدُ  كَما 

ماغِ. صِلُ بِالدِّ ذي يَتَّ معِيِّ الَّ السَّ

كابُ        الرِّ              القَوْقَعَةُ              طَبلْةَُ الأذُُنِ       الصّيوانُ

مْعِيَّةُ         القَناةُ السَّ       معِيُّ        العَصَبُ السَّ       ندْانُ        السِّ       المِطْرَقَةُ
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حَتّى  الُأذُنِ  عَبْرَ  ةِ  وْتِيَّ الصَّ المَوْجاتِ  بِمُرورِ  يَسْمَحُ  نٍ  مُعَيَّ تَرْتيبٍ  الُأذُنِ في  أجَْزاءُ   �تَكونُ 
نَ مِنْ سَماعِها. نَتَمَكَّ

ةِ. مْعِيَّ ةُ مِنْ صيوانِ الُأذُنِ وَالقَناةِ السَّ نُ الُأذُنُ الخارِجِيَّ  �تَتَكَوَّ
غيرَةِ. لاثَةِ الصَّ نُ الُأذُنُ الوُسْطى مِنْ طَبْلَةِ الُأذُنِ وَالعُظَيْماتِ الثَّ  �تَتَكَوَّ

. معِيِّ ةُ مِنَ القَوْقَعَةِ وَالعَصَبِ السَّ نُ الُأذُنُ الدّاخِلِيَّ  �تَتَكَوَّ

وْتِ كَشْفُ الصَّ

رُ لَدى الِإنْسانِ وَالحَيَواناتِ المُخْتَلِفَةِ، إِلّ أنََّ  غْمِ مِنْ أنََّ مَظْهَرَ صيوانِ الُأذُنِ يَتَغَيَّ بِالرُّ
رْتيبِ نَفْسِهِ. أجَْزاءَ الُأذُنِ هِيَ نَفْسُها دائِمًا وَتَكونُ دائِمًا بِالتَّ

المَوْجاتِ  عَنِ  لِلكَشْفِ  مَعًا  ةُ  الدّاخِلِيَّ وَالُأذُنُ  الوُسْطى  وَالُأذُنُ  ةُ  الخارِجِيَّ الُأذُنُ  تَعْمَلُ 
مَعِ. نَ مِنَ السَّ ةِ وَتَحْريكِها خِلالَ الُأذُنِ حَتّى نَتَمَكَّ وْتِيَّ الصَّ

 أجُيبُ عَنِ الأسَْئِلةَِ الآتِيَةِ بـ »نعم« أو »لا«. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . فِ إِلى جَميعِ الأجَْزاءِ المَوْجودَةِ في أذُُني. .  أنَا قادِرٌ عَلى التَّعَرُّ

 . . . . . . . . . . . . . . . . .  أعَْرِفُ ترَْتيبَ كُلِّ جُزْءٍ في الأذُُنِ، بدَْءًا من الصّيوانِ. .

. . . . . . . . . . . . . . . . .  أعَْرِفُ الأجَْزاءَ المَوْجودَةَ في الأذُُنِ الخارِجِيَّةِ وَالأذُُنِ الوُسْطى وَالأذُُنِ الدّاخِلِيَّةِ. .

 أكَْتبُُ أسَْماءَ ثلَاثةَِ أجَْزاءٍ ظاهِرَةٍ في الصّورَةِ الآتِيَةِ. 3

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .



مَعُ وْتُ وَالسَّ الوَحْدَةُ 5 : الصَّ

143

ر
شاطُ 3 النَّ

كَيْفَ تَعْمَلُ الُأذُنُ؟

ثونَ.  أنَظُْرُ إِلى صورَةِ رِجالٍ يتَحََدَّ   1

 أنُاقِشُ في مَجْموعَتي كَيفَْ يسَْمَعونَ بعَْضَهُمْ بعَْضًا. 2

رَ حَوْلَ وَظيفَةِ كُلِّ جُزْءٍ مِنْ أجَْزاءِ  ريطَ المُصَوَّ  �نشُاهِدُ الشَّ   3

وْتِ.  نَ مِنْ سَماعِ مَصادِرِ الصَّ الأذُُنِ حَتّى نتَمََكَّ

 أصَِلُ بِخَطٍّ بيَنَْ جُزْءِ الأذُُنِ وَوَظيفَتِهِ.   4

يصَِلهُا صيوانُ الأذُُنِ عِندَْما  تهَْتزَُّ  الأذُُنِ.  بِطَبلْةَِ  تتََّصِلُ  صَغيرَةٌ  عَظْمَةٌ 
اهْتِزازٌ مِنْ طَبلْةَِ الأذُُنِ.

المَسارُ الَّذي يرَْبِطُ بيَنَْ الصّيوانِ وَالأذُُنِ الوُسْطى.طَبلْةَُ الأذُُنِ

مْعِيَّةُ وْتِيَّةُ.القَناةُ السَّ تهَْتزَُّ عِندَْما تصَِلهُا المَوْجاتُ الصَّ

هُها إِلى داخِلِ الأذُُنِ.المِطْرَقَةُ وْتِيَّةَ وَيوَُجِّ يجَْمَعُ المَوْجاتِ الصَّ

ندْانُ كابِ.السِّ رُها إِلى الرِّ يسَْتقَْبِلُ الِهْتِزازاتِ وَيمَُرِّ

كابُ ماغِ.الرِّ يرُْسِلُ ذَبذَْباتٍ عَصَبِيَّةً إِلى الدِّ

القَوْقَعَةُ
عَيرْاتُ  نةٌَ بِشُعَيرْاتٍ صَغيرَةٍ. تهَْتزَُّ الشُّ وائِلِ وَمُبَطَّ مَليئةٌَ بِالسَّ

وْتِيَّةِ لِتكَْوينِ ذَبذَْباتٍ عَصَبِيَّةٍ. بِواسِطَةِ المَوْجاتِ الصَّ

معِيِّ ينَقُْلُ الِهْتِزازاتِ إِلى القَوْقَعَةِ.العَصَبِ السَّ
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 أرُاجِعُ النَّشاطَ 2. أصَِفُ وَظيفَةَ كُلِّ جُزْءٍ مِنَ الأذُُنِ. 5

 أعُِدُّ خَريطَةً مَفاهيمِيَّةً حَوْلَ كَيفِْيَّةِ عَمَلِ الأذُُنِ.   6

ةِ  وْتِيَّ ماغُ مِنْ تَفْسيرِ الِهْتِزازاتِ في المَوْجاتِ الصَّ نَ الدِّ تَعْمَلُ أجَْزاءُ الُأذُنِ مَعًا حَتّى يَتَمَكَّ
وْتِ إِلى أصَْواتٍ. الآتِيَةِ مِنْ مَصْدَرِ الصَّ

وَظائِفُ أَجْزاءِ الُأذُنِ

هُها إِلى داخِلِ أُذُني. تَنْتَقِلُ الِهْتِزازاتُ في  ةَ وَيُوَجِّ وْتِيَّ يَجْمَعُ صيوانُ الُأذُنِ المَوْجاتِ الصَّ
بُ اهْتِزازَها. ةِ إِلى طَبْلَةِ الُأذُنِ فَتُسَبِّ مْعِيَّ ةِ عَبْرَ القَناةِ السَّ وْتِيَّ المَوْجاتِ الصَّ

صِلُ المِطْرَقَةُ بِطَبْلَةِ الُأذُنِ وَتَهْتَزُّ مُتَوافِقَةً مَعَ اهْتِزازِ طَبْلَةِ الُأذُنِ. تَتَّ
كابِ. وَتَنْتَقِلُ  نْدانُ الِهْتِزازاتِ إِلى الرِّ رُ السِّ نْدانِ. وَيُمَرِّ رُ المِطْرَقَةُ الِهْتِزازاتِ إِلى السِّ تُمَرِّ

الِهْتِزازاتُ إِلى القَوْقَعَةِ. 
عَيْراتُ  كُ هَذِهِ الشُّ نَةٌ بِشُعَيْراتٍ صَغيرَةٍ، تَتَحَرَّ وائِلِ وَمُبَطَّ وَلَِنَّ قَوْقَعَةَ الُأذُنِ مَليئَةٌ بِالسَّ

ةٍ. لَها إِلى ذَبْذَباتٍ عَصَبِيَّ غيرَةُ مُتَوافِقَةً مَعَ الِهْتِزازاتِ لِتُحَوِّ الصَّ
رُها  يُفَسِّ ذي  ماغِ الَّ معِيِّ إِلى الدِّ ةُ هَذِهِ عَلى طولِ العَصَبِ السَّ بْذَباتُ العَصَبِيَّ تَمُرُّ الذَّ

مَعِ. ماحِ لَنا بِالسَّ لِلسَّ
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مْتُ؟ ماذا تَعَلَّ

ةَ. ةَ وَالُأذُنَ الوُسْطى وَالُأذُنَ الدّاخِلِيَّ نُ الُأذُنُ مِنْ ثَلاثَةِ أجَْزاءٍ تُسَمّى الُأذُنَ الخارِجِيَّ  �تَتَكَوَّ ■
ةِ عَبْرَ الُأذُنِ حَتّى  وْتِيَّ نٍ يَسْمَحُ بِمُرورِ المَوْجاتِ الصَّ  �تَكونُ أجَْزاءُ الُأذُنِ في تَرْتيبٍ مُعَيَّ ■

نَ مِنْ سَماعِها. نَتَمَكَّ
ةِ. مْعِيَّ ةُ مِنْ صيوانِ الُأذُنِ وَالقَناةِ السَّ نُ الُأذُنُ الخارِجِيَّ  �تَتَكَوَّ ■

نُ الُأذُنُ الوُسْطى مِنْ طَبْلَــةِ الُأذُنِ وَمِنْ ثَلاثِ عُظَيْماتٍ صَغيرَةٍ تُسَمّى المِطْرَقَــةَ   �تَتَكَوَّ ■
كابَ. ــنْدانَ وَالــرِّ وَالسِّ

. معِيِّ ةُ مِنَ القَوْقَعَةِ وَالعَصَبِ السَّ نُ الُأذُنُ الدّاخِلِيَّ  �تَتَكَوَّ ■
المَوْجاتِ  في  الِهْتِزازاتِ  تَفْسيرِ  مِنْ  ماغُ  الدِّ نَ  يَتَمَكَّ حَتّى  مَعًا  الُأذُنِ  أجَْزاءُ   �تَعْمَلُ  ■

أصَْواتٍ. إِلى  وْتِ  الصَّ مَصْدَرِ  مِنْ  الآتِيَةِ  ةِ  وْتِيَّ الصَّ

مْتُ قُ مِمّا تَعَلَّ أَتَحَقَّ

الَّذي لا يعَُدُّ مِنْ أجَْزاءِ  حيحَةَ. ما الجُزْءُ   �أخَْتارُ الِإجابةََ الصَّ    1

الأذُُنِ؟

 المِطْرَقَةُ أ‌(
 اللِّجامُ ب‌(

كابُ   الرِّ ج(
ندْانُ  السِّ د(

الصّورَةِ.  إِلى  أنَظُْرُ  حيحَةَ.  الصَّ الِإجابةََ   �أخَْتارُ     2

أسَُمّي هَذا الجُزْءَ مِنَ الأذُُنِ.

 المِطْرَقَةُ           ب‌(          صيوانُ الأذُُنِ أ‌(
ةُ مْعِيَّ  القَناةُ السَّ              د(             القَوْقَعَةُ ج(
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غيرَةِ في الأذُُنِ،  حيحُ لِلعُظَيمْاتِ الصَّ حيحَةَ. ما التَّرْتيبُ الصَّ  �أخَْتارُ الِإجابةََ الصَّ    3

بدَْءًا مِنْ تِلكَْ المَوْجودَةِ بِجانِبِ طَبلْةَِ الأذُُنِ؟

كابُ  ندْانُ المِطْرَقَةُ الرِّ  السِّ أ‌(
ندْانُ المِطْرَقَةُ كابُ السِّ  الرِّ ب‌(
ندْانُ كابُ السِّ  المِطْرَقَةُ الرِّ ج(
كابُ ندْانُ الرِّ  المِطْرَقَةُ السِّ د(

حيحَةَ. ما أجَْزاءُ الأذُُنِ الدّاخِلِيَّةِ؟�  أخَْتارُ الِإجابةََ الصَّ   4

معِيُّ  القَوْقَعَةُ وَالعَصَبُ السَّ أ‌(
غيرَةُ  القَوْقَعَةُ وَالعُظَيمْاتُ الثَّلاثُ الصَّ ب‌(

معِيُّ غيرَةُ وَالعَصَبُ السَّ  العُظَيمْاتُ الثَّلاثُ الصَّ ج(
 طَبلْةَُ الأذُُنِ وَالقَوْقَعَةُ د(

طِ الأذُُنِ. يَ أجَْزاءَ الأذُُنِ عَلى مُخَطَّ  �أسَْتعَينُ بِصُندْوقِ المُفْرَداتِ أدَْناهُ لِسَُمِّ   5

ةُ مْعِيَّ           القَناةُ السَّ                    عُظَيمْاتٌ صَغيرَةٌ          معِيُّ العَصَبُ السَّ

           صيوانُ الأذُُنِ                      القَوْقَعَةُ           طَبلْةَُ الأذُُنِ

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .



مَعُ وْتُ وَالسَّ الوَحْدَةُ 5 : الصَّ

147

نَشاطٌ مَنْزِلِيٌّ

حيحَةِ لِتنَظْيفِ الأذُُنِ مِنَ الدّاخِلِ. أكَْتبُُ تقَْريرًا  رُقِ المُناسِبَةِ وَالصَّ  �أبَحَْثُ عَنِ الطُّ   7
قَصيرًا.

 �أشَْرَحُ دَوْرَ طَبلْةَِ الأذُُنِ في سَماعِ الأصَْواتِ.   6

ماذا يحَْدُثُ لوَْ ثقُُِبَتْ طَبلْةَُ الأذُُنِ؟

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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 كَيْفَ يُمْكِنُ لِبَعْضِ الَأصْواتِ أَنْ

تُؤْذِيَ سَمَعي؟

الوُسْطى  وَالُأذُنَ  ةَ  الخارِجِيَّ الُأذُنَ  تُسَمّى  أجَْزاءٍ  ثَلاثَةِ  مِنْ  الُأذُنُ  نُ   �تَتَكَوَّ �  مْتُها: أشْياءُ تَعَلَّ
ةَ. وَالُأذُنَ الدّاخِلِيَّ

ةِ عَبْر  وْتِيَّ نٍ يَسْمَحُ بِمُرورِ المَوْجاتِ الصَّ  �تَكونُ أجَْزاءُ الُأذُنِ في تَرْتيبٍ مُعَيَّ
نَ مِنْ سَماعِها. الُأذُنِ حَتّى نَتَمَكَّ

ماغُ مِنْ تَفْسيرِ الِهْتِزازاتِ الآتِيَةِ  نَ الدِّ  �تَعْمَلُ أجَْزاءُ الُأذُنِ مَعًا حَتّى يَتَمَكَّ
وْتِ إِلى أصَْواتٍ. ةِ مِنْ مَصْدَرِ الصَّ وْتِيَّ في المَوْجاتِ الصَّ

 أرُيدُ أنَْ أتَعََلَّمَها مِنْ جَديدٍ بَ عَليَهْا              أرُيدُ أنَْ أتَدََرَّ  أعَْرِفُها جَيِّدًا            

نَشاطٌ افْتِتاحِيٌّ

الَأعْلى  مِنَ  الَأجْسامَ  بُ  نُرَتِّ ثُمَّ  صَوْتٍ  أعَْلى  يُصْدِرُ  جِسْمٍ  أيََّ  نُناقِشُ  زَميلي.  مَعَ   أعَْمَلُ 
صَوْتًا. الَأخْفَتِ  إِلى  صَوْتًا 

رْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ: في نِهايَةِ هَذا الدَّ

 أشَْرَحَ كَيْفَ يُمْكِنُ لِلَأصْواتِ الصّاخِبَةِ أنَْ تُتْلِفَ الُأذُنَ.
 أشَْرَحَ كَيْفَ أحَْمي سَمَعي مِنَ الَأذى.

P0403.4

طائِرُ الكوكاتو

ساعَةُ حائِطٍ

ألَعْابٌ نارِيَّةٌ

طائِرَةٌ

قِطارُ سَريعُ

مَرْكَبَةُ كثبْانٍ رَمْلِيَّةٍ

رْسُ 5.10 الدَّ
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بُ أذًَى لِذانِنا. تي تُسَبِّ  نَتَبادَلُ الَأفْكارَ في مَجْموعَتي حَوْلَ الَأصْواتِ الَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

إِلــى حــالاتِ  الَأشْــخاصِ  لِتَنْبيــهِ  تَصْــدُرُ  تــي  الَّ حْذيــرِ  التَّ أصَْــواتِ  حَــوْلَ  الَأفْــكارَ   نَتَبــادَلُ 
الخَطَــرِ.  أوَِ  ــوارِئِ  الطَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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ر
شاطُ 1 النَّ

ا؟ أَيْنَ نَسْمَعُ أَصْواتًا صاخِبَةً جِدًّ

ظَرِ إِلى صُوَرٍ.  لُ مَعَ زَميلي لِلنَّ أتََجَوَّ

ا. لُ مَعَ زَميلي لِلنَّظَرِ إِلى صُوَرِ الأجَْسامِ الَّتي تصُْدِرُ أصَْواتًا صاخِبَةً جِدًّ  أتَجََوَّ   1

 نسَُمّي الأجَْسامَ وَنشُيرُ إِلى تِلكَْ الَّتي سَتؤُْذي آذاننَا.     2

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                و(            . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  أ(

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                ز(            . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ب(
 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ح(                          . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ج(
 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .              ط(            . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  د(

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  هـ(
ا، كَسَماعِ إِقْلاعِ طائِراتٍ لِيَوْمٍ واحِدٍ؟  ما الَّذي قَدْ يحَْدُثُ إِذا بقَِيتُْ بِالقُرْبِ مِنْ أصَْواتٍ صاخِبَةٍ جِدًّ

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

قِرْدٌآلةَُ حَفْرٍسَيّارَةُ إِسْعافٍمَرْكَبَةٌ فَضائِيَّةٌطائِرَةٌ

ألَعْابٌ نارِيَّةٌسَيّاراتُ سِباقٍجيتار وَمُكَبِّرُ صَوْتٍحوتٌ
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ر
شاطُ 2 النَّ

هَلْ يُمْكِنُنا حِمايَةُ آذانِنا مِنَ الَأصْواتِ الصّاخِبَةِ؟

 �أقَْرَأُ دِراسَةَ الحالَةِ الآتِيَةَ ثُمَّ أعَْمَلُ مَعَ مَجْموعَتي لِلِإجابَةِ 
عَنِ الَأسْئِلَةِ. 

وْتِ مِثلَْ آلةَِ الحَفْرِ.  يسَْتخَْدِمُ عُمّالُ البِناءِ آلاتٍ عالِيَةَ الصَّ
وَالأصَْواتُ الصّاخِبَةُ الصّادِرَةُ عَنْ هَذِهِ المُعَدّاتِ الكَبيرَةِ أعَْلى بِكَثيرٍ مِنَ 
ةِ دَقيقَةٍ واحِدَةٍ يصُْدِرُ  المُسْتوَى المُوْصى بِهِ. فَاسْتِخْدامُ آلةَِ الحَفْرِ لِمُدَّ

قْلاعِ طائِرَةٍ عَسْكَرِيَّةٍ.  أصَْواتًا صاخِبَةً تعُادِلُ الأصَْواتَ الصّاخِبَةَ لِِ
مَعِ لِنََّهُ لمَْ  ةِ عامَينِْ فَقَلَّ سَمَعُهُ تِدْريجِيًّا حَتّى فَقَدَ إِحْساسَهُ بِالسَّ اِسْتخَْدَمَ عُمَر آلةََ الحَفْرِ لِمُدَّ
يرَْتدَِ واقِيَ أذُُنٍ لِحِمايةَِ أذُُنيَهِْ. في حينِ عَمِلَ جاسِم مَعَ عُمَر وَاسْتخَْدَمَ آلةََ الحَفْرِ وَلكَِنَّهُ كانَ 

يرَْتدَي دائِمًا واقِيَ أذُُنٍ لِحِمايةَِ أذُُنيَهِْ.

الَأصْواتُ الصّاخِبَةُ تُؤْذي الُأذُنَ.

الَأصْواتُ الصّاخِبَةُ وَالُأذُنُ

وَحِمايَةِ  الصّاخِبَةِ  الَأصْواتِ  مُسْتَوى  خَفْضَ  لِنُحاوِلَ  آذانِنا  بِتَغْطِيَةِ  ا  تَلْقائِيًّ نَقومُ 
الَأجْزاءِ الحَسّاسَةِ مِنَ الُأذُنِ. 

بَ في انْفِجارِ طَبْلَةِ  بَ أذًَى لِذانِنا وَتَتَسَبَّ يُمْكِنُ لِلَأصْواتِ الصّاخِبَةِ المُفاجِئَةِ أنَْ تُسَبِّ
الُأذُنِ أيَْضًا.

مَنِ  الزَّ مِنَ  طَويلَةٍ  فَتْرَةٍ  مَدى  عَلى  ةُ  المُسْتَمِرَّ الصّاخِبَةُ  الَأصْواتُ  بَ  تَتَسَبَّ أنَْ  يُمْكِنُ 
ةَ  تَجْعَلُ شِدَّ فِها عَنِ الحَرَكَةِ، كَما  تَوَقُّ أوَْ  غيرَةِ  لاثِ الصَّ عَمَلِ العُظَيْماتِ الثَّ إِبْطاءِ  في 

الِهْتِزازاتِ غَيْرَ كافِيَةٍ لِلِنْتِقالِ أوَْ لا تَنْتَقِلُ عَلى الِإطْلاقِ.

ما الَّذي قَدْ يحَْدُثُ إِذا عَمِلتُْ بأَشْياءَ تصُْدِرُ أصَْواتًا صاخِبَةً، كَالعَمَلِ بِآلةَِ الحَفْرِ لِسَنوَاتٍ؟ 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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يُمْكِنُنا حِمايَةُ آذانِنا مِنَ الَأذى بِواسِطَةِ ارْتِداءِ واقي أُذُنٍ.

مَعِ فِقْدانُ السَّ

ا  ةِ أوَْ لِلَأصْواتِ الصّاخِبَةِ جِدًّ خْصُ للَأصْواتِ الصّاخِبَةِ المُسْتَمِرَّ ضُ الشَّ عِنْدَما يَتَعَرَّ
يَ تَأْثيراتُ  لِفَتْرَةٍ طَويلَةٍ، تَتَأذَّى أُذُناهُ إِذا لَمْ يَرْتَدِ وَاقِيَ أُذُنٍ لِحِمايَةِ أُذُنَيْهِ. يُمْكِنُ أنَْ تُؤَدِّ

مَعِ تَمامًا. الَأصْواتِ الصّاخِبَةِ إِلى فِقْدانِ السَّ

ةِ.  حَمى جاسِم الأجَْزاءَ الحَسّاسَةَ داخِلَ أذُُنِهِ حَتّى لا تتَأََذّى مِنَ الأصَْواتِ الصّاخِبَةِ المُسْتمَِرَّ
وَلِذَلِكَ ما يزَالُ يسَْمَعُ جَيِّدًا.

 ما الجِسْمُ الَّذي اسْتخَْدَمَهُ عُمَر في العَمَلِ وَكانَ يصُْدِرُ صَوْتًا عالِيًا؟   

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

لُ اسْتِخْدامُ آلةَِ الحَفْرِ مُشْكِلةًَ؟  لِماذا يشَُكِّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

لِماذا فَقَدَ عُمَر سَمَعَهُ وَلمَْ يفَْقُدْهُ جاسِم؟ 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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ر
شاطُ 3 النَّ

ذي يَحْتاجُ إِلى ارْتِداءِ واقي أُذُنٍ؟ مَنِ الَّ

أعَْمَلُ مَعَ زَميلي لِتَحْديدِ سَبَبِ ارْتِداءِ واقي الُأذُنِ.

 أنَظُْرُ إِلى كُلِّ صورَةٍ.   1

 أشَْرَحُ ما يحَْدُثُ في كُلِّ صورَةٍ. لِماذا يتَِمُّ ارْتِداءُ واقي الأذُُنِ؟   2

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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لامَةَ وَالأمَْنَ في الأمَاكِنِ الَّتي يجَِبُ ارْتِداءُ واقي الأذُُنِ فيها   �أعُِدُّ لوَْحَةَ حائِطٍ تظُْهِرُ السَّ   3

لِحِمايةَِ الأذُُنيَنِْ.

يَجِبُ ارْتِداءُ واقي الُأذُنِ في أيَِّ مَكانٍ فيهِ أصَْواتٌ صاخِبَةٌ لِحِمايَةِ آذانِنا وَسَمَعِنا.

حِمايَةِ الُأذُنِ

لِلَأصْواتِ  أوَْ  ةِ  المُسْتَمِرَّ الصّاخِبَةِ  للَأصْواتِ  ضونَ  يَتَعَرَّ ذينَ  الَّ لِلَأشْخاصِ  يَنْبَغي 
مَمِ. ا ارْتِداءُ واقٍ لِلُأذُنِ لِحِمايَةِ آذانِهِمْ وَمَنْعِ الصَّ الصّاخِبَةِ جِدًّ

مْتُ؟ ماذا تَعَلَّ

 تُؤْذي الَأصْواتُ العالِيَةُ آذانَنا.  ■
لِلَأصْواتِ  أوَِ  فَتْرَةٍ طَويلَةٍ  الصّاخِبَةِ عَلى مَدى  لِلَأصْواتِ  يُمْكِنُ   الُأذُنُ عُضْوٌ حَسّاسٌ.  ■

مَعِ في الُأذُنَيْنِ. تُلْحِقَ الَأذى بِالسَّ أنَْ  ا في وَقْتٍ قَصيرٍ  الصّاخِبَةِ جِدًّ
يَ الَأصْواتُ الصّاخِبَةُ إِلى انْفِجارِ طَبْلَةِ الُأذُنِ أوَْ إِيقافِ اهْتِزازِ العُظَيْماتِ   يُمْكِنُ أنَْ تُؤَدِّ ■

مَمَ. بُ الصَّ غيرَةِ. وَهَذا يُسَبِّ لاثِ الصَّ الثَّ
 يُمْكِنُنا حِمايَةُ آذانِنا مِنَ الَأذى بِواسِطَةِ ارْتِداءِ واقي الُأذُنِ. ■

 يَجِبُ ارْتِداءُ واقي الُأذُنِ في أيَِّ مَكانٍ فيهِ أصَْواتٌ صاخِبَةٌ لِحِمايَةِ آذانِنا وَسَمَعِنا. ■
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مْتُ قُ مِمّا تَعَلَّ أَتَحَقَّ

وَبعَْضُها  عالِيَةٌ  الأصَْواتِ  بعَْضُ  حيحَةَ.  الصَّ الِإجابةََ   �أخَْتارُ     1

وْتِ  حيحَ مِنْ مَصْدَرِ الصَّ خافِتةٌَ. أيَُّ إِجابةٍَ تظُْهِرُ التَّرْتيبَ الصَّ
وْتِ الأعَْلى؟ الأكَْثرَِ خُفوتًا إِلى مَصْدَرِ الصَّ

ب  ، ج  ، أ  ، د   أ‌(
د  ، ج  ، أ  ، ب   ب‌(
د  ، ب  ، ج  ، أ   ج(
د  ، ج  ، ب  ، أ   د(

بأ

دج
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كُنتَْ  إِذا  لكََ  مَمَ  يسَُبِّبُ الصَّ قَدْ  الَّذي  وْتُ  حيحَةَ. ما الصَّ  �أخَْتارُ الِإجابةََ الصَّ    2

بِالقُرْبِ مِنهُْ لِفَترَاتٍ طَويلةٍَ؟

 شَخْصٌ يهَْمِسُ أ‌(
 رَشُّ الماءِ في النّافورَةِ ب‌(

يرِْ  نِداءاتُ الطَّ ج(
 الآلاتُ في المَصْنعَِ د(

خْصِ الَّذي يعَْمَلُ عَلى مَدْرَجِ مَطارٍ ارْتِداءُ واقي أذُُنٍ.  أشَْرَحُ لِمَ يجَِبُ عَلى الشَّ    3

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

مَمِ. يا إِلى الصَّ مَعَ في الأذُُنِ وَيؤَُدِّ  أذَْكُرُ سَبَبَينِْ يمُْكِنُ أنَْ يؤُْذِيا السَّ    4

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2

 �في مَوْقِعِ بِناءٍ، يتَِمُّ اسْتِخْدامُ آلاتِ الحَفْرِ وَآلاتٍ أخُْرى طَوالَ اليَوْمِ. لا يرَْتدَي    5

العُمّالُ في المَوْقِعِ واقيَ أذُُنٍ. يعُاني عَدَدٌ قَليلٌ مِنْ هَؤلاءِ العُمّالِ مِنْ مَشاكِلَ في 
بَبَ. سَماعِ الأصَْواتِ. أشَْرَحُ السَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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نَشاطٌ مَنْزِلِيٌّ

نُ إِجابتَي عَنِ الأسَْئِلةَِ  ذُ مَسْحًا صَوْتِيًّا أثَنْاءَ المَشْيِ وَأدَُوِّ مَعَ أسُْرَتي. أنُفَِّ هُ   �أتَنَزََّ   7
الآتِيَةِ.

؟ وْتِ العالي المُسْتمَِرِّ أيَنَْ الأمَاكِنُ ذاتُ الصَّ
هَلْ أرَى أشَْخاصًا يرَْتدَونَ واقِيَ أذُُنٍ؟

أيَنَْ الأمَاكِنُ الهادِئةَُ؟
أيَنَْ أرَى مُعْظَمَ النّاسِ؟

بَبَ. ؤالِ 5؟ أشَْرَحُ السَّ مُها لِلعُمّالِ في السُّ  ما النَّصيحَةُ الَّتي تقَُدِّ    6

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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دى؟ ما الصَّ

 �الُأذُنُ عُضْوٌ حَسّاسٌ. يُمْكِنُ لِلَأصْواتِ الصّاخِبَةِ عَلى مَدى فَتْرَةٍ طَويلَةٍ أوَْ  �  مْتُها: أشْياءُ تَعَلَّ
مَعَ في الُأذُنَيْنِ. ا في وَقْتٍ قَصيرٍ أنَْ تؤذِيَ السَّ لِلَأصْواتِ الصّاخِبَةِ جِدًّ

يَ الَأصْواتُ الصّاخِبَةُ إِلى تَلَفِ طَبْلَةِ الُأذُنِ أوَْ إيقافِ اهْتِزازِ   �يُمْكِنُ أنَْ تُؤَدِّ
مَمَ. بُ الصَّ غيرَةِ وَهَذا يُسَبِّ لاثِ الصَّ العُظَيْماتِ الثَّ

 �يُمْكِنُنا حِمايَةُ آذانِنا مِنَ الَأذى بِواسِطَةِ ارْتِداءِ واقي الُأذُنِ.

 أرُيدُ أنَْ أتَعََلَّمَها مِنْ جَديدٍ بَ عَليَهْا              أرُيدُ أنَْ أتَدََرَّ  أعَْرِفُها جَيِّدًا            

رْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ: في نِهايَةِ هَذا الدَّ

دى.  أصَِفَ ما الصَّ
دى.  أشَْرَحَ كَيْفَ يَحْدُثُ الصَّ

P0402.3

نَشاطٌ افْتِتاحِيٌّ

ةَ. ياضِيَّ  أقَْصِدُ مَعَ زَميلي الصّالَةَ الرِّ
ةِ الصّالَةِ الفارِغَةِ. ةٍ عَنْ أرَْضِيَّ  نَجْعَلُ الكُرَةَ تَرْتَدُّ بِقُوَّ

رْسُ 5.11 الدَّ
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مَعُ وْتُ وَالسَّ الوَحْدَةُ 5 : الصَّ

 ماذا نَسْمَعُ؟
 نَجْعَلُ الكُرَةَ تَرْتَدُّ عَنْ سَجّادَةٍ أوَْ بِساطٍ.

 ماذا يُمْكِنُنا أنَْ نَسْمَعَ الآنَ؟
ةِ  الَأرْضِيَّ عَنِ  ارْتِدادِها  عَنِ  البِساطِ  أوَِ  جّادَةِ  السَّ عَنِ  الكُرَةِ  ارْتِدادِ  صَوْتُ  يَخْتَلِفُ   بِمَ 

؟ لْبَةِ لصَّ ا

مُها مُفْرَداتٌ أَتَعَلَّ

Reflection انْعِكاسٌ�

Echo صَدًى�
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ر
شاطُ 1 النَّ

وْتِ مَعَ زُمَلائي أَسْتَقْصي انْعِكاسَ الصَّ

 أعَْمَلُ ضِمْنَ مَجْموعَةٍ.    1

وْتِ.  نذَْهَبُ إِلى مَكانٍ يمُْكِننُا فيهِ سَماعُ انْعِكاسِ الصَّ 2

ذُ )ف(. خْصُ هُوَ المُنفَِّ . هَذا الشَّ  �يرَْمي طالِبٌ الكُرَةَ وَيجَْعَلهُا ترَْتدَُّ 3

ذِ.  �ينَتْشَِرُ الأشَْخاصُ الآخَرونَ في المَجْموعَةِ حَوْلَ المُنفَِّ 4

هَؤلاءِ الأشَْخاصُ هُمُ المُلاحِظونَ )م(.

إِلى  الأصَْواتِ  انتِْقالِ  كَيفِْيَّةَ  يوُْضِحُ  طًا  مُخَطَّ  �أرَْسُمُ   
، وأنُاقِشُهُ مَعَ زُمَلائِي. أذُُنيََّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . وْتِ؟ . هَلْ أتَتَْ جَميعُ الأصَْواتِ مُباشَرَةً مِنْ مَصْدَرِ الصَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . إِذا لمَْ يكَُنْ كَذِلكَِ، فَمِنْ أيَنَْ أتَتَْ؟ .

رًا، ثمَُّ أكُْمِلُ الأسَْئِلةََ الَّتي لمَْ أجُِبْ عَنهْا.  أشُاهِدُ شَريطًا مُصَوَّ

سَأحَْتاجُ إِلى:
 كُرَةٍ

ف
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ر
شاطُ 2 النَّ

دى؟ كَيْفَ يَحْدُثُ الصَّ

دى. ةِ حُدوثِ الصَّ أعَْمَلُ مَعَ مَجْموعَتي لِلبَحْثِ في كَيْفِيَّ

 أعَْمَلُ مَعَ مَجْموعَتي الأسَاسِيَّةِ. 1

دى.  �أقَْصِدُ »مَجْموعَةَ الخُبَراءِ« لِقَْرَأَ عَنْ مِثالٍ واحِدٍ عَلى كَيفِْيَّةِ حُدوثِ الصَّ 2

 يجُيبُ فَريقُ الخُبَراءِ الخاصُّ بي عَنِ الأسَْئِلةَِ المُتعََلِّقَةِ بِما أقَْرَأهُُ. 3

 أعَودُ إِلى مَجْموعَتي الأسَاسِيَّةِ وَأبُلِْغُهُمْ المَعْلوماتِ الَّتي تعََلَّمْتهُا. 4

 �بِإِمْكانِ مَجْموعَتي الأسَاسِيَّةِ أنَْ تطَْرَحَ عَليََّ أسَْئِلةًَ حَوْلَ المَعْلوماتِ الَّتي نقََلتْهُا لهَُمْ. 5

 �إِذا وَجَدْتُ صُعوبةًَ في الِإجابةَِ، يمُْكِننُي أنَْ أسَْأَلَ خَبيرًا آخَرَ في مَجالِ التَّعَلُّمِ الخاصِّ بي. 6

 �يجَِبُ أنَ تتَعََلَّمَ مَجْموعَتي المَعْلوماتِ مِنْ جَميعِ مَجْموعاتِ الخُبرَاءِ ثمَُّ تجُيبُ عَنِ الأسَْئِلةَِ. 7

وْتِ في الوادي؟  كَيفَْ يحَْدُثُ صَدى الصَّ

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

وْتَ الصّادِرَ مِنْ  رَ الصَّ لِتُكَرِّ لْبَةِ  ةُ عَنِ الَأسْطُحِ المُسْتَوِيَةِ الصَّ وْتِيَّ  �تَنْعَكِسُ المَوْجاتُ الصَّ
وْتِ. مَصْدَرِ الصَّ

وْتَ. نَةُ الصَّ يِّ  �لا تَعْكِسُ الَأجْسامُ اللَّ

دى الصَّ

وْتَ  الصَّ رَ  لِتُكَرِّ المُسْتَوِيَةِ  لْبَةِ  الصَّ الَأسْطُحِ  عَنِ  ةَ  وْتِيَّ الصَّ المَوْجاتِ  تَنْعَكِسَ  أنَْ  يُمْكِنُ 
وْتِ أنَْ تَنْعَكِسَ  دى. لا يُمْكِنُ لِمَوْجاتِ الصَّ وْتِ، وَهَذا يُسَمّى الصَّ الصّادِرَ مِنْ مَصْدَرِ الصَّ
هُ يَحْدُثُ بِسُرْعَةٍ  غيرَةِ، وَلَكِنَّ وْتُ في الغُرَفِ الصَّ نَةِ. يُمْكِنُ أنَْ يَنْعَكِسَ الصَّ يِّ عَنِ الَأجْسامِ اللَّ

دى. كَبيرَةٍ بِحَيْثُ لا يُمْكِنُ سَماعُ الصَّ
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نَ صَدًى أيَْنَما وُجِدَ فَضاءٌ مَفْتوحٌ كَبيرٌ وَسُطوحٌ صَلْبَةٌ مُسْتَوِيَةٌ. يَنْعَكِسُ   �يُمْكِنُ أنَْ يَتَكَوَّ
لْبِ. طْحِ الصَّ وْتُ عَنِ السَّ الصَّ

نَ  طْحِ الصّلْبِ مَسافَةَ m 17 عَلى الَأقَلِّ حَتّى يَتَمَكَّ وْتِ عَنِ السَّ  �يَجِبُ أنَْ يَبْعُدَ مَصْدَرُ الصَّ
وْتِ. الِإنْسانُ مِنْ سَماعِ صَدى الصَّ

يَحْدُثُ  الجِبالِ.  وَسَلاسِلِ  وَالوِدْيانِ  وَالهِضابِ  وَالكُهوفِ  المَغاوِرِ  في  دى  الصَّ لُ   �يَتَشَكَّ
وَالقاعاتِ  وَالمَسارِحِ  ةِ  ياضِيَّ الرِّ وَالصّالاتِ  الفارِغَةِ  قِ  سَوُّ التَّ مَراكِزِ  في  أيَْضًا  دى  الصَّ

ةٍ. الاحْتِفالِيَّ
ةٍ يَنْعَكِسُ فيها  روفُ مُناسِبَةً. في كُلِّ مَرَّ ةَ مَرّاتٍ إِذا كانَتِ الظُّ دى عِدَّ  �يُمْكِنُ أنَْ يَنْعَكِسَ الصَّ

وْتِ أخَْفَتَ. ةُ الصَّ دى تُصْبِحُ شِدَّ الصَّ

رُ دى المُتَكَرِّ الصَّ

وَغَيْرِ ذَلِكَ  يُمْكِنُ أنَْ يَحْدُثَ صَدًى في سَلاسِلِ الجِبالِ وَالكُهوفِ وَالهِضابِ وَالمَغاوِرِ 
وْتِ أخَْفَتَ مَعَ انْخِفاضِ  ةُ الصَّ ةٍ يَحْدُثُ ذَلِكَ، تُصْبِحُ شِدَّ ةَ مَرّاتٍ، وَلَكِنْ في كُلِّ مَرَّ عِدَّ

ةِ الِهْتِزازاتِ. شِدَّ

يِّداتُ صَدًى عِندَْ المَشْيِ عَلى أرَْضِيَّةٍ رُخامِيَّةٍ كَبيرَةٍ؟  لِماذا تحُْدِثُ السَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

وْتِ حَتّى أسَْمَعَ صَدًى. أخَْتارُ إِجابتَي. رُ كَمْ يجَِبُ أنَْ أبَتْعَِدَ عَنِ الجِسْمِ العاكِسِ لِلصَّ أقَُدِّ

 1 m / 2 m / 5 m / 17 m

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

دَةُ في الجِبالِ؟  كَيفَْ تحَْدُثُ الأصَْداءُ المُتعََدِّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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ر
شاطُ 3 النَّ

دى؟ ةُ تَحْديدِ المَوْقِعِ بِالصَّ يَّ ما خاصِّ

أقَْرَأُ دِراسَةَ الحالَةِ، ثُمَّ أعَْمَلُ مَعَ مَجْموعَتي لِلِإجابَةِ عَنِ الَأسْئِلَةِ.

ةً وَتسَْتمَِعُ إِلى أصَْواتِ صَدى الأشَْياءِ المَوْجودَةِ تحَْتَ الماءِ. إِذا  لافينُ أصَْواتًا حادَّ تصُْدِرُ الدَّ
وْتُ المُنعَْكِسُ إِلى أذُُنيَ الدّلفْينِ. وْتُ بِشَيْءٍ ما، ينَتْقَِلُ الصَّ اصْطَدَمَ الصَّ

ا لا يسَْمَعُهُ الِإنسْانُ. عِندَْما  ا جِدًّ تصَْطادُ الخَفافيشُ في اللَّيلِْ. تصُْدِرُ الخَفافيشُ صَوْتًا حادًّ
رَصْدُ  لِلخَفافيشِ  يمُْكِنُ  الخَفّاشِ.  إِلى  دى  الصَّ يرَْتدَُّ  لبَْةِ،  الصَّ الأشَْياءِ  عَنِ  الأصَْواتُ  تنَعَْكِسُ 

حَشَرَةٍ عَنْ بعُْدِ 5 أمَْتارٍ وَتحَْديدُ حَجْمِها وَصَلابتَِها.

يّادونَ أصَْواتًا إِلى البَحْرِ لِكْتِشافِ المَسافَةِ حَتّى قاعِ البَحْرِ. عِندَْما تحَْجبُ الأسَْماكُ  يرُْسِلُ الصَّ
نُ  يتَمََكَّ وَبِذَلِكَ  البَحْرِ،  قاعِ  حَتّى  المَسافَةِ  مِنَ  أقَْصَرَ  مَسافَةٍ  مِنْ  دى  الصَّ ينَعَْكِسُ  الأصَْواتَ، 

يّادونَ مِنْ تحَْديدِ مَوْقعِ الأسَْماكِ. الصَّ

دى؟  �ما هُوَ تحَْديدُ المَوْقِعِ بِالصَّ 1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

بّاسَةِ.  أحَْذَرُ عِندَْ اسْتِخْدامِ المِقَصِّ وَدَبابيسِ الدَّ
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عامِ. دى لِلعُثورِ عَلى الطَّ لافينُ تحَْديدَ المَوْقِعِ بِالصَّ  �أشَْرَحُ كَيفَْ تسَْتخَْدِمُ الدَّ 2

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

دى؟ يّادونَ الصَّ  �كَيفَْ يسَْتخَْدِمُ الصَّ 3

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

جاهَهُ  وَاتِّ وَشَكْلَهُ  ما  شَيْءٍ  عَنْ  بُعْدَها  دَ  لِتُحَدِّ الَأصْداءَ  لافينُ  وَالدَّ الخَفافيشُ  تَسْتَخْدِمُ 
وَسُرْعَتَهُ وَحَجْمَهُ.

بِذَلِكَ  فَيَعْلَمونَ  الَأسْماكِ،  وُجودِ  مَكانِ  لِكْتِشافِ  المُنْعَكِسَ  وْتَ  الصَّ يّادونَ  الصَّ يَسْتَخْدِمُ 
أيَْنَ يَجِبُ أنَْ يُلْقوا شِباكَهُمْ.

دى تَحْديدُ المَوْقِعِ بِالصَّ

وْتِ المُنْعَكِسِ. دى هُوَ تَحْديدُ مَوْقِعِ الَأشْياءِ بِاسْتِخْدامِ الصَّ تَحْديدُ المَوْقِعِ بِالصَّ
الفَرائِسِ  وَتَحْديدِ  لِ  نَقُّ بِالتَّ الحَيَواناتِ  لِبَعْضِ  دى  بِالصَّ المَوْقِعِ  تَحْديدُ  يَسْمَحُ 

بِ الحَواجِزِ. وَالحَيَواناتِ الُأخْرى وَتَجَنُّ
تي  الَّ الَأسْماكِ  وَحَجْمِ  عَدَدِ  لِزِيادَةِ  دى  بِالصَّ المَوْقِعِ  تَحْديدَ  يّادونَ  الصَّ يَسْتَخْدِمُ 

يَصْطادونَها.
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مْتُ؟ ماذا تَعَلَّ

وْتُ مِنْ  رَ الصَّ لْبَةِ لِيَتَكَرَّ ةُ أوَْ تَرْتَدُّ عَنِ الَأسْطُحِ المُسْتَوِيَةِ الصَّ وْتِيَّ  �تَنْعَكِسُ المَوْجاتُ الصَّ ■
وْتِ. مَصْدَرِ الصَّ

وْتَ. ةَ بَلْ تَمْتَصُّ الصَّ وْتِيَّ نَةُ المَوْجاتِ الصَّ يِّ لا�  تَعْكِسُ الَأجْسامُ اللَّ ■
 �يُمْكِنُ أنَْ يَحْدُثَ صَدًى أيَْنَما وُجِدَ فَضاءٌ مَفْتوحٌ كَبيرٌ وَسُطوحٌ صَلْبَةٌ مُسْتَوِيَةٌ. يَنْعَكِسُ  ■

لْبِ.  طْحِ الصَّ وْتُ عَنِ السَّ الصَّ
لافينُ صَدًى في الماءِ لِمُساعَدَتِها عَلى تَحْديدِ مَواقِعِ الَأجْسامِ   �يُمْكِنُ أنَْ تُصْدِرَ الدَّ ■

الُأخْرى في الماءِ.
ةٍ يَنْعَكِسُ  روفُ مُناسِبَةً. في كُلِّ مَرَّ ةَ مَرّاتٍ إِذا كانَتِ الظُّ دى عِدَّ  �يُمْكِنُ أنَْ يَنْعَكِسَ الصَّ ■

وْتِ أخَْفَتَ. ةُ الصَّ دى تُصْبِحُ شِدَّ فيها الصَّ

مْتُ قُ مِمّا تَعَلَّ أَتَحَقَّ

دى؟ حيحَةَ. ما الصَّ  �أخَْتارُ الِإجابةََ الصَّ    1

وْتُ العالي  الصَّ أ‌(
وْتِ  انعِْكاسُ الصَّ ب‌(

 الِنعِْكاسُ ج(
 ارْتِدادُ كُرَةٍ عَنْ أرَْضِيَّةٍ صَلبَْةٍ د(
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حيحَةَ. أيَُّ سَطْحٍ سَيَصْدُرُ عَنهُْ صَدًى؟  أخَْتارُ الِإجابةََ الصَّ    2

نيَنِْ  كُرْسِيٌّ بِذِراعَينِْ مُبَطَّ أ‌(
 سَجّادَةٌ ب‌(

 جِدارٌ صَخْرِيٌّ ج(
 رِمالٌ عَلى الشّاطِئِ د(

حيحَةَ. أيَُّ عِبارَةٍ غَيرُْ صَحيحَةٍ؟  أخَْتارُ الِإجابةََ الصَّ    3

دى في الفَضاءِ الكَبيرِ الفارِغِ   يحَْدُثُ الصَّ أ‌(
وْتَ لبَْةُ الصَّ  تعَْكِسُ الأسَْطُحُ الصَّ ب‌(

رُ وْتُ المُتكََرِّ دى هُوَ الصَّ  الصَّ ج(
وْتُ عَنِ الأسَْطُحِ اللَّيِّنةَِ  يمُْكِنُ أنَْ ينَعَْكِسَ الصَّ د(

دى مِنَ الجِسْمِ اللَّيِّنِ؟  لِماذا لا يصَْدُرُ الصَّ   4

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

دٌ؟ أشَْرَحُ كَيفَْ يحَْدُثُ ذَلِكَ.  أيَنَْ يمُْكِنُ أنَْ يحَْدُثَ صَدًى مُتعََدِّ    5

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .



مَعُ وْتُ وَالسَّ الوَحْدَةُ 5 : الصَّ

167

نَشاطٌ مَنْزِلِيٌّ

نَ مِنْ رُؤْيةَِ   �يمُْكِننُا في بعَْضِ الأحَْيانِ سَماعُ صَوْتٍ ما مِنْ دونِ أنَْ نتَمََكَّ     7
دى تفَْسيرًا  وْتَ. أبَحَْثُ كَيفَْ يمُْكِنُ أنَْ يكَونَ الصَّ يْءِ الَّذي يصُْدِرُ الصَّ الشَّ
تعََلَّمْتهُُ.  عَمّا  بي  الخاصِّ  العلومِ  دَفْترَِ  في  مُوْجَزًا  تقَْريرًا  أكَْتبُُ  لِذَلِكَ. 

نُ تقَْريري رَسْمًا تخَْطيطِيًّا. أضَُمِّ

ةً واحِدَةً فقَطْ. هَلْ ما يقَولهُُ صَحيحٌ؟ وْتَ يمُْكِنُ أنَْ ينَعَْكِسَ مَرَّ  يقَولُ طالِبٌ إِنَّ الصَّ   6

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . أوُْضِحُ إِجابتَي. .
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تي يُمْكِنُنا اسْتِخْدامُها  ما المَوادُّ الَّ
وْتِ؟ لِمْتِصاصِ الصَّ

صَلْبَةٌ  وَأسَْطُحٌ  كَبيرٌ  مَفْتوحٌ  فَضاءٌ  وُجِدَ  أيَْنَما  صَدًى  يَحْدُثَ  أنَْ   �يُمْكِنُ  �  مْتُها: أشْياءُ تَعَلَّ
لْبِ. طْحِ الصَّ وْتُ عَنِ السَّ مُسْتَوِيَةٌ. يَنْعَكِسُ الصَّ

لافينُ صَدًى في الماءِ لمُساعَدَتِها عَلى تَحْديدِ مَواقِعِ   �يُمْكِنُ أنَْ تُصْدِرَ الدَّ
الَأجْسامِ الُأخْرى في الماءِ.

ةٍ  روفُ مُناسِبَةً. في كُلِّ مَرَّ ةَ مَرّاتٍ إِذا كانَتِ الظُّ دى عِدَّ  �يُمْكِنُ أنَْ يَنْعَكِسَ الصَّ
وْتِ أخَْفَتَ. ةُ الصَّ دى تُصْبِحُ شِدَّ يَنْعَكِسُ فيها الصَّ

 أرُيدُ أنَْ أتَعََلَّمَها مِنْ جَديدٍ بَ عَليَهْا              أرُيدُ أنَْ أتَدََرَّ  أعَْرِفُها جَيِّدًا            

نَشاطٌ افْتِتاحِيٌّ

مُ. ذي أعَْطانا إِيّاهُ المُعَلِّ هِ الَّ  أعَْمَلُ مَعَ زَميلي. نَنْظُرُ إِلى المُنَبِّ

رْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ: في نِهايَةِ هَذا الدَّ

وْتَ. تي يُمْكِنُ أنَْ تَعْزِلَ الصَّ  �أُجْرِيَ اسْتِقصاءً عَنِ المَوادِّ الَّ
تَعْزِلُ  تي  الَّ المَوادِّ  أنَْواعِ  حَوْلَ  اسْتِنْتاجاتٍ  لِسْتِخْلاصِ  الِسْتِقْصاءِ  نَتائِجَ   أسَْتَخْدِمَ 

وْتَ.  الصَّ

P0405.1; P0405.2 

رْسُ 5.12 الدَّ
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مَعُ وْتُ وَالسَّ الوَحْدَةُ 5 : الصَّ

يْتُهُ بِالقُماشِ؟ هَ إِذا غَطَّ  هَلْ سَأسَْمَعُ المُنَبِّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 هَلْ سَأسَْمَعُهُ إِذا غَمَرْتُهُ بِالماءِ؟

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . وَ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . وْتَ يَنْتَقِلُ خِلالَ الهَواءِ، وَ .  أعَْلَمُ أنََّ الصَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

مُها مُفْرَداتٌ أَتَعَلَّ

Sound proofing وْتِ� عَزْلُ الصَّ
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ر
شاطُ 1 النَّ

وْتِ؟ كَيْفَ يُمْكِنُنا اسْتِخْدامُ المَوادِّ لِعَزْلِ الصَّ

أعَْمَلُ مَعَ زَميلي لِلِإجابَةِ عَنْ بَعْضِ الَأسْئِلَةِ.

بَبِ الَّذي يدَْفَعُهُ إِلى ذَلِكَ. جُلُ وفي السَّ رُ في ما يفَْعَلهُُ الرَّ  أنَظُْرُ إِلى الصّورَةِ. أفَُكِّ   1

 أنُاقِشُ الأسَْئِلةََ مَعَ زَميلي، وَنتََّفِقُ عَلى الِإجاباتِ.  2

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . وْتُ الصّاخِبُ؟ .  ما الصَّ

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . جُلَ يقَومُ بِهَذا الأمَْرِ؟ . لِماذا أعَْتقَِدُ أنََّ الرَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . وْتِ. . نهُُ مِنْ عَزْلِ الصَّ أقَْترَِحُ طرُقًا أخُْرى تمَُكِّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

حيحَةَ. وْتِ؟ أخَْتارُ الِإجاباتِ الصَّ جُلُ لِعَزْلِ الصَّ ما نوَْعُ المَوادِّ الَّتي اسْتخَْدَمَها الرَّ

      أمَْلَسُ / خَشِنٌ            وَرَقٌ / خَشَبٌ / قُماشٌ / بلاسْتيك / مَعْدَنٌ      نٌ / صَلْبٌ لَيِّ

وْتُ العالي صَوْتٌ صاخِبٌ لا نُريدُهُ.  �الصَّ
وْتِ(. وْتِ )لِمْتِصاصِ الصَّ  �يُمْكِنُ اسْتِخْدامُ مَوادَّ مُخْتَلِفَةٍ لِعَزْلِ الصَّ

لْبَةِ. وْتَ بِشَكْلٍ أفَْضَلَ مِنَ المَوادِّ الصَّ نَةُ الصَّ  تَعْزِلُ المَوادُّ اللّيِّ
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ر
شاطُ 2 النَّ

وْتِ؟ اسْتِقْصاءٌ: ما أَفْضَلُ المَوادِّ لِعَزْلِ الصَّ

وْتِ عَزْلُ الصَّ

نَةُ لِلَأصْواتِ  يِّ ذي لا نُريدُ سَماعَهُ صَوْتًا صاخِبًا. لا تَسْمَحُ المَوادُّ اللَّ وتُ الَّ يُسَمّى الصَّ
وْتِ المُمْتَصِّ عَلى  وْتَ. يَعْتَمِدُ مِقْدارُ الصَّ بِالمُرورِ مِنْ خِلالِها بِسُهولَةٍ، بَلْ تَمْتَصُّ الصَّ

ةِ. نَوْعِ المادَّ

أعَْمَلُ مَعَ زَميلي لِتَخْطيطِ اسْتِقْصاءٍ وَتَنْفيذِهِ. 

سَأحَْتاجُ إِلى:
 �جَرَسٍ أوَْ ساعَةِ 

مُنبَِّهٍ
 وَرَقٍ

 غِلافٍ ذي فُقّاعاتٍ
 وَرَقِ قَصْديرٍ 
 مَناديلَ وَرَقِيَّةٍ
 إِسْفَنجٍْ رغَوِيٍّ

 صَناديقِ بيَضٍْ 
 قُماشٍ قُطْنِيٍّ 
 شَريطِ قِياسٍ

 �مُسْتشِْعراتِ صَوْتٍ
 �أجَْهِزَةِ تسَْجيلِ 

البيَاناتِ

 أحَْذَرُ عِندَْ اسْتِخْدامِ أجَْهِزَةِ تسَْجيلِ البَياناتِ.
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ةَ الِسْتِقْصاءِ. ةَ مُسْتخَْدِمًا خُطَّ ةً لِما سَأَفْعَلهُُ. أكَْتبُُ الخُطَّ  أعُِدُّ خُطَّ  

نُ المَوادَّ الّتي يجَِبُ أنَْ أخَْتبَِرَها. ؤالَ الأسَاسِيَّ لِلِسْتِقْصاءِ، وَأدَُوِّ  أكَْتبُُ السُّ 1

وْتِ. عُ أيََّ المَوادِّ سَتكَونُ الأفَْضَلَ في عَزْلِ الصَّ  أتَوََقَّ 2

دُ الأدََواتِ الَّتي سَأَحْتاجُ إِليَهْا.  أعَُدِّ 3

طًا لِلَأدَواتِ وَكَيفَْ سَأَسْتخَْدِمُها.  أرَْسُمُ مُخَطَّ   4

قُ مِنهْا مَعَ المُعَلِّمِ. نهُا، ثمَُّ أتحََقَّ لامَةِ وَأدَُوِّ  أنُاقِشُ إِجراءاتِ الأمَْنِ وَالسَّ 5

 أكَْتبُُ شُروطَ الِخْتِبارِ العادِلِ:   6

 المُتغََيِّرُ المُسْتقَِلُّ هُوَ العامِلُ الَّذي سَأغَُيِّرُهُ

 المُتغََيِّرُ التّابِعُ هُوَ العامِلُ الَّذي سَأَقيسُهُ

 المُتغََيِّراتُ الضّابِطَةُ هِيَ العَوامِلُ الَّتي يجَِبُ أنَْ أحُافِظَ عَليَهْا كَما هِيَ.

ةَ بِكَيفِْيَّةِ إِجْراءِ الِسْتِقْصاءِ.  أكَْتبُُ الِإرْشاداتِ الخاصَّ 7

 أرَْسُمُ جَدْوَلً لِتسَْجيلِ البَياناتِ.    8

ثمَُّ أجُْري الِسْتِقْصاءَ.
سْمِ البَيانِيِّ الَّذي يمُْكِننُي رَسْمُهُ بِاسْتِخْدامِ بيَاناتي. طِ أوَِ الرَّ رُ نوَْعَ المُخَطَّ  أقَُرِّ 9

 أحَُلِّلُ النَّتائِجَ.   10

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تخُْبِرُني بيَاناتي أنَّ .
 أكَْتبُُ اسْتِنتْاجًا. 11

وْتَ بِشَكْلٍ أفَْضَلَ مِنْ غَيرِْها لِنََّ  أعَْتقَِدُ أنََّ بعَْضَ المَوادِّ الَّتي اخْتبََرْتهُا تعَْزِلُ الصَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

وْتِ. يّاتٍ مُخْتَلِفَةً مِنَ الصَّ  �تَمْتَصُّ المَوادُّ المُخْتَلِفَةُ كَمِّ
وْتَ بِشَكْلٍ أفَْضَلَ.  تَعْزِلُ المَوادُّ ذاتُ الَأسْطُحِ الخَشِنَةِ الصَّ
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ر
شاطُ 3 النَّ

كَيْفَ يُمْكِنُني أَنْ أَصْنَعَ بَعْضَ واقِياتِ الُأذُنِ؟

وْتِ الصّاخِبِ. أعَْمَلُ مَعَ زَميلي لِتَصْميمِ ثُمَّ صُنْعِ زَوْجٍ بَسيطٍ مِنْ واقِياتِ الُأذُنِ لِعَزْلِ الصَّ

أفَْضَلِ  بِاسْتِخْدامِ  الأذُُنِ  واقِياتِ  حَوْلَ  الأفَْكارَ   �نتَبَادَلُ    1

عازِلِ صَوْتٍ تمََّ تحَْديدُهُ في النَّشاطِ 2.

رُ في المَوادِّ الَّتي سَنحَْتاجُ إِليَهْا.  �نرَْسُمُ الأفَْكارَ في دَفاتِرِنا وَنفَُكِّ 2

وْتَ أكَْثرََ.  �ننُاقِشُ كُلَّ فِكْرَةٍ وَنخَْتارُ تِلكَْ الَّتي نعَْتقَِدُ أنََّها سَتعَْزِلُ الصَّ 3

بّاسَةِ.  أحَْذَرُ عِندَْ اسْتِخْدامِ المِقَصِّ ودَبابيسِ الدَّ

وْتِ عَزْلُ الصَّ

وْتِ يَمْتَصُّ الَأصْواتَ مِنْ مَوادَّ ذاتِ أسَْطُحٍ خَشِنَةٍ وَثُقوبٍ صَغيرَةٍ  يُصْنَعُ أفَْضَلُ عازِلٍ للصَّ
دَةِ الَأغْلِفَةُ ذاتُ  وْتِ الجَيِّ يُمْكِنُ أنَْ تَمْتَلِئَ بِالهَواءِ. مِنَ الَأمْثِلَةِ عَلى المَوادِّ العازِلَةِ لِلصَّ
ةِ  ةَ وَتَجْعَلُها تَرْتَدُّ داخِلَ المادَّ وْتِيَّ الفُقّاعاتِ وَالِإسْفَنْجُ. تَمْتَصُّ هَذِهِ المَوادُّ المَوْجاتِ الصَّ

وْتِ. ةُ الصَّ ى تَضْعُفَ الِهْتِزازاتُ وَتَقِلَّ شِدَّ نَفْسِها حَتَّ

سَأحَْتاجُ إِلى:
 مِقَصٍّ
 غِراءٍ

 شَريطٍ لاصِقٍ
بّاسَةِ  دَبابيسِ الدَّ

 خَيطٍْ
عَةٍ   �مَوادِّ بِناءٍ مُتنَوَِّ

نةٍَ أوَْرَقًا وَبلاستيك  مُتضََمِّ
وَأكَْوابَ بوليسترين.
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 أرَْسُمُ تصَْميمَنا النِّهائِيَّ وَأسَُمّيهِ.   4

 نصَْنعَُ واقِياتِ الأذُُنِ وَنخَْتبَِرُها. 5

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ةُ بي؟. هَلْ تعَْمَلُ واقِياتُ الأذُُنِ الخاصَّ

كَيفَْ عَرَفْتُ أنََّها تعَْمَلُ؟ 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

بَبَ في حالِ لمَْ تعَْمَلْ واقِياتُ الأذُُنِ؟  رَ السَّ هَلْ يمُْكِننُي أنَْ أفَُسِّ
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

نَ التَّصْميمَ الخاصَّ بي لِجَعْلِ واقِياتِ الأذُُنِ تعَْمَلُ بِشَكْلٍ أفَْضَلَ؟ كَيفَْ يمُْكِننُي أنَْ أحَُسِّ
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

وْتِ الصّاخِبِ قَدْرَ  وْتِ لتَخْفيفِ الصَّ دَةِ الِمْتِصاصِ لِلصَّ تَحْتَوي واقِياتُ الُأذُنِ عَلى مَوادَّ جَيِّ
الِإمْكانِ.

واقِياتُ الُأذُنِ

أْسِ  ا(. يُصْنَعُ رِباطُ الرَّ تَحْمي واقِياتُ الُأذُنِ العُمّالَ مِنَ الَأصْواتِ الصّاخِبَةِ )العالِيَةِ جِدًّ
وْتِ  أوَِ المَعْدَنِ. وَعادَةً ما يَكونُ عازِلُ الصَّ لْبِ  وَالغِطاءُ الخارِجِيُّ مِنَ البلاسْتيكِ الصَّ

. ا مِنَ الِإسْفَنْجِ الرّغَوِيِّ نَوْعًا خاصًّ
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مْتُ؟ ماذا تَعَلَّ

وْتُ العالي صَوْتٌ صاخِبٌ لا نُريدُهُ.  �الصَّ ■
وْتِ الصّاخِبِ.  �يُمْكِنُ اسْتِخْدامُ مَوادَّ مُخْتَلِفَةٍ لِعَزْلِ الصَّ ■

لْبَةِ. وْتَ بِشَكْلٍ أفَْضَلَ مِنَ المَوادِّ الصَّ نَةُ الصَّ  تَعْزِلُ المَوادُّ اللّيِّ ■
وْتِ. يّاتٍ مُخْتَلِفَةً مِنَ الصَّ  �تَمْتَصُّ المَوادُّ المُخْتَلِفَةُ كَمِّ ■

وْتَ بِشَكْلٍ أفَْضَلَ.  �تَمْتَصُّ المَوادُّ ذاتُ الَأسْطُحِ الخَشِنَةِ الصَّ ■
وْتِ أيَْضًا، ذَلِكَ لَِنَّ  ةِ لِلصَّ تي تَحْتَفِظُ بِالهَواءِ داخِلَها هِيَ أفَْضَلُ المَوادِّ الماصَّ  �المَوادُّ الَّ ■

دٍ خِلالَ الهَواءِ. وْتَ لا يَنْتَقِلُ بِشَكْلٍ جَيِّ الصَّ
وْتِ الصّاخِبِ  وْتِ لتَخْفيفِ الصَّ دَةِ الِمْتِصاصِ لِلصَّ  �تَحْتَوي واقِياتُ الُأذُنِ عَلى مَوادَّ جَيِّ ■

قَدْرَ الِإمْكانِ.

مْتُ قُ مِمّا تَعَلَّ أَتَحَقَّ

وْتُ الصّاخِبُ؟ حيحَةَ. ما الصَّ  أخَْتارُ الِإجابةََ الصَّ    1

 صَوْتٌ نرُيدُ سَماعَهُ أ‌(
 صَوْتٌ مُنعَْكِسٌ ب‌(

 صَوْتٌ عالٍ وَمُزْعِجٌ  ج(
 دَرْدَشَةُ الأطَْفالِ د(

وْتَ؟ حيحَةَ. أيٌَّ مِنْ هَذِهِ المَوادِّ سَتعَْزِلُ الصَّ  أخَْتارُ الِإجابةََ الصَّ    2

 سَجّادَةٌ عَلى الأرَْضِ أ‌(
 أرَْضِيَةٌ رُخامٌ  ب‌(
 جِدارٌ صَخْرِيٌّ ج(

 صَفيحَةٌ مَعْدَنِيَّةٌ  د(
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وْتِ عِندَْما يصَِلُ إِلى سَطْحٍ ليَِّنٍ.�  أصَِفُ ما يحَْدُثُ لِلصَّ   3

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

وَرِ الَّتي تظُْهِرُ بعَْضَ المَوادِّ المُسْتخَْدَمَةِ في الِسْتِقْصاءِ. أخَْتارُ   �أنَظُْرُ إِلى الصُّ    4

ما يدَْرُسُهُ الطّالِبُ في الِسْتِقْصاءِ.

دى  كَيفَْ يحَْدُثُ الصَّ أ‌(
ةُ صَوْتِ دَقّاتِ السّاعَةِ  كَمْ تبَلْغُُ شِدَّ ب‌(

وْتِ ةٍ لِكَتمِْ الصَّ  أفَْضَلُ مادَّ ج(
وْتِ ةِ لِكَتمِْ الصَّ ماكَةُ الأفَْضَلُ لِلمادَّ  السَّ د(

هَذا  لِجَعْلِ  طَريقَتيَنِْ  أصَِفُ  أخُْرى.  ةً  مَرَّ  4 ؤالِ  السُّ في  الِسْتِقْصاءَ   �أرُاجِعُ    5

الِسْتِقْصاءِ اخْتِبارًا عادِلً.�

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ريقَةُ الأولى . الطَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ريقَةُ الثّانِيَةُ . الطَّ
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نَشاطٌ مَنْزِلِيٌّ

دُ بعَْضَ  رْسِ. أحَُدِّ وْتِ لِبُيَِّنَ ما تعََلَّمْتهُُ في هَذا الدَّ  �أعُِدُّ لوَْحَةَ حائِطٍ عَنْ عَزْلِ الصَّ   8
وْتِ. المَوادِّ في مَنزِْلي تعَْمَلُ عَلى عَزْلِ الصَّ

وْتَ  عُ المَوادَّ الَّتي سَتكَْتمُُ الصَّ ةً أخُْرى. أتَوََقَّ ؤالِ 4 مَرَّ  �ألُاحِظُ الِسْتِقْصاءَ في السُّ   6

بِشَكْلٍ أفَْضَلَ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ةُ: . المادَّ

بَبَ. أشَْرَحُ السَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ةٍ، مِثلَْ الغِلافِ ذي الفُقّاعاتِ، عَلى عَزْلِ   �أصَِفُ لِمَ يسُاعِدُ وُجودُ الهَواءِ في مادَّ   7

وْتِ. الصَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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مَعِ؟ وْتِ وَالسَّ ماذا أَعْرِفُ عَنِ الصَّ

P0401.1; P0401.2; P0401.3; P0401.4; P0402.1; P0402.2; P0402.3; 
P0403.1; P0403.2; P0403.3; P0403.4; P0404.1; P0404.2; P0405.1; P0405.2

وْتِ وَالعاكِساتِ؟  مَشْروعُ الوَحْدَةِ: �كَيْفَ يُمْكِنُنا اسْتِخْدامُ ماصّاتِ الصَّ
مَعِ؟ ماذا أَعْرِفُ عَنِ الَأصْواتِ وَالسَّ

في هَذا المَشْروعِ سَوْفَ:

دى في البيئاتِ  وْتِ وَاسْتِخْدامِ الصَّ ةِ عَزْلِ الصَّ  �أبَْحَثُ في كَيْفِيَّ ■
ةً. مُ قاعةً احْتِفالِيَّ ةِ ثُمَّ أُصَمِّ المِهَنِيَّ

ةِ.  وْتِ في البيئاتِ المِهَنِيَّ ةَ عَزْلِ الصَّ دُ كَيْفِيَّ  �أُحَدِّ ■
ةً. مُ قاعَةً احْتِفالِيَّ  �أُصَمِّ ■

كَيفِْيَّةِ تصَْميمِ  لِلبَحْثِ في   أعَْمَلُ مَعَ مَجْموعَتي  ةُ 1:  المُهِمَّ
قاعاتٍ احْتِفالِيَّةٍ.

 أعَْمَلُ مَعَ مَجْموعَتي الأسَاسِيَّةِ.     1

دى. ينَضَْمُّ زُمَلائي   �أقَْصِدُ مَجْموعَةَ الخُبَراءِ لِقِراءَةِ مِثالٍ واحِدٍ عَلى كَيفِْيَّةِ حُدوثِ الصَّ 2

دى. فِ طُرُقٍ أخُْرى لِتشَْكيلِ الصَّ إِلى مَجْموعاتِ خُبَراءَ أخُْرى لِتعََرُّ

 �يجُيبُ فَريقُ الخُبَراءِ الخاصُّ بي عَنِ الأسَْئِلةَِ المُتعََلِّقَةِ بِما أقَْرَأهُُ. 3

 أعَودُ إِلى مَجْموعَتي وَأبُلِْغُ زُمَلائي المَعْلوماتِ الَّتي تعََلَّمْتهُا.   4

سَأحَْتاجُ إِلى:
 حاسوبٍ

 طابِعَةٍ
 �أوَْراقٍ كَبيرَةٍ 

لِلتَّصْميمِ النِّهائِيِّ

ةٍ  قاعاتٍ احْتِفالِيَّ

رْسُ 5.13 الدَّ
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مَعُ وْتُ وَالسَّ الوَحْدَةُ 5 : الصَّ

 �بِإِمْكانِ مَجْموعَتي الأسَاسِيَّةِ أنَْ تطَْرَحَ عَليََّ أسَْئِلةًَ حَوْلَ المَعْلوماتِ الَّتي نقََلتْهُا لهَُمْ. 5

 �إِذا وَجَدْتُ صُعوبةًَ في الِإجابةَِ، يمُْكِننُي أنَْ أسَْأَلَ خَبيرًا آخَرَ في مَجالِ التَّعَلُّمِ الخاصِّ بي. 6

 �يجَِبُ أنَ تتَعََلَّمَ مَجْموعَتي الأسَاسِيَّةَ المَعْلوماتِ مِنْ جَميعِ مَجْموعاتِ الخُبرَاءِ    7

ثمَُّ تجُيبُ عَنِ الأسَْئِلةَِ.

هَلْ نعَْرِفُ الِإجاباتِ عَنِ الأسَْئِلةَِ التّالِيَةِ؟ في حالِ وَجَدْنا صُعوبةًَ في الإجابةَِ، نرُاجِعُ 
»الخَبيرَ« بِهَذا الجُزْءِ في مَجْموعَتِنا وَنطَْرَحُ عَليَهِْ المَزيدَ مِنَ الأسَْئِلةَِ.

 ما أفَْضَلُ تصَْميمٍ لِلقاعَةِ الاحْتِفالِيَّةٍ؟ ■

وْتِ داخِلَ قاعَةٍ احْتِفالِيَّةٍ؟  كَيفَْ يمُْكِنُ أنَْ تؤَُثِّرَ الجُدْرانُ وَالأسَْقُفُ في الصَّ ■

وْحَةِ.  أصَِفُ تصَْميمَ دارِ الأوُبِرا في الدَّ ■

وْتِ في البيئاتِ المِهَنِيَّةِ؟  كَيفَْ يمُْكِنُ عَزْلُ الصَّ ■

وْضاءَ خارِجَها؟  كَيفَْ تبُعِْدُ القاعاتُ الاحْتِفالِيَّةُ الضَّ ■

نُ بحَْثِيَ   أعَْمَلُ مَعَ زَميلي لِلبَحْثِ في تصَْميمِ قاعاتٍ احْتِفالِيَّةٍ حَوْلَ العالمَِ. أضَُمِّ ةُ 2:  المُهِمَّ
التَّصاميمَ  نخَْتارُ  وْحَةِ.  الدَّ في  الأوبِرا  دارُ  ذَلِكَ  في  بِما  الحَديثةََ،  وَالمَبانِيَ  القَديمَةَ  المَبانيَ 

نُ تقَْريرَ التَّصْميمِ الخاصِّ بِنا صورَةً لِكُلِّ تصَْميمٍ. الثَّلاثةََ الأفَْضَلَ لدََينْا وَنضَُمِّ

احْتِفالِيَّةٍ  قاعَةٍ  لِتصَْميمِ  زَميلي  مَعَ   أعَْمَلُ   :3 ةُ  المُهِمَّ
الموسيقِيَّةِ. نصَِفُ شَكْلهَا، وَكَيفَْ يعَْكِسُ كُلٌّ مِنْ جُدْرانِها وَأثَاثِها 
وْتَ، وَكَيفَْ يمُْكِنُ لِلنّاسِ مَعْرِفَةُ مَصْدَرِ  وْتَ أوَْ كَيفَْ تعَْزِلُ الصَّ الصَّ

الأصَْواتِ مَثلًَ مَعَ فِرْقَةٍ موسيقِيَّةٍ، وَنشَْرَحُ خِياراتِنا.

خارِجِيًّا  مَنظَْرًا  التَّصْميمَ  نُ  نضَُمِّ
مِنَ  طَها  وَمُخَطَّ احْتِفالِيَّةٍ،  لِقاعَةٍ 
الدّاخِلِ وَكَيفَْ سَتبَدْو مِنَ الدّاخِلِ.
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لِكُلِّ  مَشْروعي  تَحْقيقِ  مُسْتَوى  تَصِفُ  تي  الَّ المُناسِبَةِ  رَجَةِ  الدَّ اخْتِيارِ  طَريقِ  عَنْ  عَمَلي  مُ  أُقَيِّ
مِعْيارٍ مِنَ المَعاييرِ المَطْلوبَةِ فيهِ.

دٌ نَوْعًا ما )1(المَعاييرُ دٌ )2(جَيِّ ا )3(جَيِّ دٌ جِدًّ العَلاماتُمُمْتازٌ )4(جَيِّ

قُ أهَْدافَ المَشْروعِ: أُحَقِّ
وْتِ في  دُ كَيفِْيَّةَ عَزْلِ الصَّ - �أحَُدِّ

البيئاتِ المِهَنِيَّةِ
مُ قاعَةً احْتِفالِيَّةً - �أصَُمِّ

البَحْثُ:
- �يغَُطّي بعَْضَ الجَوانِبِ 

الَّتي تجَْعَلُ القاعَةَ 
الاحْتِفالِيَّةَ جَيِّدَةً

صْميمُ: التَّ
- �مُكْتمَِلٌ جُزْئِيًّا

- �يسَْتخَْدِمُ بعَْضَ 
الأبَحْاثِ حَوْلَ عَزْلِ 
وْتِ الَّذي يجَْعَلُ  الصَّ

القاعةَ الاحْتِفالِيَّةَ 
جَيِّدَةً. 

البَحْثُ:
نُ بعَْضَ  - �يتَضََمَّ

الجَوانِبِ الَّتي تجَْعَلُ 
القاعةَ الاحْتِفالِيَّةَ 

جَيِّدَةً وَثلَاثةََ تصَامِيمَ 
لِقاعاتٍ احْتِفالِيَّةٍ

صْميمُ: التَّ
- �مُكْتمَِلٌ جُزْئِيًّا

- �يسَْتخَْدِمُ مُعْظَمَ 
الأبَحْاثِ حَوْلَ عَزْلِ 
وْتِ الَّذي يجَْعَلُ  الصَّ

القاعَةَ الاحْتِفالِيَّةَ 
جَيِّدَةً.

البَحْثُ:
- �يشَْمُلُ مُعْظَمَ 

الجَوانِبِ الَّتي تجَْعَلُ 
القاعَةَ الاحْتِفالِيَّةَ 

جَيِّدَةً وَثلَاثةََ 
تصَامِيمَ لِقاعاتٍ 

احْتِفالِيَّةٍ
صْميمُ: التَّ
- �مُكْتمَِلٌ 

- �يسَْتخَْدِمُ مُعْظَمَ 
الأبَحْاثِ حَوْلَ عَزْلِ 
وْتِ الَّذي يجَْعَلُ  الصَّ

القاعَةَ الاحْتِفالِيَّةَ 
جَيِّدَةً.

البَحْثُ:
- �يشَْمُلُ جَميعَ 

الجَوانِبِ الَّتي 
تجَْعَلُ القاعةَ 

الاحْتِفالِيَّةَ جَيِّدَةً 
وَثلَاثةََ تصَامِيمَ 

لقاعاتٍ احْتِفالِيَّةٍ
صْميمُ: التَّ
- �مُكْتمَِلٌ

- �يسَْتخَْدِمُ جَميعَ 
الأبَحْاثِ حَوْلَ عَزْلِ 
وْتِ الَّذي يجَْعَلُ  الصَّ

القاعَةَ الِحْتِفالِيَّةَ 
جَيِّدَةً.

أرَْبِطُ مَوْضوعاتِ الوَحْدَةِ 
بِتصَْميمِ قاعَةٍ احْتِفالِيَّةٍ بِجودَةِ 

صَوْتٍ جَيِّدَةٍ

أرَْبِطُ مَواضيعَ قَليلةًَ 
بِشَكْلٍ صَحيحٍ بِتصَْميمِ 

ةٍ قاعَةٍ احْتِفالِيَّ

أرَْبِطُ بعَْضَ المَواضيعِ 
بِشَكْلٍ صَحيحٍ بِتصَْميمِ 

ةٍ قاعَةٍ احْتِفالِيَّ

أرَْبِطُ مُعْظَمَ 
المَواضيعِ بِشَكْلٍ 

صَحيحٍ بِتصَْميمِ قاعَةٍ  
احْتِفالِيَّةٍ

أرَْبِطُ جَميعَ المَواضيعِ 
بِشَكْلٍ صَحيحٍ بِتصَْميمِ 

ةٍ قاعَةٍ احْتِفالِيَّ

أُظْهِرُ اسْتِخْدامًا لِمَهاراتِ 
الِسْتِقْصاءِ العِلْمِيِّ

 البَحْثُ )جَمْعُ المَعْلوماتِ(
 �التَّحْليلُ )رَسْمُ الرُّسومِ 

البيَانِيَّةِ�(
ةٍ(  تقَْديمُ تقَْريرٍ )كِتابةَُ خُطَّ

حْدى  أظُْهِرُ إِدْراكًا لِِ
مَهاراتِ الِسْتِقْصاءِ 

العِلمِْيِّ مِنْ دونِ 
اسْتِخْدامِها بِطَريقَةٍ 

مُناسِبَةٍ

أظُْهِرُ اسْتِخْدامًا لِمَهارٍَة 
أوَْ مَهارَتيَنِْ مِنْ مَهاراتِ 

الِسْتِقْصاءِ العِلمِْيِّ

أظُْهِرُ اسْتِخْدامًا 
لِمُعْظَمِ مَهاراتِ 

الِسْتِقْصاءِ العِلمِْيِّ 
المَطْلوبةَِ

أظُْهِرُ اسْتِخْدامًا 
لِجَميعِ مَهاراتِ 

الِسْتِقْصاءِ العِلمِْيِّ 
المَطْلوبةَِ

 �أعَْرِضُ المَشْروعَ بِشَكْلٍ 
واضِحٍ وَمُوْجَزٍ بِحَيْثُ 

يَسْهُلُ فَهْمُ المَعْلوماتِ

طَ  - �لمَْ أرَْسُمِ المُخَطَّ
بِشَكْلٍ جَيِّدٍ.

سْمُ غَيرُْ مُناسِبٍ - �الرَّ
- �الكِتابةَُ اليَدَوِيَّةُ غَيرُْ 

مُناسِبَةٍ
- �كُلُّ شَيْءٍ مُرَتَّبٌ وَأنَيقٌ

- �أرَْسُمُ بعَْضَ الخُطَطِ 
بِشَكْلٍ جَيِّدٍ

سْمُ مُناسِبٌ - �الرَّ
- �الكِتابةَُ اليَدَوِيَّةُ غَيرُْ 

مُناسِبَةٍ
- �كُلُّ شَيْءٍ مُرَتَّبٌ وَأنَيقٌ

- �أرَْسُمُ مُعْظَمَ 
الخُطَطِ بِشَكْلٍ 

جَيِّدٍ
سْمُ مُناسِبٌ - �الرَّ

- �الكِتابةَُ اليَدَوِيَّةُ غَيرُْ 
مُناسِبَةٍ

- �كُلُّ شَيْءٍ مُرَتَّبٌ 
وَأنَيقٌ

- �أرَْسُمُ مُعْظَمَ 
الخُطَطِ بِشَكْلٍ 

جَيِّدٍ
سْمُ مُناسِبٌ - �الرَّ

- �الكِتابةَُ اليَدَوِيَّةُ 
مُناسِبَةٌ

- �كُلُّ شَيْءٍ مُرَتَّبٌ 
وَأنَيقٌ

 �أُظْهِرُ تَفْكيرًا مُبْتَكِرًا أوَْ 
ا إِبْداعِيًّ

دَليلٌ بسَيطٌ عَلى تفَْكيرٍ 
مُبتْكَِرٍ أوَْ إِبدْاعِيٍّ 

مَحْدودٍ

دليلٌ عَلى بعَْضِ التفْكيرٍ 
المُبتْكَِرٍ أوَْ الِإبدْاعِيٍّ 

المَحْدودٍ

طٌ عَلى  دَليلٌ مُتوََسِّ
تفَْكيرٍ مُبتْكَِرٍ أوَْ 

إِبدْاعِيٍّ

دَليلٌ قَوِيٌّ عَلى تفَْكيرٍ 
مُبتْكَِرٍ أوَْ إِبدْاعِيٍّ

)أضُيفُ عَلامَةً( أعَْمَلُ ضِمْنَ مَجْموعَةٍ

مُ المَشْروعَ في الوَقْتِ  أُسَلِّ
دِ )أضُيفُ عَلامَةً(المُحَدَّ

22/المَجْموعُ

المُلاحَظاتُ
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مَعُ وْتُ وَالسَّ الوَحْدَةُ 5 : الصَّ

مْتُهُ هَذا ما تَعَلَّ

وْتِ أوَِ انْخِفاضِهِ. وْتِ تَعْني مَدى عُلُوِّ الصَّ ةُ الصَّ  �شِدَّ ■
رُ  نٌ، تَعْبُرُ الِهْتِزازاتُ إِلى جُسَيْماتِ الهَواءِ المُحيطَةِ بِهِ، وَهِيَ تُمِرِّ  �عِنْدَما يَهْتَزُّ جِسْمٌ مُعَيَّ ■

وْتَ إِلى آذانِنا. بِدَوْرِها الصَّ
وْتِ. ةُ الصَّ ةُ الِهْتِزازاتِ زادَتْ شِدَّ ما زادَتْ شِدَّ  �كُلَّ ■

ا أوَْ غَليظًا. وْتُ حادًّ وْتِ هِيَ إِلى أيَِّ مَدًى يَكونُ الصَّ  دَرَجَةُ الصَّ ■
ةِ الِهْتِزازاتِ. وْتِ الصّادِرِ مِنَ الآلَةِ بِواسِطَةِ تَغْييرِ شِدَّ ةِ الصَّ  �يُمْكِنُ تَغْييرُ دَرَجَةِ وَشِدَّ ■

وْتُ خافِتًا أكَْثَرَ. وْتِ يُصْبِحُ الصَّ  �عِنْدَما أبَْتَعِدُ عَنْ مَصْدَرِ الصَّ ■
وْتِ.  �يُمْكِنُ سَماعُ الَأصْواتِ الَأعْلى مِنْ مَسافَةٍ أبَْعَدَ عَنْ مَصْدَرِ الصَّ ■

جاهاتِ في الفَضاءِ المَفْتوحِ. وْتُ مِنْ مَصْدَرِهِ في جَميعِ الِتِّ  �يَنْتَقِلُ الصَّ ■
وَزِيادَةَ  الِهْتِزازِ  ةِ  شِدَّ زِيادَةَ  يَعْني  مِمّا  نٍ،  مُعَيَّ جاهٍ  اتِّ هابِ في  لِلذَّ وْتِ  تَوْجيهُ الصَّ  �يُمْكِنُ  ■

وْتِ. ةِ الصَّ شِدَّ
 �الفَراغُ فَضاءٌ لا جُسَيْماتٍ فيهِ.  ■

وْتُ إِذا لَمْ يَكُنْ هُناكَ جُسَيْماتٌ. يَسْتَخْدِمُ رُوّادُ الفَضاءِ أجَْهِزَةَ  لا�  يُمْكِنُ أنَْ يَنْتَقِلَ الصَّ ■
وْتِ أنَْ يَنْتَقِلَ  لِ في الفَضاءِ لَِنَّ الفَضاءَ فَراغٌ وَلا يُمْكِنُ لِلصَّ نَقُّ ثِ أثَْناءَ التَّ حَدُّ الرّادْيو لِلتَّ

فيهِ. 
وائِلِ وَالغازاتِ. لْبَةِ وَالسَّ  �تَنْتَقِلُ الَأصْواتُ خِلالَ المَوادِّ الصَّ ■

وائِلِ أوَِ الغازاتِ. لْبَةِ مُقارَنَةً بِما هِيَ عَلَيْهِ في السَّ  �تَكونُ الَأصْواتُ أعَْلى في المَوادِّ الصَّ ■
وائِلِ مُقارَنَةً بِما هِيَ عَلَيْهِ في الغازاتِ.  �تَكونُ الَأصْواتُ أعَْلى في السَّ ■

وْتِ إِلى آذانِنا.  �تَنْتَقِلُ الَأصْواتُ مِنْ مَصْدَرِ الصَّ ■
ةُ عَنِ الحَواجِزِ وَتَصِلَ إِلى آذانِنا. وْتِيَّ  �يُمْكِنُ أنَْ تَرْتَدَّ المَوْجاتُ الصَّ ■

وْتِ بِاسْتِخْدامِ أُذُنَيْنِ.  �مِنَ الَأسْهَلِ اِكْتِشافُ مَصْدَرِ الصَّ ■
 �لَدَيْنا أُذُنٌ عَلى كُلِّ جانِبٍ مِنْ رُؤوسِنا لِجَمْعِ الَأصْواتِ مِنَ اليَسارِ وَمِنَ اليَمينِ لِمُساعَدَتِنا  ■

عَلى تَحْديدِ مَواقِعِ الَأصْواتِ.
ةَ. ةَ وَالُأذُنَ الوُسْطى وَالُأذُنَ الدّاخِلِيَّ نُ الُأذُنُ مِنْ ثَلاثَةِ أجَْزاءَ تُسَمّى الُأذُنَ الخارِجِيَّ  �تَتَكَوَّ ■
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حيحَةَ. كَيْفَ يُمْكِنُ لِعازِفِ البوقِ أنَْ يَجْعَلَ صَوْتَ آلَتِهِ   �أخَْتارُ الِإجابَةَ الصَّ

ةِ أعَْلى؟ الموسِيقِيَّ

 زِيادَةُ حَجْمِ عَمودِ الهَواءِ المُهْتزَِّ   أ‌(
 تصَْغيرُ حَجْمِ عَمودِ الهَواءِ المُهْتزَِّ ب‌(

 النَّفْخُ بِرِفْقٍ  ج(

ةٍ  النَّفْخُ بِشِدَّ  د(

ةِ بِداخِلِهِ. مْعِيَّ ةُ مِنْ صيوانِ الُأذُنِ وَالقَناةِ السَّ نُ الُأذُنُ الخارِجِيَّ  �تَتَكَوَّ ■
المِطْرَقَةَ  تُسَمّى  صَغيرَةٍ  عُظَيْماتٍ  ثَلاثِ  وَمِنْ  الُأذُنِ  طَبْلَةِ  مِنْ  الوُسْطى  الُأذُنُ  نُ   �تَتَكَوَّ ■

كابَ. نْدانَ وَالرِّ وَالسِّ
. معِيِّ ةُ مِنَ القَوْقَعَةِ وَالعَصَبِ السَّ نُ الُأذُنُ الدّاخِلِيَّ  �تَتَكَوَّ ■

لِلَأصْواتِ  أوَِ  طَويلَةٍ  فَتْرَةٍ  مَدى  عَلى  الصّاخِبَةِ  لِلَأصْواتِ  يُمْكِنُ  حَسّاسٌ.  عُضْوٌ   �الُأذُنُ  ■
ا في وَقْتٍ قَصيرٍ أنَْ تُلْحِقَ الَأذى بِالُأذُنَيْنِ. الصّاخِبَةِ جِدًّ

 �يُمْكِنُنا حِمايَةُ آذانِنا مِنَ الَأذى بِواسِطَةِ ارْتِداءِ واقي الُأذُنِ. ■
 �يَجِبُ ارْتِداءُ واقي الُأذُنِ في أيَِّ مَكانٍ فيهِ أصَْواتٌ صاخِبَةٌ لِحِمايَةِ آذانِنا وَسَمَعِنا. ■

وْتُ مِنْ  رَ الصَّ لْبَةِ لِيَتَكَرَّ ةُ أوَْ تَرْتَدُّ عَنِ الَأسْطُحِ المُسْتَوِيَةِ الصَّ وْتِيَّ  �تَنْعَكِسُ المَوْجاتُ الصَّ ■
وْتِ. مَصْدَرِ الصَّ

وْتِ الصّاخِبِ.  �يُمْكِنُ اسْتِخْدامُ مَوادَّ مُخْتَلِفَةٍ لِعَزْلِ الصَّ ■
لْبَةِ. وْتَ بِشَكْلٍ أفَْضَلَ مِنَ المَوادِّ الصَّ نَةُ الصَّ  تَعْزِلُ المَوادُّ اللّيِّ ■

وْتِ أيَْضًا، ذَلِكَ لَِنَّ  ةِ لِلصَّ تي تَحْتَفِظُ بِالهَواءِ داخِلَها هِيَ أفَْضَلُ المَوادِّ الماصَّ  �المَوادُّ الَّ ■
دٍ خِلالَ الهَواءِ. وْتَ لا يَنْتَقِلُ بِشَكْلٍ جَيِّ الصَّ
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  �   2

وْتُ أسَْرَعَ؟ حيحَةَ. في أيَِّ وَسَطٍ يَنْتَقِلُ الصَّ أخَْتارُ الِإجابَةَ الصَّ

لبَْةِ  في المَوادِّ الصَّ   أ‌(
وائِلِ  في السَّ ب‌(
 في الغازاتِ  ج(

ةٌ ةٍ صَلبَْةٍ بيَنْهَا فَجْوَةٌ هَوائِيَّ  في طَبَقاتٍ مِنْ مادَّ  د(

�  3

وْتِ. يّادِ تَحْديدُ مَوْقِعِ الَأسْماكِ بِاسْتِخْدامِ الصَّ أصَِفُ كَيْفَ يُمْكِنُ لِلصَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

�   4

ا  بْلِ أنَْ يَجْعَلَ دَرَجَةَ صَوْتِ طَبْلِهِ حادًّ حيحَةَ. كَيْفَ يُمْكِنُ لِعازِفِ الطَّ أخَْتارُ الِإجابَةَ الصَّ
أكَْثَرَ؟

بلِْ ةٍ بِعَصا الطَّ  القَرْعُ بِشِدَّ   أ‌(
بلِْ  القَرْعُ بِرِفْقٍ بِعَصا الطَّ ب‌(

بلِْ مُرْتخَِيًا  جَعْلُ غِشاءِ الطَّ  ج(

بلِْ مَشْدودًا  جَعْلُ غِشاءِ الطَّ  د(

�  5

وْتُ خِلالَ الفَراغِ، عَلى سَبيلِ المِثالِ خِلالَ الفَضاءِ. أشَْرَحُ لِمَ لا يَنْتَقِلُ الصَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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�   6

ماحِ لَنا بِالِسْتِماعِ؟ حيحَةَ. ماذا تَفْعَلُ طَبْلَةُ الُأذُنِ لِلسَّ أخَْتارُ الِإجابَةَ الصَّ

 تهَْتزَُّ   أ‌(
مْعِيَّةَ بِالمِطْرَقَةِ  تصَِلُ القَناةَ السَّ ب‌(

هُها إِلى داخِلِ الأذُُنِ وْتِيَّةَ وَتوَُجِّ  تجَْمَعُ المَوْجاتِ الصَّ  ج(

غيرَةَ مِنَ الأذَى  تحَْمي العُظَيمْاتِ الصَّ  د(

�  7

طِ الُأذُنِ. سَمّيَ أجَْزاءَ الُأذُنِ عَلى مُخَطَّ  أسَْتَعينُ بِصُنْدوقِ المُفْرَداتِ لُِ أ‌(

ةُ مْعِيَّ       القَناةُ السَّ            القَوْقَعَةُ      طَبلْةَُ الأذُُنِ

      صِيوانُ الأذُُنِ      غيرَةُ       العُظَيمْاتُ الصَّ      معِيُّ العَصَبُ السَّ

حيحِ، بِدْءًا مِنَ العَظْمَةِ الَأقْرَبِ  رْتيبِ الصَّ غيرَةَ بِالتَّ لاثَ الصَّ  �أُسَمّي العُظَيْماتِ الثَّ   ب(
إِلى طَبْلَةِ الُأذُنِ. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . .  6. . . . . . . . . . . . . . . .  4

. . . . . . . . . . . . . . . .  5

. . . . . . . . . . . . . . . .  3
. . . . . . . . . . . . . . . .  2

. . . . . . . . . . . . . . . .  1
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�   8

وْتَ. قِيَّ الآتِيَ لِوَصْفِ كَيفَْ نسَْمَعُ الصَّ طَ التَّدَفُّ �يعَْزِفُ عازِفُ البوقُ أغُْنِيَةً. أكُْمِلُ المُخَطَّ

�   9

ةُ وُجودِ أُذُنَيْنِ لَنا؟ يَّ حيحَةَ. ما أهََمِّ أخَْتارُ الِإجابَةَ الصَّ

فِ واحِدَةٍ عَنِ العَمَلِ تعَْمَلُ الأخُْرى  في حالِ توََقُّ   أ‌(
ماعِ بِوُضوحٍ أكَْثرََ  لِلسَّ ب‌(

وْتِ  لِتحَْديدِ مَوْقِعِ مَصْدَرِ الصَّ  ج(

 لِجَعْلِ وَجْهِنا مُتشَابِهًا في جانِبَيهِْ   د(

وْتِ  الصَّ مَوْجاتُ   �تنَتْقَِلُ  1

في الهَواءِ إِلى الأذُُنِ

 صيوانُ الأذُُنِ 2

ةُ مْعِيَّ  القَناةُ السَّ 3

غيرَةُ  العُظَيمْاتُ الصَّ 5

معِيُّ    �يرُْسِلُ العَصَبُ السَّ 7

إِلى  عَصَبِيَّةً  إِشاراتٍ 
وْتِ ماغِ لِتفَْسيرِ الصَّ الدِّ

4

6



186

�   10

وْتِ؟ ةٍ عازِلَةٍ لِلصَّ حيحَةَ. أيٌّ ممّا يَأْتي هُوَ أفَْضَلُ مادَّ أخَْتارُ الِإجابَةَ الصَّ

 خَشَبٌ   أ‌(
 مَقاعِدُ مُغَطّاةٌ بِالقُماشِ ب‌(

 ماءٌ  ج(

 إِسْفَنجٌْ رغْوِيٌّ  د(

�   11

وْتُ الصّاخِبُ لِذانِنا. بَهُ الصَّ ذي يُمْكِنُ أنَْ يُسَبِّ أصَِفُ الَأذى الَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

   12

وْتِ؟ تي تَصِفُ مَدى عُلُوِّ الصَّ حيحَةَ. ما المُفْرَدَةُ الَّ أخَْتارُ الِإجابَةَ الصَّ

وْتِ  دَرَجَةُ الصَّ   أ‌(
وْتُ الصّاخِبُ  الصَّ ب‌(

وْتِ ةُ الصَّ  شِدَّ  ج(

وْتُ  الصَّ  د(
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�   13

ةِ  وْتِ في كَيْفِيَّ ةِ تَأْثيرِ بُعْدِ المَسافَةِ عَنْ مَصْدَرِ الصَّ لّبِ عَنْ كَيْفِيَّ �يَسْتَقْصي بَعْضُ الطُّ
حيحُ؟ عُ الصَّ وَقُّ عاتِ. ما التَّ وَقُّ مونَ  بَعْضَ التَّ سَماعِهِ، ثُمَّ يُقَدِّ

وْتُ أعَْلى. وْتِ كانَ الصَّ  كُلَّما زادَ بعُْدُ المَسافَةِ عَنْ مَصْدَرِ الصَّ   أ‌(
وْتُ أخَْفَتَ. وْتِ كانَ الصَّ  كُلَّما زادَ بعُْدُ المَسافَةِ عَنْ مَصْدَرِ الصَّ ب‌(

وْتِ مَزيدٌ مِنَ الطّاقَةِ. وْتِ كانَ لِلصَّ  كُلَّما زادَ بعُْدُ المَسافَةِ عَنْ مَصْدَرِ الصَّ  ج(

دَرَجَةَ  وَلكَِنَّهُ سَيغَُيِّرُ  وْتِ،  ةِ الصَّ وْتِ في شِدَّ مَصْدَرِ الصَّ عَنْ  المَسافَةِ  بعُْدُ  يؤَُثِّرَ   �لنَْ   د(
وْتِ. الصَّ

�   14

حيحَةَ. أيٌَّ مِنْ هَؤلاءِ الَأشْخاصِ لَنْ يَحْتاجَ إِلى ارْتِداءِ واقِياتِ أُذُنٍ؟ أخَْتارُ الِإجابَةَ الصَّ

ةٍ  عازِفُ طَبلٍْ في فِرْقَةٍ موسيقِيَّ   أ‌(
 عامِلُ بِناءٍ ب‌(

 عامِلٌ في مَكْتبٍَ  ج(

 �مُهَندِْسٌ عَلى طَريقِ سِباقِ سَيّاراتٍ  د(

  �   15

وْتِ في الَأماكِنِ المَفْتوحَةِ؟ ةُ صَوْتٍ أعَْلى مِنَ الصَّ هِ شِدَّ وْتِ المُوَجَّ لِمَ تَكونُ لِلصَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .



188

ماذا أَسْتَطيعُ أَنْ أَفْعَلَ؟

ظْهِرَ ما أسَْتَطيعُ أنَْ أفَْعَلَ. ( في الجَدْوَلِ لُِ أضََعُ عَلامَةَ صَح )

رْسُ أسَْتَطيعُ أنَْالدَّ

5.1

وْتَ كَنتَيجَةٍ  فَ الصَّ أعَُرِّ
لِلِهْتِزازِ.

ةِ  ةَ الِهْتِزازِ مَعَ شِدَّ أرَْبِطَ شِدَّ
وْتِ. الصَّ

رُ عَنْ مَدى اكْتِسابي مَفاهيمَ هَذهِ الوَحْدَةِ ذي يُعَبِّ  أسَْتَعينُ بِمِفْتاحِ الجَدْوَلِ لِخْتارَ الوَضيحي الَّ
أوَْ  مَهاراتِها.

بَ عَليَهْاأعَْرِفُها جَيِّدًا  أرُيدُ أنَْ أتَعََلَّمَهاأرُيدُ أنَْ أتَدََرَّ
مِنْ جَديدٍ
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رْسُ أسَْتَطيعُ أنَْالدَّ

5.2
ةِ  نَ مُلاحِظاتٍ حِولَ شِدَّ أكَُوِّ

وْتِ وَنشَْأَتِهِ. الصَّ

5.3
أسَْتقَْصِيَ تأَْثيرَ المَسافَةِ في 

وْتِ. سَماعِ الصَّ

5.4

وْتَ ينَتْقَِلُ مِنَ  أدُْرِكَ أنََّ الصَّ
المَصْدَرِ وَينَتْشَِرُ في جَميعِ 

الِتِّجاهاتِ.

5.5
أدُْرِكَ أنََّ الأصَْواتَ تحَْتاجُ إِلى 

وَسَطٍ لِتنَتْقَِلَ فيهِ.
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5.6

أجُْرِيَ تجَْرِبةًَ تبَُيِّنُ كَيفِْيَّةَ انتِْقالِ 
وائِلِ وَالمَوادِّ  وْتِ خِلالَ السَّ الصَّ

لبَْةِ وَالهَواءِ. الصَّ

5.7

أعُِدَّ رَسْمًا تخَْطيطِيًّا يوُْضِحُ 
وْتِ مُباشَرَةً إِلى  انتِقالَ الصَّ

آذانِنا.

أعُِدَّ رَسْمًا تخَْطيطِيًّا يوُْضِحُ 
وْتِ عَنْ حاجِزٍ )مِثلْ  ارْتِدادَ الصَّ

الجِدارِ( لِيَصِلَ إِلى آذانِنا.

5.8

أوُْضِحَ كَيفَْ يسُاعِدُ وُجودُ 
الأذُُنيَنِْ، وَمَوْقِعُ كُلٍّ مِنهُْما، عَلى 

تحَْديدِ مَصادِرِ الأصَْواتِ.

5.9

دَ بِاسْتِخْدامِ المَفاهيمِ  أحَُدِّ
الأسَاسِيَّةِ كَيفِْيَّةَ عَمَلِ أذُُنِ 

الِإنسْانِ، وَأوُْضِحَ ذَلِكَ مُسْتخَْدِمًا 
. سْمَ التَّخْطيطِيَّ الرَّ
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رْسُ أسَْتَطيعُ أنَْالدَّ

5.10

أشَْرَحَ كَيفَْ يمُْكِنُ أنَْ تؤُْذِيَ 
الأصَْواتُ الصّاخِبَةُ الأذُُنَ، وَلِمَ 

قَدْ يحَْدُثُ ذَلِكَ؟

5.11
دى وَأشَْرَحَ  أصَِفَ ظاهِرَةَ الصَّ

كَيفَْ تحَْدُثُ.

5.12

أجُْرِيَ اسْتِقْصاءً عَنِ المَوادِّ 
وْتَ أيَِ العازِلةَِ  الَّتي تكَْتمُُ الصَّ

وْتِ. لِلصَّ

أسَْتخَْدِمَ نتَائِجَ الِسْتِقْصاءِ 
لِسْتِخْلاصِ اسْتِنتْاجاتٍ حَوْلَ 
وْتِ. أنَوْاعِ المَوادِّ العازِلةَِ لِلصَّ
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ظْهِرَ ما اسْتَطَعْتُ أنَْ أفَْعَلَ. ( في الجَدْوَلِ لُِ أضََعُ عَلامَةَ صَح )

أنَْ اسْتَطَعْتُ 
مَهاراتُ 

الِسْتِقْصاءِ 
العِلمِيِّ

أسَْتخَْدِمَ مَجْموعَةً 
عَةً مِنَ الآلاتِ  مُتنَوَِّ

الموسيقِيَّةِ لِسْتِكْشافِ 
ريقَةِ الَّتي تخَْتلَِفُ  الطَّ

وْتِ  بِها دَرَجَةُ الصَّ
تهُُ عِندَْ العَزْفِ  وَشِدَّ
عَلى الآلاتِ بِطُرُقٍ 

مُخْتلَِفَةٍ.

التَّحْليلُ

ألُاحِظَ عُروضًا 
لِمَصادِرِ صَوْتٍ عِندَْ 

وَضْعِها في فَضاءٍ 
مَفْتوحٍ وَعِندَْ توَْجيهِها 
مِنْ خِلالِ مَخْروطٍ/ 

قِمْعٍ.

المُلاحَظَةُ

أسَْتخَْدِمَ نمَوذَجًا 
لِعَرْضِ إِزالةَِ جَميعِ 

الجُسَيمْاتِ مِنْ 
صُندْوقٍ.

التَّعَلُّمُ 
وَالتَّخْطيطُ
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أنَْ اسْتَطَعْتُ 
مَهاراتُ 

الِسْتِقْصاءِ 
العِلمِيِّ

أكُْمِلَ مَسْحًا صَوْتِيًّا 
عَنْ تحَْديدِ دَرَجَةِ 
مَصادِرِ الأصَْواتِ 

تِها. وَشِدَّ

كتابةَُ تقَْريرٍ

أبَحَْثَ في اسْتِخْدامِ 
البَحْثُواقِياتِ الأذُُنِ.

أسَْتقَْصِيَ المَوادَّ الَّتي 
يمُْكِنُ اسْتِخْدامُها لِكَتمِْ 

وْتِ. الصَّ
التَّصْنيفُ



القاموسُ
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أ

Outer ear ةٌ	 أُذُنٌ خارِجِيَّ

وْتِيَّةَ وَيمُْكِننُا رُؤْيتَهُُ. جُزْءُ الأذُُنِ الَّذي يجَْمَعُ المَوْجاتِ الصَّ

Inner ear ةٌ	 أُذُنٌ داخِلِيَّ

ماغِ. وْتِيَّةَ إِلى الدِّ رُ المَوْجاتِ الصَّ جُزْءُ الأذُُنِ الَّذي يمَُرِّ

Middle ear أُذُنٌ وُسْطى	

وْتِيَّةَ مِنَ الأذُُنِ الخارِجِيَّةِ إِلى الأذُُنِ  رُ المَوْجاتِ الصَّ جُزْءُ الأذُُنِ الَّذي يمَُرِّ
الدّاخِلِيَّةِ.

Reflection انْعِكاسٌ	

وْتِيَّةِ( عَنْ سَطْحٍ صَلبٍْ. ارْتِدادُ المَوْجاتِ )الصَّ

Vibration اِهْتِزازٌ	

ا إِلى الأمَامِ وَإِلى الوَراءِ. حَرَكَةٌ سَريعَةٌ جِدًّ
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د

Warm دافِئٌ�

.40°C َساخِنٌ قَلِيلًا عِندَْ اللَّمْسِ، عادَةً ما تكَونُ دَرَجَةُ حَرارَتِهِ نحَْو

Pitch of sound 	ِوْت دَرَجَةُ الصَّ

ا أوَْ غَليظًا. وْتُ حادًّ إِلى أيَِّ مَدًى يكَونُ الصَّ

Room temperature دَرَجَةُ حَرارَةِ الغُرْفَةِ�

دَرَجَةُ حَرارَةِ الهَواءِ داخِلَ الغُرْفَةِ.
ر

Stirrup رِكابٌ	

كابُ الِهْتِزازاتِ مِنَ  ندْانِ. يتَلَقَّى الرِّ أصَْغَرُ عَظْمَةٍ في الجِسْمِ توجَدُ بِجانِبِ السِّ
ندْانِ. السِّ

س

Speed of sound وْتِ	 سُرْعَةُ الصَّ

وْتِ مِنَ المَصْدَرِ خِلالَ وَسَطٍ. مَدى سُرْعَةِ مُرورِ الصَّ

Anvil سِنْدانٌ	

رُ المِطْرَقَةُ الِهْتِزازاتِ إِلى  كابِ. تمَُرِّ عَظْمٌ صَغيرٌ مَوْجودٌ بيَنَْ المِطْرَقَةِ وَالرِّ
ندْانِ. السِّ
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ش

Vibration strength ةُ الِهْتِزازَةِ� شِدَّ

مِقْياسٌ للِهْتِزازَةِ.

Loudness وْتِ(� وْتِ )عُلُوُّ الصَّ ةُ الصَّ شِدَّ

وْتِ أوَِ انخِْفاضِهِ. مِقْدارُ عُلوُِّ الصَّ

ص

Echo صَدًى�

وْتِ بِسَبَبِ انعِْكاسِهِ عَنْ حاجِزٍ صَلبٍْ. دى هُوَ تكَْرارُ الصَّ الصَّ

Pinna صيوانٌ�

. جُزْءُ الأذُُنِ الخارِجِيُّ

ط

Ear drum طَبْلَةُ الُأذُنِ�

وْتِ. مْعِيَّةِ يهَْتزَُّ عِندَْما تضَْرِبهُُ اهْتِزازاتُ الصَّ جِلدٌْ رَقيقٌ في نِهايةَِ القَناةِ السَّ



197

ع

Heat insulator � عازِلٌ حَرارِيٌّ

ةٌ تمَْنعَُ انتِْقالَ الطّاقَةِ الحَرارِيَّةِ مِنْ جِسْمٍ إِلى آخَرَ. مادَّ

Sound proofing وْتِ� عَزْلُ الصَّ

وْتِ. ةِ مَصْدَرِ الصَّ مَوادُّ أوَْ ترَاكيبُ تقَُلِّلُ مِنْ شِدَّ

Auditory nerve � عَصَبٌ سَمْعِيٌّ

رُ مَصادِرَ  ماغِ الَّذي يفَُسِّ بذَْباتِ العَصَبِيَّةَ إِلى الدِّ يرَْتبَِطُ بِالقَوْقَعَةِ وَينَقُْلُ الذَّ
وْتِ. الصَّ

ف

Vacuum فَراغٌ�

ةِ. فَضاءٌ لا توجَدُ فيهِ جُسَيمْاتٌ لِلمادَّ

ق

Auditory canal ةٌ� قَناةٌ سَمْعِيَّ

وْتِ مِنَ الصّيوانِ إِلى طَبلْةَِ الأذُُنِ. جُزْءُ الأذُُنِ الَّذي يوُْصِلُ اهْتِزازاتِ الصَّ

Cochlea قَوْقَعَةٌ�

عْرَ.  نةٌَ بِشُعَيرْاتٍ صَغيرَةٍ تشُْبِهُ الشَّ كْلِ مَمْلوءَةٌ بِسائِلٍ وَمُبَطَّ أنُبْوبةٌَ حَلزَونِيَّةُ الشَّ
ندْانِ إِلى ذَبذَْباتٍ عَصَبِيَّةٍ في القَوْقَعَةِ. لُ الِهْتِزازاتُ مِنَ السِّ تتَحََوَّ
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م

Average Temperature طُ دَرَجَةِ الحَرارَةِ� مُتَوَسِّ

دَرَجَةُ الحَرارَةِ الأكَْثرَُ شُيوعًا في مَكانٍ ما وَالَّتي تحُْسَبُ بِواسِطَةِ جَمْعِ دَرَجاتِ 
حَرارَةٍ مُخْتلَِفَةٍ مَعًا وَقِسْمَتِها عَلى عَدَدِ القِياساتِ المَأْخوذَةِ خِلالَ فَترَْةٍ زَمَنِيَّةٍ 

دَةٍ. مُحَدَّ

Distance مَسافَةٌ�

قِياسٌ لِمَدى بعُْدِ شَيْءٍ ما عَنْ نقُْطَةٍ مُعَيَّنةٍَ.

Temperature probe مُسْتَشْعِرُ دَرَجَةِ حَرارَةٍ�

لِ البَياناتِ.  أدَاةٌ لِقِياسِ دَرَجَةِ الحَرارَةِ توُْصَلُ بِمُسَجِّ

Datalogger لُ بَياناتٍ� مُسَجِّ

أدَاةٌ تظُْهِرُ دَرَجاتِ الحَرارَةِ رَقْمِيًّا.

Sound source وْتِ� مَصْدَرُ الصَّ

وْتُ. يْءُ الَّذي يصَْدُرُ مِنهُْ الصَّ الشَّ

Hammer مِطْرَقَةٌ�

عَظْمَةٌ صَغيرَةٌ تتََّصِلُ بِطَبلْةَِ الأذُُنِ. عِندَْما تهَْتزَُّ طَبلْةَُ الأذُُنِ تهَْتزَُّ المِطْرَقَةُ.
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Thermometer مِقْياسُ حَرارَةٍ )ثيرموميتر(�

أدَاةٌ لِقِياسِ دَرَجَةِ الحَرارَةِ.

Heat conductor � مُوْصِلٌ حَرارِيٌّ

ةٌ تنَقُْلُ الطّاقَةَ الحَرارِيَّةَ مِنْ جِسْمٍ إِلى آخَرَ بِواسِطَةِ اللَّمْسِ المُباشَرِ. مادَّ
و

Medium وَسَطٌ�

ةُ الَّتي تمَْلَُ الفَراغَ.  المادَّ
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رْسُ 4.3 الدَّ
ةُ الِسْتِقْصاءِ  خُطَّ ذي يَسْتَغْرِقُهُ  مَنُ الَّ 1 �اسْتِقْصاءٌ: ما الزَّ شاطُ  النَّ

الماءُ الدّافِئُ حَتّى يَبْرُدَ؟

ؤالُ الَأساسِيُّ )ماذا أُريدُ أنَْ أكَْتَشِفَ؟( 1 �السُّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

6 �ظُروفُ الِخْتِبارِ العادِلِ

راتُ الثّابِتَةُ المُتَغَيِّ رُ التّابِعُ المُتَغَيِّ رُ المُسْتَقِلُّ المُتَغَيِّ

ةُ الِسْتِقْصاءِ  خُطَّ

عُ )ماذا سَيَحْدُثُ بِاعْتِقادي وَلِماذا؟( وَقُّ 2 �التَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

لامَةِ )قائِمَةُ المَخاطِرِ المُحْتَمَلَةِ وَما سَأفَْعَلُهُ لِلحَدِّ مِنْها( 5 �إِجْراءاتُ الَأمْنِ وَالسَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

تي أحَْتاجُ إِلَيْها( 3 �الَأدَواتُ )قائِمَةُ الَأدَواتِ الَّ

نَ كَيْفَ سَأسَْتَخْدِمُ الَأدَواتِ( بَيِّ طُ )لُِ 4 �المُخَطَّ

 صفحة
27
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عاتي؟( تائِجُ تَوَقُّ دَةٌ؟ هَلْ توجَدُ نَتائِجُ مُخالِفَةٌ؟ هَلْ تُطابِقُ النَّ حْليلُ )هَلْ توجَدُ أنَْماطٌ مُحَدَّ 10 �التَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

) 11 �الِسْتِنْتاجُ )أشَْرَحُ كَيْفَ أجَابَ الِسْتِقْصاءُ عَنْ سُؤالي الَأساسِيِّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ذي أوََدُّ تَغْييرَهُ إِذا اسْتَطَعْتُ؟( جْرُبَةِ؟ ما الَّ ذي نَجَحَ في التَّ ةٌ )ما الَّ لِيَّ 12 �جُمْلَةٌ تَأمَُّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

جْراءِ الِسْتِقْصاءِ( بِعُها خَطْوَةً بِخَطْوَةٍ لِِ ريقَةُ )إِرْشاداتٌ سَأتََّ 7 �الطَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

تائِجِ( تي أحَْتاجُ إِلَيْها لِتَسْجيلِ النَّ فوفِ الَّ تائِجُ )أرَْسُمُ جَدْوَلً فيهِ عَدَدُ الَأعْمِدَةِ وَالصُّ 8 �النَّ

، رَسْمٌ  ذي سَأرَْسُمُهُ؟ ] رَسْمٌ بَيانِيٌّ بِالَأعْمِدَةِ، رَسْمٌ بَيانِيٌّ دائِرِيٌّ سْمِ البَيانِيِّ الَّ سْمُ البَيانِيُّ )ما نَوْعُ الرَّ 9 �الرَّ

يٌّ [( بَيانِيٌّ خَطِّ
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صفحة
140

ملصقات الوحدة الخامسة
رْسُ 5.9 الدَّ

1 �ما الَأجْزاءُ المَوْجودَةُ في آذانِنا؟ شاطُ  النَّ
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رْسُ 5.12 الدَّ
ةُ الِسْتِقْصاءِ  خُطَّ 2 �اسْتِقْصاءٌ: ما أَفْضَلُ المَوادِّ لِعَزْلِ  شاطُ  النَّ

وْتِ؟ الصَّ

ؤالُ الَأساسِيُّ )ماذا أُريدُ أنَْ أكَْتَشِفَ؟( 1 �السُّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

6 �ظُروفُ الِخْتِبارِ العادِلِ

راتُ الثّابِتَةُ المُتَغَيِّ رُ التّابِعُ المُتَغَيِّ رُ المُسْتَقِلُّ المُتَغَيِّ

ةُ الِسْتِقْصاءِ  خُطَّ

عُ )ماذا سَيَحْدُثُ بِاعْتِقادي وَلِماذا؟( وَقُّ 2 �التَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

لامَةِ )قائِمَةُ المَخاطِرِ المُحْتَمَلَةِ وَما سَأفَْعَلُهُ لِلحَدِّ مِنْها( 5 �إِجْراءاتُ الَأمْنِ وَالسَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

تي أحَْتاجُ إِلَيْها( 3 �الَأدَواتُ )قائِمَةُ الَأدَواتِ الَّ

نَ كَيْفَ سَأسَْتَخْدِمُ الَأدَواتِ( بَيِّ طُ )لُِ 4 �المُخَطَّ
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عاتي؟( تائِجُ تَوَقُّ دَةٌ؟ هَلْ توجَدُ نَتائِجُ مُخالِفَةٌ؟ هَلْ تُطابِقُ النَّ حْليلُ )هَلْ توجَدُ أنَْماطٌ مُحَدَّ 10 �التَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

) 11 �الِسْتِنْتاجُ )أشَْرَحُ كَيْفَ أجَابَ الِسْتِقْصاءُ عَنْ سُؤالي الَأساسِيِّ
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. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ذي أوََدُّ تَغْييرَهُ إِذا اسْتَطَعْتُ؟( جْرُبَةِ؟ ما الَّ ذي نَجَحَ في التَّ ةٌ )ما الَّ لِيَّ 12 �جُمْلَةٌ تَأمَُّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

جْراءِ الِسْتِقْصاءِ( بِعُها خَطْوَةً بِخَطْوَةٍ لِِ ريقَةُ )إِرْشاداتٌ سَأتََّ 7 �الطَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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تائِجِ( تي أحَْتاجُ إِلَيْها لِتَسْجيلِ النَّ فوفِ الَّ تائِجُ )أرَْسُمُ جَدْوَلً فيهِ عَدَدُ الَأعْمِدَةِ وَالصُّ 8 �النَّ

، رَسْمٌ  ذي سَأرَْسُمُهُ؟ ] رَسْمٌ بَيانِيٌّ بِالَأعْمِدَةِ، رَسْمٌ بَيانِيٌّ دائِرِيٌّ سْمِ البَيانِيِّ الَّ سْمُ البَيانِيُّ )ما نَوْعُ الرَّ 9 �الرَّ

يٌّ [( بَيانِيٌّ خَطِّ
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