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الله الرحمن الرحيمبسم
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الدفع والزخم( 1-2)

حفظ الزخم( 2-2)



خف
العنوان الحركة على خط مستقيم

الدرس الأول
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كرتين وبافتراض أن جميع عند تصادم 
ير الحركات تمت في اتجاه الأفقي فسيتغ
حركة واتجاه الكرتين بعد التصادم
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الكتلة( 1)

السرعة( 2)
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في عند التصادم يحدث التغير
السرعة المتجهة للجسم

(  ms 30)يستغرق تأثير القوة 

ويتراجع ليصبح صفرا  
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:قانون نيوتن الثاني 

F = ma = m( __ )∆V

∆t

:قانون الدفع 

F∆t=m∆v=Pf-Pi=
(الدفع)

الزخم 
النهائي

الزخم 
يالابتدائ
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F(N)

t(ms)

0 +1.5-1.5

13.1

المساحة تحت 
المنحنى هو

الدفع
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ضرب متوسط القوة المؤثرةهو حاصل
في زمن تأثير القوةفي جسم 

(N.s)ويقاس بوحدة 

زخم الجسم النهائي وهو يساوي
مطروحا  منه زخم الجسم النهائي
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ضرب كتلة الجسم في هو حاصل
سرعته المتجهة

(Kg.m/s)بوحدة ويقاس 

P = mv
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عندما ( P)يحدث تغير كبير في الزخم 
، ويكون الدفع ( P∆)كبير يكون الدفع 

:كبيرا  في حالتين 

يرةتؤثر خلال فترة زمنية قصكبيرةقوة ( 1

يلةتؤثر خلال فترة زمنية طوصغيرةقوة ( 2

ارةنظام الأمان الأكياس الهوائية في السي: مثل 



خف
العنوان الحركة على خط مستقيم

الدرس الثاني
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قبل التصادم 
(ابتدائي)

أثناء التصادم
بعد التصادم 

(نهائي)

C D

Pci ----->

<---- PDi

FD on C --->

<--- FC on D

PDf ----->

<---- PCf
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FC-D:ث من قانون نيوتن الثال = - FD-C

:دفع كل كرة 
ball(C) : Pcf – Pci =FD-C ∆t

ball(D) : PDf – PDi =FC-D ∆t

:بما أن دفع الكرتين متساوي 

Pcf – Pci = - (PDf – PDi)

Pcf + PDf = Pci + PDi
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:نظام مغلق ( 1)

هو عدم فقدان النظام أو اكتساب أي 
( .كتلة)قوة 

:نظام معزول ( 2)

هو أن تكون القوة المؤثرة فيه قوى 
داخلية
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على أي عدد الانظمةيمكن أن تحتو 
:وأنواعها الاجساممن 

بعضها ببعض( التصاق)التحام ( 1)

(ارتداد)عند التصادم تفكك( 2)

انفجار وانقسام الجسم لعدة ( 3)
صغيرةاجسام
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بة السرعتين المتجهتين تعتمدان على نس
الاخرىإحداهما إلى المتزلجينكتلتي

∑ Pi = ∑ Pf

Pcf + PDf = Pci + PDi

= 0

- PDf = Pcf

- mD VDf = mc Vcf

Vcf = ( ______ ) VDf
- mD

mc
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:احتراق الوقود ( 1)

يسبب احتراق الوقود في فوهة العادمدفع الصاروخ

ابتةيولد اندفاع قوي في زمن قصير ثم السير بسرعة ث

:محرك أيوني( 2)

الزينونذراتبسبب انطلاق المسباردفع 

اندفاع ضعيف في زمن كبير والوصول يولد
لسرعات عالية جدا  
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ا زوايإذا كان ناتج التصادم أو الانفجار 
:الاجسامفي حركة 

∑ Pix = ∑ Pfx

∑ Piy = ∑ Pfy


