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G ) s b Laa g daaall ey jaal: YD1
PO 1m0 Q/MION 331 sl 3l AT ; hilenal i o ol Loy il <
asi as oiesells|  (K=39.1 Na=22.99, CI=35. 45, Br=79.9, Al= 26.98, 0=16.00,H=1.01,Ca=40.08)
claal) (Li=6.94, Na=22.99, Mg=24.3, C=12.01, N=14.01, S=32.07 , Ba=137.3))
2 ) (1=126.9, Ag=108, Li=6.94, Na=22.99, Mg=24.3,
¢ Jslaall ¢ 200 ML 2 0.20 mol KCI e s sias Jglaa (M) ¥ gala- 1
1.0x103 & 1.0x107° & ¢ 10 & @ 1.0x1070 & i

1.0 L saail da DU ALl und 0.4M 338 55 NaNOs ¢ Jstaa swang ¢ff Gl 31i-2
¢ ac i Lgld AUCial) 03] Jola Bac B 8D ¢ i) A Balall (he (AS Le dag Al 43SE ¢ 34 g L g

.4l £La 1000 ML A8l o il Al e (3099 (A A hual puag o |

LAl £l 500 ML ALl a3 Al Chual Al rada (3090 (A AL Chal oy 0

0 1000 ML Jstaall paa muay Ao sle dilda) ol i At e (390 (A AL il g &
500 ML Jstaal) ada pras i sla ddla) a5 il Clual dlnw aa (399 (& ALY Clal il g o0 o

¢ (L) 4e3a L& 0.555 M 23859 NaOH ¢« 1.90 mol (% NaOH dJistaa s sias -3
342 2 1.05« ¢ 0911 & <« 0.623 & |

£ NaOH ¢ 8.20 mol & s5ia3 1.35 m Jstas (8 (Kg) da DUl slall ALS e -4
14.5 2 2 111 = ¢ 744 & < 6.07 & i

¢ NaCl ¢+ 1.00 g 4 52 0.171 M o385 Jslsa (ML) a2 Wa -5
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17.1& 2 171 = ¢ 1000 & < 100z
fJstaall (3 3501 (& JySedl (1250 (Ao s sing ¢ CroH22011(adl) S ) JgSudl Jolae 4y ¥ e L -6

0.14 M e & 0104 M & 0.4 M &« 0.204 M & |

B

¢2.75 M Jslaa (e 350 ML paadl 4o U ol jalls CHsCOONa 4tis b -7
715 2 79 & ¢ 79.0 = < 9.7 & |

¢ lall ¢ 1250 Ao 430 4.00 L g siss g3 (NaCl= 58.5g/mol) assismall 1,618 Jolaa (M) 4 ¥ 50 Le- 8
31.3 & 2 214 & ¢ 8.56 & < 0534 & i

Selall (10 4.47 kg 2 5.10 mol KNO3 (e s sias Jslaa (M)4dy 50 La-9
1.14 m & 2 0.315m « ¢ 1.02 m & « 0.779 m s |
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1oh Laa S daaal) eyl 53 Al <
O 2,50 M (s gud 45N 3 (NaCI=58.5 g/Mol) pseismall 11,518 (0 (e J sl -10
1gsbadi slall (ha (800. g) (o2 Baga sall aljally o g2 gacal) &y 518 AliS

29.3 & 2 137 =gz 320 = @ 117 i
¢ (1.0 g/mL ) ASUS plall (s it il (B HCI (30 g linaal 4030 (3 i) Jslanal) 38 5 La-11
1.0 Me 2 10m « ¢ 050 M & « 0.50m & |

(100 g) st (C2H50OH) quiall AL cils 13) (0.960 M) Jstaa manil da U al jadly (12)9 90 AL La-12
(122253.8) ol cale 13)

0.096 & 2 122 & ¢ 488 & < 24.4 & i

B

Selall (1 4.47Kg 2 KNO3 ¢4 5.10 Mol e s 5ia0 Jslaa (M) 431 5a La-13

1.14 & 102 « ¢ 0.779 & 0.315 & |
¢ A/ Jsalh S oo s b lea 6l -14

Gowla JS oo a ANl g gial) 38 3 o ANl o o ANl &
¢ 0.33 M HCI Jsise 52 0.70L 2 53s2sall HCI <Y 3a 33 15

047 & 2 038 & ¢ 0.28 & 0.23 & |
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€0.010 M Jslaa ¢ 2,51 (2 3352 5al) NaOH 4LiS L -16
040 g & 2 109 = ¢ 259 &< 0.010g & |
€0.25 M H2SO4 0385 « 100 ML 4eaa Jslaa 322Y 2 30 5.0 M H2SO4 ouliil) Jglaall paa e =17
0.050 mL & 2 0.50mL & ¢ 50mL & < 50.0 mL & |
(1.0 g/mL slall 48Us) slall (1 1250mL (-2 (142 g/mol)NazSOs ¢+ 35.5 g o ssins Jslae 385 -18
0330 M & 2 0.330m & = 0200 M & « 0.200 m & i
¢0.33 MHCI Jslae (34 0.70 L (2 8252 3al) HCI(moI) ¥ 34 23 e -19

B

047 2 038 =¢ 0.28 & < 0.23

¢ (HCI=36.5 g/mol) . stall (5500 kg 2 31.0 g HCI o 58 Jslaa (M) 4V se e =20

0.4252 2 515« ¢ 0.170 = < 0.062 & |
¢ ALl 506 038 S5 J sl B 2500 snanit da DU KCI g gal) 45518 4TS 221
25 & 2 125 « ¢ 5 & @ 2.5 & |
Jslaal) 48U § 3490 ALY Afpesd S 13) (Alal) Al glaa (e S (A HRSO4 paes el a3 22
¢ 1.24 g/mL
4.216 & 2 4216 &« ¢ 124 & « 34 &l
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s Lae JS1 daaal) AaY) i) als <
s ¥ sal) S Al (Bl Lad daaua 400N cilBdall () 223

Qi) Y ga 20 3 Glial) @Y e 230 Qi) Y e 2 el Y e 23
- d C — ol * :
ploa slsily Jslaal) Ai Ao sLSIG i) A AL Jslaal) paa AL Gudal) aaa

200 g H20 2 30 g KOH ¢ 20 g NaOH 4313) (e gl J slae il gSal AL 4 gial) dpdll- 24
o Al e
%8¢ %12 & 3 %I12¢%8 = & %20¢%30 & <« %30¢ %20 & |
JHY JsaS e 100 ML (A 1 g KOH 48L&l éltd g KOH assailigal) S g b jpan’ a5 25
1S pam s S el § 0983 a5 g 0.789 g/mL Jsash AdLis oy Lle CoHsOH
: g ¥l s A 2

o |
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0.18 & > 18 =z 789 = o 0.789 & |

b oY sal) S8 2

23 & 2 223 &z 23 &£ o 023 & |

: KOH d (A sall jusli £

0.1 & > 02 =z 03 & < 0.7 & |

 pgeall gal) e g s ALY & glal) Al £

%1.8 & o %71 =z %125 = <« %2.15 & |

H202 (e %3JJSJ‘U"UJ“&43-‘LCH‘\ABJ¢A(*EA)UMSY\;anu\JMAS\A&_Zﬁ
D dstaall 13 50 400 ML Waaay
12mL & 2 7mL ¢z 4mL Vs 3mL & |

el Ao alaill dataal) ABUal) (ra sS) Gilda — e ailad (0 oS5 (e Adlaial) 48Ul ¢ oS Ladic 27
s ) dles (58 e -l g Gude — quda
lagdslaiacl & ¢ Al Jslaa Bl A &l o

Gigaal) diSaa & o 2 s alldal & o

Do Qs hy 28

ela- i) il iall & B1al daja bl o
Filew - W) Al gdy Jaial) o 0 JEOPI FL W IR ST PN PR

uﬁu\ﬂ\wmﬂ\wwu‘m\gu\uwﬂﬂjﬁ g5 oA Jslaall 229
138009 padia & & ¢ Wil g gpdia 1 s |
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B

s Lae JS1 daaal) AaY) i) als <

¢ dlall salall (gl de i =30

Al sl a AN Jdal) pe il & AL i 5Y e
Al sl g el b il g5 3 Al sl ga Lo il o9 @
6 mol H20 < 0.735 mol NaCl A s siss Jslaa B agaaguall 5l g slall Agall sl 231
¢ A o
0.4¢ 0.6 2 0.25¢ 0.75« ¢ 0.89¢ 0.11 & « 0.11¢ 0.89c |

20958 1 g/mL Jstaall A8US 9 1690 uldall ALSI 4y gial) dpail) o gaa gucal) ) 9181 (e J glaa -32

s A e HoO « NaCl qudally ildall (Jgall jusll g2
0.160 < 0.840 2 20.9450.055 = z 0.840¢0.160 = <« 0.055 < 0.945 & |
:(M) ¥ sadl s Al 2

0.27 & 2 10 & ¢ 16 &« 2.7 |
1(m) N sl 38 50 2
1.32. 2 213« ¢ 0.16. < 3.21 e |
¢ anlg gk B3 gal A JS 7 9 Jaa uilate ldd L L 61233
Jolaa o 2 $IF & ¢ Glrags @ S e
Jelaa o Jla o) ggd) B slall 234
o die &y Jlw-dilu & @ - Jlu-cla o |

Q9SS (5 9 A Jala 45 2 Slaswall-35
Ll g o b &z Wide oy &6 @ Wida i gh & |

= Bala Al gl ¢l (Say -36

Gudall a8 B Gl dpaS ¢ il cle g o5 |
I3l (e 1000 b slall b o5 2 )l ey &

¢ pOH=10.70 ¢ 0.0330 M 2385 ¢l CeHsCOOH éligjisll panal Ka 4 -37

1.07x1072 & 2 33x10% & ¢ 9.8x10° & 8.9x10° & |

OIS I3 ¢ 2,68x10™ Mol/L 4 OH- Gissl 385 ¥ slaa il plall aa ZaH, Adaiall 5as ) Joliss -38
¢ ZaH, 4 Kb 4ad g 0.0997 mol/L &Y sie [ZaH;]

1.11x10° & 2 7.2x10° & ¢ 227x10° & <« 7.2x107 & |
5
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s Lae JS1 daaal) AaY) i) als <

¢ 5 1ad) A adi i Ledie <l Jld) il gd e Tk e -39

Ju g uF ol (S 3 Sl g I F o @ BEY e |
¢ ale JSdy B gaad) A il i) 4303 -40
Saa 8 o 2 ;\Hﬂgc bulallsale oo B ialldala o

.l Bulual Ao Baly ) Jaad B ) jall dala Gl gd dlan! 41
Jobl) Baly 5 e clasbail) 3o J&S o 7 LN B or @ A JuES o
€ 5 0ad Ay ya adi i Ledie i) gaad) (& il Jd) Al gd e ke 13la — 42
Ji ol B3 Ol (Sa e BEY &g JE e L5 e |
b Anilsd o sy il baall 43
Jilgad) B Adal) i gal) o 3 Jilgadl B il sad) o g S gaad) A IR A B i el e

o ale JSoy Jslaall 3 o (o i -44
doashs J laall (e J g4 s )
$IS oS oo 2 Ama ) a4 die ldall Ge Jsa J J o oS o @

¢ ok Gl B g M ALE 42 Balall (S5 -45
dbia g o Aoyl ) g 2 dphd 4L o b o o Al o
48U (allay <l 8 0 61 -46
Cudaacula @llal s Qi) & - Gilda-clla dlas s il g j
G las oY 0 Gda - Glde QiS85 o0 @

A8lida 3 ) a iy )3 (B ) ga Bas Aild G JilBal) JSEN 47

¢ b lee AlaY) B 4dky
¢ 805C 8)ua 4a 0 s NaCl 4wild <
slaal;a 100 ISV al 238 er g slealua 100 S al 2 40 45 |
slaala 100 S alsa 35 252 slaala 100 IS 6l 2 45 &5 o
¢ 51 all (3l Ll 53 ualiay Al gall i <

CaCly & ¢ KCIO3 & |

KCI &2 Cez(S04); &

€ 205C el (pa ST daS Gl AdSay Jallaal) 6 <

Nacl & ¢z KCIO3 & i
KCl &2 Ce2(S04)3 &5

£755C e 1.0 L 4ada (Al Jslaa il a2l KCIO3 < g 33 <
0.300 mol = ¢ 0.345 mol & i
2.45 mol &2 0.524 mol & «
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rob Laa JS dasaall Alay) ) als <
¢ laia aie 9,00 /L 4lkild ¢y 5858 37.0 kPa i aic 1,80 g/L Jlad) 43sild -48
180 kPa & 2 9.0kPa =« ¢ 185 kPa & < 37.0kPa «i
o CO2AIN cuils 138 255 Caie 4.0 atm g sba g e dala ) J313 CO2 JWd el kil -49
¢ A IS alall Ax gidall Aala 31 AC O dunitd 06838 3,010 () Al Jaivdall i dala 3l @b aie g 0.12 mol/L
3.0x104 g/L &5 4 4.0x10* g/lL =g 012g/L &5«  0.12g/L & |

: MgClo- ALty 4 giall Al ¢y 5858 elall (0 550mL 2 MgCla ¢ 25.0g Jaliy cusd 4 a3 sl o) qeua-50

5.5% .5 2 43% & ¢ 3.4% & < 25% 5
' ¢ 1590 0 5SS s Alall Al slaa (10 275 g (2 B2 g gal) el LiCI 4xas-51
2750 & 2 159 & ¢ 419 & « 149 & |

il 098 . HCI ¢y 25 mL Jad bl (<19 5% 38 s HCI Jslaa (o BumS AaS judaal o ji ciiS 1)) .52
¢ 2 HCI C’A?@AJH“C’ADM&SA&@B\JJSM@@A
500 ML & 2 250mML & ¢ 50mML & < 25mL e

E : 5.0 M 238 55 H3POusd staa e 95mL (e o mland ¢Say i) 3.0 M e S 55 H3P Oy i) sdaugill aaas aaa =53
1000 mL & 2 950 mL & ¢ 195 mL &5 158 mL & |

¢ lbudal) Ao liaa Xie Adild ()9S5 15 atm daida die 0.54 g/L & dauild -54

1.08 g/L &5 2 159/L & ¢ 45g/L &5 < 549/L &

DO il Jlais B Al Jeaded -55

clidall g cludal) & Gl g Silgadl e
clilaall g by g 1) g s Jlaad) & o
an ¢ il J8a e 13N Gildall 098 Ledie ol 35 Al B (0% Jllaall 6T 256
Gmbagar r & pbdl G e g gl s 5 @ gl g5 |

Jotaall B ) ey 85 A Lasl) cpa S Adma 3 ) ja A o die Jglaa 3 9 gall caldal) dpas Cuils 13257
s adl Jolaal) e W Lake | Lgadl 50 jal) da o aie
Mas g 2 i & fada 398 & o fossia g |

(B AL () Agadil) AalS judl M Agadl) qudy 4l M Bacdl) b oS8
ol aaall g Ll Ldall) g Al Ak & o Ao jad ALl g
.l Bl A o Baly ) Jaad 81 padl Bt ¢l gl Aulead - 50

bl Baly e clasbail) 3o Jd&S o 7 LN B or @AY JuES o
¢ NiCl2 ¢ 3.25 g e sias ¢l 0.125M NiClz (11) Sl 1,518 Jslas ana -60

201mL e 2 406mL &z 325mL & 38.5mL s |
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No= 2 G pdiia 11 phastl) B AL ) i 5 55 el il s i

Kamal Boryeik
s Lae JS1 daaal) AaY) i) als <
Sl Jeliill 45 oKl 430 5V o shaall JalSll g il s 13Le- 61

Jeldal) cildi e Ldiall Shaall g Aoyl Oy giB o Jeliil) de e
coe o3 R=K[A] [B] : 4&3l--62
sl 58 iy Jelil) s i s Bl da ja g Je ) de juuse
e 38 55 Je il Ae 4o e liiall 38 5 5lall dad
: sl e falaie) -63
Ll 4 Saall Jalall 3 5l allds 2 Syl 1

$ (Lo il Ao pud) cli) K Aadd 304 o Jany i Laa g
4¢2. & 3¢2. 8 4¢1. & 2¢1. &

(o Bdna AaS ga Ada Ay gluatia CiliaS (ol o ganiS el Wgale ¢6% O o (AN 3 5al)-64
1o OSan L g il JeliEl) 05840 0.1 M5l g gl (e

cilia Bysa g 8 rua adad g mS alad
2AB — Az + 2B 1 AN &l 8y Jeliill hdilal) Shaall Jiay b Lea sl <65

B----A----A----B & A----B----A---B &
A—A + 2B = B-—-—-A+A-—B &«
CIO+ 0> Cl+ 02 :Jeliill hiial) daal) Jiay L s 51 -66
O----Cl----0 &« Cl---O0+0 =«
Cl----0----0 &« O----0+Cl «
re Uil badiial) dieal) Jiay L Laa s 2BrNOyg) Brag) t2NO(g) : Jslill 4 -67

Br ---- NO----NO----Br

Br --—- NO----Br-—--NO &
ON ---- Br + Br----NO

ON ---- Br----Br----NO &

sl JLEAY) At ol fpa g JeWll A B ¢ A ¢pe JS A aaait U Jgaad) B 533 gall ciliLul) ardicd - 68
A+B—>C +D

de i M/s [B]M [A]M 4 il
0.0090 0.10 0.10 1
0.036 0.10 0.20 2
0.018 0.20 0.10 3

R=K[AF[B] « R=K[A[B] « R=K[AP[B]? =« R=K[A][B]? =
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1oh Laa JS daaal) Alay) A4 aglier
4NH3 + 30— 2N, + 6H,0: Adaal) o slall g (g ll) S& iy L o) Baws i 69
Dl (M/S) CaaausY) Dlginad Ay (19808 ¢ Adma B ) o da 3 2303,0 M/S G gl oS A cils 18
9.0 & 4.5 & 3.0 & 20 =
s 25 Je il ) (g5 palualll & gand a 3L 270
A8 ddla o Cunliall slait) ¢ 48K d8lal) o cliall sl & s 93 ghd < JeWwiddl &
Gl all-Cuiall ciladlal Jaag qudall 31 a 4 3 gL I-71
1 Jadiia N 1 Aa U 4B SAY) As)) 72
cadl il Jelad a8l 4 LS al) A8l e Lol 8l g
thila diaa 8 daay 13-73

B

Ol iy e A S dal gl G S 4 Ll gy JuSS g bl sy oS e
E 4V 385 Cla(g) + Ha(g) —» 2HCI(g) : Al Jeliah) sy 74
Cl, — 2CI ¢ odef Joliil) 8 Adasa o) 3l gall ) Balall Lo, JilBal) J ganly dauia gl
E Cl+H. HCl Hy <« Cly & H.Cl, Cl &
H.Cl+Cl — 2HCI
L H,Cl e Lé C| e
s Aol 58 Jay 5 75
BJ\)AJ\XA‘)JJ d.{:\ﬂﬂ\&.:;).ug uﬂsw\):\s)biﬁu\g
ukw\):\s)hdcuﬂ\my@; LL\)LM\J:\SJLEJ\JQ\:\AJJES
a
S0l ga Sl Ay 5 i 76
oudll pldl Al g Y e Ll oA A8 D JU e

(CH3)3CBr JuS s ddeLiaa die 4dl g i ¥ Jelilll de ju ¢l OH™ JuS 5 ddelias die 4lf 33977
S Al Jeliill de puad) 0y 9ild Lad ¢ Cisliaii  Jeldil) de i ()l
(CH3)sCBrag) + OH (@) —» (CH3)sCOH@q + Br )
R= k[(CH3)3CBI]? « R= K[(CH3)sCBIrJ[OH" ] «
R=K[(CH3)3CBIr] R=K[(CH3)3:CBr][OH"] =
2Bl ad Ao ity Je il e jur il ey 400N ) Jlad) (g)- 78
Jelall 3 )l ) o Alall Oladladl) dae 4 Linal el 48 o OOlelld) jatliad
<l pa drg )l Ao peal) 239 A S 5 AlisLiaay Jolil) A ju cisliali 2A + 2B—» 2C : Jelilll 279
: Jel) 1agd de pual) (u5id (1 9S8 B S 5 AdeLiaay

R=k [A]? [B] = R=k[A] [B] =
R=k [A] [B]? = R=k [A]? [B]? =
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:gi,-,! Laa J<d :\*\A‘A\ LIA\J" A @u** <

s Ual) e Jelilll c pumy A ALl JSEY) (6 -80

rJeliial) 43 ) g gl aie &l o Glali Jo Wil Aoy cilielial Jaidd & La Joliia S 5 oLt 13) -81
3 & 2 & ]l & 0

B

s cpleliial) 8 55 cielaady Ladie Jo il e yud daaay 13l B, Jelitall (2) 9 A Jeliiall (0)Aks Jolis dilia -82

Gl e gl Cieliaier @l ge po)f Cielal ar (i e Caclialsg Al 4 e

Bie yu (0 B A As i gr Bie ju= A de jugr gl B g g sl e
e ) 98 G5 (M1sT) (& K A i) de ) i Ban g o) cuale 13) -84
R=K[A] &  R=K[AF[B] & R=K[A][B] & R=K[A]

s DAY OGN ¢yl gl Callay AN o) g8l of -85
R=K[A]* & R=K[A][B]? & R=K[A][B] & R=K[A] &

E el de yu Gl (270 kJ /mol ) s (B) Jeléilly ) (120 kJ /mol) s sbasi (A) Joliall Japisal) 48U cils 13) -83

9l Jo Ll danilly s AU (o) 2 A an ) o Slaie YL -86

s
50 100 S g |
-50 300 Sa sy | @
+50 250 Bl z
+50 150 Jeaosn |2

10
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:g-‘ﬁ Laa Jsd 3\;9;.43\ :\ala‘ﬂ Al @U** <

CO, & gl 2 g WalilS CaCOs (e dakd ) 1.0 M o385 HCI ¢ 100 mL 48La) xic-87
s JoU Ao cpa 38 Y AN < il (o), Adma de

1.0 M s 3S 5 HCl ¢ 100 mLcse Y 2.0 M o35S 55 HCl ¢ 100 mL 4dla) o
CaCOs. ) a8l J& HCI (1o 100 mMLpdass o

CaCOsbsame (102 g ) 1.0 M oS5 HCl e 100 mL 4dbal o

1.0 M oS 5 HCI ¢ 100 ML Y 1.0 M o35S 55 HCI ¢« 150 mL 4dla)

¢ Bagand) oyl g ) o8 g Ala¥) dagl g 501 S oL Ay (o5 Jladl) sl e gl JEDY) qus 3 -88
hidall ddaal) Jaysat) d8Ua b gl o cailatall sl o

iy Eua lall Gaiaial) aus) (AU (e S8 ALl (S (g gl dsmas] (358 Jlat B33 31 -89
¢ A o Suiadall ssf AU

Lol A8l eile g5 by o5 oudlada & Gl g oudlaia s g
?Q%M‘kaaﬁ(&mL.SJ:Q.J)d@edM&JdﬂéJjﬂdgM‘djd@-“é@bﬂ‘C)Aéi-90
e 51 Lid 3] &r ki 43 & L83 & L]
aacadl 2
cnliaoladl 3
Mo,y 4
S ol &yl (158 b K Aad 91
n EJ\J;J\&;JJ&JM\.}&JL&"Z L)A)&\)}féaul\;ﬁ,@/
Sl CaDEAL Calias g Chgohall JS cnd A8l A o
1S B dilaa Jo Ll Ao juu (58 aalny ¢ ol JSy -92
i) Alasl) Alolaal) g de ol 5adaall 5 gladll g
Jeliill jlue 85 5aY) 5 shall 4 Jelall jlual 915 shadll ¢

p Jell) de (B S hiles ) 93
Sl gy & cdlelitall duatacad) Aabual) o< 31l da a e e ital) daguda o<

p OB Sl e iial) 58 5 S 13)-04

Aol Boryert

Joyde yuall sooaadll shadll o¢ s Y Jeldl) de puec ﬁsiwsm;uﬂ\};ygg el S8 Jeldl) de pu g
sy Sad) ¢y sic W il Jad) G pabuall) S 13)-95

Jelai g alai SN ALE g Jelaill 446 4 il yie olady) b & uliall slasyi Y.

B

:@\ﬂ\\g&ﬁsw\)ﬁu‘ﬁgﬁgﬁ Lﬁﬁ\jﬁ;ﬂ&,\u&d\;ﬁ.@j\ -96

O es hila & ouilaia S g ouilaia g

11

D kymoelbehiry@gmail.com

Lbmial Boryerk



Kamal Boryeik

%&& 2 i atfia 1] sbeasll A Alinl) ad (5 3N andaill Waall A jia P
2017/2016
b Laa S0 Al Ay 81 ks <
s hdial) ddeal) 97
Lails cloliiall o sl dmy v Ladla Ay o0 clelitall 0 o%i by ol il gl ) Jsa 8 or il ol ) Ladla Jsady g
: edd hdial) dinall b oyl g 4l -98

Jasd Llall 3 gall o laa i 5l 9 e Liial) ¢ hash ) gl ¢ Ladd edeldtall o
Flgad Jo g o) ciad uSY) Ao pally Sy ae 22 Bala g — 99
G aab ¢ Ot TNy 1 poHga

sdilial) ABUal) dada dliiey o) aUAL ) s Ciliay Ledis-100

teh A AN al) B S ol

Lid 3 (1 & Lid )¢ 1 e
3¢2¢1 & hid 3 (2 &
0 P de ) g b gl Jelinal) 3855 (e i ja gl Je N Aoy 3435 58 A Adeliae 1 -101
2 Jalaal) g5 4 o e 209 & 1 o) e
‘ t DA (e dpipassl) cle ) B ale S8y JUadl 55102
J8) Japdils ABlay s s g5 Al 3 ) A A 3 Bl e
ST Jandt dBUay Ly jla o e litall dntaiadl dalucall 8045 &
Ol Aadita cdlelital) 3yl ya da o ilS 1Y) 2103
Ay Jeliil) de ju g S 88 Je i) de g
i ds pall Baaaal) 5 ghadl) o S8 (1985 Je Wil Aoy ¢
Jo il de pud Giaay 1) Lad « B Joliiall (A A0 A0 )9 ¢ A Jelital) (b A4l 48 Gra Jo S -104

: B 5 A O JS 18 S el Lais

2 o laka Jaleay Joldil Ma o M@&uﬂ\kﬂ&iﬁg
8 o)k Jalaay Joldil) ala sy o 4 o )8 Jalray Jelill) de w310 3 o0
0 ZBI’NO(Q) — Bl‘z(g) +2NO(g) : Jelddl) uﬁ -105
Br-Brs iy ¢isSiig Br-Nism Okidan) ) jusi o Br-Brese ddasly 58Sy Br-Nese Al peuii oo
Br-Brem olika ) oS Br-Ncs ddag) ) sl o< Br-Bros Glida ) oSy Br-Nm lidayl ) s o¢

s Jell A gesid K =357 & Jeliil Ao 5il) Ao ) il dagd iilS 13-106
3 & 2.5 1 e 0 e
Db B gl dlgiad o g9 Jelll Ae ju il AN £ 6Y1-107
By S ya 5 hdia dira g Jeldia 4 s e
R=K[X]3[Y] € om0l X +Yo> Z i Jeliil b 225108

Ao pudl b Ulh X 58 53 oy aa Galll) L) Y 308 5 add 1))
o LS A e i) 506 ) & 3 e ) ) As pud) (RlAS pe Gl ) Ao pud) pRBATE ko

12

D kymoelbehiry@gmail.com

Lbmal Boryerk




%&& 2 i e 11 slasl B Akl ) i s s alall Uiaal) s joa

Kamal Boryeik

2017/2016

:gi.-.' Laa J<d w\ :ule\g'\ AA) glikr

;o WAl A0aiy) de peal) (i) dples s A <y ) <109

NOz2(g) + 2HCl(g) — NO(g)+ H20(g) + Clz(g)
2l LaS B jiia cuils A 380 il oLl Lgub AliLatia i g Bl cuils g

Ayl M/s [HCII M [NO2] M 4l
1.4X1073 0.30 0.30 1
2.8X10° 0.30 0.60 2
2.8X10° 0.60 0.30 3

Al @) Al oo qal Jgaadl A e
, , t by Jo Uil Ao puu 8B ] ,
KINO2][HCI]  K[NOz] [HCI’s = K[NOZ]J[HCI] =« K[NO2[[HCI]%
: M1s [ as g e 5 Ao ) il
1.2X107 & 1.6X1072 & 5.2X107? & 4.7X103 &
2 sbead) oGl A0S A ) -

B

s Oadlil) (45 gladdly 2y LN aa) of cuale 13)- 110
H.O, +1I"— HO +10

H02 + 100 — HO + I' + 02
O s Fag AN 3 gall Cpa (si-

§ H20: & I" & H20 & 10" &
§ 9% Ladis ¢ ol 0 eild Al Gl 5 (BT
il Jadaall g &Y gall 23 o SAallbglw R &
il 81 ad) Ao 2 g Y gal) 230 ¢ 22.4 L Lsbua aaall g
¢ dgualall (98 ¢ VKT = AUl Sl ¢ sild oo g Ladie-112
B osiler  dluslia o5l Jbd osilbeyr  godagdl G gilBes
[N
S _ad o)) el rany A3 (b ¢ STP Jag i ciali dana g JI& ALS < o 13 113
S (385 Ay Jara g ) i dbiie el ddgall AliSl e Sl Ay g0
$0p Al a2) o 5 ) jad) Ay ja g Jakdal) (ha gl a g pid) cant ¢ o) AN Al ol S (e A glaial) agaad) g siai-114
U g 3 gail) oc <l o) g <l jal) o U g g ) o
¢ (g/mol)dsigall 4SS La « STP gy ai 1,7 g 4iliSy 1.00 L 4eda M-115
170 - 38 - 13.2 - 0.076 - &5
€0.055C 8l da 3 dis (ML) S 138 axa e 87.07 C 31 s da 3 dis J& (1180.0 mL s> b -116
410 -& 360 -5 137 - 120 - &

13

D kymoelbehiry@gmail.com




%&& 2 i e 11 slasl B Akl ) i s s alall Uiaal) s joa

Kamal Boryeik

2017/2016
:gi,d. Laa Jsd 3\;9;‘43\ :\.11;\1\ gy @U** <
TP N bl aie ) Al G gl oo @ g Le-117

o g8 g J - Mo gl - dise -
ISTP dag i cad Ll B jia) ¢linall (e 5OL Gial 13) @iy 3 (L) CO, S ada e -118
CHa(g) + 202g—» 2H204¢) + COaz(q) Asleall Lad g
100 - 50 -e 25 -g&5 125 -&

B

slae g Bl aran (A 224 L (s sban (st U i) Agall aaal)119
1 atm e 273 K & 760 torr e 25 &:C &

€ STP byl cal (192 g) 4iliSy (1 L) 4ana Jlad 48 gal) ALish) -120

E 19.2 & 1.92 & 43 e 22.4 &
T OsE P ¢ T bl aie Ml Slall o olld oo i) (84121

E I g8l e Alushla g Jo e BT
s ila duda g Jile 4olda Jglaa piiny MY 512122

Olia) 3 gudia ailas ¢ N e daail) adla g bl ol g
s dapdiall (398 Jallaall CppSil (ubud) Ul A AL Lea 61123

- gl dabua B35 -er Bl Al dapaBab)—er bl g Lial) 525 - e

¢ dajaia 40 @l ghadl) i (0.5M) 2338 5 Cu2S04.5H20 Jslaa (e (1 L) weaald Ao @al ji-124
kil slall (pa 1L Al il a3 Guilia (aa (3098 A CU2S04.5H200 0.5 g pa 5- 25
1L Aade da shial) slally Jas] o calia (ana (3,99 (8 CU2SO04.5H200 0.5 g a5~
1L dade (Aa jhaial) slally JaS) ol cacibia (ada (3,58 (& CU2S04.5H20¢ 0.5mol g s- &5
. skl slall (e 1kg A3l cilial o ualia (aaa (3599 2 CU2S04.5H2004 0.5mol g s- &5
s b Ll Jadal) B Sl (e Badaa A Bl e An ja cuaddl) 13)-125
2B Y el aaa e JE il AdliSee 8 Sl adaer 3 Sl ana

M\Juaﬁ\m‘waumenoJ\ﬁhJéqu 131-126
AT _ e aatia o Arua - g AliS. g

wbal\é\aﬁ@@uua\ﬂida\yi\m‘Jtcenu.&chud\)mubuuha)auﬁ -127
G La e - AdaaS - g Sl el - e A _ g

14

D kymoelbehiry@gmail.com

Koma/ Boryedd



B

E%
E

B

Kamal Boryeik

%&& 2 i e 11 slasl B Akl ) i s s alall Uiaal) s joa
2017/2016
o L 08 daaal) Aoyl ) ailivs
¢ LS o die ¢ B ld) JUa) JAND ¢ gdl Jakuda 313 3 13Lal-128
SBY) (e ey £ 9d) ang (-9
Bobaddl A8 2 gl JUaY) lany adbaat o) gl Clasn (- 5
Lglm Ao g LY da g JUY) JA0 o) s¢d) lasn 4o pu (Y- 69
MY Jaiiday o) gg) Jakada (N ¢

Gl 45 jdila B et (A gall paall addiiey ¢ S duhy jad) dial) e 13) -129

Jhﬂm(yengg il gSall Ay gial) Adsuddll g
anict) _ Atich) g Jadl aaa — lad) aaa e

¢ Gleal STP Jag pdi caali (b g mal) aaal\ d-‘uﬂ-ﬂw‘dﬂ‘eﬂ”?‘m‘u&“l:;o
A Al aaall o ge el a¥ ge e g GRN Java o LAY Jara - g

a2 O8I € 722 mmHQ kil cad g 20C 31 a 4a 3 e 0,686 g WALS & (e A Cana -131
R=62.4 L.mmHg/mol.K ¢k Lle ¢ (g/mol) 4! gall Lalis Lad 350 mL 4dal)

7202 2.2 50.& 0.31.&

¢ (atm) 4dsiua L 0,000C 3.1 43,3 2ic 0.750 Mol 4 s« 32 5 5,001 4eaa Ji& -132
R=0.0821 atm.L/mol.K
760.e5 4.98 & 34e 2.1e

¢ Giluad Alall W) ¢ o8 Cidal (iSay ¢ Jiudall 9 31 adl Ay a9 anad) (e JS < e 13) 2133
Aokl o (Alial) ) culli g N gall a3 o duilbiasS!) Adval) o

¢ G AY) Clubdll (e b quag AN Aadl) La ) i) o ild 8134

P & T & R & V &
Q‘&c@hhbﬂhﬁSTPk}ﬂ wal.\ﬁ$u3ﬂ\?AM\ -135
DA A gal) ALY 4l M) anall mgr 224Q -5 S e 1 molalidy oM aaall me 224 L -g

Aledi oA (L) aaadl La 120 L adac 0.50 atm diua g 15.0C 30 a da 0 die J1 (e Al J2&5-136
€ 0.25 atm kiua 10.0C 5,1 431 tic dial) oda

480 -5 236 -5 111 -2 60 -&
20.0' Co_lua Aa 2 die Lghia La 70.0' C3_)a da 3 ie 8.0 atm Whina iy <l aaa @il J1& (e die-137
58 9.4 & 6.8.& 0.16.2

ae (ML) waad) aaa La < 780 mmHg.ha.m 5425mML Waaa & (e die can-138
¢ 680MMHQ () kil (aldddl 9 5 ) jadl da o il
488 & 525 & 370 & 325 &

¢ Aaall) 5 ) jal) Ay o die (ML) 4 aaa L 87.0C 51ua 4 2is S (e 180 ML aaa (s -139
410 0.5 1362 0.0
1.00L paadl graay 351a da 3 () dis 27.00C 301 422 31.00atm biua sl 300mL GeawsY) (n dde aaa-14(
£0.500 atm bl muay g

22C & 45C & 0.5K & 227C &

15

D kymoelbehiry@gmail.com




No= 2 G pdiia 11 phastl) B AL ) i 5 55 el il s i
Kamal Boryeik
2017/2016

1oh Laa S dasaal) 4y i) gl K
¢ 4 e jlall (a8 e S Ao 1Al alad) prliaaal) o ad) G gl (o ST s L 2

Gl gSall (e 22 g £ 53 (e (15850 s AY Ade (o I Y Al g g€ S5 AN Balall] ]-1

Lalil) el (99 a5 A o Sl (o (g gag bald | 1-2

13) LB g Jila g Jaual) (A il dpdi Jadd 1) cililaal) Juadli Gua gz 1 daaia Jallia| ]1-3
Al (g S 5

Ailagen dlagl (a9 s gudall ATAED Copns Ay g4 JaaT Sy (g 2l) JadAlI] ] -4

Lgliall 85 4y JiSY) Balall] ]1-5

I B ATiial) clapnli] 1 -6

Cilid o g B Aiidal) Ay g al) Cilasuad) Lo g 5 gual) Ciid B ala[ 1-7

Clagunl! dakitiall & AS o [ ]1-8

aa)g ysh B ST g cpiale e uilatie luld | ]1-9

Jotaall (i ) ¢y gSall g i dsaSy I slaall (A 2 g2 gal) g gSall of Jstaa (g (A quudal) Jas glI] ] -10

ouilaia Jadd 8 403l Balall o) 81 AraSy Jglaall 8 3 g2 gall & gSall g Gudall & Al Salall [ ] -11

GudaS plag Oligdll i Glda o (g giag atla[ ] -12

slall g Jgasl) Jia Glaral) Lagudang (8 (b 92l ALIRN i) guall] ] -13

slall g 3l e Qlanal) Lagudans (2 Gl g2l ALIRY 58 (i) gudl] ] -14

Jotaall o cudall (e Badaa dyas (B culdal) dpast (] ] -15

Il (e B S dgaS o g giag (s J slaall] ] -16

il (e ALTE 4 o (g gy (o) J slaall] ] -17

100 (b 49 e J glaal) AL ) b dal) AIS Ay ]-18

100 (8 49 pae Jslaal) aan ) idal) aaa L] ]-19

Jolaall e S 8 Gildall Y ga 200 | 1-20

cudall ¢ al o bS8 el Y e 30| ]-21

Gldall g Gudall Sl Y gal) 230 ) Jglaall B culall g culdall e ga 23e L] ]-22

cudal) cilaswny ildall Clasa ddala)[ ]-23

<l 00 e lall iy o Adala][ ]-24

Jslaall 55 dilee JMA iy (53 d8all ISyl 1-25

...... Il (po B32ma ApaS 2413 ie (sl Lgillay f Lgamiay i 2y ) pal) A8LLI) dpaS| ]-26

sl B addind Badaa Ay Y ga 38 ya Jallaa | 1-27

Il S jaa A padiiun Badatia 3 ) ga (s geile (31 iaN) Cilid Dby lagdy [ ]-28

i 052 aaadl (e %80 9 g Jimd adadl G %20 e kld | 1-29

Basaa B ) s a3 die cudall (e Badaa 43S A andia J slae (oSl Balal) 038 (e (5 gualll L] 1-30

dinal) g gl baiual) 9 Basaa B ) Ao die gadia Jslaa Jand cudall (14 100 g (8 i (A o) jally Balal) Alkis| 1-31

16

D kymoelbehiry@gmail.com

Koma/ Boryedd




Kamal Boryeik

%&& 2 i e 11 slasl B Akl ) i s s alall Uiaal) s joa

¢ ;\,jg/\ng\.,\d\ G bl JS e JIal) alel) mllaianll 9 ae) e 981 { &l
3adaa 3 ) o Ay 43 die Culal) (e Bt daS A J glacal) o) ) die gl AN Balal) dpas| 1-32
e B ) a da 3 2ie GIda) (g AT cibaaS (6 403) e 3R 4l sl (o311 slaall] ]-33
Aima sl a a0 e el e (s AT S (61 1Y) e 358l agal (53l J shaall] 1-34
g Bl bl die dapdil a3k Laa ST Agdal) Balal) (e dpaS o g ging o3 J glaall] ]-35
0 oo il Ao pu Jare e LAY Ao ju Jame e (s sbody Al Jolaall Alla | ]-36
i) g o ) A jbay @M1 (P) (A adl daidal) aa Ll ol Jilad) & (S ) Jladt Aild[ 1-37
L b)) da 0 2ie
324 (4 A Je ) de | ]1-38
LBl Aa o cild e ¢ bl pa LS a1 (e ALS paa quaaliy A1 e s ¢ 58] ]-39
- bl il die o5 ) Al da 0 g sk ) (e ALS aaa iy 4 e galy ¢ giE] 1-40
E paall il die 3l Al Aa 3 g Lk i (e ANS bbda iy 4df e aly ¢ g36] ]-41
AU A ag lgaaa g i) (e ddma dgaS Jaiuda (g ABNal) (8 s QI8 ]-42
§ . ATV ga 200 5 45 A A pa g dada g Jlad) dada (g day 5 (A Ay ) ABSIa) [ 1-43
STP hgud cad & (e dal g Jga adidy g3 aaal) [ ]-44
<l Sl Ay Jad) AS ) Ayl ciluda b pa ol g8 (35 Y S| 1-45
0 <l Sl Ay Jad) AS ) Ay ki ciluda b pa ol JSy (385 S8 ]-46
Sirall Jelaill 45 Sall 40 0¥ <l shadll Ll g il | 1-47
Aoleall Aalaal) 3 ki Wy ¢ A5V Jelill @l g (any (& jedaisala | ]-48
Vlad asliaill o oS40 A 30U Q8N a1 aadl | ]- 49
Cata pdlall A (G gSall 2] ypeall) S A | 1-50
hdda Shaal cOleliial) o gait Aa D) A8 (e LS9 aal) [ ]-51
Basaad) Jaul g ) (a9 9 Aabial) Jay) g 1) peuS3 S U By (o2 g Jladl) aaleal) ce i) AEIY) oS 30 [ ]- 52
Jelil) &igaa die el Baa g A e il o) Aleliia 3ala 38 5 A il | ]-53
g Of (199 (et Jo Ul Ay (a3 B[ 1-54
e litall 4l 3dl) Allad) oo Lgalla Calias g Bl oy Jlean b gy oLl A (3a ik B3] ]-55
e Litall 4y 580 Aad) (i (8 (585 g ABUL By jlasa b g SO U Ay (e sl B3l [ ]-56
A oY) i ghadl) (e JiST g ighad (1 (1S (g2 Joldm) | 1-57
SeSA AN Je il Ao ¢ et | ]-58
craill ds jull ¢ gild A Jelitiall 58 5 4] ad g 3 ) | ]-59
BBY) Ao &gaal) (e Jo Ul aday Wgudary g JOU) A8 juu (14 gkl 2 ga [ 1-60

17

D kymoelbehiry@gmail.com




B

)
)

%&& 2 i e 11 slasl B Akl ) i s s alall Uiaal) s joa

Kamal Boryeik
2017/2016 _ 5 _
0 P (KA
: Q.dﬁ P gig La GG
Hsa 10385 LAV 9 ¥ gal 0338 55 Lanaa aladal) la (pa paall (A (i ghastia (ol slaa (o Lalal lall JS cidat g i aie-]
¢ dlida) o ¢ S e il Lags
-5

95 ad) da ja g g Al Jabdal) <l sty 4B Lgd ) Jllaal) Gaibiad A )3 A (5 Y sal) 5aSa0 Coa Wy (Y gall Sl aadin D
-5

¢ elidla) o ¢ Uy Lagl el s | JY sally AU 5 Y salls Lgnd SuS3 0 e (J oY)
- &5

¢ Al Sl 0o Gaada die Alaxial) claa gl e A Y a4

-
¢ sl de i e 2 g f el palls

&5
¢ il Guda B Al gd A i (pe 3 3 lia ldal Ladacd) dalal) 330 5-6

¢ agh dlall 3 gall i gd Ao i e s (slall 31 da gy ) Cpdadll-T

&
¢ g el (i) G -8
- &

el a5 ABlda) 2o (i 9 gl e g s GASET A 2335 -9
P

o) A8Ua o (2audi AU dlliag adlaill OIS o)) g s Ll Je il dasy Y -10
&

T(paall) 4yl 5 g ) pabiia Jabus Cial LGIo LS (ha £yl i ja Jada il A Jlal) cdle il Jold -11

¥-at
Aalal) saal) Al A Lelo i (ha £yl Jslaall B 435 51 S pal) Jo i 12
- &

L8018 gaiia ¢ 580 Ladie Judab Jand dgadacal) <l LAl Blaceal) Ludiladiall y& < jlaal) -13
25

18

D kymoelbehiry@gmail.com

Lomal Boryerd




B

Kbmal Boryer

B

%&& 2 i e 11 slasl B Akl ) i s s alall Uiaal) s joa

Kamal Boryeik

2017/2016

plale | pudl il pud ;2B O
Flgad Jo g pid) ia CpaniSY) g aad) Joli (e S) Ae poy CpasY) g p g2 puall Je iy 114
25

CALSY (pudi g o gaauibla dadid Jo Ul (a £l HCI (s e Jo U o graailal) cilyn-15
&
padl) (3 ganua (3) sial (1a Unl £ 54) (8 aadll (o dakd (3) ial-16
- &

9 adbail) 4y a5 ¢ gua B ) ) 9¢d) A 4B Jia) (e £yl AN G G Sl ) 5017
- &

sl £ 96 (sl aa Aol (e £yl (AT (s pa (g0 Sl Jolii18
- &

¢ 31l 34 jUa slall B 4 ) 403 -19
- &

¢ g9 A & Slasual) Gu i a2e-20
- &5

¢ Ay oS3 o U] ABUal) AY) Lgudany il Lales Ly oS5 o L) 48Ul Jullaal) ey aiad -21
-5

¢ 4 gl AS Al &igaa qu 22
-

¢ gl A Al G ulladll o 8 5223
- &5

s L i byl 7

s o) N e W Aoyl s (D, C B, A) 4 403y ela-g

3 sbe b Suasa (B) OAlu sla b Sl Bgama (A)
@Mi@@h;héM\W(D) c‘.‘uﬂ\@d}g;ugﬁ)&ug&(C)

(229) D & A& C & B (L)

19

D kymoelbehiry@gmail.com

Lbmial Boryerk




% Kamal Boryeik
2017/2016

Koma/ Boryedk B

B

cm® axal)

2 i atfia 1] sbeasll A Alinl) ad (5 3N andaill Waall A jia P

« o

o Lgadi D) a3 e 0.200 atm s cialig 27.0 C 31 a 4a 3 die 80.0 ML s & (e die-1

+ A gl e Ulas B jad) da g £ sgd ana o A8l Al jal Agles & i B -2

¢ ALl cag ylal) cuas ladl
:dadl

(SR alas 0 | (SC) sl | (Vem? )slsel pan | A
60 73.1 1
70 75.7 2
80 78.0 3
90 80.2 4

KBl Al da
C B A
O © 0’0

celald A dsall e Al dad s )l Jsaad) Cldass il g *
¢ Jsaall Jasi <

.................................. ¢ mfine bad o Lalail) ol 285 Ja -<
e el aaad dp 3l Al Lo bl s )l e -<
.................................. £ 300 °K s il

el sl ol JoLs () 538 283 02 -<

datida @) et A glacia Lagaa ANUN JISEY) (s -3
A ALY e LAY 8 DY) oda aaiu

€ i ye (o € andi Jaaiall die 5 Lgadi 3] jall da )3 i e g ga il A 028 Ja <

- &5

¢ RS ST el (o Aad Bl Al gl RS (e 8 C LAl Al sal) ALY S 13) o<

fanna 33L ) g ) gl (Ol siia Cs B (sl S3ES Jasl -

D kymoelbehiry@gmail.com

- &5

-
20




2 i atfia 1] sbeasll A Alinl) ad (5 3N andaill Waall A jia P

% Kamal Boryeik
2017/2016

bia caly 165C Sulua 4 s slall dal)) Gk o8 « Jsgame J& O« 9.09%10°
(R=0.0821) .Caldlade Jaay M mL b i) ana La, (slall JA A3 bl 7 4k 3y ) 0.873atm

s b L qaliali P

3 mol Caly a4

s dadl

(@) Aadldl) iy La (1) Aadl@) (0 58I -5

(@) 4l (1) daia)
Al ) ¢ gild -1 Lial) g oY gal) dae il sie ¢ Ul | jlaka g gbey 50 adl A 3 o Laguda aaall ()
Jubd i 22 gl Al el e Ay glada e e @ Jad) e Ay glaiall pgaall s giai ()
Ll g 5 i ad) da s e Agaliiia
dis G 9i8-3 R s L g e GAISIL 3 ) jally g pdae Y gall 338 (g gl paally Ty g e el ()
sodla g8 4308 4 Bolad) Aa oy e sall dae il sie Culli ke (g gl bkl Ligpaa anall ()

B
mL axall

Komal Boryedt

B

" IS 8l it g Lt s AN (ha dira LIS B cunlily anad) el aie " ¢ Al glila G gild al le¥

.......... . Cei B eiA *
............................................................................................. (B g QB el
........................................................................ ¢ dpdaly ) ABay i gy 5B 0o ek

Tk=273+Tc ¢ GALSIL 3 adl da ja g (Aagtall ) & Jabaad) 3 ) jad) Ao 2 G ABMa) s *

....................................................................................................................... ¢ JUE sld paila -*

0 3all o g () 538 Jia cl8dad) (o Jliall JSill i JLlee aal -6

bl jdal) *

¢ dpdaly ) By J LG 0 5i8 ce e -*

¢ dllaglila 98 e Ludly; e

21

D kymoelbehiry@gmail.com

LomaZ Boryerd



B

Aomal Boryert

)
)

% Kamal Boryeik
2017/2016

2 i atfia 1] sbeasll A Alinl) ad (5 3N andaill Waall A jia P

s b e il
() Gl pa ) (Alial) e & gl Sllawy Y < SR 038 (pa (sf dan 7

H.O s N2 B) NH; 9 HCI D) 0O; B) H>

- &5

o Sl dlu sl ¢y 938 Jiad cilidlad) o Jiliall JS A -8

atm bazall
los)

.......... : Cpal B alA *

1l @ JAl i slia ¢ sl paly *

K 3ol all da
sl 1.000 kg HoO 2294.3 g HaSO4 43l & 5 ki (it -9
Ul Jolaall LN g -z colal) - Jslaall B caldal) |

FURUITON PR s Il

slall (50 125 ML (54 (40.0 g/ MOI) o5 sall 2S5 )0 (0 25 g Lo jlaie ALS =10

sl 1.0 g/mL = sl A Gus
fNaOH V¥seox o

¢ (gl Jslaall Y sl 3S

€2.30 0585 Jstae 0 0.250 L A KI <¥ g2 a$-11

¢ elall 0 1.00 kg 2 4.50 M H2SOs Jstaa spantl ol jally idal) A€ a3a 112
¢ Jslaall 30 250. mL 2 10.0 g HCI o iy Jslaa 43 ¥ 5a La-13

€2.75 M Jstaa (a 350, ML umaai! 4a M o) jaly CH3COONa ALiS - 14

22

D kymoelbehiry@gmail.com




B

Kbmal Boryer

)
)

Kamal Boryeik

%&& 2 i e 11 slasl B Akl ) i s s alall Uiaal) s joa

2017/2016 .
b les aliali
0.500 M Ul Jslaall 38 5 (S 13U jlaiall lal) (e dpaS A HBF (4 32.5 g il -15
¢ Al Jslaal) 130 ana Lad

psali gl 3 g (e Jadh 80 dlialg K| ¢ 0.35MJstaa spans dlia itk -1 6
¢ 100ml o 250ml 4eas Jslase sumaail sl oda S5 U ( qileaally 2 g)

(KI = 166.1g/mol ) Lele € aaas (o3 aaadly coslladdl 58 5l jpaatl galing i) AUSH cunan/ af
: dall

Ca(NO3)2 = 7550 ) eidilal (Sar (Al ol slSll el pS e =177

[Ca=40, N=14 , 0=16 ] :iblle 0.500 m Jsiaall 3:S 55 muad
s dall

¢ 1.75 M Ba(NO3)2 Sstas (34 2.50 L saadl 2 3h culdal) e Lal 2 aS - 18

¢ Jslaall (0 0.300 L A HCI ¢ 6.257g e Gissa Jstaa ¥ gala-19

¢ slal) 30 500. g 2 41313.0 g NaCl ¢ oS 0 Jstaad ALY gall La 220

23

D kymoelbehiry@gmail.com

Lomal Bryeit



%&& 2 i e 11 slasl B Akl ) i s s alall Uiaal) s joa

Kamal Boryeik

2017/2016 .
s o les qaliali
2N205—> 4NOz + O ¢ & dlataall o ¢ g il dpi (ualdh S o Sy 211
Ol s Sl Ao g gl A uald S 53 A8l Gy AL Jgandl g

) i) e ol & | [NLOs]mol/L Aadally (a3
------------ 0.169 0
0.047 0.113 1
S s 2
0.056 3

s Al AL ge qal g Jgaadl gu)
0.080 & 0.180 Ligbuss [N205]cisS Jo Ul o) (e 480N A8 b
¢l L) Jle
Oy 0.033.0  0.048 AN ALBa A Jelil) Aoy (1983 O pB g N -

B

s L) Jle 0.024 o 0.042 SJeU s el aB i 13e LAY 48BN G gz

¢ Jelal yuw sl [NO2] 4 &y KDY
sl ghadll Ui g Slda 3529 (2 Q9 Y Jaky -22

! 03 —»0,+0 1 sl
§ O3 +NO —» NO; +0O; 2 5 gladll
§‘ NO; +O — NO + 0, 3 35kl

EVETRSE]
§ pdiall laal)

fuamaidall £ 4l A 458 9 Slal) aaa a5 ALl Je i) Aalea odlef Jgand) & quis) o
58 [NOJ dasali Al cdleldil) aal g, (Gl ) Alal cibuall cliga (s 33l g NO J& 23
Pts)
Hag +2NO@g—> H20( + NOg)

13 A i 3 [NO] Adsliaan 3 3 Laly ¢ Jeliil) de ju cicLai[H ] ddeliaa ¢ dadi pa 3l 4 o 2ic

B

, Sldaral) 03 Ladiicua Jo L) 138 sy ¢ g8l iiS) | il ya aqyf Jo )

s de pull () 58
¢ Clad) Jolial) A andical) sl £ o8 la g
A0 A (339 Cpm g ) aeaS) AU pa G ga Sl ST J g Jo iy 24

NO2+ NO, —> NOsz; + NO
NOs; + CO ——» NO; + CO>
¢ el aca Aasuu gl 31 gall ang € uilgl) Alslaal) ki g
s R Auilgdl) Aataall
D Adaggl) Balall ¢

24

D kymoelbehiry@gmail.com




B

flma/

)
)

%&& 2 i e 11 slasl B Akl ) i s s alall Uiaal) s joa

Kamal Boryeik

2017/2016
: o e qaliai £
s Adll) COBN ) ghadl) B oty cole W) aaf o cuale 13)-25
* HBr + O, —» HOOBr (ssk)
* HOOBr + HBr — 2HOBr (&)
* 2HOBr + 2HBr — 2H,0 + 2Br, (&)

- Je il 4ilg il Aalaal) (uiS) oo
s ddar g Bala das g
e Ul ds ju ol ) W 38 5 8305 6252 (Brz, HOBr, HBr ) 4l 2l sl i g

24 4030 188 g cnasy AIUN e il asf o (a8 226

Ang s Cl, —» 2Cl 1 5 9hdl)
Ay Cl +CO — COcClI 2 5 ghadl)
Axy o COCI +Cl, —* COCl, +ClI 3 5skal)
________ A Je i)
_________ Adasy gl Balal)

fuaaiall £1 Al A 488) g Adase gll 3 gall 2aa a5 Algdl) Joliil) Aalea odle Jgand) & qiis) g

cipal ialall ol Jeliil) 10 Aoy 330 e Jand o <l g Glag¥) 38 pa aal B Jand ciiS oY 4o
¢l Shaa [Cl] o [CO]

y 2 Ldelidly jsaall o &8l g X Jsaall o Jolil) s ¢ ABMad) Jiay el JSEdI-27
T 1 ol La 23 JSAN 138 (s
¢ Jeldil) &l phad aac*
3 ¢ dadial) Cildiaal) das *

Sab ) Joliil) 85 ghi £ jul*
Sad ) Jeldil) de yuud Basaal) 5 ghadl) *

> X

2Zng + Ozg—> 2Zn0 M Jelall (sl Led -28
bl oy A5 g uda (B Ayl (IS o e o) A s By 5 Lagilad v (1S Ciiliae (T b £ 81 <
1A sY) Al skl o

s Al 48, jhal) g

25

D kymoelbehiry@gmail.com

Lozl Boryedd



%&& 2 i e 11 slasl B Akl ) i s s alall Uiaal) s joa

Kamal Boryeik

2017/2016 .
: (_,Jg s al @u r—
Ao lian g2l 4 5 ke Jalaay iy g X a8 5 s Ly Ladie el 7 9 X (plelia o Jolii de i o) 229 -29
Z S A
¢ Jelal 1 Aoy ¢ 9il8 uiS) |
cALY)

2NO: ) + F2 (99 — 2 NO2F (g):@m\ alaal) o | gldl) & gl L g.i'u Jeldiy J30
R = K[NO:][F-]sb Jolil e yu cysihy cushd b iany Jolial) 1ia ¢ cuals 1
€ Gl Jo L) 4] <) ghad = 138)

L
. A, B .C i jliall dilaly (H202) Cu s sid) s g o SO 48 juu flo Jliad) A1 Al jal 4 23 6 -31
¢ i) ¢ Juad) c jal) G, i A e (58, 40 |, 75) kJ/mol = Jasdiil) 48U cuilS ¢ sas e S
8 Japis ABUay ABUY 30y jlsa (e 4 1 B Sl
s Jgaad) B el LaS il cuils ¢ L Jolii Ao ju o Jlad) i A jal 4y 2 b 32
§ Kl tés ddlaaly MnO2 las ddlaly | Slasdl 50
60s 40s 120s Jelal) elgiy A yOUI < o)
¢ o) padglels Y laall g S el gl i) Jsaaldl e Toldie |- o
) NO2g + CO NOg) + COyq) : g-jm‘ Je Ll 4, il ) -33

Db Ak Y (i ghad b
9(Arg ) ) Al 5 sladl) Jiad 3l Aslaal) (S) - g
¢ Jolall 1aa 8 Aags sl 50l Le - g
¢ Jelall 13gd A0S0 4 ) La - g
gl B Sl gl ga O gl SIS ol e Gl gl oighad (e ST (B T Ailaas oS dlia-34
s ALIS 4 oY) edle Wl cpe Al B
l, —»2l

H2 + | —» HI +H
b +H —» HI +]1

I +1 51
s dgilgdl) Dslaal) S) - g
felisla) Jlo -Je il ASilia (e ddase gl 3 gad) gi Balad) 2o - ¢

26

D kymoelbehiry@gmail.com

Koma/ Boryedd




%&& 2 i e 11 slasl B Akl ) i s s alall Uiaal) s joa

Kamal Boryeik

2017/2016

s Al e Gl Al Jiliall ALl sl ) 35

951 ad) Aa 3 By 5y Aadld (BRI (S ja e Ylia an )l (e iS) <

KCI asanli gall 33,518 g NaCl psaa puall 5618 Al 63 oy ¢y )8 <

70.0C 5.0 2 4y 0 ke

$ 3 jall dale 223 ) Ales A5 gl (o <

B

€ 31 jadl 53 jUa 2 A3y Lbee A5 9k 5 <

s Al Jahadal) Jasi -36

Cilaleal) || il g el

Al 4

Aomal Boryerk

¢ aba Ll g A3l 3 U Lagia (o 3 LAY aa Jslaall 0 o5 i ghad S 37

B

s g OB Lo Al ol @ 38
¢ 0.974 atm dida cad e e 125 ML Ao asligd) 5l 08l s siay -
(il Jabla ca Jlad) Adidy o3 anall e
¢ A s gia e ga gl 0 1,375 L Aldly S asa g 9a 2 Gl bl o
10.0 kPa (s bl 05 Leisa 20.0 km gl ) Ao ¢ slld) didion o 3l) anad) L

a5 e 15 o Aol Algdll Tabuall (lsB ¢ a1 3 jia) & jaa puia B 450, ML 4eaa & ki g
Bload) daa cild Gl 8l Jall gl aaali la ¢ J5Y) k)

el aaa duadd o ) kil Le 45,0 kPa  diua cad G g o) (e 310. cmd e dala ) g siad -2
€50 Al daja bl o2l 8 ae 180, cmP N

s 3 g Adida zual 1) ¢ Bl ad) Ay o il aa Jlad) Alidy &) asadila ¢ 900.0 ML 4eaa & —a
(P1ANyG Py (e page ) T ale (Sl dhuai-
?WY\M@J_
¢ Ueliaa -

27

D kymoelbehiry@gmail.com

Lomal Boryer



%&& 2 i e 11 slasl B Akl ) i s s alall Uiaal) s joa

Kamal Boryeik

2017/2016 .
b e qal b
) ) ‘ s Jold (i e didat oy sl ®-39
sie 375 mL S aaa il 48 jad) 5 s Al gl JAI GuSa (2 B g2 g0 G g Al & (e die
500.mL o_)aia Lasa Jadd Sl Waie i ¢ g AN 308l A pate 0.0 °C BUa A0

b ok Lagh A pganall 4l dlan¥ I ¢ 9l axdin) -
Vi=1600mL , Ti= 27C-i

%

V2=?mL . T2= 77°C
V=170.L , T.=? -«
V1=250. L , T.=127C

130.55C () 431 a da a oy ¢ Al 3 ) ad) Ay 3 die 550, ML 4epa i -z
bial) @il aa pasd) dana b

100.ML Waaa a3 ) s da )3 g die 67 SC 340 ua 432 is 280.0 ML Wasa s g8 dde -
bl ald &e

Lidal) A9 74mL (N aaal) 03138 49 ML s& 7.0 SC 8,0 da e 2o lgada I8 (e die 2
¢ Sl 5 A da o Lad WG

s gl il o Al o jlad @-40

Y J303 o) gl Jada Al Ay gha A ) 209 25°C LS oa Al (B 5l ) JiIa 51 pad) A o &l
¢ 1.75 atm Js¥) i oS 13) ¢ JUaY) JA (5C) Sl all da e e ¢ 1.80 atm

B

300. $C ) Wil i ¢ 3.0 atm Whiua s 100. ©C Wi daag (3l slo g B ds gdaga S e dde -
¢ odp dadl yall 5 all da s ale Al b La

13) ¢ 500.5C Wi da s GUlAil 48 aa T (20_»:::?::»C) a3 a1 5 da o die ga e dadia «L\gﬁ\-c
@ Aaziial) Jas biall Ld ¢ 1.0 atm 48_adl 31 a 4 o die dagiial) 8 el 3 6Y) il ol

) ﬂ@@ij@d\d&\d#\&kﬁ@ﬂ\?ﬁﬂ\ék@bg

bl Sl alad) ¢ gl o Afudal oy lai@-41

Aomal Boryert

(o g Al aaa e 0,200 atm i <l 27.0 SC 3 s daa 2is 80.0 ML eaa J& (e dise -
§ Al Gagpall caad Sladl
0.97 atm () adkiua (aidil dua ¢ 17 SC ) dpul gl il « 75 ML 4eda & A -
¢ Sl Ay oA aaal) aaali Le

B

B da naie 10.0 ML M STP by cad J& (0 60.0 ML paa pauliil o D) baivall e -

¢ 250 #C la_liia

28

D kymoelbehiry@gmail.com

Koma/ Boryedd



Kamal Boryeik

%&& 2 i e 11 slasl B Akl ) i s s alall Uiaal) s joa

2017/2016

Dl lee al Rl 7

: ) i) (sild e cln s € Q42

atm b il La ¢ 22 £C 31 a dad die aguligdl S 30 2.88 Mol (Ao s sind 2.07 L Wi 430 ghadt *)
$40) ghauly) & Al

125C 30 dapa die 14.0 mol J6d) 138 <Y ga 23e ¢ Cpaguigdl S e ssian ¢ 229 L 4ada IR ¥
¢ e gilall Al 3 gtm b Jaial) La

305 Kélada s ie s 4.40 atm s cad 150 L 4w 013 8 £ sagall CoHa oY) & A L *

A A0 0519.4 L O1AN 138 A ¢ 4,45 atm Jkida caal ¢ 3y Baag B Gl A JAI NH3 S\ Gy %3
. ol aslsll Slal LS L 24 &C

bk cady 1675C 8 )a da s e elall dal)) @k 08 ¢ Jsgame S (e 9_09><10'3 mol &al gay ¥R
Lalll dde Juaaay A ML Q4 el aaa b, (slall A el il 7 sk s ) 0.873atm

B

Bl da die pan 13) W) Ay 3 mL b asali la, 02 3 ¢ 0.00856 Mol e Jelis e gl * 9

0.926 atm i caig435C
1.09 atm s caly 145C 50 a dan die 942 ML = Waday 3.17 g = & Ade ALS AlasS daa * )
¢ ladl 13gd A gal) ALICYH La
A Jaala ¢ 15 SC s daa dis 1,225 g/L (1 atm) o) o s giea dis Cilal) ¢ gl 43S 415 # g

£ 5¢1 4 gl
A 41 gal) ALY Lad 2,17 atm diuaa cialiy -18 SC 30 da 3 die 3.20 g/L Jsgae S ABUS caly 1) *h
30.9 g/ mol : s ¢

0.572 g/ L NHz: lsadl  63.0 &C 8iuadl 4335 0.928 atm Jaidall ¢S 13} ¢ L ga¥) Jl& (e dipe 4BUS Lo %2

Somal Boryerd

@l Sl dilaasl) clileaald) Lt Jibea : B
axall — aaall cililua o Jibwa ID< 43

rdlaleally LS slall ga G g ) ] A6 S8 oS e ey i) laas iy O ¢Sy -
slall ;e NO2 J& 4708 L Jelii 13« 3NO2(g) + H.O(I) —*> 2HNOs(I) + NO (g)
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