
هثل حروف الرسالت الوشفرة . كوا سنري ولكي هارا يحذد إرا حغيرعذد قليل هي حلك  DNAحسلسل القىاعذ في جسيء 

 الأحرف بشكل هفاجئ هوا يغير الرسالت ؟ هل ها زالج الخليت حفهن الرسالت ؟ 

اٌؽفشاد ٟ٘ رغ١شاد ٚساص١خ فٟ اٌّؼٍِٛبد اٌغ١ٕ١خ أٚ اٌٛساص١خ . ٚرأرٟ اٌؽفشاد فٟ أشىبي ِزٕٛػخ ٌٚىٓ ٠ّىٓ رمغ١ُ 

 سئ١غ١١ٓ اٌؽفشاد إٌٝ لغ١ّٓ 

  اٌؽفشاد اٌزٟ رٕزظ رغ١شاد فٟ ع١ٓ ٚاؽذ ٚرؼشف ثبٌؽفشاد اٌغ١ٕ١خ 

 ِٚٛع١ِٛخ اٌؽفشاد اٌزٟ رٕزظ رغ١شاد فٟ اٌىشِٚٛعِٛبد ٚرؼشف ثبٌؽفشاد اٌىش 

  ٠ٛظؼ اٌشىً اٌزبٌٟ ثؼط أٔٛاع اٌؽفشاد إٌمؽ١خ اٌزٟ رؾذس فٟ لبػذح ٚاؽذح 

o  لأٔٙب ٔؾذس  ثبٌؽفشاد إٌمؽ١خٟ٘ اٌؽفشاد اٌزٟ رزعّٓ رغ١ش فٟ ١ٔٛو١ٍٛر١ذح أٚ ػذد ل١ًٍ ِٓ ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ذاد ٚرؼشف

 .  DNAفٟ ٔمؽخ ٚاؽذح ِٓ رغٍغً 

o  رشًّ اٌؽفشاد إٌمؽ١خ الاعزجذاي ٚالإدخبي )إظبفخ ( ٚاٌؾزف . ٚرؾذس ثشىً ػبَ إصٕبء ػ١ٍّخ اٌزعبػف ٌٍؾّط

 إٌٛٚٞ ) فٟ اٌىزبة ٠غّٝ اٌزٕبعخ ( 

o  . إرا رغ١ش ع١ٓ فٟ خ١ٍخ فئْ ٘زا اٌزغ١ش ٠ّش إٌٝ وً خ١ٍخ رزؽٛس ِٓ ٘زٖ اٌخ١ٍخ 

 قبل حدوث طفرة

 حذف ادخال استبدال

اعداد الاستاذ سعد 

 هىسى

Grade12files وحدة الوراثة الجزيئية الدرس الرابع



1  

خ ٚلذ ٠ىْٛ ٌٙب رأص١ش فٟ ؽّط أ١ِٕٟ ٚاؽذ ٚاؽ١بٔب ١ٌظ ٌٙب رأص١ش . فّضلا ف١ٙب ، رزغ١ش لبػذح إٌٝ لبػذح ِخزٍف

ٚ٘زا ٠غّٝ ؼفشح  ٠ؼؽٟ ٔفظ اٌؾّط الأ١ِٕٟ اٌجش١ٌٚٓ CCAإٌٝ  mRNA  ِٓCCCاٌزغ١ش فٟ وٛدْٚ 

عٛف ٠غزجذي اٌجش١ٌٚٓ  ACCإٌٝ  CCCٌٚىٓ ػٕذ رغ١ش اٌمبػذح الأٌٚٝ أٞ ِٓ  ٘شائ١خ أٚ لذ ٠ٕزظ وٛدْٚ رٛلف

 ) ؼفشح ؽغبعخ ( ثؾّط اٌض١ش١ٔٚٓ 

2  

. ػٕذ  وبسصٟ. رأص١ش ٘زٖ اٌزغ١شاد لذ ٠ىْٛ  DNAٟ٘ ؼفشاد ٔمؽ١خ ؽ١ش ٠زُ ادخبي أٚ إصاٌخ لبػذح ِٓ رغٍغً 

إظبفخ أٚ ؽزف لبػذح ٠غزّش لشاءح اٌشفشح ثشىً صلاصٟ ٌٚىٓ ِغ الأؾشاف فٟ وً وٛدْٚ ٌزا رغّٝ رٍه 

ٍٟ ١٠خ ٚف١ٙب لذ ٠زجذي وً ؽّط أ١ِٕٟ اٌؽفشاد " ؼفشاد أض٠بػ الإؼبس " لإٔض٠بػ إؼبس اٌمشاءح ٌٍشعبٌخ اٌٛساص

 ٔمؽخ اٌؽفشح ٚ٘زا لذ ٠جذي اٌجشٚر١ٓ إٌبرظ  ِّب ٠غؼٍٗ غ١ش صبثذ أٚ لا ٠ؤدٞ ٚظ١فزٗ . 

رزعّٓ اٌؽفشاد اٌىشِٚٛع١ِٛخ اٌزغ١ش فٟ ػذد أٚ رشو١ت اٌىشِٚٛعِٛبد . ٟٚ٘ رغ١ش ِٛالغ اٌغ١ٕبد ػٍٝ اٌىشِٚٛعَٛ ٚلذ 

 رغ١ش ػذد ٔغخ ثؼط اٌغ١ٕبد . 

 ٠ٛظؼ اٌشىً أسثؼخ أٔٛاع ِٓ اٌؽفشاد اٌىشِٚٛع١ِٛخ : اٌؾزف ٚاٌزعبػف ٚالأملاة ٚٔمً اٌّٛلغ 

 : ٘ٛ فمذ وشِٚٛعَٛ أٚ عضء ِٓ اٌىشِٚٛعَٛ اٌؾزف  .1

 : أزبط ٔغخخ إظبف١خ ٌٍىشِٚٛعَٛ أٚ عضء ِٓ اٌىشِٚٛعَٛ اٌزعبػف  .2

 : أؼىبط ارغبٖ أعضاء ِٓ اٌىشِٚٛعَٛ  الأملاة .3

 ٠ىغش عضء ِٓ وشِٚٛعَٛ ٠ٚزصً ثغضء آخش . : ٠ؾذس ػٕذِب ٔمً اٌّىبْ أٚ اٌّٛلغ  .4

ٚاٌشخص اٌّصبة ِشح  33اٌٙش ؽ١ش ٠زىشس اٌغٍٛرب١ِٓ ؽٛاٌٟ  Xِضبٌٙب ِزلاصِخ وشِٚٛعَٛ  :اٌزىشساد اٌزشادف١خ  .5

 ٠زىشس ػٕذٖ اٌغٍٛرب١ِه ِئبد اٌّشاد 

 انكزويىسىو الأصهي 

 انحذف

 انتضاعف

 الانقلاب

انًىقع نقم   



  ْٛ٠ّىٓ أْ رزجذي اٌّبدح اٌٛساص١خ ثأؽذاس ؼج١ؼ١خ أٚ ثٛعبئً صٕبػ١خ . ٚاٌؽفشاد إٌبرغخ لذ ٠ىْٛ ٌٙب رأص١ش أٚ لذ لا ٠ى

ٌٙب رأص١ش ػٍٝ اٌىبئٓ . ٚثؼط اٌؽفشاد اٌزٟ رؤصش فٟ وبئٕبد ِؼ١ٕخ ٠ّىٕٙب أ٠عب اٌزأص١ش فٟ الأٔٛاع أٚ فٟ إٌظبَ 

 اٌج١ئٟ وٍٗ . 

 عؽخ أخؽبء فٟ اٌؼ١ٍّبد اٌٛساص١خ فّضلا ، ثؼط اٌؽفشاد إٌمؽ١خ رٕزظ ِٓ أخؽبء إصٕبء وض١ش ِٓ اٌؽفشاد رٕزظ ثٛا

١ٍِْٛ لبػذح ٚ٘زا  13رذخً لبػذح غ١ش صؾ١ؾخ فٟ وً  DNA. ٚف١ٙب الاٌخ اٌخ٠ٍٛخ اٌزٟ رعبػف  DNAرعبػف 

 لذ ٠ٕزظ ثؼط اٌزغ١شاد اٌصغ١شح فٟ اٌغ١ٕبد ثبٌزشاوُ اٌزذس٠غٟ ػجش اٌضِٓ . 

  لذ ٠غبػذ ٘زا فؼ١ٍب اٌىبئٓ لأْ اٌؽفشاد لذ رؼؽٟ رغ١ش اٌظشٚف اٌج١ئ١خ لذ ٠ض٠ذ ِؼذي اٌؽفشاد فٟ ثؼط اٌجىز١ش٠ب .

 ٌٍجىز١ش٠ب صفبد عذ٠ذح ِضً لذسرٙب ػٍٝ اعزٙلان ِصذس عذ٠ذ ِٓ اٌغزاء أٚ ِمبِٚخ عَّٛ اٌج١ئخ . 

ٛاًِ و١ّ١بئ١خ أٚ ػٛاًِ ف١ض٠بئ١خ فٟ اٌج١ئخ .رٕشأ ثؼط اٌؽفشاد ِٓ ِؽفشاد ٟٚ٘ أِب ػ

  رشًّ اٌّج١ذاد اٌؾشش٠خ ، اٌزذخ١ٓ ٚاٌٍّٛصبد اٌج١ئ١خ ٚثؼط ِشوجبد ا١ٌٕزشٚ اٌّؽفشاد اٌى١ّ١بئ١خ : 

  أشؼخ اٌّؽفشاد اٌف١ض٠بئ١خ ( رشًّ ثؼط الأشؼخ اٌىٙشِٚغٕبؼ١غ١خ :X ) ٟٚاٌعٛء فٛق اٌجٕفغغ ، 

ّىٕٙب أزبط اٌؽفشاد ثّؼذلاد ػب١ٌخ . اٌخلا٠ب ٠ّىٕٙب اؽ١بٔب رصؾ١ؼ اٌزٍف إٌبرظ ِٓ ٠ DNAإرا رذاخٍذ رٍه اٌّؽفشاد ِغ 

. ثؼط اٌّشوجبد رزذاخً ِغ  DNAفئٔٙب رٕزظ رغ١ش فٟ رغٍغً دائُ ٌمٛاػذ اٌّؽفشاد ٌٚىٓ ػٕذِب لا رغزؽ١غ اٌزصؾ١ؼ 

  ٚثؼعٙب لذ ٠ىغش أٚ ٠ؤدٞ ٌلأملاثبد ٚاٌزٟ رٕزظ ؼفشاد وشِٚٛع١ِٛخ  DNAرضاٚط اٌمٛاػذ ِّب ٠ض٠ذ ِؼذي خؽأ رعبػف 

ثؼط اٌؽفشاد لا رغ١ش ؽزٝ ؽّط أ١ِٕٟ ٚاؽذ ِٓ خلاي رغ١١ش اٌىٛدْٚ ث١ّٕب الأخشٜ لذ رغ١ش اٌجشٚر١ٓ ثبٌىبًِ أٚ 

 اٌىشِٚٛعَٛ ثىبٍِٗ . 

عذا ثؼعٙب ٌٗ رأص١ش ل١ًٍ أٚ لذ رىْٛ ثلا رأص١ش ٚثؼعٙب ٠ؼؽٟ رأص١شاد ِف١ذح ٚثؼعٙب رأص١شاد اٌؽفشاد ػٍٝ اٌغ١ٕبد ِزغ١شح 

 ٠ؤصش عٍج١ب ػٍٝ ٚظ١فخ اٌغ١ٓ . 

 ثبٌٕغجخ ٌّٛلف اٌىبئٓ  ١ٌDNAظ وً اٌؽفشاد ٠ؾذس ؼج١ؼ١ب ؛ ٚوْٛ اٌؽفشح ِف١ذح أَ ظبسح ٠ؼزّذ رٌه ػٍٝ و١ف١خ اٌزغ١ش فٟ 

 الخأثيراث الضارة :  .1

اٌعبسح ٟ٘ اٌزٟ رغ١ش ثٕبء اٌجشٚر١ٓ أٚ ٔشبغ اٌغ١ٓ . ِّب ثؼط اٌؽفشاد 

٠ؤدٞ إٌٝ اخزلالاد ٚساص١خ ِٕٙب ثؼط اٌغشؼبٔبد ػٍٝ عج١ً اٌّضبي 

رٕزظ ِٓ ؼفشاد رزغجت فٟ ػذَ رٕظ١ُ ّٔٛ اٌخلا٠ب . ِشض خلا٠ب اٌذَ 

إٌّغ١ٍخ ٘ٛ اخزلاي ٚساصٟ ٠مزشْ ثزغ١شاد فٟ شىً وشاد اٌذَ اٌؾّشاء 

ِٓ أػشاظٗ الأ١ّ١ٔب ؽ١خ فٟ ػذ٠ذ ثجز١ذ ا١ٌّٙٛعٍٛث١ٓ ٠ٕٚزظ ِٓ ؼفشح ٔم

 ٠ٕٚزظ ِٓ رغ١ش ؽّط اٌغٍٛرب١ِه ثؾّط اٌف١ٍٓ ) فمش اٌذَ ( .

 

 



 الخأثيراث الوفيذة :  .2

رٕزظ ثشٚر١ٓ ثٛظبئف عذ٠ذح ثؼط اٌزغ١شاد رٕزظ ِٓ ؼفشاد رىْٛ ٌٙب ١ِّضاد ٌٍىبئٓ أٚ الأٔٛاع . اٌؽفشاد غبٌجب 

وض١ش ِٓ اٌؾششاد فٟ ِمبِٚخ اٌّج١ذاد ٚثؼعٙب ثؼط اٌؽفشاد رغبػذ ٠غزخذِٙب اٌىبئٓ ؽغت رغ١شاد اٌج١ئخ . ِضلا 

 ٠غؼً اٌىبئٕبد اٌذل١مخ رزى١ف ِغ اٌّٛاد اٌى١ّ١بئخ اٌغذ٠ذح فٟ اٌج١ئخ .

اٌزضاٚط اٌذاخ١ٍٟ ٌٍٕجبربد ٚاٌؾ١ٛأبد غبٌجب رٕزظ ؼفشاد ِشغٛثخ . فّضلا ػٕذ فشً أفصبي اٌّغّٛػخ اٌىشِٚٛع١ِٛخ 

( . ف١ّب ٠ؼشف 4n( أٚ سثبػ١خ ) 3nد صلاص١خ اٌّغّٛػخ اٌىشِٚٛع١ِٛخ )إصٕبء الأمغبَ إٌّصف رٕزظ الأِشبط وبئٕب

ثزؼذداٌّغّٛػبد اٌىشِٚٛع١ِٛخ ٚإٌجبربد ِزؼذدح اٌىشِٚٛعِٛبد غبٌجب رىْٛ ألٛ ِٓ صٕبئ١خ اٌّغّٛػخ اٌىِٛٛع١ِٛخ 

خلاي ؼفشاد  فّضلا اٌّٛص ٠ٕزظ ثٙزٖ اٌؽش٠مخ ٚلذ ٠ؾذس رؼذد اٌّغّٛػبد اٌىشِٚٛعِٛبد ؼج١ؼ١ب فٟ اٌؾّع١بد ِٓ

  رٍمبئ١خ . 

  حنظين جيي بذائياث النىاة

فٟ ٔفظ اٌٛلذ . ٌىٟ رؾبفظ ثذائ١بد إٌٛاح ػٍٝ اٌؽبلخ اٌجىز١ش٠ب ٚثؼط ِٓ ثذائ١بد إٌٛاح الأخشٜ لا رؾزبط ٌٕغخ وً ع١ٕبرٙب 

ع١ىْٛ اعشاف ِٓ اٌجىز١ش٠ب فٟ أزبط أٔض٠ّبد ِٚصبدس٘ب رٕظُ أشؽزٙب ثبعزخذاَ فمػ اٌغ١ٕبد اٌعشٚس٠خ ٌٛظ١فخ ِب . فّضلا 

ب ِضً ٚعٛد أٚ غ١بة ت اٌجىز١ش٠ب ٌٍزغ١شاد فٟ ث١زٙرٍضَ ٌؼًّ عضٞء ِزٛفش أصلا فٟ ث١ئزٙب . ثزٕظ١ُ اٌزؼج١ش اٌغ١ٕٟ رغزغ١

  اٌّغز٠بد . 

. ثؼط ِٓ ٘زٖ اٌجشٚر١ٕبد اٌزٕظ١ّ١خ رغبػذ فٟ ثذائ١بد إٌٛاح رٕظُ اٌغ١ٕبد ثبٌزؾىُ فٟ ػ١ٍّخ إٌغخ  DNAثشٚر١ٕبد سثػ 

 فٟ فزؼ اٌغ١ٕبد ث١ّٕب الأخشٜ رغٍك اٌغ١ٕبد . 

د جىز١ش٠ب ٘ٛ ٔظُ اٌغ١ٕبد فٟ ِشغلاو١ف ٠ؼشف اٌغ١ٓ ِزٝ ٠فزؼ اٌغ١ٓ ِٚزٝ ٠غٍمٗ ؟ أؽذ ِفبر١ؼ ٔغخ اٌغ١ٓ فٟ اٌ

 )اثٛسٚٔبد( . 

اٌّشغً ) الأٚثشْٚ ( : ِغّٛػخ ِٓ اٌغ١ٕبد رٕظُ ِؼب . ػبدح اٌغ١ٕبد فٟ الأٚثشْٚ رشرجػ ثٛظبئف فٟ ثىز١ش٠ب اٌمٌْٛٛ 

E.coli  ٟاٌغ١ٕبد اٌزٟ رشفش ٌجشٚر١ٕبد ف .E.coli  ٠شًّ صلاس ع١ٕبد ٠غت أْ رفزؼ أٚ رؼًّ ِؼب لجً اعزخذاَ اٌجىز١ش٠ب عىش

 .  lacاٌلاوزٛص وّصذس ٌٍغٍٛوٛص . ٘زٖ اٌغ١ٕبد اٌضلاس رغّٝ ِشغً 

  lacهشغل ) أوبروى (  

  ٛ٘ٚ رغزخذَ اٌجىز١ش٠ب ثشىً ؼج١ؼٟ اٌغٍٛوٛص وّصذس ٌٍغزاء ٚاٌؽبلخ . ٚفٟ غ١بة اٌغٍٛوٛص ٚرٛفش اٌلاوزٛص

 ِٓ عىش اٌغٍٛوٛص ٚعىش اٌغلاوزٛص .  عىش ٠زىْٛ

  ٖرمَٛ اٌجىز١ش٠ب ثزى٠ٛٓ أض٠ّبد أ٠ط اٌلاوزٛص ؽزٝ رىْٛ عٍٛوٛص ٚعلاوزٛص رغزف١ذ ِٕٙب اٌجىز١ش٠ب . ٘ز

 .  lacالأٔض٠ّبد رشفش فٟ ع١ٕبد ػٍٝ اٌّشغً 

  . إرا رٛفش اٌغٍٛوٛص فٟ اٌٛعػ فلا ٠ىْٛ ٕ٘بن داػٟ ٌؼًّ رٍه اٌغ١ٕبد 

  الوحفساث والوشغلاثpromoters and operators : 

( ٚ٘ٛ ِٛلغ P. إٌّؽمخ الأٌٚٝ اٌّؾفض )فٟ أؽذ أؼشاف الأٚثشْٚ ٠ٛعذ صلاس ع١ٕبد ِٕٚؽمز١ٓ رٕظ١ّز١ٓ 

( ٟٚ٘ ِٛلغ اسرجبغ Oاٌزٞ ٠جذأ إٌغخ . إٌّؽمخ الأخشٜ رغّٝ اٌّشغً ) RNAاسرجبغ أٔض٠ُ ثٍّشح 

 . ٌّٕغ إٌغخ  DNAاٌزٟ رشرجػ ثغضٞء  lacشف ثمبِغ ٟٚ٘ عض٠ئبد رؼ DNAثشٚر١ٕبد سثػ 

o  لبِغlac  : ٠غٍك إٌغخ 



اٌٛصٛي ٌٍغ١ٕبد اٌّشاد  RNA( لا ٠غزؽ١غ أٔض٠ُ ثٍّشح Oثّٕؽمخ اٌّشغً ) lacػٕذِب ٠شرجػ لبِغ 

 ٔغخٙب . 

o  : ْٚٚعٛد اٌلاوزٛص ٌفزؼ الأٚثش 

ِٛلغ ٠شرجػ ثٗ ِبدح رٕزظ ِٓ اٌلاوزٛص ٚ٘زا ٠غ١ش شىً اٌمبِغ ِّب ٠غؼٍٗ  ٠lacٛعذ داخً ثشٚر١ٓ لبِغ 

ػٍٝ ٔغخ اٌغ١ٕبد ٚاٌزٟ رىْٛ  RNAِٚٓ صُ ٠ؼًّ أٔض٠ُ ثٍّشح  (٠Oغمػ ِٓ ِٛلغ اٌّشغً )

  أٔض٠ّبد رمَٛ ثٙعُ الاوزٛص ٚرؾٌٛٗ إٌٝ عٍٛوٛص ٚعلاوزٛص رغزف١ذ ِٕٗ اٌجىز١ش٠ب وّصذس ٌٍغزاء . 

  

 

انًشغم يىقع 

 ربظ انقايع

انًحفش يىقع ارتباط 

 RNAانشيى بهًزة 
جين تكىين 

 انقايع

يشفز نبزوتين 

 lacجيناث  انقايع

عنديا لا يتىاجد انلاكتىس يزتبظ 

بزوتين انقايع بًنطقت انًشغم 

ين  RNAوهذا يًنع أنشيى بهًزة 

 نسخ انجيناث 

  RNAانشيى بهًزة 

عنديا يتىاجد انلاكتىس يزتبظ بانقايع وهذا يجعهه 

يتحزر ويسقظ ين ينطقت انًشغم وحينها 

ين نسخ انجيناث  RNAيستطيع أنشيى بهًزة 

 انتي تقىو بأيض انلاكتىس إنى جهىكىس وجلاكتىس 

 لاكتىس )أنىلاكتىس (

أٚثشْٚ 

Lac 





 حنظين جيي حقيقياث النىاة 

ِغ ثؼط الاخزلافبد . ِؼظُ ع١ٕبد ؽم١م١بد اٌّجبدا اٌؼبِخ ٌٍزٕظ١ُ اٌغ١ٕٟ فٟ ثذائ١بد إٌٛاح رؽجك أ٠عب ػٍٝ ؽم١م١بد إٌٛاح 

اٌغبثك . ٠ٛظؼ اٌشىً اٌزبٌٟ خصبئص ػذ٠ذح ٌغ١ٓ ّٔٛرعٟ فٟ  lacإٌٛاح رٕظُ ثشىً ِٕفشد ٚأوضش رؼم١ذا ِٓ ٔظبَ لبِغ 

ؽٛاٌٟ  DNA( ٟٚ٘ ِٕؽمخ صغ١شح ِٓ TATAؽم١م١بد إٌٛاح . أؽذ أُ٘ إٌّبؼك اٌزٕظ١ّ١خ فٟ ع١ٓ ؽم١م١خ إٌٛاح صٕذٚق )

 ثشٚر١ٓ TATA. ٠شثػ صٕذٚق  RATAAAأَ  TATATAصٚط ِٓ اٌمٛاػذ لجً ثذء اٌغ١ٓ رؾزٛٞ اٌزغٍغً  33إٌٝ   25

 ثٕمؽخ ر١١ّض لجً ثذء اٌغ١ٓ .  ٠RNAغبػذ فٟ ٚظغ أٔض٠ُ ثٍّشح 

 :  النسخعىاهل  

اٌزؼج١ش اٌغ١ٕٟ فٟ خلا٠ب ؽم١م١بد إٌٛاح ٠ّىٓ أْ رٕظُ ػٕذ ػذد ِٓ اٌّغز٠ٛبد . أؽذ أُ٘ رٍه اٌّغز٠ٛبد ٘ٛ ِغزٜٛ 

 وؼٛاًِ ٔغخ .  DNAإٌغخ ثٛاعؽخ ثشٚر١ٕبد سثػ 

فٟ ِٕبؼك اٌزٕظ١ُ فٟ ع١ٕبد ؽم١م١بد إٌٛاح . رزؾىُ ػٛاًِ إٌغخ فٟ رؼج١ش ٘زٖ اٌغ١ٕبد .  DNAثبسرجبغ رغٍغً 

. ٚثؼعٙب  RNAثؼط ػٛاًِ إٌغخ رض١ش إٌغخ ثفزؼ اٌىشِٚبر١ٓ اٌّؼجأ . ثؼعٙب ا٢خش ٠غبػذ فٟ عزة أٔض٠ُ ثٍّشح 

 RNAً ارصبي أٔض٠ُ ثٍّشح ٠غٍك ع١ٕبد ِؼ١ٕخ . فٟ ِؼظُ اٌؾبلاد ػٛاًِ رٕبعخ ِزعبػفخ ٠غت أْ رشثػ لج

 ثبٌّٕؽمخ اٌّؾفض ٌجذء إٌغخ . 

  . اٌّؾفضاد : ٟ٘ ِٛالغ سثػ ِزؼذدح ٌؼٛاًِ إٌغخ ٚوً ِٕٙب ٠ض١ش ػ١ٍّخ إٌغخ 

 ذح ٚرغ١ش ّٔػ اٌزؼج١ش اٌغ١ٕٟ فٟ اٌخ١ٍخ . ؽثؼط اٌؼٛاًِ رٕشػ عغلاد ِٓ اٌغ١ٕبد ِشح ٚا 

 ١ّ١بئ١خ ِضً ثؼط اٌٙشِٛٔبد ِضً الاعزش٠ٚذاد ثؼط اٌؼٛاًِ الأخشٜ رزىْٛ فمػ وأعزغبثخ لإشبساد و ٟ٘ٚ

سعبئً و١ّ١بئ١خ رذخً اٌخلا٠ب ٚرشرجػ ثجشٚر١ٕبد ِغزمجٍخ ٘زٖ اٌّغزمجلاد اٌّؼمذح رؼًّ وؼٛاًِ ٔغخ رشرجػ 

 ٚ٘زا ٠غّؼ ٌلإشبسح اٌى١ّ١بئ١خ ثئْ رٕشػ ع١ٕبد ِزؼذدح  DNAثغضٞء 

  ٓأخشٜ وض١شح رشًّ خشٚط عض٠ئبد أْ ٠ٕظُ ثؼٛااٌزؼج١ش اٌغ١ٕٟ فٟ ؽم١م١بد إٌٛاح ٠ّى ًِmRNA  ِٓ

 ٚؽزٝ رىغ١ش إٌّزغبد اٌجشٚر١ٕ١خ ٌٍغ١ٓ .  mRNAإٌٛاح ٚصجبد 

 



  



  RNAحذخل الحوض النىوي الريبىزي  

لا رخص أٞ ِغّٛػخ ِٓ أؽّبض  اٌزٟ اٌصغ١شح RNAِٕز ع١ٕٓ رغأي اٌؼٍّبء ٌّبرا رؾزٛٞ اٌخلا٠ب وض١ش ِٓ لؽغ 

 RNA( . ٚظؾذ الاوزشبفبد اٌؾذ٠ضخ أْ عض٠ئبد  rRNA , tRNA , mRNAاٌؾّط إٌٛٚٞ اٌش٠جٛصٞ )

 . mRNAاٌصغ١شح رٍؼت دٚسا ٘بِب فٟ رٕظ١ُ اٌزؼج١ش اٌغ١ٕٟ ؽ١ش رزذاخً ِغ 

" اٌّمؽغرٍزف فٟ شىً شش٠ػ ِضدٚط ٠شجٗ شىً ثٕغخ اٌشؼش ٠ٚمَٛ أٔض٠ُ ٠غّٝ " RNAٕغخ ، رذخً عض٠ئبد ثؼذ اٌ

( وً لؽؼخ أٚ اٌؾّط إٌٛٚٞ اٌش٠جٛصٞ اٌّزذخً اٌذل١ك miRNAدل١مخ رغّٝ ) RNAإٌٝ عض٠ئبد  اٌؾٍمبدثمؽغ 

د٠خ ثجشٚر١ٕبد ػٕمٛ miRNAاٌشش٠ؽ١ٓ اٌّضدٚع١ٓ صُ رزصً لؽؼخ ِٓ  صٚط ِٓ اٌمٛاػذ . صُ ٠زُ فصً 23ؽٛاٌٟ 

 ٠ٚذِشٖ ٠miRNAؾزٛٞ رغٍغً ِزىبًِ ِغ  mRNA ٌزىْٛ ِب ٠ؼشف ثّؼمذ اٌشًٍ ٠شرجػ ٘زا اٌّؼمذ ثأٞ عضٞء 

   .  ٠ّٕٚغ رشعّزٗ

٠ٚذِشٖ . غٍك اٌزؼج١ش اٌغ١ٕٟ ثٛاعؽخ ِؼمذ اٌشًٍ ٘زا  mRNAاٌزٞ ٠ؾٍّٗ ِؼمذ اٌشًٍ ٘زا ٠غٍك اٌزؼج١ش اٌغ١ٕٟ 

 ٌؼ١ٍّخ ٠ؼشف ثزذخً اٌؾّط إٌٛٚٞ اٌش٠جٛصٞ .  اٌشىً اٌزبٌٟ ٠ٛظؼ ا

 



  هقطعأًزين 

 طىيل RNAجزيء 

 هعقد الشلل

  miRNAقىاعد تتكاهل هع 

mRNA هقصىص 

تىجد ترجوتلا   

يتكىى بروتييلا   



 الخنظين الجيني والخوايس والخطىر : 

ِغّٛػبد ِخزٍفخ ِٓ اٌغ١ٕبد رٕظُ  وً خ١ٍخ ِزخصصخ رٕزظ ِٓ ٔفظ خ١ٍخ اٌج١عخ اٌّخصجخ . ٚإصٕبء اٌزؽٛس اٌغ١ٕٕٟ

ثؼٛاًِ إٌغخ ) اٌزٕبعخ ( ٚاٌمٛاِغ . اٌزٕظ١ُ اٌغ١ٕٟ ٠غبػذ اٌخلا٠ب فٟ اٌخعٛع 

ٌٍزّب٠ض ٚ٘ٛ أْ رصجؼ اٌخلا٠ب ِزخصصخ فٟ اٌزشو١ت ٚاٌٛظ١فخ . ٚدساعخ رٍه 

  فٟ اٌٛلذ اٌؾبظش . اٌغ١ٕبد ِٓ إٌّبؼك اٌّض١شح فٟ ػٍُ الأؽ١بء 

  : الهىم بىكس وجيناث هىكس 

 183أٔٙب رزشبسن فٟ رشبثٗ اٌذساعبد اٌغض٠ئ١خ ٌزٍه اٌغ١ٕبد أظٙشد 

رٕشػ ٟٚ٘ رشفش ٌؼٛاًِ ٔغخ ) رٕبعخ(  DNAلبػذح ِٓ رغٍغً 

ٟٚ٘ رؼجش فٟ ِٕبؼك ِؼ١ٕخ  والخوايسع١ٕبد أخشٜ ٘بِخ فٟ اٌزؽٛس 

لأسعً ِٓ اٌغغُ ٚرؾذد رٛاعذ أػعبء أٚ أعضاء ِؼ١ٕخ ِضً الأعٕؾخ ٚا

 فٟ رثبثخ اٌفبوٙخ ِضلا . 

فٟ رثبثخ اٌفبوٙخ ٠ٛعذ ِغّٛػخ ِٓ اٌغ١ٕبد رغّٝ ع١ٕبد ٘ٛوظ رمغ 

ِزغبٚسح ٌجؼعٙب ٟٚ٘ رؾذد ٠ٛ٘خ أعضاء ِٓ عغُ اٌزثبثخ . ٚرزشرت 

ثزشر١ت رؼج١ش٘ب ِٓ اٌذاخً إٌٝ اٌخبسط . اٌؽفشح فٟ أؽذ ٘زٖ اٌغ١ٕبد 

ٝ أعضاء خبصخ ِٓ ٠ّىٓ أْ ٠غ١ش ثبٌىبًِ الأػعبء اٌزٟ رزؽٛس إٌ

 عغُ اٌزثبثخ . 

 

 

  

 كروهىسىم ذبابت الفاكهت

ذبابت الفاكهت جٌيي  

بالغت ذبابت الفاكهت  


