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D©èãdNcD Eé[ìz †EUìäD îé êóG_É ö[é D©Ü̂ [ú êä D©ãgÄ îèé _ùRáäD

 التٗاز فاُ المقأوٛ لا تتغير اتجآاذا عكظ ملاحظة هامة 
 

 بازتفاع دزد١ الحساز٠ فإ المكا١َٚ تصداد عًٌ

 دــ :

بصٜاد٠ دزد١ اتذساز٠ تصداد طاق١ سسن١ دص٦ٜات الماد٠ ٚتصداد َعدٍ تصادَات الايهترْٚات اتذس٠ يًتٝاز َع دص٦ٜات  لأْ٘
 ٚذزات الماد٠ فتصداد المكا١َٚ

 

 عًٌ

ْفظ دزد١ الحساز٠ بُٝٓا ٜٛدد  فيأنجس َٔ َكا١َٚ  َطتطٝلات  َتٛاشٟتهٕٛ يكطع١ َعد١ْٝ ع٢ً غهٌ  
 َكا١َٚ ٚاسد٠ المعدْٞيًُهعب 

 دــ :

 ايتٛصٌٝ المطاس١ ٚايطٍٛ سطب طسٜك١ فينٌ َٓٗا  فٚد٘, يختًَٔ  المطتطٝلات ي٘ أنجسَتٛاشٟ لإٔ 
 طسٜك١ تٛصٌٝ أٟالمطاس١ ٚ ايطٍٛ ثابت عٓد  فيلمهعب ي٘ أٚد٘ َتطا١ٜٚ ،بُٝٓا ا

 

 ضًو ٜتٛيد فٝ٘ ن١ُٝ َٔ الحساز٠ في نٗسبٞعٓد َسٚز تٝاز  عًٌ

  رزات ايطًو.الايهترْٚات باستهاى  ْتٝذ١ايطًو  فيًٜكاٖا ايتٝاز اثٓا٤ َسٚزٙ  ايتيبطبب المكا١َٚ  دــ :

 تطُح بعض المٛاد بتٛصٌٝ ايتٝاز ايهٗسبٞ بُٝٓا ايبعض الأخس عاشٍ يًهٗسب١ٝ   عًٌ

           اد ايعاشي١ تتُٝص بٓدز٠ الايهترْٚات اتذس٠د المٛص١ً يًتٝاز تحت٣ٛ ع٢ً ٚفسٙ َٔ الايهترْٚات اتذس٠ ٚالمٛالإ المٛ دــ :
 

 فٝ٘نٗسبٞ تٝاز  ٜػشٔ َٛصٌ عٓد َسٚز لا   عًٌ

 ايطًو ٚتخسز َٔ ايطسف الاخس بٓفظ المعدٍ  طسفيعباز٠ عٔ غشٓات نٗسب١ٝ تدخٌ َٔ اسد  ايهٗسبٞلإ ايتٝاز  دــ :

  
 تكدز بايٓطب١ بين فسم اتدٗد بين طسفي ايبطاز١ٜ  ايٞ قٛتٗا ايدافع١ ايهٗسب١ٝ

 

 
    
  

  
     
  

كلي

  
    
  
  
    
  

كفاءج انثطاسٌح

 

 عًٌ

ايبطاز١ٜ بُٝٓا تطتددّ  سفي طتطتددّ أضلاى سمٝه١ عٓد  ايتٛاشٟايدٚا٥س ايهٗسب١ٝ المتص١ً ع٢ً  في
 ايدا٥ــس٠ فينٌ َكا١َٚ  طسفيأضلاى أقٌ سمهاً عٓد 

 دــ :

عٓد قطبي ايبطاز١ٜ(  يريو تطتددّ  أٟتهٕٛ أنبر َا يمهٔ عٓد َدخٌ ٚمخسز ايتٝاز ) ايتٛاشٟدا٥س٠  فيلإٔ غد٠ ايتٝاز 
يرا فلا نحتاز  نٌ َكا١َٚ ع٢ً سد٠ فياز غد٠ ايتٝاز بُٝٓا ٜتذصأ ايتٝ فياضلاى سمٝه١ لها َكا١َٚ اقٌ فلا تؤثس 

 عٓد المكاَٚات لأضلاى سمٝه١

 ايتٛاشٟالمٓاشٍ ع٢ً  فيتٛصٌ الادٗص٠ ايهٗسب١ٝ  عًٌ

 دــ :

ٞ  فلا تتٛقغ دٗغاش    أٟٜتٝح يٓا تػػٌٝ نٌ دٗاش ع٢ً سد٠ ٚاذا تم إٜكاف تػغػٌٝ   ايتٛاشٟايتٛصٌٝ ع٢ً  الادٗغص٠ عغٔ    بغاق
تهغٕٛ اصغػس َغا يمهغٔ      يلأدٗص٠ٚالمكا١َٚ ايه١ًٝ  ايهٗسبٜٞتُٝص بجبٛت فسم اتدٗد   يتٛاشٟاايعٌُ ,  نُا إ ايتٛصٌٝ ع٢ً 

 فتهٕٛ غد٠ ايتٝاز نبير٠
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                                        الثاني عشر متقدم

 ايك٠ٛ ايدافع١ ايهٗسب١ٝ تهٕٛ في اتجاٙ ٚاسد                      

ٚتذطاب غد٠ ايتٝاز ْطتددّ ايعلاق١  
                  

  )٠ ايدافع١ ايهٗسب١ٝ  تهٕٛ ايكٛفي اتجاٖين )عًٞ ايتعانظ     =VB1-VB2 

    ٚتذطاب غد٠ ايتٝاز ْطتددّ ايعلاق١   
        

   
          سٝح إ

 

  تٝاز في ايطًو اٚ المكا١َٚ في اتذا٫ت ايتاي١ٝ ٫ يمس 
  ٟعٓد غًل َفتاح َتصٌ عًٞ ايتٛاش 

  ٞفتح َفتاح َتصٌ عًٞ ايتٛاي 

 طسفي المكا١َٚتطاٟٚ اتدٗد بين  

 ٍلاحظبد ٕبٍخ

 
 

 

 

 

 
 

 في ايسضِ المكابٌ سطب قإْٛ نيرغٛف
               

 

 ٚاذا اعتبرْا ايتٝاز ايداخٌ غدت٘ َٛدب١ ٚايتٝاز اترازز غدت٘ ضايب١

    فٝهٕٛ
                 

∑                 ف ا٫ٍٚغٛايصٝػ١ ايسٜاض١ٝ يكإْٛ نير     

 

 xyاٚدد َكداز ٚاتجاٙ ايتٝاز في ايفسع    Xفي ايػهٌ المكابٌ تت٬قٞ تزُٛع١ ايتٝازات في ايٓكط١  1َجاٍ

 ايػش١ٓنيرغٛف الاٍٚ بكإْٛ سفظ ٜط٢ُ قإْٛ  عًٌ

 داخ١ً ايٞ ْكط١ َع١ٓٝ ٜطاٟٚ عدد الايهترْٚات اترازد١ َٔ ْفظ ايٓكط١ لإ عدد الايهترْٚات اي دــ :

 قبُّ٘ مٞشش٘ف ىيزٞبس ) قبُّ٘ حزظ اىشحْخ ( أٗلًا

 ٍجَ٘ع اىزٞبساد ٍجَ٘ع اىزٞبساد اىنٖشثٞخ اىذاخيخ اىٜ ّقؽخ ٍب  ٜ دائشح مٖشثٞخ ٝغبٗٛ

 اىَجَ٘ع اىججشٛ ىَقبدٝش اىزٞبساد ػْذ ّقؽخ ٍب ٝغبٗٛ صزشا.اٗ  اىخبسعخ ٍْٖب                    

 

قإْٛ نيرغٛف 
 الاٍٚ

 ٌاتذعععع 
 ػ١ً = تزُٛع ايتٝازات اترازد١تزُٛع ايتٝازات ايدا

        
∴       ايٞ    َٔ               

 

 Iفي ايػهٌ المكابٌ اسطب َكداز ٚاتجاٙ ايتٝاز    2َجاٍ 

 ٌاتذعععع 
 سطب قإْٛ نيرغٛف

            
      

 الاغاز٠ ايطايب١ تدٍ عًٞ إ ايتٝاز خازز َٔ ايٓكط١

ف 
ش٘
مٞش
 ُ
بّ٘
ق
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 ) قانون حفظ الطاقة او قانون كيرشوف الثاني( 
 
 

 
 

 

 

 لتكوين معادلات مبنية على قانوني كيرشوف يجب اتباع الخطوات التالية:

  ٌ  ضع في نٌ فسع َٔ ايدا٥س٠ اتجاٖا يًتٝاز ٚ يمهٔ إٔ ٜهٕٛ ٖرا الاتجاٙ بصٛز٠ عػٛا١ٝ٥. لأْ٘ في ايٓٗا١ٜ ٚ بعدد سد

المطأي١ اذا ناْت ق١ُٝ ايتٝاز، في فسع َا، ضايب١ فٗرا ٜعد  إٔ الاتجداٙ ايدرٟ ٚضدعٓاٙ غدير صدشٝح ٚ اذا ناْدت َٛدبد١         

 فٗرا ٜع  إٔ الاتجاٙ ايرٟ ٚضعٓاٙ صشٝح 

 نٕٛ َعادلات َطتك١ً َب١ٝٓ ع٢ً قإْٛ نيرغٛف يًتٝاز في عد٠ ْكاط  

     ٛ ا١ٝ٥ ندٕٛ َعدادلات َطدتك١ً  َبٓٝد١ عًد٢ قدإْٛ نيرغدٛف        سدد اتجاٖا َعٝٓا يهٌ  َطداز َػًدل ٚ بصدٛز٠ عػد

  يًذٗد يعد٠ َطازات َػًك١ ٚ تظب الأخر في الاعتباز الآتٞ:

a.   اذا أخرْا َطازا َػًكا في اتجاٙ َعين )اتجاٙ عكازب ايطاع١ أٚ اتجاٙ عهظ عكدازب

ايطاع١( ٚ نإ اتجاٙ ايتٝاز اترازز َٔ َصدز اتدٗد )بطازٜد١ َدجلا( ٖدٛ ْفدظ اتجداٙ      

 لمطاز المػًل ايرٟ أخرْاٙ، فإ ق١ُٝ ٖرا المصدز تهٕٛ َٛدب١. ا

b.      ،ٙأَا اذا نإ اتجاٙ ايتٝاز اترازز َٔ َصدز اتدٗد عهظ اتجداٙ المطداز ايدرٟ أخدرْا

 فإ ق١ُٝ ٖرا المصدز تهٕٛ ضايب١.

c.       ٕاتجداٙ ايتٝداز   اذا أخرْا َطازا َػًكا في اتجاٙ َعين )اتجاٙ عكازب ايطاع١ أٚ اتجداٙ عهدظ عكدازب ايطداع١( ٚ ندا

الماز في َكا١َٚ َا ٖٛ ْفظ اتجداٙ المطداز ايدرٟ أخدرْاٙ، فدإ قُٝد١ فدسم اتدٗدد بدين طدسفي ٖدرٙ المكاَٚد١ ٜهدٕٛ              

 .َٛدبا

d.     ٙأَا اذا نإ اتجاٙ ايتٝاز الماز في َكا١َٚ َا عهظ اتجاٙ المطاز ايرٟ أخرْاٙ، فإ ق١ُٝ فسم اتدٗد بين طدسفي ٖدر

 .ضايباالمكا١َٚ ٜهٕٛ 

 قبُّ٘ مٞشش٘ف ىيجٖذ صبّٞب 

اىَجَ٘ع اىججشٛ ىيق٘ح اىذا ؼخ اىنٖشثٞخ  ٜ دائشح ٝغبٗٛ اىَجَ٘ع اىججشٛ 

 ىيجٖ٘د  ٜ ٍغبس ٍغي  ٝغبٗٛ صزشا  اٗ اىَجَ٘ع اىججشٛ ىزشٗق اىجٖذ
 

قإْٛ نيرغٛف 
 ايجاْٞ

 تظب إٔ تحتٟٛ ع٢ً الأقٌ ع٢ً عٓصس ددٜدا لم ٜهٔ َرنٛزا في المعدادلات ايدتي    بأْػا٥ٗا١ ددٜد٠ تكّٛ اٟ َعادي

 ضبكتٗا )عٓصس َٔ ايعٓاصس المطًٛب اتظادٖا(
 

 

   I2 , I3في ايػهٌ المكابٌ اسطب  غد٠ ايتٝاز  1َجاٍ
 

 ٌاتذعععع 
 بتطبٝل قإْٛ نيرغٛف الاٍٚ  تصد إ 

 

                                

 َع عكازب ايطاع١    abefcdaفي المطاز المػًل 

 ∑   ∑          

 

                        

 

                  
 

        

 

                                 تصد إ     1بايتعٜٛض في 

 ساٍٚ اتذٌ بطسم اخسٟ

قبُّ٘ مٞشش٘ف 
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 R  ٚاسطب ق١ُٝ  المكا١َٚ    I1  , I2المكابٌ اٚدد في ايػهٌ   2َجاٍ
 

 ٌاتذعععع 
                  

                  
                            

 ْأخر المطاز الاٜطس  في اتجاٙ عكازب ايطاع١ 

∑   ∑         

                  
∴          

                
∴         

  في المطاز الايمٔ    ْأخر المطاز  في اتجاٙ عهظ عكاز ب ايطاع١

∑   ∑         
 

                     
  

    Ω 

 الاغاز٠ ايطايب١ تدٍ عًٞ إ الاتجاٙ ايصشٝح َع عكازب ايطاع١
 

 

 في ايػهٌ المكابٌ اسطب   3َجاٍ 
 اّٚ 20 تٝاز المكا١َٚ 
  َكداز المكا١َٚR 
 VB  يًبطاز١ٜ 
  فسم اتدٗد بينX , y  

 

 ٌاتذعععع 
  ٕبتطبٝل قإْٛ نيرغٛف الاٍٚ  تصد ا 

                
                         

 في المطاز المػًل الاٜطس     

∑   ∑         

                                   
∴      Ω        

 ٔفي المطاز الايم  

∑   ∑         

                                     
              

  فسم اتدٗد بينX , y   ْأخر َطاز ٜبدأ بايٓكط١x  ٜٚٓتٗٞ بايٓكط١y 

                                 
 

قبُّ٘ مٞشش٘ف 
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 الباهر في الفيزياءوالتوفـيق مع تمنياتنا لكم بالتوفيق والنجاح 

ُ

 تٝاز نٌ فسع في ايػهٌ المكابٌ اسطب  4َجاٍ 
 ٌاتذعععع 

 bْطبل قإْٛ نيرغٛف الاٍٚ عٓد ْكط١ 

                           
  

             
 

 في المطاز الايمٔ  ٚيٝهٔ المطاز المػًل َع عكازب ايطاع١ 
 

       [           ]        
                        

 

                      
 

 ٚيٝهٔ المطاز َع عكازب ايطاع١ في المطاز الاٜطس 
 

                     
 

                           
   4بايطسب في 

  

                         
                                                             بايطسح    

    
 

   
       

                                         
 ايػهٌ ايكابٌ يمجٌ دص٤ َٔ دا٥س٠ نٗسب١ٝ  5َجاٍ 

 I2ٚنريو   I1 اسطب ق١ُٝ  
 

 ٌاتذعععع 
 

 بفسض إ اتجاٙ ايتٝاز نُا ٖٛ َٛضح بايػهٌ

   aْطبل قإْٛ نيرغٛف الاٍٚ عٓد ْكط١ 

                        

 ٚ ْطبل ايكإْٛ ايجاْٞ     abcdaْأخر المطاز المػًل  

 ∑   ∑          
 

                        
                            

 

                         تصد إ  2ٚالمعادي١  1َٔ المعادي١ 
 

                     
 

               
 

   
  

  
          

 

                                                عٔ 1بايتعٜٛض في 

          
 

قبُّ٘ مٞشش٘ف 


