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لُ رسُ الأوَّ
الدَّ

 النباتات
ُ
تصنيف

Classifying Plants

اني 
َّ
رسُ الث

الدَّ
 الحيوانات

ُ
تصنيف

Classifying Animals

الوِحدةُ الثالثة

 الكائنات الحية بناءً على أسس ومعايير محددة ترتبط 
ُ
ف

َّ
صن

ُ
ت

 كلٌّ من النباتات والحيوانات؟
ُ
ف

َّ
صن

ُ
بخصائصها. فكيف ت

:
ُ
ة  العامَّ

ُ
الفِكرة

التَّصنيفُ
Classification
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لُ رسُ الأوَّ
الدَّ

رسِ أن ي���ك���ونَ 
����عُ ف����ي ن���ه���اي���ةِ ال���������دَّ

َّ
����وق

َ
يُ����ت

:
ْ
الطالبُ قادرًا على أن

• �����ة 	 ه�����ريَّ
َ
 ال����ن����ب����ات����ات إل������ى ز

َ
����ف ِ

ّ
ي����ص����ن

.
ً
ة ويُعطِي أمثلة هريَّ

َ
ولاز

• ����ن الأش�������ج�������ار دائ����م����ة 	
َ
ي�������ق�������ارنَ ب����ي����ـ

مُتساقطة  والأش���ج���ار  ��ض��رة 
ُ
ال��خ

الأوراق.

• دَ أج����������زاءَ ال����ن����ب����ات����اتِ ال��ت��ـ��ي 	 ي������ح������دِّ

ستخدم كغذاءٍ ويُقارِن بينَها.
ُ
ت

مُخرَجات التعلُّم

       

 رقم المعيار: 
B 0612

كيف يمكن تصنيف النباتات في الصورة؟

...................................................................................

...................................................................................

...................................................................................

تصنيفُ النَّباتات
Classifying Plants 



اجُ إِلى
َ
حْت

َ
ت

ة وأخرَى  هريَّ َ
صورٍ لنباتاتٍ ز

�����ة، م��ح��دد  ه�����ريَّ َ
ل���ن���ب���ات���اتٍ لا ز

عليها اسم النبات.
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كيف يمكن تصنيف النباتات؟

���ف ال���ن���ب���ات���ات إل���ى 
َّ
يُ���ص���ن

ة. هريَّ
َ
ة ولا ز هريَّ

َ
ز

لت إليه على زملائك.  ابحث عن خصائص أخرى لتصنيف النباتات، واعرِض ما توصَّ

ُ
الخطوات

ص صورَ النباتاتِ التي أحضرَها لكَ المعلم من حيث وجود  1  تفحَّ

الأزهار، أو عدمه. 

ة  هريَّ ف صورَ النباتاتِ في مجموعتين: مجموعة النباتات الزَّ 2  صنِّ

ل نتائجَكَ في الجدولِ أدناه. ة، وسجِّ ومجموعة النباتات اللازهريَّ

ة هريَّ َ
ةنباتات ز نباتات لا زَهريَّ

ف. وقارِنها  لت إليهِ على زمَلائِك في الصَّ 3  تواصل. اعرِض ما توصَّ

بنتائِجِهم.

ُ
الهـــــــدف

ر
َ
كشِف أكث

َ
است

ْ
اِستكشِف

 استقصائي
ٌ
نشاط
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الُمفرَدَاتالَمهَـــــاراتالفكرةُ الرئيسةُ

 ال��ن��ب��ات��ات إل���ى نباتات 
ُ

��ف ��صَ��نَّ
ُ
ت

ة، والأشجار  ة أو لا زهريَّ زهريَّ
إلى أشجارٍ دائمة الخضرة أو 

متساقطة الأوراق.

• التصنيف	
•  الاستنتاج	
•   المقارنة	

• كيف تصنف النباتات؟	
إذ  ة،  والمظهريَّ ة  التركيبيَّ خصائصِها  على  تعتمِد  النباتات  لتصنيفِ  عة  متنوِّ أسُسٌ  هناك 
ة، ومن حيث بقاء الأوراق إلى أشجار دائمة  هريَّ َ

ة أو لا ز هريَّ َ
م من حيث الأزهار إلى نباتات ز قسَّ

ُ
ت

الخضرة أو متساقطة الأوراق.

• ة	 هريَّ
َ
ة واللاز هريَّ النباتات الزَّ

نتِج الأزهارَ 
ُ
ةٍ ت هرة كجزءٍ مِن دورةِ حياتِها إلى نباتاتٍ زَهريَّ م النباتات من حيث وجود الزَّ قسَّ

ُ
ت

نتج الأزهارَ أثناءَ دورةِ حياتِها.
ُ
ة لا ت ونباتات لا زهريَّ

•	Flowering Plants           	ة هريَّ َ
نباتات ز

• 	Non–Flowering Plants       ة هريَّ َ
نباتات لا ز

• 	Conifers                            	   ات المخروطيَّ
•	Ferns                                 	   ات السرخسيَّ
•	Mosses                             	       ات الحزازيَّ
• 	Evergreen Trees نباتات دائمة الخضرة  	
• 	Deciduous Trees الأشجار متساقطة الأوراق	

اقرأ وتعلَّم

ُ
النباتات

ة هريَّ
َ
ز

ُ
اتالحزازيّاتذوات الفلقتينذوات الفلقة اتالـمخروطيَّ السرخسيَّ

ة هريَّ
َ
لا ز
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• ة	 هريَّ النباتات الزَّ
باتات،  ر عندَ النَّ

ُ
ة الألوان لها دورٌ رئي�سيٌّ في عملية التكاث ة أزهارًا متنوعِّ باتات الزهريَّ تكون النَّ

مُ النباتات الزهرية بناءً على نوع هذه البذور إلى نباتات ذواتِ  قسَّ
ُ
ن في أزهارها بُذور، وت وتتكوَّ

تَين.
َ

فلقةٍ واحدةٍ ونباتاتٍ ذواتِ فلق

ة من فلقةٍ واحدةٍ، وتمتازُ  هريَّ ن بذورُ هذه النباتات الزَّ نباتات ذوات فلقةٍ واحدة: حيث تتكوَّ
ها رفيعة والعروق فيها متوازية، ومن الأمثلة عليها؛ نبات الذرة، والقمح، والشعير، 

َ
بأنَّ أوراق

والنخيل، والموز، والأناناس، والبصل، والأرز. 

والشكل،  الحجم  في  متشابهتين  قطعتين  من  بذورها  ن  تتكوَّ نباتات  ين: 
َ
ت
َ
الفلق ذوات  نباتات 

اح،  ها عريضة والعروق فيها متشعبة، ومن الأمثلة عليها الفاصولياء والفول والتفَّ
ُ
وتكون أوراق

يمون.
َّ
ص والبُرتقال، والل والحمُّ

نبات من ذوات الفلقة الواحدةبذور من ذوات الفلقة الواحدة  

نباتٌ من ذوات الفلقتين  من ذوات الفلقتين
ٌ
بذرة



قارِن بين النباتات ذوات الفلقتين والنباتات ذوات الفلقة من حيث شكل الورقة وعروقها.

ةِ
َ
ذوات الفلقةذوات الفلقتينوجهُ المقارن

شكل الورقة

عروق الورقة

 زملاءٌ لكَ حول تصنيف أحد النباتات من ذوات الأوراقِ المجاورة، كيف يمكنكَ 
َ

اختلف
بات وتصنيفه؟ مساعدتهم على تحديد خصائص النَّ

...........................................................................................

...........................................................................................

تفكيرٌ 
ناقد

اختبر نفسَك

• ة	 هريَّ
َ
 اللاز

ُ
باتات

َّ
الن

ات،  ن أزهارًا أثناء دورة حياتِها، ومِن أقسامِها: المخروطيَّ ة هي نباتات لا تكوِّ هريَّ َ
النباتات اللاز

ات. ات، والسرخسيَّ والحزازيَّ

11 ن تراكيبَ . ة، وتكوِّ بريَّ
َ
أ ا 

ً
أوراق ة الشكل، تحمل  أنواعٌ من الأشجار مخروطيَّ ات:  المخروطيَّ

على  الأمثلة  ومِن  البذور،  فيها  ن  تتكوَّ إذ  فيها،  رِ 
ُ
التكاث أعضاء  عد 

ُ
ت والتي  اريط 

َ
خ

َ
الم ى  سمَّ

ُ
ت

ة نبات السرو ونبات الصنوبَر.  باتات المخروطيَّ النَّ

نوبرنباتات السرو  نبات الصُّ

10



22 ة التي تتكاثر بالأبواغ )البوغ: تركيبٌ صغيرٌ جدًا، . هريَّ َ
باتات اللاز عدُّ من النَّ

ُ
ات: ت رخسيَّ السَّ

إلى  نقلهِ من مكانٍ  في  الرِّياح  نباتًا جديدًا، ويعتمد على  ن  ليكوِّ المناسِبَة  روف 
ُّ
الظ في  ينمو 

تكون  التي  لة 
َّ
ظل

ُ
الم المنطقة  ها  لأنَّ بات  النَّ لورقةِ  فلِي  السُّ الوجهِ  على   

ُ
الأبواغ وجد 

ُ
وت ر( 

َ
آخ

ات نبات  ات في البيئات الرطبة، ومن الأمثلة على السرخسيَّ أكثر رطوبة، وتعيش السرخسيَّ
.
َ
ة

َ
بٌ يُشبِهُ الرِّيش عِّ

َ
ش

َ
رِيطِيٌّ مت

َ
ها ش

ُ
 شكل

ٌ
ة

َ
ل الخنشار الذي له أوراقٌ مُتَهدِّ

33 ة صغيرة الحجم، تنمو على شكلِ مجموعاتٍ متقاربَةٍ في الأماكن . باتات لازهريَّ : نَّ
ُ
ات الحَزَازِيَّ

ليلة، وتتكاثر بالأبواغ، ومن الأمثلة عليها نبات الريشيا.
َّ
طبة والظ الرَّ

 نباتُ الرِّيشيا

11

ةِ  نباتُ الخنشار
َ
فلِيِّ مِنَ الوَرَق  على الجُزءِ السُّ

ُ
 الأبواغ



11 كاثر وشكل الأوراق؟. ات من حيث طريقة التَّ ات والسرخسيَّ  قارِن بين المخروطيَّ

اتوجهُ المقارنةِ خرُوطِيَّ
َ
اتالم سِيَّ

َ
رخ السَّ

 التكاثر
ُ
طريقة

شكلُ الأوراق

22 باتات الآتية إلى نباتات ذوات فلقة أو نباتات ذوات فلقتين: الكوسا، النخيل، . ف النَّ صنِّ
الذرة، الخيار.

نباتاتٌ ذوات الفلقتيننباتاتٌ ذوات الفلقة

خرَى؟
ُ
ة الأ هريَّ َ

باتات اللاز رِها عن أقسام النَّ
ُ
ات في طريقةِ تكاث ر: تختلف المخروطيَّ فسِّ

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

تفكيرٌ 
ناقد

اختبر نفسَك
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اجُ إِلى
َ
حْت

َ
ت

• قفازات.	
• نَاتٍ نباتات زهرية ولا 	 عيِّ

زهرية.

ف النباتات؟ ِ
ّ
صَن

ُ
 ن
َ
يف

َ
ك

يُ�����ص�����ن�����ف ال�����ن�����ب�����ات�����ات إل�����ى 
��ة ون��ب��ات��ات لا  ن��ب��ات��ات زه��ريَّ

ة. زهريَّ

م ألبومَ صُوَرٍ لهَا. ة تعيش في قطر وصمِّ ة ولا زهريَّ ابحث أكثر عن صور نباتاتٍ زهريَّ

:
ُ
الخطوات

ة )ذات فلقة وذات  هريَّ باتاتِ الزَّ النَّ مِنَ  نَاتٍ متنوعة  1  أحضِر عيِّ

ة. باتات اللازهريَّ نَاتٍ للنَّ فلقتين(  وعيِّ

مجموعاتها  إلى  ة  واللازهريَّ الزهرية  النباتات  من   
ًّا

كل ف  صَنِّ   2

ة. التصنيفيَّ

ة ةنباتات زهريَّ باتاتِ لازهريَّ
َّ
ن

الحزازياتالسرخسياتالمخروطياتذات الفلقتينذات الفلقة

لت إليه.  لما توصَّ
ً
ة  جداريَّ

ً
م لوحة 4  صمِّ

ل إليهِ زملاؤك. هُ بما توصَّ
ْ
ارِن

َ
5  تواصل: اعرِض ما توصلتَ إليه وق

ُ
الهـــــــدف

نشاطٌ

ال�������ح�������ذرُ أث�������ن�������اءَ ال�����ت�����ع�����امُ�����لِ م��ع 
باتات. النَّ

ر
َ
كشِف أكث

َ
است
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• الأشجار دائمة الخضرة والأشجار متساقطة الأوراق	

م الأشجار من حيث احتفاظها بأوراقِها إلى قسمَينِ هُما: قسَّ
ُ
ت

11 الأشجار دائمة الخضرة: أشجار تحتفظ بأوراقِها الخضراء على مدار العام مع تجددها .
يتون،  الزَّ الأشجار:  من  النوع  هذا  على  الأمثلة  ومِنَ  الجديدة،  الأغصانِ  على  أوراقٍ  بنموِّ 

خيل. والعرعر، والسرو، والنَّ

للصقيع  لا  حمُّ
َ
ت وأكثرها  الصقيع،  تتحمل  لا  الأحوال  معظم  في  الخضرة  دائمة  والأشجار 

ة الأوراق.                                    الأشجار المخروطية إبريَّ

يتونشجرة العرعر شجرة الزَّ

14



22 ريف، .
َ

ضَري في فصلِ الخ
َ

 الأوراقِ: أشجارٌ تفقدُ ما عليهَا من مجموعٍ خ
ُ
الأشجارُ متساقطة

ين،  فاح، والتِّ التُّ ثم تستعيده في فصل الربيع بداية من الإزهار ثم الأوراق، ومن أمثلتها: 
قيع والبرد لإنهاء   الأوراقِ إلى ساعاتٍ من الصَّ

ُ
وت. وتحتاج الأشجارُ متساقطة والعنب، والتُّ

السكون وبدءِ دورةِ نموٍّ جَديدة.

ين وط شجرة التِّ
ُّ
شجرة البل

 قارِن بين الأشجار دائمة الخضرة والأشجار متساقطة الأوراق؟.

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

قِيعَ والبرد أكثر من باقي الأشجار دائمة الخضرة.  الصَّ
ُ
ة ل الأشجارُ المخروطيَّ ر: تتحمَّ فسِّ

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

تفكيرٌ 
ناقد

اختبر نفسَك
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اجُ إِلى
َ
حْت

َ
ت

• ع��ة 	 ص����ورٍ ل��ن��ب��ات��اتٍ م��ت��ن��وِّ
ة،  ج����زَر، ملوخيَّ )ب��ام��ي��ا، 
ب��������اذن��������ج��������ان، ج����رج����ي����ـ����ر، 

بطاطس، عدس(.

أي أجـــزاء النبــــــــات تؤكــــــــل؟

يحدد أي أجزاء النبات 

التي تؤكل.
:
ُ
الخطوات

ص صور النباتات التي أحضرها لك معلمك. 1  تفحَّ

لها في الجدول  ؤكل في كل صورة، وسجِّ
ُ
د أجزاءَ النباتِ التي ت 2  حدِّ

أدناه.

ُ
الجزءُ الذي يُؤكلالنبات

باميا

جزر

ة ملوخيَّ

باذنجان

جرجير

بطاطس

عدس

3  التواصل: اعرِض ما توصلتَ إليهِ وقارنهُ بنتائِج زملائِك.

ُ
الهـــــــدف

ْ
اِستكشِف

 استقصائي
ٌ
نشاط
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• أيٌّ من أجزاءِ النباتاتِ يُؤكل ؟	

ل في غذاءِ الإنسانِ لفوائدها الكثيرة، فهي تحتوي على 
ُ

دخ
َ
باتات التي ت هناكَ العديدُ من النَّ

الأملاح المعدنية، والفيتامينات التي تقِي مِنَ الأمراض، وتحتوي النباتاتُ أيضًا على مواد غذائية 
تزودُ الجسمَ بالطاقة الضرورية للقيام بأنشطتهِ المختلفة، ومنها ما يساعدُ في عملية النمو، 
 يُستخدمُ الجزءُ الذي يُخزِّنُ الغذاءَ في النباتِ كغذاءٍ للإنسان، ويمكن تصنيف النباتات 

ً
وعادة

ة منها: حسبَ الجزءِ الذي يُستخدمُ في الغذاء إلى أقسامٍ عدَّ

11 البقدونس، . السبانخ،  منها:  أوراقها،  تؤكل  عديدة  نباتات  هناك  ها: 
ُ
أوراق لُ 

َ
ؤك

ُ
ت نباتات 

الخس وتمتاز هذه النباتات بصغر حجمها، وكثافة أوراقها.

22 خزِّن الموادَّ الغذائية في الجذور، ومن .
ُ
ها ت ورُها: وتمتازُ هذه النباتات بأنًّ

ُ
ؤكل جُذ

ُ
نباتات ت

أمثلتها الجزر والبطاطا الحلوة والفجل.

أوراقُ نباتاتٍ

 جذورُ نباتاتٍ
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عة  المتنوِّ ة  الغذائيَّ بالمواد  ة  غنيَّ ها  لأنَّ بذورُها  ؤكلُ 
ُ
ت نباتات  هناك  بذورُها:  ؤكل 

ُ
ت نباتات  	.5

ص، والفول.  المفيدة لجسم الإنسان، ومن الأمثلة عليها؛ العدس، والبازيلاء، والحمُّ

تختلف  فهيَ  ة،  الغذائيَّ بالمواد  ة  الغنيَّ ثمارُها  تتنوع  النباتات  هذه  ثمارُها:  ؤكل 
ُ
ت نباتات  	.3

فاح،  والتُّ مان  والرُّ ماطم 
َّ
الط باتات؛  النَّ هذه  على  الأمثلة  ومن  واللون،  والحجم  كل  الشَّ في 

والكوسا.

ؤكل سيقانُها: هناك نباتات تخزن الغذاءَ في سيقانِها مثلَ البطاطس، والكرفس، 
ُ
نباتاتٌ ت 	.4

كر.  وقصب السُّ

  ثمارُ نباتاتٍ 

سيقانُ نباتاتٍ

18



مثل  فيها،  ة  الغذائيَّ المواد  تخزِّن  ها  لأنَّ أزهارُها  تؤكل  نباتات  هناك  أزهارُها:  ؤكل 
ُ
ت نباتاتٌ  	.6

القرنبيط والبروكلي.

 بُذورُ نباتات

أزهارُ نباتاتٍ 

د الجزءَ الذي يُؤكل من كلٍّ من النباتات الآتية:  حدِّ

الخيار: ..................................................................................................

القمح: .................................................................................................. 

الجرجير: ..............................................................................................

مندر : ..........................................................................................                                  الشَّ

ستخدم في غذاءِ الإنسان.
ُ
باتات التي ت ر تنوعَ أجزاءِ النَّ فسِّ

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

تفكيرٌ 
ناقد

اختبر نفسَك
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ملخصٌ سبّوريُ

20



ُ
مراجعة

رسِ الأول
 الدَّ

رٌ صٌ مصَوَّ
َّ
ملخ

الأوراق  متساقطة  لأشجارٍ   
ً
لوحة ارسم 

تعيش في قطر.

• ة ونباتات 	  النباتات إلى نباتات لا زهريَّ
ُ

ف صنَّ
ُ
ت

ة، يقسم كل منها إلى مجموعات. زهريَّ

•  الأش��������ج��������ارُ إل��������ى دائ������م������ة ال���خ���ض���رة 	
ُ

�����ف �����ص�����نَّ
ُ
ت

ومتساقطة الأوراق.

• باتاتُ الغذاءَ في أحد أجزائِها، وهو 	 زِّنُ النَّ
َ

خ
ُ
ت

ما يستخدمه الإنسانُ في غذائه. 

 ح�����ولَ م���ا تعلمته 
ً
���ة ����م م���ط���ويَّ صَ����مِّ

م 
ُ
باتات، وق من درس تصنيف النَّ

ة التي صممتَها على  بعرضِ المطويَّ
زملائِك. 

العُلومُ والفَنُّ

المطويَّاتُ:

21

المحافظةِ   
َ
أهمية فيه  ��ح  ت��وضِّ تقريرًا  أك��تُ��ب 

��س��ت��خ��دم ك����غ����ذاءٍ من 
ُ
���ب���ات���ات ال���ت���ي ت ع��ل��ى ال���نَّ

ث. التلوُّ

العُلومُ والكتابة

ُ
النباتات

ة هريَّ
َ
ز

ُ
اتالحزازيّاتذوات الفلقتينذوات الفلقة اتالـمخروطيَّ السرخسيَّ

ة هريَّ
َ
لا ز



ف على أساسِها. صَنَّ
ُ
ر خصائصَ النباتات التي ت

ُ
  الفكرة الرئيسة: اذك 1

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

فرداتِ الآتيَة:
ُ
ح المقصودَ بكلٍّ من الم   المفردات:  وضِّ 2

aa هرية :............................................................................................. َ
نباتات لا ز

bb أشجار دائمة الخضرة: .................................................................................

cc الأبواغ: ..........................................................................................................

dd .................................................................................................... : نباتٌ زهريٌّ

باتات في الجدول الآتي: 3  حدد الجزءَ الذي يُؤكلُ من كلٍّ من النَّ

بات
َّ
الجزء الذي يُؤكلالن

الباذنجان

الملفوف

الفاصولياء

 الصحيحة..
َ
4  اختر الإجابة

11 أيُّ الأشجار الآتية دائمة الخضرة؟.

اح فَّ a. التين              b. العنب               c. العرعر                  d . التُّ

22 ات؟. أيُّ النباتات الآتيَة من المخروطيَّ

يتون                    d. السرو a. الريشيا       b. الخنشار           c. الزَّ

33 ة؟. هريَّ  أيُّ النباتات الآتية من النباتات الزَّ

اح فَّ الخنشار   b. الصنوبر             c. الريشيا                  d. التُّ 	.a

ث  ر وتحدَّ فَكِّ
واكتُب

22



��ب��ات��ات الآت��ي��ة إل���ى دائ��م��ة ال��خ��ض��رة أو متساقطة الأوراق: العنب،  ��ف ال��نَّ 5  ص��نِّ

التين، العرعر، النخيل.

متساقطة الأوراقدائمة الخضرة

 للبـرد الشديد الأشجار دائمة الخضرة، أم 
ً
أيهما اكثـر تحملا تفكيرٌ ناقدٌ:     6

ر إجَابتَك.  متساقطة الأوراق؟ فسِّ

................................................................................................................................

................................................................................................................................
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اني
َّ
رْسُ الث

الدَّ

رسِ أن ي���ك���ونَ 
����عُ ف����ي ن���ه���اي���ةِ ال���������دَّ

َّ
����وق

َ
يُ����ت

:
ْ
الطالبُ قادرًا على أن

• الكائناتِ 	 من   
ً
مجموعة  

َ
ف ِ

ّ
يُصن

ات. ات ولا فقاريَّ ةِ إلى فقاريَّ الحيَّ
• ����������ات إل�������ى 	 ����������ق����������اريَّ

َ
 ال����������ف

َ
����������ف ِ

ّ
يُ����������ص����������ن

��ه��ا 
َ
م��ج��م��وع��ات��ـ��ه��ا وي��������درس ه��ي��اك��ل
ة ومظهرَها الخارجِي. العظميَّ

• �����ص�����ائ�����ص م���ج���م���وع���ةٍ 	
َ
ي������������درسَ خ

�����ات )ال����ح����ش����رات  م�����ن ال��ل��اف�����ق�����اريَّ
����������ات( وي�����ق�����ارن�����ـ�����ه�����ا م���ع  خ����������ويَّ وال����������رَّ

ات. الفقاريَّ

مُخرَجات التعلُّم

       

 رقم المعيار: 
B 0613

 صُنّفَت الحيوانات في الصورة؟
َ

كيف

...................................................................................

...................................................................................

...................................................................................

تصنيفُ الحيوانات
Classifying Animals 
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اجُ إِلى
َ
حْت

َ
ت

• ص����������ورٍ ل����ـ����ح����ي����وان����ات م��ن 	
��ص��ن��ي��ف  م���ج���م���وع���ات ال��تَّ
����ات  الم���ـ���خ���ت���ل���ف���ة ل����ل����ف����ق����اريَّ

ات. واللافقاريَّ
• العظمي 	 الهيكل  مجسم 

للإنسان.

كيف يُمكن تصنيف الحيوانات؟

ف الحيوانات إلى 
َّ
صن

ُ
ت

م��ج��م��وع��ت��ي��ن ب����ن����اءً ع��ل��ى 
. وجودِ عمودٍ فقريٍّ

 ابحث عن خصائص أخرى لتصنيف الحيوانات، واعرِض ما توصلتَ إليه على زملائِك، 
وأجِب عن استفساراتهم.

:
ُ
الخطوات

ماذا  إلى  د  وحدِّ المجاوِرَ  الشكلَ  ادرُس    1

يُشيرُ السهم، وما أهمية هذا الجزء؟ 

.....................................................................

.....................................................................

فها إلى  ص صورَ الحيوانات التي أحضرَها لك معلمك، وصنِّ 2  تفحَّ

 ، مجموعتين، إحداهما لصور الحيوانات التي لها عمودٌ فقريٌّ

 . والأخرى لصور الحيوانات التي لا يوجد لها عمودٌ فقريٌّ

حيوانات لا يوجد لها عمودٌ فقريٌّحيوانات لها عمودٌ فقريٌّ 

ا حول 
ً

ِ وأدِر نقاش
ّ

لتَ إليهِ على زملائِك في الصف 3  اعرِض ما توصَّ

ذلك.

ُ
الهـــــــدف

ر
َ
كشِف أكث

َ
است

ْ
اِستكشِف

 استقصائي
ٌ
نشاط

25
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الُمفرَدَاتالَمهَـــــاراتالفكرةُ الرئيسةُ

 ال����ح����ي����وان����ات إل����ى 
ُ

�����ف �����ص�����نَّ
ُ
ت

ة ة ولا فقاريَّ فقاريَّ
• التصنيف	
•  الاستنتاج	
•   المقارنة	

• كيف يمكن تصنيف الحيوانات؟	

في  وتختلف  الخصائص  ببعض  تتشابَه  فهيَ  خصائصِها،  على  بناءً  الحيوانات   
ُ

ف صَنَّ
ُ
ت

خصائص أخرى تميزها عن بعضها البعض، ومِن أهمِّ هذه الخصائص وجود العمودِ الفقريِّ 
ف الحيوانات إلى مجمُوعَتين؛ المجموعة التي تحتوي  صنَّ

ُ
ة ت أو عدم وجودِه، وتبعًا لهذه الخاصيَّ

ات، والمجموعة التي لا تحتوي أجسامها على عمودٍ  اريَّ
َ
ق
َ
ى الف سمَّ

ُ
أجسامُها على عمودٍ فقريٍّ وت
ات. ى اللافقاريَّ سمَّ

ُ
فقريٍّ وت

ى الهيكل العظمي، وتختلف  نُ من العِظام ويُسمَّ ات بوجود هيكلٍ داخليٍّ يتكوَّ وتمتاز الفقاريَّ
ة من حيوان فقاريٍّ إلى آخر حسب موطنها وطريقة معيشتها.  أشكال الهياكل الداخليَّ

ات   	• Vertebratesالفقاريَّ
ات   	• Invertebratesاللافقاريَّ

اقرأ وتعلَّم

 هيكلٌ عظميٌّ لإنسان  هيكلٌ عظميٌّ لسَمكةهيكلٌ عظميٌّ لأفعى هيكلٌ عظميٌّ لطائر
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ا لحماية   خارجيًّ
ًال

ات، ولكنها تمتلك هيك ات هياكل داخلية كما في الفقاريَّ لا تمتلك اللافقاريَّ
لب  ات من حيث الصلابة، فمنها الصَّ ة للافقاريَّ ة، وتختلف الهياكل الخارجيَّ أعضائها الداخليَّ

مثل هيكل الحلزون، والأقل صلابة مثل هيكل العنكبوت.

ات الفقاريَّ

ات إلى  م الفقاريَّ قسَّ
ُ
زها عن باقي الحيوانات، وت ا يميِّ ات جميعها عمودًا فقريًّ  تمتلك الفقاريَّ

خمس مجموعات رئيسة.

البرمائيَّات

زُون
َ
هيكلٌ خارجيٌّ لعَنكبُوتهيكلٌ خارجيٌّ لحَل

ات الفقاريَّ

الزواحفالأسماك الثديياتالبرمائيات الطيور
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في  للعيشِ  الأسماكُ  فت  تكيَّ الأسماك: 
س بالخياشيم،  ة، فهيَ تتنفَّ المواطن المائيَّ
 

َ
زعانف وتمتلك   ، انسيابيٌّ وشكلها 

تستخدمها في الحركة، وتتكاثرُ الأسماكُ 
التي  القشور  جسمها  ي  ِ

ّ
غط

ُ
وت بالبيض، 

ة،  الخارجيَّ ة 
َ
البيئ مؤثرات  من  تحميها 

ا،   داخليًّ
ًال

وتمتلك الأسماك جميعها هَيْك
من  الداخليُّ  هيكلها  ن  يتكوَّ ومعظمها 

العَظم، ومِنَ الأمثلةِ على الأسماك؛ سمك الهامور، وأسماك التونة، والزبيدي والشعري.

أنواعٌ مختلفة مِنَ الأسْماك 

ق�ضِي معظم 
َ
ة تنتقل خلال حياتِها بين المواطن المائيّة واليَابِسة، وت ات: حيوانات فقاريَّ البرمائيَّ

يَاشيم، وعند انتقالِها لليابسَة 
َ

س عن طريق الخ ات جزءًا من دورة حياتها في الماء، وتتنفَّ البرمائيَّ
ة التنفس، لذلك يجب أن  ستَخدِم الجلد أيضًا في عمليَّ

َ
نفس، وت رت لها رئتان للتَّ تكون قد تطوَّ

ى جلدها رطبًا باستمرار، وتتكاثر بواسطة البيض، وتستخدم القفز أثناء الحركة ولذلك 
َ

يبق
ات الضفادع، والسلمندر. تكون أقدامُها الخلفية أطول من الأمامية، ومن الأمثلة على البرمائيَّ

فدع السلمندرالضُّ
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مع   
ً
مقارنة قِصَرها  أو  الأرجل  وجود  لعدم  الأرض  على  تزحف  ة  فقاريَّ حيواناتٌ  واحف:  الزَّ

 ، ة، فلها هيكل عظميٌّ داخليٌّ الجِسم، وتتشابَه الزواحف جميعها في معظم الصفات الجسديَّ
وتتكاثر بالبيض.

السحالي،  أمثلتها:  ومن  بالرئتين،  س  وتتنفَّ بالحراشِف،  ى 
َّ
ط

َ
مُغ جسمَها  بأنَّ  الزواحف  ز  تتميَّ

والسلاحف، والتماسيح، والأفاعي.

السلحفاة

الأفعَى

ة السحليَّ

مساح التِّ
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ات بقدرتها على الطيران، ويساعدها على ذلك أن جسمها  يرِها من الفقاريَّ
َ
الطيور: تمتازُ عن غ

فة خفيفَة، وتمتاز  رت إلى جَناحَين، وعظامها مُجَوَّ ة تحَوَّ ها الأماميَّ
َ
مُغطى بالرِّيش، وأن أطراف

ات كبيرة من الهواء، ولها عضلات قوية تساعدها  سِعان لكميَّ
َّ
بأن لها منقارًا، والرئتان فيها تت

والقبرة  والصقور  الحبارى  في قطر  الطيور  الأمثلة على  ومن  بالبيض،  وتتكاثر  الطيران،  على 
والهدهد.

أو  الشعر  جسمها  ويغطي  صغارَها،  ع  رضِّ
ُ
وت بالولادة  تتكاثر  ة  فقاريَّ حيوانات  هي  ات:  الثدييَّ

وف، وتتحرَّك معظمها سيرًا على أربعة قوائم، وتتنفس بواسطة الرئتين، ومن  الفرو، أو الصُّ
هَا العربي، وغزال الرِّيم، والجِمال.

َ
الأمثلة على الثدييات في قطر؛ الم

القبرة

الجَمل

الحبارى

ها
َ
الم
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11 اه..
َ
ة في الجدولِ أدن قارِن بين مجموعات الحيوانات الفقاريَّ

                    المجموعة
وجه المقارنة   

اتالأسماك الثديياتالطيورالزواحفالبرمائيَّ

س نفُّ التَّ

ر
ُ
كاث التَّ

غطاءُ الجِسم

 الحَركة
ُ
طريقة

22 ات بقدرتِها على الطيران.. ر: تمتاز الطيُور عن باقي الفقاريَّ فسِّ

............................................................................................................................................

ات. عدُّ الحيتانُ من الثدييَّ
ُ
ر: ت فسِّ

............................................................................................................................................

تفكيرٌ 
ناقد

اختبر نفسَك

ات اللافقاريَّ

باين الكبير في أشكالها وأحجامها، حيث تم  ا، وتمتازُ بالتَّ ات عمودًا فقريًّ لا تمتَلك اللافقاريَّ
العلماءُ  ف  صنَّ وقد  والتقسّم،  ة  العضليَّ القدم  ووجود  الخارجي،  الهيكل  على  بناءً  تصنيفها 

ات والحشرات. ة منها الرَّخويَّ ة إلى أقسام عدَّ الحيوانات اللافقاريَّ

11 ن جسمها من ثلاثة أجزاء؛ رأس، . ا صلبًا، ويتكوَّ  خارجيًّ
ًال

رات: تمتلك الحشرات هيك
َ
الحَش

الحشرات  وتتكاثر  أرجل،  وستة  الرأس،  على  استشعار  ا 
َ
رن

َ
ق لها  ويوجد  وبطن،  وصدر، 

حل. مل، والنَّ بَاب والبَعُوض والنَّ
ُّ

بالبيض، ومن الأمثلة عليها الجراد والذ

ة
َ
مل

َ
ةن

َ
حل

َ
جَرادَةن
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اه.
َ
ة في الجدولِ أدن قارِن بين مجموعات الحيوانات الفقاريَّ

                    المجموعة
وجه المقارنة   

اتالحشرات ويَّ
َ
الرَّخ

تقسّم الجسم

 الحَركة
ُ
طريقة

 ما الصفات التي يمكن أن يستخدمها العلماء في تصنيف الحشرات؟

..............................................................................................................................................

تفكيرٌ 
ناقد

اختبر نفسَك

حل الذي يصنع العسل الذي فيه غذاءٌ         ومن الحشرات ما هو مفيدٌ للإنسان مثل النَّ
باب الذي ينقل الأمراضَ للإنسان.

ُّ
وشفاءٌ من الأمراض، ومنها ما هو ضارٌّ مثل الذ

22 ة ومواطن اليابسة، فمنها ما يعيش في المياه . ات في المواطن المائيَّ ات: تعيش الرَّخويَّ ويَّ
َ
الرَّخ

في المياهِ العذبَة، ومنها ما  مِنها  البحار، والبحيرات، وتتواجد أعدادٌ  المالحة، وعلى شواطئ 
 
ً
ة خارجيَّ  

ً
صدفة الرخويات  أنواع  معظم  ويمتلك  مختلفة،  بيئاتٍ  في  اليابِسة  على  يعيشُ 

وقد  وللالتصاق،  للحركةِ   
ً
ة عضليَّ قدمًا  ستَخدم 

َ
وت ة،  الداخليَّ الأحشاء  حماية  على  تعمل 

مِها 
َ
ف في  ات  الرخويَّ في حيوان الأخطبُوط، وتمتلك معظم  أذرعٍ كما  إلى  القدم  ر هذه  تتحوَّ

اء 
َ

ضْم الغِذ
َ

ستخدم لق
ُ
نَات على شريطٍ صلبٍ ت

َّ
سَن

ُ
احِنة وهي سلسلة من الم

َّ
ما يُعرف بالط

رُ بالبَيض. ومن الأمثلة على الحيوانات 
َ
ات تتكاث الذي يَقتَاتُ عليهِ الحيوان، ومعظمُ الرَّخويَّ

حَار.
َ
ة؛ الأخطبوط، والحلزون، والم الرَّخويَّ

الحلزُونالأخطبُوط
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اجُ إِلى
َ
حْت

َ
ت

�����ة م��ن  ص����������ورٍ ل����ك����ائ����ن����ات ح�����يَّ

م�������ج�������م�������وع�������ات ال����ت����ص����ن����ي����ف 

الم��خ��ت��ل��ف��ة )ج����م����ل، ف���راش���ة، 

أخ����������ط����������ب����������وط، س������ل������ح������ف������اة، 

الطماطم،  نبات  الـحلزون، 

نبات الريشا، نبات التفاح(.

ة ؟ كيف تصنف الكائنات الحيَّ

��ة  يُ���ص���ن���ف ك����ائ����ن����ات ح��يَّ
متنوعة.

:
ُ
الخطوات

صنيفي أدناه. ور حسب المفتاح التَّ ة في الصُّ ف الكائنات الحيَّ 1  صنِّ

ِ واستَمِع لآرائِهم.
ّ

ف لتَ إليه على زملائِك في الصَّ 2  اعرض ما توصَّ

ُ
الهـــــــدف

نشاطٌ

الكائنات الحية

نباتات

هل لها أزهار؟

هل لها قرون استشعار؟

هل تتكاثر بالولادة؟هل لها قدم عضلية؟

نعم

نعم

نعم نعم

لا

لا

لا

لا

نعملا

هل لها عمود فقري؟

حيوانات
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ملخصٌ سبّوريُ



ت
َّا ي ر
قا
لف
ا

ت
َّا ي ر
قا
لاف

ال
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ُ
مراجعة

رسِ الثاني
 الدَّ

رٌ صٌ مصَوَّ
َّ
ملخ

����ة  ����ق����اريَّ
َ
 صُ����������ورٍ ل����ح����ي����وان����ات ف

َ
�����م ل�����وح�����ة ص�����مِّ

�����ة م����وض����حً����ا أق�����س�����امَ  وح�����ي�����وان�����ات لا ف�����ق�����اريَّ
التصنيفِ فيها.

• ات.	 ات واللافقاريَّ  الحيوانات إلى الفقاريَّ
ُ

ف صنَّ
ُ
ت

• �����ات: ح�����ي�����وان�����اتٌ ل���ه���ا ع�����م�����ودٌ ف���ق���ريٌّ 	 ال�����ف�����ق�����اريَّ
م إلى مجموعاتٍ هي:  قسَّ

ُ
وت

• ات، الزواحف، الطيور، 	 الأسماك، البرمائيَّ
ات. دييَّ

َّ
الث

• �����ات: ح����ي����وان����اتٌ ل���ي���س ل���ه���ا ع���م���ودٌ 	 ال��ل��اف�����ق�����اريَّ
ا  خارجيًّ  

ًال
هيك ات  اللافقاريَّ وتمتلك   ، فقريٌّ

��ات  خ��ويَّ ال��رَّ ومنها  ال��داخ��ل��ي،  الهيكل  وتفتقد 
�����ل�����خ�����ص ف���ي���ه���ا والحشرات.

ُ
 ت

ً
���������م م������ط������وي������ة صَ���������مِّ

�����ات  خ�����ويَّ خ����ص����ائ����ص ك���������لٍّ م�����ن ال�����رَّ
وال�������������ح�������������ش�������������رات وم��������ج��������م��������وع��������ات 
ورِ  بالصُّ  

ً
أمثلة معطيًا  ات  الفقاريَّ

على كلٍّ منها.

العُلومُ والفَنُّ

المطويَّاتُ:

اكتُب تقريرًا مدعمًا بالصورِ عن الحيوانات 
البيئة  ف��ي  التي تعيش  ��ة  وال�الف��ق��اريَّ ة  الفقاريَّ

ة. القطريَّ

العُلومُ والكتابة

ات الفقاريَّ

الزواحفالأسماك الثديياتالبرمائيات الطيور
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  الفكرة الرئيسة: كيف يمكن تصنيف الحيوانات إلى مجموعات 1

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

فردات الآتية:
ُ
ح المقصودَ بكلٍّ مِنَ الم   المفردات: وضِّ 2

aa ة:........................................................................................ حيوانات لا فقاريَّ

bb ة:............................................................................................. حيوانات فقاريَّ

cc ...................................................................................................: هيكلٌ خارجيٌّ

3  قارن خصائص كلٍّ من مجموعات الحيوانات الآتية في الجدول أدناه: 

                         وجه المقارنة

           المجموعة
 الحركةغطاء الجسم 

ُ
وسيلة

ات ويَّ
َ

خ الرَّ

الحَشرَات

 الصحيحة.
َ
4  اختر الإجابة

11 ات؟. أي الحيوانات الآتية من اللافقاريَّ

a.  القبرة             b. الحلزون             c. الجمل            d . الضفدع

22 أي الحيوانات الآتية من الزواحف؟.

مساح ب             d. التِّ a. الأخطبوط     b. السلمندر             c. الدُّ

33 ة؟.
َ

ة الحرك ات في عمَليَّ  ماذا تستخدم الرخويَّ

ا الاستشعار
َ
رْن

َ
عانف       c. الأرجل      d. ق ة        b.الزَّ القدم العضليَّ 	.a

ث  ر وتحدَّ فَكِّ
واكتُب
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واحف من حيث غطاء الجسم ات والزَّ 5  قارِن بين البرمائيَّ

                       المجموعة

           وجه المقارنة
الزواحفالبرمائيات

غطاء الجسم

ات: ات أو اللافقاريَّ ف الحيوانات الآتيَة إلى الفقاريَّ 6 صنِّ

ب، الماعز، العَقرب. باب، الدُّ
ُّ

       الذ

ات اتالفقاريَّ اللافقاريَّ

ة: ف الحيوانات الآتيَة إلى مجموعاتِها الفقاريَّ 7  صنِّ

لمَندَر، سمك الهامور.         الأبقار، النسر، الحرباء، السَّ

الثدياتالطيورالزواحفالبرمائياتالأسماك

ات.  دييَّ
َّ
اش مِن الث  الخفَّ

ُ
ف ر: يُصنَّ سِّ

َ
فكيرٌ ناقدٌ. ف

َ
7 ت

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................



38

• اني	
َّ
رسُ الث

الدَّ

ات   الفَقاريَّ
ُ

ف صنَّ
ُ
ات، وت ات ولا فقاريَّ ف الحيوانات حسب وجود العمودِ الفقريِّ إلى فقاريَّ صنَّ

ُ
ت

ات.  وال��زواح��ف، والطيور، والثدييَّ ات،  ه��ي: الأس��م��اك، والبرمائيَّ إل��ى خمسِ مجموعات رئيسة 

ات إلى مجموعات منها الرَّخويات والحشرات. صنف اللافقاريَّ
ُ
بينما ت

• الدرسُ الأولُ	

بَاتات  ف النَّ صنَّ
ُ
ة، وت ة ونباتات لا زهريَّ ف النباتات حسبَ وجودِ الأزهارِ إلى نباتات زهريَّ صنَّ

ُ
ت

��ات،  ��ة إل���ى: الم��خ��روط��يَّ  ال��ن��ب��ات��ات ال�الزه��ريَّ
ُ

��ف ��ص��نَّ
ُ
��ة إل���ى ذات فلقة وذات فلقتين، وت ال��زه��ريَّ

ستخدم العديد من النباتات في غ��ذاء الإن��س��ان. ويمكن 
ُ
ات، وت ��ات، والسرخسيَّ وال��ح��زازيَّ

 الأشجار  إلى أشجار دائمة الخضرة ومتساقطة الأوراق.
ُ

تصنيف

ات التي عملتها في كل درسٍ على ورقةٍ مقواة، واستعِن بها  الصق المطويَّ
مت في هذه الوحدة.

َّ
في مراجعة ما تعل

 
ُ
 مراجعة

الوحدة الثالثة
رٌ صٌ مصَوَّ

َّ
ملخ

المطويَّة: 

ُ
النباتات

ة هريَّ
َ
ز

ُ
اتالحزازيّاتذوات فلقتينذوات فلقة اتالـمخروطيَّ السرخسيَّ

ة هريَّ
َ
لا ز

الحيوانات

ات اتالفقاريَّ اللافقاريَّ

الزواحفالأسماك الرَّخوياتالثديياتالبرمائيات الحشراتالطيور
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أجب عن الأسئلة الآتية: 

فردات: أكمل الجمل الآتية بما يناسبها.
ُ
1  الم

ريف ثم 
َ

ضَريٍّ في فصلِ الخ
َ

a-.................................... أشجار تفقد ما عليها من مجموع خ

تستعيده  في فصل الربيع.

ة دائمة الخضرة أوراقها إبرية. b-................................... نباتات لا زهريَّ

c-.................................... حيوانات تنتقل في حياتها بين الماء واليابسة، وجلدها رطب.

عضلية  ق��دمً��ا  وتستخدم  ص��دف��ة  معظمها  تمتلك  ح��ي��وان��ات   ....................................-d

للحركة والالتصاق.

2  ادرُس الشكلَ المجاورَ وأجب عن الأسئلة الآتية: 

aa ة. ف النبات حسب مجموعته في النباتات اللازهريَّ صنِّ

..................................................................................

bb ما خصائص المجموعة التي ينتمي إليها؟.

............................................................................................................

cc ما أسماء الأجزاء المشار إليها في الشكل؟.

11 .....................................................

22 .....................................................

ستخدم كغذاءٍ للإنسان:
ُ
باتات الآتية ت 3  أي أجزاء النَّ

             )السبانخ، البطاطس، الطماطم، القرنبيط(

بات
َّ
الجزء الذي يُؤكل منهالن

السبانخ

البطاطس

الطماطم

القرنبيط
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 على أشجار دائمة الخضرة وأخرى متساقطة الأوراق؟
ً
4  أعطِ أمثلة  

..................................................................................................................................................................................

اء؟
َ

ضْمِ الغِذ
َ
ة ق ات في عَمليَّ 5   على ماذا تعتمد الرَّخويَّ  

..................................................................................................................................................................................

ات من حيث الحركة وطريقة التغذية؟. 6   قارِن بينَ الحشرات والرَّخويَّ  

                    المجموعة
وجه المقارنة   

اتالحشرات ويَّ
َ
الرَّخ

الحركة

غذية التَّ

ى جلدُ الضفادعِ رطبًا باستمرار.
َ

ر: يَجبُ أن يَبق سِّ
َ
7   ف

..................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................

ات من حيث غِطاء الجسم  8   قارِن بين الطيور والثدييَّ

                    المجموعة
وجه المقارنة   

اتالطيور الثدييَّ

غطاءُ الجسمِ

ساعدها على الطيران؟
ُ
9  ما خصائص الطيور التي ت

..................................................................................................................................................................................

: الجَمل، الأفعَى، الجراد، 
ٌ
ف الحيوانات الآتية إلى حيوانات فقاريّة أو حيوانات لافقارية 10  صنِّ

فدع. العنكبُوت، الأخطبُوط، الضُّ

حيوانات لافقاريةحيوانات فقارية
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:
َ
 الصحيحة

َ
11  اختر الإجابة

11 هرية؟. َ
أي من النباتات الآتية لا ز

aa الزيتون     .

bb الرمان     .

cc العنب .

dd السرو.

22 ها؟.
ُ
أي من النباتات الآتية يؤكل ساق

aa البطاطس     .

bb الجزر     .

cc الكوسا .

dd  الحمص.

33 ات التي تتكاثر بالولادة؟. - ما مجموعة الفقاريَّ

aa ات . البرمائيَّ

bb الأسماك  .

cc واحف . الزَّ

dd ات . الثدييَّ

12   تفكيرٌ ناقدٌ

aa  لماذا تحتاج الأشجار متساقطة الأوراق إلى البرد الشديد لاستكمال دورة حياتها؟.

..................................................................................................................................................................................

bb  لماذا توجد الأبواغ في الجهة الخلفية لورق نبات الخنشار؟.

..................................................................................................................................................................................

cc ها الداخلي؟.
َ
ة هيكل  ماذا يحدث إذا فقدت الحيوانات الفقاريَّ

..................................................................................................................................................................................





لُ رسُ الأوَّ
الدَّ

باتات
َّ
ر عند الن موُّ والتغيُّ

ُّ
الن

Growth and Development in Plants

اني 
َّ
رسُ الث

الدَّ
ر عند الإنسان موُّ والتغيُّ

ُّ
الن

Human Growth and Development

الوِحدةُ الرابعةُ

باتاتِ والإنسانِ أثناء نمو كل 
َّ
رات التي تحدُث لكلٍّ منَ الن ما التغيُّ

منهما؟

:
ُ
ة  العامَّ

ُ
الفِكرة

النموُّ والتغيرُ
Growth and Development
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لُ رسُ الأوَّ
الدَّ

مُخرَجات التعلُّم

       

 رقم المعيار: 
B0606
B0607
B0608
B0609

باتات وتنمو؟  تتكاثر النَّ
َ

كيف

...................................................................................

...................................................................................

...................................................................................

بَاتات ر عندَ النَّ النُّموُّ والتَّغيُّ
Growth and development in plants

رسِ أن ي��ك��ونَ ال��ط��ال��بُ ق���ادرًا 
��عُ ف��ي ن��ه��اي��ةِ ال����دَّ

َّ
��وق

َ
يُ��ت

:
ْ
على أن
• ���ح ف��ي��ه ت��رك��ي��بَ 	 ي���وضِّ ا  ي��رس��مَ رس��مً��ا تخطيطيًّ

زه����رةِ ال��ن��ب��اتِ ويُ��ظ��هِ��ر ف��ي��ه ال���س���داة وال��ك��رب��ل��ة 
والبتلات والسبلات.

• يشرحَ دورَ كلٍّ من السداة والكربلة والبتلات 	
هرة. ر داخل الزَّ

ُ
كاث

َّ
بلات في عملية الت والسَّ

• مو والتغيـر 	
ُّ
 كلٍّ من الإنبات والن

َ
دَ أهمية يحدِّ

هرية. باتات الزَّ
َّ
كاثر وانتشار البذور في الن

َّ
والت

• ��ا ل������دورةِ ح���ي���اة ن��ب��ات 	 ي���رس���مَ رَس���مً���ا ت��خ��طِ��ي��ط��يًّ
هْري.

َ
ز
• ���ةِ وال�����ري�����احِ ف��ي 	  دورِ ال���ك���ائ���ن���اتِ ال���ح���يَّ

َ
ي���ت���ع���رَّف

المساعدةِ على تلقيحِ النباتات.
• بالرِّياح وتلقيحها 	 باتات 

َّ
الن تلقيح  بين  يقارنَ 
بواسطة الحيوانات.

• �����حَ دورَ ك������لٍّ م����ن ال���ح���ي���وان���ات وال����ري����اح 	 ي�����وضِّ
في انتشار بذور  ة  والمياه والطريقة الميكانيكيَّ
��ب��ات��ات، والم��ق��ارن��ة بينها م��ن حيث المسافة 

َّ
ال��ن

التي يمكن لكلِّ طريقة تحريك البذور فيها.
• ��رق المختلفة 	

ُّ
 أش��ك��ال ال��ب��ذور وال��ط

َ
ي��ق��ارنَ بين

��ح م�الءم��ة أش��ك��ال ال��ب��ذور  لان��ت��ش��اره��ا، وي��وضِّ
لوظيفتِها.



�����نْ حَ��������ذِرًا ع��ن��د ال���ت���ع���امُ���لِ مع 
ُ

ك
 

ًّا
���ب���ات���ات، وال���ب���س ك��لًّ أزه�������ارِ ال���نَّ
��ازات وال��ك��م��ام��ة أثناء  م��ن ال��ق��فَّ

العمل. 
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اجُ إِلى
َ
حْت

َ
ت

�����هَ�����رُ ف��ي��ه��ا 
ْ
�����ظ

َ
أزه����������ارِ ن����ب����ات����ات ت

رِ بوضوحٍ.
ُ
أعضاءُ التكاث

ه�������رة أو  ل������وح������ةِ ت����رك����ي����ب ال�������زَّ
مجسمٍ مع لوحةٍ مفتاحية.

باتات؟ 
َّ
 تتكاثر الن

َ
كيف

   ــركيبِ العامِّ
َّ
يتعرف الت

بات. 
َّ
هرةِ في الن للزَّ

 ابحث عن أزهار نباتاتٍ متنوعةٍ وقارِن بينَها من حيث التركيب.

:
ُ
الخطوات

لا  أن  وحاول  م،  ِ
ّ
عل

ُ
الم لكَ  أحضَرَهَا  التي  النباتاتِ  أزهارَ  ص  تفحَّ  1

 أجزَاءَها. 
َ

تْلِف
ُ
ت

التي  المفتاحية  باللوحةِ  واستعِن  هرة،  الزَّ أجزاءِ  على   
ْ

ف تعرَّ  2

م. ِ
ّ
عل

ُ
أحضَرَها لكَ الم

سمِ أعلاه. دًا عليها الأجزاءَ، وقارِن ذلك بالرَّ  محَدِّ
َ
هرة 3 ارسِم الزَّ

 

 . ِ
ّ

الصف في  زملائِك  على  هُ 
َ
أعددت الذي  سمَ  الرَّ اعرِض  تواصل.   4

ارِنهُ برُسُومَاتِهم. 
َ
وق

ُ
الهـــــــدف

ر
َ
كشِف أكث

َ
است

سبلة

بتلة

خيط

متك

قلم

م�سم

مبيض

ْ
اِستكشِف

 استقصائي
ٌ
نشاط
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• ب زهرة النبات ؟	
َّ
مِمَّ تترك

في  التكاثر  عضو  هرة  الزَّ عدُّ 
ُ
ت

نُ من  هرية، وهي تتكوَّ النباتات الزَّ
وهو  الطلع  منها:  عديدةٍ  أجزاءٍ 
ن  هرة ويتكوَّ الزَّ في  ذكير  التَّ عضو 
ن من  من أسدية، وكل سداة تتكوَّ
المتك  إنَّ  حيث  والخيط،  تك 

ُ
الم

تك. ومن أجزاءِ 
ُ
هو الجزء الذي يتمُّ فيه إنتاج حبوب اللقاح، والخيط هو الجزءُ الذي يحملُ الم

ن من الميسم والقلم والمبيض، حيث  هرة، وتتكوَّ هرةِ أيضًا الكربلة وهي عضوُ التأنيثِ في الزَّ الزَّ
جاه المبيض، وهو مكان  ِ

ّ
لقيح في الميسم، ثم تنتقل حبوبُ اللقاحِ عبرَ القلمِ بات يتم حدوث التَّ

إنتاج البُويضات.

هرة، وله دورٌ في جذبِ الحشراتِ لتسهيلِ  نُ من الزَّ لوَّ
ُ
هرة البتلات، وهي الجزءُ الم ومن أجزاء الزَّ

هرةِ لحمايتِها،  ولونها  حِ الزَّ بلات وهي الجزءُ الذي يحيط بالبتلات قبل تفتُّ لقيح، والسَّ ة التَّ عمليَّ
أخضر.

الُمفرَدَاتالَمهَـــــاراتالفكرةُ الرئيسةُ

ال�����ن�����ب�����ات�����ات  ح��������ي��������اةِ   
ُ
دورة

هرية. الزَّ
• 	 

ُ
ة

َ
قارَن

ُ
الم

• تَاجُ	
ْ
الاستِن

• عُ	 بُّ
َ
ت التَّ

اقرأ وتعلَّم

• 	                                    Stamen                           السداة
•	Pistil                                       الكربلة
•	Ovary                            المبيض
•	                  Stigma                            يسَم

َ
الم

• 	                                  Petals                            البَتَلات
• 	                                               Sepals                         بلات السَّ
•	                           Pollination                  لقيح التَّ
• 	                    Fertilization            الإخصَاب
•	                             Dispersal                    ار

َ
الانتش

•	                      Seeds                                  ور
ُ

البذ

السبلھ

البتلة
البو�ضة

ا��يط الكر�لة

المتك
السداة

الم�سم

القلم

المبيض

هرة    التركيبُ العامُّ للزَّ



11 سمِ أعضاءَ التذكيرِ والتأنيثِ؟. دًا على الرَّ  نباتٍ مُحدِّ
َ
ارسم زهرة

22 بلات من حيث اللون والوظيفة.. قارِن بين البتلات والسَّ

                    الجزء
وجه المقارنة   

البتــــــــــلاتالسبـــــــــلات

اللون

الوظيفة

ر من تفتحها؟ ِ
ّ

هرة في وقت مبك ت كربلة الزَّ
َ
زِيل

ُ
ماذا يحدث إذا أ

..............................................................................................................................................

تفكيرٌ 
ناقد

اختبر نفسَك

47



48

• هرية	 باتات الزَّ
َّ
 حياة الن

ُ
دورة

أثناء هذه المراحل العديد من  دة، ويحدث  هرية بمراحل متعدِّ باتات الزَّ النَّ مُرُّ دورة حياة 
َ
ت

هرة، ويتمُّ  رات للحصولِ على نباتٍ كامل النمو، وتبدأ أولى مراحل دورة حياة النبات في الزَّ التغيُّ

هرة، هُمَا: تَينِ في الزَّ ذلك من خلال عمليَّ

من  اللقاح  حبوب  انتقال  ة  عمليَّ وهو  لقيحُ: 
َّ
الت

، حيث  هرة إلى العُضو الأنثويِّ كريِّ في الزَّ
َّ

العُضو الذ

تُك إلى 
ُ
تنتقل حبوب اللقاح من مكان إنتاجها في الم

ساعد في ذلك الرياحُ والحشراتُ وبعضُ 
ُ
يسم، وت

َ
الم

هرة  قاح من مُتُك الزَّ ِ
ّ
الطيورِ، وذلك بنَقلِ حبوبِ الل

وعِ  النَّ من  أخرَى  زهرةٍ  مَيسم  إلى  أو  مَيسمها  إلى 

نفسه.
النحلُ يساعدُ في عمليةِ التلقيحِ

لقيِح
َّ
 الت

ُ
ة عمليَّ

حبوب اللقاح

المتك
الميسم

القلم

المبيبض

اتجاه انتقال حبوب اللقاح
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ة لقاحٍ مع البويضة الموجودة   اندماجِ حبَّ
ُ
ة الإخصَابُ: هو عمليَّ

يسم عبر القلم 
َ
ة اللقاح من الم هرة، إذ تنتقل حبَّ في مبيض الزَّ

بينهما  الاندماج  ة  عمليَّ تتمُّ  حيث  الِمبيض،  في  البُويضة  إلى 

ن  لتنتج البذرة. ويتبع ذلك عمليات تغير ونموٍّ في المبيض ليكوِّ

 بالبذرة، وتكمُن أهمية البذرة في قدرتها على 
ُ
حيط

ُ
 التي ت

َ
الثمرة

ر الظروف المناسبة.
ُّ
إنتاج نباتٍ جديدٍ عند توف

بات الزهري، وهي الإنبات حيث تحدث  نِ البذورِ تبدأ مراحل جديدة في دورة حياةِ النَّ بعدَ تكوُّ

ه،  نموِّ لعمليةِ  اللازم  بالغذاءِ  الجنينَ   
ُ
البذرة دُ  زوِّ

ُ
وت الجَنِين،  نموِّ  بدء  ينتج عنها  للبذرة  رات  تغيُّ

مو حتى  ى البادرة، والتي تستمر بالنُّ سمَّ
ُ
ر لإنتاج نبتةٍ صغيرةٍ ت ويستمر الجنين في النمو والتغيُّ

رِ ظروفٍ 
ُّ
. وتحتاجُ عملية حدوث الإنبات إلى توف

ً
مُوِّ يُنتِجُ بذورًا جديدة صبحَ نباتًا مكتملَ النُّ

ُ
ت

اللازم  والغذاء  الملائمة،  الحرارة  درجة  ر 
ُّ
وتوف المناسبة،  ة  بالكميَّ الماء  ر 

ُّ
توف أهمها:  مناسبة 

لاستمرار النمو.

بذورٌ داخل الثمرة

مراحلُ عملية الإنبات

بذرة

البادرة

نبات مكتمل النمو

انتفاخ البذرة 
وخروج الجذر



11 قارِنْ بينَ التلقيح والإخصَاب من حيث مكان حدوث كلٍّ منهما..

..............................................................................................................................................

22 .. هريِّ  في دورةِ حياةِ النباتِ الزَّ
ٌ
ر: البذورُ مهمة سِّ

َ
ف

..............................................................................................................................................

ر البذرة الغذاءَ الكافِي لِجَنِينِها؟ ِ
ّ
 إذا لم توف

ُ
ما الذي يَحدث

..............................................................................................................................................

تفكيرٌ 
ناقد

اختبر نفسَك
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ر البيئة المناسبة لذلك، فيزداد 
ُّ
غيرة الناتجة عن عملية الإنبات بالنموِّ بتوف بتَة الصَّ تستمر النَّ

النمو  كامل  نبات  تصبح  حتى  النمو،  ة  أثناءَ عمليَّ لها  رٍ  تغيُّ عمليات  حدُث 
َ
وت وحجمُها،  ها 

ُ
طول

يشبه النباتات من نوعه، ثم يبدأ بتكوين الأزهار لبدء دورة حياة جديدة.   

هرِيٍّ
َ
 حياةِ نباتٍ ز

ُ
دورة
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اجُ إِلى
َ
حْت

َ
ت

بُ��������ذورِ ف������ولٍ م���ن���ق���وع���ةٍ ب���الم���اء 

لم����دةِ ي��ومَ��يْ��ـ��ن، أو بُ�����ذورِ ف��ولٍ 

مُعلبةٍ، عَدَسةٍ مكبرة.

مما تتكون البذرة؟

ي�����ت�����ع�����رف ع�����ل�����ى أج����������زاء 
البذرة.

:
ُ
الخطوات

ص ال��ب��ذورَ ال��ت��ي أح��ضَ��رَه��ا  1  تفحَّ

ل������������كَ م�����ع�����ل�����م�����ك، واس�������ت�������خ�������دِم 

 لذلك.
َ
العدسة

2  اف���ت���ح إح������دى ال����ب����ذور ب��ل��ط��فٍ، 

���تْ���ل���ف 
ُ
وك�������نْ حَ�����������ذِرًا ب���ح���ي���ث لا ت

أجزاءَها.

 لذلك.
َ
ص أجزاءَ البذرةِ منَ الداخل، استخدم العدسَة 3  تفحَّ

جاورِ. 
ُ
كلِ الم 4  ارسم ما شاهدته وقارِنهُ بالشَّ

5 ممَّ تتكون بذرة الفول؟ ما أهمية كل جزء فيها؟

.............................................................................................................

..............................................................................................................

لتَ إليه، وقارنه بنتائج زملائك. 6 اعرض ما توصَّ

ُ
الهـــــــدف

نشاطٌ

لمَس.
َ
كل والحجم والم افحَص أنواعًا أخرَى من البذورِ وقارنْ بينَها من حيث الشَّ

الغذاء

الغلاف

ا��ن�ن

ر
َ
كشِف أكث

َ
است
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• كيف تنتشر البذور؟	

ة انتقال البذور من النبات إلى أماكن أخرى، وهذا يساعد على بقاءِ  انتشارُ البذور هي عمليَّ
صفاتٍ  للبذور  فإنَّ  الغاية  ولهذه  البذور.  هذه  لنموِّ  المناسبة  البيئات  ر 

َّ
تتوف بحيث  النباتات 

ها: رق مختلفة مِن أهمِّ
ُ
ل عملية انتقالها بواسطة ط سَهِّ

ُ
وخصائص ت

11 إلى . البذور من مكانٍ  انتقال  في  البذورِ عن طريق الحيوانات: تساهم الحيوانات  انتقالُ 
آخر، حيث تأكل الحيوانات النباتات مع بذورها، ولأنَّ البذورَ محاطة بطبقة صلبة تمنع 
ضَلاتِ الحيوانِ في مَكانٍ مَا، فإذا 

َ
هضمها في الجهاز الهضمي للحيوان، فإنها ستُطرَحُ مع ف

نت نباتًا من جديد.  نمَت وكوَّ
ً
كانت الظروف مناسبة

 الالتصاقِ بأجسامِ 
َ
ها سهلة

ُ
ا يجعل  لزجة، ممَّ

ً
ا، أو مادة

ً
حمِل على سطحِها أشوَاك

َ
وهناك بذورٌ ت

الحيوانات التي ستنقلها معها إلى أماكن جديدة.  

بذور شوكية

انتقال البذور بواسطة الحيوانات
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22 يَاح: تساهمُ الرياحُ في انتقال البذور، إذ أن هناك أنواعًا من . انتقالُ البذورِ عن طريقِ الرِّ
البذور تكون محاطة بزغب، وأخرى محاطة بما يشبه المظلة الصغيرة، ومنها ما له جناح، 

ل انتقالها بواسطة الرياح إلى مسافات قصيرة.                            مما يسهِّ

ة
َّ
 بما يُشبِهُ المظل

ٌ
 بذورٌ محاطة

 بذورٌ لهَا جناح

 بزغب
ٌ
بذورٌ محاطة
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33 بها . يحيط  عازل  صلب  غلاف  بوجود  البذور  بعض  تمتاز  المياه:  بواسطةِ  البذورِ  انتقالُ 
يُول.  ا يساهم في انتقالها لمسافاتٍ بعيدةٍ بواسطةِ الأنهارِ والسُّ يمنع تأثير الماء عليها، ممَّ

44 سائل . من  كمياتٍ  حوِي 
َ
ت ثمارًا  النباتاتِ  بعضُ  نتج 

ُ
ت ة:  ميكانيكيَّ رقٍ 

ُ
بط البذورِ  انتقالُ 

مضغوط في داخلها، فعندما تنضج ولأبسط حركة تنفجر قاذفة السائل الموجود داخلها 
مع البذور لمسافات قريبة.

بعض البذور مغلفة بغلاف عازل وصلب يحميها أثناء الانتقال في مجاري الأنهار والسيول

بذور تنتشر بطريقة ميكانيكية



11 ة وانتشارها عن طريق المياه من .  قارِن بينَ كلٍّ من انتشار البذور بالطريقة الميكانيكيَّ

حيث بُعد المسافة؟

طريقة 
الإنتقال

وجه
 المقارنة   

الـمياهالطريقة الميكانيكية

بُعد المسافة

22 كيف يتلاءم شكلُ البذرةِ للانتشار بالرياح؟.

..............................................................................................................................................

33 كيف تساهم الحيوانات في انتشار البذور؟.

..............................................................................................................................................

ر إجابتَك. هل للإنسانِ دورٌ في انتشار البذور؟ فسِّ

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

تفكيرٌ 
ناقد

اختبر نفسَك
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ملخصٌ سبّوريُ
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ُ
مراجعة

رسِ الأول
 الدَّ

رٌ صٌ مصَوَّ
َّ
ملخ

حديقةِ  في  النباتاتِ  لأزهارِ   
ً
لوحة ارسُم 

المدرسة أو البيئة التي تعيش فيها.

• ه�����رة ع���ض���و ال���ت���ك���اث���ر ف����ي ال���ن���ب���ات���ات 	 ����ع����دُّ ال�����زَّ
ُ
ت

ه����ري����ة ل���ق���درتِ���ه���ا ع���ل���ى إن����ت����اج ال�����ب�����ذور م��ن  ال����زَّ
عمليتي التلقيح والإخصاب.

• تمرُّ النباتات أثناء دورة حياتها بسلسلة من 	
ر إلى نبات ناضج. رات لتنمو وتتطوَّ التغيُّ

• انتشارها، 	 طرق  مع  البذور  تركيب  يتلاءم   
وتساعد في ذلك كلٌّ من الحيوانات والرياح 

ة. والمياه والطرق الميكانيكيَّ

���ح ف��ي��ه��ا دورة   ت���وضِّ
ً
��ة ���مْ م��ط��ويَّ صَ���مِّ

ه����ري م��س��ت��ع��ي��نً��ا  ح���ي���اة ال���ن���ب���ات ال����زَّ
بالرَّسم. 

العُلومُ والفَنُّ

المطويَّاتُ:

عيشُ في 
َ
ت قريرًا ح��ولَ النباتاتِ التي 

َ
ت ك��تُ��بْ 

ُ
ا

ة ملاءَمة أشكال بذورها لطرق  قطر وكيفيَّ
الانتشار.

العُلومُ والكتابة

سبلة

بتلة

خيط

متك

قلم

م�سم

مبيض
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هري؟ بات الزَّ : ما مراحل دورة حياة النَّ
ُ
ئيسَة  الرَّ

ُ
  الفِكرة 1

..................................................................................................................................

ح المقصود بكلٍّ من المفردات الآتية:   المفردات: وضِّ 2

aa لقيحُ :........................................................ التَّ

bb بَاتُ: ........................................................
ْ
الإن

cc صَابُ: ...................................................
ْ

الإخ

هرة الآتية:   كلِّ جزءٍ من أجزاء الزَّ
َ
د وظيفة 3 حدِّ

الجُزءُ
ُ
ة
َ
الوظٍيف

تك
ُ
الم

المبيض

البتلات

 الصحيحة.
َ
4  اختر الإجابة

11 هرة؟.  أي العناصر الآتية من أجزاء السداة في الزَّ

a. الخيط      b. الميسم        c. القلم      d. المبيض

22 الصورة . في  نة  المبيَّ البذور  تنتقل  الانتشار  طرقِ  بأيِّ 

المجاوِرَة؟ 

ة a. الطيور   b. المياه  c. الحيوانات   d. الميكانيكيَّ

ر: انتشارُ البذورِ يساعدُ على بقائِها. سِّ
َ
5  ف

..................................................................................................................................

 لحدوثِ عمليةِ الإنبات؟
ُ
 المناسبة

ُ
6  ما الظروف

..................................................................................................................................

7  ماذا يَحدُث إذا لم تندمج حبوب اللقاحِ مع البُوَيْضَاتِ في الِمبيَض؟

..................................................................................................................................

فكيرٌ ناقدٌ: كيف تساعد ثمرة النبات في انتشارِ البذور؟
َ
8  ت

..................................................................................................................................

ث  ر وتحدَّ فَكِّ
واكتُب



رسُ الثاني
الدَّ

رسِ أن ي���ك���ونَ 
����عُ ف����ي ن���ه���اي���ةِ ال���������دَّ

َّ
����وق

َ
يُ����ت

:
ْ
الطالبُ قادرًا على أن

•  البلوغِ هي جزءٌ 	
َ
يدركَ أنَّ مرحلة

ة  ة الجسديَّ من العملية الفيزيائيَّ

ا.
ً
للإنسان ليُصبح بالغ

•  َا�لَ	


���ر ع��ل��ى كِ� ِ
ّ
يُ������درِكَ أنَّ ال��ب��ل��وغ ي���ؤث

الجِنسَيْن بشكلٍ مختلف.

• �������ـ�������راتِ 	 �������غ�������يُّ
َّ
 ب�������ع�������ضَ ال�������ت

َ
يَ���������ص���������ف

حدُث أثناءَ سن 
َ
ةِ التي ت الجَسَديَّ

البُلوغ.

•  لديهم 	
َ
كورَ والإناث

ُّ
يُدرِكَ أن الذ

ولكلٍّ   
ٌ
مختلفة  

ٌ
ة تناسُليَّ أع��ض��اءٌ 

كاثر.
َّ
منها دوره في عملية الت

• ��يْ��ـ��نِ ك��م��ن��ت��ج��اتٍ 	
َ
 ال��خ��ص��يَ��ت

َ
ي��ص��ف

يْـنِ 
َ
والمبيَض ��ة  الم��ن��ويَّ للحيوانات 

لا 
ُ
ك وأنَّ  ات، 

َ
للبُويْض كمُنتجاتٍ 

منهُما له دورٌ في التكاثر.

مُخرَجات التعلُّم

       

 رقم المعيار: 
B0610
B0611

حدث للإنسان أثناءَ دورةِ حياتِه؟
َ
رَات التي ت غيُّ ما التَّ

...................................................................................

...................................................................................

...................................................................................

رُ عندَ الإنسان النُّموُّ والتغيُّ
Human Growth and Development
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اجُ إِلى
َ
حْت

َ
ت

صورٍ لمراحل نموِّ الإنسان.
رات  فيديو تعليمي عن التغيُّ
حدُث في مراحلِ دورة 

َ
ت التي 

حياة الإنسان.

ر؟   كيف ينمو الإنسان ويتغيَّ

ـرات  التغيُّ على  ي��ت��ع��رَّف 
ال���ت���ي ت���ح���دث ل�إلن��س��ان 

من.  مع مرور الزَّ

:
ُ
الخطوات

ص الصورَ أدناه.  1   تفحَّ

من. رات التي تحدُث للإنسان مع مرُور الزَّ 2  لاحِظ التغيُّ

..............................................................................................................

رات في مراحل العمر المختلفَة. 3  قارِن بينَ التغيُّ

..............................................................................................................

..............................................................................................................

..............................................................................................................

حدُث في مراحل دورةِ 
َ
رات التي ت ا عن التغيُّ 4  شاهِد فيديو تعليميًّ

حياةِ الإنسان.

حدُث للإنسانِ أثناءَ دورةِ حياته؟
َ
رات الأخرَى التي ت 5  ما التغيُّ

..............................................................................................................

..............................................................................................................

ُ
الهـــــــدف

ْ
اِستكشِف

 استقصائي
ٌ
نشاط
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الُمفرَدَاتالَمهَـــــاراتالفكرةُ الرئيسةُ

ي���ن���م���و وي����ت����ك����اث����ر الإن�����س�����ان 
وت�����������ح�����������دث ال���������ع���������دي���������د م����ن 
م��راح��ل دورةِ  ف��ي  ـرات  التغيُّ

حياتِه.

• 	 
ُ
ة

َ
قارَن

ُ
الم

اقرأ وتعلَّم

• 	                           Puberty                          
ُ
البُلوغ

• 	Testes                          الخِصيتَان

•	Ovaries                     الِمبيضَان

• ما مراحل دورة حياة الإنسان؟	

بمرحلة   
ً
مرورا الشيخوخة  بمرحلة  وتنتهي  الجنين  بمرحلة  تبدأ  حياة  بدورة  الإنسان  يمر 

الطفولة المبكرة والطفولة ثم مرحلة المراهقة والشباب، وخلال هذه المراحل تحدث العديد 

من التغييرات ولكن في أي مرحلة تظهر علامات البلوغ؟

• وغ	
ُ
البُل

ى في سنِّ 
َ
كِر والأنث

َّ
هَرُ على كلٍّ من الذ

ْ
ظ

َ
ة ت رات جسديَّ ة تحدُث فيها تغيُّ وغ هو مرحلة عمريَّ

ُ
البُل

كاثر. ا، إذ يصبح قادرًا على بدء عملية التَّ
ً
رات تهيئ الجسمَ ليصبحَ بالغ المراهقة، وهذه التغيُّ

فإنَّ  بشكل مختلف، فكما درستَ  ولكن  والأنثى،  كر 
َّ

الذ ؛  الجِنسَين  كلا  يؤثر على  والبلوغ 

كاثر، لذلك  جِهَازَي التناسُل عندَ الجنسَين مختلفان في التركيب، ولكلٍّ منهُما دوره في عملية التَّ

تختلف تأثيرات البلوغ على كلا الجنسين ليتناسب ذلك مع دور كلٍّ منهُمَا. 

البلوغ ظهور الشعر على مناطق  في مرحلةِ  كورِ 
ُّ

الذ ظهرُ عندَ 
َ
ت التي  ة  انوِيَّ

َّ
الث فات  الصِّ فمن 

معينة من الجسم مثل الوجه والصدر، وزيادة حجم العضلات، وخشونة الصوت.

هَرُ عند الإناث ظهور الشعرِ في بعض مناطق الجسم، ونعومة 
ْ
ظ

َ
ة التي ت  ومِنَ الصفاتِ الثانويَّ

كر.
َّ

 بالذ
ً
الصوت، وقلة حجم العضلات مقارنة
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• رُ عند الإنسان؟	
ُ
كاث

َّ
ما هي أعضاء الت

عالى 
َ
ه وت

َ
كاثر فقد أوجدَ اُلله سبحان ة التَّ ة، ولتتم عمليَّ رُ أحد خصائص الكائنات الحيَّ

ُ
كاث التَّ

الهضمي  الجهاز  درَستَ  فقد  الجِسم،  في  الأخرى  العمليات  مثل  ة  العمليَّ لهذه  ا  خاصًّ جهازًا 
ة التكاثر يختص  ات محددة، وكذلك عمليَّ وجهاز الدوران وغيرهما، وكلٌّ منها متخصصٌ بعمليَّ
الجهاز  كلٍّ من  تركيب  في  ى، مع وجود اختلافٍ 

َ
كرِ والأنث

َّ
الذ كلٍّ من  التناسلي عند  الجهاز  بها 

وي، ويرتبط هذا الاختلاف بوظيفة كلٍّ منهُما في عملية 
َ
نث

ُ
كري والجهاز التناسلي الأ

َّ
التناسلي الذ

كاثر، والتي يتكامل فيها عملُ الجهازين معًا. التَّ

• رِيُّ	
َ
ك
َّ
الجهازُ التناسُليُّ الذ

ها  أهمُّ ة،  والخارجيَّ ة  الداخليَّ الأعضاء  من  مجموعةٍ  من  الذكريُّ  التناسُليُّ  الجهاز  ن  يتكوَّ
 
َ
المادة يحوِي  رأسٍ  من  نَويُّ 

َ
الم الحيوانُ  نُ  ويتكوَّ ة،  المنويَّ الحيوانات  نتِجَان 

ُ
ت تان 

َّ
الل الخِصيَتان 

فات من الآباء إلى الأبناء(، وذيلٍ يساعده على الحركة. ة التي تحمل الصِّ  )المادَّ
َ
الوراثية

رأس

ذيل

الحيوان المنوي

 تأثير سن البلوغ على كلٍّ من الجنسَين؟
ُ

اذا يختلف
َ
لم

..............................................................................................................................................

كاثر؟ مَتَى يُصبح الفرد قادرًا على التَّ

..............................................................................................................................................

تفكيرٌ 
ناقد
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11 ومكان . الحركة  على  والقدرة  الحجم  حيث  من  والبُويْضة  المنويِّ  الحيوان  بين  قارن 
إنتاجها.

                    الجزء
وجه المقارنة   

نويُّ
َ
 الم

ُ
ةالحيَوان

َ
البُويْض

الحجم

الحركة

مكان إنتاجها

الأسباب  ما  درسته  ما  وحسب  برأيِك  الإنجاب.   على  القدرةِ  عدمِ  من  البعض  يعاني 
المتوقعة لذلك؟

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

تفكيرٌ 
ناقد

اختبر نفسَك

• الجهازُ التناسليُّ الأنثوي	

ن الجهاز التناسلي الأنثوي من مجموعةٍ من الأعضاء التي توجد داخل الجسم، ومن  يتكوَّ
أهم الأعضاء المبيضان اللذان يُنتِجَان البويضات، والبويضة وهي ذات حجم كبير حيث يمكن 

، وغير قادرةٍ على الحركةِ بذاتِها. دة، وشكلها كرويٌّ رؤيتها بالعَين المجرَّ

ينمو  الذي  العضوُ  وهو  الرَّحم،  الأنثوي  التناسلي  الجهاز  في  الأخرى  ة  المهمَّ الأعضاء  ومن 
نه حتى الولادة. داخله الجنين منذ بداية تكوُّ

البويضة
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ملخصٌ سبّوريُ
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ُ
مراجعة

رسِ الثاني
 الدَّ

رٌ صٌ صَوَّ
َّ
ملخ

تحدث  التي  رات  التغيُّ حول  ملصقٍ  إنشاء 
الأطفالِ   

َ
توعية  

ُ
يستهدف البلوغ  سنِّ  في 

الآخرين. 

• الحيوانات 	 نتِجَان 
ُ
ت فالخصيتان  وي، 

َ
والأنث كري 

َّ
الذ التناسلي  الجهاز  من  كلٍّ  تركيب  يختلف 

المنوية، والمبيضان يُنتِجَان البويْضَات.

• ي إلى قدرةِ الفرد 	 نة من العمر تؤدِّ حدُث لكلا الجنسَين في مرحلة معيَّ
َ
ـرات التي ت  هو التغيُّ

ُ
البلوغ

كاثر. على التَّ

 ت��وض��ح م��ا تعلمته 
ً
��ة ��م م��ط��ويَّ ص��مِّ

عن النمو والتغير عند الإنسان.

العلومُ والُمجتمَعُ

المطويَّاتُ:

رأس

ذيل
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ه في مرحلةِ  ��مُ��وِّ
ُ
ن  للإنسان أثناءَ 

ُ
رات التي تحدث : ما أثر التغيُّ

ُ
ئيسَة  الرَّ

ُ
  الفِكرة 1

البلوغ؟

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

ح المقصود بسن البلوغ: 2  وضِّ

..................................................................................................................................

 : ويِّ
َ
نث

ُ
 كلِّ عضوٍ من أعضاء الجهازِ التناسُليِّ الأ

َ
د وظيفة 3 حدِّ

العُضوُ
ُ
ة
َ
الوظيف

حِمُ الرَّ

الِمبيَضُ

 الصحيحة.
َ
4  اختر الإجابة

11 ة إلى أبنائه بواسطة:. ة الوراثيَّ كر المادَّ
َّ

 ينقل الذ

حِم a. الخِصيَة         b. الِمبيَض           c. الحيوانُ المنويُّ            d. الرَّ

22 كري: .
َّ

 أحدُ الأعضاء الآتية يُعدُّ من الجهاز التناسلي الذ

a. الِمبيَض            b. الرَّحم                c. البُوَيضَة                    d. الخِصيَة

ى في سنِّ البُلوغ؟
َ
 عندَ الأنث

ُ
رات التي تحدُث 5  ما أهم التغيُّ

..................................................................................................................................

ك��ورِ والإن����اثِ، اك��تُ��ب ف��ي ال��ج��دول الآت��ي 
ُّ

6   للبلوغِ ع�الم��ات تظهَر ل��دى ك��لٍّ م��ن ال��ذ

كورِ والإناثِ. 
ُّ

بعضَ علاماتِ البُلوغِ عندَ كلٍّ من الذ

كورِ
ُّ
 البلوغِ عندَ الذ

ُ
اثِعَلامات

َ
 البلوغِ عندَ الإن

ُ
عَلامات

ث  ر وتحدَّ فَكِّ
واكتُب
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• ل	 رْسُ الأوَّ
الدَّ

هري، إذ تحتوي عضو التذكير )الطلع( الذي يُنتج  عدُّ الزهرة عضو التكاثر في النبات الزَّ
ُ
ت

باتات  النَّ مُر 
َ
البُوَيضات، وت يُنتج  التأنيث )الكربلة( الذي  اللقاح، وتحتوي عضو  حبوبَ 

ها إلى نباتٍ قادرٍ  ن البذرة، وإنباتها ونموِّ رات مختلفة أثناء دورة حياتها التي تبدأ بتكوُّ بتغيُّ

ر.
ُ
كاث على التَّ

• انِي	
َّ
رسُ الث

الدَّ

ركيب الذي يتناسب مع وظيفة 
َّ
ى في الت

َ
نث

ُ
كر والأ

َّ
ة عندَ كلٍّ من الذ  الأجهزة التناسليَّ

ُ
تختلف

نتِجانِ الحيوانات 
ُ
كري الخصيتان اللتان ت

َّ
كلٍّ منهما، فمِن أهم أعضاء الجهاز التناسلي الذ

ة، وأهم أعضاء الجهاز التناسلي الأنثوي المبيضان اللذان يُنتِجانِ البُويْضَات. المنويَّ

عر في  كور ينمو الشَّ
ُّ

كور والإناث، فعند الذ
ُّ

رات في سنِّ البُلوغ عند كلٍّ من الذ وتحدث تغيُّ

شِنًا، وعندَ الإناثِ يُصبِحُ الصوتُ 
َ

در، ويصبح الصوتُ خ بعض المناطق مثل الوجه والصَّ

عر على بعض المناطق في الجسم. ناعمًا، وينمو الشَّ

 
ُ
 مراجعة

الوحدة الرابعة

����ات ال����ت����ي أن��ج��زت��ه��ا  ال����صِ����ق الم����ط����ويَّ
اةٍ،  ����وَّ

َ
ف���ي ك�����لِّ درسٍ ع��ل��ى وَرَق������ة مُ����ق

واستعِن بها في مراجعة ما تعلمت 
في هذه الوحدة.

المطويَّاتُ:



أجب عن الأسئلة الآتية: 

 بما يناسبها.
َ
فردات: أكمل الجملَ الآتية

ُ
1  الم

هري.   بات الزَّ a.......................... مكان حدوث التلقيح في النَّ

هرة. ة لقاح مع البويضَة الموجودة في مبيض الزَّ b......................... عملية اندماج حبَّ

:
َ
 الصحيحة

َ
2  اختر الإجابة

11 كل المجاور؟. ما أفضل طريقة لانتشار البذور في الشَّ

aa يور .
ُّ
الرِّياح          b. الحيوانات           c. المياه              d. الط

22 د في الشكل المجاور رقم الجزء الذي يُشير إلى جنين البذرة؟. حدِّ

3،2.d                       3.c                              2.b                	 1.a

3  وضح ما دور كلٍّ من الآتية في انتشار البذور:

)الحيوانات، الرِّياح، الميَاه(.

aa الحَيوانات: .....................................

bb الرِّياح: ............................................

cc الِمياه: .............................................

1

2
3
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4  ادرُس الشكلَ المجاور وأجبْ عن الأسئلة الآتية: 

11 شار إليها في الشكل؟.
ُ
ما أسماء الأجزاء الم

11 ......................................................................

22 ......................................................................

33 ......................................................................

22 .)b،a( ما وظيفة كل جزءٍ من الأجزاء المشار إليها بالأرقام

aa ......................................................................

bb ......................................................................

33 د مكان حدوث كلٍّ من التلقيح والإخصَاب؟. حدِّ

aa التلقيح:..............................................

bb الإخصاب: ............................................

كر في سنِّ البُلوغ.
َّ

رات التي تحدث عند الذ 5  صف التغيُّ

.......................................................................................................................................................

ر: انتشار البذور يساعد على بقاء النباتات. 6   فسِّ

.......................................................................................................................................................

b
a

1

2

3
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 تستمر في تحليقها في السماء؟
َ
 الورقية

َ
ما السبب الذي يجعل الطائرة

تأثيراتُ القُوَى 
Effects of Forces

الدرسُ الأول:
وَى التأثير عن بُعد 

ُ
وَى التلامُس وق

ُ
ق

Contact and Non-Contact Forces

الدرسُ الثاني:
تلة والوزن

ُ
الك

Mass and Weight

الدرسُ الثالث:
وَى المختلفة

ُ
تأثير الق

 Effects of Forces    

الوحدة الخامسة

  الفكرة العامة:
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الدرسُ الأول:

مُخرَجاتُ التعلُّم: 

       

 رقم المعيار: 
P0605

على  تؤثر  التي  الجاذبية  ةِ  وَّ
ُ
ق على  المهندسون  ب 

ّ
تغل كيف 

سقف الملعب عند بناء استاد خليفة الدولي في الدوحة؟

...................................................................................

...................................................................................

...................................................................................

قُوَى التلامُس وقُوَى التأثير عن بعُد 
Contact and Non-Contact Forces

يُ��ت��وق��ع ف���ي ن��ـ��ه��اي��ة ال�����درس أن ي��ك��ون 

الطالب قادرا على أن:

• ي������دركَ أن����ه ف���ي ب��ع��ض ال���ح���الات 	

 
ُ
ل���ي���س م����ن ال�����ض�����روري ح�����دوث

يؤثرَ  لكي  بين جسمين  ت�المُ��س 

ر.
َ
ةٍ في الآخ وَّ

ُ
أحدُهما بق

• ����وَى التأثير 	
ُ
 ع��ل��ى ق

ً
ي��ذك��رَ أم��ث��ل��ة

عن بُعد.
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اجُ إِلى
َ
حْت

َ
ت

ةِ في الأجسام؟ وَّ
ُ
ما تأثيرُ الق

ا 
ً
مْ نشاط إذا أردتَّ تغييرَ اتجاهِ حركةِ القارِبِ إلى اليمين أو اليسار، كيف تقومُ بذلك؟ صمِّ

ه.
ْ

ذ ونفِّ

.............................................................................................................................................................

:
ُ
وات

ُ
ط
ُ
الخ

مْ منه  الوَرَق، وصمِّ بَقَ 
َ
اِطوِ ط   1

قارِبًا كما في الشكل. 

تجعل  أن  يمكن  كيف  توقعْ:    2
سطح  على  يتحرك  القارِبَ 

الماء؟

..............................................................................................................

..............................................................................................................

القارِبُ؟  تحرك  هل  يحدث..  ماذا   
ْ
ولاحظ القارِبَ،  نفُخ 

ُ
ا جرِّبْ:    3

تَك.
َ
لْ ملاحظ سجِّ

..........................................................................................................     

كَ القارِبُ؟ 4  اِدفعِ القارِبَ بيدِك.. هل تحرَّ
..............................................................................................................

ذكرْها.
ُ
5  هل تستطيعُ تحريكَ القارِبِ بطريقةٍ أخرى؟ ا

..............................................................................................................

تْ مِشبَكَ وَرَقٍ على أحد جانبَي القارِب، وقرِّب الِمغناطيسَ من  6  ثبِّ
الِمشبَك دون ملامسته.. ماذا تلاحظ؟

..............................................................................................................

7   أي القوة السابقة أثرت في القارب عن طريق التلامس؟
..............................................................................................................

8   أي القوة السابقة أثرت في القارب عن بُعد؟
..............................................................................................................

ُ
الهــــــــدف

ةِ التلامُس  وَّ
ُ
 مفهومَ ق

ُ
يتعرف

ةِ التأثيرِ عن بُعد. وَّ
ُ
وق

فيه  واسعًا  مِغناطيسًا، حوضًا 

 ،
ً
م���ش���اب���كَ ورقٍ ح���دي���دي���ة م������اء، 

بَقًا من الوَرَق.
َ
ط

ْ
اِستكشِف

 استقصائي
ٌ
نشاط

اسِتكشِفْ أكثر
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• 	
ُ
السببُ والنتيجة

• 	
ُ

التصنيف

• 	 Force                                                            
ُ
ة القُوَّ

• 	Push Force                                        الدفع 
ُ
ة وَّ

ُ
ق

• 	Pull Force                                       السحب 
ُ
ة وَّ

ُ
ق

• 	        Newton                                                      نِيوتِن
• 	 Gravity                            الجاذبيةِ الأرضية 

ُ
ة وَّ

ُ
ق

• 	   Air Resistance                            مقاومة الهواء
• 	    Water Resistance                         مقاومة الماء
• 	Friction Force                             الاحتكاك 

ُ
ة وَّ

ُ
ق

• 	Tension Force                                    ِّد
 الشَّ

ُ
ة وَّ

ُ
ق

• 	Contact Force                                 تلامُس 
ُ
ة وَّ

ُ
ق

• 	Non-Contact Force            تأثير عن بُعد 
ُ
ة وَّ

ُ
ق

• 	       Magnetic Force                     مِغناطيسية 
ُ
ة وَّ

ُ
ق

• 	  Electrostatic Force      الكهرَباء الساكنة 
ُ
ة وَّ

ُ
ق

الُمفرداتُ الَمهَـــــارات الفكرةُ الرئيسةُ
�����بُ ت��غ��ي��ـ��رَ   م�����ؤث�����رٌ يُ�����س�����بِّ

ُ
ة ال�������قُ�������وَّ

ح���رك���ةِ ال��ج��س��م، وه����ي ن��وع��ان: 
 تأثيـرٍ عن 

ُ
ة ���وَّ

ُ
 ت�المُ��س،  وق

ُ
ة ���وَّ

ُ
ق

بُعد.

• ما الذي يحرّكُ الأجسام؟	

لاحظتَ في النشاط أن القارِبَ الورقيَّ تحرك عندما نفختَ باتجاهه، وعندما دفعتَه بيدِك، 

ت عليه.  ب الِمغناطيسُ مِشبَكَ الورَق المثبَّ
َ

وعندما جذ

لِ كرة القدم، وقيادةِ 
ْ
إنك تقوم في كل الأعمال اليومية بتحريك الأشياءِ من حولك؛ مثل رك

الدراجة الهوائية، وفتحِ الباب أو إغلاقِه، كما أنه يمكنك تغييرُ أشكالِ الأجسام، مثلُ تشكيلِ 

هذه  بكلِّ  تقومَ  وحتى  الورقة،  ي 
َ
ط أو  لصَال  الصَّ من  قطعة 

ةٍ. وبما أنَّ الأجسامَ  بِقُوَّ الأعمال، فإنك تحتاجُ إلى التأثير عليها 

ةٍ  وَّ
ُ
ق إلى  تحتاج  فأنت  نفسِها،  تلقاء  من  تتحرك  لا   

َ
الساكنة

لدفعِها أو سحبِها كي تتحرك.

حالتها  فيغيرَ من  الأجسام  في  يؤثر  مؤثرٌ  بأنها   
ُ
ة القُوَّ ف  عرَّ

ُ
وت

عٍ أو سحْب.
ْ
كل دَف

َ
 على ش

ُ
ة ها. وتكون القُوَّ

َ
الحركية، أو يغيرَ شكل

اقرأ وتعلَّم

ةِ الدفع. وَّ
ُ
 بسبب تأثير ق

ُ
تتحرك الدراجة
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11  كي تتحرك؟.
ُ
ما الذي تحتاجه الأجسامُ الساكنة

................................................................................................................................................................

22 ة؟. ما المقصودُ بالقُوَّ

................................................................................................................................................................

 كيف يمكنُ أن تجعل قوتين تؤثران في الدرّاجة معًا؟

................................................................................................................................................................

• وَى؟	
ُ
ما أشكالُ الق

ر إلى شكلين رئيسين؛ هما:
َ

 القُوَى حسَبَ الطريقةِ التي يؤثر فيها جسمٌ في الآخ
ُ

صنّف
ُ
ت

جاهٍ بعيدٍ عن المؤثر؛ مثلُ الصبي 
ّ
بات ها 

ُ
في الأجسام؛ فتحرك التي تؤثر  القُوَى  ع: هي 

ْ
ف الدَّ وَى 

ُ
ق

عُ الرياح لأغصان الأشجار؛ 
ْ
لُ الكرة، ودَف

ْ
عندما يدفع العربة؛ فإنه يحركها إلى الأمام، وكذلك رَك

وَى دَفع. 
ُ
جميعها ق

جاهِ المؤثر؛ فإذا أردتَّ تقريبِ حقيبةِ 
ّ
ها بات

َ
حْب: هي القُوَى التي تؤثر في الأجسام؛ فتحرك وَى السَّ

ُ
ق

هم من 
َ

ةِ سَحْب، وتلاحظ أن صيادي الأسماك يسحبون شباك تبك إليك، فإنـكَ تؤثر فيها بقُوَّ
ُ

ك

الماء. 

ولكل من هذين الشكلين أنواع كثيرة من القُوَى تندرج تحتهما؛ فجميع القُوَى في الطبيعة 

حْب أو الدفع حسب اتجاه التأثير واتجاه الحركة؛ فأنت عندما تفتح  يمكن أن تقوم بدور السَّ

ع.
ْ
ةِ دَف ةِ سحب، وعندما تغلقه فأنت تؤثر فيه بقُوَّ الباب تؤثر فيه بقُوَّ

اِختبِرْ نفسَك

تفكيرٌ 
ناقد



76

ةِ شدٍّ في الحبل في اتجاهه؛ لكي يسحب الفريقَ  دّ الحبل؛ فإن كلَّ فريق يؤثر بقُوَّ
َ

وفي لعبة ش

حْب. وَى السَّ
ُ
دَّ من أشكال ق الآخر؛ أي أن الشَّ

• وَى التأثيرِ عن بُعد؟	
ُ
وَى التلامُس؟ وما هي ق

ُ
ما هي ق

 تلامُس أو اتصالٍ 
َ

تعرفتَ أنواعًا مختلفة من القُوَى تؤثر في الأجسام، فبعضُها يتطلب حدوث

بين الأجسام   
ًال

اتصا يتطلب  القُوَى لا   تلامُس. وبعضُ 
ُ
ة وَّ

ُ
ق ى  ة، وهذه تسمَّ القُوَّ لتأثير  مباشرٍ 

 تأثير عن بُعد. وحتى تتمكنَ من التمييز بين 
ُ
ة وَّ

ُ
ى ق ة، وهذه تسمَّ ولا التلامُس بينهما لتأثير القُوَّ

 الآتي:
َ
ذ النشاط النوعين، نفِّ

دِّ الحبلِ بين فريقين
َ

 ش
ُ
لعبة
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اجُ إِلى
َ
حْت

َ
ت

وَى التأثير عن بُعد
ُ
وَى التلامُس وق

ُ
التمييزُ بين ق

:
ُ
وات

ُ
ط
ُ
الخ

لِمغناطيس  الشمالي  القطبِ  من  لِمغناطيس  الشمالي  القطبَ  قرِّب    1
رْ ملاحظتَك. آخر. ماذا تلاحظ؟ فسِّ

....................................................................................................................

2  قرب أحد قطبي الِمغناطيس من مشابك الورق، ماذا تلاحظ؟
....................................................................................................................

وما  دفع،   
َ
ة وَّ

ُ
ق الِمغناطيس  من  المؤثرة   

ُ
ة القُوَّ تكون  التي  الحالة  ما    3

 سحب؟
َ
ة وَّ

ُ
الحالة التي تكون ق

....................................................................................................................
وف، ثم قم بتقريب أحدِهما إلى الآخر.  كْ بالونين بقِطعةٍ من الصُّ

ُ
دْل

ُ
4  أ

رْ ملاحظتَك. ماذا تلاحظ؟ فسِّ
....................................................................................................................

5  ارفعْ قلمًا إلى الأعلى فوق الطاولة، ثم أفلته من يدك. ماذا تلاحظ؟ 
....................................................................................................................

 تعود إلى 
َ
رَة

ُ
6  جَرِّبْ: رمي كرةٍ إلى الأعلى، تلاحظ - بعد مُدة زمنية- أنَّ الك

الأرض. ما سبب ذلك؟
....................................................................................................................
يطٍ، ثم اسحبْها فوق الطاولة. ماذا تلاحظ؟

َ
ربط مَحفظة أقلامك بخ

ُ
7  ا

....................................................................................................................
وَى 

ُ
واتِ السابقة - إلى ق

ُ
ط

ُ
رَتْ في الأجسام في الخ

َّ
ف القُوَى التي أث 8  صنِّ

وَى تأثير عن بُعد، في الجَدول الآتي:
ُ
تلامُس وق

وَى تلامُس
ُ
ق

وَى تأثير عن بُعد
ُ
ق

ُ
الهــــــــدف

وَى 
ُ
وَى التلامُس وق

ُ
 بين ق

ُ
 يميز

التأثير عن بُعد.

قطعة  بالونـين،  مِغناطيسيـن، 

ص��وف حوضًا واسعًا فيه ماء، 

��بَ��قً��ا 
َ
، ط

ً
م��ش��اب��كَ ورقٍ ح���دي���دي���ة

من الوَرَق.

ْ
اِستكشِف

 استكشافيّ
ٌ
نشاط

الأمنُ والسلامة: 

اح��������ذرْ م����ن س����ق����وط الأج�����س�����ام ع��ل��ى 

قدميك. 
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وَى التلامُس:
ُ
- ق

ًال
أو

يمكنَها  حتى  ي؛  مادِّ جسمٍ  أو  حبلٍ  بوساطة  الاتصالَ  أو  المباشرَ  التلامُسَ  تحتاج  وَىً 
ُ
ق هي 

رة القدم، وجب عليك أن تدفعَها 
ُ

التأثيرُ في الأجسام. فلعلك تلاحظ أنك إذا أردتَّ تحريكَ ك
رة إلا بملامَسةِ قدمِك لها، وبالمثل فإنك لا تستطيع دفعَ 

ُ
بقدمِك؛ فأنت لا تستطيع دفع الك

وَى التلامُس:
ُ
ة تلامُس، ومن أشكال ق عرَبة أو سحبَها إلا بالتأثير فيها بقُوَّ

بوساطةِ  الجسم  في  تؤثر  سَحبٍ   
ُ
ة وَّ

ُ
ق وهي   : دِّ

َّ
الش  

ُ
ة وَّ

ُ
ق

حبلٍ أو سِلكٍ أو خيْطٍ. 

 تنشأ بين سطحَين متلامِسَيْن، 
ٌ
ة وَّ

ُ
 الاحتكاك: وهي ق

ُ
ة وَّ

ُ
ق

جاه الحركة. والاحتكاك نوعان؛  ِ
ّ
وتؤثر باتجاه معاكسٍ لات

تتحرك،  أن  قبل  الأجسام  في  يؤثر  سُكوني  احتكاك 
واحتكاك حرَكي يؤثر في الأجسام المتحركة.

ومن أمثلتها الاحتكاكُ بين إطارات السيارة والطريق. 

 الاحتكاك كلما كان السطحُ الذي يتحرك عليه الجسم خشِنًا؛ فسَحْبُ صُندوقٍ 
ُ
ة وَّ

ُ
تزداد ق

 من سَحبِة على أرضيةٍ خشِنَة. 
ً
على أرضيةٍ ملساءَ أكثرُ سهولة

وَى الاحتكاك 
ُ
لبة، إذ توجد أشكال أخرى من ق وَى الاحتكاك على الأجسام الصُّ

ُ
ولا تقتصر ق

 الهواء.
ُ
 الماءِ، ومقاومة

ُ
هي: مقاومة

ه، فيُعيقُ حركتَها. وتعاني 
َ
 احتكاك يؤثر بها الماءُ في الأجسام المتحركة داخل

ُ
ة وَّ

ُ
 الماء: هي ق

ُ
مقاومة

اصاتُ من هذه المقاومة. فُنُ والغوَّ السُّ

في  الهواءُ  بها  يؤثر  احتكاك   
ُ
ة وَّ

ُ
ق وهي  الهواء:   

ُ
مقاومة

أنت عندما  حتى  الطائرات.  مثل  فيه،  المتحركةِ  الأجسام 
في  يؤثر  الهواء  أن  تشعُرُ  الهواء،  اتجاه  بعكس  ض 

ُ
ترك

ةٍ تحاول إرجاعَك إلى الخلف. جسمك بقُوَّ

 تلامُس
ُ
ة وَّ

ُ
دِّ هي ق

 الشَّ
ُ
ة وَّ

ُ
ق

يُّ عند نزوله بمقاومة الهواء. ِ
ّ

ل
َ
يتأثر الِمظ
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11 ةِ الاحتكاك.. وضح المقصودَ بقُوَّ

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

22 لماذا لا يمكنك الجري داخلَ الماء على الشاطئ بسرعة كما تفعلُ على اليابسة؟.

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

33  العمالِ والفنيينَ -الذين يعملون في أماكنَ تنسكبُ فيها الزيوتُ .
ُ
كيف يمكن حماية

رِ الانزلاق؟
َ
على الأرض- من خط

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

11 ي تلامُسٍ أن تعمل إحداهما ضدَّ الأخرى؟.
َ
كيف يمكن لقوت

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

22  لا تنتفخُ بالهواء؟.
ً
لماذا يرتدي راكبو الدراجات في السباق ملابسَ ضيقة

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

اِختبِرْ نفسَك

تفكيرٌ 
ناقد
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وَى التأثيرِ عن بُعد:
ُ
ثانيًا- ق

لعلك لاحظتَ عند تنفيذ النشاط أنك تمكنت في بعض الحالات من تحريك الأجسام دون 
تْ 

َ
سقط يدِك  من   

َ
الكرة تَّ 

َ
ل

ْ
أف وعندما  ملامستِها،  دون  شابكَ 

َ
الم سحَبَ  فالِمغناطيس  لمسِها؛ 

ةِ تلامُسٍ تدفعُها أو تسحبُها إلى  وَّ
ُ
إلى أسفل باتجاه سطح الأرض، على الرغم من عدم وجود ق
الأسفل؛ أي أن هذا النوعَ من القُوَى يؤثر في الجسم عن بُعد.

 بين الأجسام ولا التلامُسَ 
ًال

وَى التأثير عن بُعد أنها القُوَى التي لا يتطلب تأثيرُها اتصا
ُ
 ق

ُ
ف عَرَّ

ُ
وت

ةِ ينتقل إلى الجسم عن بُعد، ودون اتصال بين الجسمين.   إنَّ تأثيرَ القُوَّ
ْ
بينها؛ إذ

وَى التأثير عن بُعد:
ُ
ومن أشكال ق

11 إلى . نحوَها  فتسحبُها  الأجسام،  في  الأرض  بها  تؤثر  التي   
ُ
ة القُوَّ هي  الأرضية:  الجاذبيةِ   

ُ
ة وَّ

ُ
ق

تؤثر  الجاذبية   
ُ
ة وَّ

ُ
وق الجسم.  لهذا  وزنٌ  جسم  أي  في  ةِ  القُوَّ هذه  تأثير  عن  وينتُج  الأسفل، 

في الأجسام الثابتة على الأرض أو الموجودةِ في الجوّ من دون الحاجة إلى وجود تلامُسٍ مع 
الأرض.

ةِ الجاذبية في الجسم وَّ
ُ
يستطيل النابضُ بسبب  تأثير ق

قوة الشد

قوة ا��اذبية الأرضية
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22  تؤثر عن بُعد بين أقطاب الِمغناطيسات، أو بين مِغناطيسٍ .
ُ
ة وَّ

ُ
 الِمغناطيسية: وهي ق

ُ
ة وَّ

ُ
الق

 انجذابَ المسمار 
ُ
لاحظ

ُ
رِّب مِغناطيسًا من مِسمار حديدي، ت

َ
ق

ُ
وقطعةٍ من الحديد؛ فعندما ت

رِّب 
َ

ق
ُ
ت أما عندما  بُعد.  ةِ سحب عن  بقُوَّ في المسمار  أثر  الِمغناطيسَ  الِمغناطيس، أي أن  إلى 

ةِ دفع. ر بقُوَّ
َ

قطبين متشابهين لِمغناطيسَين، فإن كلَّ قطب يؤثر في الآخ

33 بِشِحْناتٍ . المشحونة  الأجسام  بين  تنشأ  بُعد،  عن  تأثير   
ُ
ة وَّ

ُ
ق هي  الساكنة:  الكهرباءِ   

ُ
ة وَّ

ُ
ق

 تتميز بعضُ المواد بأن لها المقدرة على اكتساب شِحْناتٍ كهربائية 
ْ
كهربائية، بعد دلكِها. إذ

ك مادتين ببعضِهما.
ْ
بطرقٍ مختلفة؛ مثل دَل

طٍ بَلاستيكيٍّ بقطعة صوف فإن المشط يحمل شِحْناتٍ كهرَبائية، وإذا قربتَه 
ْ

كِ مِش
ْ
فعند دَل

وَى السحبِ التي 
ُ
ب الكهرَباء الساكنة من ق

ْ
 جذ

ُ
ة وَّ

ُ
عدُّ ق

ُ
إلى قصاصات من الورَق فإنه يجذبها، وت

تؤثر عن بُعد. 

 نوعان؛ موجبة، وسالبة، 
ُ
حْناتُ الكهربائية ِ

ّ
والش

حْناتُ المختلفة  ِ
ّ

حْناتُ المتشابهة تتنافر، والش ِ
ّ

فالش
صاصات الورَق.

ُ
ط وق

ْ
تتجاذب، كما في حال الِمش

ب الِمغناطيس للمسامير
ْ

 جذ
ُ
ة وَّ

ُ
ق

 بَلاستيكي مشحون بالكهرَباء الساكنة يجذب 
ٌ
ط

ْ
مِش

صاصات الوَرق.
ُ
ق
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قوة الجاذبية

، يؤثر فيها 
ًال

ةِ في الوقت نفسه؛ فالحافلة مث وَّ
ُ
في كثير من الحالات تؤثر في الجسم أكثرُ من ق

ةِ دَفع إلى الأمام، وتؤثر فيها قوتا احتكاك إلى الخلف هما؛ مقاومة الهواء، ومقاومة  المحرك بقُوَّ
 الجاذبية الأرضية إلى الأسفل بفعل وزنها. 

ُ
ة وَّ

ُ
تنشأ بين إطاراتها والطريق، كما تؤثر فيها ق

ن تأثيرَ  قة في الجو، تجده يُبَيِّ ِ
ّ
 في طائرةٍ محل

َ
إذا تأملتَ الشكلَ أدناه الذي يبين القُوَى المؤثرة

 دفع الهواء 
َ
ة وَّ

ُ
 الهواء التي تدفعها نحو الخلف، وق

َ
ةِ المحركاتِ التي تدفعها إلى الأمام، ومقاومة وَّ

ُ
ق

 الجاذبية الأرضية نحو الأسفل.
َ
ة وَّ

ُ
نحو الأعلى، وق

بعض القُوَى المؤثرة في الحافلة عند حركتها.

مجموعة القُوَى المؤثرة في الطائرة أثناء تحليقها.

قوة مقاومة الهواء

قوة مقاومة الهواء

قوة دفع المحرك

قوة دفع المحرك

قوة الجاذبية

قوة دفع الهواء للأعلى
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11 ةِ الجاذبية الأرضية.. حِ المقصودَ بقُوَّ وضِّ

................................................................................................................................................................

22 وَى تأثير عن بُعد:.
ُ
وَى تلامُس وق

ُ
ذكر القُوَى ا لتي تؤثر في الأجسام ثم صنفها إلى ق

ُ
ا

aa  الأشجار: ............................................................................................
ُ
حركة

bb .......................................................................................... :
ً
صبيٌّ يدفع عربة

cc ........................................................................ :
ً
مِغناطيسٌ يجذِب دبابيسَ حديدية

 تلامُس
ُ
ة وَّ

ُ
 تأثير عن بُعدق

ُ
ة وَّ

ُ
ق

33 ن أيّها تؤثر عن بُعد.. اجة، ثم بيِّ  في الدرَّ
َ
د القُوَى المؤثرة حدِّ

............................................................................

............................................................................

............................................................................

............................................................................

............................................................................

11 ه بها، هل تعدّ هذه .
ُ
 كتبك على الطاولة عن طريق خيط تربط

َ
عندما تسحب حقيبة

   تأثير عن بُعد؟ فسر إجابتك.
ُ
ة وَّ

ُ
ق

................................................................................................................................................................

22 ع؟.
ْ
ةِ دَف كيف يمكنك أن تجعل الِمغناطيس يؤثر في قارِب ورَقيٍّ بقُوَّ

................................................................................................................................................................

33 را معًا في . ِ
ّ
لامُس، والأخرى تأثير عن بُعد أن تؤث

َ
كيف يمكن لقوتين؛ إحداهما ت

أرجوحة؟

................................................................................................................................................................

اِختبِرْ نفسَك

تفكيرٌ 
ناقد
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ملخصٌ سبّوريُ
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مراجعة
 الدرس الأول

يغير  الجسم؛  في  يؤثر  خارجي  مؤثرٌ   
ُ
ة القُوَّ

 
ُ
ة وَّ

ُ
 نوعان: ق

ُ
ة ه أو حالتَه الحركية. والقُوَّ

َ
شكل

 دفع.
ُ
ة وَّ

ُ
سحبٍ، أو ق

������وَى ال���ت�ل�امُ���س ع��ن��د وج�����ود ات���ص���ال أو 
ُ
ت��ن��ش��أ ق

ت�المُ��س بين الأج��س��ام المختلفة.  وم��ن الأمثلة 
 الاحتكاك  

ُ
ة وَّ

ُ
، وق دِّ

 الشَّ
ُ
ة وَّ

ُ
وَى التلامُس: ق

ُ
على ق

ومقاومة الهواء ومقاومة الماء. 

من  الأجسام  في  بُعد  عن  التأثير  وَى 
ُ
ق تؤثر 

وَى 
ُ
دون وجود تلامُس بينها. ومن الأمثلة على ق

 
ُ
ة وَّ

ُ
 الجاذبية الأرضية، وق

ُ
ة وَّ

ُ
التأثير عن بُعد: ق

 الِمغناطيسية.
ُ
ة الكهرباء الساكنة، والقُوَّ

��صُ فيها ما  ِ
ّ

��خ
َ

��ل
ُ
 ت

ً
��مْ مطوية ص��مِّ

ة،  ت��ع��ل��م��تَ��ه ع����ن م���ف���ه���وم ال����قُ����وَّ
وَى التأثير 

ُ
وَى التلامُس، وق

ُ
وق

عن بُعد.

الَمطْويات

قوة الشد

قوة ا��اذبية الأرضية

المرورية،  بالسلامة  الاهتمام  قواعد  من 
بتبديل  السائقين  المرور   

ُ
إدارة تو�صِيَ  أن 

اختفاء  ملاحظة  عند  سياراتهم  إطارات 
 
ً
لوحة صمّمْ  عليها.  تُوءات  والنُّ التعرُّجات 

 لتوعية السائقين.
ً
جدارية

العلومُ والُمجتمَعُ

��������وَى ن��س��ت��خ��دم��ه��ا 
ُ
 ب���أس���م���اء ق

ً
ك�����ت�����بْ ق���ائ���م���ة

ُ
ا

ف���ي ح��ي��ات��ن��ا ال���ي���وم���ي���ة، ث���م اج���م���عْ ص������ورًا من 
 في الحياة 

َ
الإنترنت أو من تصويرك لمواقف

ال��ي��وم��ي��ة تمثل ه���ذه ال���قُ���وَى. وص��مّ��مْ عرضا 
��وَى 

ُ
تقديميًا تصنف فيه ه��ذه ال��قُ��وَى إل��ى ق

نا العرضَ  وَى تأثيرٍ عن بُعد. مضمِّ
ُ
تلامُسٍ وق

الصورَ التي جمعتَها.

العلومُ
والتكنولوجيا: 

رٌ صٌ مصَوَّ
َّ
ملخ
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وَى تؤثر في الأجسام بدفعها، وأخرى تؤثر 
ُ
: اذكر أمثلة على ق

ُ
 الرئيسة

ُ
  الفكرة 1

في الأجسام بسحبها.

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

لء الفراغ. 
َ
  المفردات:  اكتب المفردة المناسبة لم 2

aa نحتاج إلى ........................... لتحريك الأجسام..

bb وَى تؤثر في الأجسام من دون حدوث التلامُس..
ُ
........................ هي ق

cc  الأجسام، وتؤثر بعكس اتجاه الحركة..
َ
وَى تعيق حركة

ُ
..................... هي ق

dd  التي تؤثر في الطائرة إلى الأعلى تسمى: ....................................
ُ
ة القُوَّ

ee  التي تنشأ بين الأجسام المشحونة، تسمى: .............................
ُ
ة القُوَّ

ff  التي نؤثر بها في لعبة شد الحبل، تسمى: ...............................
ُ
ة القُوَّ

 في الجَدول أدناه:
َ
ف القُوَى الآتية 3   صنِّ

 
ُ
ة  ال��ج��اذب��ي��ة، وال���قُ���وَّ

ُ
ة ������وَّ

ُ
 اح��ت��ك��اك، وم��ق��اوم��ة ال���ه���واء، وم��ق��اوم��ة الم����اء، وق

ُ
ة �����وَّ

ُ
ق

 الكهرَباء الساكنة.
ُ
ة وَّ

ُ
الِمغناطيسية، وق

 تلامُس
ُ
ة وَّ

ُ
 تأثير عن بُعدق

ُ
ة وَّ

ُ
ق

ث  ر وتحدَّ فَكِّ
واكتُب
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 الصحيحة:
َ
4   اختر الإجابة

11 رةِ قبل اصطدامها .
ُ

 فاصطدمت بجِدار، تمَّ رسمُ مسارِ الك
ً
رَة

ُ
رمَى لاعبٌ ك

الجاذبية  ةِ  بقُوَّ  
ُ
الكرة تتأثر  النِقاط  أي  عند  المجاور(.  الشكل  في  )كما 

الأرضية؟

aa النقطتين 1 و4..

bb النقطة 4 فقط..

cc النقطتين 2و3..

dd النقاط 1 و2 و3 و4..

22 طبان مِغناطيسيّان متشابهان أحدُهما في .
ُ
ر بها ق ِ

ّ
 التي يؤث

ُ
ة ى القُوَّ سمَّ

ُ
ماذا ت

الآخر؟ 

aa  شدّ..
ُ
ة وَّ

ُ
ق

bb  احتكاك..
ُ
ة وَّ

ُ
ق

cc  دفع..
ُ
ة وَّ

ُ
ق

dd  الكهرَباء الساكنة..
ُ
ة وَّ

ُ
ق

33 ؟. ما الذي يجعل الِمغناطيس يجذب الِمشبَكَ الحديدِيَّ

aa  الِمغناطيسية..
ُ
ة القُوَّ

bb  الكهرَباء الساكنة..
ُ
ة وَّ

ُ
ق

cc  الجاذبية الأرضية..
ُ
ة وَّ

ُ
ق

dd .. دِّ
 الشَّ

ُ
ة وَّ

ُ
ق

44 ةِ الاحتكاك التي يؤثر بها الهواءُ في جسمٍ متحرك؟. وَّ
ُ
 ما اسمُ ق

aa مقاومة الهواء..

bb مقاومة الماء..

cc  شد..
ُ
ة وَّ

ُ
ق

dd  تأثير عن بُعد..
ُ
ة وَّ

ُ
ق

4

1

2
3
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 لكل نوع.
ًال

 فيه القُوَى التي تؤثر عن بُعد، واذكر مثا
ُ

ف صنِّ
ُ
ا ت

ً
ط

َّ
مْ مخط 5  صمِّ

����رِّبَ منها مِغناطيسٌ )كما في 
ُ
تٍ ب��ج��دار، وق  ف��ي حَ��بْ��ل مثبَّ

ٌ
 حديدية

ٌ
���رَة

ُ
��تْ ك

َ
��ق ِ

ّ
6  عُ��ل

حْها بالرسم. مَّ وضِّ
ُ
رَةِ. ث

ُ
 في الك

َ
الشكل(. اذكر القُوَى المؤثرة

.................................................................................................

.................................................................................................

7   التفكير الناقد: 

aa رَةٍ عند لحظة رميِها إلى الأعلى..
ُ

دِ القُوَى التي تؤثر في ك حدِّ

..................................................................................................................

..................................................................................................................

bb جُ حذاءًا خاصًا؟. ِ
ّ

زَل
َ
ت
ُ
لماذا يلبس الم

.......................................................................................................................................................

cc  التي .
ُ
ة نسمع أحيانًا صوتَ صريرِ الأبواب عند فتحها أو إغلاقها، ما القُوَّ

تسَبّبُ هذا الصوت؟

.......................................................................................................................................................

كرة حديديةمغناط�س

حبل
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الدرسُ الثاني:

مُخرَجاتُ التعلُّم: 

       

 رقم المعيار: 
P0606
P0607

ي؟ ِ
ّ

ل
َ
نْ ما هي القُوَى التي تؤثر في الِمظ بيِّ

...................................................................................

...................................................................................

...................................................................................

الكُتلة والوزن
Mass and Weight

يُ��ت��وق��ع ف���ي ن��ـ��ه��اي��ة ال�����درس أن ي��ك��ون 

الطالب قادرا على أن:

• تلة والوزن.	
ُ
 بين الك

َ
ز يميِّ

• ي����س����ت����ق�����ص����يَ ت����أث����ي����ر ال����ج����اذب����ي����ة 	

الأرضية في أجسام مختلفة.

• ةِ 	 �������وَّ
ُ
 م����ق����دار ق

َ
ي��������دركَ اخ�����ت��ل��اف

ال��ج��اذب��ي��ة ع��ل��ى س��ط��حِ الأرض، 

وس����������ط����������حِ ال��������ق��������م��������ر، وب�������ع�������ضِ 

الكواكب، ويشرحَ آثارَ سقوط 

الجسم عليها.
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الأدوات  س����ق����وط  م�����ن  اح��������ذر 
على قدميك أو على الأرض.

اجُ إِلى
َ
حْت

َ
ت

تلة الجسم ووزنِه؟
ُ
 بين ك

ُ
ما العلاقة

:
ُ
وات

ُ
ط
ُ
الخ

تلة الجسم ووزنِه؟ 
ُ

 بين ك
ُ
عْ: ما العلاقة

َّ
1  توق

..............................................................................................................

مختلفة  أجسامٍ  تَلَ 
ُ

ك وقِسْ  تَيْن،  فَّ
َ

ك ذا  ميزانًا  استخدمْ  جرِّبْ:    2

 كلِّ جسم 
َ
تلة

ُ
لْ ك  ماء، موسوعة، كتابُ العلوم(، وسجِّ

ُ
)قارورة

في الجَدول أدناه.

تدريجِهِ وأجزائِه  بالتركيز على  الناب�ضيَّ  الميزانَ  ص  تفحَّ  :
ْ
3   لاحِظ

ل التدريج الذي يشير إليه مؤشرُ الميزان الناب�ضي  الأخرى، وسجِّ

قبل تعليق أي جسم.

..............................................................................................................

ماذا  الناب�ضي،  للميزان  فلي  السُّ اف 
َّ
ط

ُ
الخ في  قْلَ  ِ

ّ
الث ق  ِ

ّ
عل 4  جرِّبْ: 

تلاحظ؟

..............................................................................................................

 الميزان الناب�ضي لكل جسمٍ في الجَدول الآتي:
َ
لْ قراءة 5  سجِّ

 ماءالجسم
ُ
كتاب علومموسوعةقارورة

تَيْن( فَّ
َ

تلة )الميزان ذو الك
ُ

الك

الوزن )الميزان الناب�ضي(

 بين وزن كل جسم، وكتلتِه.
َ
رسم العلاقة

ُ
6  ا

تلة؟ 
ُ

 بين الوزن والك
َ
7 استنتِجِ العلاقة

..............................................................................................................

ُ
الهـــــــدف

 ب��ي��ـ��ن وزن 
َ
ي��س��ت��ن��ت��جُ ال���ع�ل�اق���ة

الجسم وكتلتِه

• تَيْن	 فَّ
َ

ميزانًا ذا ك
• ا )مقياس 	 ميزانًا نابضيًّ

ة(. القُوَّ
• قاروة ماء )1 لتر(.	
• مجموعة كتب مدرسية.	
• مجموعة موسوعات.	

عْ: هل يختلف وزنُ جسم 
َّ
توق

ع����ل����ى س����ط����ح الأرض  م������وج������ود 

ع��ن وزن����ه ع��ل��ى س��ط��ح ال��ق��م��ر؟ 

 ف����ي م����ص����ادر الإن��ت��ـ��رن��ت 
ْ

اِب����ح����ث

عن ذلك. اِع��رضِ النتائجَ التي 

حصلت عليها أمام زملائك.

...............................................

...............................................

...............................................

اسِتكشِفْ أكثر

ْ
اِستكشِف

 استكشافيّ
ٌ
نشاط
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• •المقارنة	 	    Mass                                                 تلة
ُ

الك
• 	Weight                                              الوزن
• 	 Force Meter                        ِة مقياس القُوَّ
• 	Newton                                            نيوتن

الُمفرداتُ الَمهَـــــارات الفكرةُ الرئيسةُ

 ال���ج���س���م: ه���ي م���ق���دار ما 
ُ
���ت���ل���ة

ُ
ك

يحتوي الجسمُ م��ن م���ادة. أما 
 ج��ذب 

ُ
ة ����وَّ

ُ
وزن ال��ج��س��م ف��ه��و ق

الأرض للجسم.

• تلة والوزن؟	
ُ
ما العلاقة بين الك

تلة: 
ُ
الك

تلة، ويمكنك تمييز كتل الأجسام 
ُ

إذا تأملت الأجسام من حولك ستجد أنها مختلفة في الك

عن طريق حملها والإحساس بثِقْلها؛ فمنها الثقيل مثل الطاولة، ومنها الخفيف مثل الكتاب، 

تلة خاصية ًمن خواص الموادِّ 
ُ

تلة بأنها مقدار ما يحتويه الجسمُ من مادة. وتعد الك
ُ
 الك

ُ
ف وتعرَّ

تلة 
ُ

الك وتقاس  ببعض،  بعضها  الأجسام  كتل  مقارنة  علينا  يسهل  وبهذا  قياسها؛  يمكن  التي 

.)kg( بوحدة الكيلو غرام

يستخدم  الحساس  فالميزان  الأجسام؛  كتل  لقياس  الموازين  من  مختلفة  أنواع  ستخدم 
ُ
وت

ضراوات 
ُ

الخ بيع  محال  في  يستخدم  تَيْن  فَّ
َ

الك ذو  والميزان  والمجوهرات،  الذهب  بيع  متاجر  في 

والفواكه.

اقرأ وتعلَّم

الميزان ذو الكفتينالميزان الإلكتروني
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 الجسم:
ُ
وزن

الجاذبية  ةِ  وَّ
ُ
ق بسبب  الأرض  نحو  دائمًا  تسقط  الأجسام  أن  تعلمتَ  السابق..  الدرس  في 

ةِ جاذبية الأرض للجسم وزنُ الجسم. ويُستخدَم الميزانُ الناب�ضي  وَّ
ُ
ى مقدار ق الأرضية. ويسمَّ

.)N( لقياس وزن الجسم. ويقاس الوزن بوحدة نيوتن

11 تلة؟.
ُ

ما هي الك

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

 لماذا تستخدم موازيين مختلفة لقياس كتل الأجسام المختلفة؟ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

اِختبِرْ نفسَك

تفكيرٌ 
ناقد

خطاف علوي

خطاف سف��

تدر�ج

مؤشر

نابض

مقياس القوى
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تلتُه 
ُ

تلة والوزن؛ فالجسم الذي ك
ُ

لعلك استنتجتَ من النشاط السابق وجودَ علاقة بين الك

الرياضية الآتية،   
ُ
العلاقة ستخدم 

ُ
تقريبًا )N 10( على سطح الأرض. وت ، يكون وزنه    )1 kg(

تلتُه معلومة.
ُ

لحساب وزن الجسم إذا كانت ك

 10 × (kg) تلة
ُ

الوزن )N( = الك

تختلف ارتفاعاتُ الأماكن على الأرض؛ كالجبال الشاهقة، أو الأودية المنخفضة، فهل تتغير 

 الجسم إذا انتقل من مكان إلى آخر؟
ُ
تلة

ُ
ك

 الجسم لا تتغير، حتى لو 
َ
تلة

ُ
ين مختلفين، فإن ك

َ
تلةِ جسمٍ واحد في مكان

ُ
لو قمنا بقياس ك

 في الجسم، فإذا كانت 
ٌ
 ثابتة من المادة موجودة

ٌ
 كمية

َ
تلة

ُ
كان ذلك على سطح القمر، لأن الك

تلتَه ستكون 
ُ

قِلَ هذا الجسمُ إلى قمة جبل، فإن ك
ُ
 جسمٍ )kg 20( على سطح الأرض، ون

ُ
تلة

ُ
ك

 .)20 kg( أيضًا

فيه  قيسُ 
َ
ن الذي  المكان  بتغير  يتغير  أنه  أم  تلتِه، 

ُ
ك مثل  ثابتًا  الجسم  وزنُ  يبقى  هل  لكن، 

الوزن؟ 

ز الأرض، كما أنها تتغير من مكان إلى 
َ

ة الجاذبية الأرضية تتغير بتغير البعد عن مرك وَّ
ُ
إن ق

آخر على سطح الأرض؛ إذ إنَّ مقدار جذب الأرض للجسم )وهو وزن الجسم( يتأثر ببُعدِه عن 

رة.   متغيِّ
ٌ
ة وَّ

ُ
ز الأرض، فالوزنُ ق

َ
ز الأرض، فيقلُّ وزنُ الجسم كلما ابتعد عن مرك

َ
مرك

ه وهو في الدوحة فكان N 700، ثم قام بقياس وزنِه مرة أخرى في 
َ
 إذا قاس شخصٌ وزن

ًال
مث

ه في منطقة 
َ
ت في الأردن )أخفض منطقة على سطح الأرض(، لوجد أن وزن منطقة البحر الميِّ

البحر الميت أكثرُ قليلا من وزنه في الدوحة.

وزنُ  يتغير  لذا  الأخرى؛  والكواكب  القمر  جاذبية  ة  وَّ
ُ
ق عن  الأرضية  الجاذبية   

ُ
ة وَّ

ُ
ق تختلف 

 أضعاف 
َ
ة  الأرض سِتَّ

ُ
 تعادل جاذبية

ْ
ة جاذبيته، إذ وَّ

ُ
الجسم نفسِه على سطح أيٍّ منها حسب ق

ه على سطح 
َ
جاذبيةِ القمر؛ فإذا كان وزنُ الجسم )N 300( نيوتن على سطح الأرض، فإن وزن

تلتُه ثابتة.
ُ

القمر يكون )N 50(. نستنتجُ مما سبق أن وزنَ الجسم متغيرٌ، بينما ك
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11 .)2 kg( تلتَه تساوي
ُ

حسُب وزنَ جسم على سطح الأرض، إذا علمتَ أن ك
ُ
ا

................................................................................................................................................................

11 تلة هذه الحقيبة وهي في .
ُ

تلتُها على أرض المطار )kg 30(، كم ستكون ك
ُ

 سفر ك
ُ
حقيبة

الطائرة على ارتفاع شاهق؟

................................................................................................................................................................

22 تلة والوزن؟.
ُ

قارن بين الك

................................................................................................................................................................

33 ك على سطح القمر؟.
َ
حسبْ وزن

ُ
ا

................................................................................................................................................................

44 اكتبْ في الفراغ وزنَ رجل الفضاء على سطح الأرض وعلى سطح القمر..

11 ت؟.  على شاطئ البحر الميِّ
ُ

رِسْت أم يقف
َ
ةِ إِف هما أثقلُ وزنًا شخصٌ يقف على قِمَّ  أيُّ

 ................................................................................................................................................................
22  الجاذبيةِ الأرضية من مكانٍ إلى آخر؟ .

ُ
ة وَّ

ُ
لماذا تختلف ق

................................................................................................................................................................

33 التي .  
ُ
ة القُوَّ ما  النابض.  يزدادُ طولُ   ، ناب�ضيٍّ ميزانٍ  افِ 

َّ
ط

ُ
في خ مِغناطيسٍ  تعليقِ  عند 

رت في النابض؟
َّ
أث

................................................................................................................................................................

اِختبِرْ نفسَك

تفكيرٌ 
ناقد

80 kg

N

80 kg

N

سطحُ الأرضِ

سطحُ القمرِ
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اجُ إِلى
َ
حْت

َ
ت

هل تسقط الأجسامُ الأثقل بسرعة أكبر؟

:
ُ
وات

ُ
ط
ُ
الخ

في  الماء  قارورتي  تلتَيْ 
ُ

ك لمقارنةِ  الإلكتروني؛  الميزانَ  استعمل    1

الجَدول. 

تلة )g(الـمادة
ُ
الك

قارورة مياه فارغة

قارورة مياه ممتلئة

الارتفاع  من  هما 
َ
سقط

ُ
وت بيديك،  القارورتين  مسِك 

ُ
ت أن  جرِّب    2

اللحظة  في  الأرض  لامستا  هل  نفسِها.  اللحظة  وفي  نفسِه، 

نفسِها؟ أعد التجرِبة لتتحقّقَ من ذلك.

.............................................................................................................

منه  تسقط  الذي  الارتفاعَ  تغيرُ  بحيث  السابقة؛   
َ
طوة

ُ
الخ ر  كرِّ   3

سْر إجابتَك. ِ
ّ
؟ ف

ًال
تِ الأرضَ أو

َ
القارورتين. أيُّ القارورتين وصل

..............................................................................................................

.............................................................................................................

4  هل تسقط الأجسام الأثقل بسرعة أكبر؟ فسر ذلك.

.............................................................................................................

5  قم بطي إحدى الورقتين ودع الأخرى منبسطة ثم اسقطهما من 

؟
ً
نفس الأرتفاع وفي نفس اللحظة، أيهما وصل الأرض أولا

         فسر ذلك.

.............................................................................................................

ُ
الهــــــــدف

 الأج������س������ام 
َ
 ي��������ق��������ارنُ س�������رع�������ة

����ت����ل����ة ع��ن��د 
ُ
الم���خ���ت���ل���ف���ة ف������ي ال����ك

السقوط من الارتفاع نفسِه.

• ميزان إلكتروني.	

• ق�����������ارورة م����ي����اه ب�الس��ت��ي��ك��ي��ة 	

فارغة.

• ق�����������ارورة م����ي����اه ب�الس��ت��ي��ك��ي��ة 	

ممتلئة.

• ورق طباعة عدد )2(.	

ْ
اِستكشِف

 استكشافيّ
ٌ
نشاط

الأمنُ والسلامة: 

اِستخدِم الميـزانَ بحذر.
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• ما المقصودُ بالسقوط الحُرِّ للأجسام؟	

نا من إهمال مقاومة الهواء لحركة الأجسام، فإن الأجسام الساقطة من الارتفاع 
َّ

مك
َ
    إذا ت

تلها أو أحجامها أو أشكالِها؛ 
ُ

نفسِه تصل إلى سطح الأرض في اللحظة نفسِها، بغضِّ النظر عن ك

إنَّ  نقول  الحالة  هذه  وفي  فقط،  الأرضية  الجاذبية  تأثيرِ  تحتَ  الجسم   
ُ
حركة تصبح  حيث 

 قبل حوالي 400 عام. إلا 
َ
ا. وقد أدركَ العالمُ “جاليليو” هذه الحقيقة ا حرًّ

ً
الجسمَ سقط سقوط

 في الواقع؛ كما لاحظت في النشاط السابق أن الورقتين اللتين اسقطتهما 
ٌ

أن الوضعَ مختلف

اختلفتا في سرعة وصولهما للأرض لأن مساحة سطحيهما مختلفة وكلاهما تحت تأثير مقاومة 

الهواء.  

ا؛ بسبب  ي سقوطا حُرًّ ِ
ّ

ل
َ
ا؟ لا يعد سقوط الِمظ ا حُرًّ

ً
ي نحو الأرض سقوط ِ

ّ
ل

َ
 الِمظ

ُ
عدّ حركة

ُ
    هل ت

 الهواء له باستمرار، 
ُ
تأثير الهواء في حرَكته؛ ففي أثناءِ سقوطه في اتجاه الأرض تزدادُ مقاومة

 مقاومةِ الهواء المؤثرةِ فيه، 
ُ
ة وَّ

ُ
تَه؛ فتزدادُ ق

َّ
ل
َ
ي مِظ ِ

ّ
ل

َ
وعند لحظةٍ معينة من السقوط يفتح الِمظ

يُّ  ِ
ّ

ل
َ
الِمظ فيتحركُ  لوزنه؛   

ً
مساوية الهواءِ  مقاومةِ   

ُ
ة وَّ

ُ
ق تصبحَ  حتى  التناقص،  في  سرعتُه  وتبدأ 

عندَها بسرعةٍ ثابتة.

11 ما المقصود بالسقوط الحر؟.

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

 الشكل بسرعةٍ واحدة، وتصل إلى الأرض في اللحظة 
ُ
لماذا لا تسقط الأجسامُ المختلفة

نفسها، علمًا بأن تأثير الجاذبية فيها متشابه؟ 

................................................................................................................................................................

اِختبِرْ نفسَك

تفكيرٌ 
ناقد
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• ما المقصودُ بحالةِ انعدامِ الوزن؟	

نسمعُ أحيانًا من يذكرُ مصطلحَ “انعدامِ الوزن”، ما المقصودُ بذلك؟ إن انعدامَ الوزنِ هو 

ا.  حُرًّ ا 
ً
 سقوطِهِ سقوط

َ
نتيجة الظاهريُّ لشخصٍ يساوي صفرًا؛  الوزنُ  فيها  التي يكون  الحالة 

رْكبةِ الفضائيةِ يشعُرون بحالة انعدامِ الوزن؛ أي يكونُ الوزنُ الظاهريُّ 
َ
ادُ الفضاءِ في الم فرُوَّ

لهم صفرًا. مثلُ الجسم عندما يكون في حالة سقوطٍ حُرّ. ولا يعني ذلك انعدام وجود الجاذبية 

، وتؤثرُ في أجسامهم وفي المركبة أيضًا.
ٌ
 موجودة

ُ
الأرضية، فالجاذبية

ةِ 
َ

بِرْك في  الماءِ  على  فُو 
ْ
ط

َ
ت عندما  وهي  الوزن،  بانعدام  فيها  تشعر   

ٌ
مشابِهة  

ٌ
حالة وهناك      

ةِ  وَّ
ُ
عِ الماءِ لجسمِكَ تتساوى مع ق

ْ
 دف

َ
ة وَّ

ُ
ك الظاهري صفرًا، أي أنَّ ق

ُ
باحة؛ حيث يكون وزن السِّ

 تطفو في الماء المالح، لكنها تغوصُ في ماءِ 
ُ
 الحديثة

ُ
َجة

 الطاز
ُ
بِ الأرضِ له. وكذلك البيضة

ْ
جَذ

رْب؛ لأنَّ كثافتَها أكبرُ من كثافةِ الماء النقي، وأقلُّ من المالح. الشُّ

 الآتي:
َ
ذِ النشاط  انعدام الوزن، نفِّ

ُ
ولكي تتضحَ لك حالة

ه الظاهريُّ صفرًا.ينعدمُ الوزنُ الظاهريُّ في المركبةِ الفضائية
ُ
فو الإنسانُ عندما يكونُ وزن

ْ
يط



98

اح�����ذرْ م���ن ان��س��ك��اب الم����اء على 
الأرض.

اجُ إِلى
َ
حْت

َ
ت

 انعدامُ الوزنِ للأجسام؟
َ
 يحدُث

ْ
كيف يمكنُ أن

:
ُ
وات

ُ
ط
ُ
الخ

، باستخدامِ  افِ ميزانٍ نابِ�ضيٍّ
َّ
ط

ُ
َجة في خ

1  جرِّبْ تعليق بيضةٍ طاز

ا لاصقًا.
ً
شبكةٍ خيطيةٍ أو شريط

 الميزان، دون أن 
َ
ل قراءة ر، وسجِّ

َّ
ط

َ
 في كأس الماء المق

َ
غمُرِ البيضة

ُ
2  ا

 الكأسِ أو قاعَهُ.
َّ

ها تلامُس حواف
َ
تجعل

....................................................................................................................

 الميزانِ  
َ
لْ قراءة  أخرى، وسجِّ

ً
 في كأسِ ماء البحر مرة

َ
غمُرِ البيضة

ُ
3 ا

 الكأسِ أو قاعَهُ.
َّ

ها تلامُس حواف
َ
دون أن تجعل

....................................................................................................................

رْ ذلك.  في حالةِ انعدامِ الوزن؟ فسِّ
ُ
4  في أيِّ الحالتَين كانت البيضة

....................................................................................................................

ُ
الهـــــــدف

 يفسرُ سببَ ح���دوثِ ان��ع��دامِ 
الوزنِ.

• َجة.	
بيضة طاز

• كأسًا مملوءًا إلى منتصَفِه. 	
ر.

َّ
ط

َ
بماءٍ مُق

• كأسًا مملوءًا إلى منتصَفِه. 	
بماءِ البحر.

• ا.	  ميزانًا نابضيًّ
•  خيطية. 	

ً
 شبكة

نشاط:



99

ملخصٌ سبّوريُ
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مراجعة
 الدرس الثاني

 هي مقدارُ ما يحتويه الجسم من مادة، 
ُ
تلة

ُ
الك

ه.
ُ
 الجسم لا تتغيّرُ إذا تغيّرَ مكان

ُ
تلة

ُ
وك

بِ الأرض للجسم، 
ْ

ة جذ وَّ
ُ
الوزنُ هو مقدارُ ق

وهو مقدارٌ يتغيرُ بتغيرِ الارتفاع.

نحو  الأجسام   
ُ
سقوط هو  الحُرُّ   

ُ
السقوط

الأرض بتأثيرِ الجاذبيةِ الأرضية فقط.

��صْ م��ا تعلمتَه ع��ن مفهوم  ِ
ّ

ل��خ
تلة وال���وزن، وق���ارنْ بينهما 

ُ
الك

 
ُ
 الأدواتُ المستخدمة

ُ
من حيث

في قياس كلٍّ منهما، ووحَداتُ 
قياسِهما.

الَمطْويات

 عبر الإنترنت عن فيلمٍ مختَصٍّ بحياةِ 
ْ

اِبحث
المركبة  في  الفضاء، وكيفيةِ معيشتِه  رَجُ���لِ 

الفضائية. واكتبْ تقريرًا عن ذلك.

 في مكتبةِ المدرسة أو شبكةِ الإنترنت 
ْ

اِبحث
 عن العالِمِ »إسحاق 

ُ
ث عن معلوماتٍ تتحدَّ

ن����ي����وتِ����ن«، وأه����م����ي����ةِ اك���ت���ش���اف���ات���ه ف����ي خ��دم��ة 
في  إليه  ـنْ ما توصلتَ  وبَيِّ الإن��س��انِ والعلمِ، 

عَرْضٍ تقديميٍّ أمامَ زملائك.

 صندوقٍ على الأرض تساوي 
ُ
تلة

ُ
إذا كانت ك

قِل هذا الصندوقُ 
ُ
ه؟ وإذا ن

ُ
)kg 0.6( فما وزن

�����ه على 
ُ
��ت��ل��تُ��ه ووزن

ُ
إل���ى ال��ق��م��ر، ف��ك��مْ ت��ص��ب��ح ك

سطح القمر؟

العلومُ
والتكنولوجيا: 

العلومُ والتاريخ:

العلومُ والرياضيات

رٌ صٌ مصَوَّ
َّ
ملخ



101

تلة الجسم ووزنِه، بإكمال الجَدول الآتي:
ُ

: قارن بين ك
ُ
 الرئيسة

ُ
  الفكرة 1

المفهومُ
ُ
 القياسثابتٌ/ متغيرٌالتعريف

ُ
 القياسأداة

ُ
وحدة

ُ
تلة

ُ
الك

الوزنُ

لْءِ الفراغ:  
َ
 لم

َ
 المناسبة

َ
كتب المفردة

ُ
: ا
ُ
فردات

ُ
  الم 2

aa بِ الأرض للأجسام..
ْ

 جذ
ُ
ة وَّ

ُ
.......................... هي ق

bb  لقياس وزن جسم..
ُ
 المستخدمة

ُ
.......................... هي الأداة

cc  قياسِ الوزن..
ُ
........................... هي وَحدة

dd ..................... هي مقدارٌ ثابتٌ من المادة في الجسم، لا يتغيرُ بتغيرِ المكان..

ee يعتمدُ الوزنُ على ....................... و..........................

تلتُك )kg 45(، فما مقدارُ وزنِك؟
ُ

3  إذا كانت ك

.......................................................................................................................................................

تلةِ الجسم ووزنِه؟
ُ

 بين ك
َ
 الصحيحة

َ
4  أيُّ الأشكال البيانيةِ الآتية يمثل العلاقة

ث  ر وتحدَّ فَكِّ
واكتُب

(kg) الكتلة

(d)

(kg) الكتلة

(c)

(kg) الكتلة

(b)

(kg) الكتلة

(N) الوزن (N) الوزن (N) الوزن (N) الوزن

(a)
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 الصحيحة:
َ
5 اختر الإجابة

11 ��ت��ل��تُ��ه ع��ل��ى سطح .
ُ

ج��س��مٌ وزن���ه ع��ل��ى س��ط��ح ال��ق��م��ر )40( ن��ي��وت��ن، ك��م ت��ك��ون ك

الأرض؟

aa 6 كيلو غرام..

bb 18 كيلو غرام..

cc 24 كيلو غرام..

dd 48 كيلو غرام..

22 تلةِ المجوهرات؟.
ُ

أيُّ أدوات القياس الآتية يُستخدم لقياس ك

aa تَيْن.. فَّ
َ

ميزانٌ ذو ك

bb ميزانٌ ناب�ضيّ..

cc اس.. ميزانٌ حسَّ

dd ة.. فَّ
َ

ميزانٌ ذو ك

33 تَه.. لماذا تكون سرعتُه في حالة .
َّ
ل
َ
يِّ قبلَ أن يفتح مِظ ِ

ّ
ل

َ
في أثناء سقوطِ الِمظ

تزايُد؟

aa ي أكبرُ من مقاومةِ الهواء.. ِ
ّ

ل
َ
وزنُ الِمظ

bb ي أقل من مقاومة الهواء.  . ِ
ّ

ل
َ
وزنُ الِمظ

cc  الهواء..
َ
ي يساوي مقاومة ِ

ّ
ل

َ
وزنُ الِمظ

dd تلتَه..
ُ

ي يساوي ك ِ
ّ

ل
َ
وزنُ الِمظ

44 ةِ الجاذبيةِ على الأرض؟. وَّ
ُ
 مع ق

ً
 الجاذبيةِ على القمر مقارنة

ُ
ة وَّ

ُ
كم تساوي ق

aa  القمر تساوي )1/4( جاذبيةِ الأرض..
ُ
جاذبية

bb  القمر تساوي )1/5( جاذبيةِ الأرض..
ُ
جاذبية

cc  القمر تساوي )1/6( جاذبيةِ الأرض..
ُ
جاذبية

dd  القمر تساوي )1/10( جاذبيةِ الأرض..
ُ
جاذبية
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  تفكيرٌ ناقد:  6

11 . 
ُ
: “ال�������وزنُ ال��ص��اف��ي )kg 5(” ه����لِ ال��ع��ب��ارة

ُ
���ر ع����ب����ارة

َّ
���ك ���تِ���بَ ع��ل��ى ك��ي��سٍ م���ن ال���سُّ

ُ
ك

صحيحة؟ فسّرْ إجابتَك.

.......................................................................................................................................................

22 .. في مدينة الدوحة، أم في منطقة البحر الميت؟. أين يكونُ وزنُ الجسمِ أقلَّ

.......................................................................................................................................................

33 لماذا يتغير وزنُ رائدِ الفضاء خلالَ رحلتِهِ إلى القمر؟.

.......................................................................................................................................................

44 ��يُّ في سرعة وص��ولِ��هِ إل��ى سطح الأرض؟ . ِ
ّ

��ل
َ
 التي يستخدمها الِم��ظ

ُ
لة

َ
هل تؤثرُ الِمظ

رْ إجابتَك. فسِّ

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

55  الطائرُ جناحيْه عند الهُبوط؟.
ُ
لماذا يبسُط

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................
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الدرسُ الثالث:

مُخرَجاتُ التعلُّم: 

       

 رقم المعيار: 
P0608

ما القُوى التي تؤثرُ في قوس 5 يونيو؟     

...................................................................................

...................................................................................

...................................................................................

تأثيرُ القُوَى المختلفة 
Effect of Forces

يُ��ت��وق��ع ف���ي ن��ـ��ه��اي��ة ال�����درس أن ي��ك��ون 

الطالب قادرا على أن:

• ����ا ل���ت���وض���ي���ح 	
ً
يَ���������رسُ���������مَ م����خ����ط����ط

وَى المؤثرةِ في جسمٍ ساكنٍ، 
ُ
الق

 مقدارًا 
ً
عندما تكون متساوية

 اتجاهًا.
ً
ومتعاكسة

• ����ا ل���ت���وض���ي���ح 	
ً
يَ���������رسُ���������مَ م����خ����ط����ط

����������وَى الم����������ؤث����������رةِ ف�������ي ج����س����مٍ 
ُ
ال����������ق

 الأكبرَ 
َ
ة وَّ

ُ
 الق

َ
متحركٍ، ويلاحظ

زِن.
َّ
التي تجعلُ الجسمَ غيرَ مُت
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اجُ إِلى
َ
حْت

َ
ت

حَرِّك؟
َ
وَى التي تؤثرُ في جسمٍ مت

ُ
وَى التي تؤثرُ في جسمٍ ساكنٍ، وما الق

ُ
ما الق

:
ُ
وات

ُ
ط
ُ
الخ

الأمام  من  بخيطين  ها 
ْ
صل ثم  الطاولة،  على  السيارة   

َ
لعبة ضعْ    1

والخلف.

بحيث  معًا،  الخيطين  بوساطة   
َ
السيارة ك 

ُ
وزميل أنت  اِسحبْ    2

 ثابتة.
ُ
تبقى السيارة

....................................................................................................................

دِّ في الخيط، حتى 
ة الشَّ وَّ

ُ
3  يقوم الذي يسحب من المقدمة بزيادةِ ق

 نحوه في حين يخفف الآخر من قوة الشد.
ُ
تتحركَ السيارة

في  دِّ 
الشَّ قوتا  كانت  عندما   

ً
ساكنة  

ُ
السيارة كانت  لماذا  رْ  فسِّ   4

الخيطين متساويتين؟

  ....................................................................................................................

ين؟  
َ
ت  عند زيادة إحدى القوَّ

ُ
رْ لماذا تحركت السيارة 5  فسِّ

....................................................................................................................

رسُمْ أسهمًا تمثل القُوَى المؤثرة في السيارة وهي في وضع السكون، 
ُ
6  ا

ثم وهي في وضع الحركة، واذكرْ القُوَى المؤثرة.

ُ
الهــــــــدف

�����وَى ف��ي 
ُ
ي��س��ت��ق���ص��ي ت���أث���ي���ـ���رَ ال�����ق

الأجسام.

•  سيارة.	
َ
عبة

ُ
ل

• خيط سنارة.	

ْ
اِستكشِف

كن حذرًا من سقوط الأجسام.

 إلى الأمام
ُ
الحركة السكون
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• 	.
ُ
•السببُ والنتيجة 	Balanced Forces                     

ُ
ة

َ
زِن

َّ
ت
ُ
القُوَى الم

• 	Unbalanced Forces       ة
َ
زِن

َّ
ت
ُ
القُوَى غيرُ الم

• 	            Net Force                              ة
َ
ل حَصَّ

ُ
ة الم القُوَّ

الُمفرداتُ الَمهَـــــارات الفكرةُ الرئيسةُ

ي����ك����ون ال���ج���س���م س����اك����نً����ا ع��ن��دم��ا 
 .

ً
زِنة

َّ
مُت المؤثرة فيه  ال��قُ��وَى  تكونُ 

وي��ت��ح��ركُ ال��ج��س��م ع��ن��دم��ا تكون 
ة.

َ
زِن

َّ
 فيه غيرَ مُت

ُ
القُوَى المؤثرة

• وَى في حركة الأجسام:	
ُ
تأثير الق

عندما تؤثر القُوَى في الأجسام فإنها تغيرُ في حالتها الحركية؛ فالجسم الساكن أو المتحرك 

ه إن كان ساكنًا، 
ُ

 فإنها تغير من حالته الحركية بأكثر من طريقة؛ فقد تحرك
ٌ
ة وَّ

ُ
عندما تؤثر فيه ق

ا، 
ً
ن بعد أن كان متحرك

ُ
كما يحدث عندما تدفع الباب لتفتحه، وقد توقفه عن الحركة فيسك

ها تتوقف. 
ُ
ة؛ فتجعل  مسرعة نحوك، فإنك تؤثر فيها بقُوَّ

ً
رة

ُ
كأن تلتقط ك

المتحرك؛  الجسم  اتجاه  تغيير  على  المؤثرة  ة  القُوَّ تعمل 

اتجاهَها  وتحولُ  بقدمك،  ها 
ُ
فتركل باتجاهك   

ٌ
رة

ُ
ك تتحركَ  كأن 

ة في الجسم فتغيرُ شكله، كأن  نحو المرمى. وأحيانًا تؤثر القُوَّ

 من الطين فتغير شكلها، أو تسحبَ 
ً
تضغط بين يديك قطعة

نابضًا فتغير من طوله.

بسهم  ة  وَّ
ُ
ق كلَّ  لُ  ِ

ّ
نمث الأجسام،  في  القُوَى  تأثيرِ  ولتوضيح 

ة؛  ة، وطولُ السهم يتناسب مع مقدار القُوَّ يشير إلى اتجاهِ القُوَّ

فإذا  الدفع بسهم،   
َ
ة وَّ

ُ
ق نمثل  عَرَبةٍ  بدفع  رجُلٌ  يقومُ  فعندما 

زيدُ طولَ السهم.
َ
ة أكبر، فن ، فإن الرجلَ يحتاج إلى التأثير بقُوَّ

ً
لة  محمَّ

ُ
كانت العربة

اقرأ وتعلَّم

ركل الكرة المتحركة يغير اتجاهها.
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11 اذكر تأثيراتِ القُوَى على الأجسام..

................................................................................................................................................................

22  مثل القُوَى التي تظهر في الشكل برسم أسهم مناسبة على الشكل..

ماذا ينتج عن تأثير قوة مضرب لاعب التنس في الكرة التي تصله؟ 

................................................................................................................................................................

اِختبِرْ نفسَك

تفكيرٌ 
ناقد

• ة	
َ
زِن
َّ
ت
ُ
وَى غيرُ الم

ُ
ة والق

َ
زِن
َّ
ت
ُ
وَى الم

ُ
الق

ة. ولمعرفة الأثر المشترك للقُوَى جميعِها  وَّ
ُ
 تحت تأثير أكثرِ من ق

ً
 ما تكون الأجسامُ واقعة

ً
عادة

لة. وقد تكون القُوَى المؤثرة في  ة المحصَّ ة واحدة تسمى القُوَّ وَّ
ُ
في الجسم، نوحّدُ هذه القُوَى في ق

 أو غيرُ 
ٌ
ة

َ
زِن

َّ
لة؟ ومتى نصفُها بأنها مُت ة المحصَّ ة، فكيف يمكن إيجاد القُوَّ

َ
زِن

َّ
 أو غيرَ مُت

ً
ة

َ
زِن

َّ
الجسم مُت

ة؟ 
َ
زِن

َّ
مُت

لة لقوتين تؤثران في جسم واحد وتعملان على خط مستقيم،  ة المحصَّ إن طريقة إيجاد القُوَّ

تعتمد على اتجاه كل منهما. وتوجد ثلاث حالات تؤثر بها القوتان:

لة تساوي ناتجَ جمعِ القوتين،  ة المحصَّ الحالة الأولى: عندما تؤثر القوتان باتجاه واحد، فإن القُوَّ

ويكونُ اتجاهُها باتجاهِهما. وتوصف القوى بأنها غير متزنة.

N 10

10 N

20 N  = القوة ا��صلة

10 N  = القوة ا��صلة

إ�� اليم�ن

إ�� اليم�ن

N 10

20 N

15 N القوة ا��صلة =  0
15 N
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ة  الحالة الثانية: عندما تؤثر قوتان غيرُ متساويتين باتجاهين متعاكسين في جسم، فإن القُوَّ

ة الأكبر. وتوصف القُوَى بأنها غيرُ  لة تساوي الفرقَ بينهما، ويكونُ اتجاهُها باتجاه القُوَّ المحصَّ

ة.
َ
زِن

َّ
مُت

 
َ
ة القُوَّ فإن  جسم،  في  متعاكسين  باتجاهين  متساويتان  قوتان  تؤثر  عندما  الثالثة:  الحالة 

ة.
َ
زِن

َّ
لة تساوي صفرًا. وتوصف القُوَى بانها مُت المحصَّ

 
ُ
ة  عندما تكون القُوَّ

ً
ة

َ
زِن

َّ
 في الجسم تكون مُت

َ
نستنتج من هذه الحالات الثلاث أن القُوَى المؤثرة

 لا تسبب تغيرًا في الحالة الحركية للجسم، 
َ
ة

َ
زِن

َّ
ت
ُ
الم القُوَى  لها تساوي صفرًا. كما أنَّ   

ُ
لة المحصَّ

فالجسمُ الساكنُ يبقى ساكنًا.

 
ُ
ة وَّ

ُ
ه إلى الأسفل، وق

ُ
لاحظ الشكلَ الذي يبين مصباحًا معلقًا بالسقف، تؤثر فيه قوتان؛ وزن

في  متعاكستان  والقوتان  المصباح،  وزنَ  يساوي  دِّ 
الشَّ مقدارَ  ولأنَّ  الأعلى،  نحو  لكِ  السِّ شدِّ 

لة لهما صفرًا؛ لهذا يبقى المصباح متزنًا وساكنًا. ة المحصَّ ة، وتكون القُوَّ
َ
زِن

َّ
وَى مُت

ُ
الاتجاه، فإنهما ق

N 10

10 N

20 N  = القوة ا��صلة

10 N  = القوة ا��صلة

إ�� اليم�ن

إ�� اليم�ن

N 10

20 N

15 N القوة ا��صلة =  0
15 N

N 10

10 N

20 N  = القوة ا��صلة

10 N  = القوة ا��صلة

إ�� اليم�ن

إ�� اليم�ن

N 10

20 N

15 N القوة ا��صلة =  0
15 N

ة.
َ
زِن

َّ
وَى مُت

ُ
مصباح تؤثر فيه ق

قوة الشد

الوزن
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لتَها لا تساوي صفرًا؛ لذلك فهي تسبب  ة في جسم واحد فإن محصِّ
َ
زِن

َّ
وَى غيرُ مُت

ُ
عندما تؤثر ق

تغيرًا في حالته الحركية، فقد يتغير مقدارُ سرعة الجسم أو اتجاهُها أو كلاهما معًا.

فعندما يتعاون شخصان لتحريك خزانة باتجاه محدد، كما في الشكل، فإنهما يؤثران فيها 

ي دفع مختلفتين، لكنهما تؤثران بالاتجاه نفسه )نحو اليمين(، فتنتج لهما محصّلة نحو 
َ
بقوت

اليمين تساوي مجموع القوتين، فتتحرك الخزانة باتجاه المحصّلة.

• وَى في شكل الجسم؟	
ُ
هل يغير تأثير الق

ة؛ فتغير من حالتها الحركية، 
َ
زِن

َّ
مُت وَى غيرُ 

ُ
قد تستجيب بعض الأجسام عندما تؤثر فيها ق

 الجسم للقُوَى بتغيير 
ُ
كأن ترميَ قطعة من العجين إلى الأعلى. لكن.. أحيانًا قد تكون استجابة

بزها )لاحظ الشكل(.
َ

شكله؛ كما يحدث عند رَقِّ قطعة العجين قبل خ

ة فيها.
َ
زِن

َّ
وَى غير مُت

ُ
تتحرك الخزانة عند تأثير ق

ة تغير شكل العجين القُوَّ
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• وَى في الجسم باتجاه حركتِه؟	
ُ
هل يجب أن يكون تأثيرُ جميع الق

 أن بعض القُوَى تؤثر باتجاهٍ معاكس لحركة الجسم. أو يكون 
ُ
 اليومية

ُ
 والمواقف

ُ
تؤكد الأمثلة

اتجاهُها متعامدًا مع اتجاه حركته؛ ففي حالة السيارة المتحركة، نلاحظ أن وزنها يؤثر فيها إلى 

الأسفل باتجاهٍ عمودي على اتجاه حركتها؛ حيث لا يكون للوزن أيُّ تأثير باتجاه حركة السيارة 

أو باتجاه معاكس. 

 
ُ
لت القُوَى المؤثرة ِ

ّ
يمثل المخطط  المجاور حالتين لحركة سيارة على طريق مستقيم، وقد مُث

في السيارة بأسهم لتسهيل دراسة حركتها، كما يأتي:

• تصبح 	 أي  الهواء  مقاومة  من  أكبرَ  تكونُ  المحرك  دفع   
َ
ة وَّ

ُ
ق فإن  السيارة  سرعةِ  تزايُدِ  عند 

ة.
َ
زِن

َّ
 فيها غيرَ مُت

ُ
القُوَى المؤثرة

• ة دفع المحرك، أي أنَّ 	 وَّ
ُ
 مقاومة الهواء تصبحُ أكبرَ من ق

َ
ة وَّ

ُ
صِ سرعةِ السيارة فإن ق

ُ
عند تناق

ة.
َ
زِن

َّ
 في هذه الحالة أيضًا غيرُ مُت

َ
القُوَى المؤثرة

اتجاه حركة السيارة

وزن السيارة يؤثر باتجاه عمودي ع�� اتجاه حرك��ا

الوزن

قوة الاحت�اكقوة ا��رك

ة الاحت�اك وَّ
ُ
ة دفع ا��رك أك�� من ق وَّ

ُ
ق

قوة الاحت�اكقوة ا��رك

ة دفع ا��رك وَّ
ُ
ة الاحت�اك أك�� من ق وَّ

ُ
ق

اتجاه حركة السيارة

وزن السيارة يؤثر باتجاه عمودي ع�� اتجاه حرك��ا

الوزن

قوة الاحت�اكقوة ا��رك

ة الاحت�اك وَّ
ُ
ة دفع ا��رك أك�� من ق وَّ

ُ
ق

قوة الاحت�اكقوة ا��رك

ة دفع ا��رك وَّ
ُ
ة الاحت�اك أك�� من ق وَّ

ُ
ق

اتجاه حركة السيارة

وزن السيارة يؤثر باتجاه عمودي ع�� اتجاه حرك��ا

الوزن

قوة الاحت�اكقوة ا��رك

ة الاحت�اك وَّ
ُ
ة دفع ا��رك أك�� من ق وَّ

ُ
ق

قوة الاحت�اكقوة ا��رك

ة دفع ا��رك وَّ
ُ
ة الاحت�اك أك�� من ق وَّ

ُ
ق
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11 ة؟.
َ
زِن

َّ
ت
ُ
ة والقُوَى غير الم

َ
زِن

َّ
ت
ُ
ما الفرق بين القُوَى الم

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

22 كيف يمكن لسائق السيارة أن يزيد أو يقلل من سرعة سيارته؟ وضح اجابتك .

للحالتين.

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

د اتجاهَ الحركة في كلٍّ مما يلي: لة، وحدِّ  المحصَّ
َ
ة حسُبِ القُوَّ

ُ
ا

اِختبِرْ نفسَك

تفكيرٌ 
ناقد

5 5 =

5 5 =

5 10

10

=

5 10

5

=

5 15 =

=
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اجُ إِلى
َ
حْت

َ
ت

 في بالون
ُ
ة المؤثرة

َ
زِن
َّ
ت
ُ
وَى غيرُ الم

ُ
الق

:
ُ
وات

ُ
ط
ُ
الخ

ه بين مِقعدَين. دَّ
ُ

ه وش
ْ
، ثم اربِط

ً
ةِ عصيرٍ طويلة ا في ماصَّ

ً
رْ خيط 1  مرِّ

ثم  الهواء منه،  عُنُقه؛ لمنع خروج  البالونَ، واضغط على  نفخ 
ُ
ا   2

ةِ بشريطٍ لاصق. ت البالونَ بالماصَّ ثبِّ

لْ ملاحظتَك.  البالون. سجِّ
َ
هَة وَّ

ُ
3  لاحظ ماذا يحدث إذا تركتَ ف

رْ ذلك. ةٍ في البالون؟ فسِّ
َ
زِن

َّ
وَى غيرُ مُت

ُ
رت ق

َّ
4  استنتجْ: هل أث

....................................................................................................................

....................................................................................................................

كتبْ 
ُ
بل؟ ا

َ
 البالون إذا نفختَه أكثرَ من ذي ق

ُ
5  كيف تتغير حركة

لْ ما توصلتَ إليه. عَك واختبرْه، وسجِّ
ُّ
توق

....................................................................................................................

....................................................................................................................

ُ
الهـــــــدف

����وَى غ��ي��ـ��رِ 
ُ
 ي��س��ت��ن��ت��جُ ت��أث��ي��ـ��رَ ال����ق

ةِ في حركة الأجسام.
َ
زِن
َّ
ت
ُ
الم

•  عصيرٍ 	
َ
ة ا، وماصَّ

ً
خيط

ا 
ً
، وبالونًا، وشريط

ً
طويلة

لاصقًا.

نشاط:
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ملخصٌ سبّوريُ
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مراجعة
 الدرس الثالث

بعدة  الأثر  ويكون  الأجسام،  في  القُوَى  تؤثر 
ها، أو توقفُها، أو تغيرُ 

ُ
أشكال؛ فهي إما تحرك

ها.
َ
اتجاهَ حركتِها، أو تغيرُ شكل

غيرَ  جسم  في   
ُ
المؤثرة القُوَى  تكون  عندما 

لتَها لا تساوي صفرًا، وتحرك  ةٍ، فإن محصِّ
َ
زِن

َّ
مُت

لة. ة المحصَّ الجسمَ باتجاه القُوَّ

���ص ف��ي��ه��ا  ِ
ّ

 ت���ل���خ
ً
�����مْ مَ����ط����وي����ة ص�����مِّ

��ة 
َ
��زِن

َّ
��ت
ُ
م��ا تعلمتَه ع��ن ال��قُ��وَى الم

���ة وال���ف���رقِ 
َ
���زِن

َّ
���ت
ُ
وال����قُ����وَى غ��ي��رِ الم

بينهما.

الَمطْويات

 عن أهمية الصيانةِ الدورية لفرامل 
ْ

اِبحث
؛ لتبقى دائمًا  يارة وتفقدِها بشكلٍ دوريٍّ السَّ
في حالة سليمة، واكتب تقريرًا بأهمية ذلك 
لسلامة السائق والركاب في حالات التوقف 

يارة.  في السَّ
َ
المفاجئ، مبينًا القُوَى المؤثرة

 م���ق���داره���ا 7N ف���ي ج��س��م ب��ات��ج��اه 
ٌ
ة ������وَّ

ُ
������رتْ ق

َّ
أث

 أخرى مقدارها 5N  في 
ٌ
ة ��وَّ

ُ
��رتْ ق

َّ
اليمين، وأث

��لْ هاتين  ِ
ّ
م��ث ال��ي��س��ار،  باتجاه  الجسم نفسه 

ال��ق��وت��ي��ـ��ن بسهميـن ط����ولُ ك����لٍّ م��ن��ه��م��ا م��س��اوٍ 
 ح���رك���ة ال��ج��س��م تحت 

ْ
لم���ق���دار ق���وت���ه. صِ�����ف

لة.  المحصَّ
َ
ة تين، ثم جِدِ القُوَّ تأثير القوَّ

العلومُ والرياضيات

 القُوَى التي تؤثر في 
ُ
 هي مجموعة

ُ
ة

َ
زِن

َّ
ت
ُ
القُوَى الم

لتَها تساوي صفرًا. الجسم وتكون محصِّ

قوة الشد

قوة ا��اذبية الأرضية

العلومُ والُمجتمَعُ

رٌ صٌ مصَوَّ
َّ
ملخ
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ة؟
َ
زِن

َّ
ت
ُ
ةِ والقُوَى غيرِ الم

َ
زِن

َّ
ت
ُ
زُ بين القُوَى الم : كيف نميِّ

ُ
 الرئيسة

ُ
  الفكرة 1

.......................................................................................................................................................

 أمام العبارة:  
َ
 المناسبة

َ
كتب المفردة

ُ
: ا
ُ
فردات

ُ
  الم 2

aa لتَها . وت��ك��ون محصِّ الجسم  ف��ي  ت��ؤث��ر  ال��ت��ي  ال��قُ��وَى  م��ن   
ٌ
................: مجموعة

تساوي صفرًا.

bb ���ح���رِّك .
ُ
ت��س��اوي ص���ف���رًا، وت ��ل��تُ��ه��ا لا  ال���قُ���وَى م��ح��صِّ  م��ن 

ٌ
................: م��ج��م��وع��ة

الجسم.

 الصحيحة:
َ
3  اِختر الإجابة

11  الجسم المتحرك؟.
ُ
في أيِّ الحالات الآتيةِ تزداد سرعة

aa  بعكس اتجاه الحركة..
ٌ
ة وَّ

ُ
عندما تؤثر فيه ق

bb  باتجاه الحركة..
ٌ
ة وَّ

ُ
عندما تؤثر فيه ق

cc  باتجاهٍ عموديٍّ على الحركة..
ٌ
ة وَّ

ُ
عندما تؤثر فيه ق

dd ..
ٌ
ة

َ
زِن

َّ
وَى مُت

ُ
عندما تؤثر فيه ق

22  السيارة؟.
ُ
في أيِّ الحالات الآتيةِ تتناقصُ سرعة

aa  الاحتكاك..
َ
ة وَّ

ُ
 المحرك تساوي ق

ُ
ة وَّ

ُ
ق

bb ةِ الاحتكاك.. وَّ
ُ
 المحرك أقلُّ من ق

ُ
ة وَّ

ُ
ق

cc ةِ الاحتكاك.. وَّ
ُ
 المحرك أكبرُ من ق

ُ
ة وَّ

ُ
ق

dd  المحرك أقلُّ من الوزن..
ُ
ة وَّ

ُ
ق

33  القُوَى المؤثرةِ في جسم تساوي صفرًا؟.
ُ
لة في أي الحالات الآتية تكون محصِّ

aa القوتان غيرُ متساويتين مقدارًا، ومتعاكستان اتجاهًا..

bb القوتان متساويتان مقدارًا، ومتعاكستان اتجاهًا..

cc القوتان متساويتان مقدارًا، ومتماثلتان اتجاهًا..

dd القوتان غيرُ متساويتين مقدارًا، ومتماثلتان اتجاهًا..

ث  ر وتحدَّ فَكِّ
واكتُب
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44 ة؟. ستخدَم لقياس القُوَّ
ُ
ما الوحدة التي ت

aa ..kg كيلو غرام
bb ..m متر
cc .N. نيوتن
dd ..cm سنتمتر

55 ةِ عندما تؤثر في جسم؟.
َ
زِن

َّ
ت
ُ
 من القُوَى غيرِ الم

ٌ
غيره مجموعة

ُ
ما الذي ت

aa  الجسم..
ُ
تلة

ُ
ك

bb وزنُ الجسم..
cc لونُ الجسم..
dd  الجسم..

ُ
سرعة

ة أكبر من وزنه.  4  لرفع جسم موضوعٍ على سطح الأرض، يجب التأثيرُ فيه بقُوَّ

لماذا؟

.......................................................................................................................................................

��ا، وف��ي ال��وق��ت نفسه يدفع رَجُ���لٌ آخر 
ً
ة )N 8( ش��رق ا ب��قُ��وَّ

ً
5  يدفع رَجُ���لٌ صندوق

 في الصندوق؟
ُ
لة المؤثرة  المحصَّ

ُ
ة ةٍ )N 7( غربًا، ما القُوَّ الصندوقَ نفسَه بقُوَّ

.......................................................................................................................................................

6  ما الذي تغيره القُوَى عندما تؤثر في الأجسام؟

.......................................................................................................................................................

  التفكيرُ الناقد: 7

aa  اتجاهاتُ كلِّ القُوَى المؤثرة في .
َ

عرف
ُ
لة يجب أن ت ة المحصَّ عند إيجادِ القُوَّ

رْ ذلك. جسم ما، فسِّ

.......................................................................................................................................................

bb  أم لا؟ .
ٌ
��ة

َ
��زِن

َّ
 لحظة إق�الع��ه��ا.. ه��ل تلك ال��قُ��وَى مُ��ت

ٌ
���وَى ع���دّة

ُ
تؤثر ف��ي الطائرة ق

رْ إجابتَك. فسِّ

.......................................................................................................................................................
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مراجعة
 الوحدة الخامسة

 الآتي:
َ
تعلمت

• ه أو حالتَه الحركية. وال��قُ��وَى نوعان: 	
َ
في الجسم، يغير شكل ة مؤثرٌ خارجي يؤثر  ال��قُ��وَّ

سَحبٌ، أو دَفعٌ.

• وَى التلامُس عند وجود تلامُس بين الأجسام المختلفة. 	
ُ
تنشأ ق

• وَى التأثير عن بُعد في الأجسام من دون وجود تلامُس بينها.	
ُ
تؤثر ق

• تلة الجسم بتغير مكانه.	
ُ

 هي مقدارُ ما يحتويه الجسمُ من مادة، ولا تتغير ك
ُ
تلة

ُ
الك

• ة جذب الأرض للجسم، وهو مقدارُ متغير.	 وَّ
ُ
الوزنُ هو مقدار ق

• السقوط الحر هو حركة الأجسام نحو الأرض بتأثير الجاذبية الأرضية فقط.	

•  هي مجموعة القُوَى التي يُلغي بعضُها تأثيرَ بعضٍ عندما تؤثرُ في جسم، 	
ُ
زِنة

َّ
ت
ُ
القُوَى الم

لتُها تساوي صفرًا. ومُحَصِّ

• ة الأكبر.	 زِنةِ في الأجسام الساكنة؛ فتحركها باتجاه القُوَّ
َّ
ت
ُ
تؤثر القُوَى غيرُ الم

• زِنةِ في الأجسام المتحركة؛ فتوقفها أو تقلل سرعتَها أو تغير اتجاهَ 	
َّ
ت
ُ
تؤثر القُوَى غيرُ الم

حركتِها. 

•  في جسمٍ لا تساوي صفرًا، وتحركُ الجسم باتجاه 	
ُ
زِنةِ المؤثرة

َّ
ت
ُ
 القُوَى غيرُ الم

ُ
لة مُحَصِّ

ة الأكبر. القُوَّ

ل�����صِ�����ق الم����ط����وي����اتِ ال��ت��ي 
َ
أ

ص����م����م����تَ����ه����ا ف������ي ال����������دروس 
الثلاثة على لوحةٍ كبيرة.

الَمطْويات
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أجب عن الأسئلة الآتية

 أمام العبارة:  
َ
 المناسبة

َ
كتب المفردة

ُ
: ا
ُ
فردات

ُ
  الم 1

aa .............................. kg مقدارُ المادة التي يحتويها الجسمُ وتقاسُ بوَحدة

bb ة سَحْبٍ تؤثر في الأجسام من خلال الحِبال .............................. وَّ
ُ
ق

cc يُستخدَم الميزانُ الناب�ضي لقياس ............................. الأجسام..

dd فتَقِلُّ . تزدادُ؛   ............................. ة  وَّ
ُ
ق فإنَّ  الهوائية،  اجة  الدرَّ مكابحِ  على  تضغط  حين 

اجة.  الدرَّ
ُ
سرعة

ee جاه . ِ
ّ
لات معاكس  باتجاهٍ  وتؤثر  متلامِسَين،  سطحَين  بين  تنشأ  ة  وَّ

ُ
ق  .............................

الحركة.

ff وَى، تؤثر معًا في جسم واحد..
ُ
ين أو عدةِ ق

َ
.............................هي ناتجُ قوت

 الصحيحة:
َ
2  اختر الإجابة

11 فِها؟.
ْ

ذ
َ
رَةِ إلى الأرض بعد ق

ُ
 الك

َ
بُ عودة سبِّ

ُ
ة التي ت ما القُوَّ

aa ة الكهرَباءِ الساكنة.. وَّ
ُ
ق

bb .. دِّ
ة الشَّ وَّ

ُ
ق

cc ة الجاذبية الأرضية.. وَّ
ُ
ق

dd ة الِمغناطيسية.. القُوَّ

22 وف؟. رةٍ بَلاستيكيةٍ مَدْلوكة بالصُّ
َ
ة التي تجذِبُ قصاصاتِ الورَق إلى مِسط ما القُوَّ

aa ة مِغناطيسية.. وَّ
ُ
ق

bb دّ..
َ

ة ش وَّ
ُ
ق

cc ة كهرباء ساكنة.. وَّ
ُ
ق

dd ة الجاذبية الأرضية.. وَّ
ُ
ق
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33 دِّ في حَبْل؟.
ة الشَّ وَّ

ُ
ة الاحتكاك وق وَّ

ُ
ف كلٌّ من ق إلى أيِّ أنواعِ القُوَى تصنَّ

aa تأثير عن بُعد..

bb تلامُس..

cc مِغناطيسية..

dd ة.. جاذبيَّ

44  الجسم على سطح الأرض )kg 120(، فإن كتلته بالكيلو غرام على سطح .
ُ
تلة

ُ
إذا كانت ك

القمر تساوي:

aa ..12

bb ..20

cc ..60

dd ..120

55 ة؟.  قياسِ القُوَّ
ُ
ما وَحدَة

aa نيوتن..

bb كيلوغرام..

cc غرام..

dd متر..

66 ة التي يؤثر بها الهواءُ في أجنحةِ الطائرةِ إلى الأعلى في أثناء حركتِها؟. ما اسمُ القُوَّ

aa مقاومة الهواء..

bb ة دفع الهواء.. وَّ
ُ
ق

cc ة الجاذبية الأرضية.. وَّ
ُ
ق

dd ة المحرك.. وَّ
ُ
ق
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77 لامِسَها؟.
ُ
ى القُوَى التي تؤثر في الأجسام دون أنْ ت سَمَّ

ُ
ماذا ت

aa تأثير عن بُعد..

bb مِغناطيسية..

cc كهرَباء ساكنة..

dd جاذبية أرضية..

ح الخطأ.  )✗( للعبارة غيرِ الصحيحة، ثم صحِّ
َ
 )✓( للعبارة الصحيحة، وإشارة

َ
3  ضع إشارة

aa تان متساوِيَتَيْن في المقدار ومتعاكِسَتَيْن في الاتجاه. )      (.
َ
زِن

َّ
ت
ُ
تكون القوتان الم

bb ة. )      (.
َ
زِن

َّ
وَىً غيرِ مُت

ُ
التغير في حركة الجسم يَنتُج دائمًا عن ق

cc  لا تساوي الصفر. )      (.
ٌ
ة

َ
ل ة مُحصَّ وَّ

ُ
زانُ القُوَى المؤثرة في جسم، يَنتُجُ عنه ق ِ

ّ
ات

dd  في جسم، فإن سرعتَه تزداد. )      (.
ٌ
ة

َ
زِن

َّ
وَى مُت

ُ
حين تؤثر ق

ee ا. )      (.
ً
 جسمًا متحرك

َ
زِنة أن توقف

َّ
ت
ُ
يمكن للقُوَى غيرِ الم

مَّ تقريبُ العَرَبَتَيْن مِنْ بعضِهما ثم 
َ
4  يوضح الشكلُ أدناه عَرَبَتَيْن تحمل كلٌّ منهما مِغناطيسًا، ت

ة المؤثرة.  للعَرَبَتَيْن.  وحدّدْ نوعَ القُوَّ
ُ

تا، اشرح ما الذي سيحدث
َ

رِك
ُ
ت

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

 تبدأ 
ُ

رسمْ على الصورة أدناه سهمين يمثـلان قوتين متعاكستين تؤثران في السيارة، بحيث
ُ
5  ا

 سَهمًا لتمثيل الوزن.
ْ

ة عند كل سَهم، ثم أضف  نحو اليمين. واكتب اسمَ القُوَّ
ُ
الحركة

N SNS
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قَ في رحلة إلى القمر، ثم إلى الفضاء 
َ
ه على الأرض )N 540(، اِنطل

ُ
6  في الشكل رائد فضاءٍ وزن

البعيد عن كلِّ الكواكب. أكمل البياناتِ في الجَدول الآتي:

في الفضاء البعيدعلى سطح القمرعلى سطح الأرضالموضع

)kg( تلة
ُ

الك

)N( 540الوزن

رُقٍ مختلفة. ما الذي يشير إليه 
ُ
7  في الشكل المجاور وُضِعَ الصندوقُ نفسُه على ميزان بثلاثِ ط

الميزان؟

aa تلة الأكبر..
ُ

الميزان 1 يشير إلى الك

bb تلة الأكبر..
ُ

الميزان 2 يشير إلى الك

cc تلة الأكبر..
ُ

الميزان 3 يشير إلى الك

dd تلة نفسِها..
ُ

كل الموازين تشير إلى الك

321

1

2

1
3

1
4
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مختلفةٍ،  موادَّ  من   
ٌ
مكونة  )4  ،3  ،2  ،1(  مكعبات 

ُ
وأربعة تَيْن،  فَّ

َ
ك ذو  ميزانٌ  لدَى مشاعلَ   8

ماذا  المجاور.  الشكل  في  كما  النتائجَ  فشاهدَتِ  ة،  مَرَّ كلِّ  في  الميزان  على  بَيْن  عَّ
َ

مُك وضعَتْ 

ب 2؟   عَّ
َ

ك
ُ
تلةِ الم

ُ
يمكنُها أن تستنتجَ بخصوص ك

aa تلة المكعب 2 أكبرُ من المكعبات 1، 3، 4..
ُ

ك

bb تلة المكعب 2 أكبر من المكعب 1 وأقل من المكعبين 3، 4..
ُ

ك

cc تلة المكعب 2 أكبر من المكعب 3 وأقل من المكعبين 1، 4..
ُ

ك

dd تلة المكعب 2 أكبر من المكعب 4 وأقل من المكعبين 1، 3..
ُ

ك

 كلُّ واحد 
ُ
اد فضاءٍ يقفون في مواقع مختلفة على سطح القمر، يُسقِط  روَّ

ُ
8 في الشكل أربعة

رَة؟
ُ

. في أي المواقع يشير السهمُ إلى الاتجاه الصحيح لسقوط الك
ً
رَة

ُ
منهم ك

aa ..)a( الموقع

bb ..)b( الموقع

cc ..)c( الموقع

dd ..)d( الموقع

321

1

2

1
3

1
4

321

1

2

1
3

1
4

321

1

2

1
3

1
4
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ة الكهرَباء الساكنة؟ وَّ
ُ
ة الِمغناطيسية وق بَهِ بين القُوَّ 9  ما أوجهُ الشَّ

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

وَى تأثير عن بُعد، وذلك بكتابة 
ُ
وَى تلامُس وق

ُ
 في الأشكال الآتية إلى ق

َ
نة 10  صنف القُوَى المبيَّ

أرقامِها.

وَى تلامُس
ُ
ق

وَى تأثير عن بُعد
ُ
ق

نتَج؟
ُ
 الواردَ على مُلصَقِ هذا الم

َ
11  استخرجِِ الخطأ

.................................................................................................................

12  تفكيرٌ ناقد:

aa يْن على نفس البُعد. .
َ
 على سطح الطاولة بين مِغناطيسَيْن متماثِل

ً
 حديدية

ً
رَة

ُ
وضعتَ ك

هل تتحركُ هذه الكرة؟ ولماذا؟

.......................................................................................................................................................

bb لماذا نفضلُ شراءَ الأحذيةِ التي تكون خشِنَة من الأسفل، ولا نشتري الملساء؟.

.......................................................................................................................................................
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