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  استقلال الحوادث 
احتمال وقوع حادث ما مثل  في بعض التجارب العشوائیة ، تجد أن  1p  لا یؤثر في احتمال وقوع أو ،

احتمال عدم حادث آخر مثل  2p  وتسمى الحوادث في مثل ھذه الحالة حوادث مستقلة ، فمثلاً عند ،
احتمال ظھور الصورة على قطعة إلقاء قطعة نقود مرة واحدة وإلقاء حجر نرد منتظم مرة واحدة ، فإن 

   ٠على الوجھ العلوي لحجر النرد )  ٦( النقد لا یؤثر على احتمال ظھور العدد 

  : ومن أھم التجارب العشوائیة الدالة على ظھور حوادث مستقلة      

  ٠سحب كرة على التوالي مع الإرجاع   

  ٠، ثم رمي حجر نرد منتظم رمي قطعة نقد  

 ٠احدة أطلق صیادان طلقة و  

  ٠حل مسألة ریاضیة من طالبین  

  ٠نجاح طالب ونجاح طالب آخر  
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  تعریف
2إذا كان  1p p  حادثین مستقلین في الفضاء العیني  لتجربة عشوائیة ما ، فإن :  

   1 12
p g p p g  كذلك و   2 21

p g p p g  

  

   نعلم من الاحتمال المشروط أن 
   
2 1

12
2

p p g
p p g

p g
 ، ومن التعریف السابق  

   1 12
p g p p g   

    
2 1

1

2

p p g
p g

p g
  وبالضرب التبادلي نجد أن  

       2 1 2 1p g p g p p g  :2 1p p  حادثین مستقلین  

  نتیجة

2إذا كان  1p p  حادثین مستقلین في الفضاء العیني  لتجربة عشوائیة ما ، فإن:  

       2 1 2 1p g p g p p g  

  

  

  ) :  ١( مثال 

2إذا كان    1p p  حادثین مستقلین في الفضاء العیني  ، وكانلتجربة عشوائیة ما :  

   10,6 p g  ،  20,4 p g  : جد :  

        

        

 

 

2 1 2 1 1

2 1 2 1 2 1

p p g 3 p p g 2 p g 1

p p g 6 p p g 5 p p g 4

      

  : الحل 

        1 10,4 0,6 1 p g 1 p g   قانون المتمة                       1

           2 1 2 10,24 0,4 0,6 p g p g p p g   قانون الاستقلال        2
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           2 1 2 1 2 1p p g p g p g p p g   قانون الاتحاد                 3

                 2 1 2 1 2 1p g p g p g p g p p g      2 1p p حادثین مستقلین   

        2 10,76 0,24 1 0,4 0,6 0,4 0,6 p p g   

        2 1 1 2 1p p g p g p p g   قانون الطرح                     4

                 0, 36 0,24 0,60          2 1p p حادثین مستقلین   

          2 1 2 1 2 1p p g 1 p p g p p g   قانون دیمورغان ثم قانون المتممة    5

               0, 2 4 0, 7 6    ٣ناتج الاتحاد من فرع         1

  فائدة

2إذا كان  1p p  في الفضاء العیني حادثین مستقلین  لتجربة عشوائیة ما ، فإن:  

2 1p p    ًحادثین مستقلین أیضا       2 1 2 1p g p g p p g  

  

  : لذلك یمكن حل الفرع الخامس كما یلي    

          2 1 2 10,24 0,6 0,4 p g p g p p g  

  

          2 1 2 1 2 1p p g 1 p p g p p g   قانون دیمورغان ثم المتممة                 6

                      0,76 0,24 1     

  : أو یمكن الحل كما یلي       

                 2 1 2 1 2 1p p g p g p g p p g                     قانون الاتحاد  

           2 10,24 0,6 0,4 p p g                  2 1p p   حادثین مستقلین   

                               0,76 0,24 1  
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  كتاب مدرسي )  ٢٠ – ٧) :  (  ٢( مثال 

مھند و رائد ، إذا كان احتمال أن یحل مھند : مسألة ریاضیة للطالبین  قام معلم الریاضیات بإعطاء   
2المسألة بطریقة صحیحة یساوي  

5
1، و احتمال أن یحل رائد المسألة بطریقة صحیحة یساوي   

6
  ،

  فما احتمال أن یحل الطالبان المسألة بطریقة صحیحة ؟ 

  : الحل 

1: نفرض  p  :أن یحل مھند المسألة بطریقة صحیحة    1

2
p g5

  

          2 p  : أن یحل رائد المسألة بطریقة صحیحة    2

1
p g6

  

2لاحظ أن     1p p ان مستقلان ، لأن حل مھند لا یؤثر في حل رائد والعكس صحیح حادث  

   أن یحل الطالبان المسألة بطریقة صحیحة  احتمال      2 1p p g    

          2 1 2 1

1 1 2
p g p g p p g15 56

      

  

  ١٣٠ص)  ٢٢ – ٧( حل تدریب 
صیادان أطلق كل منھما طلقة واحدة نحو ھدف معین ، إذا كان احتمال إصابة  من الصیاد الأول للھدف  

  : ، فما احتمال  ٠و٦٥، و احتمال إصابة  من الصیاد الثاني  ٠و٧

  ٠لصیادین معاً إصابة الھدف من ا )١

  ٠إصابة الھدف من أحد الصیادین على الأقل  )٢

   ٠إصابة الھدف من الصیاد الأول فقطً  )٣

  : الحل 

1: نفرض  p  :    إصابة الھدف من الصیاد الأول  10 , 7 p g  

          2 p   :صیاد الثاني   إصابة الھدف من ال  20 , 6 5 p g   

2لاحظ أن   1p p ان مستقلان ، لأن إصابة الصیاد الأول لا تؤثر في إصابة الصیاد الثاني للھدفحادث  

ً احتمال إصابة الھدف من الصیادین  )١ تفید التقاطع    معا  2 1p p g 

          2 1 2 10,455 0,65 0,7 p g p g p p g   
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تفید   على الأقلالصیادین  أحداحتمال إصابة الھدف من  )٢  2 1p p g  

          2 1 2 1 2 1p p g p g p g p p g                 قانون الاتحاد  

             2 1 2 1 2 1p g p g p g p g p p g      2 1p p حادثین مستقلین   

        2 10,895 0,455 1,35 0,65 0,7 0,65 0,7 p p g   

  

الصیاد الأول یصیب الھدف و الصیاد الثاني (  فقطً احتمال إصابة الھدف من الصیاد الأول  )٣
تفید ) لا یصیب الھدف   2 1p p g     أو  2 1p p g  

       2 1 1 2 1p p g p g p p g                     قانون الطرح  

                   0,24 5 0,455 0, 7          2 1p p حادثین مستقلین   

  

  : ویمكن الحل كما یلي      

               2 1 2 1p g p g p p g                     لأن الحادثین مستقلین  

    2 10,245 0,35 0,7 p p g      

  

  كتاب مدرسي  )  ٢١ – ٧) :  (  ٣( مثال 

كرات )  ٤( كرات خضراء ، و الثاني فیھ )  ٣( كرات حمراء ، و )  ٥( وقان ، الأول فیھ صند    
  : كرات خضراء ، وجمیع الكرات في الصندوق متماثلة )  ٦( حمراء ، و 

 : سحبت كرة واحدة من كل صندوق ، فما احتمال  )١

 أن تكون الكرتان المسحوبتان خضراوین ؟   ) أ

 تلفتي اللون ؟ أن تكون الكرتان المسحوبتان مخ   ) ب

سحبت كرتان من الصندوق الأول الواحدة تلو الأخرى دون إرجاع ، فما احتمال أن تكونا   )٢
 حمراوین ؟ 

  : الحل 

سوف نحل ھذا المثال بطریقة مختلفة عن طریقة الكتاب ، حیث سوف نستخدم طریقة الشجرة في     
   ٠ني الحل الأول ، ثم عن طریق كتابة الفضاء العیني في الحل الثا
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١(     

  ثانيالصندوق ال  الصندوق الأول

  ح

٥  

  خ  

٣  

  ح

٤  

  خ  

٦  

  ٨  المجموع

سحب كرة 
  واحدة

  ١٠  المجموع  

سحب كرة 
  واحدة

  

  ح
5
8

  

  خ  
3
8

  

  ح
4

1 0
  

  خ  
6

1 0
  

   

 الكرتان المسحوبتان خضراوین ؟  احتمال أن تكون   ) أ

  لاحظ أن الحادثان مستقلان  ) : خضراء من الأول و خضراء من الثاني ( احتمال 

            2 1 2 1

9 6 3
o g o g o o g15 10 8

      

 احتمال أن تكون الكرتان المسحوبتان مختلفتي اللون ؟    ) ب

ول و حمراء من خضراء من الأ( احتمال ) + حمراء من الأول و خضراء من الثاني ( احتمال 
  ) الثاني 

    2 1 2 1p o g o p g   

              2 1 2 1

21 4 3 6 5
p g o g o g p g40 10 108 8

    

 الشكل المجاور ، یمثل عملیة سحب     )٢

  من الصندوق الأول الواحدة تلوكرة واحدة  

  الأخرى ، دون إرجاع ، وكما تلاحظ أن عملیة  

  سحب الكرة الأولى یؤثر في عملیة سحب الكرة

  كرات ،  ٨، الكرة الأولى تسحب من الثانیة  

  ،كرات  ٧بینما الكرة الثانیة تسحب من 

   ٠لذلك الحادثان غیر مستقلان  
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  لذلك فإن احتمال أن الكرتان حمراوین ھو : 

  ) الكرة الأولى حمراء والكرة الثانیة حمراء ( احتمال 

  ) ة حمراء بشرط الأولى حمراء الكرة الثانی( احتمال  ×) الكرة الأولى حمراء ( احتمال   =      

          1 2 1 2 1

5 4 5
p p g p g p p g14 7 8

    

  : الطریقة الثانیة في الحل 

١(   

  

  

  

   ١٠= عدد عناصر الفضاء العیني                       ٨= عدد عناصر الفضاء العیني 

    1w 1wo p                                   2w 2wo p    

 احتمال أن تكون الكرتان المسحوبتان خضراوین ؟     ) أ

          2w 1w 2w 1w

9 6 3
o g o g o o g15 10 8

  الحادثان مستقلان             

 احتمال أن تكون الكرتان المسحوبتان مختلفتي اللون ؟    ) ب

    2w 1w 2w 1wp o g o p g   

              2w 1w 2w 1w

21 4 3 6 5
p g o g o g p g40 10 108 8

     

٢(    

   نجد عدد عناصر الفضاء العیني 

  )  ٧( ، ثم نسحب الكرة الثانیة  من )  ٨( نسحب الكرة الأولى من  

    56 7 8 u   

    
 

2 3 5 3 3 5 4 5
oo po op pp     

 
      
p p u4 55

p p g14 7 8 u
    

  

  الصندوق الثاني

  ٤  ح
١٠  

  ٦  خ

 

  الصندوق الأول

  ٥  ح
٨  

  ٣  خ

 

  الصندوق الأول

  ٥  ح
٨  

  ٣  خ
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  ٢١٣ص)  ٣٢ – ٧( حل تدریب  
م سوداء ، والثانیة فیھا أقلا)  ٣( أقلام زرقاء ، و )  ٧: ( علبتان تحتویان أقلاماً متماثلة ، الأولى فیھا 

  : أقلام حمراء )  ٥( أقلام زرقاء ، و )  ٤: ( 

 : اختارت سھاد قلماً واحداً من كل علبة ، ما احتمال  )١

 أن یكون القلمان أزرقین ؟   ) أ

 أن یكون القلمان مختلفي اللون ؟    ) ب

  : الحل 

  

  

   

  ر في سحب قلم من الثانیة سحب قلم من الأولى لا یؤث: اختیار قلم واحد من كل علبة : التجربة 

   1u 1us .                                  2u 2up .    

 احتمال أن یكون القلمان أزرقین ؟   ) أ

          2u 1u 2 . 1u

14 4 7
. g . g . . g45 9 10

  الحادثان مستقلان            

 أن یكون القلمان مختلفي اللون ؟   احتمال   ) ب

          2u 1u 2u 1u 2u 1up s g . s g p . g     

                

      
2u 1u 2u 1u 2u 1up g s g . g s g p g . g

31 5 3 4 3 5 7
45 9 10 9 10 9 10

   

 : اختار وائل قلمین من العلبة الثانیة ، الواحد تلو الآخر مع الإرجاع ، ما احتمال  )٢

 أن یكون القلمین أحمرین ؟   ) أ

  ؟  أن یكون القلمان مختلفي اللون   ) ب

  : الحل 

قلم الثاني بعد إرجاع القلم الأول ، لاحظ أن السحب على التوالي مع الإرجاع ، أي یسحب وائل ال      
   ٠الحادثان مستقلان  لذلك احتمال سحب القلم الأول لا یؤثر في احتمال سحب القلم الثاني 

  

  

  العلبة الأولى

  ٧  ز
١٠  

  ٣  س

 

  العلبة الثانیة

  ٤  ز
٩  

  ٥  ح
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  عدد عناصر الفضاء العیني : 

  أقلام  ٩أقلام ، ثم یختار القلم الثاني من  ٩ من یختار وائل القلم الأول    
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 أن یكون القلمان مختلفي اللون ؟    احتمال   ) ب
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لإیجاد احتمال اختیار قلمین مختلفي اللون من العلبة الثانیة بحیث یكون السحب على التوالي  )٣
 : جاع ، قامت وفاء بكتابة الحل الآتي دون إر

1لیكن  p  : ٠اختیار قلم أزرق من العلبة الثانیة   

     2 p  : اختیار قلم أحمر من العلبة الثانیة ، وعلیھ یكون :  
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   ٠تك ھل توافق وفاء في الحل ؟ برر إجاب

  : الحل 

  أكید لا أوافق وفاء في الحل ، لأن وفاء اعتبرت أن الحادثان مستقلان ، بینما الحادثان غیر
مستقلان ، لأن احتمال سحب القلم الأول أثر في احتمال سحب القلم الثاني ، حیث نسحب القلم 

 ) لي دون إرجاع السحب على التوا( أقلام  ٨الثاني من أقلام ، بینما نسحب القلم  ٩الأول من 

  : والحل الصحیح كما یلي 
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  ٣١٣ص)  ٤٢ – ٧( حل تدریب 

  المسألة الواردة في بدایة الدرس   

في مشاھدة التلفاز في أجریت إحصائیة في إحدى المدارس ، حول عدد الساعات التي یقضیھا الطلاب 
   ٠سنة ، والجدول التالي یمثل نتائج ھذه الإحصائیة  ١٥سنوات حتى عمر  ٦المنزل من عمر 

  العمر

  عدد الساعات
  المجموع  ) ١٥ – ١١(   ) ١٠ – ٦( 

  ١١٥  ٦٠  ٥٥  ساعتان وأقل

  ١٢٥  ٣٠  ٩٥  أكثر من ساعتین

  ٢٤٠  ٩٠  ١٥٠  المجموع

  

، فما احتمال أن یكون ممن یشاھدون التلفاز أكثر من مدرسة إذا اختیر طالب عشوائیاً من ھذه ال
  سنة ؟ )  ١٥ – ١١( ساعتین و من الفئة العمریة 

  : الحل 

1: نفرض  p  : ٠اختیار طالب ممن یشاھدون التلفاز أكثر من ساعتین   

           2 p  :٠سنة )  ١٥ – ١١( العمریة  اختیار طالب من الفئة   

   : المطلوب  2 1p p g        الحادثان غیر مستقلان  

               2 1 2 2 1p p p g p p g  

                 2 1

1 30 30 90
p p g240 90 2408

    

  

   ٠الفرق بین الحادثین المستقلین والحادثین المنفصلین 

جد أشیاء مشتركة بینھما وتقاطعھما یساوي المجموعة الخالیة ، أي أن الحادثین المنفصلین لا یو   
   ٠احتمال تقاطعھما یساوي صفراً 

بینما الحادثین المستقلین ، احتمال وقوع أحدھما لا یؤثر في احتمال وقوع الآخر ، واحتمال تقاطعھما 
  ضرب احتمال وقوع الثاني  یساوي احتمال وقوع الأول 
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  ١٣٥+  ٤١٣حل الأسئلة ص 
2إذا كان  )١ 1p p  حادثین في الفضاء العیني  ، ن وكالتجربة عشوائیة ما:   

       1 2 2 1

1 1 2
p p g p g p g4 2 3   فاحسب قیمة كل من ، :  

     2 1 2 1p p g f p p g h    

  : الحل 

في البدایة نجد     2 1p p g   من  1 2

1
p p g4
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1
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إطفائیتان تعملان مستقلتین عن بعضھما ، احتمال وصول الأولى إلى مكان حریق في مدینة ما ،  )٢
تمال وصول الثانیة إلى المكان نفسھ واح)  ٠و٧٥( ضمن حدود المدینة ، خلال عشر دقائق ھو 

ما احتمال وصول الإطفائیتین إلى مكان الحریق معاً خلال عشر )  ٠و٦( خلال المدة نفسھا ھو 
 دقائق ؟  

  : الحل 

  ) مستقلان : ( لاحظ أن وصول الإطفائیة الأولى لا یؤثر في  وصول الإطفائیة الثانیة           

1: نفرض           p  :  ٠وصول الإطفائیة الأولى     10, 7 5 p g  

                    2 p  : ٠وصول الإطفائیة الثانیة      20, 6 p g  

    ٠احتمال وصولھما معاً : المطلوب           2 1p p g       لحادثان مستقلان ا   

  

                  2 1 2 10,45 0,6 0,75 p g p g p p g   
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أراد مھند الحصول على رخصة قیادة السیارة ، فكان علیھ التقدم لاختبارین أحدھما نظري  )٣
، واحتمال نجاحھ في )  ٠و٩٣( والآخر عملي ، إذا كان احتمال نجاح مھند في الاختبار النظري 

، فما احتمال حصولھ على رخصة )  ٠و٨( في الاختبار النظري الاختبار العملي إذا كان ناجحاً 
 قیادة السیارة ؟ 

  : الحل 

1: نفرض   p  :    ٠ناجح في الاختبار النظري          10, 9 3 p g  

           2 p  : ٠ناجح في الاختبار العملي                2 p g  

            2 1p p    :           ًناجح في الاختبارین معا  2 1p p g   

  احتمال حصول مھند على رخصة قیادة السیارة ؟ : المطلوب 

  اجحاً في الاختبارین معاً لكي یحصل مھند على رخصة قیادة السیارة یجب أن یكون ن             

               2 1p p g  ، ) لاحظ أن الحادثان غیر مستقلان (  

احتمال نجاح مھند في الاختبار العملي إذا كان ناجحاً في الاختبار النظري : المعطیات   1 20,8 p p g   
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2إذا كان  )٤ 1p p  حادثین في الفضاء العیني  ، ن وكالتجربة عشوائیة ما:  

       2 1 2 10,8 p p g 0,5 p g 0,6 p g    

2فھل  1p p  حادثان مستقلان ؟  

  : الحل 

  من قانون الاتحاد نجد احتمال تقاطع الحادثین : 
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  2نجد حاصل ضرب احتمال الحادثین 1p p  

        2 10,3 0,52 000 0,6 p g000 p g   

   نلاحظ أن  ٢،  ١من ،        2 1 2 10,3 p g p g p p g   الحادثان مستقلان 
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: بالونات برتقالیة اللون ، والثاني فیھ )  ٨( بالونات صفراء ، و )  ٤: ( صندوقان ، الأول فیھ  )٥
بالونات خضراء ، وجمیع البالونات في الصندوقین )  ٦( بالونات برتقالیة اللون ، و )  ٥ (

 : متماثلة 

سحب بالونان من الصندوق الثاني ، الواحد تلو الآخر دون إرجاع ، ما احتمال أن یكونا   ) أ
 خضراوین ؟ 

ل أن یكونا بالونان من الصندوق الأول ، الواحد تلو الآخر ، مع الإرجاع ، ما احتما سحب  ) ب
 مختلفي اللون ؟ 

  : سحب بالون واحد من كل صندوق ، ما احتمال ) جـ 

  أن یكونا برتقالي اللون ؟ 

  أن یكونان مختلفي اللون ؟ 

  : الحل 

  سحب بالونان من الصندوق الثاني ، الواحد تلو الآخر دون إرجاع ، ما احتمال أن یكونا  ) أ        

  خضراوین ؟             

  ) السحب على التوالي دون إرجاع ( عناصر الفضاء العیني عدد  

 بالون  ١١نسحب البالون الأول من  -

 بالون   ١٠نسحب البالون الثاني من  -
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  : طریقة ثانیة للحل 

  ول أخضر احتمال أن یكون البالون الأ  1

6
o g11

  

   احتمال أن یكون البالون الثاني أخضر إذا كان البالون الأول أخضر  1 2

5
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  الصندوق الثاني

  ٥  ب  برتقالي
١١  

  ٦  خ  أخضر
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   بالونان من الصندوق الأول ، الواحد تلو الآخر ، مع الإرجاع ، ما احتمال أن یكونا مختلفي سحب) ب  

  اللون ؟       

  ) السحب على التوالي مع الإرجاع ( عدد عناصر الفضاء العیني 

 بالون  ١٢نسحب البالون الأول من  -

 بالون   ١٢نسحب البالون الثاني من  -

-     144 12 12 u    ) الحادثان مستقلان لأن احتمال سحب البالون الأول لا یؤثر في
  )  احتمال سحب البالون الثاني
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  : طریقة ثانیة للحل 

  صفراحتمال أن یكون البالون الأول أ   1

4
w g12

  

  احتمال أن یكون البالون الثاني أخضر    2

8
o g12

  

  احتمال أن یكون البالون الأول أخضر  1

8
o g12

  

    احتمال أن یكون البالون الثاني أصفر  2

4
w g12

  

 ) الأول أخضر والثاني أصفر ( أو ل ) الأول أصفر و الثاني أخضر ( ل ) = مختلفي اللون ( ل 

 ) فر الثاني أص( ل × ) الأول أخضر ( ل ) + الثاني أخضر ( ل × ) الأول أصفر ( ل =          
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  الصندوق الأول

  ٤  ص  أصفر
١٢  

  ٨  ب  برتقالي
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  : سحب بالون واحد من كل صندوق ، ما احتمال ) جـ 

 أن یكونا برتقالي اللون ؟   )١

 أن یكونان مختلفي اللون ؟   )٢

  بما أن التجربة سحب بالون من :: 

  كل صندوق ، إذاً الحادثان مستقلان    

  حیث احتمال سحب بالون من الصندوق   

   ٠لثاني ، أو العكس الأول لا یؤثر في احتمال سحب بالون من الصندوق ا 

  سحب بالون من كل صندوق   ( عدد عناصر الفضاء العیني (  

 بالون  ١٢نسحب بالون واحد من الصندوق الأول من  -

 بالون   ١١نسحب بالون واحد من الصندوق الثاني من  -

    132 11 12 u    
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  أن یكونا برتقالي اللون ؟ )١  2 1f f g                            الحادثان مستقلان 
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f f u5 810
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8) =  ١ب( ل )= برتقالي من الصندوق الأول ( ل :  الحل بطریقة ثانیة 
12

   

5) =  ٢ب( ل )= برتقالي من الصندوق الثاني ( ل                         
11

   

        2 1

10 5 8
f f g11 1233

     

 أن یكونان مختلفي اللون ؟    )٢

 
 

 
 

 
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) من نفس اللون ( ل  – ١= مختلفي اللون ( ل : أو   23 10
133 33

  ) قانون المتممة (  

  الصندوق الأول

  ٤  ص  أصفر
١٢  

  ٨  ب  قاليبرت

 

  الصندوق الثاني

  ٥  ب  برتقالي
١١  

  ٦  خ  أخضر
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 ، مع توضیح السبب ؟ أي العبارات الآتیة صحیحة وأیھا خطأ  )٦

   ٠الاحتمال المشروط ھو احتمال لا یتأثر فیھ وقوع الحادث بوقوع حادث آخر ) أ  

  یمكن أن یتأثر ، الذي لا یتأثر فقط الحوادث المستقلة : خطأ             

   ٠احتمال اتحاد الحادثین المستقلین یساوي مجموع احتمالیھما ) ب 

   ٠ع احتمالیھما مطروحاً منھ حاصل ضرب احتمالیھما یساوي مجمو: خاطئة            

  صحیحة              ٠  الحوادث المنفصلة یكون تقاطعھا دائما  ) جـ 

  صحیحة   ٠عند سحب كرتین كل كرة من صندوق ، فإن الحوادث ھنا تكون حوادث مستقلة ) د  

  خطأ   ٠الحوادث المستقلة ھي نفسھا الحوادث المنفصلة ) ھـ 

  الحادثین المنفصلین لا یوجد أشیاء مشتركة بینھما وتقاطعھما یساوي المجموعة الخالیة ، أي            

           ً   ٠أن احتمال تقاطعھما یساوي صفرا

  بینما الحادثین المستقلین ، احتمال وقوع أحدھما لا یؤثر في احتمال وقوع الآخر ،          

   ٠مال وقوع الأول ضرب احتمال وقوع الثاني   واحتمال تقاطعھما یساوي احت     

  

، سحبت بطاقتان على  ٩،  ٨،  ٧،  ٦: صندوق یحتوي على أربع بطاقات مرقمة بالأرقام  )٧
 : التوالي دون إرجاع ، لتكوین عدد مكون من منزلتین 

  ما عدد عناصر الفضاء العیني لھذه التجربة ؟ ) أ  

  ؟  ٧٨ما احتمال تكوین العدد ) ب 

  ؟  ٩٦إذا سحبت البطاقتان على التوالي مع الإرجاع ، ما احتمال تكوین العدد  )جـ 

  : الحل 

  ما عدد عناصر الفضاء العیني لھذه التجربة ؟ ) أ  

  بطاقات  ٣بطاقات ولا نعیدھا ، ثم نسحب البطاقة الثانیة من  ٤نسحب البطاقة الأولى من      

           12 3 4 u   

  ؟  ٧٨ما احتمال تكوین العدد  )ب  

)  ٨سحب الرقم ( ل          1
8 g4

   

)  ٨في المرة الثانیة بشرط أن یكون الرقم الأول  ٧سحب الرقم ( ل         1
8 7 g3
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    1 1 1
78 g12 43

   

  :   حل ثاني باستخدام الشبكة 

  ، وبعد حذف عناصر القطر حیث أنھ لا من خلال الشبكة 

  یمكن أن یكرر العدد نفسھ في حالة السحب دون إرجاع 

  

  1
78 g12

   

  

  ؟  ٩٦إذا سحبت البطاقتان على التوالي مع الإرجاع ، ما احتمال تكوین العدد ) جـ 

  بطاقات  ٤ثانیة من بطاقات ثم نعیدھا ، ثم نسحب البطاقة ال ٤نسحب البطاقة الأولى من   

           16 4 4 u    

)  ٦سحب الرقم ( ل   1
6 g4

   

)  ٦في المرة الثانیة بشرط أن یكون الرقم الأول  ٩سحب الرقم ( ل   1
6 9 g16

   

    1 1 1
96 g4 416

    

  

  :   حل ثاني باستخدام الشبكة 

  من خلال الشبكة ، حیث لا نحذف عناصر القطر لأنھ  

  یمكن أن یكرر العدد نفسھ في حالة السحب مع الإرجاع

  

   1
96 g16
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6 66 67 68 69

6 7 8 9

  

 

9 96 97 98 99

8 86 87 88 89

7 76 77 78 79

6 66 67 68 69

6 7 8 9
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  حل أسئلة الوحدة
لكل منھا أربعة بدائل ، / فقرات من نوع الاختیار من متعدد  ٥یتكون ھذا السؤال من      )١

  : رمز البدیل الصحیح لكل منھا واحد منھا فقط صحیح ، اختر 

مرات متتالیة ، وظھرت الكتابة على الوجھ العلوي لقطعة )  ٩( ألقت ولاء قطعة نقد   ) ١(   
النقد في الرمیات جمیعھا ، إذا ألقت ولاء قطعة النقد للمرة العاشرة ، فإن احتمال 

  : ظھور الكتابة في الرمیة العاشرة یساوي 

   9 1
0 ] [ f 1 h1 0 2
   

  لأن الرمیات الأولى معلومة نتیجتھا :: فرع ب : الجواب 

إذا كان   ) ٢(           1 2 2 10,3 p p g 0,5 p g 0,8 p g     

فإن  1 2p p g  یساوي :  

   0,2 ] 0,25 [ 0,5 f 0,3 h   

     
   

  
   


 

1 2 2 1 2

1 2 1 2

p p g p g p p g

0,2 p p g p p g 0,5 0,3
    

  
     
1 2

1 2

1

p p g0,2
0,25 p p g0,8 p g

  فرع  جـ      

2ذا كان إ  ) ٣(    1p p  حادثین منفصلین في الفضاء العیني  ، لتجربة عشوائیة ما
وكان     2 1

1 2
p g p g53   فإن 2 1p p g  یساوي  

   1 11 2
] [ f 0 h15 15 15

   

2 1p p ین حادثین منفصل     2 1 2 10 p p g p p     فرع أ  

2إذا كان   ) ٤(    1p p  حادثین مستقلین في الفضاء العیني  ، لتجربة عشوائیة ما
وكان     2 10,4 p g 0,3 p g  فإن 2 1p p g  یساوي  

   0,58 ] 0,12 [ 0,7 f 0,88 h   

             2 1 2 1 2 1p g p g p g p g p p g  2 1p p  حادثین مستقلین  

      2 10,58 0,4 0,3 0,4 0,3 p p g             فرع   د  
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2إذا كان   )٥(    1p p  حادثین مستقلین في الفضاء العیني  ، لتجربة عشوائیة ما
كان و    2 10,6 p g 0,5 p g  فإن 2 1p p g  یساوي  

   0,1 ] 0,3 [ 0,9 f 0,2 h   

         2 2 20,4 p g 1 p g 0,6 p g   

          2 1 1 2 1p g p g p g p p g  2 1p p  مستقلان  

     2 10,3 0,4 0,5 0,5 p p g         فرع  جـ  

  

 : موظف ، وكانت رواتبھم الشھریة بالدینار الأردني ، كما یلي )  ١٠٠( من  أخذت عینة مكونة )٢

  ١٠٠٠  ٨٥٠  ٧٠٠  ٥٥٠  ٤٠٠  الدخل

  ١٠  ٢٠  ١٥  ٢٥  ٣٠  التكرار

 

   ٠احسب الانحراف المعیاري لرواتب ھؤلاء الموظفین 

  : الحل 

  ت×  ٢س  ٢س  ت× س   )ت ( التكرار   )س ( الدخل 

٤٨٠٠٠٠٠  ١٦٠٠٠٠  ١٢٠٠٠  ٣٠  ٤٠٠  

٧٥٦٢٥٠٠  ٣٠٢٥٠٠  ١٣٧٥٠  ٢٥  ٥٥٠  

٧٣٥٠٠٠٠  ٤٩٠٠٠٠  ١٠٥٠٠  ١٥  ٧٠٠  

١٤٤٥٠٠٠٠  ٧٢٢٥٠٠  ١٧٠٠٠  ٢٠  ٨٥٠  

١٠٠٠٠٠٠٠  ١٠٠٠٠٠٠  ١٠٠٠٠  ١٠  ١٠٠٠  

  ٤٤١٦٢٥٠٠    ٦٣٢٥٠  ١٠٠  المجموع

  
 

  
j s63250

632,5 s100 j




     

          


2 22 k j s100 s632,5 44162500204,9 u
99 1 k




   

  ٤١ سليمان دلدوم أبو هبه

الوافي
 
الشرح




واحدة ، و تسجیل النواتج الظاھرة على  قطع نقدیة معدنیة مختلفة مرة)  ٤( في تجربة ألقاء  )٣
 : الوجھ العلوي لكل منھا 

  في ھذه التجربة ؟    ما عدد عناصر الفضاء العیني) أ  

ما احتمال ظھور كتابة على الوجھین العلویین لقطعتي نقد وصورة على الوجھین العلویین ) ب 
  للقطعتین الأخریین ؟ 

  تمال ظھور الصورة على الأوجھ العلویة لقطع النقد الأربعة ؟ ما اح) جـ 

  : الحل 

  

  

  

  

  

  

  

  ) أ        16 2 2 2 2 u   

: المطلوب     ) ب    1p g ; 2 w2 g   

، نجد أن الذي تمثل الفضاء العیني للتجربة  أعلاه من الشبكة          1

3 6
p g

8 16
     

: المطلوب  )جـ    2p g w w ww g      2

1
p g w w ww g

16
    

، والانحراف  ٨٥یساوي ) أ ( طالباً في الصف العاشر )  ٣٠( المتوسط الحسابي لعلامات  )٤
) ب ( طالباً في الصف العاشر )  ٢٥( ، والمتوسط الحسابي لعلامات  ٧المعیاري لھا یساوي 

دمجت الشعبتان معاً ، احسب المتوسط ، إذا  ٦لمعیاري لھا یساوي  ، والانحراف ا ٩٠یساوي 
 الحسابي ، والانحراف المعیاري بعد الدمج 

  : الجدول التالي ، یمثل البیانات قبل الدمج : الحل 

  )ب ( العاشر    )أ ( العاشر 

h k  
h s  h u  f k  

f s  f u  

٦  ٩٠  ٢٥  ٧  ٨٥  ٣٠  

  

 

; ; ; ; ww ; ; ; w ; ; w; ; ; ; ;

w; w; ww w;; w w; w; w; ; ;

; w ; www ; w; w ; ww; ; w; ;

ww wwww ww; w www; ww; ;

ww ; w w; ; ;
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 المتوسط  الحسابي بعد الدمج 


       

f hf h
f h

f h

s k s k2250 2550 90 25 85 30
87,27 s55 25 30 k k

   

  نجد مجموع مربعات العلامات قبل الدمج : 

  ) : أ ( للعاشر  

 
     

       
 

   

   

   

2 22

h h h h h h

22 2
h h

2

h h

s k u 1 k s l

85 30 7 1 30 s l

218171 216750 1421 s l





   

  ) : ب ( شر   للعا

     
       

 

   

   

   

2 22

f f f f f f

22 2

f f

2

f f

s k u 1 k s l

90 25 6 1 25 s l

203364 202500 864 s l





   

  نجد التباین بعد الدمج : 

     
 

     
 

   









 

  


 



 




  

2
f h f h f h 2

f h

f h

2
2

f h

2

f h

2

f h f h

s k k l l
u

1 k k

87,27 55 421535
u

1 25 30

418882,91 421535
u54

6,94 u 48,22 u

 

  

مازن مقاول بناء ، قام بالتخطیط لعمل مشروعي إسكان بشكل مستقل ، إذا كان احتمال أن ینجز  )٥
2المشروع الأول في الموعد المحدد یساوي 

ل أن ینجز المشروعین معاً في الموعد ،  واحتما 3

1المحدد یساوي 
 : ، فما احتمال  5

 أن ینجز مازن المشروع الثاني فقط في الموعد المحدد ؟   ) أ

 أن ینجز مازن أحد المشروعین على الأقل في الموعد المحدد ؟   ) ب
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  : الحل 

         1p  مشروع الأول انجاز ال  1

2
p g3

  

        2p   انجاز المشروع الثاني  2p g  ؟؟؟؟ 

                2 1p p   ًانجاز المشروعین معا  2 1

1
p p g5

   

2الحادثان  1p p  مستقلان   

     
   

    

    

2 1 2 1

2 2

1 1
p g p g p p g5 5
3 1 2

p g p g10 5 3

   

 ) الفرق  نوناق( ینجز الثاني ولا ینجز الأول   احتمال أن ینجز المشروع الثاني فقط   ) أ

     
 

  

   

1 2 2 1 2

1 2

p p g p g p p g
1 1 3

p p g10 5 10

     

 ) قانون الاتحاد (    احتمال أن یجز أحد المشروعین على الأقل    ) ب

       
 

   
     

 


2 1 2 1 2 1

2 1

p p g p g p g p p g

6 9 2023 1 3 2
p p g5 1030 30 3

    

  

إذا كان  )٦    2 1 10,3 p p g 0,5 p g  2ھل 1p p  ٠حادثان مستقلان ؟ برر إجابتك  

  : الحل 

الحادثان غیر مستقلان ، لأن            1 2 1p g p p g    تعریف استقلال الحوادث  

  

كتب للثقافة )  ٣( ینیة ، و كتب للتربیة الد)  ٣( كتب للثقافة العلمیة ، و )  ٤( اشترت فدوى  )٧
الأدبیة ، إذا قرأت فدوى كتابین اختارتھما بطریقة عشوائیة من بین الكتب التي اشترتھا ، فما 

 : احتمال 

  أن یكون الكتابان لیس ثقافة علمیة ؟ ) أن یكون الكتابان في الثقافة الأدبیة ؟       ب ) أ  

  لآخر في الثقافة الأدبیة ؟ أن یكون أحدھما في التربیة الدینیة و ا) جـ 
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  : الحل 

  اختیار كتابین بطریقة عشوائیة : التجربة 

  نعتبر السحب كتاب تلو الآخر دون إرجاع 

  طریقة الاختیار : 

كتب ، ولا تعیده ، ثم  ١٠تختار فدوى الكتاب الأول من 
   ٠كتب  ٩ب الثاني من تختار الكتا

    90 9 10 u   

   h h ] h h ] ]] u h h u u ] ]u u u          

  احتمال أن یكون الكتابان في الثقافة الأدبیة ؟ ) أ  

  ) الثاني أدبي بشرط الأول أدبي ( ل × ) الأول أدبي ( ل ) = الأول أدبي و الثاني أدبي ( ل 

          1 2 1 2 1

1 2 3
h h g h g h h g15 9 10

    

  

  ال أن یكون الكتابان لیسا في الثقافة العلمیة ؟ احتم) ب 

  قانون المتممة)   الأول علمي والثاني علمي ( ل  – ١) = الكتابان لیسا في الثقافة العلمیة ( ل 

   
     

 

 

  

   

 





2 1 2 1

1 2 1 2 1

2 1

u u g 1 u u g

u u g u g 1 u u g

13 3 4
1 u u g15 9 10

     

  

  احتمال أن یكون أحدھما في التربیة الدینیة ، والآخر في الثقافة الأدبیة ؟ ) جـ 

  

  ) = أدبي و الثاني دیني  الأول( ل ) + ل دیني و الثاني أدبي الأو( ل 

الثاني دیني ( ل × ) الأول أدبي ( ل ) + الثاني أدبي بشرط الأول دیني ( ل × ) الأول دیني ( ل 
  ) = بشرط الأول أدبي 

          

    
1 2 1 1 2 1h ] g h g ] h g ] g

1 3 3 3 3
5 9 10 9 10

      

  

  ثقافة علمي

  ع

  تربیة دینیة

  د

  ثقافة أدبیة

  أ

٣  ٣  ٤  

    ١٠  المجموع
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)  ٤( جمیعھا متماثلة ، إذا كانت  لعب)  ١٠( یحتوي صندوقان لعباً للأطفال ، وفي كل صندوق  )٨
غیر صالحة في الصندوق الثاني ، واختار أحد )  ٣( لعب غیر صالحة في الصندوق الأول ، 

 : الأطفال عشوائیاً لعبة واحدة من كل صندوق 

 ما احتمال أن تكون اللعبتان صالحتین ؟   ) أ

دون إرجاع ، فما احتمال إذا اختار الطفل من اللعبتین من الصندوق الثاني على التوالي ، و   ) ب
 أن تكونا غیر صالحتین ؟ 

  : الحل 

  الصندوق الثاني  الصندوق الأول

  صالحة

  ص

  تالفة

  ت

  صالحة

  ص

  تالفة

  ت

٣  ٧  ٤  ٦  

  ١٠المجموع     ١٠المجموع   

  

 ما احتمال أن تكون اللعبتان صالحتین ؟   ) أ

  استقلال  اختیار لعبة من كل صندوق : التجربة 

  )صالحة من الثاني ( ل × ) صالحة من الأول ( ل ) = ن الأول و صالحة من الثاني صالحة م( ل        

                                                   21 7 6
50 10 10

    

إذا اختار الطفل من اللعبتین من الصندوق الثاني على التوالي ، ودون إرجاع ، فما احتمال أن    ) ب
 تین ؟ تكونا غیر صالح

  غیر مستقلة  اختیار لعبتین من الصندوق الثاني الواحدة تلو الأخرى دون إرجاع : التجربة 

   ) ة و تالفة تالف(ل ) = غیر صالحتین ( ل 

  ) = غیر صالحتین ( ل 

  )  الثانیة تالفة بشرط الأولى تالفة( ل × ) تالفة الأولى ( ل  =                        

                           1 6 2 3
15 90 9 10
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عاماً  ٢٠یمثل الجدول التالي ، كمیات الأمطار المسجلة في إحدى مناطق المملكة على مدى  )٩
  ٠لأقرب ملیمتر 

  ٢٤٩-٢٠٠  ٢٩٩-٢٥٠  ٣٤٩-٣٠٠  ٣٩٩-٣٥٠  ٤٤٩-٤٠٠  ٤٩٩-٤٥٠  كمیة الأمطار

  ٢  ٣  ٦  ٣  ٤  ٢  عدد السنوات

  

  : احسب 

  ٠ت الأمطار المتوسط الحسابي لكمیا  ) أ

   ٠الانحراف المعیاري لكمیات الأمطار    ) ب

  : الحل 

    ) أ
 


j s

s
j




  

  س× ت   )س ( مركز الفئة   )ت ( عدد السنوات   كمیات الأمطار

  ٩٤٩و٠  ٤٧٤و٥  ٢  ٤٩٩ – ٤٥٠

  ١٦٩٨و٠  ٤٢٤و٥  ٤  ٤٤٩ – ٤٠٠

  ١١٢٣و٥  ٣٧٤و٥  ٣  ٣٩٩ – ٣٥٠

  ١٩٤٧و٠  ٣٢٤و٥  ٦  ٣٤٩ – ٣٠٠

  ٨٢٣و٥  ٢٧٤و٥  ٣  ٢٩٩ – ٢٥٠

  ٤٤٩و٠  ٢٢٤و٥  ٢  ٢٤٩ – ٢٠٠

  ٦٩٩٠    ٢٠  المجموع

  

 
  

j s6990
349,5 s20 j




   

  

   ) ب  




2
j ss

u
1 k



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s  s s  j   2
s s    2

j s s  

  ٣١٢٥٠  ١٥٦٢٥  ٢  ١٢٥  ٤٧٤و٥

  ٢٢٥٠٠  ٥٦٢٥  ٤  ٧٥  ٤٢٤و٥

  ١٨٧٥  ٦٢٥  ٣  ٢٥  ٣٧٤و٥

  ٣٧٥٠  ٦٢٥  ٦  ٢٥ -  ٣٢٤و٥

  ١٦٨٧٥  ٥٦٢٥  ٣  ٧٥ -  ٢٧٤و٥

  ٣١٢٥٠  ١٥٦٢٥  ٢  ١٢٥ -  ٢٢٤و٥

  ١٠٧٥٠٠    ٢٠  ٠  المجموع

 

  
  



2
j ss10750075,2 u

19 1 k


 

   

الانحراف المعیاري و ، ٦٠إذا كان المتوسط الحسابي لمجموعة من المشاھدات یساوي  )١٠
: ، وعدلت المشاھدات حسب العلاقة  ٤لھا یساوي  s3 5 w  

  : المشاھدة بعد التعدیل ، جد ى: المشاھدة قبل التعدیل ،،  ص : حیث س 

  ٠ ١٥١ -المشاھدة قبل التعدیل التي أصبحت بعد التعدیل    ) أ

  ٠التباین للمشاھدات بعد التعدیل المتوسط الحسابي ، و الانحراف المعیاري ، و   ) ب

  : الحل 

 س  ٣ – ٥= ؟؟؟   ، نعوض في العلاقة ص = ،،، المطلوب  س    ١٥١ -= ص   ) أ

  المشاھدة قبل التعدیل  ٥٢= س   ١٥٦= س ٣ س ٣ – ٥=  ١٥١-

  س ٣- ٥= ،، نعوض في العلاقة ص  ٦٠= قبل  s) ب   

            s  ٦٠×  ٣ – ٥= بعد  s  ١٧٥ - = بعد   

            u  نعوض في العلاقة  ٤= قبل ،،u  بعدu   ) لا یتأثر بالجمع والطرح ( قبل 3

                   u  بعد  12 4 3   

    ١٤٤= بعد  2uالتباین بعد             
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، واحتمال حضور نائبھ )  ٠و٨٥( إذا كان احتمال حضور مدیر شركة ما قبل بدء الدوام  )١١
، )  ٠و٩٣( الأقل قبل بدء الدوام  ، واحتمال حضور واحد منھم على)  ٠و٩( قبل بدء الدوام 

 : فما احتمال 

 حضور المدیر ونائبھ قبل بدء الدوام معاً ؟   ) أ

 حضور نائب المدیر وحده قبل بدء الدوام ؟    ) ب

  : الحل 

  1: حضور المدیرp    10,85 p g  

  2: حضور النائبp    20,9 p g  

  حضور واحد منھم على الأقل :2 1p p    2 10,93 p p g  

 حضور المدیر ونائبھ قبل بدء الدوام معاً ؟  احتمال   ) أ  2 1p p g  ؟؟ 

       
 

  
   

 


2 1 2 1 2 1

2 1

p p g p g p g p p g

0,82 0,93 0,90 0,85 p p g
     

حده قبل بدء الدوام ؟ احتمال حضور نائب المدیر و     ) ب  1 2p p g  ؟؟   

     
 

  
   

2 1 2 1 2

1 2

p p g p g p p g

0,08 0,82 0,90 p p g
   

  

)  ٤: ( كرات بیضاء ، والثاني فیھ )  ٣( كرات سوداء ، و )  ٥( صندوقان الأول فیھ  )١٢
 : كرات بیضاء ، وجمیع الكرات في الصندوقین متماثلة )  ٤( كرات سوداء ، و 

 كل صندوق ، فما احتمال أن تكون الكرتان المسحوبتان بیضاویین ؟  إذا سحبت كرة واحدة من  ) أ

إذا سحبت كرتان من الصندوق الأول على التوالي ، دون إرجاع ، فما احتمال أن تكونا مختلفتي    ) ب
 اللون ؟ 

  : لحل ا

 

  

  

  

  

  الصندوق الثاني  الصندوق الأول

  سوداء

  س

  بیضاء

  ب

  سوداء

  س

  بیضاء

  ب

٤  ٤  ٣  ٥  

  ٨المجموع     ٨المجموع   
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 )  ٢بیضاء من ( ل × )  ١بیضاء من ( ل ) = بیضاء من الأول و بیضاء من الثاني ( ل   ) أ

                               3 3 4
16 8 8

  الحادثان مستقلان   

 لا یوجد استقلال بین الحادثین  سحب كرتان من الصندوق الأول على التوالي دون إرجاع    ) ب

  ل أن تكون الكرتان المسحوبتان مختلفتي اللون ؟؟ ما احتما

  ) = الأولى سوداء و الثانیة بیضاء ( ل ) + الأولى بیضاء و الثانیة سوداء ( ل 

  )سوداء ١بیضاء بشرط ٢( ل × ) سوداء ١( ل ) + بیضاء ١سوداء بشرط  ٢( ل × ) بیضاء ١( ل 

                 35 4 5 5 3
7 756 8 8

     

  

  :عن طریق الشجرة الحل  

4  سحب الكرة الثانیة  سحب الكرة الأول  
7

  

  الصندوق

  الأول
5  س

8
  

  س      ب

٣       ٤  

  ٧المجموع 

  س

  

  س      ب

٣       ٥  

  ٨المجموع 

      

  ب
3
7

  

5        ب  
7

  

    3
8

  

  س      ب

٢       ٥  

  ٧المجموع 

  س

  

2  ب        
7

  

  تم بحمد الله
  نھایة الوحدة السابعة
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