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  إعداد إبراهيم حسين 

  السادسة الوحدة ملخص 

   فصل المواد وتنقيتها 

  ٢٠١٩ع  الصف الساب عامه علوم  

ب السؤال الأول :  ط وس قة فصل المخال وضح  الجدول التا وصف ط
قة ار الط   ؟ أخت

قة  المخلوط  الرقم ار  وصف الط ب الإخت   س
شيح   الماء والرمل   ١ ة   ال ة وذلك لأن الرمل مادة صل   غ ذائ

  
ت   ٢ د وال س  برادة الحد د مادة   المغناط وذلك لأن برادة الحد

س  ة تنجذب للمغناط س   مغناط

  
الرمل والح وأوراق   ٣

  الشجر 
لة  وذلك للإختلاف حجم المواد   الغ

ال    وفتحات الغ

  
بالطفو   الماء والرمل وقطع الفل   ٤ ل مادة   وال ثافه ل وذلك للإختلاف ال

طفو  ب  القاع والفل    فالرمل 

  
ات المتنوعة   ٥ د   المك ة   التقاط ال ة وصل   لأنها مواد ذات أحجام كب

  
ة ومسحوق   ٦ مسام صغ

ت    ك
س  ة تنجذب   المغناط س المسام مادة مغناط

س    ا المغناط

  

ط ا  ط :تنقسم المخال   فصل المخال

سة                             -١ ط غ متجا سة  -٢مخال ط متجا  مخال

  

  



2 | P a g e 

  إعداد إبراهيم حسين 

 ً سة  أو ط الغ متجا    :طرائق فصل المخال

  أجب ع الا 

دأ الأسا الذى  سة وما الم ط غ المتجا عدد طرائق فصل المخال
ه قة ل   تعتمد عل   . ط

د :  -١ ال د الإلتقاط  ال قة تعتمد ع فصل مكونات المخلوط  و ط
ة مكونات المخلوط وك حجم المواد    . وتعتمد ع سهولة رؤ

اتمثال :     مخلوط المك

لة         :  -٢ ل مادة وحجم الغ قة تعتمد ع الفرق ب حجم  و ط
سهل فصلها ال المستخدم وه   ثقوب الغ

ط الرمل والح وأوراق الشجر مثال :  ل الرمل من فتحات  فصل خل (فت
ال الصغ    ة و الح وأوراق الشجر )الغ

ب والطفو -٣ س ان   ال ذو قة لفصل مكون إعتمادا ع أنهما لا  : و ط
ثافة   السائل ومختلف  ال

  الفل والرمل   : مثال 

س -٤ ستخدم لفصل مكون إعتمادا ع الخصائص  المعناط قة  : و ط
لة للإنجذاب وت الأخرى  ة للمكون فينجذب المواد القا س  المغناط

ت مثال :  د ومسحوق ال   المسام أو برادة الحد

شيح -٥ ة  السائل أعتمادا ع      ال ة غ ذائ قة لفصل مكونات صل : و ط
  لفصل المادة الصل عن السائل . إستخدام حاجز مسا

ل مثال    : إستخدام المصا  مطبخ الم

فصل القهوة عن الرواسب            إستخدام مرشح القهوة الذى 

ة عن الماء المستخدم           فصل الرواسب الرمل   مرشح الماء الذى 

ارات             وت العالقة للس ة ومرشح ال ل فات الم   مرشح المك
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مكن فصل مخلوط من القش والح ؟  -١شاط :  ف    ك

د وترك القش               ال ق إلتقاط الح    وذلك عن ط

ة لفصل برادة الح-٢                        قة المناس  د عن الرمل ؟دما الط

س الفصل المغناط ة تنجذب للمغناط س د مادة مغناط ث أن برادة الحد    ح

ط ال ا :طرائق فصل المخال سه ثان   متجا

  أجب ع الا 

ط  دأ الأسا الذى تعتمد عدد طرائق فصل المخال سة وما الم المتجا
ه قة ل   عل   ط

خ -١ ة :  الت ة تحول المادة من الحالة السائلة ا الحالة الغاز هو عمل
ة  سخ وت المادة الصل ة  الماء  المذاب)(ال انت مذا ب )ال    (المذ

خر الماء وت الأملاح  الحوضمثال  حار  أحواض خاصة في اه ال سخ م ة    :عمل

 التقط  -٢

ط  س ً : التقط ال   أو

ف  خ والتكث عملي الت قة التقط لفصل مكونات المخلوط  ستخدم ط
انه  انهما فالماء درجة غل ب  درج غل وذلك إعتمادا ع الإختلاف ال

خار يتصاعد من الدورق ثم  تحول ا  غ الماء و ة للملح وس س ال منخفضة 
خار الماء عند مرور  اثف  د يت ليتحول ا ماء ن .أما (المكثف) ه  أنبوب الت

  . الملح في  الدورق 

ة  ة السؤال من المواد الصل ل شائع لتنف ش ع من التقط  ستخدم هذا الن و
انهما  ة .أو لفصل سائل أو أ إعتمادا ع الفرق الواضح  درجات غل   الذائ
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ل رقم  ظهر  الش   ٦ما 

  

حر   اه ال ة م وقد قامت دولة قطر بتأم حاجتها من الماء العذب من خلال تقط تحل
ة  ة التقط  الخطوات الأت ة خاصة وتتلخص عمل شاء محطات تحل ا   وذلك 

ة -١ ة الأول حر من العوالق  التنق اه ال ة م ستخدم فيها مرشحات لتصف : و
 الاعشاب والرمال والاصداف 

اه الناتجة -٢ استخدام مخضات ضخمة  ضخ الم ة   ا وحدات التحل
ة الغ مرغوب فيها  مرحلة التقط  -٣ ائ م اه من الإملاح والمواد ال ص الم  :لتخل
اه ا وحدات خاصة لاضافة أملاح  -٤ ةضخ الم قة ضمن  معدن سب دق ب

ة   المواصفات العالم
ة -٥ ع قة لفحصه  ضخ الماء المعالج إ خزانات تجم ع مرشحات ذات مسام دق

اه المنازل  كة م ل ضخه ا ش مه ق  وتعق
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ا : التقط االتج    ثان

ان م ج أو أ متقار  درجة الغل ثل ستخدم التقط التج لفصل سائل مم
حول   .  الماء والايثانول وال

قوم عليها التقط الت    ؟جس: ما  الفكرة ال 

تحول ا  غ أولا و انه أقل  ان السوائل فالسائل الذى درجة غل الإختلاف  درجة غل
ة ا سائل  تحول مرة ثان خار عىل طول المكثف و د ال عمود التجزئه ثم ي مر  خار ماء 
خار يتكثف  خار عند تحوله ل انه أع عند تحوله ل ان غل نما السائل الذى له درجة غل ب

عود مرة أخرى ا الدورق ع عمود ا   لتجزئه و

تم جها ة تحتوى ز و ب زجاج ة التقط الج بوجود مجموعة أناب ع كرات زجاج
خار السائل ذى  اثف  ة ت ادة عمل عمل ع ز ارد للعمود مما  د من مساحة السطح ال ت

ان الأع     درجة الغل

  

ة  قات العمل   للتقط التج ؟س:وضح أهم التطب

ة النفط  ً : تنق   أو

ط  ث يتكون النفط الخام من خل ج التقط ح ة تعتمد ع استخدام ب و عمل
طلق عليها  دروج  ون واله ى ال تها من عن ات مختلفة غالب من مرك

ة( ون دروك ات اله   )المرك

خ مكونات النفط  عض ب عضها ال تم فصل تلك المكونات المختلفة عن  و
اثفا عند درجات  ان  ثم تجميع المكونات المختلفة أثناء ت الخام عند درجة الغل

اينه    حرارة مت
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الجازول  ان المنخفضة  ث يتم الحصول ع المكونات ذات درجة الغل ح
ة     )جالقرب من قمة ال (والنواتج الغاز

ة والشحوم  المواد ال ان الأع  تم الحصول ع المكونات ذات درجات الغل و
ج    القرب من قاع ال

ة  س هذه العمل ر النفط)و   (تك

سان ع نطاق  د منها الا ستف دة ال  ات الع ال يتم فيها إستخلاص المرك
  واسع 

ة الغاز الطب  ا :تنق   ثان

ث تعد قطر دولة ق تكون الغاز الطب  طر من أهم الدول المصدرة له ح ،و
م اللون  معظمه من غاز الميثان إضافة إ مكونات أخرى ،والغاز الطب عد

نه ونقله .  ل تخ سه مكن إسالته ل   والرائحة و

روماتوجرا )ثالثا:    الفصل اللو (ال

ة  )س:ما  الفكرة ال تقوم عليها عمل روماتوجرا   الفصل اللو (ال

اغ  ة تعتمد ع فصل الألوان المكونه للإص   هذه العمل

ان  الجزء المتحرك (السائل) ات الألوان وقدرتها ع الذو عة حر   ع 

شيح)  ت (ورقة ال الجزء الثا   وع إختلاف قدرتها ع الإلتصاق 

اة  قات للفصل اللو  الح ة ؟س:أذكر أهم التطب   اليوم

ة  اة اليوم قة الفصل اللو  كث من مجالات الح   ستخدم ط

ستخدم  فحوصات الدم والبول للحصول ع معلومات عن  ومنها  الطب 
ول  عينة  س ول ة ال م اس  موجل وق ة اله س ض ك الوضع الص للم

  من الدم 

م ة و دلة لمعرفة مكونات الأدو كون العلاج فعالا وكذلك  الص   اتها ح 

ان  ل المواد والعينات ال يتم جمعها من م مة بتحل شف عن الج وكذلك  ال
حول  دم سائ السارات  د  مستوى ال   الحادث  وتحد

ة مثل  ات المواد المكونه للاغذ م ة لمعرفة  وكذلك  مجال الصناعات الغذائ
ها  نات والفيتامينات وغ وت   ال
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ئة لفحص  ةوكذلك  مجال الب   تلوث الماء والهواء وال

لور عا: الت   را

ة   ة الذائ ة المواد تهدف إ فصل المواد الصل لور من طرائق تنق قة الت تعد ط
د .  الت ة  ة نق لورات صل ل    المحلول الفوق مشبع ع ش

د  ة عند ن تات النحاس الصل ة الحجم من ك لورات صغ ممكن الحصول ع 
عا المحلول ت   د 

ام  المخت   ة الحجم عند ترك المحلول عدة أ لورات كب   وممكن الحصول ع 

ان ودر    جة الإنصهار الدرس الثا درجة الغل

  الإنصهار ؟س: عرف درجة 

ة ا الحالة السائلة وتعت درجة الح مد رارة ال تتحول عندها المادة من الحالة الصل
ة أم مخلوطة .    درجة أنصهار المادة ع كونها نق

د ) بنصهر ء المتجفالما  ة درجة حرا عند مد الن (الجل   رة صفر مئ

غ عند د ة  ١٠٠رجة حرارة أما الماء السائل الن ف   مئ

ان ؟   س:عرف درجة الغل

ة من جميع  درجة الحراة ال تتحول عندها المادة من الحالة السائلة ا الحالة الغ از
  . أجزاء السائل 

عض المواد ال ممكن تغ من خصائصه    وعادة يتأثر السائل بوجود 

انه أقل من محلول الماء والسفالماء الن د   كر رجة غل

ة للدرس  س ار الرئ   الأف

ب  -١ ك ع من المواد ولها الخصائص نفسها وال ة تتكون من نفس الن المادة النق
الطرائق ال سط منها  لها إ أ مكن تحل ة وتكون  صورة عن فنفسه ولا  ائ

 . أو مركب 
ة درجة إنصهار ودرجة  -٢ ل مادة نق ها. ل ها عن غ ان خاصة بهت وتم  غل
ان المحلو  -٣ ان السائل الن درجة غل  . ل أع من درجة غل
د من محلول -٤ د الن   درجة أنصهار جل   . أقل من درجة إنصهار الجل
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  عة الساالوحدة ملخص 

نة  اء السا ه   ال

  ٢٠١٩ع  الصف الساب عامه علوم  

  ؟ عرف ما  السؤال الأول : 

ها المواد العازلة :  عض الشحنات عند دل سب  عض طرق الشحن إذ إنها تفقد أو تك ب ل ستج مواد 
الدلك   سبها الجسم الغازل  ك كز الشحنات ال  سمح تلك مواد أخرى وت ث لا  ان الدلك ح م

الإنتقال خلالها .  ة  ائ ه   المواد للشحنات ال

  

عها موصلة  المواد الموصلة الإنتقال خلالها والفلزات جم ة  ائ ه سمح للشحنات ال : المواد ال 
اء ه نتظام ع لل ث تتوزع الشحنة ب ل إذا تلامست مع جسم أخر مشحون ح التوص سهولة  شحن  و

  سطح الجسم . 

  

ا ائ ة الجسم المتعادل كه ساو من الشحنات الموج حتوى ع عدد م  : هو الجسم الذى 
ة .  ائ ه شحنات كه ة فلا تظهر عل   والشحنات السال

  

ا  ه اع  الشحن ال صبح سالب الشحنة أو إن ة ل شحنة سال ة شحن الجسم المتعادل  : هو عمل
صبح موجب الشحنة .  ة منه ل   الشحنة السال

  

نة اء السا ه انها وتوجد ثلاث ط ال م الشحنات ع الأجسام دون  أنها ترا رائق لشحن : تعرف 
ا و الدلك والتلامس والتأث .  ائ   الاجسام كه

  

  

  

  



٢ | P a g e 

  إعداد إبراهيم حسين 

ا .  ه   س:وضح طرائق الشحن ال

الدلك :  : الشحن  ً   أو

عض  هم ب ق دل ا عن ط ائ ة من جسم متعادل كه قة الدلك ع إنتقال الشحنات السال وتعتمد ط
صبح أحداهما موجب  ة فتتغ شحنات الأجسام ف ائ ه والأخر سالب وتعتمد أتجاه إنتقال الشحنات ال

ة .  ائ ه ل جسم وخصائصها ال ع مادة  ة ب الجسم ع ن   السال

ر سالب الشحنة  صبح الزجاج موجب الشحنة والح ر ف الح ك الزجاج  حدث تدل   ما 

الون شحنته  صبح ال قطعه من الصوف ف ه  دل الون  حدث مع ال ما  ةو ة وقطعه الصوف موج   سال

  

ا: الشحن  ل)ثان   :  التلامس (التوص

صبح الجسم المتعادل  عد الشحن  ً والأخر مشحونا و كون أحد الجسم متعاد قة من الشحن ع أن  وتعتمد هذه الط
ع شحنة الجسم الآخر    مشحونا بنفس ن

ة  شحنه سال ة المتعادلة والساق المشحونة  رة الفل   مثال : ال

ة من الساق ةتتوزع ع سطح  تقل الشحنة السال ة المتعادلة ت رة الفل ال ة  شحنه سال عند تلامس الساق المشحونه 
ً من الجسم سالب الشحنة  صبح  ة ف رة الفل   ال

عض ال تقل  ة هي انت الساق موج ة وكذلك إذا  رة الفل ة فتصبح شحنة ال رة ا الساق السال ة من ال شحنات السال
ة الشحنه .    والساق موج
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التأث (الحث) :    ثالثا: الشحن 

شحنة مخالفة لشحنة الجسم المؤثر وذلك عند  ث يتم شحنها  ة يتم فيها شحن الأجسام المتعادلة الشحنة ح  عمل
دة عن  ع ــــغ الشحنة ال   المؤثرتف

ة  الون القصاصات الورق الون والحائط    & وال   مثال :ال

  

ا  ه شاف ال   ال

تكون من هو أدا ة و ائ ه شف عن الشحنات ال ستخدم لل   ة 

الزجاج  - ١  وعاء فلزى موصل له نافذتنا شفافتان من مادة عازلة 
تان - ٢ ة داخله  أسفلها ورقتان فل  ساق فاز
قرص فلزى موصل  - ٣  تنفذ الساق ا أع وتتصل 
شاف  - ٤ ــــغ شحنات ال القرص الفلزى لتف  مسمار متصل 

  

  



٤ | P a g e 

  إعداد إبراهيم حسين 

ا  ه شاف ال   إستخدامات ال

ة (مشحون أو متعادل ) - ١ ائ ه شف عن حالة الجسم ال  ال
ة) - ٢ ع شحنة الجسم (موجبو أو سال شف عن ن  ال
ر  - ٣ ر  الات التص عات الل ة الهواء وطا ة تنق اتنا اليوم نة  ح اء السا ه قات ال   ومن تطب

مل ما     أ

انها - ١ ة ع الأجسام العزلة دون  ائ ه م الشحنات ال نة   ترا اء السا ه  ال
الإنتقال  - ٢ ة  ائ ه سمح للشحنات ال  خلالها  المادة الموصلة مادة 
ا الشحنمن طرق شحن الأ  - ٣ ائ ل  جسام كه  الدلك   & والتأث  & والتوص
ة   - ٤ ساو ع وم شحنات مختلفة  الن أحدى طرائق الشحن ال يتم من خلالها شحن جسم عازل 

مة  التأث   الق
شف - ٥ ا  لل ه شاف ال ع الشحنة عليها .  ستخدم  ال ة و معرفة ن ائ ه  عن حالة الأجسام ال

  أجب عما  

قة التلامس - ١ ط ة  شحنة موج شحن جسم متعادل  ف   ؟ ك

ملامسته مع جسم موجب الشحنة    وذلك 

ا ؟ - ٢ ه شاف ال  عدد ما  إستخدمات ال

ة (مشحون أو متعادل ) - ١ ائ ه شف عن حالة الجسم ال  ال
ة) - ٢ ع شحنة الجسم (موجبو أو سال شف عن ن  ال
اء  - ٣ ه قات ال رومن تطب ر  الات التص عات الل ة الهواء وطا ة تنق اتنا اليوم نة  ح  السا

ــــبح -٣ ســــــان أصــ ــــد الإ جلــ ذا دلــــــك  ـــحنة و ــــب الشـــ ـــــاج موجــ ـــبح الزجـ ر أصـــ ــــــالح ـــك الزجــــــاج  إذا دلـــ
ة لها لفقد الشحنات السال ا حسب م   سالب الشحنة رتب المواد الثلاث تصاعد

سان    ثم   الزجاج     ثم     الح   رجلد الإ

فمـــا (b)ا الجســـم   (a)معنـــا فإنتقلـــت الشـــحنات مـــن الجســـم   (b) , (a)دلـــك جســـمان -٤
ل منهما ؟ ة ع  ائ ه ع الشحنة ال   ن

فقد الشحنات ا الجسم (a)الجسم   (b)موجب الشحنة ف

سب الشحنات من الجسم سالب الشحنة  (b)والجسم   (a)ك

ة مـــــــن -٥ ــــال ــــل شـــــــحنة ســـ حمـــ ــــالون  ـــ ـــــب  ــ ـــــد تق ـــــورق عنــ ــــــات الــ ــــات ورق تنجـــــــذب قصاصـ قصاصـــ
ع سحنة قصاصات الورق ؟ نا ن سقط عنه .ف ذلك مب الون ثم    إ ال

ــــاحب  ـــالون صــــــ ــــــ ـــــذب ا ال ــــــــة فتنجـــــ ـ ــــحنات موج ـــــــورق شـــــ ـــــ الـــ ـــــت عــــ ـــــ تكونـــــ ـــــــحنات الــــ لأن الشــ
سقط قصاصات الورق ة مؤقته وتزول و ة لف   الشحنة السال
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ـــــن-٦ ــــه مــــــن الصــــــوف مـ قطعــ ـــالون مــــــدلوك  ـــ ـــــب  ـ ـــــد تق ــــأن  عنـ بور فــ ـــــ ـــن صـ ــــق مـــ ـــــاب برفــ سـ مــــــاء ي
ع الشحنات ؟ الون .ف ذلك موضحا ن   الماء ينح نحو ال

ـــــــة  ـــــــحنة مخالفـــ شـــ ـــــأث  ــــق التـــــ ــــــ ــــن ط ــــاء عــــــ ــــحن المــــــ ـــع ا شــــــ ــــالون يرجـــــــ ــــــ ــــــو ال ـــاء نحــــ ــــــاء المـــــــ نحنــــ و
ة ة وهتكون شحنة الماء موج الون السال   لشحنة ال

ســـــــتخدام -٧ ــــف ب ـــ ـــــن الألومنيـــــــوم الخف ـــــك شـــــــحن صـــــــحن مــ مكنــ ـــــف  ــ ـــــ وضـــــــح ك ـــن الفلــ ح مــــ ـــــ لــ
  وقطعة صوف ؟

صبح الفل سالب الشحنة  ح الفل ف ل   أولا دلك قطعة الصوف  

سب  ك ة و ح الشحنات السال فقد الل ح الفل لصحن الألومنيوم ف ل  ل ا: ملامسة وتوص ثان
ة  شحنة سال شحن    . صحن الألومنيوم الشحنات و

  

ة ائ ه ــــغ الشحنات ال   الدرس الثا :تف

  عرف ما  

ا  ه  :  فرق الجهد ال

موصل آخر  له  ه عند توص نتقال الشحنات منه أو إل سمح ب ة ال  ائ ه   . هو حالة الموصل ال

ا :  ه ــــغ ال   التف

نهما فرق  الجهد  ة خلال الهواء ب جسم ب ائ ه أنه إنتقال مفا ولح للشحنات ال ا  ه ــــغ ال عرف التف
ا  ه   . ال

ا :  ه ــــغ ال   ظواهر التف

ق    أولا :ال

ارة ب الغيوم .  ل  ة ع ش ائ ه ا هائلا للشحنة ال ائ غا كه تج تف ة ت ع   هو ظاهرة طب

ا الصاعقة :    ثان

قة  ط ة المتكونه  مة والشحنات الموج ة أسفل الغ ة السال ائ ه ــــغ الشحنات ال حدث فيها تف ة  ع و ظاهرة طب
   الأجسام ع سطح الأرض التأث ع 

سب الصواعق  مقتل  ب أى جسم مرتفع فوق سطح الارض مثل الأشجار أو المنارات أو ح الأشخاص وقد ت وقد ت
  عض الأشخاص 
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ة ع الجسم المشحون  ائ ه ــــع الشحنات ال   توز

تظم  ان الجسم منتظم فت ل الجسم الموصل إذا  ة ع الأجسام المشحونه ع ش ائ ه ــــع الشحنات ال عتمد توز
  الشحنات ع الجسم الموصل 

حدث ذلك  الأجسام العازلة .  ا ولا  كز عند الأطراف الأ تحد ة ع الجسم الموصل وت ائ ه   وتتوزع الشحنة ال

ل الجسم ان ش ة  وأما إذا  كز الشحنات  الأطراف المحد   غ منتظم فت

ل التا    ما  الش

 

مل ما    :  أ

ا للموصل - ١ ه موصل  الجهد ال له  ه عند توص ل نتقال الشحنات منه و سمح ب ة ال  ائ ه هو حالة الموصل ال
  أخر

ق - ٢ ارة ب الغيوم أثناء سقوط المطر    ال ل  ة ع ش ائ ه ا هائلا للشحنة ال ائ عا كه تج تف ة ت ع ظاهرة طب
د   أو ال

ة    أجب عن الأسئلة الأت

ة  الغيوم ؟-١ ائ ه ف تتكون الشحنات ال   ك

اك قطرات الماء عند حركتها إ الأع والأسفل  ب إحت   س

ا  ذلك -٢ ب الم ا يتحول الهواء من عازل إ موصل والس ه ــــغ ال ة التف   ؟ عمل

ا  ه ادة الفرق   الجهد ال   ز
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ة  مانعه الصواعق وع أجسام الطائرات؟-٣ ة وجود رؤوس مدب   ما أهم

كز فيها فيها    الشحنات ثم تفقدها  وذلك ت

حدث؟-٤ ا للشحنات و م  ه ــــغ ال التف   وضح المقصود 

ا  ه نهما فرق  الجهد ال ة ب جسم مشحون ب   هو إنتقال الشحنة السال

تج عن ذلك-٥ ا و ماذا ي ه ات ال تحدث داخل الغيوم ح يتولد فيها فرق كب  الجهد ال بع العمل   ؟ ت

ة  الأع  قة الدلك وتتجمع الشحنات الموج ط ارات الهواء فشحن  ب حركة قطرات المطر للأع والأسفل مع ت س
ا  ــــغ كه حدث تف مة وأسفلها ف صل ب أع الغ ا كب  نهم فرق جهد كه تولد ب ة  الأسفل و والشحنات السال

ق  س ال   للشحنة  الهواء وهو ما 

ف تعملما -٦ ة من خطر الصواعق وك ا العال ة الم ستخدم لحما   ؟  الإداة ال 

  الإداة  مانع الصواعق 

ق والصواعق  عزل المب المراد حمايته من ال   وتعمل 

ع من مادة موصلة  سلك معزول مصن ا وتتصل مع سطح الارض  ت فوق الم ة ت ارة عن ساق فل وتعمل ع و ع
ـــغ الشح ـ اب الغيوم المشحونة منه. تف جة إق قة التأث ع الأرض أو المب ن ط ة ال تتكون  ائ ه   نة ال

عد الس ع السجاد؟-٧ اب  ض المعد لل ارة عند لمس المق ب حدوث    ف س

سان  ة ا جسم الإ تقل الشحنة السال اك ت د من الاحت ق الدلك ومع م ط حدث الشحن  عند الس ع السجادة 
حدث  ل أن  ض ع الهواء ق د ا المق ة من ال تقل الشحنات السال اب ت ض الفلزى لل د من المق ب ال وعند تق

جة الفرق ب الجهد  ا ن ــــغ كه ل تف ــــغ  التلامسع ش سمع صوت التف فة و لسعة خف شعر  ا ف ه   ال


