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 انواع القوي

  

 

 

قوة الجاذبية                                 الكهرومغناطيسية                                   قوة ضعيفة                                      قوة شديدة  

 

مسئولة عن انحلال بيتا إلي الكترون ونيوترينو:- القوة الضيعيفة  

داخل النواة:- القوة الشديدة   

الطبيعة عبارة عن نظام متناسق وبسيط :- (ماغالوا)نظرية كل شيء  

 

  

 

 

 

الشحنة الكهربائية- 2  

من جسم لأخر (لكتروناتلإا)هو نقل جسٌمات سالبة الشحنة :- الشحن  
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الكمٌة الكلٌة للشحنة فً نظام مغلق ثابتة:- قانون حفظ الشحنة   

 تجربة ميليكان      تجربة قطرة الزيت

 تم رش قطرات زيت في غرفة وتم نزع الألكترونات خارج القطرات نتيجة تعرضها 

 لأشعة سينية   ثم سقطت القطرات الموجبة بين اللوحين المشحونين ومع ضبط الشحنة

 بين اللوحين علقت تحت تاثير قوة الكهربية والجاذبية المتساوية وعند قياس شحنة

(الشحنة مكماة)قطرات الزيت وجد ميلكان أنها مضاعفات صحيحة لشحنة الألكترون  

 ولكن في الظواهر الطبيعة بسبب وجود عدد هائل من الألكترونات لايمكن ملاحظة ذلك

 
وتربطها جسيمات غير مشحونة تسمي جلونات يتكون من جسيمات مشحونة تسمي الكواركات:- البرتون  

 
 تبلع شحنة الكواركات 

±
𝟏

𝟑
± أو     

𝟐

𝟑
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 من شحنة الإلكترون ولكن لايمكن أن توجد هذه الجسيمات صغيرة الشحنة مستقلةولم يتمكن العلماء ملاحظتها مباشرتها
 وتعد شحنات الكواركات خصائص داخلٌة لهذه الجسٌمات الأولٌة مثل شحنة الإلكترون

سفلية- 2علوية                             - 1:- يتكون البروتونات من اثنين من الكواركات   

 −
1

3
e +

2

3
e  

 وبالتالً تكون شحنة البرتون

2  +
2

3
𝑒 + 1 −

1

3
𝑒 = +𝑒 

اثنٌن من الكواركات السفلٌة- 2كوارك واحد علوي              - 1ٌتكون النٌترون من   

 2  −
1

3
𝑒 + 1  +

2

3
𝑒 = 0 

جسٌمات شبٌهة بالإلكترون ولكن كتلتها أكبر بكثٌر:- المٌون والتاو   

(عدٌمة الشحنة)أن كل مادة تتكون من كواركات علوٌة وسفلٌة و جلونات:- الحقٌقة الأساسٌة  

مقدار شحنة الإلكترون=                     مجموعات شحنات الكواركات داخل البرتون   

:- شحنة أي جسم  

 q =e (Np –Ne) 
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 أنواع المواد من حيث الموصلية

 

 

 موصلات                                 العوازل                            اشباه الموصلات                      فائقات التوصيل

الموصلات - 1  

ولكن الشحنات الموجبة في المواد الصلبة لاتتحرك  (النحاس ):-هي مواد يسمح تركيبهاالإلكتروني لبعض الإلكترونات بحرية الحركة خلالها مثال

 لوجودها داخل النواة المغلقة

يحتوي علي أيونات الصوديوم الموجبة والكلور السالبة وكلاهما يتحرك  (كلوريد الصوديوم  )ملح الطعام :-تعمل الموائع كموصلات  مثال 

 الكهرباء

 أما النسيج العضوي فليس موصلا جيد ولكنه يوصل الكهرباء بشكل يجعل التيارات الكبيرة خطرة علينا

العوازل- 2  

 )لاتكون الإلكترونات حرة الحركة  بسبب الارتباط القوي بين الإلكترونات وذراتها  وعنداضافة شحنة خارجية إليها لاتتحرك وتبقي مكانها مثال 

(البلاستيك والزجاج والقماش   

أشباه الموصلات - 3  

 هً مواد تتغٌر من مواد عازلة إلً موصلة ثم إلً عازلة مرة أخري 

:-أنواع أشباه الموصلات  

لاتحتوي علً شوائب مثل البلورات النقٌة ل زرنٌخ الجالٌوم و السٌلكون و جالٌوم:-نقٌة - 1  

تحتوي علً شوائب عن طرٌق التطعٌم لزٌادة الموصلٌة الكهربٌة لها وهً نوعان :- غٌر نقٌة-2  

 Ntype  سالبة الشحنة   و  Ptype موجبة  

Ptype N type النوع 

 الشوائب ذرات خماسٌة التكافؤ ذرات ثلاثٌة التكافؤ

 مسمى ذرات الشوائب مانحات  متقبلات 

 الحاملات الأكثرٌة الالكترونات الحرة  الفجوات

 الحاملات الأقلٌة االفجوات الالكترونات الحرة 
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 التطــعيــــم
o  ملٌون10لكل 1بنسبة  هو اضافة ذرات شائبة الى شبه الموصل 

o  تزداد الموصلٌة بزٌادة نسبة التطعٌم. 

 حٌن تسٌطر الشوائب على التوصٌل تسمى المادة حٌنئذ شبه الموصل غٌر النقً

 الشحنة الموجبة هً فجوات تتركها الإلكترونات المفقودة

الموصلات فائقة التوصيل -4  

هً مواد مقاومتها لتوصٌل الكهرباء تساوي صفر عند درجات حرارة منحفضه جدا علً عكس الموصلات العادٌة التً ٌكون 

:-بها فقد جزء من الطاقة مثال  

  (4.2K)      سبٌكة النٌوبٌوم والتٌتانٌوم عند درجة حرارة قرٌبة من درجة حرارة الهٌلٌوم السائل    

تكون هذه المواد فائقة التوصٌل عند درجة حرارة  )تم تطوٌر موصلات فائقة التوصٌل عالٌة درجة الحرارة ":- حدٌثا

          النتروجٌن السائل 

 حتً الأن لم تكتشف مواد فائقة التوصٌل عند درجة حرارة الغرفة 

هً أعلً درجة حرارة تسمح بالموصلٌة الفائقة (درجة الحرارة الحرجة )    TC 
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بالدلك هً انه عندما ٌحدث تلامس بٌن جسمٌن ٌحدث التصاق وتكوٌن روابطالنظرية السائدة لتفسير الشحن   

 كمٌائٌة بٌن ذرات السطحٌن وعند انفصال السطحٌن تتقطع بعض الروابط تاركة كمٌة كبٌر من الإلكترونات 

 المشتركة فً الروابط علً المادة التً لها دالة شغل كبٌرة

 عند دلك مادة من اعلً السلسلة بمادة اخري اسفل السلسة تكتسب المادة بأعلً شحنة موجبة والمادة أسفل

 السلسلة شحنة سالبة

 كلما زادت شدة الأحتكاك ٌزداد انتقال الشحنات بمعنً زٌادة الاحتكاك ٌؤدي الً زٌادة النقاط المجهرٌة لنقل الشحنة

  

 

 

 

 

 

 

 

 الدالل الودلىك

 الصوف الوطاط والأتىًيد
 موجب سالة
 فقد امرسة

 الدالل الودلىك

 الحرٌر الزجاج
 سالب الشحنة هىجة الشحٌح
 اكتسب الإلكترونات فقد الإلنرروًاخ
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                                                                                                   (جمع القوتان )قوتان نفس الاتجاه- 1

                                                                             (طرح القوتان وأخذ الأتجاه الأكبر)قوتان متعاكستان - 2

                                                                                                  (نطبق فٌثاغورث)قوتان متعامدتان- 3

                                                                                  ( نطبق فٌثاغورثنحلل المتجهات ثم)قوتان مائلتان- 4

                   

 

 

 

  



 

20 
 

 القىج النهروسراذينيح         الصف الثاني عشر العلمي                                                        دائرة التعلجم والمعرفة  
 محمدعاطف/ أ                            ( 2019 -2018 ) ءد                                   مادة الفجزيا   مدرسة الــــــــــــروا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

21 
 

 القىج النهروسراذينيح         الصف الثاني عشر العلمي                                                        دائرة التعلجم والمعرفة  
 محمدعاطف/ أ                            ( 2019 -2018 ) ءد                                   مادة الفجزيا   مدرسة الــــــــــــروا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

  

 

 



 

22 
 

 القىج النهروسراذينيح         الصف الثاني عشر العلمي                                                        دائرة التعلجم والمعرفة  
 محمدعاطف/ أ                            ( 2019 -2018 ) ءد                                   مادة الفجزيا   مدرسة الــــــــــــروا

 

 

 ًقطح الإذزاى

  

 

 هىقع ًقطح الأذزاى

إذا كانث الشحنات محشابهة ومحساوية في المقداز جكىنفي المنحصف- 1  

إذا كانث الشحنات محشابهة وومخحلفة في المقداز جكىن نقطة الاجزان بينهم وأقسب للشحنة الصغيسة- 2  

إذا كانث الشحنة مخحلفة ولهمامقداز مخحلف جكىن في الخازج وأقسب لأقل مقداز- 3  

عرا كانث الشحنة مخحلفة ولها مقداز محساوي لاجىجد نقطة اجزان- 4  
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 محمدعاطف/ أ                            ( 2019 -2018 ) ءد                                   مادة الفجزيا   مدرسة الــــــــــــروا

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

34 
 

 القىج النهروسراذينيح         الصف الثاني عشر العلمي                                                        دائرة التعلجم والمعرفة  
 محمدعاطف/ أ                            ( 2019 -2018 ) ءد                                   مادة الفجزيا   مدرسة الــــــــــــروا

 

 

 

 

 

  



 

35 
 

 القىج النهروسراذينيح         الصف الثاني عشر العلمي                                                        دائرة التعلجم والمعرفة  
 محمدعاطف/ أ                            ( 2019 -2018 ) ءد                                   مادة الفجزيا   مدرسة الــــــــــــروا

 

 

  

  

 

  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

36 
 

 القىج النهروسراذينيح         الصف الثاني عشر العلمي                                                        دائرة التعلجم والمعرفة  
 محمدعاطف/ أ                            ( 2019 -2018 ) ءد                                   مادة الفجزيا   مدرسة الــــــــــــروا
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 القىج النهروسراذينيح         الصف الثاني عشر العلمي                                                        دائرة التعلجم والمعرفة  
 محمدعاطف/ أ                            ( 2019 -2018 ) ءد                                   مادة الفجزيا   مدرسة الــــــــــــروا

 

 

 

 

 

 

 أيهن أمثر القىج النهرتيح أم قىج الرجاذب تيي مرلريي

 

 

 

 

 

  

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 



 

38 
 

 القىج النهروسراذينيح         الصف الثاني عشر العلمي                                                        دائرة التعلجم والمعرفة  
 محمدعاطف/ أ                            ( 2019 -2018 ) ءد                                   مادة الفجزيا   مدرسة الــــــــــــروا

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

39 
 

 القىج النهروسراذينيح         الصف الثاني عشر العلمي                                                        دائرة التعلجم والمعرفة  
 محمدعاطف/ أ                            ( 2019 -2018 ) ءد                                   مادة الفجزيا   مدرسة الــــــــــــروا

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 



 

40 
 

 القىج النهروسراذينيح         الصف الثاني عشر العلمي                                                        دائرة التعلجم والمعرفة  
 محمدعاطف/ أ                            ( 2019 -2018 ) ءد                                   مادة الفجزيا   مدرسة الــــــــــــروا
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 القىج النهروسراذينيح         الصف الثاني عشر العلمي                                                        دائرة التعلجم والمعرفة  
 محمدعاطف/ أ                            ( 2019 -2018 ) ءد                                   مادة الفجزيا   مدرسة الــــــــــــروا

 

 

  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 



 

42 
 

 القىج النهروسراذينيح         الصف الثاني عشر العلمي                                                        دائرة التعلجم والمعرفة  
 محمدعاطف/ أ                            ( 2019 -2018 ) ءد                                   مادة الفجزيا   مدرسة الــــــــــــروا

 

   

 

 

  

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

43 
 

 القىج النهروسراذينيح         الصف الثاني عشر العلمي                                                        دائرة التعلجم والمعرفة  
 محمدعاطف/ أ                            ( 2019 -2018 ) ءد                                   مادة الفجزيا   مدرسة الــــــــــــروا

 

 

 

 

 

 

  

 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

  

 



 

44 
 

 القىج النهروسراذينيح         الصف الثاني عشر العلمي                                                        دائرة التعلجم والمعرفة  
 محمدعاطف/ أ                            ( 2019 -2018 ) ءد                                   مادة الفجزيا   مدرسة الــــــــــــروا

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

45 
 

 القىج النهروسراذينيح         الصف الثاني عشر العلمي                                                        دائرة التعلجم والمعرفة  
 محمدعاطف/ أ                            ( 2019 -2018 ) ءد                                   مادة الفجزيا   مدرسة الــــــــــــروا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 

 



 

46 
 

 القىج النهروسراذينيح         الصف الثاني عشر العلمي                                                        دائرة التعلجم والمعرفة  
 محمدعاطف/ أ                            ( 2019 -2018 ) ءد                                   مادة الفجزيا   مدرسة الــــــــــــروا

 

 

 

 

 

 

  

  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

47 
 

 القىج النهروسراذينيح         الصف الثاني عشر العلمي                                                        دائرة التعلجم والمعرفة  
 محمدعاطف/ أ                            ( 2019 -2018 ) ءد                                   مادة الفجزيا   مدرسة الــــــــــــروا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

48 
 

 القىج النهروسراذينيح         الصف الثاني عشر العلمي                                                        دائرة التعلجم والمعرفة  
 محمدعاطف/ أ                            ( 2019 -2018 ) ءد                                   مادة الفجزيا   مدرسة الــــــــــــروا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

49 
 

 القىج النهروسراذينيح         الصف الثاني عشر العلمي                                                        دائرة التعلجم والمعرفة  
 محمدعاطف/ أ                            ( 2019 -2018 ) ءد                                   مادة الفجزيا   مدرسة الــــــــــــروا

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 



 

50 
 

 القىج النهروسراذينيح         الصف الثاني عشر العلمي                                                        دائرة التعلجم والمعرفة  
 محمدعاطف/ أ                            ( 2019 -2018 ) ءد                                   مادة الفجزيا   مدرسة الــــــــــــروا
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 القىج النهروسراذينيح         الصف الثاني عشر العلمي                                                        دائرة التعلجم والمعرفة  
 محمدعاطف/ أ                            ( 2019 -2018 ) ءد                                   مادة الفجزيا   مدرسة الــــــــــــروا

 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

52 
 

 القىج النهروسراذينيح         الصف الثاني عشر العلمي                                                        دائرة التعلجم والمعرفة  
 محمدعاطف/ أ                            ( 2019 -2018 ) ءد                                   مادة الفجزيا   مدرسة الــــــــــــروا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

53 
 

 القىج النهروسراذينيح         الصف الثاني عشر العلمي                                                        دائرة التعلجم والمعرفة  
 محمدعاطف/ أ                            ( 2019 -2018 ) ءد                                   مادة الفجزيا   مدرسة الــــــــــــروا
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 القىج النهروسراذينيح         الصف الثاني عشر العلمي                                                        دائرة التعلجم والمعرفة  
 محمدعاطف/ أ                            ( 2019 -2018 ) ءد                                   مادة الفجزيا   مدرسة الــــــــــــروا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

55 
 

 القىج النهروسراذينيح         الصف الثاني عشر العلمي                                                        دائرة التعلجم والمعرفة  
 محمدعاطف/ أ                            ( 2019 -2018 ) ءد                                   مادة الفجزيا   مدرسة الــــــــــــروا

 

 

 

 


