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 :الروابط الكيميائية الأوليالوحدة 

ماذا يحدث عند تكوين رابطة تناسقية بين النيتروجين والهيدروجين في أيون الأمونيوم ؟ -1  
a) إلى النيتروجينلكترونات من الهيدروجين لإينتقل زوج من ا 
b) لكترونات من النيتروجين إلى الهيدروجينينتقل زوج من الإ 
c)  ليشارك بها مع النيتروجين لكتروناتالإيمنح الهيدروجين زوج 
d)  ليشارك بها مع الهيدروجين لكتروناتالإيمنح النيتروجين زوج 

 
 2-أي من المواد التالية لا توصل التيار الكهربائي؟

a) الحديد الصلب  

b)  المنصهرالحديد 

c) الصلب كلوريد الصوديوم 

d) كلوريد الصوديوم المنصهر 

في أي من المواد التالية تحدث الرابطة الهيدروجينية ؟-3  
a) 2H 
b) 3NH 
c) 4CH 
d) HBr 

 
                    ؟( 2Fبط الآتية يوجد بين جزيئات الفلور)تراال قوىى من أ -4

a) قوى ثنائية القطب الدائمة 

b) القطب المستحثة ةقوى ثنائي 

c) هيدروجينية رابطة 

d) رابطة فلزية 

 ؟                                   4CClما الشكل الفراغي للمركب  -5

a) .خطى 

b) .منثنـي 

c) .هرم رباعـي 

d) مثلث مسطـــــح 
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 أي مما يلي يحتوى على رابطة هيدروجينية؟                                        -6 

a) HF    

b) CH4 

c) NH4
+ 

d) CH3Cl 

الهالوجينات الاتية اعلى في درجة الغليان؟أي -7  

a)F2 

b)Cl2  

c)I2 

d)Br2 

 

 ؟             3NHبين جزيئات  الأمونيا الكيميائية  نوع الرابطة ما - 8

. رابطة فلزيةأ(    

رابطة أيونية ب(  

.رابطة تساهميةج(   

 د( رابطة هيدروجينية
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                           ؟القطب دائمة يةأي مما يلي يحتوى على قوى ثنائ -9

a) H2 

b) N2 

c) CCl4 

d) CHCl3 

 

 ؟    بين جزيئاته ابط هيدروجينيةور أي من المركبات الآتية توجد-10

 .2Hأ(   

  .HClب( 

 3NHج( 

+د( 
4NH 

أي من المركبات التالية يعد مثالاً على الروابط التناسقية؟ -11  

 

a) 2Cl 

 

b) CO 

 

c) 4CCl 

  

d) NaCl 

 المركبات الأيونية ؟أي الخصائص الآتية تميز  -12

a)  درجة غليانها منخفضة 

b) درجة انصهارها منخفضة 

c) سائلة عند درجة حرارة الغرفة 

d) صلبة عند درجة حرارة الغرفة 
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 :وجود للكهرباء؟ بسبب جيد موصل الزئبق يعتبر لماذا -13

 الحركة حرة إلكترونات -أ

 الحركة حرة سالبة أيونات -ب

  الحركة حرة موجبة أيونات -ج

 . الحركة حرة ذرات -د

 

أي الجزيئات التالية له شكل هندسي مثلث الأضلاع وله أكبر قيمة زاوية للارتباط ؟ -14  

 3BF -أ

 O2H -ب

 4SiH -ج

 3PH -د

 أي المركبات التالية له أقل درجة غليان ؟ -15

       3CH                  

 3CH -C -3CH -أ

       3CH 

 

     3CH 

 2CH -2CH -2CH-3CH -ب

 

                        3CH            

 3CH – 2CH –CH  – 3CH -ج

 

 3CH – 2CH -2CH -3CH -د
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 ثنائي القطب ؟ –أي الغازات التالية ترتبط جزيئاته بقوي ثنائي القطب  -16

 الفلور -أ

 الميثان  -ب

 ثاني أكسيد الكربون  -ج

  كلوريد الهيدروجين -د

 ( ؟ NH4+الأمونيا )أي من التالي صحيح عن أيون  -71

 يتكون عند اتحاد الأمونيا مع أيون الهيدروجين ويكون رابطة تناسقية واحدة . -أ

 وجين ويكون رابطة تناسقية واحدة .ريتكون عند اتحاد الأمونيا مع جزيء الهيد -ب

 يتكون عند الاتحاد المباشربين غازي النيتروجين مع الهيدروجين ويكون رابطتين تناسقيتين. -ج

 يتكون عند الاتحاد المباشر بين غازي الهيدروجين والنيتروجين وبه رابطة تناسقية واحدة . -د

 

 لماذا يعتبر فلز الألومنيوم أكثر صلابة من فلز البوتاسيوم ؟ -18

 لومنيوم عن البوتاسيوم .زيادة السالبية الكهربائية للأ -أ

 البوتاسيوم .لومنيوم عن نقصان السالبية الكهربائية للأ -ب

 لومنيوم عن البوتاسيوم .زيادة عدد إلكترونات التكافؤ للأ -ج

 نقصان عدد إلكترونات التكافؤ للالومنيوم عن البوتاسيوم . -د
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 أي المواد التالية ترتبط جزيئاته برابطة هيدروجينية ؟ -19

(i )4CH 

(II )HF 

(III )OH2CH3CH 

 i -أ

 ii -ب

 ii,iii -ج

 I,ii,iii -د

 

 

 

 ( ؟ 2CO( وثاني أكسيد الكربون ) MgOأكسيد الماغنسيوم ) لكلاً منأي مما يلي صحيح  -02

MgO 2CO 

 تساهمي بسيط أيوني

 أيوني تساهمي بسيط

 درجة انصهاره عالية درجة انصهاره منخفضة

 يذوب في المذيبات القطبية يذوب في المذيبات غير القطبية

 

روابط هيدروجينية عند ذوبانها في الماء؟أي المواد التالية تكون  -21  

 HCl -أ

 S2H -ب

 3NH -ج

 3PH -د
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 أي الأشكال التالية له شكل هندسي خطي وأعلى قيمة لزاوية الارتباط؟ -

 3BF -أ

 2CO -ب

 O2H -ج

 4SiH -د

 أي المركبات التالية يعد غير قطبي؟ -23

 F2CH3CH -أ

 Cl2CH3CH -ب

 Br2CH3CH -ج

 3CH2CH3CH -د

 

 أي من المركبات الآتية يحتوي في تركيبه رابطة تناسقية؟ -24

 الأمونيا. -أ

 أكسيد الأمونيوم. -ب

 أول أكسيد الكربون. -ج

 ثاني أكسيد الكربون. -د

( وكلوريد الماغنسيوم الصلب HClمن غاز كلوريد الهيدروجين) لكلأي مما يأتي صحيح  -25

(2MgCl؟) 

2MgCl HCl 

 أيونيمركب  مركب تساهمي بسيط

 مركب تساهمي بسيط مركب أيوني

 يذوب في البنزين يذوب في البنزين

 لا يذوب في البنزين لا يذوب في البنزين
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 ؟Cl3CHالقوى الجزيئية البينية التي توجد بين جزيئات كلوريد الميثيل  جميعما نوع  -26

 قوى لندن التشتتية وروابط هيدروجينية. -أ

 ثنائي القطب وروابط هيدروجينية. –قوى ثنائي القطب  -ب

 ثنائي القطب وقوى لندن التشتتية. –قوى ثنائي القطب  -ج

 ثنائي القطب وقوى لندن التشتتية وروابط هيدروجينية. –قوى ثنائي القطب  -د

 

 (.O3H+( برابطة تناسقية لتكوين أيون الهيدرونيوم)O2H( مع الماء )H+يرتبط الأيون ) -27

 الرابطة بالتناسقية؟لماذا تسمى 

 لأنها روابط قوية. -أ

 لأن الإلكترونات المشاركة تتوزع بالتساوي. -ب

 لأن الكتروني الرابطة تمنح من ذرة الأكسجين. -ج

 لوجود ثلاث ذرات هيدروجين وذرة أكسجين واحدة. -د

 (؟4CClأي من الاتي صحيح بالنسبة لجزيء لرابع كلوريد الكربون) -82

أزواج الإلكترونات الحرة حول الذرة  الشكل الهندسي 
 المركزية

A يوجد متماثل 

B لا يوجد متماثل 

C يوجد غير متماثل 

D لا يوجد غير متماثل 
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 أي من التالي الأعلى في درجة الغليان  ؟

 A 3CH-2CH-2CH-3CH 

 B 3CH -2)3C(CH-2CH-3CH 

 C 3CH-2CH-2CH-2CH-2CH-3CH   

 D   3)3C(CH-)3CH(CH-2)3C(CH-3CH 

 

 ما تأثير وجود الرابطة الهيدروجينية على الخصائص الفيزيائية للماء؟ -30

 يزيد التوتر السطحي ويقلل درجة غليانه -أ

 يقلل التوتر السطحي ويزيد درجة غليانه -ب

 يزيد التوتر السطحي ويزيد درجة غليانه -ج

 يقلل التوتر السطحي ويقلل درجة غليانه -د
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 أي من التالي الأعلى في درجة الغليان  ؟

 A 4CH 

 B 3NH   

 C 6H2C 

 D   Cl3CH 

 (؟COاى الروابط الكيميائيه التاليه توجد فى جزئ أول أكسيد الكربون ) -33

i-   رابطه تناسقيه واحده 

ii-    رابطه ايونيه واحده 

iii-   رابطتتين تساهميتين 

A i      وii 
B   I   وiii 
C ii     وiii 
D i      وii        وiii 
 

 
 أي من الخواص التالية تصف المركبات الأيونية ؟

 A  مواد صلبة ،سائلة ، غازية 

 B جميعها صلبة عدا الزئبق  

 C مواد صلبة في درجة حرارة الغرفة 

 D  درجة انصهارها وغليانها منخفضة 

 

 

 

 

34 

32 
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 بروابط هيدروجينية؟أي المواد التالية ترتبط جزيئاتها  -35

CH4-a 

CH3OH-b 

CH3CH2OH-c 

 (a-b)-أ

 (a-c)-ب

 (c-b)-ج

a-b-c   -د

 
 أي العبارات التالية تفسر قدرة محلول كلوريد الصوديوم على توصيل الكهرباء ؟

 A  قوة الرابطة الفلزية 

 B ضعف الرابطة الفلزية  

 C وجود الأيونات الحرة  

 D وجود الإلكترونات الحرة 

 

 

 للتيار الكهربي ؟اى الازواج التاليه احدهما غير موصل  -37

A Mg   صلب وMgCl2   محلول 

B  Mg  صلب و MgCl2  صلب 
C Mg   مصهور وMgCl2  محلول 
D 

 
 
 
 
 
 

Mg   مصهور وMgCl2   مصهور 

 

36 
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أي المركبات التالية يعد مثالاً على الروابط التناسقية؟ -38  

a) 2Cl 

 

b) CO 

 

c) 4CCl 

 

d) NaCl 

 

39
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  40-ادرس المخطط الذي يوضح العلاقة  بين العدد الذري ودرجة الغليان بالنسبة للغازات النبيلة 

 

 (؟  (Kالكربتون إلى  He)كيف تتغير درجة الغليان عند الإنتقال من الهيليوم ) -أ

 تزداد

 

 .فسر إجابتك عن الفرع أ -ب

 زيادة عدد الالكترونات والكتلة المولية ولندن

 أحد الغازات النبيلةيعتبر الزينون  -ج

 كم تتوقع أن تكون درجة غليان الزينون مقارنة بباقي عناصر المجموعة؟

 أكبر

 

 ادرس المركبين التاليين: -41

3CHCl                                                                          2BeCl 

 )A(                                                           (B )      

 يعتبر قطبي أم غير قطبي؟  Bهل المركب -أ

  غير قطبي

 .فسر اجابتك عن الفرع أ -أ

  متماثل

 

 ؟Aما اسم الشكل الهندسي للمركب  -ب

 هرم رباعي الاوجه
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 الخصائص الفيزيائية للماءاكتب اثنين من تأثيرات الرابطة  الهيدروجينية علي -أ-42

 الخاصية الشعرية–ارتفاع التوتر السطحي –ارتفاع درجة غليان الماء 

 

 توجد الروابط الهيدروجينية فى التركيب الثانوي للبروتينات-ب    

 فى ضوء العبارة السابقة وضح أهمية  الروابط الهيدروجينية فى تركيب البروتينات

 ثبات تركيب البروتين

DNA؟ ما نوع الرابطة بين شريطي النيوكليوتيدات في الحمض النووي -34  

 هيدروجينية
 
 
 
 
 

 ( O2H( في الماء ) HFذابة غاز فلوريد الهيدروجين ) إيوضح الشكل الاتي الرابطة المتكونة عند  -44
 
 
 

 ( المبينة في الشكل .Xحدد نوع الرابطة ) (أ
 .………………هيدروجينية……………………………

 لتركيبات عضوية ترتبط جزيئاتها بهذا النوع من الروابط .اذكر مثالا  (ب
 البروتين……………………………………………………

 

 

علل :ارتفاع درجة غليان الماء رغم صغر كتلته المولية  -45  

 لوجود رابطة هيدروجينية بين جزيئاته 
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صنف المركبات التالية إلى جزيئات قطبية و غير قطبية : -46  

 CH3Cl      ,    SO2     , CH4 , CO2 

 

 جزيئات غير قطبية جزيئات قطبية

CH3Cl      ,    SO2      

 

, CH4 , CO2 

 

كيف تفسر ازدياد درجة غليان عناصر الهالوجينات كلما اتجهنا إلى أسفل؟ -أ-47  

 زيادة عدد الالكترونات وزيادة الكتلة المولية وزيادة قوة لندن 

؟؟( سبب طفو الجليد فوق سطح الماء) فسر:  كثافة الثلج أقل من كثافة الماء -ب  

 لانه عند تجمد الماء يزداد الحجم وتتباعد الجزيئات وتكون تركيب مفتوح وتقل الكثافة 

  48-فسر : زاوية الارتباط في جزئ الماء 104.50 بينما في جزيء النشادر  1070

لان الماء به زوجان من الالكترونات الحرة ويزداد التنافر بينما الامونيا يحتوي على زوج واحد ويقل 

 التنافر 

 انظر إلي الشكل التالي  -49

 (؟ Y( و ) Xما اسم الرابطة )  -أ

 

 تناسقية 

 تساهمية

 

 

 ( من حيث مصدر الالكترونات ؟Y( والرابطة ) Xما الفرق بين الرابطة )  -ب

 ذرة واحدة الاكسجين بينما التساهمية ذرتان )الاكسجين والهيدروجين(تناسقية 
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 و المستقبلة مع تحديد الذرة المعطية COارسم الرابطة التناسقية في أول أكسيد الكربون  -50

 ........O.............الذرة المانحة :  

 ......C.الذرة المستقبلة: .............

 

    ؟وضح بالرسم فقط الرابطة الهيدروجينية في كل من الماء و الأمونيا   -أ 51

 

 

 

 

-ب  

 
 

N           H(؟ أ( ما نوع هذه الرابطة )    

 

 تناسقية 

 ب( حدد الذرة المانحة والذرة المستقبلة في هذا الأيون 

N المانحة 

 Hالمستقبلة 
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 هيدريدات المجموعة السادسة.ادرس المخطط أدناه، الذي يوضح درجة غليان  -52

 

 (؟Te2H( إلى )S2Hكيف تتغير درجات الغليان عند الانتقال من ) -أ

 تزداد

 (.Te2H( و )O2Hقارن بين درجة غليان ) -ب

 H2Oأكبر  

 فسر إجابتك عن الفرع )ب(. -ج

  لوجود رابطة هيدروجينية

 . 104.5( O2H) بينما في الماء 109.5( 4CHزاوية الإرتباط في الميثان ) -فسر.د

  لوجود زوجان من الالكترونات الحرة في الماء ويزداد التنافر بينما الميثان ليس به ازواج حرة

 

 تزداد درجة غليان العناصر النبيلة كلما أتجهنا لأسفل .-و

 

 زيادة عدد الالكترونات وزيادة الكتلة المولية وزيادة قوة لندن 
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 ادرس الجزيئات التالية: -53

 

 (؟C( والجزيء )Aما اسم الشكل الهندسي لكل من الجزيء ) -أ

(A                          )مثلث مستوي                            (C)هرم ثلاثي الاوجه 

 ( قطبي؟Bلماذا يعتبر الجزيء ) -ب

 لانه غير متماثل

 (؟A)( اقل من زاوية الارتباط في الجزيء C)ج( فسر زاوية الارتباط في الجزيء )

 لوجود زوج من الالكترونات الحرة ويزداد التنافر

 

54 

 ، قطعة من الصوديوم أم يوديد الصوديوم؟الصلبةأيهما يوصل التيار الكهربائي في الحالة  -أ

  الصوديوم

 

 فسر اجابتك عن الفرع )أ(. -ب

  لوجود الكترونات حرة

 

 (؟4CClالكربون)( في المذيب رابع كلوريد 6H6Cهل يذوب مركب الهكسان ) -ج

  نعم يذوب
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 ادرس المركبين التاليين : -55

4CH                                         3NH 

 (B(                                          )A) 

 ( يعتبر قطبي ؟ فسر إجابتك .A)أ( هل المركب )

 نعم لانه غيرمتماثل وبه رابطه هيدروجينية

 ( ؟Bفي المركب ))ب( ما قيمة الزاوية 

109.5 

 ( ؟ فسر أجابتك .B( أم )A)ج( أيهما أعلى درجة غليان )

A لوجود رابطة هيدروجينية  

 ادرس المركبات التالية ثم أجب عما يليها من أسئلة -56

 (Cl3CH    -4CH   -   2SCl -  2CO ) 

 ؟ أي المركبات السابقة تساهمي غير قطبي بسبب التماثل الهندسي للجزيئات -أ

...................................  2CO .................. 

 ؟ Cl3CHما نوع القوى في جزيء  -ب

 ..........................ثنائي قطب دائم ..........

 ( أعلى درجة غليان ؟ فسر أجابتك .4CH( ، )2SClأي المركبين ) -ج

..............2SCl من لندن لوجود قوي ثنائي قطب دائم أكبر  

 57- لديك المواد التالية : شمع البرافين - ملح الطعام- الهكسان

أي المواد السابقة يذوب فى البنزين؟ ولماذا ؟ -1  

 الهكسان   شمع البرافين  لانه غير قطبي 

أي المواد السابقة يذوب في الميثانول ؟ ولماذا ؟ -2  

 ملح الطعام  لانه ايوني 

58 
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التالي:اكمل الجدول -59  

 SNaCl وجه المقارنة

 الصلب الصوديوم كلوريد
HCl 

 الهيدروجين كلوريد

 نوع الرابطة
 

 تساهمية  ايونية 

 التوصيل الكهربي
 

 لايوصل لايوصل 

 

 أكمل الجدول التالي بما هو مطلوب -60

 آيون الهيدرونيوم 

 

 آيون الأمونيوم

 
 

 1 1 الأيونعدد الروابط التناسقية فى 

 O N الذرة المانحة للإلكترونات

 H H الذرة المستقبلة للإلكترونات
 

http://www.chemistrysources.com/wp-content/uploads/2013/10/The-Lewis-structure-of-hydronium-ion2.jpg
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 الوحدة الثانية : الحسابات الكيميائية

هو: الصوديوم بعد وزن المعادلة الآتية فان معامل  -1  

  Na  +  H2O                      NaOH  +  H2                         

a) 1 

b) 2 

c) 3 

d) 5  

 

 زن المعادلة التالية  -2

___ Fe   +  ___ O2  ------- ___Fe3O4 

 ما هو معامل الحديد في المعادلة الموزونة ؟

a) 3 

b) 4 

c) 5 

d) 6 

 

 ؟ O2H جرام من الماء 1000ما عدد جزيئات الماء التي يحتوي عليها  -3
 استخدم عدد افوجادرو (1023×6.022( -

a) 6  3.34×210جزيء  
b) 1.00×2310جزيء 

c) 3.34×5210جزيء 

d) 1.00×2410جزيء 

 

 

زن المعادلة الاتية: -4 -  

-  .......Al(s)+........Cl2(g) .....AlCl3(s) 

a) 3,2 and 2 

b) 2,2 and 3 

c) 3,3 and 2 

d) and 2 2,3 

 

 



 

24 

 

 

أي من المعادلات التالية موزونة بشكل صحيح ؟ -5  

a) Zn(s)+PbCl4(aq)                    2 ZnCl2(aq)+Pb(s) 

b) 2Zn(s)+PbCl4(aq)         ZnCl2(aq)+Pb(s)  

c) 2Zn(s)+PbCl4(aq)           2 ZnCl2(aq)+Pb(s) 

d)  2Zn(s)+PbCl4(aq)              2 ZnCl2(aq)+2Pb(s) 

 ((Pb=207 جرام منه؟ 41.4موجودة فى Pbكم مول من الرصاص  - 6

a) .20    

b) 3.2   

c) 4.2 

d) 5.2 

مول من كلوريد الخارصين تبعاً للمعادلة  4ما عدد مولات حمض الهيدروكلوريك اللازمة لإنتاج  -7

 التالية:                                                                         

       Zn(s)    +    2HCl(aq)                          ZnCl2(aq)     +     H2(g) 

مول  2أ(      

مول 4ب(    

مول 6ج(    

 مول 8د(   

 لى المعادلة الخاصة بتفاعل انحلال كربونات الكالسيوم:إانظر بدقة  -8

                                                                    (g)2CaO(s)+CO     حرارة   (s)3CaCO 

  إذا انحلت كمية قدرها 2 مول من CaCO3 كم عدد مولات أكسيد الكالسيوم  CaO الناتجة؟

a. 1 مول    

b. 2  مول 

c. 3  مول 

d.  4مول  
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 فى المعادلة الآتية بعد وزنها؟ الأكسجينماهو مكافئ  - 9

                                                                    2O…..+ 2H…..       O2H….. 

 

a) 1    

b) 2  

c) 3   

d) 4 

   

 ( اللازم للتفاعل M 0.2( الذي تركيزه ) HClما حجم حمض الهيدروكلوريك ) -10

 ؟          0.7M( وتركيزه  NaOH مل محلول هيدروكسيد صوديوم ) 10مع      

  أ(  35 مل.

مــل. 25ب(   

مــــــل. 10ج(   

لمــــــــــ 15د(   

 

جرام/مول في كمية من الماء   40كتلته المولية  ( NaOHجرام من هيدروكسيد )  20عند إذابة  -11

 مل فإن تركيز المحلول يكون:          500حتى يصبح حجم المحلول 

a) M 1 

b) 2 M 

c) 0.5 M 

d) 0.01 M  
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 . الإيثين إحتراق تمثل التالية الكيميائية المعادلة -12

 ؟ المعادلة لوزن اللازم للأكسجين الرقمي المعامل ما

                  O2H ….+   ..     2CO……..                     2O+    ……….   4H2C 

 2 -أ

 3 -ب

 4 -ج

 5 -د

 أي المعادلات التالية تمثل معادلة كيميائية موزونة ؟ -13

3O2Al                                   2Al    +    O -a 

  2LiBr                                  22Li +     Br -B 

2+  H    2Mg  +    HCl                                MgCl -C 

O2+   H   4SO2Na                       4SO2NaOH   +   H -D 

 أي من التالي صحيح عن عملية المعايرة التي يوضحها الشكل ؟ -14

 
 

 الدليل المناسب  عند نقطة التعادل PHقيمة نوع المعايرة 

 الفينولفيثالين 7تساوي  ضعيفة حمض ضعيف مع قاعدة

 الميثيل الأحمر  7أقل من  حمض قوي مع قاعدة ضعيفة

 الفينولفيالين 7أكبر من  حمض ضعيف مع قاعدة قوية 

 الميثيل الأحمر  7تساوي  حمض قوي مع قاعدة قوية 
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من حمض  1.5Mباستخدام  2Ca(OH) من محلول هيدروكسيد الكالسيوم  30mlأجريت معايرة  -51

 من الحمض .  80mlالهيدروكلوريك وعند تمام التفاعل استهلك 

 ما قيمة تركيز هيدروكسيد الكالسيوم؟

O2+     H           2+    HCl                                     CaCl   2Ca(OH) 

a- 1.16M 

b- 2.00M 

c- 4.00M 

d- 8.01M 

 

 . أي من الصيغ الجزيئية التالية يمكن أن تكون لهذا المركب ؟ O4H2Cمركب صيغته الأولية  -16

(I )COOH3CH 

(II)COOH2CH2CH3CH 

(III )3CH2COOCH3CH 

 I,II -أ

 I,III -ب

 II,III -ج

 I,II,III -د

 ( ؟ NaClمن كلوريد الصوديوم ) mole 0.088كم عدد الجزيئات في  -17

 1.32×2210 -أ

 2.64×2210 -ب

 5.29×2210 -ج

 9.52×2210 -د
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( مع هيدروكسيد IIIأي المعادلات الكيميائية التالية تمثل معادلة موزونة لتفاعل كلوريد الحديد)-18

 الصوديوم؟

+   NaCl    3 +    NaOH                            Fe(OH)   3FeCl -a 

+   3NaCl    3 +    NaOH                            Fe(OH)   3FeCl -b 

+   NaCl    3 +    3NaOH                            Fe(OH)   3FeCl -c 

+   3NaCl    3 +    3NaOH                            Fe(OH)   3FeCl -d 

 ( جزيء من غاز الكلور؟6.02×2410ما عدد المولات الموجودة في ) -19

 (6.02×2310)علماً بأن عدد افوجادرو 

 مول10 -أ

 مول1 -ب

 مول0.1 -ج

 مول0.01 -د

 ؟2O4H2Cما الصيغة الأولية لمركب صيغته الجزيئية  -20

 CHO -أ

 O2CH -ب

 O2H2C -ج

 2O4H2C -د
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 أي العبارات التالية صحيحة بالنسبة لعملية المعايرة التي يوضحها الشكل التالي؟ -21

 

-I .تمثل معايرة حمض قوي مع قاعدة ضعيفة 

-II .عدد مولات الحمض = عدد مولات القاعدة عند نقطة التعادل 

-III ( 10-8.3الدليل المناسب لهذه المعايرة هو الفينولفثالين.) 

 I,II -أ

 I,III -ب

 II,III -ج

 I,II,III -د

 كتلة بالجرام؟ أكبرأي الجزيئات التالية له  -22

 2Nمول من 1 -أ

 2Hمول من 1 -ب

 2NOمول من  0.5 -ج

 4O2Nمول من  0.5 -د
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 من كربونات الكالسيوم،  10gmما كتلة أكسيد الكالسيوم بالجرام الناتجة من تفكك  -23

 حسب المعادلة ادناه:

2CaO  +   CO                                     3CaCO 

 gm5.6 -أ

 7.29gm -ب

 19.59gm -ج

 35.73gm -د

 ؟ تيةاللازم لوزن المعادلة الآ  (3NH ما العامل الرقمي للأمونيا ) -24

4SO2)4(NH                                      4SO2+      H     3NH 

A 2 
B 3 
C 4 
D 5 

 
 يتفاعل هيدروكسيد الليثيوم مع ثاني أكسيد الكربون كما يلي:-25

O2+  H   3CO2Li                                  22LiOH  +  CO 

 جرام من ثاني أكسيد الكربون؟ 11بالجرام من هيدروكسيد الليثيوم التي تلزم لتفاعل مع ما الكتلة 

 جرام 5.90-أ

 جرام 11.9-ب

 جرام24.1-ج

 جرام 48.1-د
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غرام هيدروكسيد الكالسيوم 14.8أوجد  كتلة أكسيد الكالسيوم  التي تنتج من تسخين  -26  

حسب المعادلة الكيميائية الآتية:    

Ca(OH)2         CaO   +  H2O 

Ca(OH)2         CaO    

 كتلة                    14.8

   40+(2*16+ 2*1)                                  40+  16 

 11.2كتلة = 

جرام منه؟  64فكم يكون عدد المولات التي توجد في  32إذا كان الوزن الذرى للكبريت  -27  

 

     

 28- كم عدد الجزيئات الموجودة في مول من غاز الهيدروجينH2 ؟

 

 

زن  المعادلات الكيميائية الآتية : -أ( -92     

     Al  +     O2                           Al2O3 

 

    CH4   +    O2                              CO2   +     H2O 

استنتج: -ب(  

 

  مكافئ الأكسجين في المعادلتين.....3.. , ......2....    

 

  30- احسب كتلة 0.5 مول من كربونات الصوديوم )Na2CO3(؟

 

 106  ×0.5   =53 

 

 ذرة  2310×  24.08الموجودة في )  Co (كم عدد مولات الكوبلت -31

  2310×  6.02علما بان عدد أفوجادرو = 
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انظر إلى المعادلة التالية: -32  

  MgCO3(S)                             MgO(S)   +    CO2(g)  

 ( 3COMg)سيومينالمغجرام من كربونات  15( الناتجة من تسخين  2CO(احسب كتلة ثاني أكسيد الكربون 

 

 

 جرام/مول 92 و الكتلة الجزيئية له ( 2NO) وجد الصيغة الجزيئية لمركب صيغته الأوليةأ -33

2=46÷92 

N2O4 

 

   
جرام أكسجين؟  2.4جرام حديد و  5.6أوجد الصيغة الأولية لمركب يتكون من   -34  
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؟ ما المقصود بعملية المعايرة -35  

  

مل من حمض  100مل من هيدروكسيد البوتاسيوم اللازم لمعايرة  20احسب تركيز  -36

مولاري.   0.2الهيدروكلوريك تركيزه=   

M= 0.2×100÷20 =1 

 

في كمية من الماء للحصول على   NaClجرام ( من كلوريد الصوديوم  4.39حضر محلول بإذابة ) -37

 ؟ NaClة ( يمل . احسب تركيز )مولار 250محلول حجمه 

 

 

وكانت صيغته الأولية هي  g mol 84-1 إذا كانت الكتلة الجزيئية لأحد المركبات الهيدروكربونية هي  -38

2CH .أوجد الصيغة الجزيئية لهذا المركب 

(84÷14)=6 

12H6C 

 

 

 ( بالنسب التالية N( والنيتروجين ) C( و الكربون )  Kمركب يتكون من البوتاسيوم ) اذا علمت أن  -39

K= 60.1%       C = 18.4%     N= 21.5%  

احسب الصيغة الأولية لهذا المركب؟ -  
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 ادرس التفاعل التالي : -40

2+       3C                                      4Fe            +  3CO      3O22Fe 

 ؟Fe  جرام من الحديد  250مقدرة بالجرامات اللازمة لانتاج  3O2Feاحسب كتلة الحديد الثلاثي 

 

 

 

 

 ( 23x106.022) عدد أفوجادرو =   ذرة من الكالسيوم 23x103.01احسب كتلة  -أ-41

×40  23    6.02×10      ÷        23 x103.01 

 

يتفاعل فلز الخارصين مع حمض الهيدروكلوريك حسب المعادلة  التالية-ب   

 

 ( مول من حمض الهيدروكلوريك 0.2كم عدد مولات كلوريد الخارصين الناتجة من تفاعل )

 مع  الخارصين ؟

 

 

 

%  42.1( و  S% كبريت ) 56.1( و  (H% هيدروجين 1.8ما الصيغة الأولية لمركب يتكون من  -42

  ( ؟  Oأكسجين ) 
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من محلول  10mlباستخدام  0.25M من محلول حمض الكبريتيك تركيزه 20mlتمت معايرة  -43

 هيدروكسيد الباريوم حسب المعادلة:

O2+   2H   4BaSO                                               4SO2+   H  2Ba(OH) 

  تركيز محلول هيدروكسيد الباريوماحسب 

 

 

 

 

 

 (6.02×2310مول منه؟ ) 1.5( في Coما عدد ذرات الكوبالت ) -أ --44

1.5        ×    2310×6.02        =9.033×2310 

 

 ادرس المعادلة التالية: -ب

4O2N                               22NO 

 (.2NOمول من )10 ( بالجرام الناتجة عن استهلاك4O2Nاحسب كتلة ) 
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أي العبارات التالية صحيحة بالنسبة للأكسجين ؟ -  
a) يتم استهلاك الأكسجين كثيرا في الاحتراق 
b) يوجد الأكسجين عادة في شكل جزيء أحادي 
c) يكون الأكسجين سائلا في درجة حرارة الغرفة 
d) يميل الأكسجين لتكوين مركبات أيونية مع اللافلزات 

 
 

 عندما يتم حرق الكبريت مع الأكسجين؟ يتكون  سيداأي نوع من الأك -2

aأكسيد متردد ) 

 bأكسيد قاعدي ) 

c )أكسيد حمضي 

dأكسيد متعادل ) 

 

أي من التالي يكون من خصائص الأوزون ؟                                   -3  

 أ (عامل مختزل قوي .

 ب(عامل مؤكسد قوي.

 ج (سائل عند درجة حرارة الغرفة.

(صلب عند درجة حرارة الغرفد   

ما النسبة بين غاز الهيدروجين و الأكسجين الناتج من التحليل الكهربائي للماء؟         -4  

  1:2أ(  

 ب( 1:2 

1:3ج(   

3:1د(   

أي من التالي يستخدم في تنقية و تعقيم مياه الشرب؟                   -5  
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 أ( الأكسجين .

 ب( الأوزون.

 ج( الهيدروجـين.

 د( النيتروجيــــــن

أي من التالي يستخدم للكشف عن غاز الأكسجين؟ -6  

أ( يعكر ماء الجير.    

.يشتعل بلهب أزرق.ب(    

  ج( يعيد إشعال شظية متوهجة

يزرق ورقة تباع الشمس المبللة بالماءد(    

 أي أنظمة جسم الإنسان الأكثر تأثراً عندما تتعرض لأوزون الطبقة السفلية ؟ -7

a) العصبي الجهاز 

b) الجهاز التناسلي 

c) الجهاز التنفسي 

d) الجهاز العظمي 

أي المركبات الآتية يستخدم في حفظ الماكولات؟ -8  

a) 3SO 

b) 2SO 

c) S2H 

d) 4SO2H 

 عندما يتفاعل الأكسجين مع الفلزات النشطة؟ يتكون  سيداأي نوع من الأك -9

 أ( أكسيد حمضي

 أكسيد قاعديب( 

 ج( أكسيد متردد

 د( أكسيد متعادل
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 ؟ 4أي مركب تكون حالة تأكسد الكبريت +في  -10

a) 6SF 

b) CaS 

c) 3CaSO 

d) 4CaSO 

ما ناتج التفاعل الآتي؟ -11  

  2Mg+O2 .................. 

a) MgO 

b) 2MgO 

c) O2Mg 

d) 3O2Mg 

CFCs( على البيئة؟ ما تأثير  مركبات كلوروفلوروكربون )  - 12  

a) ثقب الاوزون 

b)  حرائق الغابات 

c) الضباب الدخاني 

d)  الأمطار الحمضية 

 تأثير غاز الاكسجين على شظية شمعة ؟ ما -13
a)  تحدث فرقعة 
b)  ينطفئ لهب الشمعة 
c) يزداد اشتعال الشمعة 
d) يقل توهج الشمعة 

 
  )2H (والهيدروجين  )2O(في التحليل الكهربائي للماء يتحلل إلى غازي الأكسجين  -14

 ما نسبة غاز الهيدروجين إلى غاز الاكسجين ؟
a)  الاكسجينحجم غاز الهيدروجين ضعف  حجم غاز 
b)  حجم غاز الاكسجين ضعف حجم الاكسجين 
c)  حجم غاز الهيدروجين يساوي حجم غاز الاكسجين 
d) حجم غاز الهيدروجين ربع حجم غاز الاكسجين 

 15- أي مما يلي يمثل أحد الخصائص الكيميائية للأكسجين ؟

كثافته أكبر قليلا من كثافة الهواء  -أ  

غاز عديم اللون والطعم والرائحة  -ب  

 ج- لا يشتعل ولكنه يساعد على الإشتعال 

شحيح الذوبان في الماء ومحلوله متعادل التاثير  -د  
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 أي من التالي يمثل أكسيد قاعدي ؟ -16

 NO -أ

 2CO -ب

 2SiO -ج

 CaO -د

 

 أي مما يلي يعتبر صحيحا ً بالنسبة لتاثيرات الأوزون ؟ -17

(I يسبب الأوزون في طبقة التروبوسفيرفي تدمير ). الغابات 

(II يتسبب الأوزون في طبقة الأستراتوسفير في ظاهرة الإحتباس الحراري ) 

(III. يحمي الأوزون في طبقة الأسترتوسفير الأرض من الأشعة فوق البنفسجية ) 

 I -أ

 II -ب

 I.III -ج

 I,II,III -د

 أي من التالي صحيح بالنسبة لعملية التحليل الكهربائي للماء ؟ -18

 حجم غاز الأكسجين ضعف حجم غاز الهيدروجين  -أ

 حجم غاز الأكسجين نصف حجم غاز الهيدروجين -ب

 يتكون غاز الأكسجين عند الكاثود ) القطب السالب ( -ج

 يتكون غاز الهيدروجين عن الأنود ) القطب الموجب (  -د
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يستطيع الكربون أن يمدد غلاف  أي مما يلي يفسر تعدد حالات تأكسد عنصر الكبريت في مركباته ؟ -19

 التكافؤ حيث تشارك أفلاك :

 ( الممتلئة بالإلكترونات في الرابطة .2P) -أ

 ( الممتلئة بالإلكترونات في الرابطة .2S) -ب

 ( الفارغة من الإلكترونات في الرابطة .3d) -ج

 ( الفارغة من الإلكترونات في الرابطة .3S) -د

 يرات غاز الأوزون في طبقة التروبوسفير على جسم الأنسان ؟أي مما يلي يمثل أحد تأث -20

 يمنع تجلط الدم  -أ

 نمو الفطريات والبكتيريا يمنع -ب

 يتسبب في سرطان الجلد والتهاب العيون -ج

  الهوائية والحويصلاتيتسبب في تدمير القصبات  -د

 

 ؟ 6أي المركبات التالية تكون حالة تأكسد الكبريت + -21

 2SO -أ

 4MgSO -ب

 4SO2Na -ج

 4Ca (HSO(2 -د

 

 الأوزون ؟ استخداماتأحد  لا يعدأي مما يلي  -22

 تعقيم المياة -أ

 تنقية الهواء -ب

 قصر الألوان  -ج

 لحام المعادن -د
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 أي مما يلي صحيح عند المقارنة بين هيدريد الأكسجين وهيدريد الكبريت ؟ -23

 الكبريت .هيدريد الأكسجين له درجة غليان أقل من هيدريد  -أ

 هيدريد الأكسجين له رائحة مميزة بينما هيدريد الكبريت له رائحة نفاذة . -ب

 هيدريد الأكسجين غاز بينما هيدريد الكبريت سائل في درجة حرارة الغرفة . -ج

 . هيدريد الأكسجين له تاثير متعادل على ورقة تباع الشمس بينما هيدريد الكبريت له تأثير حمضي -د

 

 ؟ما نواتج تفاعل كبريتيد الهيدروجين مع حمض الهيدروكلوريك  -24

……………..    +    ………………                                 S    +   2HCl2Na 

a- S2NaCl   +   H 

b- 2NaH  +  SCl 

c- 2NaCl  +   S    +  H 

d- 2NaH  +  S   + H 

 

 لغاز الأكسجين؟ الكيميائيةأي مما يلي يمثل أحد الخصائص  -25

 شحيح الذوبان في الماء. -أ

 كثافته أكبر قليلا من الهواء. -ب

 غاز عديم اللون والطعم والرائحة. -ج

 يتفاعل مع فلز البوتاسيوم في درجة حرارة الغرفة -د

 ينتج من عملية التحليل الكهربائي للماء المحمض غازي الأكسجين والهيدروجين.-26

 الأكسجين إلى حجم غاز الهيدروجين؟ما نسبة حجم غاز 

 هيدروجين 1أكسجين:  2 -أ

 هيدروجين 2أكسجين:  1 -ب

 هيدروجين 1أكسجين:  1 -ج

 هيدروجين 2أكسجين:  2 -د
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 ما نواتج تفاعل فلز الصوديوم مع الماء؟ -27

 أكسيد صوديوم وأكسجين. -أ

 أكسيد صوديوم وهيدروجين. -ب

 هيدروكسيد صوديوم وأكسجين. -ج

 يدروكسيد صوديوم وهيدروجينه -د

 

 من طرائق تحضير الأوزون؟ لا تعداي الطرائق الآتية  -28

 التفريغ الكهربائي الهادئ للأكسجين. -أ

 تعرض الأكسجين للأشعة فوق البنفسجية في طبقات الجو العليا. -ب

 ( بواسطة عامل حفاز أكسيد المنجنيز.2O2Hتفكك فوق أكسيد الهيدروجين ) -ج

 الأكسجين مع مركبات نواتج الاحتراق الداخلي للمركبات في طبقات الجو السفلى.تفاعل  -د

 أي الخصائص الآتية صحيحة عند المقارنة بين عنصري الكبريت والأكسجين؟ -29

 السالبية الكهربائية للكبريت أكبر من الأكسجين. -أ

 الكبريت والأكسجين ليس لهم أي صور تأصليه. -ب

 الماء بينما لأ يذوب الأكسجين.الكبريت يذوب في  -ج

 (.2O( بينما الأكسجين )8Sجزيئات الكبريت توجد على شكل ) -د

 أي مما يلي يعتبر صحيحاً بالنسبة لتأثيرات الأوزون؟ --30

يحمي الاوزون في طبقة الاستراتوسفير الكائنات الحية من الأشعة فوق البنفسجية.- I 

اصابات الجهاز التنفسي.يتسبب الأوزون في طبقة الترو وسفير في   -ii 

 iii-يسبب الأوزون في طبقة الاستراتوسفير تدمير الغابات. 

 I,III -ب                                 I,II -أ

 I,II,III -د                              II,III -ج
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أي من التالي يكون من خصائص الأوزون ؟                                  -31  

 أ (عامل مختزل قوي .

 ب(عامل مؤكسد قوي.

 ج (سائل عند درجة حرارة الغرفة.

 د (صلب عند درجة حرارة الغرفة

 احتراقاً تاماً في الأكسجين؟ Hydrocarbonsماذا ينتج عندما تحترق مركبات الهيدروكربونات  -32

a. يتكون بخار الماء فقط 

b. ثاني أكسيد كربون فقط 

c.  الماء فقط.ثاني أكسيد كربون وبخار  

d. ثاني أكسيد كربون وبخار الماء و طاقة حرارية هائلة 

 ما نواتج تفاعل كبريتيد الصوديوم مع حمض الهيدروكلوريك؟-33

S2NaCl  + Ha) 

2b) a)NaCl  + SO 

2C)NaH  +S  + H 

2d)NaH  +S+Cl 

 

أي الأكاسيد التالية يعتبر من الأكاسيد الحمضية ؟ -34  

a)NO2 

b)MgO 

c)CaO 

d)Na2O  
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 أي مما يلي صحيح عند المقارنة بين هيدريد الأكسجين وهيدريد الكبريت ؟-35

 هيدريد الأكسجين له درجة غليان أقل من هيدريد الكبريت . -أ

 هيدريد الأكسجين له رائحة مميزة بينما هيدريد الكبريت له رائحة نفاذة . -ب

 درجة حرارة الغرفة .هيدريد الأكسجين غاز بينما هيدريد الكبريت سائل في  -ج

 . هيدريد الأكسجين له تاثير متعادل على ورقة تباع الشمس بينما هيدريد الكبريت له تأثير حمضي -د

 

 أكمل المعادلة الكيميائية الآتية:-36

……………………..2SO…………                                        2S   +      O 

 المختبر؟كيف يمكنك الكشف عن غاز الأكسجين فى  -أ

 شظية مشتعلة أو متوهجة يزداد الإشتعال أو التوهج

 

 .اذكر استخداماً واحدا لغاز الأكسجين -ب

 تحضير الأوزون –صناعة الحديد والصلب  –لحام المعادن  -التنفس

 ما طبيعة الأكسيد الناتج من التفاعل السابق ؟ ما تأثيره على ورقة تباع الشمس ؟ -ت

 الأحمرحامضي/ يحول تباع الشمس للون 

 

 احسب حالة تأكسد الكبريت في المركبين الآتيين ؟ -37
 3OSNaH 

0) = 2-×3) + (1×+1) + (1×+2+ (S 

S = +3 

 

  

3OS 

 

0) = 2-×3+ (S 

S=+6 
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 الشكل التالي يوضح  جزء من طبقات الغلاف الجوي حول الأرض-38

 

 (2المشار اليها برقم ) اكتب المعادلات الكيميائية لتكون غاز الاوزون فى طبقة الهواء  -أ

 

 

اذكر واحدا من المواد التي تتفاعل مع أكسجين الهواء وتنتج غاز  الأوزون فى طبقة الجو المشار  -ب

 (1اليها برقم )

 أكاسيد النيتروجين والكبريت والمركبات العضوية المتطايرة

اذكر استخدامين فقط لكل من :-39  

الأوزون: -أ  

 1-     تعقيم المياه- تنقية الهواء                   2-صناعة الزيوت والشموع

 

 

الأكسجين: -ب    

 1- التنفس  لحام المعادن -                                   2-

 

 

 متعادل ( من التفاعل ؟ – حمضي –يتحد الكبريت مع الأكسجين ،ما نوع الأكسيد المتكون) قلوي  -40
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من الهواء؟ والسفلى  العلياالكيميائية كيف يتكون الأوزون في الطبقات  اشرح بالمعادلات -41  

 تفاعل اكسجين الهواء الجوي مع نواتج الاحتراق الداخلي للمحركات مما يكون الأوزون الملوث.
 

أ( اكتب اثنين فقط من التأثيرات الفسيولوجية الضارة للأوزون؟- 42  

الاحتباس الحراري –تدمير المحاصيل الزراعية والنباتات  –تدمير القصبات والحويصلات الهوائية   

  ب( أهمية الأكسجين؟

كيف تكشف عن وجود غاز الأكسجين بطريقة عملية ؟ -43  

 

-44    قارن بين الماء و كبريتيد الهيدروجين وفقا لما يلي :  

H2S H2O المقارنة أوجه  

 الحالة الفيزيائية سائل غاز

 الرائحة عديم الرائحة رائحة كريهة البيض الفاسد

  حامضي

 متعادل

التأثير على ورقة تباع 

 الشمس الزرقاء

 

 اكتب معادلات كيميائية رمزية تعبر عن حمضية غاز كبريتيد الهيدروجين .-45

 
-+  HS     +O3O                                H2S    +     H2H 

 (.Xالهيدروجين لتكوين غاز رمزه)يتفاعل عنصر الكبريت مع غاز  -أ46

 أكتب معادلة كيميائية رمزية تعبر عن التفاعل أعلاه.

S2+   S                                        H  2H 

 ( عند ذوبانه في الماء.Xلوري، فسر الخاصية الحامضية للغاز ) –حسب نظرية بر ونستد  -ب

 O3H+لانه يمنح أيون الهيدروجين لتكوين أيون الهيدرونيوم 
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 أكمل المعادلة التالية:  -ج

O2….       +             2H2SO…                                  4SO2S      +      2H 

 

47--  

 كيف يمكن الكشف عن غاز الأكسجين عملياً. -أ

 

في الماء لتكوين ثلاث محاليل مختلفة، كما هو موضح بالشكل  قام محمد بإذابة ثلاث أكاسيد مختلفة -ب

 أدناه. ادرسه جيداً ثم أجب عن الأسئلة الآتية:

 

 أي المحاليل السابقة له تأثير حامضي على ورقة تباع الشمس؟ )يكتفي بمحلول واحد فقط( -1

 (2( + )1الكاس )

 (؟3رقم )اكتب معادلة كيميائية رمزية للتفاعل الحادث في الكاس  -2

2O                                Ca(OH)2CaO    +    H 

 اذكر استخداماً واحداً لغاز الأوزون. -أ -48

 

 انتشار الأوزون بنسبة كبيرة في طبقات الجو السفلى يمثل خطراً كبيراً على حياة الكائنات الحية. -ب

 فسر هذه العبارة.

 تدمير المحاصيل الزراعية –الاحتباس الحراري  –لأنه يسبب تدمير القصبات والحويصلات الهوائية 
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 اكتب معادلات كيميائية رمزية توضح تكوين غاز الأوزون في طبقات الجو العليا. -ج

 

 ما عدد تأكسد الكبريت في المركبات التالية: -أ -49

2SO -a 

0) = 2-×2+ (S 

S= +4 

4SO2H -b 

0) = 2-×4) + (1×+2 +(S 

S= +6 

 

 

 فسر. تعدد حالات تأكسد الكبريت في مركباته. -ب

خير ليتسع لأكثر من فارغ من الإلكترونات فيستطيع تمديد غلاف تكافؤه الا 3dبسبب وجود المستوى 

 حالة تأكسد.

 

-50 

 اذكر شروط التفاعل فى المعادلة الأولي؟ -أ

 U.V..…………… –اشعة فوق بنفسجية …………………

 ما اسم طبقة الغلاف الجوي التي يحدث فيها التفاعل السابق؟ -ب

 ..………………………الاسترتوسفير……………………………………
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 اكمل الجدول التالي:-51

 

 س52- أكمل المعادلة الآتية:

2FeS     +     2HCl                                        FeCl2           +        (X) 

 ( ؟Xالصيغة الكيميائية للرمز )ما  -أ

S2H 

 ( يذوب في الماء؟ وما تأثيره على ورقة تباع الشمس؟Xهل الرمز ) -ب

 نعم ، يحول تباع الشمس للون الأحمر

53- 

 

 

 ارتفاع درجة غليان الكبريت مقارنة مع الاكسجين.فسر .-54

 

 فتزداد قوى لندن التشتتية.لان الكتلة المولية للكبريت أكبر من الكتلة المولية للاكسجين 
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 مع تمنياتنا بالنجاح والتوفيق . أسرة قسم الكيمياء


