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العناصر الانتقالية



19.( 9.10.14)المعيـــــار  

أنةعلى الطالب: الأهداف

بالعلم نبني قطر

.تعرف العناصر الانتقالية تعريفا صحيحا▪

.تكتب التوزيع الإلكتروني للعناصر الانتقالية بدقة▪

اتفسر تعدد حالات التأكسد للعناصر الانتقالية تفسيرا علميا صحيح▪



19.( 9.10.14)المعيـــــار  

المصطلحات الأساسية

العناصر الإنتقالية
Transition metals

الإلكتروني ( التركيب)التوزيع 
Electronic Configuration

حالات الأكسدة
Oxidation states

عامل مختزل
Reducing agent

تلقائية 
Spontaneity



التالية تمثل الصورةالألكترونيةأي التراكيب 
الرئيسية الأنتقاليةالعامة للعناصر 

ns2   nd1-9

ns2 (n-1) d1- 9

ns2 (n-1) d1- 10

n-1s2   nd1-9



العناصر الإنتقالية
Transition elements

شكلبيوميا  نستخدمهاالتيالعناصرإلىحولنامننظرناإذا
والحديدوسبائككهرباءأسلاكمنمباشرغيرأومباشر

.الإنتقاليةالعناصرمنهيالعناصرهذهجميعوسبائكه

Transition:الإنتقاليةالعناصرمفهوم elements

fأوdالفرعيةالمستوياتفيهاتكونالتيالعناصرهي

حالةالفىسواءممتلئة،غيرولكنها،بالإلكتروناتمشغولة
.التأكسدحالاتمنحالةأيفيأوالذرية



التقويم البنائي

 1تجيب الطالبات علي سؤالvii- 65صفحة



:هماقسمينإلىالإنتقاليةالعناصرتقسم
Main):الرئيسيةالإنتقاليةالعناصر-1 transition elements)

ىفالتشبعلحديصللاالإلكتروناتمنعددبوجودوتمتاز
ىالاليكترونبالتركيبوتنتهى(d)الداخلىالفرعيالمستوى

ns2 (n-1) d1- المستوىفىإلكترونينوجودملاحظةمع9

.ضروريا  غيرnsالفرعي



Inner):الداخليةالإنتقاليةالعناصر-2 transition elements)

العناصرمتسلسلاتضمنتقعلأنهاالاسمبهذاسميت
،(f)ةالفئعناصرأيضا  عليهاويطلقالأساسيةالإنتقالية
إلىوتنقسممكتملغير(f)الفرعىالمستوىبأنوتتميز

:مجموعتين

Lanthanides 58
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59
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60
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63
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65
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66
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67
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68
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69
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70
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Actinides 90
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91
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100
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(4f)الفرعىالمستوىعلىوتحتوى:اللانثانيداتمجموعة

.(بإلكترونات)كليا  أوجزئيا  ممتلئ

(5f)الفرعىالمستوىعلىوتحتوى:الاكتينيداتمجموعة
.(بإلكترونات)كليا  أوجزئيا  ممتلئ



 الخمس الأولي توزيعا الكترونياالأنتقاليةوزعي العناصر 



التوزيع الالكترونى للسلسلة الانتقالية الأولى

العنصرالرمزالتوزيع الإلكترونيالمجموعة
3 B[18Ar] 4S2 3d1

21ScScandiumسكانديوم
4 B[18Ar] 4S2 3d2

22TiTitaniumتيتانيوم
5 B[18Ar] 4S2 3d3

23VVanadiumفانديوم
6 B[18Ar] 4S1 3d5

24CrChromiumكروم
7 B[18Ar] 4S2 3d5

25MnManganeseمنجنيز

8

[18Ar] 4S2 3d6
26FeIronحديد

[18Ar] 4S2 3d7
27CoCobaltكوبلت

[18Ar] 4S2 3d8
28NiNickelنيكل

1 B[18Ar] 4S1 3d10
29CuCopperنحاس

2 B[18Ar] 4S2 3d10
30ZnZinc(خارصين)زنك

يمثل التوزيع الإلكتروني للعناصر السلسلة الانتقالية الأولى33-1جدول 



Electronالفئةلعناصرالالكترونىالتركيب configuration (d):

لسلاتالمتسلعناصروالكيميائةالفيزيائيةالخواصتعتمد
s)رعيينالفللمستويينالإلكترونىالتوزيععلىالانتقالية , d)
n]بـلهاالإلكترونيالتوزيعفينتهى s , (n – 1) d]حيثnتمثل
.(7-1)بينالقيمةيأخذالرئيسيالكميالعدد

العامالالكترونيالتركيبلهاالأساسيةالانتقاليةالعناصر
((n-1)d , ns2)

فىجدا  متقاربين(d)و(s)الفرعيينالمستويينأنغير

ذكرهسبقماعنالإلكترونيالتوزيعيختلفقدولهذاالطاقة
هناكيكونأنالضروريمنليسأنأيالاستقرارحالةفى

Crالكرومحالةفىكما(s)الفرعيالمستوىفىإلكترونان

:واحدإلكترونبل،Cuوالنحاس

29Cu = [Ar] 4S1 3d10

24Cr = [Ar] 4S1 3d5



لىإالوصولإلىالعنصرينهذينذرتىميلإلىالسببويعود
تروناتالكبينالتنافرطاقةفيهاتكونوالثباتالاستقرارحالة

ناتالكتروأحدبانتقالوذلكيمكنماأقلالفرعيةالمستويات
.(3d)الفرعيالمستوىأفلاكأحدإلى(4s)الفرعيالمستوى

ممتلئةنصف(3d5)و(4s1)الفرعيةالمستوياتتصبحبحيث
.Crالكرومعنصرفيكمااستقراراوأكثربالإلكترونات

(3d)الفرعىالمستوىأفلاككانتإذاالنحاسذرةتستقركما
مكتملنصف(4s1)والفلك(d10)بالإلكتروناتتماما  ممتلئة

فىوأقلاستقراراأكثريكونبذلكلأنه(واحدإلكترون)
.الطاقة

لأنقةالحقيالانتقاليةالعناصرمنيعتبرلاZnالخارصينوعنصر
انصهارهدرجةتكونولذلكممتلئ(3d10)الفرعيالمستوى

.السلسلةنفسمنالانتقاليةالعناصربقيةمنأقل



للنحاس اختلاف التوزيع الإلكتروني: فسري :التقويم البنائي

عن باقي العناصر الانتقالية؟

بالعلم نبني قطر



:الانتقاليةللعناصرالعامةالخواص

فىهنااتجكلماوتزدادعاليةكثافةلهابأنالانتقاليةالعناصرتمتاز-1

باتثمعالذريةالكتلةلزيادةاليمينإلىاليسارمنالدوريالجدول

.تقريبا  الحجم

فىمفردةإلكتروناتلوجودوذلكعاليةوانصهارهاغليانهادرجة-2

روابطبينهاتتكونالذراتمجاورةفعند(d)الفرعىالمستوىأفلاك

.الترابططاقةمنتزيدتساهمية

.ملونةومركباتهامحاليلهامعظمتكون-3

.تأكسدحالةمنأكثربتكوينتتميز-4

.جيدةحفازةكعواملمعظمهايستخدم-5

(Hg)الزئبقعدافيماالغرفةحرارةدرجةفىصلبةحالةفىتوجد-6

.سائلفهو

[Fe(H2O)6]:مثلمعقدةأيوناتتكونأنيمكن-7
3+.



The:الانتقاليةللعناصرالتأكسدحالات oxidation states of
transition elements

تقاليةالانالعناصرفإن،الكالسيوممثلالثانيةالمجموعةعناصرمعالمقارنةعند
أفلاكمنإلكتروناتفقدعلىقدرتهاوالسببمتعددةتأكسدأعدادلهاتكون

,4s)الفرعيةالمستويات 3d)التاليالجدولفىونلاحظالطاقة،فىلتقاربهما
.الأسودباللونالنادرةوالحالاتالأحمرباللونشيوعا  الأكثرالتأكسدحالات

Sc Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn

+3 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +2

+2 +2 +2 +2 +2 +2 +2 +2

+3 +3 +3 +3 +3 +3 +3 +3

+4 +4 +4 +4 +4 +4 +4

+5 +5 +5 +5 +5

+6 +6 +6

+7

يمثل أعداد تأكسد للعناصر الانتقالية( 36-1)جدول رقم 
ثمأولا  (4s)الفرعىالمستوىإلكتروناتتنفصلانتقالىعنصرذرةتأينعند
كتابةعندأدقوبتعبير،(3d)الفرعىالمستوىالكتروناتمنمتفاوتعدد

منإلكترونبنزعنبدأانتقالىعنصرلأيموجبلأيونالإلكترونيالتوزيع
.(3d)الفرعىالمستوىقبل(4s)الفرعيالمستوى



:الأولىالانتقاليةالسلسلةلعناصرالتأكسدأعداد

يةالرئيسالانتقاليةالعناصرلمعظمأننلاحظ(36-1)رقمالجدولمن
يتعدىلاعنصرتأكسدعددأعلىأنيلاحظكما،(+2)تأكسدعدد

وعةالمجمعناصرذلكمنيستثنى.إليهاينتميالتيالمجموعةرقم
(IB)النحاسمثل(+2)تأكسدعددتملكالتى(Cu)التأكسدرقميزيد

الرقمهذابعدهيرجعوالذى،(Mn)للمنجنيزالوصولحتىأيونلكل

فىالموجودةالبروتوناتمنالزائدللجذبراجعالنقصانوهذا.للنقصان
.الانفصالصعبةيجعلهامما،للإلكتروناتالنواة

أننيمكالمنخفضة،التأكسدحالاتفىالانتقاليةالعناصروجودعند
عادةوتكونمختزلةكعواملوتسلك.بسيطةأيوناتهيئةعلىتتواجد
ماالبا  غفإنهاالأعلىالتأكسدحالاتفىالتواجدعندولكنأيونيةروابط
Fمثلكهربيةسالبيةلهالمركباتتساهميا  مرتبطةتكون , O،ويوجد
.البيرمنجناتوالفانيداتالكروماتمثلالذراتمتعددةالأيوناتفىهذا



بالعلم نبني قطر

بالكتاب 49على سؤال صفحة أجيبي: التقويم البنائي
.المدرسي



بالعلم نبني قطر

 الغلق:

تطبيق



بالعلم نبني قطر

 الواجب:

بعض البحث في الأنترنت على الأهمية الصناعية ل: فسري 
العناصر الانتقالية


