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 تــالمشحّ٘ اًــالأجع
بعد  مٖسبائٞاا  حعَٚ الأجعاً اىخٜ حبدٛ حفاعلا 

 .  الأجعاً المشحّ٘ت اىدىل



 اىشحْاث المخَاريـت 
يمنْل اظخنشـا  اىخفـاعلث اىنٖسبائٞـت باظـخ داً 

 5mmاع٘  . أجعاً بعٞغت ، ٍزو شسٝظ لاصق شفا 
 ر ذىل الجصء ٍقبضـا، رـٌ 

َّ
 ٝخ
ُ
حقسٝبا ٍِ اىشسٝظ حتى

عيٚ ظـغ   cm 12-8ربج الجصء المخبقٜ ٍِ اىشسٝظ 
 .جا  ٗأٍيط معغ  اىغاٗىت



 اىشحْــاث الم خيفــت 
يمنْل اظخنشا  حفـاعلث الأجعـاً المشـحّ٘ت ٍـ  
الأشسعت اىلصقت ظخجد أَّٖا ٝخجاذباُ ؛ لأُ لهَـا 
شحْخين مخخيفخين، إلا أَّٖا ىـِ ٝبقٞـا ٍشـحّ٘ين 

 .فترة ع٘ٝيت؛ لأَّٖا ظٞيخصقاُ ٍعا

http://knol.google.com/k/-/-/2zz6jo0ujg3x7/yvd9hm/cap2.jpg


حاٗه شحِ أجعـاً أرـسٙ ، ٍزـو 
ـــــاض  ـــــت، ٗأمٞ ـــــجٗض شجاجٞ م

أدىنٖا بمـ٘اد مخخيفـت . بلظخٞنٞت
ــو ايسٝــس ٗاىصــ٘  ٗالأ يفــت  ٍز

ظـــخجرع ٍع ـــٌ . اىبلظـــخٞنٞت
الأجعاً المشحّ٘ت أحد اىشـسٝغين، 
ٗحخْافس ٍ  اٟرـس، ٗىـِ  ـد أبـدا 
َا ٝخْافس ٍ  مل اىشسٝغين 

ا
 جع



ٍ٘جبـت : المادة تحخ٘ٛ عادة عيـٚ ّـ٘عين ٍـِ اىشـحْت 
. ٗبغسٝقت ٍعْٞـت يمنـِ فصـو ّـ٘عٜ اىشـحْت. ٗظاىبت

  اىصــ٘زة 
 
ٗلاظخنشــا  ذىــل أمزــس ٝخعــين عيٞــل حعــس

 .ىيَادة المجٖسٝت



ـــرزة ٍخعادىـــت  ـــُ٘ اى حن
عْـــدٍا حنـــُ٘ اىشـــحْت 
الم٘جبت في اىْـ٘اة ٍعـاٗٝت 
ىيشــــــــحْت اىعــــــــاىبت 
ــدٗز  ــٜ ح ــاث اىخ ىلإىنترّٗ

 . اىْ٘اةح٘ه 



اىشحْاث المفسدة لا يمنِ أُ حفنى أٗ حعخحدد، ٗمو ٍا 
يحدد ٕ٘ أُ اىشحْاث الم٘جبـت ٗاىعـاىبت حْفصـو ٍـِ 

 .رله عَيٞت اّخقاه الإىنترّٗاث



اىخ٘صٞو اىنٖسبائٜ لجعٌ 
ٍدٙ قابيٞت ٕرا الجعٌ 
لاّخقاه اىشحْاث رلىٔ 



 
حعَٚ المادة اىخٜ لا حْخقو رللها اىشحْت 

ٗحعَٚ المادة اىخٜ . بعٖ٘ىت ٍادة عاشىت
حعَ  باّخقاه اىشحْاث رللها بعٖ٘ىت 

 .ٍادة ٍ٘صيت

الم٘صلث ٗاىع٘اشه 



حقعٌٞ الم٘اد ٍِ حٞذ ح٘صٞيٖا ىينٖسباء 

 ىيشحْاث حعَ  اىخٜ ٕٜ : ٍ٘صيت ٍ٘اد
 ٍزو بحسٝت  رللها بالاّخقاه اىنٖسبائٞت

  ٗاىْحاض ٗالخازصين ٗاىرٕب اىفضت
. ٗالأىًٍْ٘ٞ٘

 ىيشحْاث حعَ  لا اىخٜ ٕٜ: عاشىت ٍ٘اد
 اىصجاس ٍزو..  رللها بالاّخقاه اىنٖسبائٞت
.  ٗالمٞنا ٗالمغاط



  عْدٍا ٝصب  اله٘اء ٍ٘صلا 
ٝعد اله٘اء عاشلا، إلا أّٔ تحـج رـسٗ  ٍعْٞـت  

. ٍ٘صـلا حخحسك اىشحْاث رلىٔ مَـا ىـ٘ مـاُ 
فاىشسازة اىنٖسبائٞت اىخٜ تحدد بين إصبعل 
ــصٛ بعــد دىــل قــدٍٞل  ٍٗقــبط اىبــاع اىفي

حفسغ اىشحْاث ٍِ جعَل؛ فٞصـب   باىعجاد ُ 
ـــادلاا جعـــَل  ـــدة ؛ ٍخع لأُ اىشـــحْاث اىصائ

 . .الم٘ج٘دة عيٚ جعَل قد اّفصيج عْٔ

ٗبالمزو ٝفسغ اىـق  شـحْاث 
اىعــحب اىسعدٝــت ، ٗفي ميخــا 
ايـــاىخين ٝصــــب  الهــــ٘اء 

.ٍ٘صلا ىيح اث فقظ 



 اىق٘ة اىنٖسبائٞت

.ٗظاىبت ٍ٘جبت :اىنٖسبائٞت اىشحْاث ٍِ ّ٘عاُ ْٕاك *
.بعد عِ بق٘ٙ بعط في بعضٖا اىشحْاث حجرس *
.ٍخقازبت اىشحْاث حنُ٘ عْدٍا أمق اىق٘ة حنُ٘ *
.حخجاذع الم خيفت ٗاىشحْاث حخْافس، المخشابٖت اىشحْاث *





 .بايذ اىشحِ ٍلٍعخٔ دُٗ الجعٌ شحِ عَيٞت حعَٚ      
 عَيٞت ٕٗ٘ اىخأزٝط؛ عسٝق عِ بايذ ٍفسد جعٌ شحِ حعخغٞ 
 حعد حٞذ اىفائضت، اىشحْاث ٍِ ىيخ يص بالأزض جعٌ ح٘صٞو
 ٍِ مبيرة مَٞت اظخٞعاع عيٚ قدزة ٗلها مبيرة، مسة الأزض
 جعٌ لاٍط فإذا .اىشحْت ٕرٓ آراز عيٖٞا ح ٖس أُ دُٗ اىشحْت
 .الأزض إلى  اىبا حْخقو شحْاحٔ مو فإُ الأزض ٍشحُ٘











ــ   ــً٘لاح ــسحين  م٘ى ــين اىن ــ٘ة ب  A  ٗBأُ اىق
أصبحج حعاٗٛ ّصف قَٞخٖـا اىعـابقت؛ أٛ أُ 
اىق٘ة اىنٖسبائٞـت حخْاظـب عسدٝـا ٍـ  ٍقـداز 

.شحْخٜ الجعَين



  6.24×1018اى٘احـد ٝعـاٗٛ ٍقـداز شـحْت  اىن٘ىً٘
إىنترُٗ أٗ بسٗحُ٘، ٍٗقداز شـحْت الإىنـترُٗ المفـسد 

، ٗٝعــَٚ ٍقــداز شــحْت   19C×1.6-10حعــاٗٛ 
.الإىنترُٗ اىشحْت الأظاظٞت



ْٕاك اىعدٝـد ٍـِ حغبٞقـاث اىقـ٘ٙ اىنٖسبائٞـت 
ــٚ الجعــَٞاث ــ٘ٙ ٍــزل . عي حعــخغٞ  ٕــرٓ اىق

ٍِ المدارِ، ٍِٗ رٌ حقيٞو حي٘د  اىعْاس َٞ  
مَا يمنِ شحِ قغـساث اىغـلء اىصـ يرة . اله٘اء 

جدا بايذ، ٗاظخعَالها ىغلء اىعٞازاث ٗأجعـاً 
 ..أرسٙ بص٘زة ٍْ َت ٍٗ٘حدة جدا


