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المقدمة

إلى  يهدف  الذي  العلوم،  منهج  تطوير  مع  ومتسقة   ، الطالب  لكتاب  مرافقة  الكراسة  هذه  تأتي  أن  حرصنا  لقد 
إحداث نقلة نوعية في تعلّم هذه المادة وتعليمها.

لدى  العلمية  المفاهيم  وتطوير  بناء  إلى  تهدف  المتنوعة،  العملية  التجارب  من  مجموعة  الكراسة  هذه  وتضم 
الطالب، وإكسابه المزيد من المهارات العقلية واليدوية، وتنمية ميوله إلى البحث والاستقصاء والعمل الجماعي، 

وربط المعرفة العلمية بالحياة اليومية للطالب.
وحتى تتحقق الاستفادة القصوى من التجارب العملية فإنك تحتاج إلى العمل باستمرار لتنمية مهاراتك،  ومن 
الدولي،  النظام  وحدات  باستخدام  الدقيقة  القياسات  وإجراء  مناسبة،  بطريقة  والأدوات  الأجهزة  تنظيم  ذلك 
وغيرها. ويجب أن تكون السلامة دومًا في أولى اهتماماتك، بحيث تتجنب الأخطار المحتملة في أثناء عملك 

في المختبر.

و�ستزودك مادة هذه الكرا�سة بما يلي :

• ا .	 مراجعة مصورة للأجهزة المختبرية الرئيسة، بحيث تتعرف أجزاءها بصريًّ
• وحدات النظام الدولي للقياس.	
• رموز وتعليمات السلامة.	

وتت�ضمن كل تجربة مختبرية في الكرا�سة النقاط التالية:

• عنوانًا للاستقصاء، ومقدمة تزودك بمعلومات نظرية عن موضوع وأدوات التجربة. 	
• فقرة بعنوان )في هذا الدرس العملي( توضح استراتيجية وأهداف الدرس العملي.	
• قائمة بالمواد والأدوات اللازمة للتجربة.	
• تعليمات السلامة.	
• خطوات تنفيذ التجربة.	
• فقرة خاصة بالبيانات والملاحظات.	
• ا بتحليل البيانات وتسجيل الاستنتاجات.	 جزءًا خاصًّ
• اختبارًا لمراجعة مدى تحقيق أهدف التجربة.	
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الشكل: 1

الأدوات والأجهزة المعملية

الرقم  أمام  الأداة  اسم  واكتب  المختبر،  في  ستستعملها  التي  الأدوات  ف  تعرَّ والجداول،  بالأشكال  مستعيناً 
المناسب فيما يلي:

الأدوات

ك�أ�س زجاجية

بوتقة بغطاء

مخبار مدرج

دورق مخروطي

جفنة

قمع زجاجي

طبق بتري

دورق كروي

زجاجة �ساعة

الشكل: 2

الأدوات

�سدادة مطاطية

�سدادة من الفلين

�أنابيب اختبارما�سك �أنابيب

فر�شاة تنظيف

�أنابيب اختبار بقاعدة و�أغظية

حامل �أنابيب

SA.SC09.WB1.indd   6 1/14/17   3:44 PM



7

الشكل: 3

الشكل: 5

الشكل: 4

الأدوات والأجهزة المعملية

الأدوات

ملقط

قطارة

ثرمومتر

�ساق زجاجية

�أنبوب مطاطي

ما�صة مدرجة

م�شرط

ما�سك / �ضاغط

ملعقة الخلط

مبرد

الأدوات

قمع زجاجي

�ساق زجاجية

الأدوات

حامل الحلقة 
ما�سك معدني
مدخل الغاز

حلقة معدنية
�شبكة معدنية

لهب بنزن
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الشكل: 6

�أجزاء المجهر

من�صة

غالق ال�ضوء

عد�سة عينية

مقب�ض ال�ضبط

م�صدر �ضوء / م�صباح

عد�سة �شيئية )قوة تكبير �صغيرة(

قر�ص تدوير العد�سات ال�شيئية
عد�سة �شيئية )قوة تكبير عالية(

الأدوات والأجهزة المعملية 

ف أجزاء  مستعيناً بالشكل )6( والجدول تعرَّ
الرقم  أمام  اكتب اسم كلّ جزء  ثمَّ  المجهر، 

المناسب له:
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الوحدات ال�شائع ا�ستعمالها

1ملمتر )مم( = 1000 ميكرومتر
1 سنتمتر )سم( = 10 ملمتر )مم(

1 متر )م( = 100 سنتمتر )سم(
1 كيلومتر )كم( = 1000 متر )م(

السنة الضوئية = 000  000  000  460  9   كيلومتر )كم(

1 متر مربع )م2( = 000  10 سنتمتر مربع )سم2(
1 كيلومتر مربع )كم2( = 000  000  1 متر مربع )م2(

1 مللتر )مل( = 1 سنتمتر مكعب )سم3(
1 لتر )ل( = 1000 مللتر )مل(

1 جرام )جم( = 1000 ملجرام )مج(
1 كيلوجرام )كجم( = 1000 جرام )جم(

1 طن متري = 1000 كيلوجرام )كجم(

1 ثانية= 1 ث  الزمن

الجدول 1

وحدات النظام الدولي للقيا�س:

وحدات النظام الدولي هي معايير القياس المقبول والمعتمد في جميع أنحاء العالم، ويبين الجدول 1 الوحدات 
الشائع استعمالها، كما يوضح الجدول 2 بعض الوحدات الإضافية أو التكميلية.
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الوحدات الإ�ضافية

الوحدة الأ�سا�سية الممثلةالوحدةالقيا�س

كجم. م2/ث2جولالطاقة

كجم. م /ث2نيوتنالقوة

كجم. م2 /ث3 أو )جول/ث(واطالقدرة

كجم/م.  ث2 أو )نيوتن/م2(باسكالالضغط

 وفي بعض الأحيان، تُقاس الكميات باستخدام وحدات قياس دولية مختلفة، ولاستخدامها معًا في معادلة 
واحدة يجب تحويل الكميات إلى الوحدة نفسها. ولتحويلها عليك أن تضرب في مُعامل التحويل. فإذا أردت 

تحويل 1.255 لتر إلى مللتر، فإن عليك أن تضرب 1.255 لتر في معاملٍ، أو نسبة مناسبة على النحو التالي:

1.255 لتر × 1000 مللتر/لتر= 1255 مللترًا )لاحظْ أنَّ وحدة اللتر قد أُلغيت تمامًا عند إجراء التحويل(. 

أو  إضافية  الدولي، وهي وحـدة  النظام  في  الحـرارة  قياسات درجة  في  السيليزية  الدرجة  تستخدم  ما  غالبًا 
مكملة للوحدة الأساسية )كِلفن(. ويحتوي مقياس سلسيوس )5 س( على 100 تدريج متساوٍ يقع بين درجة 

تجمد الماء )50 س(، ودرجة غليانه )5100 س(.

وتمثل المعادلة التالية العلاقة بين السلسيوس والكلفن :

ك = 5س + 273 	

الجدول - 2:
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تحويل النظام الدولي �إلى النظام الإنجليزي والعك�س

لتح�صل على ا�ضرب في
 الوحدات المراد

تحويلها

سنتمتر 
بوصة

متر
قدم
متر

ياردة
كيلومتر

ميل

2.54
0.39
0.30
3.28
0.91
1.09
1.61
0.62

إنش )بوصة(
سنتمتر

قدم
متر

ياردة
متر

ميل
كيلومتر

الطول

جرام
أونصة

كيلوجرام
باوند

طن متر
طن

28.35
0.04
0.45
2.20
0.91
1.10

أونصة
جرام
رطل

كيلوجرام
طن

طن متر

الكتلة

والوزن

سنتمتر مكعب
بوصة مكعبة

متر مكعب
قدم مكعبة

جالون
لتر

16.39
0.06
0.03

35.31
0.26
3.78

بوصة مكعبة
مللتر

قدم مكعبة
متر مكعب

لتر
جالون

الحجم

سنتمتر مربع
بوصة مربعة

متر مربع
قدم مربعة

كيلومتر مربع
ميل

فدان
هكتار

6.45
0.16
0.09

10.76
2.59
0.39
2.47
0.40

بوصة مربعة
سنتمتر مربع

قدم مربعة
متر مربع

ميل مربع
كيلومتر مربع

هكتار
فدان

الم�ساحة

سلسيوس

فهرنهايت
59 )5ف-32(

95 5س+32

الفهرنهايت

السلسيوس درجة الحرارة

الجدول 3

الشكل: 1

5س ف

ولتحويل درجة الحرارة من الفهرنهايت إلى السلسيوس، فعليك:
11 استخدام المعادلة الواردة في آخر الجدول )3( لحساب القيمة المساوية تمامًا..

22 حساب القيمة التقريبية بإيجاد درجة الحرارة على مقياس درجة الحرارة الفهرنهايتي في الشكل 1، وقراءة ما .
يقابلها تمامًا على مقياس درجة الحرارة السيليزي.
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الأمثلة المخاطر العلاجالرمز الاحتياطات

مخلفات التجربة قد تكون 

�ضارة بالإن�سان.

بع�ض المواد الكيميائية، 

والمخلوقات الحية.

لا تتخل�ص من هذه المواد في 

المغ�سلة �أو في �سلة المهملات.

تخل�ص من المخلفات وفق 

تعليمات المعلم.

مخلوقات ومواد حية قد 

ت�سبّب �ضررًا للإن�سان.

البكتيريا، الفطريات ، الدم، 

الأن�سجة غير المحفوظة، 

المواد النباتية.

تجنب ملام�سة الجلد 

لهذه المواد، وارتد كمامة 

وقفازين.

�أبلغ معلمك في حالة حدوث 

ملام�سة للج�سم، واغ�سل يديك 

جيدًا.

الأ�شياء التي قد تحرق 

الجلد ب�سبب حرارتها �أو 

برودتها ال�شديدتين.

غليان ال�سوائل، ال�سخانات 

الكهربائية، الجليد الجاف، 

النيتروجين ال�سائل.

ا�ستعمال قفازات واقية.
اذهب �إلى معلمك طلبًا للإ�سعاف 

الأولي.

ا�ستعمال الأدوات 

والزجاجيات التي تجرح 

الجلد ب�سهولة.

المق�صات، ال�شفرات، 

ال�سكاكين، الأدوات 

المدبّبة، �أدوات الت�شريح، 

الزجاج المك�سور.

تعامل بحكمة مع الأداة، 

واتبع �إر�شادات ا�ستعمالها.

اذهب �إلى معلمك طلبًا للإ�سعاف 

الأولي.

خطر محتمل على الجهاز 

التنف�سي من الأبخرة.

الأمونيا، الأ�ستون، الكبريت 

ال�ساخن، كرات العث 

)النفثالين(.

ت�أكد من وجود تهوية جيدة، 

ولا ت�شم الأبخرة مبا�شرة، 

وارتد كمامة.

اترك المنطقة، و�أخبر معلمك 

فورًا.

خطر محتمل من ال�صعقة 

الكهربائية �أو الحريق.

ت�أري�ض غير �صحيح، �سوائل 

من�سكبة، تما�س كهربائي، 

�أ�سلاك معرّاة.

ت�أكد من التو�صيلات 

الكهربائية للأجهزة 

بالتعاون مع معلمك.

لا تحاول �إ�صلاح الأعطال 

الكهربائية، وا�ستعن بمعلمك 

فورًا.

مواد قد تهيج الجلد �أو 

الغ�شاء المخاطي للقناة 

التنف�سية.

حبوب اللقاح، كرات العث، 

�سلك تنظيف الأواني، 

�ألياف الزجاج، برمنجنات 

البوتا�سيوم.

�ضع واقيًا للغبار وارتد 

قفازين وتعامل مع المواد 

بحر�ص �شديد.

اذهب �إلى معلمك طلبًا للإ�سعاف 

الأولي.

المواد الكيميائية التي 

قد تتفاعل مع الأن�سجة 

والمواد الأخرى وتتلفها.

المبيّ�ضات مثل فوق �أك�سيد 

الهيدروجين والأحما�ض 

كحم�ض الكبريتيك، 

والقواعد كالأمونيا 

وهيدروك�سيد ال�صوديوم.

ارتد نظارة واقية، وقفازين، 

والب�س معطف المختبر.

اغ�سل المنطقة الم�صابة بالماء، 

و�أخبر معلمك بذلك.

مواد ت�سبب الت�سمم �إذا 

ابتُلعت �أو ا�ستُن�شقت �أو 

لم�ست.

الزئبق، العديد من 

المركبات الفلزية، اليود، 

النباتات ال�سامة.

اتبع تعليمات معلمك.

اغ�سل يديك جيدًا بعد الانتهاء 

من العمل، واذهب �إلى معلمك 

طلبًا للإ�سعاف الأولي.

بع�ض الكيماويات التي 

ي�سهل ا�شتعالها ب�سبب اللهب، 

�أو ال�شرر، �أو عند تعر�ضها 

للحرارة.

الكحول، الكيرو�سين، 

الأ�ستون، برمنجنات 

البوتا�سيوم ، الملاب�س، 

ال�شعر.

تجنب مناطق اللهب عند 

ا�ستخدام هذه الكيماويات.

�أبلغ معلمك طلبًا للإ�سعاف

الأولي وا�ستخدم طفاية 

الحريق �إن وجدت.

ترك اللهب مفتوحًا ي�سبب 

الحريق.

ال�شعر، الملاب�س، الورق، 

المواد القابلة للا�شتعال.

اربط ال�شعر �إلى الخلف، ولا 

تلب�س الملاب�س الف�ضفا�ضة، 

واتبع تعليمات المعلم عند 

�إ�شعال اللهب �أو �إطفائه.

�أبلغ معلمك طلبًا للإ�سعاف

الأولي وا�ستخدم طفاية 

الحريق �إن وجدت.

التخل�ص من 

المخلفات

ملوثات حيوية 

بيولوجية

درجة الحرارة 

الم�ؤذية

الأج�سام الحادة

الأبخرة ال�ضارة

الكهرباء

المواد المهيّجة

المواد الكيميائية

المواد ال�سامة

مواد قابلة للا�شتعال

اللهب الم�شتعل

�سلامة العين

يجب دائمًا ارتداء 

نظارة واقية عند 

العمل في المختبر.

وقاية الملاب�س

يظهر هذا الرمز عندما 

ت�سبب المواد بقعًا �أو 

حريقًا للملاب�س.

�سلامة الحيوانات

ي�شير هذا الرمز 

�إلى الت�أكيد على 

�سلامة المخلوقات 

الحية.

ن�شاط �إ�شعاعي

يظهر هذا الرمز 

عند ا�ستعمال 

مواد م�شعة.

غ�سل اليدين

اغ�سل يديك بعد 

كل تجربة بالماء 

وال�صابون قبل نزع 

النظارة الواقية.

رموز ال�سلامة في المختبر
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تعليمات ال�سلامة

الحوادث والحالات الطارئة
أخبر معلمك في الحال إذا حدث حريق أو إصابات، أو كُسر زجاج، أو سُكبت مواد كيميائية أو سوائل خطرة، 

وغيرها من الأحداث الطارئة.
اتبع تعليمات المعلم والمدرسة في حالات الطوارئ .

التعليمات الخا�صة بالطالب

• البس معطف المختبر.	
• استخدم القفازين والنظارة الواقية عند التعامل مع المواد الكيميائية الخطرة.	
• أبق يديك بعيدتين عن وجهك في أثناء العمل في المختبر.	
• لا تأكل أو تشرب وأنت في المختبر، ولا تخزن أغذية في ثلاجات المختبر أو خزائنه.	
• لا تستنشق الأبخرة، أو تتذوق، أو تلمس، أو تشم أي مواد كيميائية إلا إذا طلب إليك معلمك ذلك. 	

للطالبات فقط

• أزيلي طلاء الأظافر؛ لأنه سريع الاشتعال.	
• اربطي الملابس الفضفاضة والشعر الطويل، وأبقيهما بعيدين عن اللهب والأجهزة .	
• انزعي الحلي والمجوهرات )السلاسل والأساور( في أثناء العمل المختبري.	

 التعليمات الخا�صة بالعمل في المختبر
• اقرأ جميع التعليمات قبل البدء في تنفيذ التجربة المختبرية أو النشاط الميداني، واسأل معلمك إذا وجدت 	

جزءًا منها غير مفهوم لديك.
• نفذ فقط الأنشطة المخصصة لك، من قبل معلمك.	
• لا تستخدم مواد وكيماويات بديلة غير المذكورة في التجربة.	
• لا تستخدم أي أجهزة أو آلات دون إذن مسبق.	
• لا تغادر منطقة عملك إلا إذا طلب إليك معلمك ذلك.	
• لا تقرّب الأوعية الساخنة، وأنابيب الاختبار، والدوارق الزجاجية وغيرها إليك أو من زملائك.	
• لا تخرج أي مواد أو كيماويات خارج غرفة الصف.	
• لا تدخل مستودع المختبر إلا إذا طُلب إليك ذلك، وتحت إشراف معلمك.	
• لا تعمل وحدك في المختبر أبدًا.	
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14

• عند استخدام أدوات التشريح استخدم المشرط بحرص، بعيدًا عن جسمك، وعن الآخرين. اقطع الأجزاء 	
بحذر، ولا تغرز المشرط في مادة التشريح بشكل مفاجئ.

• لا تتعامل مع المخلوقات الحية والعينات المحفوظة، إلا تحت إشراف معلمك.	
• اللسع فأخبر معلمك 	 التعامل مع الحيوانات. وإذا تعرضت للعض أو  البس قفازين سميكين دائمًا عند 

فورًا.

التعليمات الخا�صة بالنظافة والترتيب

• حافظ على نظافة المختبر ومنطقة عملك .	
• أطفئ مصادر اللهب، وأوقف تشغيل جميع الأجهزة والآلات  قبل أن تغادر المختبر.	
• تخلص من النفايات وفق تعليمات المعلم، وتعليمات هذه الكراسة.	
• اغسل يديك بالماء والصابون جيدًا بعد كل تجربة.	
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طبيعة العلم16

الخطوات
11 توقع م�ا يحدث لعصير الملف�وف الأحمر عندما .

يضاف إليه الخل أو الأمونيا أو محلول بيكربونات 
عك في الفراغ. الصوديوم، ثمّ اكتب توقُّ

�      
�      

22 رقّم أربعة أنابيب اختبار 1، 2 ، 3 ، 4. .

33 أضف 10 م�ل من عصير الملف�وف الأحمر إلى .
كلّ أنبوب.

لجلدك  الكيميائية  الموادّ  ملامسة  تجنَّب  تحذير: 
أو ملابسك، وإذا حدث ذلك فاغسلها بالماء جيدًا.

44 أض�ف 10 قطرات م�ن الخـــل إل�ى أنبــــوب .
الاختبار 1.

55 أض�ف 10 قطرات م�ن الأمونيا إل�ى أنبــــوب .
الاختبار 2.

66 أضف 10 قطرات من بيكربونات الصوديوم إلى .
أنبوب الاختبار 3.

77 لا تضف ش�يئًا إلى أنبوب الاختبار 4؛ فهو العيِّنة .
الضابطة )الجزء الذي لا يُختبر في التجربة(.

88 دوّن ملاحظاتك في جدول البيانات..

البيانات والملاحظات

اللونالمــادّة الم�ضافة�أنبوب الاختبار

1

2

3

4

�أ�سئلة وا�ستنتاجات
11 عك صحيحًا؟. أ( هل كان توقُّ

�      
 ب( أيّ جزء من الطريقة العلمية توقعته؟

�      
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17 طبيعة العلم

22 هل كان لجميع الموادّ الكيميائية الأثر نفسه في عصير الملفوف الأحمر؟ .

�      
33 لماذا سجّلت التغيرات التي طرأت على ألوان المحاليل؟.

�      
�      

44 أيّ خطوات الطريقة العلمية استخدمتها خلال تنفيذ التجربة؟ .

�      
55 ما الغرض من العيِّنة الضابطة في التجربة؟.

�      
66 لماذا تُسمّى الفرضية تخمينًا علميًّا؟.

�      
77 هل تثبت تجربتُك الفرضيةَ التي وضعتها؟ .

�      
�      

88 كيف تغيرت فرضيتك بعد إجراء التجربة؟ .

�      
�      

التحقّق من �أهداف الدر�س العملي
  هل يمكنك أن تضع توقعًا ما؟

  هل يمكنك أن تختبر توقعك وتدوّن ما حدث؟
  هل يمكنك التوصل إلى النتائج بناءً على ملاحظاتك؟
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19 طبيعة العلم

ث�م دوّن ملاحظاتك ف�ي الج�دول 1 تحت عمود 
المظه�ر. ق�ارن بي�ن مظه�ر أنبوب�ي الم�اء، ودوّن 
ملاحظاتــك في الجدول 1 تحت عمود المظهر.

88 افحص محتوى كلّ أنبوب اختبار باس�تخدام ورقة .
ا أم  ا أم قاعديًّ تباع الشمس لتحدّد ما إذا كان حمضيًّ
، تأكد من استخدامك ورقة جديدة من تباع  متعادًال

الشمس كل مرة.
	�ملاحظ�ة: يتح�وّل ورق تباع الش�مس الأزرق إلى 
اللون الأحمر عند غمس�ه في الحم�ض، ويتحوّل 
ورق تب�اع الش�مس الأحم�ر إل�ى الل�ون الأزرق 
عن�د غمس�ه ف�ي القاع�دة. أما ع�دم تغير ل�ون أيّ 
ورق�ة من الورقتين فيعني أنّ الس�ائل متعادل. دوّن 
ملاحظات�ك ع�ن محت�وى كل أنب�وب )حمضي، 
قاع�دي، متع�ادل( ف�ي عم�ود اختب�ار ورق�ة تباع 

الشمس في الجدول 1.

99 باتباع الطريقة المبيَّنة في الشكل 1، شمّ كل أنبوب .
بحذر على حدة، ثمّ صِفْ هذه الرائحة ) فاس�دة أم 
قوي�ة أم لا توج�د رائحة(. ودوّن ذل�ك في العمود 

الذي يحمل عنوان "الرائحة" في الجدول1.
أعط معلم�ك أنابيب الاختب�ار جميعها، ليتخلص 1010

من الموادّ بطريقة مناسبة.

البيانـات والملاحظـات
الجدول 1

الرائحةاختبار ورقة تباع ال�شم�سالمظهرالأنبوب

1. حساء: مفتوح

2. حساء: مغلق

3. مـاء: مفتوح
4. مـاء: مغلق 

الشكل 1
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طبيعة العلم20

�أ�سئلة وا�ستنتاجات
11 يؤدي نمو البكتيريا في سائل ما إلى تعكره، فأيّ الأنابيب نمت فيها البكتيريا؟ وأيّها بقي نقيًّا صافيًا؟.

�      
�

22 ا عند . ها أصبح حمضيًّ ؟ وأيُّ ا. فأيّ هذه الأنابيب بقي متعادًال يؤدي نمو البكتيريا في الس�ائل إلى جعله حمضيًّ
فحص أنابيب الحساء ـ المفتوحة والمغلقة ـ بورق تباع الشمس؟ 

�      
�      

33 ينتج غالبًا عن نمو البكتيريا في السائل رائحة كريهة )فاسدة(، فأيّ الأنابيب كانت رائحته كريهة؟ .

�      
�      

44 تنمو البكتيريا في الس�وائل إذا توافر الغذاء فقط. فأيّ الأنابيب يحوي غذاءً؟ وأيّها لا يحوي غذاءً للبكتيريا؟ .
)الماء ليس غذاءً(.

�      
�      

55 ما دليلك على أنّ البكتيريا دخلت إلى الأنابيب عن طريق الهواء فقط؟.

�


66 ما دليلك على أنّ البكتيريا تحتاج إلى الغذاء لكي تعيش وتنمو وتتكاثر؟.

�


77 ؟ ملاحظة: الغلي يقضي على البكتيريا.. لماذا تم غلي الأنابيب جميعها في ماء ساخن أوًال

�
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21 طبيعة العلم

88 ر أنبوب الحساء المغلق وصارت رائحته كريهة؟. ما الاستنتاج الذي يمكن أن تصل إليه إذا تعكَّ

�


99 ما دليلك على أنّ المخلوقات الحية الدقيقة توجد في الهواء الذي تتنفسه؟.

�


ما النتائج التي يمكن أن تتوقعها إذا قمت بغلي أنبوبي الحساء والماء ثم أُغلقا بإحكام؟ وضّح إجابتك.1010

�


ما النتائج التي يمكن أن تتوقعها إذا تم غلي أنبوبي الحساء وتركا مفتوحين؟1111

�


ما النتائج التي يمكن أن تتوقعها إذا لم يتم غلي أنبوبي الحساء ولم يغلقا؟1212

�



التحقّق من �أهداف الدر�س العملي
  هل استخدمت الطريقة العلمية لتختبر فرضية وجود مخلوقات حية دقيقة في الهواء؟

  هل يمكنك أن تحدّد أيّ هذه الأنابيب تنمو فيها مخلوقات حية دقيقة؟ وأيّها لا تنمو فيها؟
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23 تغيرات الأر�ض

البيانات والملاحظات

الجدول 1

الارتفاع الذي �أ�سقطالمحاولة
منه الكتاب )�سم(

ملاحظات جهاز ر�صد الزلازل

1
2
3
4

�أ�سئلة وا�ستنتاجات
11 كيف تتشابه الموجات المتولِّدة من الكتاب الساقط على الطاولة مع موجات الزلزال؟.

�      
�      

22 ه�ل يمكنك الق�ول؛ إنّ الموجات المتولدة من بعض نم�اذج الزلازل التي أحدثتها لها س�عة موجية أكبر من .
ر إجابتك. موجات أخرى؟ فسِّ

�      
�      

44 اطل�ب إلى زميلك إس�قاط الكتاب بجانب الجهاز .
من ارتفاع 2 س�م لتمثيل حدوث الزلزال، ولاحظ 
ما يحدث للماء الموجود في إناء الس�يراميك. هل 
ظه�رت موج�ات؟ هل انس�كب الماء م�ن الإناء؟ 
دوّن مشاهداتك في قس�م البيانات والملاحظات. 
أض�ف المزي�د م�ن الم�اء إل�ى إن�اء الس�يراميك 
مس�تخدمًا القطّارَةَ إذا انس�كب الماء من�ه. ثم كرّر 

هذه الخطوة بتبادل الأدوار مع زميلك.

55 ك�رّر الخط�وة 4 عدة م�رات، وفي كل مرة أس�قط .
الكتاب من ارتفاع أعلى. 

66 إذا انس�كب الم�اء م�ن الإن�اء داخل وع�اء الطهي .
فه بورق التنشيف. فجفِّ
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تغيرات الأر�ض24

33 كيف قمت بزيادة قوة الزلزال الذي أحدثته في نموذجك؟ وكيف تؤثر زيادة قوة الزلزال في س�عة الموجات .
في نموذجك؟

�      
�      

44 كيف يمكنك اس�تخدام جهازين لرصد الزلازل لعمل نموذج يبيِّن كيفيَّة تأثر س�عة الموجة الزلزالية بالمسافة .
ر إجابتك. التي تتحركها الموجات؟ فسِّ

�      
�      

التحقّق من �أهداف الدر�س العملي
  هل يمكنك تصميم نموذجٍ يمثل حدوث الموجات الزلزالية وملاحظة تأثيراتها؟

  هل يمكنك استنتاج كيف تؤثر الطاقة المتحررة من الزلزال في سعة الموجات الزلزالية؟
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تغيرات الأر�ض26

الخطوات
الجزء �أ- عمل نموذج للثورانات المتفجرة

11 اعمل من خلال مجموعة مكوّنة من خمسة أو ستة .
طلاب. البس قفازات ونظارات واقية وغطِّ منطقة 

العمل بورق الجرائد.
22 انفخ س�تة بالون�ات، بكمي�ات متفاوتة م�ن الهواء .

بحي�ث تحصل على بالونين أكب�ر حجمًا وبالونين 
أصغ�ر حجمً�ا وبالونين متوس�طي الحجم. واترك 

البالونات المتبقية دون نفخ.
33 ام�زج لترًا من الجبس مع لترين من الماء في العلبة .

المعدنية، ث�م حرّك المزيج بالعصا الخش�بية حتى 
يصب�ح المزيج طريًا. قد تحتاج إل�ى كمية أكبر من 
الم�اء. كلّم�ا كان معج�ون الجبس أكث�ر ليونة كان 

التعامل معه أسهل.

44 اس�كب ثل�ث المزي�ج ف�ي كلّ علب�ة م�ن العل�ب .
البلاس�تيكية، وات�رك ثلثًا ف�ي العلب�ة المعدنية، ثم 
أض�ف قط�رات من كل ل�ون طع�ام إل�ى كلّ علبة 
وحرّكها. استخدم الألوان الثلاثة. نفّذ هذه الخطوة 

بسرعة؛ لأنّ الجبس يتصلب بسرعة. 
55 اده�ن س�طح البالون�ات المنفوخة بفرش�اة الطلاء .

بطبق�ة رقيق�ة من الجب�س الملون. ل�وّن البالونات 
الصغيرة بالأزرق، والمتوسطة بالأخضر، والكبيرة 
بالأحم�ر. أمّ�ا البالون�ات غي�ر المنفوخ�ة فاده�ن 
وس�طها بالجب�س م�ن أي ل�ونٍ على ص�ورة حزام 
)الش�كل 1(. ات�رك البالونات على ورق�ة الجريدة 
حتى تج�ف، وإذا س�قطت أيّ نقطة جب�س فأزلها 

بقطعة الإسفنج.



66 انتق�ل إل�ى الج�زء ب م�ن الخطوات حت�ى يجف .
الجبس.

77 لتمثي�ل زيادة الضغ�ط داخل الصه�ارة حاول نفخ .
البالون�ات الفارغة. ماذا تلاحظ؟ دوّن ملاحظاتك 

في قسم البيانات والملاحظات.

88 ضع صحفًا على الأرض، ثم ارس�م حرف X كبيرًا .
في وس�طها. لعمل نم�وذج للث�وران المتفجر خذ 
 .X بالونًا صغيرًا أزرق اللون، وضعه على الحرف
فرق�ع البالون بالوقوف علي�ه. أبق قطع الجبس في 

مكانها، فرقع بالونًا صغيرًا آخر بالطريقة نفسها.

الشكل 1
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27 تغيرات الأر�ض

تحذير: البس نظارات واقية أثناء التجربة.
99 قِ�سْ المس�افة بي�ن X، وأبع�د قطع�ة م�ن الجبس .

الأزرق باس�تخدام المس�طرة المتري�ة. تُمثّ�ل هذه 
ل القياسات  المس�افة نصف قطر حيِّز الفتات. سجِّ

في الجدول 1. 
كرّر الخط�وة 8 باس�تخدام البالونات المتوس�طة، 1010

وقِ�سْ المس�افة بي�ن X، وأبع�د قطعة م�ن الجبس 
الأخضر.

كرّر الخطوة 8 باستخدام البالونات الكبيرة، وقِسْ 1111
المسافة بين X وأبعد قطعة من الجبس الأحمر.

الجزء ب – عمل نموذج لتدفق الحمم البازلتية 
11 اس�تخدم المق�ص لعمل دائ�رة بالقرب م�ن مركز .

القطعة الكرتونية على أن تناسب هذه الدائرة فوهة 
علبة معجون الأسنان.

22 اعم�ل ركامي�ن من الكت�ب، وضع قطع�ة الكرتون .

فوقهم�ا، على أن تكون الحفرة بعيدة عن س�طــح 

الطاولة 30 سم.

33 أزل غط�اء معج�ون الأس�نان، وأدخل فوه�ة علبة .
المعج�ون داخ�ل الدائ�رة، عل�ى أن تك�ون علب�ة 
المعج�ون ف�ي الأس�فل وفوهته�ا خ�ارج الدائرة. 

اضغط عبوة معجون الأسنان ببطء.
44 قِ�سْ ارتف�اع تدفق الحم�م التي صنعته�ا وقطرها، .

ودوّن قياساتك في الجدول 2.
55 لعم�ل نم�وذج لثوران�ات أخ�رى ك�رّر الخطوتين .

3 و4 باس�تخدام العبوتي�ن الأخريي�ن لزيادة تدفق 
الحمم.

66  ارجع إلى الخطوة 7 من الجزء أ..

الجدول 1

ز الفتات )�سم(  ن�صف قطر حيِّ حجم البالون
صغير 1

صغير 2
متوسط 1
متوسط 2

كبير 1

كبير2 

البيانات والملاحظات
ماذا لاحظت عندما نفخت البالونات المطليّة بالجبس؟  �
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تغيرات الأر�ض28

الجدول 2

الارتفاع )�سم( القطر )�سم( الثوران
1

2
3

�أ�سئلة وا�ستنتاجات
11 إنّ اله�واء الذي في البالونات يُمثّل الغازات المتكوّنة في الصهارة الغنيَّة بالس�ليكا. فأيّ البالونات )الصغيرة .

أم المتوسطة أم الكبيرة( تُمثّل الصهارة التي تعرضت لأكبر ضغط؟ وضّح ذلك.

�      
�      
�      
�      

22 ماذا تستنتج من الجزء أ عن العلاقة بين الضغط وقوة الفرقعة في الثوران البركاني؟.

�      
�      
�      
�      

33 أيّ أنواع البراكين عملت نموذجًا له في الجزء أ من التجربة؟ وضّح إجابتك..

�      
�      
�      
�      
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29 تغيرات الأر�ض

44 ما النموذج الذي عملته عندما نفخت البالونات المغطاة بالجبس في الخطوة 7 من الجزء أ؟.

�      
�      
�      

55 أ( كي�ف تتراكم طبقات معجون الأس�نان في الج�زء ب من التجربة؟ هل تكون الطبق�ة الثانية والثالثة أعلى .
الطبقة الأولى أم أسفلها؟

�      
�      
�      

       ب( ما الذي تشير إليه هذه النتيجة حول عمر الطبقة العليا من الحمم البازلتية مقارنة بالطبقة السفلى؟

�      
�      
�      

66 قارن بين ارتفاع البركان وعرضه في الجزء ب من التجربة. أيّ أنواع البراكين له هذا الشكل؟.

�      
�      
�      

77 ما أوجه التشابه والاختلاف بين نوعي الثوران البركاني اللذين مثّلتهما؟ .

�      
�      

التحقّق من �أهداف الدر�س العملي
  هل تستطيع عمل نموذج لثوران متفجر بسبب زيادة ضغط الغاز؟

  هل تستطيع أن تصف كيفية تراكم طبقات الحمم البازلتية؟
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31 تركيب الذرة

البيانات والملاحظات
الملاحظات التوقعات

.2 .1

�أ�سئلة وا�ستنتاجات
11 كيف تفسر نتائج هذه التجربة؟.

�      
�      
�      

22 ما الاستنتاج الذي توصلت إليه من خلال النتائج التي حصلت عليها حول حجم جزيئات الفانيلا؟.

�      
�      

33 ما الحقيقة التي تتوصل إليها حول حجم ذرات الهيليوم من خلال المناطيد المملوءة به؟.

�      
�      

44 C، ف�أيّ البالونين .
8
H

8
O

3
يتك�وّن غ�از الهيلي�وم م�ن ذرات الهيليوم فق�ط. والصيغة الجزيئي�ة للفانيلا ه�ي 

سيتس�رب منه الغاز أس�رع: البالون المملوء بالهيليوم أم المملوء بالفانيلا؟ استخدم حجم الجزيئات لتفسير 
إجابتك.

�      
�      

التحقّق من �أهداف الدر�س العملي
ا باستخدام أيّ من حواسك ما        هل تستطيع أن تحدّد وجود الذرات أو الجزيئات الصغيرة جدًّ

                                عدا حاسة البصر؟
ـــ  هل تستطيع توقع حجوم الجزيئات أو الذرات المختلفة اعتمادًا على سلوكها؟
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33 تركيب الذرة

33 أع�د الخط�وة 2 باس�تخدام 3 قط�ع خض�راء م�ن .
حل�وى الفول الس�وداني، وثلاث قطع خضراء من 
حلوى الش�وكولاته. افت�رض أنّ القطعة الخضراء 
من حـلوى الفـول الس�ـوداني لهـا كـتـلـة تعـادل 

4 وح�دات، وأنّ قطع�ة الش�وكولاته الخضراء لها 
كتلة تعادل 3 وحدات.

44 ل حس�اباتك في الجدول الموجود في قس�م . س�جِّ
البيانات والملاحظات.

كتلة الفول ال�سودانيالبيانات والملاحظات

)عدد قطع الحلوى × كتلة 

وحدة واحدة(

كتلة ال�شوكولاته

)عدد قطع الحلوى × كتلة وحدة 

واحدة(

متو�سط الكتل: 

        الكتلة الكلية       

العدد الكلي للحلوى

أحمر
أخضر

�أ�سئلة وا�ستنتاجات
11 إذا كان لديك اثنتا عشرة قطعة حلوى، ست منها حمراء، وست خضراء، فلماذا يختلف معدل الكتل؟.

�      
�      

22 ..)14–Y( و10 ذرات من ) 12– Y ( في عيِّنة منه تحتوي على 100 ذرة من Y احسب متوسط كتلة العنصر

�      
�      

33 انظر إلى الكتل الذرية للعناصر في الجدول الدوري، ولاحظ أنّه لا يوجد أيّ عنصر من العناصر المتوافرة في .
الطبيعة كتلته الذرية تمثل عددًا صحيحًا. استعن بنموذج الحلوى لتفسير ذلك.

�      
�      
�      
�      
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تركيب الذرة34

44 يستخدم عنصر اليورانيوم في معظم المفاعلات النووية، وله نظيران هما: )اليورانيوم -235 ( و )اليورانيوم - .
238(. بالرجوع إلى كتلة اليورانيوم في الجدول الدوري، استنتج أيّهما أكثر شيوعًا، وفسّر سبب استنتاجك.

�      
�      

55 قارن بين العدد الكتلي ومتوسط الكتلة الذرية..

�      
�      

66 إذا علمت أنّ للهيدروجين ثلاثة نظائر، وأكثرها ش�يوعًا البروتي�وم الذي لا يحوي نيوترونات، والديوتيريوم .
الذي يحوي نيوترونًا واحدًا، والتريتيوم الذي يحوي نيوترونين، فاحس�ب العدد الكتلي لهذه النظائر معتمدًا 

على ما سبق من معطيات.

�      
�      

التحقّق من �أهداف الدر�س العملي
المغلفة  والشوكولاته  السوداني  الفول  حلوى  استخدام  يمكن  كيف  تفسير  تستطيع     �هل 

بالحلوى بوصفهما نموذجين للنظائر؟
   هل تستطيع إيجاد متوسط الكتلة لعنصر ما؟
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الجدول الدوري36

الخطوات
11 اكتب على المحور الس�يني للرس�م البياني الأرقام .

م�ن 0 إلى 38 والتي تمثّل الأعداد الذرية للعناصر 
التي ستحدّدها.

22  اكتب على المحور الصادي الأرقام بالعشرات من .
0 إلى 250  والتي تمثّل أنصاف أقطار الذرات.

33 ا أنصاف أقط�ار ذرات العناصر والأعداد . مثّ�ل بيانيًّ
الذرية المقابلة لها ) من 3 إلى 38 (. �أ�سئلة وا�ستنتاجات

11 انظر إلى الرسم البياني الذي رسمته. ما النمط الذي تلاحظه؟.

�      
�      

22 ما العائلة ) المجموعة( التي تمثلها قمم المنحنى المرتفعة في الرسم البياني؟.

�      
�      

33 ما العائلة ) المجموعة( التي تمثلها النقاط المنخفضة على المنحنى في الرسم البياني؟.

�      
�      

44 ما العائلة التي تمثلها المنحنيات الصغرى التي تسبق المنحنيات الأكثر ارتفاعًا مباشرة في الرسم البياني؟.

�      
�      

55 ماذا تلاحظ حول أنصاف أقطار ذرات العناصر التي في قمم المنحنيات المرتفعة كلّما انتقلنا من يسار الرسم .
د وجود العنصر الذي يمثل قمة كلّ منحنى مرتفع. ما الذي  البياني إلى يمينه؟ انظر إلى الجدول الدوري وحدِّ

تمثله القمم المرتفعة في الرسم البياني بالنسبة للجدول الدوري؟ 

�      
�      
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37 الجدول الدوري

66 ماذا يحدث لأنصاف أقطار ذرات العناصر التي تقع بين قمتي منحنيين مرتفعتين؟ ما الذي تمثِّله كل مجموعة .
من هذه العناصر؟

�      
�      

77 كيف يمكن توقّع خصائص العناصر التي لم تكتشف بعد من خلال الرسم البياني الذي صمّمته؟.

�      
�      

88 كيف تختلف أنصاف أقطار ذرات الفلزات عن أنصاف أقطار ذرات اللافلزات التي تقع في الدورة نفسها؟.

�      
�      

التحقّق من �أهداف الدر�س العملي
   هل تستطيع أن تصمّم رسمًا بيانيًّا لأنصاف أقطار ذرات العناصر؟

   هل تستطيع ملاحظة النمط الدوري في الرسم البياني؟
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الجدول الدوري38

SA.SC09.WB1.indd   38 1/14/17   3:44 PM



SA.SC09.WB1.indd   39 1/14/17   3:44 PM



الجدول الدوري40

�أ�سئلة وا�ستنتاجات
11 تمت الإشارة إلى يومين في المجموعتين 3 و4 بالرمزين )@ و #(. ما الذي يمثله كل رمز؟.

�      
�      

22 ليس للعمود الخامس اسم. ما الاسم المناسب لهذا العمود؟.

�      
�      

33 ما التواريخ التي يمثلها الصفّ الأفقي الثالث من الجدول؟.

�      
44 إذا افترضنا أنّ الشهر السابق كان 30 يومًا، فأيّ أيام الأسبوع يكون التاريخ فيه 28 من ذلك الشهر؟.

�      
55 في أيّ دورة من الجدول سيظهر ذلك اليوم؟.

�      
66 لاحظ أنّ هناك يومين تم تحديدهما لتدريب كرة القدم، فمتى يمكن أن يكون موعدا التدريب التاليان؟.

�      
77 يبدأ الشهر المقبل بعد يوم 31 من الشهر الحالي، فأي يوم يصادف ذلك؟.

�      
88 افترض أنّ موعد طبيب الأسنان 30 من هذا الشهر. وضّح كيف يكون الموعد حدثًا دوريًّا؟.

�      
�      

التحقّق من �أهداف الدر�س العملي
   هل تستطيع معرفة المعلومات الناقصة في الجدول، إذا كان لديك معلومــات حــــول

                             المربعات المحيطة بها؟
   هل تستطيع التوقّع اعتمادًا على المعلومات التي في الجدول؟
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البناء الذري والروابط الكيميائية42

33 ض�ع 15 قطرة من محل�ول نت�رات الألومنيوم في .
الفجوات من )أ1 إل ي1( باس�تخدام الماصة، ثم 

اغسل الماصة بالماء المقطر.
44 ضع 15 قط�رة من محلول نترات النحاس (II) في .

الفجوات من )أ2  إلى ي2( باس�تخدام الماصة، ثم 
اغسلها بالماء المقطر.

55 كرّر الخطوة 4 مع باقي المحاليل، وأضف محلول .
نت�رات الحدي�د إلى الفجوات م�ن )أ3  إلى ي3(، 
 ومحل�ول نت�رات الماغنس�يوم إلى الفج�وات من 
إل�ى  الني�كل  نت�رات  ومحل�ول  ي4(،  إل�ى  )أ4  
نت�رات  ومحل�ول  ي5(،   – )أ5  م�ن  الفج�وات 
الخارصي�ن إل�ى الفج�وات م�ن )أ6  إل�ى ي6(، 

واترك الفجوات في العمود السابع فارغة.
66 نظّف الش�رائط الفلزية بحذر، باس�تخدام المناديل .

الورقية.
77  ضع ش�ريط الألومنيوم في كل فجوة من الفجوات .

)أ1  إلى أ7(.
88  ضع ش�ريط النحاس ف�ي كل فجوة م�ن الفجوات .

)ب1  إلى ب7(.
99 أض�ف . الفل�زات.  باق�ي  م�ع   8 الخط�وة  ك�رّر 

ش�رائط الحدي�د للفج�وات )ج�ـ1  إل�ى ج�ـ7(، 
الفج�وات  إل�ى  الماغنس�يوم  ش�رائط  وأض�ف 
الحـف�ر  إل�ى  الني�كل  وش�رائط  د7(،  إل�ى  )د1  
 )ه�ـ1  إلى هـ7(، وش�رائط الخارصي�ن إلى الحفر 
)و1  إلى و7(، ولا تضع أيّ شرائط فلزيّة في الحفر 

التي في الصف ي.

يوضّ�ح الش�كل 1 المحالي�ل والفل�زات الت�ي في 1010
الفجوات )أ1  إلى ي7(.

انتظر 10 دقائق.1111
اس�تخدم العدس�ة المكب�رة لتلاح�ظ مكوّنات كل 1212

ر يطرأ على لون المحلول في  فج�وة، لاحظ أيّ تغيُّ
كلّ فجوة، وذلك بمقارنته بلون المحلول الأصلي 
ال�ذي في الفجوة )ي( . لاح�ظ أيّ تغير يطرأ على 
نسيج أو لون الشريط الفلزي في كلّ فجوة، وذلك 
بمقارنته�ا بقطع�ة الفل�ز الموجودة ف�ي الفجوة 7. 
انظ�ر إلى الموادّ التي في الفجوات؛ فأيّ تغيّر يطرأ 
عل�ى الم�وادّ أو ظهور أيّ م�وادّ جديدة يُع�دّ دليلًا 

على حدوث تفاعل كيميائي.
إذا وج�دت دلياًل عل�ى ح�دوث التفاعل فارس�م 1313

إش�ارة موجب (+) في الشكل 2 في قسم البيانات 
والملاحظات، وإلا فارسم إشارة سالب )ـ( .

احسب عدد الإش�ارات الموجبة في كلّ صف في 1414
الحف�ر الت�ي ف�ي الش�كل 2، ودوّن ه�ذه القيم في 

الجدول 1 أسفل كلّ فلز.  
 
















الشكل 2

البيانات والملاحظات
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43 البناء الذري والروابط الكيميائية

AlCuFeMgNiZnالفلز
عدد التفاعلات

�أ�سئلة وا�ستنتاجات
11 لماذا أضيفت المحاليل فقط ولم تُضف الشرائط الفلزية إلى الفجوات ي 1 إلى ي7؟.

�      
�      

22 لماذا أضيفت الشرائط الفلزية إلى الفجوات أ7  إلى ي 7، ولم تُضف المحاليل إليها؟.
�      
�      

33 لماذا نظفت الشرائط الفلزية بالمناشف الورقية؟.
�      
�      

44 رتّب الفلزات من الأكثر نشاطًا إلى الأقل نشاطًا، اعتمادًا على نتائجك في الجدول 1؟.

�      
55 تحت�وي محالي�ل المركبات الفلزية المذاب�ة على أيونات فلزية، والأيون ذرة فقدت أو اكتس�بت إلكترونات. .

وتك�ون الأيونات الفلزية موجبة الش�حنة؛ لأنّها فقدت إلكترونات في أثناء تفاعلها، ويُعتبر نش�اط الأيونات 
الفلزية قياسً�ا لمدى س�هولة اكتساب الأيون للإلكترونات. استخدم نتيجة التجربة لترتيب النشاط الكيميائي 

للأيونات الفلزية في المحاليل.

�      
66 قارن نشاط أيون الفلز بنشاط الفلز؟.

�      
التحقّق من �أهداف الدر�س العملي

    هل يمكنك إيجاد دليل على حدوث تفاعل كيميائي بين الفلز والمحلول الذي يحتوي على
		 الأيونات الفلزية؟           

    هل تستطيع توضيح الدليل على التفاعل الكيميائي بين الفلزات والمحاليل التي تحوي أيونات 
		  فلزية، وهل تستطيع ترتيب هذه الفلزات حسب نشاطها؟

الجدول 1
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45 البناء الذري والروابط الكيميائية

الخطوات
الجزء �أ – ت�صميم كا�شف المو�صلية:

11 الواقي�ة، . والنظ�ارات  المعط�ف  ترت�دي  أن  بع�د 
صِ�لْ القاعدة المخصص�ة للبطارية ذات الرأس�ين 
اللوح�ة  عل�ى  وثبتهم�ا  ڤول�ت(،   9( بالبطاري�ة 
الكرتوني�ة باس�تخدام الش�ريط اللاص�ق، كم�ا هو 

موضّح في الشكل 1.
22  ثبِّ�ت ملقط ف�ك التمس�اح بأحد س�لكي المقاومة .

الأحمــ�ر  بالس�لك  ث�مّ صل�ه   .) أوم   1.000 (
) القط�ب الموج�ب( ال�ذي ف�ي قاع�دة البطارية، 
وثبت المقاومة وملقط فك التمس�اح على اللوحة 
الكرتوني�ة باس�تخدام الش�ريط اللاص�ق، كم�ا هو 
موضّح في الش�كل 2. تحذير: تعامل مع الأدوات 

الحادة بحذر.
33 صِلْ ملقط فك التمساح بالسلك الطويل الموصول .

بالصم�ام الثنائ�ي )دي�ود(، ث�مَّ ص�ل ه�ذا الملقط 
بالط�رف الآخ�ر م�ن س�لك المقاوم�ة ) 1.000 
أوم(، وثبِّ�ت المش�بك عل�ى اللوح�ة باس�تخدام 

الشريط اللاصق.

44 ثبِّ�ت ملق�ط ف�ك التمس�اح بالط�رف القصي�ر من .
الس�لك الموصول بالصمام الثنائي الباعث للضوء 
)دي�ود(، ثم صِلْ هذا الملقط بأحد طرفي الس�لك 
النحاس�ي المع�زول، وثبِّ�ت الملقط عل�ى اللوحة 

كما هو موضّح في الشكل 3.
55 صِ�لْ الملق�ط الأخير بالط�رف الثاني من الس�لك .

النحاسي المعزول، وصل الملقط بالسلك الأسود 
)القط�ب الس�الب( م�ن قاع�دة البطاري�ة الثنائي�ة 
الرأس، وثبِّت الملقط عل�ى اللوحة الكرتونية كما 

هو موضّح في الشكل 4. 
66 تأك�د أنّ كًّال م�ن البطاري�ة والملاق�ط والمقاوم�ة .

مثبَّت بش�كل مناس�ب عل�ى بطاقة الكرت�ون، وأنّ 
الملاقط غير متلامسة بعضها مع بعض. 

77  اطلب إلى معلمك فحص كاشف الموصلية..
88 ج .  صِ�لْ طرفي الس�لكين المعزولين ولاح�ظ توهُّ

الصمام الثنائي الباعث للضوء )ديود(.
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البناء الذري والروابط الكيميائية46

الشكل 3.

ملقط فك التم�ساح

ملقط فك التم�ساح

�سلك ر�صا�ص طويل
�سلك ر�صا�ص ق�صير 

�سلك نحا�س معزول

الشكل 4.

ملقط فك التم�ساح
�صمام ثنائي

�سلك نحا�س معزول

�سلك ر�صا�ص ق�صير
�سلك ر�صا�ص طويل

�سلك �أ�سود من الر�صا�ص

الشكل 2.

ملقط فك التم�ساح

�سلك �أحمر من الر�صا�ص

)Ω( مقاومة 1.000 �أوم

الشكل 1.

�سلك �أحمر من الر�صا�صورقة كرتون مقوى

�سلك �أ�سود من الر�صا�ص

�شريط لا�صق

قاعدة بطارية

بطارية 9 ڤولت
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47 البناء الذري والروابط الكيميائية

الجزء ب – اختبار مو�صلية محلول
11 ض�ع طب�ق التفـاعالت البـلاس�تيكـي المتـع�دد .

م الفجوات واكتب  الفجوات على سطح مستو. رقِّ
أس�فلها أس�ماء المحاليل التي س�توضع فيها، كما 

في الشكل 5.
تحذير: اغسل يديك مباشرة بعد لمس أيّ محلول من 

المحاليل، وأخبر معلمك فورًا.
22 ض�ع في الحف�رة (1) كميّة من حم�ض الكبريتيك .

باستخدام ماصة نظيفة.
33 ض�ع ف�ي الحف�رة (2) كمية م�ن محل�ول كلوريد .

الصوديوم باستخدام ماصة أخرى.
44 أضف محلول هيدروكس�يد الصوديوم إلى الفجوة .

(3)، ومحلول السكروز إلى الفجوة (4)، ومحلول 
الجلوك�وز إلى الفجوة (5)، ومكعّبات الس�كر إلى  
الفج�وة (6)، وقطع�ة م�ن مل�ح صخ�ري )كلوريد 

الصودويوم( إلى الفجوة (7).

55 ض�ع كمي�ة م�ن  الم�اء المقطر ف�ي الفج�وة (8)، .
باستخدام ماصة نظيفة. 

66 النحاس�ي . للس�لك  المكش�وفين  الطرفي�ن  ض�ع 
كلّ  يك�ون  أن  عل�ى   (1) الحف�رة  ف�ي  المع�زول 
منهما بعي�دًا عن الآخر داخل الفجوة، وتأكد أنّهما 

مغموران في المحلول تمامًا.
77 راقب الصمام الثنائي الباعث للضوء ) ديود(، فإذا .

توهج كان ذلك مؤش�رًا على ق�درة المحلول على 
التوصي�ل، ثم صنِّ�ف المحاليل حس�ب موصليتها 
باس�تخـدام الرمـوز التالي�ة: + )موصـليـة جيدة(، 
ل  ـ )موصلية معتدلة(، 0)لا يوجد موصلية(. س�جّ
ملاحظات�ك ف�ي الش�كل 6 الموج�ود ف�ي قس�م 

البيانات والملاحظات.
88 باس�تخدام . الس�لكين، وجفّ�ف طرفيهم�ا  أخ�رج 

منشفة ورقية.
99 ك�رّر الخط�وات 6 و 7 و 8 مع باق�ي المحاليل في .

فجوات طبق التفاعلات البلاستيكي.

البيانات والملاحظات



مكعبات السكر 

صخر ملحي

ماء مقطر

ض الكبريتيك
حم

(٠٫١مول / لتر )

كلوريد الصوديوم 

(٠٫١مول / لتر )

 محلول السكروز 

(٠٫١مول / لتر )

هيدروكسيد الصوديوم

(٠٫١مول / لتر )

محلول الجلوكوز

(٠٫١مول / لتر )



الشكل 5



مكعبات السكر 

صخر ملحي

ماء مقطر
ض الكبريتيك

حم

(٠٫١مول / لتر )

كلوريد الصوديوم 

(٠٫١مول / لتر )

 محلول السكروز 

(٠٫١مول / لتر )

هيدروكسيد الصوديوم

(٠٫١مول / لتر )

محلول الجلوكوز

(٠٫١مول / لتر )



الشكل 6
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البناء الذري والروابط الكيميائية48

�أ�سئلة وا�ستنتاجات
11 ما موصلية الماء المقطر؟.

�      
22 لماذا تمَّ قياس موصلية الماء المقطر؟.

�      
�      

33 بعد دراس�تك للنتائج التي حصلت عليها، اس�تنتج أيّ المحاليل تحتوي على أيونات؟ وأيّها لا تحتوي على .
أيونات؟

�      
�      

44 أيّ المحاليل تحتوي على مركبات تساهمية؟ وهل وصّلَ أيٌّ من هذه المحاليل التيار الكهربائي؟.

�      
�      

55 هل وصّلت بلورات ملح الطعام أو مكعبات السكر التيار الكهربائي؟.

�      
�      

66 كيف تقارن بين موصلية بلورات كلوريد الصوديوم )ملح الطعام( ومحلول كلوريد الصوديوم الذي تركيـزه .
0٫1 مول/ لتر؟

�      
�      

77 بناءً على نتائجك، صف أحد خصائص الأيونات في المحلول؟.

�      

التحقّق من �أهداف الدر�س العملي
   هل تستطيع الكشف عن موصلية محلول ما؟

    هل تستطيع أن تفرّق بين المحلول الذي يحتوي أيونات والمحلول الذي لا يحتوي عليها؟
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التفاعلات الكيميائية50

الخطوات
الجزء  A - مادتان متفاعلتان←ناتج واحد

11 ل . وس�جِّ الأوان�ي،  تنظي�ف  س�لك  ل�ون  لاح�ظ 
ملاحظاتك في قسم البيانات والملاحظات.

22 توقّع التغيرات التي تطرأ على سلك تنظيف الأواني .
ن عل�ى اللّهب. اكت�ب توقعاتك في قس�م  إذا سُ�خِّ

البيانات والملاحظات.
33 غطِّ س�طح الطاولة بقطعة م�ن ورق الألومنيوم، ثم .

ضع مصدر لهب فوقها عند منتصفها وأشعله. 
تحذير: ابتعد عن اللهب.

44 أمس�ك س�لك تنظيف الأواني )الذي يحتوي على .
الحدي�د( بالملق�ط، ث�مّ عرّض�ه لله�ب، كم�ا ه�و 
موضّــ�ح في الش�كل 1، وس�جّل التغي�رات التي 

تحدث أثناء احتراقه.

الجزء B - مادة متفاعلة←مادتان ناتجتان
11 استخدم اللّهب المعدّ في الجزء الأول..
22 الصودي�وم . بيكربون�ات  ض�ع مق�دار ملعق�ة م�ن 

أنب�وب  ماس�ك  واس�تخدم  اختب�ار،  أنب�وب  ف�ي 
الاختب�ار لتس�خينه عل�ى اللهب ، كما ه�و موضّح 
ف�ي الش�كل 2. ولا توجّ�ه فتح�ة أنب�وب الاختبار 
نح�و أيّ ش�خص. دوّن توقعاتك ح�ول ما يحدث 
لبيكربون�ات الصودي�وم أثن�اء تس�خينها في قس�م 

البيانات والملاحظات.
33  س�جّل وصفًا لأل�وان الموادّ الناتج�ة المتكوّنة في .

الأنبوب أثناء تسخينه.

44 . ،CO
2
اختب�ر وج�ود غ�از ثان�ي أكس�د الكرب�ون 

بإش�عال ع�ود ثق�اب، وضع�ه عن�د فوه�ة أنب�وب 
الاختبار، فإذا انطفأ اللّهب دلّ هذا على وجود غاز 
CO. دوّن ملاحظاتك عن 

2
ثاني أكس�يد الكرب�ون 

نواتج هذا التفاعل.

الج��زء C - مادت��ان متفاعلت��ان ← مادت��ان 
ناتجتان

11 دلِّك المسمار بسلك تنظيف الأواني بلطف، حتى .
يصب�ح المس�مار لامعً�ا، ثم اربط�ه بخي�ط، واملأ 
ال�كأس الزجاجي�ة إل�ى نصفها بمحل�ول كبريتات 
النح�اس (II)، ودوّن أل�وان المس�مار ومحل�ول 

كبريتات النحاس (II) في الجدول 1.
واغسل  الحادة،  الأدوات  مع  بحذر  تعامل  تحذير: 
يديك مباشرة بعد استخدام محلول كبريتات النحاس.

�سلك تنظيف الأواني

الشكل 1

SA.SC09.WB1.indd   50 1/14/17   3:44 PM



51 التفاعلات الكيميائية

22 كـبـريتـ�ات . محـل�ول  ف�ي  المس�مـار  اغـم�ر   
النحاس (II). انظر الشكل 3. توقّع التغيرات التي 
يمكن أن تحدث لمظهر المسمار والمحلول. بعد 
5 دقائق اس�حب المس�مار من المحلول، ثم ضعه 
عل�ى منش�فة ورقي�ة. ودوّن لون كل من المس�مار 

والمحلول في الجدول 1.
33 أعد المس�مار إل�ى المحلول مرة أخ�رى، ولاحظ .

التغيرات التي تطرأ على لون المسمار.

البيانات والملاحظات

الجزء أ - مادتان متفاعلتان←ناتج واحد
11 لون سلك تنظيف الأواني قبل حرقه..

�      
22 توقّع التغيرات التي تطرأ على سلك تنظيف الأواني المحترق..

�       

�      
33 لون سلك تنظيف الأواني المحترق هو:.

�       

�      

الشكل 3الشكل 2 الشكل 3الشكل 2

عود ثقاب

كربونات ال�صوديوم الهيدروجينية
) �صودا الخبز(
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التفاعلات الكيميائية52

الجزء ب - مادة متفاعلة←مادتان ناتجتان
44 توقّع التغيرات التي تحدث لبيكربونات الصوديوم:.

�       

�      
55 صف الموادّ المتكونة في أنبوب الاختبار الذي تم تسخينه..

�       

�      
66 ماذا حدث لعود الثقاب المشتعل؟.

�       

�      

الجزء ج - مادتان متفاعلتان←مادتان ناتجتان
77 توقّع التغيرات التي تطرأ على المسمار ومحلول كبريتات النحاس..

�       

�      
الجدول1

 CuSO4لون الم�سماروقت الملاحظة
(II) لون محلول كبريتات النحا�س

قبل التفاعل

بعد التفاعل

�أ�سئلة وا�ستنتاجات
11 حدّد التفاعلين الذين حدثا عند احتراق سلك تنظيف الأواني..

�       

�      
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53 التفاعلات الكيميائية

22 كيف يمكن للحرارة التي تولدت من اللهب أن تؤثر في الموادّ المتفاعلة عند احتراق سلك تنظيف الأواني؟.

�       

�      
33 NaHCO؟.

3
ما الذي يدلّ على أنّ مادتين على الأقل تكونتا عند تسخين كربونات الصوديوم الهيدروجينية 

�       

�      
�      

44 ح إجابتك.. ا لها؟ وضِّ NaHCO  تفاعلًا طاردًا للحرارة أم ماصًّ
3
هل يعتبر تسخين 

�       

�      
�      

55 من خلال ملاحظاتك، هل ينتج عن تفاعل المسمار مع محلول كبريتات النحاس (II) أكثر من ناتج ؟.

�       

�      
�      

66 ا لها؟. هل كان تفاعل المسمار مع محلول كبريتات النحاس (II) طاردًا للحرارة أم ماصًّ

�       

�      
�      

التحقّق من �أهداف الدر�س العملي
    هل تستطيع تحديد الموادّ المتفاعلة والناتجة عن تفاعل كيميائي؟

    هل تستطيع كتابة معادلة لفظية لتفاعل كيميائي؟
    هل تستطيع كتابة معادلة كيميائية موزونة مستخدمًا الرموز الكيميائية؟
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55 التفاعلات الكيميائية

88 اس�حب محلول NaClO من الفجوة أ1 بالماصة .
البلاس�تيكية واقلبها، وتأكد من عدم بقاء أيِّ شيء 

من المحلول في الماصة.
99 ضع 3-4 حلقات معدنية س�واء كانت من الحديد .

أو الرص�اص على عم�ود الماصة، كما هو موضّح 

في الشكل 1.
اقل�ب الماصة البلاس�تيكية، واضغ�ط عليها حتى 1010

يخرج الهواء منها.

اث�ن أنب�وب الماص�ة أثن�اء الضغط عل�ى الماصة، 1111
وضعه في الفجوة جـ 1 التي تحوي محلول نترات 
CO(NO، كم�ا ه�و موضّ�ح ف�ي 

3
)

2
 الكوبال�ت 

ا لتبدأ حساب زمن التفاعل  الشكل 2. وكن مستعدًّ
عند انتهائك من الخطوتين التاليتين.

أوق�ف الضغ�ط عل�ى الماص�ة لتس�حب محل�ول 1212
نترات الكوبالت، ستجد أنّ المحلولين قد امتزجا، 

وسجّل أيّ تغيرات تطرأ عليهما.

اغم�ر الماصة بس�رعة في كأس زجاجي�ة فيها ماء، 1313
كما هو موضّح في الشكل 3، وابدأ حساب الزمن. 

وعند الضرورة أمسك الماصة بشكل عمودي.
احس�ب عدد الفقاقي�ع التي تخرج م�ن العمود في 1414

ل  أثن�اء التفاعل كلّ 15 ثانية لمدة 3 دقائق، وس�جِّ
عدد الفقاقيع في الجدول 1.

اس�تعن بالش�كل 4 لتمثيل البيان�ات التي حصلت 1515
عليه�ا م�ن الج�زء )أ( م�ن التجرب�ة بيانيًّ�ا، حي�ث 
يمثّ�ل المحور الس�يني الزمن، والمح�ور الصادي 
ا يمثّل البيانات  العدد الكلي للفقاقيع. وارس�م خطًّ

جميعها.

الشكل 1

حلقات معدنيةما�صة بلا�ستيكية

محلول هيبوكلورات 
ال�صوديوم








الشكل 2
طبق تفاعلات بلا�ستيكي ذو 24 فجوة

الشكل 3

ك�أ�س زجاجية
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التفاعلات الكيميائية56

الجزء ب – التفاعل عند درجات الحرارة 
المرتفعة

11 ضع ال�كأس الزجاجية التي تحوي الماء في حمام .
ن  مائي ساخن، أو على السخان الكهربائي، ثم سخِّ
الم�اء الذي  في الكأس حت�ى تصبح درجة حرارته 
أعلى من درجة حرارة الغرفة بحوالي 10 درجات 

سليزية.
22 كرّر الخطوات 3 – 14 من الجزء الأول، مستخدمًا .

الماء عند درجة الحرارة المرتفعة هذه.
33 مثّ�ل بياناتك الت�ي حصلت عليها م�ن تنفيذك هذا .

ا، مستخدمًا لونًا مختلفًا. الجزء )ب( بيانيًّ

الجزء ج - التفاعل عند درجات الحرارة 
المنخف�ضة

11 امأل الكأس الزجاجية بالم�اء، وأضف إليها الثلج .
لتصب�ح درجة ح�رارة الماء أقلّ من ح�رارة الغرفة 

بحوالي 10° س.
22 ك�رّر الخطوات 3 – 14 من الجزء )أ(، مس�تخدمًا .

الماء عند هذه الدرجة.
33 مثّ�ل بياناتك الت�ي حصلت عليها م�ن تنفيذك هذا .

ا، مستخدمًا لونًا مختلفًا. الجزء )ج( بيانيًّ

البيانات والملاحظات
11 ماذا تتوقع أن يحدث خلال التفاعل؟.

�       

�      
22 الفرضية المتعلقة بتأثير درجة الحرارة على سرعة التفاعل..

�       

�      
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57 التفاعلات الكيميائية

الجدول 1

الزمن )ث(
الجزء �أ:

العدد الكلي للفقاعات عند 
درجة حرارة الغرفة 

الجزء ب:
العدد الكلي للفقاعات عند 
درجة الحرارة المرتفعة 

الجزء ج:
العدد الكلي للفقاعات عند درجة 

الحرارة المنخف�ضة
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التفاعلات الكيميائية58

�أ�سئلة وا�ستنتاجات
11 كيف يؤثر ارتفاع درجة الحرارة في الرسم البياني الذي رسمته في الشكل 4؟.

�       

�      
22 صف العلاقة بين معدل التفاعل ودرجة الحرارة لتفاعل تحلّل هايبوكلورات الصوديوم  NaClO؟.

�       

�      
33 لم�اذا يج�ب ألا يبقي أيّ ش�يء من محل�ول NaClO في عمود الماص�ة في الخطوة 8 م�ن خطوات إجراء .

التجربة؟

�       

�      
44 H) الذي يتحلّل إلى ماء وثاني أكسيد الكربون، .

2
CO

3
 تحتوي المشروبات الغازية على حمض الكربونيك(

H ف�إذا افترضن�ا أنّ عبوتي�ن من المش�روبات الغازية 
2
CO

3
 → H

2
O + CO

2
كم�ا ف�ي المعادل�ة التالي�ة:

مفتوحت�ان، وكانت إحداهما في الثلاجة، بينما الأخ�رى خارجها، وقد تحلّل حمض الكربونيك في كليهما، 
ح ذلك. ولكن كان التحلل أسرع في إحداهما. تُرى، أيّهمـا كان تحلل الحمض فيها أسرع ؟ وضِّ

�       

�      

التحقّق من �أهداف الدر�س العملي
    هل تستطيع جمع بيانات من كمية الأكسجين الناتج عن تحلّل المبيّض المستخدم في 

                                المنازل؟
    هل تستطيع أن تحدّد من خلال الرسم البياني كيف تختلف سرعة التفاعلات باختلاف درجات 

                                الحرارة؟
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