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تصميم وبرمجة الروبوت

ي حياتنا اليومية، سواء 
ي هذه الوحدة، سنستكشف مفهوم الروبوت، وكيف نستخدمه �ف

�ف
التحكم  إعدادات وحدة  تعديل  العلمية. سنفهم كيفية  الأبحاث  ي 

أو �ف الطب،  التعليم،  ي 
�ف

ة محددة ع�بْ  الخاصة بالروبوت، كما سنتعلم كيفية توجيه روبوت من نوع Spike لأداء مَهمَّ
ة، باستخدام بيئة LEGO Education Spike.بالإضافة  مجيَّ تنفيذ مجموعة من الأوامر ال�ب

ننا من برمجة روبوت وعرض محاكاة لحركاته.
ِّ
ي تمك إلى بيئة Open Roberta Lab ال�ت
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ي هذه الوحدة سنتعلم:
�ف

ماذا سنتعلم؟

امج والأدواتمواضيع الوحدة ال�ب

> ر الروبوت على حياتنا اليومية.	
ِّ
كيف يؤث

> استخدامات الروبوت لحل المشكلات الحياتية.	
> تأث�ي الروبوت على الوظائف المختلفة.	
> 	.Spike تغي�ي إعدادات وحدة التحكم الخاصة ب
> ة.	 مجيَّ ة واللبنات ال�ب مجيَّ خصائص بيئة LEGO Education Spike ال�ب
> ة محددة.	 برمجة الروبوت للتحرك، وتنفيذ مَهمَّ
> ة.	 مجيَّ استخدام بيئة Open Roberta Lab ولبناتها ال�ب
> 	. ي

ا�ض ي تتحكم بحركة الروبوت الاف�ت ة ال�ت مجيَّ استخدام اللبنات ال�ب

> ي حياتنا اليومية. 	
الروبوت �ف

> 	. Spike التحكم بروبوت
> ي مدينة الدوحة. 	

التنقل �ف
> ي 	

ا�ض الاف�ت الروبوت  مخت�ب 
.Open Roberta Lab

>	 Lego Education Spike

>	 Open Roberta lab
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هل تذكر؟

:)Motors( كات 2 - المحرِّ

ك كب�ي محرِّ
Large Motor

ك متوسط محرِّ
Medium Motor

ما هو الروبوت؟

نة، مثل الحركة، حمل  هو آلة تتفاعل مع البيئة الخارجية، ويتم برمجتها لتقوم بمهامّ معيَّ
لية. زن ي بعض الأعمال الم�

الأشياء، أو ح�ت المساعدة �ف

. ي
وقد يعمل عن بُعد أو بشكل تلقا�ئ

LEGO SPIKE PRIME لنتذكر  روبوت

 مكونات الروبوت المادية

:)Spike hub( 1 - وحدة التحكم
4

1

5

3

2

كات والمستشعِرات  ي المحرِّ
هيي دماغ الروبوت، وتتحكم �ف

المتصلة بها. وتتكون من:

.)5x5 LED pixel matrix( 1 شاشة ضوئية  

.)Center Button( 2 المفتاح المركزي  

3 مفاتيح التنقل.  

.)Bluetooth( 4 مفتاح البلوتوث  

.)Ports( 5 المنافذ الستة  
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:)Sensors( 3 - المستشعِرات

مستشعِر القوة
Force Sensor

مستشعِر المسافة
Distance Sensor

مستشعِر الألوان
Color Sensor

مستشعِر الدوران 
Built in Gyro Sensor

وظائف مكونات الروبوت

كات والمستشعِرات المتصلة بها. ي المحرِّ
تتحكم �ف وحدة التحكم

Spike Hub

ي حركة الروبوت.
يتحكم �ف ك المتوسط المحرِّ

Medium Motor

ي ذراع أو رافعة الروبوت.
يمكن استخدامه للتحكم �ف ك الكب�ي المحرِّ

Large Motor

يكتشف العقبات أمام الروبوت. مستشعِر المسافة
Distance Sensor

يكتشف الألوان ويقيس شدة الإضاءة. مستشعِر الألوان
Color Sensor

يستشعر ويقيس قوة الضغط. مستشعِر القوة
Force Sensor

يقيس زاوية استدارة الروبوت. مستشعِر الدوران
Gyro Sensor

يستشعر ويقيس 
قوة الضغط.

يكتشف العقبات 
أمام الروبوت.

يكتشف الألوان 
ويقيس شدة الإضاءة.

موجود داخل وحدة 
التحكم، ويقيس زاوية 

استدارة الروبوت.
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الدرس الرابع

ي حياتنا اليومية
الروبوت �ف

الدرس الأول

نورةسعد
ة، يقــوم  ــا ثابتًًــا بــذراع كــبرير

ً
لقــد رأيــت اليــوم روبوتً

على  العمــال  ويســاعد  الثقيلــة،  الأشيــاء  برفــع 
ة. أداء عملهــم بسرعــة كــبرير

هــذا رائــع! هــل تعلــم أنــه يمكنــك صُنــع روبــوت 
متنوعــة؛  مهــامّ  تنفيــذ  يســتطيع  إنــه  بعجــات؟ 

حيــث يمكنــه الحركــة والتنقــل.

هــو آلــة تتفاعــل مــع البيئــة الخارجيــة، ويتــم برمجتهــا لتقــوم بمهــامّ 
ي بعــض 

نــة، مثــل الحركــة، حمــل الأشــياء، أو حــىت المســاعدة �ف معيَّ
ليــة.  زن الأعمــال الم�

. ي
وقد يعمل عن بُعد أو بشكل تلقا�ئ

ما هو الروبوت؟
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أنواع الروبوت

ف الروبوتات إلى: روبوتات ثابتة، وروبوتات متحركة؛ بناء على قدرتها على التنقل  صنَّ
ُ
ت

والحركة.

متحركــة،  وأذرُعًــا  ثابتــة  قاعــدة  تمتلــك  روبوتــات  هيي 
ي عمليــات التصنيــع، وتمتــاز بالسرعــة والقــوة 

وتُســتخدم �ف
ي تأديــة المهــام المتكــررة، مثــل: صناعــة الســيارات، وحمــل 

�ف
الثقيلــة. الأشــياء 

1 - الوربوتات الثابتة: 

وتكــون  والتنقــل،  الحركــة،  عــى  قــادرة  روبوتــات  هيي 
دة بأجــزاء تســاعد عــى الحركــة؛ كالعجــات والأطــراف  مــزوَّ
الخطــرة،  البيئــات  اكتشــاف  ي 

�ف وتُســتخدم  والأرجــل، 
الخدميــة. والأعمــال  الزراعيــة،  المحاصيــل  وتجميــع 

2- الوربوتات المتحركة: 
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مجالات استخدام الروبوتات

نحــن نتصــور أن شــكل الروبــوت دائمًــا يشــبه شــكل الإنســان، لكــن نحــن نــرى الروبوتــات مــن حوْلنــا 
ي مراكــز التســوق؛ كالأبــواب الأتوماتيكيــة والــراف 

دون أن نــدرك ذلــك، فيمكننــا رؤيــة الروبوتــات �ف
ي مجــالات متنوعــة، منهــا:

همــا، وتُســتخدم الروبوتــات �ف الآليي )ATM( ... وغ�ي

ي مجــال الصناعــة؛ حيــث 
تُســتخدم الروبوتــات �ف

صناعــة  ي 
�ف دقــة، كمــا  وأكــرث  أسرع،  الإنتــاج  يكــون 

الســيارات.

1 - الصناعة: 

تُســتخدم الروبوتــات لإجــراء العمليــات الجراحيــة، 
وتقديــم الرعايــة الصحيــة، وتشــخيص الأمــراض.

2 - الطب :

تُســتخدم الروبوتــات لجمــع المحاصيــل الزراعيــة، 
بكفــاءة  يــة،  الح�ش المبيــدات  ورش  النباتــات،  وري 

عاليــة وكلفــة أقــل.

3- الرزاعة :

      5 - البحث العملـي:

4 - التعليم:
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عــى  الطلبــة  لتدريــب  التعليميــة  الروبوتــات  تُســتخدم 
عملــه،  وكيفيــة  بالروبــوت  وتعريفهــم  مجــة،  ال�ب أساســيات 
أشــهر  مــن   Lego Education Spike روبــوت:  ويُعتــرب 

التعليميــة. الروبوتــات 

إعــداد  ي 
�ف الروبوتــات  والباحثــون  العلمــاء  يَســتخدم 

ي 
�ف العمــل  عــى  القــدرة  تمتلــك  حيــث  العلميــة؛  الأبحــاث 

الخطــرة،  الأماكــن  ــص  وتفحُّ القاســية،  المناخيــة  الظــروف 
المحيطــات. وأعمــاق  ن  اكــني ال�ب فوهــات  مثــل 

      5 - البحث العملـي:

4 - التعليم:

و  Copilot مثــل   ، الاصطنــاعيي الــذكاء  وتطبيقــات  أدوات  مــن  العديــد  ــرًا  مؤخَّ ظهــرت 
ة، مثل: الرياضيات،  ي الإجابة على أســئلتنا حوْل موادّنا الدراســيَّ

ي تســاعدنا �ف ChatGPT، ال�ت
امــج.  ي أعمــال أخــرى، مثــل: كتابــة ال�ب

... بالإضافــة إلى مســاعدتنا �ف والعلــوم، والحاســب الآليي
لكــن علينــا أن نســتخدم هــذه التطبيقــات بطريقــة صحيحــة وأخلاقيــة، وألا نعتمــد عليهــا 

 قبــل أن نســتخدمها.
ً

لًا بشــكل كامــل. يجــب أن نفكــر ونتعلــم بأنفســنا أوَّ
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إيجابيات وتحديات استخدام الروبوت

كيف يؤثر الروبوت على حياتنا اليومية؟

الإيجابيات:

قــد لا 	• ي  الــيت بالمهــامّ  القيــام  قــادر عــى 
تنفيذهــا. مــن  الإنســان  يتمكــن 

ز بالدقة العالية. 	• يتم�ي

يعمل باستمرار دون انقطاع.	•

يمكن إصلاحه. 	•

يؤدي أعماله بسرعة فائقة.	•

التحديات:

ي 	•
بســبب طبيعــة الاتصــال اللاســلكيي �ف

العديــد مــن المهــام، قــد يحــدث فقــدان 
ي الاتصــال. 

للبيانــات، أو انقطــاع �ف

طاقــة 	• مصــدر  أو  بطاريــة  إلى  يحتــاج 
. ليعمــل

تكلفة تصنيع وتشغيل مرتفعة. 	•

ات طويلــة 	• قــد يتوقــف عــن العمــل لفــرت
تمتــد لأيــام أو حــىت أشــهُر.

ي بعض المهن.	•
يحُلّ مكان الب�ش �ف

ن الكفــاءة وتوفــري  ي جعــل حياتنــا أســهل وأسرع مــن خــال تحســني
رغــم أن الروبوتــات تســاعد �ف

تفّكــري أو اتخــاذ القــرارات مثــل الإنســان.
ْ
الوقــت والجهــد، إلا أنهــا لا تســتطيع ال
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ح العبارات الخطأ التالية؛ وذلك باستبدال ما تحته خط: صحِّ
1

1 يتكون الروبوت المتنقل من قاعدة ثابتة وأذرع متحركة؛ للقيام بالمهام المتكررة، مثل إنتاج السيارات.

....................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................

ي المستشفيات لحمل الأشياء الثقيلة.
2 يُستخدم الروبوت �ف

....................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................

ة، ولكن بدون دقة. 3 يعمل الروبوت بسرعة كب�ي

....................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................

ل لا يمكن إصلاحه. ي يعجز الإنسان عن أدائها، ولكن إذا تعطَّ 4 يؤدي الروبوت المهامّ ال�ت

....................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................

لنطبق معًا
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صِل أماكن استخدامات الروبوت بالصور المناسبة:

2

الإنشاءات

المصانع

المستشفيات

لنطبق معًا
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صِل كل روبوت بنوع حركته؛ من حيث الثبات أو الحركة:

ن الروبوت الثابت والروبوت المتنقل من حيث )التعريف والاستخدام(. قارن ب�ي

3

4

روبوت ثابت

روبوت متنقل

ة بدون طيار. 1 الطائرات المسر�يَّر

2 السيارات ذاتية القيادة.

3 روبوت تنظيف.

ي المصانع.
4 الذراع الروبوتية �في

. 5 الصراف الآليي

 الاستخدامالتعريفنوع الروبوت

الروبوت الثابت

الروبوت المتنقل

لنطبق معًا
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ي حياتنا اليومية:
اذكر إيجابيات وسلبيات استخدام الروبوت �ف

ي بالروبــوت لحمايــة الإنســان مــن  ي أي مــن الحــالات التاليــة يمكــن اســتبدال العنــر البــرش
�ف

ر إجابتــك. ي مثــل هــذه الحــالات؟ بــرِّ
المخاطــر المحتملــة؟ وكيــف يمكــن للروبــوت أن يســاعد �ف

6

5

 السلبياتالإيجابيات

ي المكتب.
1 العمل �ف

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

2 بناء ملعب لكرة القدم.

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

ي الحوادث المرورية. 
ن �ف 3 إنقاذ العالق�ي

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

ن بعد عاصفة رملية.  4 إنقاذ العالق�ي

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

لنطبق معًا
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وربوت الرافعة وربوت الإنسان وربوت السياةر

القـــــــــيام برفــــــــــع 

الأشـــــــياء وتصنيفها 

حسب اللون.

القيام ببعض 

المهام التي يقوم بها 

الإنسان، مثل السير 

ومَسك الأشياء.

القيام بالحركة 

السريعة، والتنقل 

من مكان لآخر.

هي عملية تركيب جسم الروبوت الخارجي؛ ليكون قادرًا على القيام بالمهام والوظائف التي 

تم تصميمه لأدائها.

نمو هذه التصاميم:

SPIKE التحكم بروبوت
ي
الدرس الثا�ن

تصميم  مرحلة  هما  أساسيتين؛  بمرحلتين  الروبوت  إنشاء  عملية  تمُرّ 

تحديد  التصميم  مرحلة  في  يتم  حيث  الروبوت،  برمجة؛  ومرحلة  الروبوت، 

الهدف والمهمة التي سيقوم بها الروبوت، ثم تجميع وتشكيل الهيكل الخارجي 

للروبوت.

لحرمة تصميم الوربوت
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كات. كيب قاعدة تثبيت المحرِّ 1 قم ب�ت

كيــب هــذا الجــزء أســفل جهــاز الروبــوت؛  4 قــم ب�ت
حــىت يتحــرك الروبــوت بسلاســة باســتخدام الكــرة.

كات جنبًا إلى جنب. 2 ضع المحرِّ

3 بعــد أن قمــت بإنشــاء قاعــدة الروبــوت، حــان 
القاعــدة. التحكــم عــى  الوقــت لوضــع وحــدة 

كيب العجلات بقاعدة الروبوت.5 ليبدو الجزء الأسفل من الروبوت بهذا الشكل.  6 قم ب�ت

كات بمنافذ الإخراج: 7 قم بتوصيل المحرِّ

.C ذ
َ
ك الأيسر بالمَنف ذ D. المحرِّ

َ
ك الأيمن بالمَنف المحرِّ

لنبدأ بتصميم الروبوت الخاص بنا من خلال الخطوات التالية:
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مجة،  مجة، باســتخدام إحدى لغات ال�ب بعد الانتهاء من عملية تصميم الروبوت تبدأ مرحلة ال�ب

ي يتــم  ي Open Roberta lab، والــيت
ا�ض مثــل بيئــة Lego Spike Prime، أو مختــرب الروبــوت الافــرت

ــة خصائصهــا  ي تتحكــم بحركــة الروبــوت، ولــكل لبنــة برمجيَّ ــة الــيت مجيَّ مــن خلالهــا اســتخدام اللبنــات ال�ب
ي لغــة اســكراتش.

ووظائفهــا، كمــا مــر معــك ســابقًا �ف

بجمرة الوربوت

ة، وهيي عبارة عن مجموعة من  مجة لا بد من كتابة الخوارزميَّ وقبل أن نبدأ بعملية ال�ب

ة إلى برنامج. الخطوات المتسلسلة لحل مشكلة ما، ثم تحويل الخوارزميَّ

مرحلة برمجة الروبوت:

ي تقــوم بتوجيــه الروبــوت والتحكــم بأدائــه، باســتخدام  ــة الــيت مجيَّ هيي عمليــة كتابــة الأوامــر ال�ب

مجــة. إحــدى لغــات ال�ب
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تشغيل وإيقاف 
امج ال�ب

امج تحميل ال�ب
لبنات إضافية

وع  إنشاء م�ش
جديـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــد

ة مجيَّ اللوائح ال�ب

الاتصال بوحدة
التحكــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــم

ي نقوم 
مجة ال�ت لوحة ال�ب

امج. فيها بإنشاء ال�ب

مجة مكونات لوحة ال�ب

المشاريــــع المشاريــــع 
المحفوظةالمحفوظة

تعليمات بناء 
الروبوت

لإنشــــــــــــــــاء 
وع جديد م�ش

ة مجيَّ بيئة LEGO SPIKE PRIME ال�ب

مجــة  ي تَســتخدم ل�ب الــيت ــل الأوامــر  ي تمثِّ ــة، والــيت مجيَّ تُســتخدم بيئــة Spike Prime اللبنــات ال�ب
للبيئــة  الأشــياء، والاســتجابة  الحركــة والاســتدارة واكتشــاف  عــى  القــدرة  تمنحــه  ي  والــيت الروبــوت، 

المستشــعِرات. خــال  مــن  الخارجيــة 



23

ف إلى مجموعات؛ طبقًا لوظيفتها واستخدامها،  ي تصنَّ ة ال�ت مجيَّ يوجد العديد من اللوائح ال�ب
ة لون خاص بها، ومن هذه اللوائح:  ولكل لائحة برمجيَّ

	1 ي . الــيت ــة  مجيَّ كات )MOTORS(:  تحتــوي هــذه اللائحــة عــى اللبنــات ال�ب المحــرِّ لائحــة 

كات وتشــغيلها، ومعرفــة المعلومــات المتعلقــة بهــا. تتحكــم بالمحــرِّ

ة مجيَّ اللوائح ال�ب
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	3 ي يمكــن مــن . ــة الــيت مجيَّ لائحــة الضــوء )LIGHT(:  تحتــوي هــذا اللائحــة عــى اللبنــات ال�ب

خلالهــا إظهــار الأحــرف والأرقــام عــى شاشــة الروبــوت، كمــا يمكننــا التحكــم بمصفوفــة النقــاط 
الضوئيــة، وإضــاءة مستشــعِر المســافة.

	2 ي تقوم . ة ال�ت مجيَّ لائحة الحركة )MOVEMENT(: تحتوي هذه اللائحة على اللبنات ال�ب
امن. ز ن معًا بشــكل م�ت ك�ي بتحريك المحرِّ
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• 	:USB عن طريق وصلة
. ي

قم بتوصيل وصلة الUSB بالروبوت وبجهاز الحاسوب، وسيتصلان بشكل تلقا�ئ
• 	:Bluetooth عن طريق

.Connect 1 قم بالضغط على زر الاتصال بوحدة التحكم  
.Green 2 ستظهر لك نافذة، قم باختيار لون المفتاح المركزي  

3 قم بالضغط على زر Bluetooth الموجود بوحدة التحكم.  
4 ثم قم بالضغط على Connect بجانب اسم وحدة التحكم الخاص بك.  

يمكن الضغط على زر Hub لفتح لوحة معلومات وحدة التحكم. 

4

3

2

1

يمكن توصيل وحدة التحكم بجهاز الحاسوب من خلال وصلة USB أو من خلال البلوتوث.
الاتصال بوحدة التحكم
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كات والمستشعِرات  بعد الاتصال بوحدة التحكم، سيتغ�ي لون زر الاتصال، وستظهر جميع المحرِّ
ح بالصورة. المتصلة بوحدة التحكم كما هو موضَّ

• بجانب كل مَنفَذ سيظهر شكل الجهاز المتصل به.	
• تحت الجهاز ستظهر القراءة الخاصة بكل جهاز.	

مستشعِر المسافة
Distance Sensor

أسفله المسافة 
المقاسة

Motors كات المحرِّ
ك عدد  أسفل كل محرِّ
كها  الدرجات ال�ت تحرَّ

ك المحرِّ

مستشعِر القوة
Force Sensor

بقراءة 0

مستشعِر الألوان
Color Sensor

تحته اللون

Ports المنافذ

كات  المحرِّ
والمستشعِرات 
المتصلة بوحدة 

التحكم

كات والمستشعِرات المتصلة بوحدة التحكم المحرِّ
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• 	: ي
عند الضغط على زر الاتصال بوحدة التحكم سيظهر الآ�ت

تسمية وحدة التحكم

طريــــق  عــــن  التحكــــم  وحــــدة  تســــمية  إعــــادة  يمكــــن   1

.Rename على  الضغــــط 
.MyBot 2 قم بكتابة الاسم الذي تريده، وليكن

.Done 3 اضغط

3 2

اسم وحدة 
التحكم

1

MyBot

مستوى البطارية

معلومات وحدة التحكم
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• برامــج 	 عــدة  تحميــل  يمكــن 
التحكــم. وحــدة  عــى  مختلفــة 

• امــج مــن جهــاز 	 يمكــن تشــغيل ال�ب
الحاســوب أو مــن وحــدة التحكــم.

نامج تحميل ال�ب

نامج نامج على تنفيذ ال�ب مكان ال�ب
وحدة التحكم

امج تحميل وتشغيل ال�ب

وع جديد سنقوم بفتح برنامج Spike، ثم اتباع الخطوات التالية: لإنشاء م�ش

1

3

4

• 	. 1  New project وع جديد  قم بالضغط على زر م�ش
• 	. 2 وعك  ة، اخ�ت اسمًا لم�ش  ستظهر أمامك نافذة صغ�ي
• 	. 3  )Word Blocks(ي ترغب، سنختار مجة ال�ت د نوع ال�ب  حدِّ
• 	. 4  Create اضغط على 

2

وع جديد إنشاء م�ش
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: اخ�ت الإجابة الصحيحة لكل مما يليي
1

التحكــم  1. يمكــن ربــط وحــدة 
طريــق  عــن  الحاســوب  بجهــاز 

..........................

.Bluetooth >

.Wifi الشبكة اللاسلكية >

.HDMI وصلة ال >

< لا يوجد اتصال.

التحكــم  بوحــدة  يوجــد   .2
ربطهــا  يمكــن  منافــذ   .......
المستشــعِرات. أو  كات  بالمحــرِّ

< أربعة

< ستة

< ثمانية

ة < ع�ش

ي نفــس 
ن �ف كــني 3. لتحريــك محرِّ

اللبنــات  اختيــار  يتــم  الوقــت 
ــة مــن لوحــة .................. مجيَّ ال�ب

.Movement الحركة >

.Sensor المستشعِرات >

.Motor ك < المحرِّ

.Light الإضاءة >

يتــم  ي 
الــيت المنطقــة  ســىَّ 

ُ
ت  .4

ب....... فيهــا  مجــة  ال�ب

ة. مجيَّ اللوائح ال�ب

نامج. منطقة تشغيل وإيقاف ال�ب

مجة. لوحة ال�ب

منطقة الاتصال بوحده التحكم.

لنطبق معًا
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.......................................................................................................................

.......................................................................................................................

.......................................................................................................................

.......................................................................................................................

.......................................................................................................................

.......................................................................................................................

ي قمت بإضافتها خلال بناء الروبوت، واذكر ما تعرفه عنها واستخداماتها 
اكتب الأجزاء ال�ت

ي تصميمك. 
�ف

2

يتــم  وع جديــد  مــرش 5. لإنشــاء 
الأمــر: اختيــار 

.Build >

.Units >

.New project >

.My projects >

6. �المستشعِر الذي يكتشف 
العقبات أمام الروبوت هو: 

< مستشعِر المسافة.

< مستشعِر الألوان.

< مستشعِر القوة.

< مستشعِر الدوران. 

ي الصورة 
7. الجزء الظاهر �ف

هو: 
< مستشعِر.

ك. < محرِّ

م.
ُّ
< وحدة تحك

< سلك توصيل.

لنطبق معًالنطبق معًا
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ي الصورة.
مجة، قم بتسمية الأجزاء الظاهرة �ف نات لوحة ال�ب ل مكوِّ

ِّ
قة تمث

َ
الشاشة المُرف

3

: بعد تصميم الروبوت، قم بتنفيذ ما يليي

4

	1 ..C, D كات بالمنافذ توصيل المحرِّ

	2 ن جهاز الحاسوب ووحدة التحكم من خلال البلوتوث.. الاتصال ما ب�ي

	3 ..)Spike Robot( تعديل تسمية وحدة التحكم ليصبح

	4 وع جديد.. إنشاء م�ش

لنطبق معًالنطبق معًا
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من خلال الشكل المجاور أجب عن الأسئلة التالية:
5

	1 ما اسم وحدة التحكم للروبوت المتصل؟.
.........................................................................................

	2 نات الروبوت المتصلة بالمنافذ التالية:. ما اسم مكوِّ
............................................................................. :B المَنفَذ
............................................................................. :F المَنفَذ

	3 ما قوة البطارية للروبوت المتصل؟.
.........................................................................................

	4 ي أي مَنفَذ يتصل كل من المستشعِرات التالية:.
�ف

مستشعِر الألوان: .....................................................................

مستشعِر القوة: .......................................................................

لنطبق معًالنطبق معًا
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ي مدينة الدوحة
التنقل �ف
الدرس الثالث

تقــاط صــوَر ومقاطــع فيديــو لبعــض معالــم مدينتنــا لعرضهــا عــى شاشــات 
ْ
ي ال

ض أننــا نرغــب �ف لنفــرت
تقــاط 

ْ
ــل بال عملاقــة؛ ليشــاهدها الزائــرون لدولتنــا الحبيبــة قطــر. لتنفيــذ ذلــك، ســيقوم روبــوت متنقِّ

برامــج  ثلاثــة  بإنشــاء  الدوحــة. ســنقوم  ي مدينــة 
�ف تَجوالــه  أثنــاء  الفيديــو  مقاطــع  ــوَر وتســجيل  الصُّ

لتوجيــه الروبــوت للقيــام بهــذه المهــامّ..
حركة الروبوت بشكل دائري حوْل استاد لوسيل.	•
ث حوْل برج الشعلة. 	•

َّ
حركة الروبوت بشكل مثل

ع حوْل قلعة الزبارة.	• حركة الروبوت بشكل مر�ـبَّ

ة.  1 بداية الخوارزمَيَّ

كات الروبوت. 2 ضبط محِرِّ

ا لمدة 7 ثوانٍ. كْ دائريًّ 3 تحرَّ

ة.  4 نهاية الخوارزميَّ

: حركة الروبوت بشكل دائري حوْل استاد لوسيل
ً

أولًا

تقاط الفيديو والصور.
ْ
ي للروبوت أن يتحرك حوْل المنطقة؛ لكيي يقوم بال

ي استاد لوسيل ينب�غ
�ف

ي  للقيــام بذلــك يجــب أن يبــدأ مــن النقطــة A ويقــوم بــدورة كاملــة، ثــم يعــود إلى نفــس النقطــة A الــيت
بــدأ منهــا.

البداية

النهاية.

كات الروبوت ضبط محرِّ

ا لمدة 7 ثوانٍ. كْ دائريًّ تحرَّ
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أو  للأمــام  الحركــة  اتجــاه  اختيــار  يمكــن 
. للخلــف

Movement لبنات

.Movement لتحريك الروبوت بشكل دائري حوْل استاد لوسيل سنستخدم لبنات الحركة

كات. ضبط منافذ المحرِّ

. ن ك�ي ضبط سرعة المحرِّ

مختلفــة  قيــاس  وحــدات  اختيــار  يمكــن 
للحركــة.

وحدات القياس:
كات.	• Rotations: وحدة قياس عدد دورات المحرِّ

ك، كل دورة بها 360 درجة.	• Degrees: درجات من دورات المحرِّ

•	. ي
Seconds: وحدة قياس الوقت بالثوا�ن

•	.  cm: وحدة قياس المسافة بالسنتيم�ت

•	.2.54cm يساوي in وحدة قياس المسافة بالإنش، كل :In 
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تعمــل هــذه اللبنــة عــى تحريــك الروبــوت 
بشــكل دائــري، مــن خــال اختــاف السرعــة 

ك الأيــر. ك الأيمــن والمحــرِّ ن المحــرِّ بــني

وحدات القياس:
Rotations: وحــدة قيــاس عــدد دورات 	•

كات. المحــرِّ
ك، 	• Degrees: درجــات مــن دورة المحــرِّ

كل دورة بهــا 360 درجــة.
•	. ي

Seconds: وحدة قياس الوقت بالثوا�ن

اتجاه الحركة:
عند 0: يس�ي الروبوت مستقيمًا إلى الأمام.	•
عند 100: يدور الروبوت حوْل نفسه يمينًا.	•
عند 100-: يدور الروبوت حوْل نفسه يسارًا.	•
•	. ن  نحو اليم�ي

ً
ن 0 و100 يس�ي الروبوت مائلًا عند أي رقم ب�ي

 نحو اليسار.	•
ً

ن 0 و100 - يس�ي الروبوت مائلًا عند أي رقم ب�ي

تحريك الروبوت بشكل دائري.

• 	 :Movement من لوحة الحركة
.C, D كات 1 أضف لبنة Set Movement Motors، ثم اضبط منافذ المحرِّ

ك على % 50. 2 أضف لبنة Set Movement Speed، ثم اضبط سرعة المحرِّ

.Move with Steering for Duration 3 أضف لبنة

ي )seconds(، ثم اضبط seconds على 7 ثوانٍ.
4 اضبط وحدة القياس على ثوا�ن

ن Right بمقدار 20 درجة. 5 اضبط مدى انحراف الروبوت ناحية اليم�ي

.Stop moving 6 أضف لبنة

لنبدأ بتحريك الروبوت بشكل دائري حوْل استاد لوسيل.

:Move with Steering for Duration لبنة
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كات الروبوت ضبط محرِّ

ا لمدة  كْ دائريًّ تحرَّ
7 ثوانٍ.

1

2
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6

4
3

5
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وع قم بتحميله على الروبوت، والتأكد من عمله بشكل صحيح. بعد حفظ الم�ش

ي
نامج النها�ئ ال�ب

ي يتحركها الروبوت؟	• نامج لزيادة حجم الدائرة ال�ت ما هيي التعديلات المطلوبة على ال�ب
إذا أردنــا أن يعــود الروبــوت إلى الخلــف بشــكل دائــري مــن نقطــة البدايــة إلى نقطــة النهايــة، 	•

ي علينــا القيــام بهــا؟ مــا هيي التعديــات الــيت

   لنفكر معًا:
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ة.  1 بداية الخوارزمَيَّ

كات الروبوت. 2 ضبط محِرِّ

 . ن�ين مَْْدَّ للأمام بسرعة 50 ولمدة ثانيت 3 تق

ن�ين بقــــوة 15 لمــــدة 1.75  اليــــم تــــفّّ إلى 
ْ
الْ  4

ثانــــية.

تنفيــــذ  تكــــرار  تــــم  إذا   : ي
الآ�تي مــــن  ــــقْْ  تحَقَّ  5

ثلاث  الســــابقة  الخطــــوات  ي 
�في الأوامــــر 

مــــرات، اذهــــب إلى الخطــــوة 6، إذا لــــم يتــــم 
.3 الخطــــوة  إلى  اذهــــب 

ة.  6 نهاية الخوارزمَيَّ

ث حوْل برج الشعلة
َّ
ثانيًا: حركة الروبوت بشكل مثل

ــث؛ 
َّ
الروبــوت عــى شــكل مثل ي أن يتحــرك 

ينبــغي الشــعلة،  بــرج  الفيديــو والصــوَر حــوْل  تقــاط 
ْ
لال

: يــ�ي بمــا  الروبــوت  لتنفيــذ ذلــك، ســيقوم 
•	.B ويتقدم للأمام ح�ت النقطة ،A يبدأ من النقطة
•	.C يلتفت يمينًا، ثم يتقدم إلى النقطة
ة قبل التوقف.	• ن مرة أخ�ي ، ويتقدم للأمام ح�ت النقطة A، ثم يلتفت لليم�ي ن ا، يلتفت لليم�ي ً أخ�ي

البداية

النهاية 

كات الروبوت. ضبط محرِّ

مْ إلى الأمام بسرعة 50  تقدَّ
 . ن ولمدة ثانيت�ي

ن بسرعة 15  تفّ إلى اليم�ي
ْ
ال

ولمدة 1.75 ثانية. 

هل تم التكرار ثلاث 
مرات؟

لا

نعم
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للتحرك للأمام:
	●.Movement من لوحة الحركة

.C, D كات 1 أضف لبنة Set Movement Motors، ثم اضبط منافذ المحرِّ

ك على 50%. 2 أضف لبنة Set Movement Speed، ثم اضبط سرعة المحرِّ

ي )seconds( ثم 
3 أضف لبنة Move for Duration، واضبط وحده القياس على ثوا�ن

اضبط seconds على 2 ثانية.

البداية

كات الروبوت. ضبط محرِّ

مْ إلى الأمام بسرعة 50  تقدَّ
 . ن ولمدة ثانيت�ي

1
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	● Movement من لوحة الحركة
1 أضف لبنة Set Movement Speed، واضبط السرعة 15%.

.Move with Steering for Duration 2 أضف لبنة

ي )seconds(، ثم اضبط seconds على 1.75 ثانية.
3 اضبط وحدة القياس على ثوا�ن

ن Right بمقدار 100 درجة.  4 اضبط مدى انحراف الروبوت ناحية اليم�ي

ن بسرعة 15  تفّ إلى اليم�ي
ْ
ال

ولمدة 1.75 ثانية. 

الدوران:
 Move with Steering for Duration الآن عــى الروبــوت أن يتجــه يمينًــا، وسنســتخدم لبنــة

تفّــاف. 
ْ
بسرعــة 15 طــوال مــدة الال

2

3



42

1

2

34

نامــج؛ كالانتظــار، والتكــرار، والجمــل  ي ســري ال�ب
تُســتخدم لبنــات التحكــم control للتحكــم �ف

طيــة. ال�ش

د؛  مجــة لزمــن محــدَّ تُســتخدم هــذه اللبنــة لإيقــاف ال�ب
د،  حيــث إن الروبــوت ســيقوم بانتظــار عــدد ثــوانٍ محــدَّ

ي الأوامــر المعطــاة إليــه. 
ــم اســتكمال بــا�ق

َ
ومــن ث

يّة. ْ ي المراد انتظارها، ويمكن أن تكون أعدادًا صحيحة أو أعدادًا عَ�ش
عدد الثوا�ن

د من المرات. ة لعدد محدَّ تُستخدم لتكرار تنفيذ لبنات برمجيَّ
•	.repeat نكتب عدد المرات بجانب كلمة
•	.repeatونضع اللبنات المراد تكرارها داخل ال

Control لبنات لوحة

Repeat Loop لبنة التكرار

Wait for Seconds لبنة الانتظار



43

• 	:Control من لوحة التحكم
1 أضف لبنة Repeat loop واجعل عدد مرات التكرار تساوي 3.

2 ضع بداخلها اللبنات السابقة الخاصة بالتحرك إلى الأمام والدوران.

• 	.Movement من لوحة الحركة
.Stop moving 3 أضف لبنة

النهاية 

مْ إلى الأمام بسرعة 50  تقدَّ
 . ن ولمدة ثانيت�ي

ن بسرعة 15  تفّ إلى اليم�ي
ْ
ال

ولمدة 1.75 ثانية. 

هل تم التكرار ثلاث 
مرات؟

نعم

لا

للتكرار: 
ــث لــه ثلاثــة أضــاع وزوايــا متســاوية؛ للقيــام بذلــك يجــب أن 

َّ
عــى الروبــوت أن يتحــرك بشــكلِ مثل

ــة داخــل  مجيَّ نســتخدم لبنــة التكــرار Repeat Loop بعــدد 3 مــرات، وســنضع جميــع اللبنــات ال�ب
لبنــه التكــرار؛ حيــث ســيكرر الروبــوت نفــس الخطــوات. 

1

2
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وع قم بتحميله على الروبوت، والتأكد من عمله بشكل صحيح. بعد حفظ الم�ش

ي الأطــوال مــا هيي التعديــات 
ي حــال كان المثلــث المطلــوب لديــه ضلعــان فقــط متســاويان �ف

�ف
نامج الســابق؟ ي يجــب أن نقــوم بهــا عــى ال�ب الــيت

   لنفكر معًا:

3
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ة.  1 بداية الخوارزمَيَّ

كات الروبوت. 2 ضبط محِرِّ

مَْْدَّ للأمام بسرعة 50 ولمدة 3 ثوان.  3 تق

ن�ين بسرعــــة 15 لمــــدة 1.3  تــــفّّ إلى اليــــم
ْ
4 الْ

ثانــــية.

تنفيــــذ  تكــــرار  تــــم  إذا   : ي
الآ�تي مــــن  ــــقْْ  تحَقَّ  5

ي الخطــــوات الســــابقة أربــــــع مــــرات، 
الأوامــــر �في

اذهــــب إلى الخطــــوة 6، إذا لــــم يتــــم اذهــــب 
إلى الخطــــوة 3.

ة.  6 نهاية الخوارزمَيَّ

ع حوْل قلعة الزبارة ا: حركة الروبوت بشكل مر�ـبَّ
ً
ثالث

تقــاط الفيديــو والصــور؛ لتنفيــذ ذلــك 
ْ
ــع لال ســيتحرك الروبــوت حــوْل قلعــة الزبــارة عــى شــكل مر�ـبَّ

: ســيقوم الروبــوت بمــا يــ�ي
•	.B ويتقدم للأمام ح�ت النقطة ،A يبدأ من النقطة
•	.C يلتفّ يمينًا، ثم يتقدم للأمام ح�ت النقطة
•	.D يلتفّ يمينًا مرة أخرى، وينتقل إلى النقطة
ة قبل التوقف.	• ن مرة أخ�ي ا يلتفّ يمينًا، ويتقدم للأمام ح�ت النقطة A، ثم يلتفّ لليم�ي ً أخ�ي

البداية

النهاية 

كات الروبوت. ضبط محرِّ

مْ إلى الأمام بسرعة 50  تقدَّ
ولمدة 3 ثوان. 

ن بسرعة 15  تفّ إلى اليم�ي
ْ
ال

ولمدة 1.3 ثانية. 

هل تم التكرار أربــع 
مرات؟

لا

نعم
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الحركة إلى الأمام:
:Movement من لوحة الحركة •

.C, D كات 1 أضف لبنة Set Movement Motors، ثم اضبط منافذ المحرِّ

ك على 50%. 2 أضف لبنة Set Movement Speed، ثم اضبط سرعة المحرِّ

ي )seconds(، ثــم 
3 أضــف لبنــة Move for Duration ثــم اضبــط وحــدة القيــاس عــى ثــوا�ن

اضبــط seconds عــى 3 ثــوانٍ.

البداية

كات الروبوت. ضبط محرِّ

مْ إلى الأمام بسرعة 50  تقدَّ
ولمدة 3 ثوانٍ. 

1
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 .Movement من لوحة الحركة 	•
1 أضف لبنة Set Movement Speed، ثم اضبط السرعة على 15%.

.Move with Steering for Duration 2 أضف لبنة

ي )seconds(، ثم اضبط seconds على 1.3 ثانية.
3 اضبط وحدة القياس على ثوا�ن

ن Right بمقدار 100 درجة. 4 اضبط مدى انحراف الروبوت ناحية اليم�ي

الاتجاه يمينًا:
 Move with Steering for Duration الآن، على الروبوت أن يتجه يمينًا، وسنستخدم لبنة

تفّاف. 
ْ
بسرعة 15 طوال مدة الال

ن بسرعة 15 تفّ إلى اليم�ي
ْ
ال

ولمدة 1.3 ثانية.

2

3

4
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:Control من لوحة التحكم 	•
1 أضف لبنة Repeat loop، واجعل عدد مرات التكرار تساوي 4.

2 ضع بداخلها اللبنات السابقة الخاصة بالتحرك إلى الأمام والدوران.

 :Movement من لوحة الحركة 	•
.Stop moving 3 أضف لبنة

للتكرار: 
ّ الأضلاع، كل أضلاعه متساوية؛  ع، والمربــع هو شكل رباعيي على الروبوت أن يتحرك بشكل مر�ـبَّ
ــة داخــل  مجيَّ لذلــك سنســتخدم لبنــة التكــرار Repeat loop؛ بحيــث نضــع جميــع هــذه اللبنــات ال�ب

لبنــة التكــرار؛ لــ�ي يكــرر تنفيــذ الخطــوات أربــــع مــرات. 

3

1

2
4
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مْ إلى الأمام بسرعة 50  تقدَّ
ولمدة 3 ثوان. 

ن بسرعة 15  تفّ إلى اليم�ي
ْ
ال

ولمدة 1.3 ثانية. 

هل تم التكرار أربــع 
مرات؟

لا

نعم

1

2
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وع قم بتحميله على الروبوت، والتأكد من عمله بشكل صحيح. بعد حفظ الم�ش

ي يقطعها الروبوت )حجم المربــع(، ما هيي التعديلات المطلوبة؟	• إذا أردنا زيادة المسافة ال�ت

   لنفكر معًا:

3
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ــة التاليــة. قــم بإنشــاء برنامــج يجعــل الروبــوت يتحــرك عــى شــكل مســتطيل، وفــق الخوارزميَّ

 ،A ــع، ابتــداء مــن النقطــة ي مســار عــى شــكل مر�ـبَّ
ئ برنامجًــا يجعــل الروبــوت يتحــرك �ف أنــئش

 
ً

طــريّ ... وصــولًا
ُ
، ثــم يتحــرك بشــكل ق ن وعندمــا يعــود للنقطــة A يتحــرك بنصــف دورة لليمــني

ة دون المــرور بــأي نقطــة أخــرى. للنقطــة B مبــا�ش

1

2

	1 ة. . بداية الخوارزميَّ
	2 مْ للأمام. . تقدَّ
	3 . . ن تفّ إلى اليم�ي

ْ
ال

	4 مْ للأمام مسافة مختلفة.. تقدَّ
	5 . . ن تفّ إلى اليم�ي

ْ
ال

	6 : هل تم تكرار تنفيذ الأوامر . ي
قْ من الآ�ت تحقَّ

؟ ن السابقة مرت�ي
نعم: اذهب إلى الخطوة رقم 7.

لا: اذهب إلى الخطوة رقم 2.
	7 ة. . نهاية الخوارزميَّ

	1 ة. . بداية الخوارزميَّ
	2 مْ للأمام. . تقدَّ
	3 . . ن تفّ إلى اليم�ي

ْ
ال

	4 الأوامــر . تنفيــذ  تكــرار  تــم  إذا   : ي
الآ�ت مــن  ــقْ  تحقَّ

اذهــب إلى  مــرات،  ــع  ـ أربـ الســابقة  الخطــوات  ي 
�ف

.2 الخطــوة  إلى  اذهــب  يتــم  لــم  إذا   ،5 الخطــوة 
	5 .. ن تفّ بمقدار نصف دورة لليم�ي

ْ
يل

	6 يتقدم للأمام. .
	7 ة. . نهاية الخوارزميَّ

لنطبق معًا



ئ برنامجًا لجعل الروبوت يقوم برسم رقم  أن�ش
الروبــوت  يقــف  بحيــث  يــة،  ز الإنجل�ي باللغــة   8

. ن ن الدائرتــني بــني

4

	1 ة. . بداية الخوارزميَّ
	2 تفّ دائرة كاملة نحو اليسار..

ْ
اجعل الروبوت يل

	3 .. ن تفّ دائرة كاملة نحو اليم�ي
ْ
اجعل الروبوت يل

	4 ة. . نهاية الخوارزميَّ
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ل، وذلــك كمــا هــو 	• زنز ــة الخاصــة لرســم مــ ي الــدرس، اكتــب الخوارزميَّ
بنــاء عــى مــا تعلمتــه �ف

ــح بالشــكل أدنــاه. موضَّ

ع 	• ي مسار مر�ـبَّ
ة برنامج يجعل الروبوت يتحرك �ف بشكل أك�ث تحديدًا، قم بكتابة خوارزميَّ

تــفّ لليســار للتحــرك إلى النقطــة B، ثــم 
ْ
بــدءًا مــن النقطــة A، وعندمــا يعــود إلى النقطــة A يل

.C ن للانتقــال إلى النقطــة تــفّ لليمــني
ْ
يل

ــا متســاوي الأضــاع. المثلــث متســاوي الأضــاع هــو 	•
ً
ث
َّ
ل ســيكون مثل زنز ملحوظــة: ســقف المــ

ي القيــاس.
ي الطــول، وزوايــاه متســاوية �ف

ــث بــه الأضــاع الثلاثــة متســاوية �ف
َّ
مثل

3

لنطبق معًالنطبق معًا
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ئ برنامجًا لكيي يقوم الروبوت بالخروج من الموقف، تحديدًأ يجب أن: أن�ش
• تجعل الروبوت يرجع إلى الخلف ح�ت يصل إلى الشارع العريض.	
• 	 . ن تجعل الروبوت يلتف إلى اليم�ي
• تجعل الروبوت يتقدم إلى الأمام. 	

ئ برنامجًــا يجعــل الروبــوت يبــدأ مــن النقطــة A وينتقــل إلى النقطــة B عــن طريــق  أنــئش
ي الصــورة. 

المســار الموضــح �ف

5

6

	1 ة. . بداية الخوارزميَّ
	2 اجع إلى الخلف.. ي�ت
	3 . . ن يلتف إلى اليم�ي
	4 يتقدم إلى الأمام..
	5 ة. . نهاية الخوارزميَّ

	1 ة. . بداية الخوارزميَّ
	2 يتقدم إلى الأمام..
	3 . . ن تفّ إلى اليم�ي

ْ
يل

	4 تفّ نصف دائرة. .
ْ
يل

	5 .. ن تفّ لليم�ي
ْ
يل

	6 : إذا تم تكرار تنفيذ . ي
قْ من الآ�ت تحقَّ

ي الخطوات السابقة أربــع 
الأوامر �ف

مــرات، اذهــب إلى الخطــوة 5، إذا 
لــم يتــم اذهــب إلى الخطــوة 2.

	7 يتقدم إلى الأمام..
	8 ة.. نهاية الخوارزميَّ

لنطبق معًالنطبق معًا
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، واستنتج الشكل الذي يرسمه الروبوت أثناء الحركة.  نامج التاليي ذ ال�ب
ِّ
نف

7

لنطبق معًالنطبق معًا
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الدرس الرابع

ي 
ا�ض مخت�ب الروبوت الاف�ت

الدرس الرابع

مجــة المرئيــة باســتخدام  ــة، ويتيــح إمكانيــة ال�ب مجيَّ هــو برنامــج يعتمــد عــى اســتخدام اللبنــات ال�ب
ي عــدم الحاجــة إلى تحميــل أي برامــج عــى جهــاز الحاســوب، أو اســتخدام  متصفــح الويــب؛ ممــا يعــني
 Open منصــة رهــا 

ِّ
توف محــاكاة  بيئــة  خــال  مــن  بســهولة  برامجنــا  تجربــة  يمكننــا   . ّ فعــيِي روبــوت 

ن الأنواع المتاحة على المنصة. ي من ب�ي
ا�ض Roberta Lab؛ حيث نســتطيع اســتخدام روبوت اف�ت

Open Roberta Lab

Open Roberta Lab الدخول على برنامج

•	.EV3 لإنشاء برنامج جديد. ثم اخ�ت Open Roberta Lab افتح

:Open Roberta Lab فتح
1 �من نافذة متصفح Microsoft Edge جديدة.

 .https://lab.open-roberta.org :2 اكتب

 ."Open Roberta Sim EV3 leJOS 0.9.1 3 "اخ�ت

1

3

2
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Open Roberta Lab بيئة

تغي�ي خلفية شاشة 
المحاكاة

إعادة الروبوت إلى 
نقطة البداية

 تغي�ي اللغة

ة مجيَّ اللبنات ال�ب

فتح برنامج

عرض المحاكاة

بدء المحاكاة

اختيار روبوت آخر المساعدة 
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مجــة، علينــا أن نتعلــم كيفيــة إظهــار وإخفــاء عــرض المحــاكاة؛ لمعاينــة النتيجــة بعــد 	• قبــل أن نبــدأ ال�ب
مجة. انتهائنــا مــن ال�ب

2

1

لإظهار وإخفاء عرض المحاكاة:
اضغــط  الرئيســة،  الواجهــة  1 �مــن 

)المحــاكاة(.  SIM خيــار 

عــرض  طريقــة  تظهــر  ســوف   2

. ة لمحــاكا ا
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إضافة اللبنات:
1 �من لوحة Action )الحركة(. 

2 اضغط فوق لبنة drive )القيادة(.

مجة. ي منطقة ال�ب
3 اسحب اللبنة وأفلتها �ف

حذف اللبنات:
ي تريــد  اللبنــة ال�تي 1  اضغــط فــوق 

حذفهــا.

.  Delete 2 اضغط 

تتم إضافة اللبنة من خلال سحبها وإفلاتها من لوحة اللبنات إلى منطقة العمل.	•

1

2

3

كما يتم حذف اللبنات من خلال تحديدها وضغط زر الحذف.	•

1
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ث:	•
َّ
ي نحتاجها للحركة بشكل مثل الأوامر ال�ت

ي الدرس السابق برنامجًا يجعل الروبوت 	•
أنشأنا �ف

 حــوْل بــرج الشــعلة. 
ً

ــا ــث متنقِّ
َّ
يتحــرك بشــكل مثل

سنستخدم الآن Open Roberta Lab للتحرك 
ي ذات المســار.

�ف

Open Roberta Lab Spike Prime الأوامر

يتمّ تحديد المسافة 
ات. بالسنتيم�ت

ي 
يتمّ استخدام الثوا�ن
لتحديد المسافة.

التقدم للأمام

يتمّ تحديد الاتجاه بالزوايا 
ودرجاتها.

يتمّ استخدام قِيَم 
عددية لتحديد الاتجاه.

الاتجاه يمينًا

-ثانية د زمن الانتظار بالمليي يحدَّ
)الثانية = 1000 مليي ثانية(.

د زمن الانتظار  يحدَّ
بالثانية.

الانتظار

التكرار

C

A B

ا
ً
ث
َّ
 مثل

ً
لًأ

ِّ
التنقل حوْل برج الشعلة مشك
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ة.  1 بداية الخوارزمَيَّ

مَْْدَّ للأمام بسرعة 100 ولمسافة 100 سم. 2 تق

جَِِتَّه يمينًًا بسرعة 15 وبزاوية 120 درجة. 3 ا

4 انتظر لمدة 1000 مليي ثانية.

ي الخطــــوات الســــابقة ثلاث مــــرات، اذهــــب إلى الخطــــوة 
ــــقْْ، إذا تــــم تكــــرار تنفيــــذ الأوامــــر �في 5 تحَقَّ

6، إذا لــــم يتــــم اذهــــب إلى الخطــــوة 2.

ة.  6 نهاية الخوارزمَيَّ

البداية

النهاية 

مْ للأمام. تقدَّ

جِه يمينًا. اتَّ

انتظر1000 مليي ثانية.

هل تم التكرار 3 
مرات؟

لا

نعم
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1
2

3

4

5

7 6

ئ المثلث باستخدام Open Roberta Lab لكيي يتحرك 	• هيا لنن�ش
الروبوت راسِمًا الجانب الأول، سنستخدم لبنة Drive )القيادة(، 

سيتحرك الروبوت لمسافة 100 سنتيم�ت وبسرعة 100.

التقدم للأمام: 
.Action 1  من لوحة

2 أضف لبنة drive )القيادة(.

3 اخرتر Forwards )للأمام(.

4  اضبط % speed )السرعة( إلى 100.

( إلى 100. 5  اضبط distance cm )المسافة بالسنتيميرتر

6 أعد الروبوت إلى نقطة البداية.

7 اضغط زر Start Simulation لمعاينة هذا الجزء من الحركة.

لا تَنسَ أن تضغط عدة مرات لتغي�ي خلفية 
ي تجعــل الروبــوت يرســم  الصــورة إلى تلــك الــيت

الخــط أثنــاء حركتــه.

ــة ثابتــة، بغَــضّ النظــر عــن  بالنســبة للمعلومــات الخاصــة بالمثلــث، تبــىق الخوارزميَّ
ي كل لغــة.

مجــة المســتخدمة، مــا يتغــري فقــط هــو طريقــة اســتخدام الأوامــر �ف لغــة ال�ب

مْ للأمام تقدَّ
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1

2

3
4

5

67

على الروبوت أن يتجه يمينًا. ويتطلب ذلك أن يستدير بزاوية 	•
120 وبسرعة 15.

الاتجاه يمينًا: 
.Action 1 �من لوحة

تفّاف(.
ْ
2 أضف لبنة turn )الال

.) ن 3 اخ�ت right )اليم�ي

4 اضبط speed إلى 15.

5 �اضبط degrees )الدرجات( إلى 120.

6 أعد الروبوت إلى نقطة البداية.

7 اضغط زر Start Simulation لمعاينة هذا الجزء من الحركة.

جِه يمينًا اتَّ
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•	 . ي
سينتظر الروبوت لمدة ثانية واحدة قبل البدء بالجانب الثا�ن

لهــذا الغــرض سنســتخدم لبنــة Wait )الانتظــار( بقيمــة 1000 
مــ�ي ثانيــة )لأن الثانيــة الواحــدة = 1000 مــ�ي ثانيــة(.

الانتظار: 
1 �من لوحة Control )التحكم(.

.Wait 2 أضف لبنة

3 اضبط ms إلى 1000.

1

2

سنســتخدم لبنــة Wait )الانتظــار( حــىت 
يقــوم الروبــوت بالانتظــار لمــدة ثانيــة بعــد 

تفــاف.
ْ
كل ال

انتظر 1000 مليي ثانية.

3
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4

6

3

5

1

2

ــث 	•
َّ
مثل بشــكلِ  يتحــرك  أن  الروبــوت  مــن  نريــد  أننــا  بمــا 

مــن  الجــزء  هــذا  وضــع  فيمكننــا  الأضــاع،  متســاوي 
تكــرار. لبنــة  داخــل  ي  مــيج ال�ب المقطــع 

التكرار: 
1 �من لوحة Control )التحكم(.

2 أضف لبنة Repeat )التكرار(.

ة السابقة داخل لبنة التكرار. مجيَّ 3 ضع جميع اللبنات ال�ب

4 اضبط times )عدد المرات( إلى 3.

5 �أعد الروبوت إلى نقطة البداية.

6 �اضغط زر start simulation )بدء المحاكاة( لرؤية حركة الروبوت.

وافتــح  أغلِــق  المحــاكاة،  ن  تعيــني لإعــادة 
Simulation View )عــرض المحــاكاة( 

.)SIM( خيــار عــى  بالضغــط 

هل تم التكرار 3 
مرات؟

لا

نعم
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ئ برنامجًا بواسطة Open-Roberta Lab لكيي يجعل الروبوت يتحرك بشكل دائري. أن�ش

1

	1 ة. . بداية الخوارزميَّ
	2 جِه يمينًا بسرعة 20 وبزاوية 10 درجات.. اتَّ
	3 مْ للأمام لمسافة 10 سم وبقوة 20.. تقدَّ
	4 ي الخطوات السابقة .

قْ، إذا تم تكرار تنفيذ الأوامر �ف تحقَّ
36 مــرة، اذهــب إلى خطــوة 5، إذا لــم يتــم اذهــب إلى 

خطــوة 2.
	5 ة.. نهاية الخوارزميَّ

	1 ة. . بداية الخوارزميَّ
	2 مْ للأمام لمسافة 50 سم وبقوة 30.. تقدَّ
	3 ............................................................................................ 
	4 الخطــوات . ي 

�ف الأوامــر  تنفيــذ  تكــرار  تــم  إذا  ــقْ،  تحقَّ
السابقة ........................، اذهب إلى ........................، إذا لم 

......................... إلى  اذهــب  يتــم 
	5 ة.. نهاية الخوارزميَّ

ئ برنامجًا  ع، ثم أن�ش ة اللازمة لتحريك الروبوت على شكل مر�ـبَّ أكمل خطوات الخوارزميَّ
بواسطة Open Roberta Lab لتنفيذ ذلك.

2

لنطبق معًا
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	1 .......................................................................................................................................................................... 

	2 .......................................................................................................................................................................... 

	3 .......................................................................................................................................................................... 

	4 .......................................................................................................................................................................... 

	5 .......................................................................................................................................................................... 

ئ  ــة اللازمــة لتحريــك الروبــوت عــى شــكل مســتطيل، ثــم أنــئش اكتــب خطــوات الخوارزميَّ
برنامجًــا بواســطة Open Roberta Lab لتنفيــذ ذلــك.

 ، ي
ا�ض باستخدام مخت�ب الروبوت الاف�ت

ــذه وارســم 
ِّ
، ثــم نف نامــج التــاليي ــم ال�ب صمِّ
ي ظهــرت.

حركــة الروبــوت الــيت

3

4

لنطبق معًالنطبق معًا
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برامج أخرى:

ويتــم 	• الــدوران،  عــى  قــادر  روبــوت  هــو 
الــذكيي  الهاتــف  بواســطة  فيــه  التحكــم 
التحكــم  يمكــن   . اللــوحيي الحاســوب  أو 
ا.  بالروبوت عن طريق البلوتوث أو لاسلكيًّ
ي 

�ف للتحكــم  نســتخدمه  الــذي  التطبيــق 
هــذا   ،Edu Sphero يســىَّ  الروبــوت 

ا. جــدًّ وقــوي  للمــاء  مضــادّ  الروبــوت 

•	 Sphero اســتخدمنا  التــاليي  نامــج  ال�ب ي 
�ف

بتأخــري  بســيط،  برنامــج  لمحــاكاة   Edu
الروبــوت 4  الخطــوات سيســتدير  بعــض 

مــرات.

يمكننــا 	• لمْــس.  بشاشــة  لــوحيي  جهــاز  باســتخدام  بالروبــوت،  الــذكيي  للتحكــم  »ليغــو«  قالــب  هــو 
البلوتــوث. باســتخدام  الــذكيي  التحكــم  قالــب  مــع  التواصــل 

نامج سكراتش.	• ة بشكل مشابِه ل�ب مجيَّ مجة الجهاز نستخدم اللبنات ال�ب  ل�ب

:Sphero

:LEGO BOOST
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وع الوحدة م�ش

• ي لدولة قطر.	 ي الاحتفال باليوم الوط�ن
م القطري �ف

َ
 تعزيز العل

• حة، برمِــج 	 ــز بــأداة للرســم عــى لوحــة مســطَّ اض أن الروبــوت مجهَّ عــى افــرت
باليــوم  فقــرات الاحتفــال  مــن  ليتحــرك راســمًا علــم قطــر كفقــرة  الروبــوت 

ي لدولــة قطــر. الوطــني

• بعــد انتهــاء الروبــوت مــن رســم العلــم ســيقوم الطالــب بتلويــن العلــم؛ باللــون 	
ي عــى الجانــب الأيمــن مــن التصميــم، واللــون الأبيــض عــى الجانــب  العنــا�ب

الأيــر.

• 	.Lego Education Spike ة مجيَّ البيئة ال�ب
• 	.Spike روبوت

ئ برنامجًا لجعل روبوت Spike يقوم بـ: أن�ش
•  تصميم حدود علم دولة قطر.	
• ي علم دولة قطر.	

 تصميم المثلثات التسعة الموجودة �ف
•  تلوين علم دولة قطر.	

العنوان:

الوصف:

امج  ال�ب
والأدوات:

خطوات 
لتنفيــذ: ا
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> ي حياتنا اليومية.	
إيجابيات وتحديات الروبوت �ف

> ي بعض مجالات الحياة.	
أمثلة على استخدامات الروبوت �ف

>  تغي�ي إعدادات وحدة التحكم للروبوت.	
> ي الروبوت.	

إنشاء برنامج للتحكم �ف
> 	.Open Roberta Lab توظيف بيئة مناسبة لمحاكاة وتجربة برامج الروبوت من خلال

ماذا تعلمت

ي هذە الوحدة:
تعلمت �ف

المصطلحات:

الروبوت الثابتالدرس 1
Steady robot

الروبوت المتنقل
Moving robot

الهندسة
Engineering

الاتصال اللاسلكييالدرس 2
Wireless connection

اتصال بلوتوث
Bluetooth connection

م
ُّ
وحدة تحك

HUB

لبنة الانتظارالدرس 3

Wait block

لبنة التكرار

Repeat block

برنامج قائم على اللبناتالدرس 4

Block-base program

بيئة محاكاة
 Simulation
environment

ي
ا�ض روبوت اف�ت

Virtual robot
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الملاحظات الصفحة الصف



%

https://www.jnob-jo.com/xf
https://www.jnob-jo.com/xf/#altrbi-ualtylim-fi-dul-qtr-qatar.668
https://www.facebook.com/TeacherQatar
https://www.facebook.com/TeacherQatar
https://www.jnob-jo.com/xf/threads/90267/
https://www.jnob-jo.com/xf/threads/84772/
https://up.jnob-jo.com/
https://www.jnob-jo.com/xf
https://www.jnob-jo.com/xf
https://www.jnob-jo.com/xf/#altrbi-ualtylim-fi-dul-qtr-qatar.668
https://wa.me/962799238559




قناة المستوى الأول 

منهاج دولة قطر الفصل الأول والثاني محدث تيليجرامقنوات

ث قناة المستوى الثالي قناة المستوى الثان

س قناة المستوى السادقناة المستوى الخامسقناة المستوى الرابع

ع قناة المستوى التاسقناة المستوى الثامنع قناة المستوى الساب

شر الثاني عقناة المستوى شر قناة المستوى الحادي عر قناة المستوى العاش

https://t.me/TeacherQatar1
https://t.me/TeacherQatar2
https://t.me/TeacherQatar3
https://t.me/TeacherQatar4
https://t.me/TeacherQatar5
https://t.me/TeacherQatar6
https://t.me/TeacherQatar7
https://t.me/TeacherQatar8
https://t.me/TeacherQatar9
https://t.me/TeacherQatar10
https://t.me/+f0o62B8AwsZlYjY0
https://t.me/+lc4XSSC8zSBiZjU0


ة   من  علي  وت  الت  ن  وت  وات  الن  ن  طري  من الم ق  هاج  الق  وي للمن  10-01سن 

المستوى الثالث قناة المستوى الثاني قناة قناة المستوى الأول 

المستوى السادس قناة المستوى الخامس قناة المستوى الرابع قناة 

المستوى التاسع قناة المستوى الثامن قناة المستوى السابع قناة 

شر المستوى الثاني عقناة المستوى الحادي عشر قناة المستوى العاشر قناة 

https://www.youtube.com/@qatar-1
https://www.youtube.com/@qatar-2
https://www.youtube.com/@qatar-3
https://www.youtube.com/@qatar-4
https://www.youtube.com/@qatar-5
https://www.youtube.com/@qatar-6
https://www.youtube.com/@qatar-7
https://www.youtube.com/@qatar-8
https://www.youtube.com/@qatar-9
https://www.youtube.com/@qatar-10
https://t.me/+f0o62B8AwsZlYjY0​
https://t.me/+lc4XSSC8zSBiZjU0​


محدثالثانيوالفصلالاولالفصليالقطرللمنهاجبوكالفيسمجموعات

الثالثالمستوى مجموعة ي مجموعة المستوى الثانمجموعة المستوى الأول 

مجموعة المستوى الخامسمجموعة المستوى الرابع

مجموعة المستوى التاسعمجموعة المستوى الثامن مجموعة المستوى السابع

رمجموعة المستوى الثاني عشمجموعة المستوى الحادي عشر مجموعة المستوى العاشر 

مجموعة المستوى السادس 

صفحتنا على الفيس بوك

رياض الاطفال

https://www.facebook.com/groups/qatar1
https://www.facebook.com/groups/qatar2
https://www.facebook.com/groups/qatar3
https://www.facebook.com/groups/qatar4
https://www.facebook.com/groups/qatar5
https://www.facebook.com/groups/qatar7
https://www.facebook.com/groups/qatar8
https://www.facebook.com/groups/qatar9
https://www.facebook.com/groups/qatar10
https://www.facebook.com/groups/qatar11
https://www.facebook.com/groups/qatar12
https://www.facebook.com/groups/qatar6
https://www.facebook.com/TeacherQatar
https://www.facebook.com/groups/qatar0


الهدف الرئيسي 

لمنتديات صقر الجنوب

هو 

منصة تعليمية مجانية 

هدفنا المنفعه ونشر العلم

العالمنشر العلم مجاناً لكل من يطلب العلم فى جميع أنحاء 

على العضويات في الموقع أي رسوم أو نفقات نفرض لا 

علما انه مجاني بدون تسجيل عضوية 

لنس تمر في البقاء ان شاء الله 

اس تمرارنا والتخفيف في يمكن ان تساهم 

عنا مصاريف السيرفر والاس تضافة 

في اس تمرارمهما كانت مساهمتك صغيرة أو كبيرة، لها أثر كبير 

الموقع لتقديم خدماته المجانية من ملفات حصرية ومنقولة 

من خلال دعمنا على حسابنا الخاص على 

PayPal من خلال الضغط هنا 

paypal.me/alsawalqa

