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 ا٤ُٜذسًٝشثٞٗبدوذٓخ ئ٠ُ ٓ( 1اُوغْ )

 

 أُشًجبد اُؼؼ٣ٞخ

  ْٞاٗبد ٝاُ٘جبربد.ػٖ ٓخِٞهبد ؽ٤خ )ػؼ٣ٞخ( ٓضَ اُؾ٤ٗبرغخ  لأٜٗبرغ٠ٔ أُشًجبد اُؼؼ٣ٞخ ثٜزا الاع 

  ٓؼب ثزشا٤ًت ٓؾذدح.ٔشًجبد ٖٓ رساد ٓشرجخ ٝٓزشاثطخ رزأُق اُ داُزٕٞؽغت ٗظش٣خ 

  رظ٤٘غإٔ ػذّ ٓوذسرْٜ ػ٠ِ  – خطأ –ٖٓ رظ٤٘غ أُشًجبد اُؼؼ٣ٞخ، ُزُي اعز٘زظ اُؼِٔبء ُْ ٣زٌٖٔ اُؼِٔبء 

 رٌٜٔ٘ب ٖٓ رش٤ًت ٌٓٞٗبد اٌُشثٕٞ.اُؾ٤خ )اُؼؼ٣ٞخ( ؽ٣ٞ٤خ ُِٔخِٞهبد ٣ؼٞد ئ٠ُ هٞح اُؼؼ٣ٞخ أُشًجبد 

 

 اُؾ٣ٞ٤خدؽغ كٌشح اُوٞح 

 أٍٝ ٓشًت ػؼ١ٞ ك٢ أُخزجش. كِٞٛشكش٣ذس٣ي  اُؼبُْ الأُٔب٢ٗ ؽؼش 

  رْ ئصجبد أٗٚ ٣ٌٖٔ رؾؼ٤ش أُشًجبد اُؼؼ٣ٞخ ك٢ أُخزجش ثذٕٝ اُؾبعخ ئ٠ُ هٞح ؽ٣ٞ٤خ.ثؼذ اُو٤بّ ثؼذح رغبسة 

 

 ا٤ٔ٤ٌُبء اُؼؼ٣ٞخ

 اٌُشثٕٞ ٝاٌُشث٤ذاد ٝاٌُشثٞٗبد.ٓب ػذا أًبع٤ذ  ؾز١ٞ ػ٠ِ اٌُشثٕٞر٢ بد اُزًجأُش: خاُؼؼ٣ٞ بدأُشًج 

 ٕٞٓضَ صب٢ٗ أًغ٤ذ اٌُشثٕٞ  أًبع٤ذ اٌُشث(CO2) ٓضَ ًشث٤ذ اٌُبُغ٤ّٞ  ٝاٌُشث٤ذاد(CaC2 ) 

 .خػؼ٣ٞؿ٤ش  بدٔشًجُ ( أٓضِخMgCO3)ٓضَ ًشثٞٗبد أُبؿ٘غ٤ّٞ  ٝاٌُشثٞٗبد

  رؾز١ٞ ػ٠ِ اٌُشثٕٞ.أُشًجبد اُز٢  ا٤ٔ٤ٌُبء اُؼؼ٣ٞخرذسط 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌُشثٕٞخظبئض ػ٘ظش 

1sُٚ اُزٞص٣غ الإٌُزش٢ٗٝ  ك٢ اُغذٍٝ اُذٝس١ 14ك٢ أُغٔٞػخ  ٣وغ
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 ٣ٌٕٞ أسثغ سٝاثؾ رغب٤ٔٛخ ثٔشبسًخ الإٌُزشٝٗبد
 ٣زؾذ ٓغ رساد ًشثٕٞ أخشٟ ٝٓغ ػ٘بطش

 H , O , S , N , P (F , Cl , Br , I) 

ِٕٞ علاعَ ٓزلشػخ، ٝرشا٤ًت ؽِو٤خ،   ٝرشا٤ًت شج٤ٜخ ثأهلبص اُؼظبك٤ش أ٣ؼب٣ٌ
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 َِ٣غزط٤غ اٌُشثٕٞ ر٣ٌٖٞ أُلا٤٣ٖ ٖٓ أُشًجبد اُؼؼ٣ٞخ؟ػ : 

ِٕٞ علاعَ ٓزلشػخ، ٝرشا٤ًت ؽِو٤خ،٣ٌٕٞ أسثغ سٝاثؾ رغب٤ٔٛخ، لأٗٚ : عـ  ٖٓٝعلاعَ ؽز٠ آلاف اُزساد  ٣ٌٝ

 H , O , S , N , P , F , Cl , Br , Iٓزؼذدح ٓضَ ٣زؾذ ٓغ رساد ًشثٕٞ أخشٟ ٝٓغ ػ٘بطش  اٌُشثٕٞ،    

 

 ا٤ُٜذسًٝشثٞٗبد

 .٢ٛ أثغؾ أُشًجبد اُؼؼ٣ٞخ ٝرؾز١ٞ ػ٠ِ ػ٘ظش١ اٌُشثٕٞ ٝا٤ُٜذسٝع٤ٖ كوؾ 

  ا٤ُٔضبٕأُؼشٝكخ، ٝأثغطٜب ؿبص ٣ٞعذ آلاف ا٤ُٜذسًٝشثٞٗبد CH4  ُِـبص اُطج٤ؼ٢ٝٛٞ إٌُٔٞ اُشئ٤ظ. 

 

 اُ٘ٔبرط ٝا٤ُٜذسًٝشثٞٗبد

  ٌٖٔثبُ٘ٔبرط اُزب٤ُخرٔض٤َ عض١ء ا٤ُٔضبٕ ٣. 

  َٓغزو٤ْ ٣ش٤ش ئ٠ُ صٝط الإٌُزشٝٗبد.ثخؾ ٝاؽذ اُشاثطخ أُشزشًخ )اُزغب٤ٔٛخ( رٔض 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌُشثٕٞ اُشٝاثؾ أُؼبػلخ ث٤ٖ رساد

  رغب٤ٔٛخ أؽبد٣خ أٝ ص٘بئ٤خ أٝ صلاص٤خ.رشرجؾ رساد اٌُشثٕٞ ٓغ ثؼؼٜب ثشٝاثؾ 

 

 

 

 

 اُظ٤ـخ اُغض٣ئ٤خ

رج٤ٖ ٗٞع اُزساد  ●

 ٝػذدٛب

لا رٞػؼ اُشٌَ  ●

 اُٜ٘ذع٢ ُِغض١ء

 اُظ٤ـخ اُج٘بئ٤خ

رج٤ٖ اُزشر٤ت اُؼبّ  ●

 ُِزساد ك٢ اُغض١ء

لا رٞػؼ اُشٌَ  ●

 اُٜ٘ذع٢ ُِغض١ء

 ٗٔٞرط اٌُشح ٝاُؼظب

 ٣ج٤ٖ ٗٞع اُزساد ●

 ك٢ اُغض١ء

رٞػؼ اُشٌَ  ●

 اُٜ٘ذع٢ ُِغض١ء

 ثٞػٞػ

 اُ٘ٔٞرط اُلشاؿ٢

٣ؼط٢ طٞسح أًضش  ●

ٝاهؼ٤خ ػٖ اُغض١ء 

 ُٞ أٌٖٓ سؤ٣زٚ ؽو٤وخ

 ٖٓ اُظؼت رؾذ٣ذ ●

ٗٞع اُشٝاثؾ ك٢ 

 اُغض١ء
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 سٝاثؾ أؽبد٣خ كوؾ.٤ٛذسًٝشثٕٞ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ : ا٤ُٜذسًٝشثٕٞ أُشجغ 

 ٝاؽذح ػ٠ِ الأهَ.ساثطخ ص٘بئ٤خ أٝ صلاص٤خ  : ٤ٛذسًٝشثٕٞ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِا٤ُٜذسًٝشثٕٞ ؿ٤ش أُشجغ 

 

 ر٘و٤خ ا٤ُٜذسًٝشثٞٗبد

  رؾُٞذ ثلؼَ اُؾشاسحأُؾ٤طبد ٓ٘ز ٓلا٤٣ٖ اُغ٤ٖ٘، ٔخِٞهبد اُؾ٤خ اُز٢ ػبشذ ك٢ ٖٓ ثوب٣ب اُرشٌَ اُ٘لؾ 

 ٝؿبص ؽج٤ؼ٢.طخش ص٣ز٢ ٝاُؼـؾ ئ٠ُ 

  ك٢ طخٞس راد ٓغبٓبد ػ٠ِ ٤ٛئخ ثشىرغٔغ اُ٘لؾ. 

 ٌٕٞرؾز١ٞ ػ٠ِ رسر٤ٖ ًشثٕٞ ئ٠ُ خٔظ رساد.ٝأٗٞاع أخشٟ ٖٓ ا٤ُٜذسًٝشثٞٗبد ا٤ُٔضبٕ  ٖٓاُـبص اُطج٤ؼ٢  ٣ز 

 

 اُزغض٣ئ٢اُزوط٤ش 

 خ٤ِؾ ٓؼوذ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ أًضش ٖٓ أُق ٓشًت ٖٓ أُشًجبد أُخزِلخ.اُ٘لؾ : 

 ٓخزِلخ.صْ رغ٤ٔغ أُشزوبد أص٘بء رٌضلٜب ػ٘ذ دسعبد ؽشاسح ػ٘ذ دسعخ اُـ٤ِبٕ رجخ٤ش اُ٘لؾ : اُزوط٤ش اُزغض٣ئ٢ 

  ٣400ـ٢ِ اُ٘لؾ ػ٘ذ  ،ؾخ ك٢ اُشٌَاُزغضئخ أُٞػ٣زْ اُزوط٤ش اُزغض٣ئ٢ ك٢ أثشاط℃ 

 ٓشزوبد )ٌٓٞٗبد( اُ٘لؾ. )ؿ٤ِبٕ( ػ٠ِ اخزلاف دسعبد رٌضق ٣ؼزٔذ اُزوط٤ش اُزغض٣ئ٢ 

  ٓغ اٗخلبع اٌُزِخ اُغض٣ئ٤خ، ُزُي أُٞاد اُخل٤لخ )ُٜب ًزِخ عض٣ئ٤خ طـ٤شح( أُٞادر٘خلغ دسعبد رٌضق 

 ؽشاسح أهَ، ُزُي رزٌضق ٣ٝزْ كظِٜب ك٢ أػ٠ِ اُجشط.رزٌضق ػ٘ذ دسعخ 

  ،ك٢ أعلَ اُجشط.ُزُي رزجو٠ أُٞاد اُضو٤ِخ )ُٜب ًزِخ عض٣ئ٤خ ًج٤شح( رزٌضق ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح ٓشرلؼخ 

 

 ٓوذاس اُجشّٝ اُز١ رلبػَ ٓغ ا٤ُٜذسًٝشٝثٕٞرْ ئعشاء اخزجبس ٤ٔ٤ًبئ٢، ٣خِؾ  ك٤ٚ ا٤ُٜذسًٝشثٕٞ ثبُجشّٝ ٣ٝوبط 

 ثؼغ ا٤ُٜذسًٝشٝثٞٗبد هذ ٣زلبػَ ٓغ ٤ًٔخ ه٤ِِخ ٖٓ اُجشّٝ، ٝثؼؼٜب ٓغ ٤ًٔخ أًجش،ٝثؼؼٜب لا ٣زلبػَ ٓغ اُجشّٝ

(a  ٓزأصش٣ٖ ثٔلّٜٞ إٔ أُؾٍِٞ ؿ٤ش ٓشجؼخٓغ اُجشّٝ ٤ٛذسًٝشٝثٞٗبد  رزلبػَرغ٠ٔ ا٤ُٜذسًٝشٝثٞٗبد اُز٢( 

 أُبئ٢ ؿ٤ش أُشجغ هبدس ػ٠ِ ئراثخ أُض٣ذ ٖٓ أُزاة(.    

(b  ٓشجؼخٓغ اُجشّٝ ٤ٛذسًٝشٝثٞٗبد  رزلبػَ لارغ٠ٔ ا٤ُٜذسًٝشٝثٞٗبد اُز٢. 

 ٤ًق رْ رظ٤٘ق ا٤ُٜذسًٝشٝثٞٗبد ك٢ اُوشٕ اُزبعغ ػشش ُلْٜ اُشٝاثؾ ٝاُج٘بء ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ُِٔٞاد اُؼؼ٣ٞخ؟
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  اُض٣ٞد اُضو٤ِخ، ٌُ٘ٚ ٣٘زظ ٤ًٔخ ًج٤شح ٖٓ اُغبص٤ُٖٖٝٓ ا٤ٌُٔخ أُشؿٞة ك٤ٜب ػبدح لا ٣٘زظ اُزوط٤ش اُزغض٣ئ٢. 

 ئ٠ُ عبص٤ُٖٝ ػٖ ؽش٣ن رٌغ٤ش اُغض٣ئبد اٌُج٤شح ئ٠ُأٌُٞٗبد اُضو٤ِخ ػ٤ِٔخ رؾٍٞ : اُزٌغ٤ش اُؾشاس١ 

 عض٣ئبد أطـش.   

  ٝٝعٞد ػبَٓ ؽلبص.ػ٘ذ ؿ٤بة الأًغغ٤ٖ  اُزٌغ٤ش اُؾشاس١رؾذس ػ٤ِٔخ 

  ثلاعز٤ٌ٤خ، أكلاّ اُزظ٣ٞشٓ٘زغبد ُجؼغ اُظ٘بػبد، أ٤ُٝخ ٓٞاد اُغبص٤ُٖٝ،  اُزٌغ٤ش اُؾشاس١ػٖ ٣٘زظ، 

 الأ٤ُبف اُظ٘بػ٤خ.

 

 رظ٤٘ق اُغبص٤ُٖٝ

  ٖػ٠ِ سٝاثؾ رغب٤ٔٛخ أؽبد٣خ ٣ؾز١ٞ خ٤ِطب ٖٓ ا٤ُٜذسًٝشثٞٗبد ٤ُٝظ ٓبدح ٗو٤خ، ٣ؼذ اُغبص٤ُٝ 

 رسح ًشثٕٞ. 11 – 5ٖٓ 

 أدائٚ ك٢ ٓؾشى أُشًجبد،ف رؾغ٤ٖ ثٜذ ثؼغ أُٞاد ئ٤ُٚ ٣زْ ػجؾ رش٤ًت اُغبص٤ُٖٝ ٝئػبكخ 

 ٝرو٤َِ اُزِٞس اُ٘برظ ػٖ ػٞادّ اُغ٤بساد.

  ٓؾشى أُشًجخ ك٢ اُِؾظخ أُ٘بعجخ،ك٢ اعطٞاٗخ خ٤ِؾ اُغبص٤ُٖٝ ٝاُٜٞاء اشزؼبٍ إٔ ٣ؾذس ٖٓ اُؼشٝس١ 

 الاؽزشام رٔبٓب.ٝإٔ ٣ؾذس 

 ٙكبػ٤ِخ اُٞهٞد،خغبسح اُطبهخ، ٝاٗخلبع ، ٣إد١ رُي ئ٠ُ ئرا ؽذس الاشزؼبٍ هجَ أُٞػذ أُ٘بعت أٝ ثؼذ 

 ٝكوذإ ًلبءح أُؾشى.
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  ْٝر٤َٔ ثلؼَ اُؾشاسح ٝاُؼـؾ )ؿ٤ش أُزلشػخ( رٔبٓب، ٔغزو٤ٔخراد اُغلاعَ اُا٤ُٜذسًٝشثٞٗبد لا رؾزشم ٓؼظ 

 (knocking)ٛزٙ الاؽزشام ٓظؾٞثب ثلشهؼخ شزؼبٍ شٔؼخ الاؽزشام، ُزا ٣ٌٕٞ هجَ ائ٠ُ الإشزؼبٍ أُجٌش 

  ْدكغ اُغ٤بسح،زب٤ُخ: ُاُؼٞآَ اثبلاػزٔبد ػ٠ِ )أٝ ٓ٘غ اُلشهؼخ اُج٘ض٣ٖ( رظ٤٘ق الأًٝزبٕ  ئٗشبء ٗظبّر 

 ػـؾ أٌُجظ ػ٠ِ خ٤ِؾ اُٞهٞد ٝاُٜٞاء.

  ّلإػطبء ه٤ْ ٓ٘غ اُلشهؼخ  ٗظبّ رظ٤٘ق الأًٝزب٣ٕغزخذ(antiknock) .ك٢ اُٞهٞد 

  صادد عٞدح اُٞهٞد.ًِٔب صاد اُزظ٤٘ق الأًٝزب٢ٗ 

  95 , 91الأسهبّ ُٚ ك٢ ٓؼخبد اُج٘ض٣ٖ ك٢ دُٝخ الإٓبساد اُزظ٤٘ق الأًٝزب٢ٗ   

 110ع٤بساد اُغجبم ٝهٞد  100ٝٝهٞد اُطبئشاد  89ُٚ اُذسعخ   اُزظ٤٘ق الأًٝزب٢ٗ ُج٘ض٣ٖ اُغ٤بساد أُزٞعؾ 

 

 

 

 

 

 

 

 (1رذس٣جبد اُوغْ )

 :اًزت أُظطِؼ اُؼ٢ِٔ أُ٘بعت (1

 ػ٠ِ اٌُشثٕٞ ٓب ػذا أًبع٤ذ اٌُشثٕٞ ٝاٌُشث٤ذاد ٝاٌُشثٞٗبد.أُشًجبد اُز٢ رؾز١ٞ ( اىَشمجبد اىعض٘ٝخ) (1

 أؽذ كشٝع ا٤ٔ٤ٌُبء ٣ذسط أُشًجبد اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ اٌُشثٕٞ. (اىنَٞٞبء اىعض٘ٝخ) (1

 أثغؾ أُشًجبد اُؼؼ٣ٞخ ٝرؾز١ٞ ػ٠ِ ػ٘ظش١ اٌُشثٕٞ ٝا٤ُٜذسٝع٤ٖ كوؾ. (اىٖٞذسٗمشثّ٘بد ) (3

 ٤ٛذسًٝشثٕٞ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ سٝاثؾ أؽبد٣خ كوؾ. (اىٖٞذسٗمشثُ٘ اىَشجع  ) (4

 ٤ٛذسًٝشثٕٞ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ساثطخ ص٘بئ٤خ أٝ صلاص٤خ ٝاؽذح ػ٠ِ الأهَ. ( اىٖٞذسٗمشثُ٘ غٞش اىَشجع ) (5

 ٓشًت ٖٓ أُشًجبد أُخزِلخ.خ٤ِؾ ٓؼوذ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ أًضش ٖٓ أُق  (اىْفظ) (6

 رٌضلٜب أص٘بء رجخ٤ش اُ٘لؾ ػ٘ذ دسعخ اُـ٤ِبٕ صْ رغ٤ٔغ أُشزوبد أٝ أٌُٞٗبد أُخزِلخ ك٢ (اىتقطٞش اىتدضٝئٜ) (7

 ػ٘ذ دسعبد ؽشاسح ٓخزِلخ.                      

 اٌُج٤شح ػ٤ِٔخ رؾٍٞ أٌُٞٗبد اُضو٤ِخ ئ٠ُ عبص٤ُٖٝ ػٖ ؽش٣ن رٌغ٤ش اُغض٣ئبد (اىتنغٞش اىحشاسٛ) (8

 عض٣ئبد أطـش.ئ٠ُ                       

 ٖٓ اُظخٞس.ع٘خ، ؽ٤ش لاؽظ اُ٘بط أٗٚ ٣٘غبة ٖٓ اُشوٞم أُٞعٞدح ك٢  5000اعزخذّ اُ٘لؾ ٓ٘ز أًضش 

 ّثغجت ص٣بدح اُطِت ػ٠ِ ا٤ٌُشٝع٤ٖ. 1859ثؾلش أٍٝ ثئش ُِ٘لؾ ك٢ أٓش٣ٌب ػبّ  ئد٣ٖٝ دس٣يهب ّ 

 ُِٔظجبػ اٌُٜشثبئ٢ رٞٓبط أد٣غٕٞخش٢ أُغزضٔشٕٝ ٖٓ اُوؼبء ػ٠ِ ط٘بػخ اُ٘لؾ ثؼذ اًزشبف 

 ظ٘بػخ ًض٤شا.ّ، ئلا إٔ اخزشاع اُغ٤بساد ك٢ اُؼوذ الأخ٤ش ٖٓ اُوشٕ أُبػ٢ أٗؼش ٛزٙ اُ 1882ػبّ 
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 ٤ُِٜذسًٝشثٞٗبد؟ارًش صلاصخ رطج٤وبد  (1

 ٗالأّغدخ اىصْبعٞخ.ٍ٘اد أٗىٞخ ىتصْٞع اىَْتدبد اىجلاعتٞنٞخ، ىتذفئخ اىَْبصه،  ٗق٘د

 

 ٝٝػؼ ٓب ٣ذسعٚ ػِْ ا٤ٔ٤ٌُبء اُؼؼ٣ٞخ.عْ ٓشًجب ػؼ٣ٞب،  (3

 عذا أمبعٞذ اىنشثُ٘ ٗاىنشثٞذاد ٗاىنشثّ٘بد.ٍباىنشثُ٘ ٍشمجبد عيٌ اىنَٞٞبء اىعض٘ٝخ ٝذسط اىَٞثبُ، 

 

 اُج٘بئ٤خ اُغض٣ئ٤خ الأسثؼخ.ًَ ٖٓ اُ٘ٔبرط اُز٢ رشًض ػ٤ِٜب ؽذد أُؼِٞٓبد  (4

 أٍب اىصٞغخ اىجْبئٞخ ت٘ضح اىتشتٞت اىعبً ىيزساد، ٝ٘ضح َّ٘رج اىنشح ٗاىعصباىصٞغخ اىدضٝئٞخ ّ٘ع اىزساد فٜ اىدضٛء، ت٘ضح 

 اىدضٛء.ص٘سح ٗاقعٞخ عِ اىٖٞئخ اىتٜ ٝجذٗ عيٖٞب ٝ٘ضح اىَْ٘رج اىفشاغٜ شنو اىدضٛء، 

 

  هبسٕ ث٤ٖ ا٤ُٜذسًٝشثٞٗبد أُشجؼخ ٝؿ٤ش أُشجؼخ. (5

 ساثطخ ثْبئٞخ أٗ ثلاثٞختحت٘ٛ عيٚ الأقو عيٚ اىَشجعخ ٗغٞش سٗاثظ أحبدٝخ ثِٞ رساد اىنشثُ٘، تحت٘ٛ فقظ عيٚ اىَشجعخ اىٖٞذسٗمشثّ٘بد 

 ثِٞ رساد اىنشثُ٘. ٗاحذح

 

 طق ػ٤ِٔخ اُزوط٤ش اُزغض٣ئ٢. (6

 دسخبد اىغيٞبُ ث٘صفٖب طشٝقخ ىيفصو.ثبلاعتَبد عيٚ اختلاف اىْفظ إىٚ ٍنّ٘بتٔ عَيٞخ فصو 

 

 ثٞعٞد ػبَٓ ؽلبص، رلبػِذ ٓغ ا٤ُٜذسٝع٤ٖٜٓذسعخ، ٢ٛٝ ص٣ٞد ص٣ٞد ٗجبر٤خ ثؼغ أُ٘زغبد ثأٜٗب رٞطق  (7

 اُض٣ٞد؟رلبػَ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ٓغ ٛزٙ ٓب عجت 

 ٗتشتجظ رساد اىٖٞذسٗخِٞ ثبىدضٛء.ٍع اىٖٞذسٗخِٞ عْذٍب تتنغش اىشٗاثظ اىثْبئٞخ أٗ اىثلاثٞخ، تتفبعو اىضٝ٘د 

 

 ئ٠ُ دسعخ ؽشاسح اُـشكخ؟ػ٘ذٓب ٣جشد ُضٝعخ أ١ ٌٕٓٞ ٗلط٢ أػذاد رساد اٌُشثٕٞ ػ٠ِ ٓب رأص٤ش  (8

 اىَنُ٘ اىْفطٜ.ىضٗخخ صاد عذد رساد اىنشثُ٘ فٜ عيغيخ اىدضٛء، اصدادد ميَب 

 

 رط٣ٞش ا٤ٔ٤ٌُبء اُؼؼ٣ٞخ؟ُٔبرا أدٟ اًزشبف كِٞٛش ئ٠ُ  (9

 .ثبلإٍنبُ تحضٞش اىَشمجبد اىعض٘ٝخ دُٗ ق٘ح حٞ٘ٝخأدسك اىنَٞٞبئُٞ٘ أُ 
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 ب اُخبط٤خ اُشئ٤غخ ُِٔشًت اُؼؼ١ٞ؟ٓ (11

 عْصش اىنشثُ٘.تحت٘ٛ اىَشمجبد اىعض٘ٝخ عيٚ 

 

 ك٢ أُشًجبد اُؼؼ٣ٞخ؟اُز٘ٞع اُٜبئَ ٓب خبط٤خ اٌُشثٕٞ أُغإُٝخ ػٖ  (11

 تنِ٘ٝ أسثع سٗاثظ تغبَٕٞخ ق٘ٝخ، ثَب فٜ رىل اىشٗاثظ ٍع رساد مشثُ٘ أخشٙ.تغتطٞع رسح اىنشثُ٘ 

 

 عْ ٓظذس٣ٖ ؽج٤ؼ٤٤ٖ ٤ُِٜذسًٝشثٞٗبد. (11

 اىْفظ ٗاىغبص اىطجٞعٜ.

 

 ػ٤ِٔخ اُزوط٤ش اُزغض٣ئ٢.ك٢ أص٘بء ُلظِٜب اُز٢ رغزؼَٔ ُٔشًجبد اُ٘لؾ اُل٤ض٣بئ٤خ كغش اُخظبئض  (13

 الاختلاف فٜ دسخخ اىغيٞبُ.

 

 ؽغت أُشًجبد أُذسعخ ك٢ اُغذٍٝ  سرت (14

 روط٤شٛب ٖٓ ثٚ خلاٍ اُز١ رخشط اُزشر٤ت

 ٖٓ ثشط اُزغضئخ.اُخ٤ِؾ  

 

 اُجشطأعلَ  ......................... ← .........................← .........................← ......................... ← .........................: جشطاُأػ٠ِ 

 

 ث٤ٖ رسر٢ اٌُشثٕٞ ك٢ ًَ ٖٓ سٝاثؾ اٌُشثٕٞ ا٥ر٤خ؟أُشزشًخ ٓب ػذد الإٌُزشٝٗبد  (15

 ................................: ساثطخ أؽبد٣خ (1

 ................................: ص٘بئ٤خساثطخ  (1

 ................................: صلاص٤خساثطخ  (3

 

 كِٞٛش.ٝٛٞ عض١ء ؽؼشٙ ٗٔٞرع٤ٖ ٤ُِٞس٣ب، ٣ج٤ٖ اُشٌَ أُوبثَ  (16

 ًَ ٖٓ اُ٘ٔٞرع٤ٖ.ؽذد ٗٞع  (1

 ثشسئعبثزي.َٛ ا٤ُٞس٣ب ٓشًت ػؼ١ٞ أّ ؿ٤ش ػؼ١ٞ؟  (1

 اىَدَ٘عبدٗلا ٝحت٘ٛ عيٚ اىنشثُ٘ اىٞ٘سٝب ٍشمت عض٘ٛ، لأّٔ ٝحت٘ٛ عيٚ 

 )أمبعٞذ اىنشثُ٘، اىنشثٞذاد ٗ اىنشثّ٘بد(اىَغتثْبح 

 ٗمتبُالأ ٖنغبُاى جٞ٘تبُاى جشٗثبُاى َٞثبُاى

 إىنتشُٗ 2

 إىنتشُٗ 4

 إىنتشُٗ 6

اىَْ٘رج 

 اىفشاغٜ
اىصٞغخ 

 اىجْبئٞخ
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            Mr. Hesham Eltoukhy                                                                  2016-2017            8 

 الأٌُبٗبد( 1اُوغْ )

 الأٌُبٗبد راد اُغلاعَ أُغزو٤ٔخ

 ّٝاُزطج٤و٤خ٤ٔ٤ٌُِبء اُجؾزخ الارؾبد اُذ٢ُٝ  ٣زْ رغ٤ٔخ أُشًجبد اُؼؼ٣ٞخ رجؼب ُ٘ظب ( الأ٣ٞثبىIUPAC). 

 ٗث٤ٖ اُزساد. ٤ٛذسًٝشثٞٗبد رؾز١ٞ ػ٠ِ سٝاثؾ أؽبد٣خ كوؾ: بدالأٌُب 

  ُلأٌُبٗبداُظ٤ـخ اُؼبٓخ :CnH2n+2 

 ( ُِجبدئخإ اُزغ٤ٔخ : ٣ؼبف ). 

 11 9 8 7 6 5 4 3 1 1 ػذد رساد اٌُشثٕٞ

 د٣ٌـ ٗٞٗـ اًٝزـ ٛجزـ ٌٛغـ ث٘زـ ث٤ٞرـ ثشٝثـ ئ٣ضـ ٤ٓضـ اُجبدئخ

 

 

 

 

 

 

 

 

  الأٌُبٗبد اُجغ٤طخ.٣ج٤ٖ اُغذٍٝ اُزب٢ُ ط٤ؾ ثؼغ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ط٤ـخ الأ٤ٌَُ ٓغٔٞػخ الأ٤ٌَُ اعْ الأٌُبٕ ط٤ـخ الأٌُبٕ ػذد رساد اٌُشثٕٞ

1 CH4 ٕ٤ٓض٤َ ٤ٓضب –CH3 m 

1 C2H6 ٕئ٣ض٤َ ئ٣ضب –C2H5 e 

3 C3H8 ٕثشٝث٤َ ثشٝثب –C3H7 pr 

4 C4H10 ٕث٤ٞر٤َ ث٤ٞرب –C4H9 b 

5 C5H12 ٕث٘ز٤َ ث٘زب –C5H11 pe 
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            Mr. Hesham Eltoukhy                                                                  2016-2017            9 

 .أعٔبء الأٌُبٗبد اُؼششح الأ٠ُٝ راد اُغلاعَ أُغزو٤ٔخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ٕع٤ٔذ هجَ ٓؼشكخ رش٤ًت الأٌُبٗبد، ُزُي أُوبؽغ الأ٠ُٝ لأعٔبئٜبٓشًجبد ا٤ُٔضبٕ، الإ٣ضبٕ، اُجشٝثبٕ ٝاُج٤ٞرب 

 ٤ُغذ ٓشزوخ ٖٓ ثبدئخ سه٤ٔخ.

  ُٕٜٔب ٗلظ اُظ٤ـخ اُغض٣ئ٤خ اُج٤ٞربٕ ٝالأ٣ضٝث٤ٞربC4H10 .ٌُٜ٘ٔب ٣خزِلبٕ ك٢ اُظ٤ـخ اُج٘بئ٤خ 

 

 

 

 

  ٕػٖ ثؼؼٜٔب ك٢ اُخظبئض ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُل٤ض٣بئ٤خ.٣خزِق اُج٤ٞربٕ ٝالأ٣ضٝث٤ٞرب 

 .رغزخذّ اُظ٤ؾ اُج٘بئ٤خ أٌُضلخ ُزٞك٤ش أُغبؽخ 

  ُلأٌُبٗبد ٢ٛ اُٞؽذح أُزٌشسح ك٢ اُغِغِخ اٌُشث٤ٗٞخ– CH2 – 

  أُزٌشسح. ذد اُٞؽذادجبد اُز٢ ٣خزِق ثؼؼٜب ػٖ ثؼغ ك٢ ػأُشً: عِغخ  أُزغبٗغخاُغِغِخ 

.٣غزخذّ ا٤ُٔضبٕ ٝاُجشٝثبٕ ٝاُـبص اُطج٤ؼ٢ ًٞهٞد، ٝع٤ٔؼٜب ٖٓ الأٌُبٗبد 

.ٖ٣غزخذّ اُجشٝثبٕ أُغبٍ ك٢ طٞسح ٝهٞد ُِطجخ ٝاُزغخ٤ 

 أُشبػَ ٝرظ٤٘غ أُطبؽ اُظ٘بػ٣.٢غزخذّ اُج٤ٞربٕ ك٢ اُوذاؽبد اُظـ٤شح، ثؼغ 

.٣غزخذّ الأ٣ضٝث٤ٞربٕ ك٢ اُزجش٣ذ ٝط٘بػخ عَ اُؾلاهخ 
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 الأٌُبٗبد راد اُغلاعَ أُزلشػخ

 أؽٍٞ عِغِخ ًشث٤ٗٞخ ٓزظِخ )ٓغزٔشح( ػ٘ذ رغ٤ٔخ الأٌُبٗبد أُزلشػخ.اُغِغِخ اُشئ٤غخ : 

 اُزلشػبد اُغبٗج٤خ ٖٓ اُغِغِخ اُشئ٤غخ.أُغٔٞػبد اُجذ٣ِخ : 

  رزٌٕٞ ػ٘ذ ئصاُخ ئؽذٟ رساد ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ٖٓ عض١ء الأٌُبٕ ٓغٔٞػخ ثذ٣ِخ :الأ٤ٌَُٓغٔٞػخ. 

 اُظ٤ـخ اُؼبٓخ :CnH2n+1 

 ٣ؼبف ) ٣َ ( ُِجبدئخاُزغ٤ٔخ :. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رغ٤ٔخ الأٌُبٗبد راد اُغلاعَ أُزلشػخ

 ٤ٌُٕٞ ٛٞؽذد ػذد رسا د اٌُشثٕٞ ك٢ أؽٍٞ عِغِخ ٓزظِخ، ٓغزخذٓب اعْ الأٌُبٕ لأؽٍٞ عِغِخ (1

 اعْ اُغِغِخ اُشئ٤غخ ك٢ اُظ٤ـخ اُج٘بئ٤خ.

 سهِْ ًَ رسح ًشثٕٞ، ٓجزذئب اُزشه٤ْ ٖٓ ؽشف اُغِغِخ الأهشة ئ٠ُ أُغٔٞػخ اُجذ٣ِخ،(2

 ثؾ٤ش رؼط٠ أُغٔٞػبد اُجذ٣ِخ أطـش أسهبّ ٌٓٔ٘خ.

 عْ ًَ ٓغٔٞػخ أ٤ٌَُ ثذ٣ِخ، ٝػغ اعْ أُغٔٞػخ هجَ اعْ اُغِغِخ اُشئ٤غخ.(3

 ٓغٔٞػخ الأ٤ٌَُ ٗلغٜب أًضش ٖٓ ٓشح ثٞطلٜب رلشع ٖٓ اُغِغِخ اُشئ٤غخ، اعزخذّ اُجبدئخئرا رٌشسد (4

 )ص٘بئ٢، صلاص٢ ، سثبػ٢،...( هجَ اعْ أُغٔٞػخ ُِذلاُخ ػ٠ِ ػذد ٓشاد رٌشاس أُغٔٞػخ، ٝاعزخذّ

 سهْ رسح اٌُشثٕٞ اُز٢ رزظَ ثٜب ُِذلاُخ ػ٠ِ ٓٞهؼٜب.

 ُغِغِخ اُشئ٤غخ، ػغ أعٔبئٜب ثبُزشر٤ت اُٜغبئ٢ ثبُِـخػ٘ذٓب رزظَ ٓغٔٞػبد أ٤ٌَُ ٓخزِلخ ػ٠ِ ا(5

 الإٗغ٤ِض٣خ.

 ( ُلظَ الأسهْ ػٖ أٌُِبد، ٝاُلٞاطَ )،(  ُلظَ الأسهبّ –اًزت الاعْ ًبٓلا، ٓغزخذٓب اُششؽخ )(6

 ػٖ ثؼؼٜب، ٝلا رزشى كشاؿب ث٤ٖ اعْ أُغٔٞػخ ٝاعْ اُغِغِخ اُشئ٤غخ.
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 CH3: عْ الأٌُبٕ ك٢ اُشٌَ أدٗبٙ:                      ٓضبٍ ٓؾٍِٞ

            CH2 

  CH3CH2CH2CHCHCHCH2CH3 

      CH3     CH3 

 ثْبئٜ ٍٞثٞو أٗمتبُ – 3،5 –إٝثٞو  – 4

  CH3( اعزخذّ هٞاػذ الأ٣ٞثبى ُزغ٤ٔخ اُظ٤ؾ اُج٘بئ٤خ ُِٔشًجبد اُزب٤ُخ:                           1

     CH2             CH3      CH3 

1)   CH3CHCH2CH2CHCH2CHCH3  ……………………………………………………. 

             CH3   CH3 

2)  CH3CCH2CHCH3    ……………………………………………………. 

             CH3 

            CH3       CH3 

3)  CH3CHCH2CHCH2CH3   ……………………………………………………. 

 ( اًزت اُظ٤ؾ اُج٘بئ٤خ ُِٔشًجبد اُزب٤ُخ:2

a)3،2 –  َثشٝث٤َ د٣ٌبٕ – 5 –ص٘بئ٢ ٤ٓض٤ 

 

 

 

b)5،4،3 – ٕصلاص٢ ئ٣ض٤َ أًٝزب 
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 الأٌُبٗبد اُؾِو٤خ

 ؽِوخ ٤ٛذسًٝشث٤ٗٞخ.أُشًت اُؼؼ١ٞ اُز١ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ : ا٤ُٜذسًٝشثٕٞ اُؾِو٢ 

 ػ٠ِ سٝاثؾ أؽبد٣خ كوؾ.٤ٛذسًٝشثٞٗبد ؽِو٤خ رؾز١ٞ : الأٌُبٗبد اُؾِو٤خ 

  ؽِو٢ رغزخذّ اُجبدئخcyclo  ُِٕٞذلاُخ ػ٠ِ ٝعٞد ث٘بء ؽِو٢.ٓغ اعْ ا٤ُٜذسًٝشث 

  ٖٓ رساد ًشثٕٞ أٝ أًضش. 3رجذأ الأٌُبٗبد اُؾِو٤خ 

 ُلأٌُبٗبد اُؾِو٤خ اُظ٤ـخ اُؼبٓخ: CnH2n   

  اٌُٜغبٕ اُؾِو٢C6H12  ٕ٣وَ ػٖ اٌُٜغبC6H14 ًٖشثٕٞ –، ُزٌٕٞ ساثطخ ًشثٕٞ ؿ٤ش أُزلشع ثزسر٢ ٤ٛذسٝع٤ 

 ٤ٛذسٝع٤ٖ. –ػٞػب ػٖ ساثطخ ًشثٕٞ 

  ٌَُِٜغبٕ اُؾِو٢ ثبُطشم اُزب٤ُخ:اُزش٤ًت اُج٘بئ٢ ٣ٌٖٔ رٔض٤ 

 

 

 

 ُ٤ٜذسٝع٤ٖ ك٢ اُشٌَ ا٢ٌِ٤ُٜ.لا رظٜش رساد ا 

  ٍثو٤خرؾزَ رساد ا٤ُٜذسٝع٤ٖ رٔضَ اُضٝا٣ب رساد ًشثٕٞ، اُخط٤خ اُشٝاثؾ ث٤ٖ رساد اٌُشثٕٞ، رظٜش الأشٌب 

 ئلا ئرا ٝعذد ٓغٔٞػبد ثذ٣ِخ.ٓٞاهغ اُشثؾ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

٣غزخذّ اٌُٜغبٕ اُؾِو٢ أُغزخشط ٖٓ اُجزشٍٝ ك٢ ٓض٣لاد اُذٕٛٞ، ٝاعزخلاص اُض٣ٞد اُط٤بسح 

 ُزؾؼ٤ش اُؼطٞس.

 اُؾِو٤خ أُؾز٣ٞخ ػ٠ِ ٓغٔٞػبد ثذ٣ِخرغ٤ٔخ الأٌُبٗبد 

 أُزلشػخ ٗلغٜب، ٓغ الأخز ثبلاػزجبس ُِٔلاؽظبد: ٣زْ اُزغ٤ٔخ ثبعزخذاّ هٞاػذ ٗظبّ أ٣ٞثبى ُلأٌُبٗبد ؿ٤ش

.٤ُظ ٛ٘بى ؽبعخ ئ٠ُ ئ٣غبد أؽٍٞ عِغِخ، لإٔ اُؾِوخ ٢ٛ اُغِغِخ اُشئ٤غخ دائٔب 

.٣جذأ اُزشه٤ْ ٖٓ رسح اٌُشثٕٞ أُشرجطخ ثبُٔغٔٞػخ اُجذ٣ِخ، لإٔ اُشٌَ اُؾِو٢ ٤ُظ ُٚ أؽشاف 

اُؾِوخ، ػ٠ِ إٔ رؾظَ أُغٔٞػبدػ٘ذ ٝعٞد أًضش ٖٓ ٓغٔٞػخ ثذ٣ِخ رشهْ رساد اٌُشثٕٞ ؽ ٍٞ 

 اُجذ٣ِخ ػ٠ِ أطـش أسهبّ ٓغٔٞػخ ٌٓٔ٘خ.

.ْػ٘ذ ٝعٞد ٓغٔٞػخ ثذ٣ِخ ٝاؽذح ٓزظِخ ثبُؾِوخ كلا ػشٝسح ُِزشه٤ 

 



 ( ًشثٞٗبدٝا٤ُٜذس)            اُضبُشاُلظَ اُذساع٢         ٓزوذّا٤ٔ٤ٌُبء         اُضب٢ٗ ػشش 

            Mr. Hesham Eltoukhy                                                                  2016-2017            13 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 CH3: عْ الأٌُبٕ اُؾِو٢ ك٢ اُشٌَ أُوبثَ:                                 ٓضبٍ ٓؾٍِٞ

               CH3 

 

 3CH            ثلاثٜ ٍٞثٞو ٕنغبُ حيقٜ – 1،2،4

 

 CH3( اعزخذّ هٞاػذ الأ٣ٞثبى ُزغ٤ٔخ اُظ٤ؾ اُج٘بئ٤خ ُِٔشًجبد اُزب٤ُخ:             1

1)        ……………………………………………………. 

                             CH3 

2)       ……………………………………………………. 

       CH3               CH2CH3 

                               CH2CH3 

3)                                

       ……………………………………………………. 

   CH3CH2 

 ( اًزت اُظ٤ؾ اُج٘بئ٤خ ُِٔشًجبد اُزب٤ُخ:2

a)1 –  َثشٝث٤َ ث٘زبٕ ؽِو٢ – 3 –ئ٣ض٤ 

 

 

 

b)4،2،2،1 – سثبػ٢ ٤ٓض٤َ ٌٛغبٕ ؽِو٢ 
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 خظبئض الأٌُبٗبد

  ،اُشاثطخ  لإٔعض١ء أُبء هطج٢O – H  .ك٢ أُبء هطج٤خ 

  عض٣ئبد أُبء ر٘غزة لإٔ، اُغض٣ئ٤خًض٤شا ٖٓ أُٞاد اُشبثٜخ ُٚ ك٢ اٌُزِخ دسعبد ؿ٤ِبٕ ٝاٗظٜبس أُبء أػ٠ِ 

 ئ٠ُ ثؼؼٜب ٝرٌٕٞ سٝاثؾ ٤ٛذسٝع٤٘٤خ ٓؼب.

  ،ثبُزب٢ُ رٌٕٞ ٓز٣جبد ع٤ذح ُٔٞاد ؿ٤ش هطج٤خ.سٝاثطٜب ع٤ٔؼب ؿ٤ش هطج٤خ،  لإٔعض٣ئبد الأٌُبٗبد ؿ٤ش هطج٤خ 

 

 اُخظبئض اُل٤ض٣بئ٤خ ُلأٌُبٗبد

 18ُِٔبء  اٌُزِخ اُغض٣ئ٤خ amu ٤ُٔ16ضبٕ ٝا amu 

 .ٗلاؽظ أٜٗٔب ٓزوبسثزبٕ ك٢ اٌُزِخ اُغض٣ئ٤خ ًٝزُي ك٢ اُؾغْ

 َِأُبء عبئَ ٝا٤ُٔضبٕ ؿبص ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح اُـشكخ؟ :1ػ 

 َِدسعخ ؿ٤ِبٕ أُبء أًجش ٖٓ دسعخ ؿ٤ِبٕ ا٤ُٔضبٕ؟: 1ػ 

 َِدسعخ اٗظٜبس أُبء أًجش ٖٓ دسعخ اٗظٜبس ا٤ُٔضبٕ؟: 3ػ 

 ٝرٌٕٞلإٔ اُزغبرة ث٤ٖ عض٣ئبد أُبء أًجش ٖٓ اُزغبرة ث٤ٖ عض٣ئبد ا٤ُٔضبٕ، عض٣ئبد أُبء هطج٤خ : عـ

 سٝاثؾ ٤ٛذسٝع٤٘٤خ ث٤ٜ٘ب. رٌٕٞض٣ئبد ا٤ُٔضبٕ ؿ٤ش هطج٤خ ٝلا سٝاثؾ ٤ٛذسٝع٤٘٤خ ث٤ٜ٘ب، ع     

 َِلا رٔزضط الأٌُبٗبد ٝا٤ُٜذسًٝشثٞٗبد الأخشٟ ٓغ أُبء؟: ػ 

 ،عض٣ئبد الأٌُبٕ ٝأُبءهٟٞ اُزغبرة ث٤ٖ أهٟٞ ٖٓ  ٝثؼؼٜب لإٔ هٟٞ اُزغبرة ث٤ٖ عض٣ئبد الأٌُبٕ: عـ

 ٝاُشج٤ٚ ٣ز٣ت اُشج٤ٚ ؽ٤ش إٔ الأٌُبٕ ؿ٤ش هطج٢ ٝأُبء هطج٢.     

 

 ُلأٌُبٗبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خُخظبئض ا

  ٓضَ الأ٣ٕٞراد شؾ٘خ ًٜشثبئ٤خ ًبِٓخ ٓبدح ٓزلبػِخ ر٘غزة ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ رؾذس ػ٘ذٓب اٌُض٤ش ٖٓ اُزلبػلاد( 

 راد شؾ٘خ ٓؼبًغخ.أٝ راد شؾ٘خ عضئ٤خ أٝ عض١ء هطج٢( ئ٠ُ ٓبدح 

 ػؼ٤لب عذا.أٝ اُغض٣ئبد اُوطج٤خ ٗؾٞ الأ٣ٞٗبد ُزا ٣ٌٕٞ اٗغزاثٜب ، عض٣ئبد الأٌُبٗبد ؿ٤ش هطج٤خ 

 َِالأٌُبٗبد ػؼ٤لخ اُ٘شبؽ ٤ٔ٤ًبئ٤ب؟ػ : 

 اُو٣ٞخ ٗغج٤ب. C – C  ٝC – Hثغجت سٝاثؾ : عـ
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 (1رذس٣جبد اُوغْ )

 اًزت أُظطِؼ اُؼ٢ِٔ أُ٘بعت: (1

 ٤ٛذسًٝشثٞٗبد رؾز١ٞ ػ٠ِ سٝاثؾ أؽبد٣خ كوؾ ث٤ٖ اُزساد.(  الأىنبّبد ) (1

 ثؼؼٜب ػٖ ثؼغ ك٢ ػذد اُٞؽذاد أُزٌشسح.أُشًجبد اُز٢ ٣خزِق عِغخ (  اىَتدبّغخ اىغيغيخ ) (1

 أؽٍٞ عِغِخ ًشث٤ٗٞخ ٓزظِخ )ٓغزٔشح( ػ٘ذ رغ٤ٔخ الأٌُبٗبد أُزلشػخ.(  اىغيغيخ اىشئٞغخ )  (3

 اُزلشػبد اُغبٗج٤خ ٖٓ اُغِغِخ اُشئ٤غخ.(  اىَدَ٘عبد اىجذٝيخ ) (4

 .رزٌٕٞ ػ٘ذ ئصاُخ ئؽذٟ رساد ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ٖٓ عض١ء الأٌُبٕ ٓغٔٞػخ ثذ٣ِخ(  ٍدَ٘عخ الأىنٞو ) (5

 أُشًت اُؼؼ١ٞ اُز١ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ؽِوخ ٤ٛذسًٝشث٤ٗٞخ.(  اىٖٞذسٗمشثُ٘ اىحيقٜ ) (6

 ٤ٛذسًٝشثٞٗبد ؽِو٤خ رؾز١ٞ ػ٠ِ سٝاثؾ أؽبد٣خ كوؾ.(  الأىنبّبد اىحيقٞخ ) (7

 

 طق ا٤ُٔٔضاد اُج٘بئ٤خ اُشئ٤غخ ُغض٣ئبد الأٌُبٗبد. (1

 ٍشتشمخ أحبدٝخ.  H –Cأٗ   C  –Cٕٜ ٕٞذسٗمشثّ٘بد راد علاعو أٗ حيقبد تحت٘ٛ فقظ عيٚ سٗاثظ  الأىنبّبد

 

 طق خظبئض اُغلاعَ أُزٔبصِخ ٤ُِٜذسًٝشثٞٗبد. (3

 تٜ ٝختيف ثعضٖب عِ ثعض فٜ عذد ٗحذاد اىجْبء، ٗىٖب علاقخ سقَٞخ ثبثتخ ثِٞ أعذاد اىزساد.ٕٜ عيغيخ اىَشمجبد اى

 

 رزخز ٝهٞدا، صْ ارًش اعزخذآب آخ٤ش ٌَُ ٜٓ٘ب.عْ صلاصخ أٌُبٗبد  (4

 : ٗق٘د ىيطجخ ٗاىتذفئخ، اىجشٗثبُ: ٗق٘د ىيطجخ ٗاىتذفئخ، اىجٞ٘تبُ: اى٘لاعبد اىصغٞشح ٗثعض اىَشبعو.اىَٞثبُ

 

 طق اُخظبئض اُؼبٓخ ُلأٌُبٗبد. (5

 اىَزٝت اىقطجٜ. –غٞش قطجٞخ، ٍب ٝدعو الأىنبّبد غٞش رائجخ فٜ اىَبء   C  –C   ٗH –Cسٗاثظ 

 ٕزٓ اىشٗاثظ أٝضب ق٘ٝخ ٗثبثتخ ٍَب ٝدعو الأىنبّبد غٞش ّشطخ مَٞٞبئٞب ثص٘سح ّغجٞخ.

 

 ث٤ٞر٤َ ث٘زبٕ ؿ٤ش طؾ٤ؼ؟ اًزت ث٘بء ػ٠ِ ٛزا الاعْ اُظ٤ـخ اُج٘بئ٤خ ُِٔشًت. ٓب الاعْ اُ٘ظب٢ٓ – 3ُٔبرا ٣ؼذ الاعْ  (6

 ث٤ٞر٤َ ث٘زبٕ؟ – 3)الأ٣ٞثبى( اُظؾ٤ؼ ُِٔشًت 

 رساد فٜ ٕزا اىَشمت. ثبىتبىٜ تحت٘ٛ اىغيغيخ اىشئٞغخ عيٚ  5رساد مشثُ٘ ٗىٞظ  7تحت٘ٛ أط٘ه عيغيخ مشثّ٘ٞخ ٍتصيخ عيٚ 

 إٝثٞو ٕجتبُ. – 3ٗالاعٌ اىصحٞح ىٖزا اىَشمت  3رساد مشثُ٘ ٍع ٍدَ٘عخ إٝثٞو عيٚ رسح اىنشثُ٘  7
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 ثبعزخذاّ هٞاػذ ٗظبّ الأ٣ٞثبى.عْ اُظ٤ؾ اُج٘بئ٤خ اُزب٤ُخ  (7

              CH3               CH3                             CH3                              CH3                              

                                                   (c           CH3CCH3    (b            CH3CHCH2CH2CH3     (a 

              CH3                 CH2CH3                    CH3 

 

     (a  2 – ٍُٞثٞو ثْتب       b(  2،2 –  ٜثشٗثبٍُٞثٞو ثْبئ      c(  1 –  ٕنغبُ حيقٜثلاثٜ ٍٞثٞو  – 5،4،2 –إٝثٞو 

 

 اًزت اُظ٤ـخ اُج٘بئ٤خ ٌَُ ٓٔب ٢ِ٣: (8

(a  4،3 – ٕص٘بئ٢ ٤ٓض٤َ ٛجزب   (b  4 –  َ٤ٓض٤َ د٣ٌبٕ – 3 –أ٣ضٝثشٝث٤ 

(c  1 –  َؽِو٢ ٤ٓض٤َ ٌٛغبٕ – 4 –ئ٣ض٤  (d  1،1 – ص٘بئ٢ ٤ٓض٤َ ثشٝثبٕ ؽِو٢ 

                        CH3CHCH3              CH3 

 b)  CH3CH2CHCHCH2CH2CH2CH2CH2CH3        a) CH3CH2CHCHCH2CH2CH3 

                         CH3         CH3               CH3 

 d)         c) 

          CH3       CH3            CH3 

 

 ٌَُ ٓٔب ٢ِ٣: أٌُضلخ اًزت اُظ٤ـخ اُج٘بئ٤خ (9

a) :ٕالإ٣ضب .................................................................................................................................................... 

b)  :ٕاٌُٜغب.................................................................................................................................................. 

c) :ٕاُجشٝثب .................................................................................................................................................. 

d)  :ٕاُٜجزب.................................................................................................................................................... 

 

 أُوبثِخ ٌَُ ٖٓ الأٌُبٗبد اُزب٤ُخ، ٝاًزت اعٜٔب.اًزت ٓغٔٞػخ الأ٤ٌَُ  (11

a) ضبٕ: ا٤ُٔ.................................................................................................................................................... 

b) اُج٤ٞرب :ٕ.................................................................................................................................................. 

c) ٕالأًٝزب :.................................................................................................................................................. 
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 ٤ًق ٣خزِق ث٘بء الأٌُبٕ اُؾِو٢ ػٖ ث٘بء الأٌُبٗبد أُغزو٤ٔخ أٝ أُزلشػخ؟ (11

 اىنشثُ٘. ٝحت٘ٛ الأىنبُ اىحيقٜ عيٚ حيقخ ٍِ رساد

 

 هٟٞ اُزغبرة ث٤ٖ اُغض٣ئ٤خ ك٢ دسعخ ؿ٤ِبٕ ٝدسعخ رغٔذ أُبدح.اعزخذّ أُبء ٝا٤ُٔضبٕ ُزلغ٤ش ٤ًق رإصش  (11

 اىَٞثبُ غٞش قطجٞخ ٗلا تنُ٘ سٗاثظ ٕٞذسٗخْٞٞخ ٍع خضٝئبد ٍٞثبُ أخشٙ. خضٝئبد اىَبء قطجٞخ ٗتنُ٘ سٗاثظ ٕٞذسٗخْٞٞخ خضٝئبد

 اىشاثطخ اىٖٞذسٗخْٞٞخ ثِٞ خضٝئبد اىَبء، فإُ ىيَبء دسختٜ غيٞبُ ٗاّصٖبس أعيٚ ٍِ اىَٞثبُ.ٍع خضٝئبد ٍبء أخشٙ. ثغجت ق٘ح 

 

 عْ أُشًجبد اُز٢ ُٜب اُظ٤ؾ اُج٘بئ٤خ اُزب٤ُخ: (13

....................................................................................................... 

        ....................................................................................................... 

 

 

        ....................................................................................................... 

 

 

 

        ....................................................................................................... 

 

 

 

 ُِٔشًجبد اُزب٤ُخ: أٌُضلخاًزت اُظ٤ؾ اُج٘بئ٤خ  (14

a) 1،1 –  َثشٝثبٕ ؽِو٢ص٘بئ٢ ٤ٓض٤ 

 

 

b) 1،1 –  َ٤ٓض٤َ ث٘زبٕ ؽِو٢ – 1 –ص٘بئ٢ ئ٣ض٤ 

 

 

 



 ( ًشثٞٗبدٝا٤ُٜذس)            اُضبُشاُلظَ اُذساع٢         ٓزوذّا٤ٔ٤ٌُبء         اُضب٢ٗ ػشش 

            Mr. Hesham Eltoukhy                                                                  2016-2017            18 

 عْ أُشًجبد اُز٢ ُٜب اُظ٤ؾ اُج٘بئ٤خ اُزب٤ُخ: (15

 

 

 

 

 

 

a) ................................................................................................................................... 

b) ................................................................................................................................... 

c) ................................................................................................................................... 

d) ................................................................................................................................... 

 

 ُِٔشًجبد اُزب٤ُخ: اٌُبِٓخاًزت اُظ٤ؾ اُج٘بئ٤خ  (16

a) ٕٛجزب 

 

 

b) 1 – ٕ٤ٓض٤َ ٌٛغب 

 

 

c) 3،1 – ٕص٘بئ٢ ٤ٓض٤َ ث٘زب 

 

 

d) 1،1 –  ٤ٓض٤َ ثشٝثبٕص٘بئ٢ 
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 الأ٤ٌُ٘بد ٝالأٌُب٣٘بد( 3اُوغْ )

 الأ٤ٌُ٘بد

  ث٤ٖ رساد اٌُشثٕٞ. ٝاؽذح ساثطخ ص٘بئ٤خ٤ٛذسًٝشثٞٗبد رؾز١ٞ ػ٠ِ ٢ٛ 

  دُلأ٤ٌُ٘باُظ٤ـخ اُؼبٓخ :CnH2n 

 ( ُِجبدئخ٣ٖاُزغ٤ٔخ : ٣ؼبف ). 

 ٕٞأثغؾ أ٤ٌُٖ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ رسر٢ ًشث. 

 َِثزسر٢ ٤ٛذسٝع٤ٖ؟ًَ أ٤ٌُٖ ػٖ الأٌُبٕ أُوبثَ ُٚ ٣وَ : ػ 

 ُِشثؾ ثزساد ا٤ُٜذسٝع٤ٖ.كش٣ٖ ااُضب٤ٗخ ٝٛٔب ؿ٤ش ٓز٣ٌٞٞٗبٕ اُشاثطخ اُزغب٤ٔٛخ لإٔ ئٌُزش٤ٖٗٝ : عـ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  الأٓضِخ اُزب٤ُخ ؽشم رغ٤ٔخ ثؼغ الأ٤ٌُ٘بد.رٞػؼ 

 

 

  الأ٤ٌُ٘بد ك٢ اُغذٍٝ اُزب٢ُ:رغ٤ٔخ ٣ٌٖٔ ٓلاؽظخ 

 

 

 

 

 

 

 الأ٤ٌُ٘بد ٝالأ٤ٌُ٘بد اُؾِو٤خرغ٤ٔخ 

 اُزغ٤ٔخ ثبعزخذاّ هٞاػذ ٗظبّ أ٣ٞثبى ُلأٌُبٗبد ٗلغٜب، ٓغ الأخز ثبلاػزجبس ُِٔلاؽظبد:٣زْ 

 ٣طِن ػ٠ِC2H4 .ٖئ٣ض٤ٖ أٝ الاعْ اُشبئغ ئ٣ض٤ِ٤ 

 ٣طِن ػ٠ِC3H6 .ٖثشٝث٤ٖ أٝ الاعْ اُشبئغ ثشٝث٤ِ٤ 

 اُغِغِخ.٣زْ رؾذ٣ذ ٓٞهغ اُشاثطخ اُض٘بئ٤خ ُلأ٤ٌُ٘بد راد رساد اٌُشثٕٞ الأسثغ أٝ الأًضش ك٢ 

ْ٣زْ ٛزا ثزشه٤ْ رساد اٌُشثٕٞ ك٢ اُغِغِخ اُشئ٤غخ اثزذاء ٖٓ ؽشف اُغِغِخ اُز١ ٣ؼط٢ أطـش سه 

 لأٍٝ رسح ًشثٕٞ ك٢ اُشاثطخ اُض٘بئ٤خ صْ ٣غزخذّ ٛزا اُؼذد ك٢ الاعْ.

 ْ1رغ٠ٔ الأ٤ٌُ٘بد اُؾِو٤خ ث٘لظ ؽش٣وخ رغ٤ٔخ الأٌُبٗبد اُؾِو٤خ، ػ٠ِ إٔ رٌٕٞ رسح اٌُشثٕٞ سه 

 ئؽذٟ رسر٢ اٌُشثٕٞ أُشرجطز٤ٖ ثبُشاثطخ اُض٘بئ٤خ، ٓغ رؾذ٣ذ أهَ أسهبّ ُِٔغٔٞػبد اُجذ٣ِخ.٢ٛ 
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  ،ٖاُظؾ٤ؼ ُلأ٤ٌُٖ. ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ الاعْ ُزؾذ٣ذ٣غت رؾذ٣ذ ٓٞهغ اُشاثطخ اُض٘بئ٤خ ك٢ اعْ الأ٤ٌُ 

  أًضش ٖٓ ساثطخ ص٘بئ٤خ.رٞػؼ الأٓضِخ اُزب٤ُخ ؽشم رغ٤ٔخ ثؼغ الأ٤ٌُ٘بد أُزلشػخ ٝأُؾز٣ٞخ ػ٠ِ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الأ٤ٌُ٘بد راد اُغلاعَ أُزلشػخرغ٤ٔخ 

 ٗلغٜب، ٓغ الأخز ثبلاػزجبس ُِٔلاؽظبد: أُزلشػخ ٣زْ اُزغ٤ٔخ ثبعزخذاّ هٞاػذ ٗظبّ أ٣ٞثبى ُلأٌُبٗبد

 عِغِخاُغِغِخ اُشئ٤غخ ك٢ الأ٤ٌُ٘بد دائٔب أؽٍٞ عِغِخ رؾز١ٞ ػ٠ِ اُشاثطخ اُض٘بئ٤خ، عٞاء ًبٗذ 

 ٖٓ رساد اٌُشثٕٞ أّ ُْ رٌٖ.

 ٤ًل٤خ رشه٤ْ اُغِغِخ. –٤ُٝظ اُزلشػبد  –٣ؾذد ٓٞهغ اُشاثطخ اُض٘بئ٤خ 

رشهْ ٓٞاهغ اُشٝاثؾ اُض٘بئ٤خ ك٢ الأ٤ٌُ٘بد أُغزو٤ٔخ أٝ أُزلشػخ ثطش٣وخ رؼط٢ أطـش ٓغٔٞػخ 

 ٖٓ الأسهبّ.

 ( هجَ  ......)دا١، رشا١، ر٤زشا، رؾز١ٞ ثؼغ الأ٤ٌُ٘بد ػ٠ِ أًضش ٖٓ ساثطخ ص٘بئ٤خ، ٣ٌزت أُوطغ 

 سٝاثؾ ص٘بئ٤خ ػ٠ِ اُزشر٤ت.  (4،3،2أُوطغ )٣ٖ( ُِذلاُخ ػ٠ِ )

 CH3     CH3            عْ الأ٤ٌُٖ أُغبٝس:       ٓضبٍ ٓؾٍِٞ:

   CH3CH=CHCHCH2CHCH3 

 ٕجتِٞ – 2 –ثْبئٜ ٍٞثٞو  – 6،4

 ( اعزخذّ هٞاػذ ٗظبّ الأ٣ٞثبى ُزغ٤ٔخ اُظ٤ؾ اُج٘بئ٤خ اُزب٤ُخ:1

 

 

 

 

a)................................................................................................................................... 

 

b)................................................................................................................................... 
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 خظبئض الأ٤ٌُ٘بد ٝاعزخذآبرٜب

  ،رائج٤زٜب ه٤ِِخ ك٢ أُبء، ُٜب دسعبد اٗظٜبس ٝؿ٤ِبٕ ٓ٘خلؼخ.الأ٤ٌُ٘بد ٓٞاد ؿ٤ش هطج٤خ 

 َِأًضش ٗشبؽب ٖٓ الأٌُبٗبد؟: الأ٤ٌُ٘بد ػ 

 ث٤ٖ رسر٢ اٌُشثٕٞ، ٣زٞكش ٓٞهغ ع٤ذ ُِ٘شبؽ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢اُضب٤ٗخ رض٣ذ ٖٓ اٌُضبكخ الإٌُزش٤ٗٝخ أُشزشًخ اُشاثطخ : عـ

 اُشاثطخ ثب١ ثؼ٤ذا ػٖ اُشاثطخ اُض٘بئ٤خ.عزة ئٌُزشٝٗبد هبدسح ػ٠ِ أُٞاد أُزلبػِخ ٓٔب ٣غؼَ      

 ٕٞٓئ٠ُ رـ٤ش كغ٤ُٞٞع٢ ك٤ٚ.ٝرإد١ ٝر٘وَ ئ٠ُ عضء آخش ٓبدح ٤ٔ٤ًبئ٤خ ر٘زظ ك٢ عضء ٖٓ أُخِٞم اُؾ٢ : اُٜش 

 

 

 

 

 

 

 الأٌُب٣٘بد

 ث٤ٖ رساد اٌُشثٕٞ. ٝاؽذح ٢ٛ ٤ٛذسًٝشثٞٗبد رؾز١ٞ ػ٠ِ ساثطخ صلاص٤خ 

  ٘بدب٣ُلأٌُاُظ٤ـخ اُؼبٓخ :CnH2n–2 

 ( ُِجبدئخ٣ٖا اُزغ٤ٔخ : ٣ؼبف ). 

  صلاصخ اصٝاط ٖٓ الإٌُزشٝٗبد٣شزشى ك٢ اُشاثطخ اُضلاص٤خ. 

 

 

 

  ٖأثغؾ أٌُب٣ٖ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ رسر٢ ًشثٕٞ، ٝٛٞ الإ٣ضب٣C2H2 .ٖالاعْ اُشبئغ أع٤ز٤ِ٤ ُٚٝ 

 

 

 

 ث٘زبد٤٣ٖ – 3،1( اسعْ اُظ٤ـخ اُج٘بئ٤خ ُِغض١ء 2

 

 ٖالإ٣ض٤C2H4 .ٛشٕٓٞ ر٘زغٚ اُ٘جبربد ؽج٤ؼ٤ب، ٝٛٞ أُغإٍٝ ػٖ ػ٤ِٔخ ٗؼظ اُلٞاًٚ، ٝرغبهؾ الأٝسام 

.٣غزخذّ الإ٣ض٤ٖ أُؾؼش ط٘بػ٤ب لإٗؼبط اُلٞاًٚ اُز٢ رجبع ك٢ ٓؾلاد اُجوبُخ ط٘بػ٤ب 

.٣غزخذّ الإ٣ض٤ٖ ك٢ رظ٤٘غ ٓبدح ث٢ُٞ ئ٣ض٤ِ٤ٖ اُجلاعز٤ٌ٤خ 

ّٓبدح ث٢ُٞ ئ٣ض٤ِ٤ٖ ك٢ ط٘بػخ اُؾوبئت اُجلاعز٤ٌ٤خ ٝاُؾجبٍ ٝػِت اُؼظ٤ش. رغزخذ 

.ثؼغ الأ٤ٌُ٘بد الأخشٟ ٓغإُٝخ ػٖ سٝائؼ ا٤ُِٕٔٞ الأطلش ٝا٤ُِٕٔٞ الأخؼش ٝأشغبس اُظ٘ٞثش 

 الأٌُب٣٘بدرغ٤ٔخ 

)ٖرغ٠ٔ الأٌُب٣٘بد أُغزو٤ٔخ ٝأُزلشػخ ث٘لظ ؽش٣وخ رغ٤ٔخ الأ٤ٌُ٘بد ٓغ اعزخذاّ ) ا٣ٖ( ثذلا ٖٓ )٣ 
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 ضِخ ػ٠ِ الأٌُب٣٘بد:ٓأ 
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 خظبئض الأٌُب٣٘بد ٝاعزخذآبرٜب

 َِ؟ثبلأ٤ٌُ٘بدك٤ض٣بئ٤خ ٤ٔ٤ًٝبئ٤خ شج٤ٜخ خظبئض ُلأٌُب٣٘بد : ػ 

 .خؿ٤ش ٓشجؼ بدًلاٛٔب ؿ٤ش هطج٢ ٤ٛٝذسًٝشثٞٗ : لإٔعـ

 َِ٣زلبػَ الإ٣ضب٣ٖ ثغشػخ ػب٤ُخ ٓغ الأًغغ٤ٖ؟1ػ : 

 َِالأٌُب٣٘بد أًضش ٗشبؽب ٖٓ الأ٤ٌُ٘بد؟1ػ : 

 : ُِشاثطخ اُضلاص٤خ ًضبكخ ئٌُزش٤ٗٝخ ػب٤ُخ، ٣ٝؾلض رغٔغ الإٌُزشٝٗبد ك٤ٜب ر٣ٌٖٞ أهطبة ك٢ اُغض٣ئبد أُغبٝسحعـ

     . ٍٍ  ثؾ٤ش رغؼَ اُغض٣ئبد أُغبٝسح ؿ٤ش ٓزغب٣ٝخ اُشؾ٘خ ٝراد ٗشبؽ ٤ٔ٤ًبئ٢ ػب

  )ٖصب١ٞٗ ػٖ ر٘و٤خ اُجزشٍٝ، ٣ٝ٘زظ أ٣ؼب ػٖ رلبػَ ًشث٤ذ اٌُبُغ٤ّٞ ٗبرظ الإ٣ضب٣ٖ )الأع٤ز٤ِ٤CaC2 .ٓغ أُبء 

 

 

 

 (3رذس٣جبد اُوغْ )

 اًزت أُظطِؼ اُؼ٢ِٔ أُ٘بعت: (1

 ث٤ٖ رساد اٌُشثٕٞ. ٝاؽذح رؾز١ٞ ػ٠ِ ساثطخ ص٘بئ٤خ ٤ٛذسًٝشثٞٗبد(  ْبدالأىنٞ ) (1

 ٓبدح ٤ٔ٤ًبئ٤خ ر٘زظ ك٢ عضء ٖٓ أُخِٞم اُؾ٢ ٝر٘وَ ئ٠ُ عضء آخش ٝرإد١ ئ٠ُ رـ٤ش كغ٤ُٞٞع٢ ك٤ٚ ( اىٖشٍُ٘ ) (1

 ٤ٛذسًٝشثٞٗبد رؾز١ٞ ػ٠ِ ساثطخ صلاص٤خ ٝاؽذح ث٤ٖ رساد اٌُشثٕٞ. ( ْٝبدبالأىن ) (3

 

 ُلأ٤ٌُ٘بد ٝالأٌُب٣٘بد ػٖ اُظ٤ـخ اُج٘بئ٤خ ُلأٌُبٗبد؟٤ًق رخزِق اُظ٤ؾ اُج٘بئ٤خ  (1

 الأىنْٞبد عيٚ ساثطخ ثْبئٞخ ٗاحذح عيٚ الأقو، ٗتحت٘ٛ الأىنبْٝبد الأىنبّبد عيٚ سٗاثظ أحبدٝخ فٜ ثْبئٖب، ٗتحت٘ٛ تحت٘ٛ 

 ثلاثٞخ ٗاحذح عيٚ الأقو فٜ ثْبئٖب.عيٚ ساثطخ 

 

 ٝالأٌُب٣٘بد ػٔب رزظق ثٚ الأٌُبٗبد.٤ًق رخزِق اُخظبئض ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُلأ٤ٌُ٘بد  (3

 اىنثبفخ الإىنتشّٗٞخ ٍْبطق ٍِٗرىل لأّٖب تحت٘ٛ عيٚ ىٞخ ٍِ اىْشبط ٍقبسّخ ثبلأىنبّبد، عيٚ دسخخ عبتعذ الأىنْٞبد ٗالأىنبْٝبد 

 اىتٜ تدزة اىَ٘اد اىَتفبعيخ راد اىشحْخ اىَعبمغخ.اىَشمضح 

 

 اُشٝاثؾ أُؾ٤طخ ثزسح اٌُشثٕٞ ك٢ الأٌُبٗبد، ٝالأ٤ٌُ٘بد، ٝالأٌُب٣٘بد؟ٓب اُزشر٤جبد اُٜ٘ذع٤خ اُز٢ رزٞهغ إٔ رٌٜٞٗب  (4

)ٍغطح(، الأىنبِٝ: شنو خطٜ.الأ (٘  ىنبُ: شنو سثبعٜ الأٗخٔ، الأىنِٞ: ٍثي  ٍغت

 

 ٣غزؼَٔ اُز١ ℃٣3000ؾزشم الإ٣ضب٣ٖ ٓغ الأًغغ٤ٖ ٓ٘زغب ُٜجب را ؽشاسح ػب٤ُخ عذا رظَ ئ٠ُ 

 2C2H2(g)  +  5O2(g)     →    4CO2(g)  +  2H2O(l)ك٢ ُؾبّ اُلِضاد.           

 ًٖٔبدح أ٤ُٝخ ك٢ ط٘بػخ اُجلاعز٤ي ٝؿ٤شٛب ٖٓ أُٞاد اُؼؼ٣ٞخ أُغزخذٓخ ك٢ اُظ٘بػخ.٣غزخذّ الإ٣ضب٣ 
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 .اٌُشثٕٞ ٗلغٜباُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ ػذد رساد ٝالأٌُبٗبد الأٌُب٣٘بد ٌَُ ٖٓ ٝاُزغٔذ ث٤ٖ دسعبد الاٗظٜبس ٤ًق روبسٕ  (5

 ئعبثزي.كغش 

 ٗغيٞبّٖب أعيٚ. تذعٌ اىجٞبّبد ٕزٓ اىفشضٞخ.دسخبد اّصٖبسٕب ، ىزا تنُ٘ ٍِ الأىنبّبد قيٞلا الأىنبْٝبد أمثش قطجٞخلأُ 

 

 ٤ًق رخزِق ؽش٣وخ رؾذ٣ذ اُغِغِخ اُشئ٤غخاعْ اُغِغِخ اُشئ٤غخ. كغش ػ٠ِ أعبط ا٤ُٜذسًٝشثٕٞ ٣ج٠٘ اعْ  (6

 الأٌُبٗبد؟ػ٘ذ رغ٤ٔخ الأ٤ٌُ٘بد ػٜ٘ب ػ٘ذ رغ٤ٔخ 

 عيغيخ مشثّ٘ٞخ ٍتصيخ، ٗعْذ تغَٞخ الأىنْٞبد تنُ٘ اىغيغيخ اىشئٞغختنُ٘ اىغيغيخ اىشئٞغخ ٕٜ أط٘ه عْذ تغَٞخ الأىنبّبد 

 ٕٜ أط٘ه عيغيخ مشثّ٘ٞخ ٍتصيخ تشَو رساد اىنشثُ٘ اىَشتجطخ ثشاثطخ ثْبئٞخ.

 

 ٓغزخذٓب هٞاػذ ٗظبّ الأ٣ٞثبى.عْ اُظ٤ؾ اُزب٤ُخ  (7

        CH3            CH3          (c                 CH3                         (b                         CH3          (a 

  C = C      CH3CH2CHCH=CHCH2CH3      CH≡CCH2 

     CH3CH2     CH2CH3 

 (a ......................................................  (b  ................................................................  (c  .........................................................   

 

 عْ اُظ٤ؾ اُزب٤ُخ ٓغزخذٓب هٞاػذ ٗظبّ الأ٣ٞثبى. (8

a) ........................................................................................... 

b) ........................................................................................... 

c) ........................................................................................... 

d) ........................................................................................... 

 

 ُِٔشًجبد اُزب٤ُخ:اُج٘بئ٤خ أٌُضلخ اًزت اُظ٤ؾ  (9

a) 4 –  َث٘زبدا٣ٖ – 3،1 –٤ٓض٤  :..................................................................................................... 

b) 3،1 –  ث٤ٞر٤ٖ – 1 –٤ٓض٤َ ص٘بئ٢ :.............................................................................................. 

c) 4،1 – ص٘بئ٢ ئ٣ض٤َ ٌٛغ٤ٖ ؽِو٢ :................................................................................................ 

d) 4،1 –  َأًٝز٤ٖ – 1 –ص٘بئ٢ ٤ٓض٤ :.............................................................................................. 

e) 1،1 –  ٌَٛغب٣ٖ – 3 –ص٘بئ٢ ٤ٓض٤ :........................................................................................... 
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 أ٣ضٝٓشاد ا٤ُٜذسًٝشثٞٗبد( 4اُوغْ )

 الأ٣ضٝٓشاد اُج٘بئ٤خ

  َٓرسح ٤ٛذسٝع٤ٖ 11رساد ًشثٕٞ ٝ  ٣5ؾز١ٞ ًَ ٗٔٞرط ػ٠ِ اُضلاصخ ك٢ اُشعْ،  اُ٘ٔبرطرأ. 

  اُظ٤ـخ اُغض٣ئ٤خ ٌَُ ٗٔٞرط ٢ٛC5H12 

 

 

 

 

  ٌُٖ ،ٝدسعبد ؿ٤ِبٕ ٓؾزِلخ.ٌَُ ٗٔٞرط رشر٤ت ٓخزِق ٖٓ اُزساد، ٝصلاصخ ٓشًجبد ثأعٔبء ٓخزِلخ 

 ُٜب اُظ٤ـخ اُغض٣ئ٤خ ٗلغٜب، ئلا أٜٗب رخزِق ك٢ اُظ٤ـخ اُج٘بئ٤خ. اص٘بٕ أٝ أًضش ٖٓ أُشًجبد: الأ٣ضٝٓشاد 

 رشر٤ت( اُزساد ٣خزِق.اُظ٤ـخ اُغض٣ئ٤خ ٗلغٜب، ئلا إٔ ٓٞاهغ ٓشًجبد ُٜب : الأ٣ضٝٓشاد اُج٘بئ٤خ( 

 .الأ٣ضٝٓشاد اُج٘بئ٤خ رخزِق ك٢ اُخٞاص اُل٤ض٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ 

 ْشخظ٤زٚ أُغزوِخ. بٗلظ اُزش٤ًت اُغ٢٘٤، ٌُٖ ٌَُ ٜٓ٘ٔ ب، ُٜٔأُزٔبصِخ الأ٣ضٝٓشاد رشجٚ اُزٞائ 

  ػذد الأ٣ضٝٓشاد اُج٘بئ٤خ. صادػذد رساد اٌُشثٕٞ  صادًِٔب 

 ٍاُظ٤ـخ : ٓضبC7H16 ُٜأ٣ضٝٓشاد، ٝاُظ٤ـخ  9 بC20H42  أ٣ضٝٓش. 300,000ُٜب 

 

 الأ٣ضٝٓشاد اُلشاؿ٤خ

  رشر٤جٜب اُلشاؿ٢ )الارغبٛبد ك٢ اُلشاؽ(ثبُزشر٤ت ٗلغٚ، ٌُٜ٘ب رخزِق ك٢ ٢ٛ أ٣ضٝٓشاد رشرجؾ ك٤ٜب اُزساد. 

 أٗٞاع الأ٣ضٝٓشاد اُلشاؿ٤خ:  

 ؽٍٞ اُشاثطخ، رسرب اٌُشثٕٞ رؾز١ٞ ػ٠ِ ساثطخ أؽبد٣خ الأٌُبٗبد .1

 اُذٝسإ ثغُٜٞخ، ًٔب ك٢ الإ٣ضبٕ.هبدسربٕ ػ٠ِ الأؽبد٣خ 

 

 ثبُذٝسإلا رغٔؼ ُِزساد اثطخ ص٘بئ٤خ ػ٠ِ س رؾز١ٞ الأ٤ٌُ٘بد .1

 صبثزخ ك٢ ٌٓبٜٗب.ٝرجو٠ 
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  اُلشاؿ٤خ اُزب٤ُخ: الأ٣ضٝٓشادُٚ ث٤ٞر٤ٖ  – 1أُشًت 

 ث٤ٞر٤ٖ – 1 –ع٤ظ   ٝ  ث٤ٞر٤ٖ  – 1 –رشاٗظ                 

 ،عٜز٤ٖ ٓزوبثِز٤ٖالأ٤ًَِ ك٢ إٔ ٓغٔٞػزب ئ٠ُ رش٤ش  رشاٗظؽ٤ش 

 .اُغٜخ ٗلغٜبرش٤ش ئ٠ُ إٔ ٓغٔٞػزب الأ٤ًَِ ك٢  ع٤ظٝ 

 ػَِ: اُزش٤ًت ع٤ظ لا ٣غزط٤غ اُزؾٍٞ ثغُٜٞخ ئ٠ُ اُزش٤ًت رشاٗظ؟ 

 لإٔ رساد اٌُشثٕٞ اُض٘بئ٢ اُشثؾ ؿ٤ش هبدسح ػ٠ِ اُذٝسإ.: عـ

 

 

 

 

 

 ٝارغبٜٛب ؽٍٞ اُشاثطخ اُض٘بئ٤خ.أُغٔٞػبد  رشر٤ت اخزلافػٖ أ٣ضٝٓشاد ٗبرغخ  : الأ٣ضٝٓشاد اُٜ٘ذع٤خ 

 دسعبد الاٗظٜبس ٝاُـ٤ِبٕ.اُل٤ض٣بئ٤خ ُلأ٣ضٝٓشاد اُٜ٘ذع٤خ، ٓضَ  ٣إصش ك٢ اُخظبئض٤ت اُٜ٘ذع٢ راخزلاف اُزش 

  ك٢ ثؼغ خظبئظٜب ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ. الأ٣ضٝٓشاد اُٜ٘ذع٤خرخزِق 

  الأد٣ٝخ.ئرا ًبٕ أُشًت ٗشطب ث٤ُٞٞع٤ب، ًٔب ك٢ رأص٤شاد ٓخزِلخ ٝٝاػؾخ ع٤ظ ٝرشاٗظ ٣ٌٕٞ لأ٣ضٝٓشاد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ًؼلاهخ عغْك٢ طٞسر٤ٖ اُؼلاهخ ث٤ٜ٘ٔب ؽٔغ اُطشؽش٣ي  ٣ُٞظ ثبعز٤شلشٗغ٢ ُاًزشق ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ا 

 ع٤ٔذ ٛزٙ الأشٌبٍ ٗٔٞرط ا٤ُذ ا٠٘ٔ٤ُ ٝٗٔٞرط ا٤ُذ ا٤ُغشٟ.ٝطٞسرٚ ك٢ أُشآح، 

 خظبئض ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ، ٝٗلظ دسعخ الاٗظٜبس ٝاٌُضبكخ ٝاُزائج٤خ.أُُٜب ٗلظ ش٢ٌِ ؽٔغ اُطشؽش٣ي 

 ٟثؼذ رـذ٣ٜب ػ٤ِٚ.ٗزظ ػٖ ػ٤ِٔخ اُزخ٤ٔش، ٣ٝغجت رٌبصش اُجٌزش٣ب شٌَ ا٤ُذ ا٤ُغش 

٣طِن ػ٠ِ ش٢ٌِ ؽٔغ اُطشؽش٣ي ،D –  ٝ ؽٔغ اُطشؽش٣يL – ،ؽٔغ اُطشؽش٣ي 

 .(levo)رشٓض ئ٠ُ عٜخ ا٤ُغبس  Lٝ  (dextro) عٜخ ا٤ٔ٤ُٖرشٓض ئ٠ُ  Dؽ٤ش 

رشجٚ طٞسح ا٤ُذ ا٠٘ٔ٤ُ ٝالأخشٟ رشجٚخبط٤خ ٣زٞاعذ ك٤ٜب اُغض١ء ك٢ طٞسر٤ٖ ئؽذاٛٔب : ا٤ٌُشا٤ُخ 

 طٞسح ا٤ُذ ا٤ُغشٟ.            

 رزٔزغ ثخبط٤خ ا٤ٌُشا٤ُخاُؼذ٣ذ ٖٓ الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ. 

 اُشٌَ ٣زلاءّ ٓغ أُٞهغ اُ٘شؾ ُلإٗض٣ْرغزل٤ذ أُخِٞهبد اُؾ٤خ ٖٓ رش٤ًت ٤ًشا٢ُ ٝاؽذ كوؾ، لإٔ ٛزا. 
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 الأ٣ضٝٓشاد اُؼٞئ٤خ

 رساد ٓخزِلخ.رسح اٌُشثٕٞ اُز٢ رشرجؾ ثأسثغ رساد أٝ ٓغٔٞػبد : رسح اٌُشثٕٞ ؿ٤ش أُزٔبصِخ 

 رسح ًشثٕٞ ؿ٤ش أُزٔبصِخ أُشًت اُز١ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ رٞعذ خبط٤خ ا٤ٌُشا٤ُخ ك٢. 

  أُغٔٞػز٤ٖ عشٟ ك٤ٜٔب رجذ٣َ ٓٞاهغ عض٣ئ٤ٖ ٓخزِل٤ٖ رج٤ٖ ٛزٙ اُ٘ٔبرطX  ٝY ك٤ٜٔب. 

  ٓزطبثوز٤ٖ رٔبٓب، ئلا ثاصاُخ لا رغزط٤غ رذ٣ٝش اُش٤ٌِٖ ثأ١ ؽش٣وخ ٤ُظجؾبXٝY .رسح اٌُشثٕٞ ٝرجذ٣َ ٓٞهؼ٤ٜٔب ٖٓ 

 .اُغض٣ئبٕ ٓخزِلبٕ ؽز٠ ٝئٕ ًبٗب ٣جذٝإ ٓزشبث٤ٜٖ ًض٤شا 

 

 

 

 

 أُخزِلخ: أ٣ضٝٓشاد كشاؿ٤خ ٗبرغخ ػٖ اُزشر٤جبد أُخزِلخ ُِٔغٔٞػبد الأسثغ الأ٣ضٝٓشاد اُؼٞئ٤خ 

 رسح اٌُشثٕٞ ٗلغٜب. أُٞعٞدح ػ٠ِ                           

  ئلا إٔ رلبػلارٜب ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ رؼزٔذ ػ٠ِ ا٤ٌُشا٤ُخ. ُٜب اُخظبئض اُل٤ض٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٗلغٜب،أُزشٌلاد اُؼٞئ٤خ 

  الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ ٖٓ ٗٞع رغٔؼ ثذخٍٞ اُخلا٣ب اُجشش٣خL .كوؾ ك٢ ث٘بء اُجشٝر٤٘بد 

  اُ٘ٞعL  كؼبٍ ك٢ ك٤زب٤ٖٓ ٖٓ ؽٔغ الإعٌٞسث٤يC 

  ٌٕٞا٥خش ػبسا.٣ٌٕٞ أ٣ضٝٓش ٝاؽذ كوؾ ك٢ ثؼغ الأد٣ٝخ كؼبلا، ك٢ ؽ٤ٖ هذ ٣ 

 

 اُذٝسإ اُؼٞئ٢

  الاعزوطبة ٣ذٝس ئ٠ُ ا٤ٔ٤ُٖٓغزٟٞ ػٞئ٢، كإ  أ٣ضٝٓشخلاٍ ٓؾٍِٞ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ػٞء ٓغزوطت ػ٘ذ ٓشٝس 

 Lأٝ ئ٠ُ ا٤ُغبس )ػٌظ ػوبسة اُغبػخ( ثزأص٤ش الأ٣ضٝٓش  D)ٓغ ػوبسة اُغبػخ( ثزأص٤ش الأ٣ضٝٓش 

  ػٖ ٝعٞد الأ٣ضٝٓش٣ٖ  اُذٝسإ اُؼٞئ٣٢٘زظD  ٝL  

  أٝ ػٌغٚ رْ رظل٤زٚ ٛٞ ػٞءاُؼٞء أُغزوطت  

 ك٢ أُغزٟٞ ٗلغٚ.ع٤ٔؼٜب روغ  ُزغؼَ الأٓٞاط

 L –  ٌٍٜٞٗخ اُ٘ؼ٘بع اُؾبدح ُٚٓ٘ض. 

 D –  ٍٞاُ٘ؼ٘بع اُؾبدح.٤ُظ ُٚ ٌٜٗخ ٓ٘ض 
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 (4رذس٣جبد اُوغْ )

 اًزت أُظطِؼ اُؼ٢ِٔ أُ٘بعت: (1

 اص٘بٕ أٝ أًضش ٖٓ أُشًجبد ُٜب اُظ٤ـخ اُغض٣ئ٤خ ٗلغٜب، ئلا أٜٗب رخزِق ك٢ اُظ٤ـخ اُج٘بئ٤خ.(  الأٝضٍٗشاد ) (1

 اُغض٣ئ٤خ ٗلغٜب، ئلا إٔ ٓٞاهغ )رشر٤ت( اُزساد ٣خزِق.ٓشًجبد ُٜب اُظ٤ـخ (  الأٝضٍٗشاد اىجْبئٞخ ) (1

 أ٣ضٝٓشاد رشرجؾ ك٤ٜب اُزساد ثبُزشر٤ت ٗلغٚ، ٌُٜ٘ب رخزِق ك٢ رشر٤جٜب اُلشاؿ٢ .( الأٝضٍٗشاد اىفشاغٞخ) (3

 أُغٔٞػبد ٝارغبٜٛب ؽٍٞ اُشاثطخ اُض٘بئ٤خ. رشر٤ت ػٖ اخزلافأ٣ضٝٓشاد ٗبرغخ  (اىْٖذعٞخالأٝضٍٗشاد ) (4

 خبط٤خ ٣زٞاعذ ك٤ٜب اُغض١ء ك٢ طٞسر٤ٖ ئؽذاٛٔب رشجٚ ا٤ُذ ا٠٘ٔ٤ُ ٝالأخشٟ ا٤ُذ ا٤ُغشٟ.(  اىنٞشاىٞخ ) (5

 رسح اٌُشثٕٞ اُز٢ رشرجؾ ثأسثغ رساد أٝ ٓغٔٞػبد رساد ٓخزِلخ.(  رسح اىنشثُ٘ غٞش اىَتَبثيخ ) (6

 أ٣ضٝٓشاد كشاؿ٤خ ٗبرغخ ػٖ اُزشر٤جبد أُخزِلخ ُِٔغٔٞػبد الأسثغ أُخزِلخ  (اىض٘ئٞخالأٝضٍٗشاد ) (7

 أُٞعٞدح ػ٠ِ رسح اٌُشثٕٞ ٗلغٜب.                         

 ٗز٤غخ دٝسإ ٓغزٟٞ الاعزوطبة ٓغ ػوبسة اُغبػخ  D  ٝLٝعٞد الأ٣ضٝٓش٣ٖ (  ىذٗساُ اىض٘ئٜا ) (8

 .ٝػٌظ ػوبسة اُغبػخ                       

 

 إٔ رظٜش كوؾ علاعَ اٌُشثٕٞ. ع٤ٔؼٜب، ػ٠ِ C6H14اُغض٣ئ٤خ ر١ اُظ٤ـخ اُج٘بئ٤خ أُؾزِٔخ ُلأٌُبٕ  الأ٣ضٝٓشاداًزت  (1

   C        C     CC     C 

CCCCCC , CCCCC , CCCCC , CCCC , CCCC 

              C 

 كغش اُلشم ث٤ٖ الأ٣ضٝٓشاد اُج٘بئ٤خ ٝالأ٣ضٝٓشاد اُلشاؿ٤خ. (3

 اىزٛ تشتجظ ثٔ رساتٖب ٍعب، الأٝضٍٗشاد اىفشاغٞخ تنُ٘ اىزساد ٍشتجطخفٜ اىتشتٞت الأٝضٍٗشاد اىجْبئٞخ ثعضٖب عِ ثعض  تختيف

 إلا أّٖب تنُ٘ ٍختيفخ فٜ تشتٞجٖب اىفشاغٜ.ثبىتشتٞت ّفغٔ 

 

 ُٔبرا رغزل٤ذ أُخِٞهبد اُؾ٤خ ٖٓ شٌَ ٤ًشا٢ُ ٝاؽذ كوؾ ٖٓ أُبدح؟ (4

 ٍع اىَ٘قع اىْشظ فٜ الإّضٌٝ. لأُ ٕزا اىتشمٞت ٗحذٓ ٝتلاءً

 

 ٌٛغ٤ٖ. – 3 –ٌٛغ٤ٖ ٝ رشاٗظ  – 3 –ع٤ظ أشٌبٍ ًَ ٖٓ اسعْ  (5

  H               CH2CH3                    H                 H            

       C = C      C = C  

   CH3CH2            H     CH3CH2          CH2CH3 
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 شٌَ الأ٣ضٝٓش٣ٖ اُٜ٘ذع٤٤ٖ،ث٘ز٤ٖ، اسعْ  – 1 –ع٤ظ  %20ث٘ز٤ٖ ٝ  – 1 –رشاٗظ  %٣80٘زظ رلبػَ ٓؼ٤ٖ  (6

 ثٜزٙ اُ٘غجخ.ُزلغ٤ش عجت رٌٕٞ الأ٣ضٝٓش٣ٖ ًٕٝٞ كشػ٤خ 

  H               CH2CH3                    H                 H            

       C = C      C = C  

       CH3                H       CH3                CH2CH3 

 اىنجٞشتِٞ ثبىتجبعذ عِ ثعضَٖب أمثش ٍِ تشمٞت عٞظ.اىَٞثٞو ٗالإٝثٞو ثْبءٓ ٝغَح ىَدَ٘عتٜ ثْغجخ أعيٚ لأُ تشاّظ ْٝتح أٝضٍٗش 

 

 أٝ أُغٔٞػبد اُزب٤ُخ ٓغ رسح اٌُشثٕٞ: اسعْ أ٣ضٝٓش٣ٖ ػٞئ٤٤ٖ ثشثؾ اُزسادٝاؽذح، ثزسح ًشثٕٞ اثزذاء  (7

– H , – CH3 , – CH2CH3 , – CH2CH2CH3 

 

 

 

 

 

 ك٤ْ رزشبثٚ الأ٣ضٝٓشاد؟ ٝك٤ْ رخزِق؟ (8

 خصبئص مَٞٞبئٞخ ٗفٞضٝبئٞخ ٍختيفخ.ىنْٖب تختيف فٜ اىصٞغ اىجْبئٞخ، ٗقذ ٝنُ٘ ىٖب ىٖب اىصٞغخ اىدضٝئٞخ ّفغٖب الأٝضٍٗشاد 

 

 اُزشر٤ت اُٜ٘ذع٢.ع٤ظ ٝرشاٗظ ٖٓ ؽ٤ش ث٤ٖ أ٣ضٝٓشاد طق الاخزلاف  (9

 اىدٖبد اىَتعبمغخ فٜ أٝضٍٗشاد تشاّظ. عيٚ ٗتقععيٚ اىدٖخ ّفغٖب ٍِ اىشاثطخ اىثْبئٞخ، اىَدَ٘عبد فٜ أٝضٍٗشاد عٞظ ع تق

 

 ٓب خظبئض أُبدح ا٤ٌُشا٤ُخ؟ (11

 Lٗاٟخش  Dىيَبدح اىنٞشاىٞخ أٝضٍٗشاُ أحذَٕب 

 

 اُؼٞء أُغزوطت ػٖ اُؼٞء اُؼبد١، ٖٝٓ رُي ػٞء اُشٔظ؟ ٣خزِق٤ًق  (11

 اىض٘ء اىعبدٛ تٖتض فٜ خَٞع اىَغت٘ٝبد اىَحتَيخ.فٜ ٍغت٘ٙ ٗاحذ، أٍب فٜ  تٖتض ٍ٘خبد اىض٘ء اىَغتقطت

 

 اُؼٞئ٤خ ك٢ اُؼٞء أُغزوطت؟الأ٣ضٝٓشاد ٤ًق رإصش  (11

 تغجت دٗساُ اىض٘ء اىَغتقطت.



 ( ًشثٞٗبدٝا٤ُٜذس)            اُضبُشاُلظَ اُذساع٢         ٓزوذّا٤ٔ٤ٌُبء         اُضب٢ٗ ػشش 

            Mr. Hesham Eltoukhy                                                                  2016-2017            30 

 اُج٘بئ٤خ أٌُضلخ ا٥ر٤خ:ك٢ ٓغٔٞػخ اُظ٤ؾ ؽذد صٝط الأ٣ضٝٓشاد اُج٘بئ٤خ  (13
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 C4H8اُغض٣ئ٤خ ٓخزِلخ رؾَٔ اُظ٤ـخ لأسثؼخ أ٣ضٝٓشاد ٌٓضلخ اًزت ط٤ـب ث٘بئ٤خ  (14

 

 

 

 

 

 عجت اخز٤بسى، صْ كغش ػلاهخ اُظ٤ـخ اُج٘بئ٤خٓج٤٘ب ٖٓ ث٤ٖ الأشٌبٍ اُزب٤ُخ،  اُٜ٘ذع٤خؽذد صٝط الأ٣ضٝٓشاد  (15

 اُضبُضخ ثبُظ٤ـز٤ٖ ا٥خش٣ٖ.
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 أٌُضلخ ا٥ر٤خ، ٤ٓٝض ث٤ٜ٘ٔب. اُج٘بئ٤خ ثبُظ٤ـخأُزٔضَ ع٤ظ ٝرشاٗظ ُِغض١ء اسعْ أ٣ضٝٓش٣ٖ  (16

       CH3CH=CHCH2CH3 


