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    ات ـــــــمكون

 ذرةـــال

اذج  ـــــالنم

 ةــــــالذري

 

 

ر الأدوات ــــات المادة إلا أن عدم توافــــي محاولة معرفة مكونــــانشغل الإنسان منذ القدم ف

والوسائل التي تمكنه من ذلك جعلته يكتفي بالاعتماد على حواسه و تفكيره في تخمين تركيبها 

 .ا ـــومكوناته

اتها و بقي جوهر ـــمن أوائل الذين وضعوا تصورا عن الذرة ومكون الإغريقة ــــيعد الفلاسف

أن بدأ المنهج العلمي  إلــــىلعدة قرون  للإثبــــاتادة على هيئة سؤال فلسفي غير قابل ــــالم

العرب والمسلمين وعلى  اء ــــاط العلماء والذي أسهم في تطويره علمــــالتجريبي يسود أوس

 اف مكونات الذرة و دراستها ــــي اكتشـــان حيث وظفوا هذا المنهج فــــرأسهم جابر بن حي

توجد المادة بأشكال مختلفة مثل العناصر والمركبات و جميعها تتكون من وحدات متناهية في 

ترونات و والنيتونات و والبر: الصغر تسمى ذرات و الذرة تضم ثلاثة مكونات أساسية هي 

   .هما يوجدان في نواة الذرة و الإلكترونات التي تتواجد في الفراغ المحيط بالنواة 

لم يتوصل العلماء الى هذه المعلومات بسهولة 

ذلك قرونا درسوا خلالها المواد  ستغرقهمافقد 

 و نظرا لصعوبة رؤية الذرات، وخصائصها 

درس العلماء المادة بطرائق غير مباشرة 

ووضع كل منهم نموذجا يعبر عن آرائه حول 

 بنية الذرة و مكوناتها أطلق عليه اسم 

 ذري ـــــــــــالنموذج ال             
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 : النموذج الذري 

 اكن وجودها ـــــات التي تتكون منها الذرة و أمـــــتمثيل تخطيطي للجسيمهو 

  :يمثل الشكل  بعض النماذج الذرية 

 

 

 

 

 

 

 :نظرية دالتون الذرية 

تصور عن تركيب المادة و أجرى الكثير من  وضع جون دالتون

الدراسات والتجارب للتعرف على إلى بنية الذرة و مكوناتها و 

توصل إلى نظرية سميت بنظرية دالتون و التي تتضمن 

 

  اصرــــــــــــدات متناهية في الصغر تتكون منها العنـــــــــوح :الذرات 
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 :ات الآتية ــــالفرضي

 .ذرات التتكون المواد من جسيمات كروية صغيرة غير قابلة للتجزئة تسمى  -1

 .العنصر الواحد في الشكل و الكتلة و الحجم  تتشابه ذرات -2

 .ة كتلا مختلفة فلتمتلك ذرات العناصر المخت -3

يتكون المركب الكيميائي من ارتباط ذرات العناصر المختلفة بنسب عددية صحيحة ثابتة  -4

 .مهما اختلفت طرائق تكوينه 

 :ون ـــــــنموذج دالت

اه في الصغر لا يمكن ــــوصف دالتون الذرة بأنها جسيم كروي متن

 ى أجزاء أصغر منه ــــتجزئته إل

 :11أتحقق ص 

 جيسم كروي صغير جدا لا يمكن تجزئته إلى أجزاء أصغر منه

إنما عد منها و لم يشر دالتون الى أن للذرة مكونات أصغر: عيوب نظريـــــة دالتون 

 (.الانقسام ) الذرة أصغر جزء في المادة و أنها غير قابلة للتجزئة 

من أهم التجارب التي ساعدت في التوصل إلى احتمال وجود جسيمات صغيرة مشحونة في 

 تجارب التحليل الكهربائي  -1: الذرة 

 تجارب التفريغ الكهربائي  -2

 تجارب النشاط الإشعاعي  -3

 :تجارب التحليل الكهربائي 

محاليل المواد الكهرلية ومصاهيرها فـارادي بدراسة أثر تمرير تيار كهربائي في  اهتم العالم

 . يعرف بخلايا التحليل الكهربائي مستخدما ما

عملية إمرار تيار كهربائي في محلول أو مصهور مادة كهرلية تؤدي :  التحليل الكهربائي

  . إلى إحداث تغيرات كيميائية على الأقطاب 

أنها تحتوي على جسيمات  أي  أشارت نتائج هذه التجارب إلى أن للمواد طبيعة كهربائية

  مشحونة 
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 التحليل الكهربائي لمصهور بروميد الرصاص  :مثال 

PbBr2 تتجه أيونات البروميد السالبة ، Br-  إلى القطب

و تتحول عنده إلى بخار البروم البني ( المصعد )الموجب 

 .أي أصبح متعادلا كهربائيا  Br2اللون 

( المهبط )إلى القطب السالب +Pb2 وتتجه أيونات الرصاص 

المتعادلة كهربائيا مكونة راسبا فضي اللون ما يشير  Pbو تتحول عنده إلى ذرات الرصاص 

 إلى إنها اكتسبت شحنات سالبة ادت الى تعادلها 

ات ـــــاستنتج العالم فــــارادي إلى أن الذرة تحتوي على جسيم** 

ة عند تفاعلها عرفت فيما بعد ســــالبة يمكن أن تفقدها أو تكتسبها الذر

 . ات ـــــبالالكترون

 ( :1)ة ــــــالتجرب

أصف ما يحدث عند قطب الكربون المتصل بالقطب السالب  -1

 للبطارية 

و تتحول عنده الى ذرات النحاس ( القطب السالب )إلى المهبط  +Cu2تتجه أيونات النحاس 

Cu المتعادلة كهربائيا مكونا راسب بني اللون . 

 للبطارية  موجبأصف ما يحدث عند قطب الكربون المتصل بالقطب ال -2

و تتحول عنده إلى غاز ( القطب الموجب)إلى المصعد  -Cl تتجه أيونات الكلوريد السالبة 

  أي أصبح متعادلا كهربائيا Cl2الكلور ذو اللون الأصفر المخضر 

 أفسر دور الالكترونات في حدوث التغيرات عند كل من القطبين  -3

و (  -Cl) تخرج الالكترونات من أيونات الكلوريد السالبة

و تدخل ( Cl2)تتحول إلى جزيئات كلور متعادلة 

و تتحول ( +Cu2)الالكترونات الى أيونات النحاس الموجبة 

 (. Cu)الى ذرات نحاس متعادلة 
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 :تجارب التفريغ الكهربائي 

دفعت نتائج تجارب التحليل الكهربائي العديد من العلماء للتعرف إلى الطبيعة الكهربائية 

 للذرة و صممت العديد من التجارب لهذا الغرض ومن أبرزها تجارب التفريغ الكهربائي

 :أنبوب التفريغ الكهربائي 

 atm) 10-1ـاز معين تحت ضغط منخفض جـــــدا هو أنبوب زجــــاجي يحتوي على غـــ

 .مزود بصفيحة فلزية تمثل القطب الســــالب و صفيحة أخرى تمثل القطب الموجب 

  

 

 

 

 

 

 :غ ـــــــــة عمل أنبوب التفريـــــــــــآلي

 :يلي  لاحظ ماـــــعند توصيل القطبين بالمصدر الكهربائي ي

 .ج ــــالتفريغ بالتوهي أنبوب ـــــيبدأ الغاز ف -1

 .الب باتجاه القطب الموجب ــــة من القطب الســـــاث أشعة ملونــــانبع -2

دقائق مادية تدخل فـــــي تركيب جميع المواد و متمـــاثلة  ة ضوئية وإنماـــــليست أشع -3

 .فـــــي الشحنة والكتلة 

المهبط أو صفيحة وع ــــتحتفظ بنفس الخصـــــائص دائما مهما كان ن مصدرها المهبط  و -4

   .فـــــي أنبوب التفريغ  ستخدم نوع الغاز الم

توصل العلماء في هذه التجارب إلى أن هذه الأشعة جسيمات متناهية في الصغر تحمل * 

 لاحقا بموجودة في ذرات العناصر جميعها عرفت شحنات سالبة تتحرك بسرعة عالية جدا 

ا   
 
رون

 األك ت 
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 :خصائص الأشعة الصادرة عن أنبوب التفريغ 

 تسير في خطوط مستقيمة بدليل تكون ظل للجسم الموضوع في طريقها  -1

 .تتأثر بالمجال المغناطيسي فتنحرف عن مسارها حسب القطب الذي تقربه منها  -2

 .تتأثر بالمجال الكهربائي فتنحرف مبتعدة عن القطب السالب  -3

 .تمتلك طاقة حركية حيث لها القدرة على تحريك دولاب صغير إذا وضع في مسارها  -4

 .تمتلك طاقة حرارية بدليل تسخينها لقطعة فلز موجودة في مسارها  -5

 ( :2)ة ــــــــالتجرب

أفسر ظهور حزمة من الأشعة بين  -1

القطبين عند تمرير التيار الكهربائي في 

 أنبوب التفريغ 

بسبب سريان تيار كهربائي خلال الغاز أي حدث 

تفريغ كهربائي للشحنات الكهربائية مما سبب 

  تنتقل باتجاه المصعد سريان أشعة بين القطبين

 . أوضح أثر المجال المغناطيسي في مسار الأشعة -2

و بما أن الأشعة تحمل شحنة كهربائية فعند تقريب المجال ( -)و )+( للمغناطيس قطبان 

مما يدل  ( يغير من مسارها ) منها يلاحظ إنها تنحرف مبتعدة عن مسارها( -)المغناطيسي 

 ( .الشحنات المتشابهة تتنافر ) على أن شحنة هذه الأشعة سالبة 

 ( ي الأعلى  ــــف)  استنتج بعض خصائص الأشعة التي تظهر في أنبوب التفريغ  -3
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تنطلق من القطب السالب الذي يسمى ب  لأنهاسميت هذه الأشعة أيضا بالأشعة المهبطية  

 المهبط 

 :ون ــــنموذج ثومس

نموذج ذري جديد  يفترض فيه الذرة كرة متجانسة  ونـــأقترح ثومس

 من الشحنات الموجبة غرس فيها عدد من الالكترونات السالبة الشحنة 

 : 15أتحقق ص 

ن الشحنة ـــم تجانسةرة مـــصور ثومسون الذرة على شكل ك

 . السالبة الشحنة  اتـــــالالكترونعدد من الموجبة تنغرس فيها 

ات ـــمتجــــانس موجب الشحنة تتوزع فيه الالكترونأو جسيم صلب 

 .الســــالبة بإنتظام 

 :ورد النووي ــــنموذج رذرف

في  α جاء العالم رذرفورد بنموذج أكثر قبولا من نموذج ثومسون حيث أستخدم أشعة ألفا

 تجاربه 

 هي جسيمات موجبة الشحنة و عالية السرعة تنبعث من ذرات:  α ألفا جسيمات

  لمشعةاالعناصر 

أطلق العالم رذرفورد أشعة ألفا على صفيحة رقيقة من الذهب و سجل  -:تجربة رذرفورد 

 :مشاهداته كالتالي 
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 مرور معظم جسيمات ألفا بشكل مستقيم : المشاهدة   -1

 مرت بفراغ ولم تصطدم بشي ولم يتغير مسارها : التفسير 

 .معظم حجم الذرة فراغ : الفرضية 

 

 انحراف عدد قليل من جسيمات ألفا :  المشاهدة -2

اقتربت من جسم مشابه لها الشحنة أدى إلى تنافر أشعة ألفا : التفسير 

 ه ـــمعه ولكن لم تصطدم ب

اقتربت من جسم موجب الشحنة لان أشعة ألفا موجبة : الفرضية  

 ( النواة موجبة الشحنة ) الشحنة والشحنات المتشابهة تتنافر 

 .الالكترونات تدور حولها و 

 

 ارتداد عدد قليل جدا من جسيمات ألفا : المشاهدة  -3

اصطدمت بنواة ذرات الذهب فتنافرت معها مما ادى الى :  التفسير

 ارتدادها  

 .تتركز كتلة الذرة في النواة و شحنتها موجبة : الفرضية 

 نموذج جديد لبنية الذرة أطلق عليه  بناء على هذه النتائج وضع رذرفورد

ووي                          
 
ورد الن

 
رف

 
 رد

 
ج
 
مود

 
ن

  

الذرة لها نواة صغيرة جدا مشحونة بشحنة  *  :افترض فيه  أن 

 موجبة 

 تتركز في النواة كتلة الذرة و تدور حولها الالكترونات السالبة * 

 معظم حجم الذرة فراغ * 
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ا   
 
رون

 
ن وت

 
 :الب

استمرت الابحاث و الدراسات حول مكونات 

ام العالم شادويك بتجربته ـــــالى أن قالذرة 

الشهيرة التي قذف فيها شريحة بريليوم 

 ات ألفا ـــــبجسيم

 

 

 

 

 

 بالنيوترونـــــات إشعاعات على شكل جسيمات متعادلة الشحنة سميت العالم انطلاق لاحظ 

 : خلاصة الدراسات 

 ه ــــن العنصر تحمل صفاتــــالذرة أصغر جزء م -1

 ن الذرات ــــواحد م عن نوـــــكل عنصر مكون م -2

 ن الجسيمات ـــــأنواع م( 3)ل ذرة من ـــتتكون ك -3

 بروتونـــــات ونيوترونــــات والإلكترونــــات 

 ا ــــتقريب ون مساوية لكتلة النيوترونـــــكتلة البروت -4

 شحنة الالكترون تساوي شحنة البروتون عدديا و تخالفها بالإشارة  -5

البروتونات و النيوترونات تتمركز  -6

 فـــــي وسط الذرة في مايسمى بالنواة 

توجد الالكترونــــات حول النواة  -7

 وتتحرك فــــــي مسارات محددة 

 صفيحة بريليوم 
 



 

                        12                   ادة محمد عبيداتـــــــــــغ: المعلمة                        

 : 71أتحقق ص 

 ح نموذج رذرفورد ـــــأوض -

و نواة صغيرة جدا مشحونة بشحنة موجبة  تتكون الذرة من

كتلة الذرة و تدور حولها الالكترونات تتركز فيها معظم 

 معظم حجم الذرة فراغ و السالبة 

لال ــــات ألفا خــــــأفسر سبب مرور معظم جسيم  -

 .صفيحة الذهب 

 ي الفراغ المحيط بالنواة ــــراغ أي مرت فـــــلان معظم حجم الذرة ف

 

 

 النظــــائر 

 

 :النظائر 

ي العدد الكتلي لاختلاف عدد ــــا العدد نفسه ولكنها تختلف فـــي عناصر يكون لذراتهــــه

 ي أنويتها ـــالنيوترونات ف

      رـــــأو أكث( كالكلور) ه نظيران ــــد يكون للعنصر نفســـــق

 كما في الجدول ( والكربون  كالهيدروجين ) 

 وكل هذه النظائر توجد في الطبيعة بنسب محددة 

 

 

 

 

 

  :ملاحظة مهمة 

ائص ــــائر العنصر الواحد لها الخصــــنظ

ن ــــالكيميائية نفسها ولكنها تختلف قليلا ع

 ائية ـــــي الخصائص الفيزيــــبعضها ف
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 رور الزمن وتصبح أكثر استقرارا تسمى بالنظائر المشعة نظائر اخرى تتحلل مع مهناك 

 :النظائر المشعة 

 ات بصورة تلقائية ــــلاق الإشعاعــــاصر لذراتها القدرة على إطــــعن

، حيث يتغير  βا ـــأو بيت αا ــــاث على شكل جسيمات الفـــــيستقر العنصر اذا كان الانبع

 عدد البروتونات أو النيوترونات أو كلاهما ثم يحدث تغيير في تركيب النواة 

 :تحلل عنصر اليورانيوم : مثال 

92 U                      2α    +   92Th                                      

 تستخدم النظائر في العديد من المجالات الطبية و الصناعية وأغراض البحث العلمي 

 : 81أتحقق ص 

ي العدد الكتلي لاختلاف عدد ــــا العدد نفسه ولكنها تختلف فـــي عناصر يكون لذراتهــــه

 ي أنويتها ـــالنيوترونات ف

 

                                       

 

 

 

 

التقنيات العلمية الحديثة في اكتشاف الذرة و مكوناتها و ساعد ذلك و أسهم التطور العلمي -1

 .العلماء على بناء نماذج ذرية توضح مكونات الذرة وبنيتها

 تمثيل تخطيطي للجسيمات التي تتكون منها الذرة و أماكن وجودها : النموذج الذري  -2

ي العدد الكتلي ــــا العدد نفسه ولكنها تختلف فـــي عناصر يكون لذراتهــــه: النظائر 

 ي أنويتها ـــلاختلاف عدد النيوترونات ف

ال المغنطيسي حيث أن الاشعة تنحرف الأشعة داخل انبوب التغريغ بسبب تأثرها بالمج -أ -3

 (جسيمات مشحونة ) تحمل شحنة كهربائية 

238
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 مراجعــــــــــــة الدرس

 



 

                        14                   ادة محمد عبيداتـــــــــــغ: المعلمة                        

لم تفسر طبيعة الأجسام المشحونة في الذرة و لم يشر دالتون الى أن للذرة مكونات  -ب

 .أصغر منها بل عد الذرة أصغر جزء في المادة و انها غير قابلة للتجزئة 

4-  

 أماكن وجودها مكونات الذرة النموذج

كرة موجبة تنغرس فيها الالكترونات  ثومسون

 السالبة 

 ( البروتون)الكرة الموجبة 

 الالكترونات تنغرس بالكرة

 نواة تحتوي بروتونات و  نواة والكترونات و بروتونات رذرفورد

 الالكترونات خارجها 

 

 

 

 

 

 

أن الذرة تحتوي جسيمات سالبة الشحنة يمكن أن اشارت تجارب التحليل الكهربائي الى  -5

تفقدها أو تكسبها أثناء التفاعل بينما تجارب التفريغ الكهربائي أشارت الى أن الذرة تحتوي 

 على جسيمات سالبة الشحنة 

متعادلة ( n)رونات ــــالنيوت/  -شحنتها ( e)ت االالكترون+ / شحنتها (  P)ات ـــالبروتون -6

 . لاتحمل شحنة 

 

 

 

 

 

 

 



 

                        15                   ادة محمد عبيداتـــــــــــغ: المعلمة                        

7-  

استنتج عــــدد مايلي  Cu-65   ,  Cu- 63نظائر النحاس     ،  22=  نحاس العدد الذري لل

 :فـــــي كلا النظيريــــن 

 العدد الذري  = عدد البروتونات 

 فقط العدد الذري في الذرة المتعادلة  = عدد الإلكترونات 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عدد الإلكترونات  عدد النيوترونات  عدد البروتونات  رمز النظير

Cu -65 

 

22 36 22 

Cu -63 

 

22 34 22 



 

                        16                   ادة محمد عبيداتـــــــــــغ: المعلمة                        

ع ــــالتوزي

الالكتروني 

دول ــوالج

 دوري ـــال

تتوزع الالكترونات في الفراغ المحيط بالنواة في مستويات من الطاقة كل مستوى منها يتسع 

 .الالكترونات ، وتزداد سعته بزيادة بعده عن النواة لعدد محدد من 

 : يرتبط موقع العنصر في الجدول الدوري بعاملين * 

 العدد الذري للعنصر الذي يساوي عدد الالكترونات  -1

 23Naمثال في الذرة المتعادلة فقط ( عدد البروتونات ) 

 .توزيع الالكترونات في مستويات الطاقة  -2

،  ة محددانـــــي مناطق تحيط بالنواة لها نصف قطر و طاقــــه -:  مستويات الطاقة

  ن الالكتروناتــــل مستوى لعدد مـــــن النواة و يتسع كــــل منها بزيادة بعده عـــــك يزداد

  :مستويات الطاقة ل من الإلكتروناتالسعة القصوى 

 

 

 

 

 

 

 

 

، ويكون الحد الأقصى  28على  للعنصر ، عندما يزيد العدد الذري 18كحد أقصى 

 . 21إلكترونات حتى العدد الذري  8

 .  38إلكترونات حتى العدد الذري  8كحد أقصى 



 

                        17                   ادة محمد عبيداتـــــــــــغ: المعلمة                        

 

ع الالكتروني ــالتوزي

 اصر الممثلةــــللعن

 A ــــاتالمجموع 

 

 

 

 

 المستوى الأول يتسع لإلكترونين

 الكترونات  8المستوى الثاني يتسع ل 

 إلكترون  18والمستوى الثالث حد أقصى 

 إلكترون 18المستوى الرابع حد أقصى 

 

 

 

 

 

 

 

  8Oاكتب التوزيع الالكتروني لذرة الأكسجين  -:مثال 

  8= العدد الذري = عدد الالكترونات  -:الحل   

2eأوزع 
-

6eفي المستوى الأول و الباقي  
-

 :على المستوى الثاني فيصبح التوزيع الالكتروني  

8O: 2,6 

A A 

 :ملاحظة مهمة جدا 

 الكترونات المستوى الخارجي للذرة يجب ألا يزيد على 

 الكترونات بغض النظر عن رقم المستوى (8)



 

                        18                   ادة محمد عبيداتـــــــــــغ: المعلمة                        

  16S كبريتاكتب التوزيع الالكتروني لذرة ال -:مثال 

  16= العدد الذري = عدد الالكترونات  -:الحل   

2eأوزع 
-

8eفي المستوى الأول و  
-

6eو البقية على المستوى الثاني  
-

فيصبح على المستوى الثالث  

 :التوزيع الالكتروني 

16S: 2,8,6 

  20Ca كالسيوم اكتب التوزيع الالكتروني لذرة ال -:مثال 

  20= العدد الذري = عدد الالكترونات  -:الحل   

2eأوزع 
-

8eفي المستوى الأول و  
-

8e و  على المستوى الثاني 
-

2eو البقية  لثعلى المستوى الثا 
-

 

 :فيصبح التوزيع الالكتروني ( الخارجي و الأخير )على المستوى الرابع 

20Ca: 2,8,8,2 

  35Br بروم اكتب التوزيع الالكتروني لذرة ال -:مثال 

  35= العدد الذري = عدد الالكترونات  -:الحل   

2eأوزع 
-

8eفي المستوى الأول و  
-

وبما أن العدد الذري كبير نملا المستوى  على المستوى الثاني 

18e بالسعة القصوى من الالكترونات 
-

7eو ما يتبقى  لثعلى المستوى الثا 
-

على المستوى الرابع  

 :فيصبح التوزيع الالكتروني ( الخارجي و الأخير )

35Br: 2,8,18,7 

  52Te  تيليريوماكتب التوزيع الالكتروني لذرة ال -:مثال 

  52= العدد الذري = عدد الالكترونات  -:الحل   

2eأوزع 
-

8eفي المستوى الأول و  
-

وبما أن العدد الذري كبير نملا المستوى  على المستوى الثاني 

18e بالسعة القصوى من الالكترونات 
-

18e بالسعة القصوى من الالكترونات  و لثعلى المستوى الثا 
-

 

6eيتبقى  و ما  أيضارابع على المستوى ال
-

فيصبح ( الخارجي و الأخير )يوزع على المستوى الخامس  

 :التوزيع الالكتروني 

52Te: 2,8,18,18,6 

 

 



 

                        19                   ادة محمد عبيداتـــــــــــغ: المعلمة                        

 : 23اتحقق ص 

 15Pالفسفور  

  15= العدد الذري = عدد الالكترونات  -:الحل 

2eأوزع 
-

8eفي المستوى الأول و  
-

5eو البقية على المستوى الثاني  
-

على  

 :فيصبح التوزيع الالكتروني المستوى الثالث 

15P: 2,8,5 

 31Gaالجاليوم 

  31= العدد الذري = عدد الالكترونات  -:الحل 

2eأوزع 
-

8eفي المستوى الأول و  
-

وبما أن العدد الذري كبير نملا المستوى  على المستوى الثاني 

18e بالسعة القصوى من الالكترونات 
-

3eو ما يتبقى  لثعلى المستوى الثا 
-

على المستوى الرابع  

 :فيصبح التوزيع الالكتروني ( الخارجي و الأخير )

31Ga: 2,8,18,3 

 (كان في الطبعة السابقة )     50Snالقصدير 

  50= العدد الذري = عدد الالكترونات  -:الحل 

2eأوزع 
-

8eفي المستوى الأول و  
-

وبما أن العدد الذري كبير نملا المستوى  على المستوى الثاني 

18e بالسعة القصوى من الالكترونات 
-

18e بالسعة القصوى من الالكترونات  و لثعلى المستوى الثا 
-

 

4eيتبقى  و ما  أيضارابع على المستوى ال
-

فيصبح ( الخارجي و الأخير )يوزع على المستوى الخامس  

 :التوزيع الالكتروني 

50Sn: 2,8,18,18,4 

 

 

 

 



 

                        21                   ادة محمد عبيداتـــــــــــغ: المعلمة                        

 ترتيب العناصر في الجدول الدوري 

هو تنظيم للعناصر يسهل دراستها والتنبؤ بخصائصها وسلوكها وهو  -: الجدول الدوري

 مرتب في خطوط أفقية وعمودية 

دورات تمثل المستويات الرئيسية للطاقة حول النواة و يضم  7يتكون الجدول الدوري من 

   مجموعة بحيث تترتب العناصر المتشابهة في خصائصها الكيميائية في مجموعة واحدة 18

 و يرتب الجدول الدوري بناء على العدد الذري لها و ترقم أقسامه بالأرقام اللاتينية 

           العناصر الممثلة       -1 -:تقسم العناصر في الجدول الدوري إلى قسمين رئيسيين 

 العناصر الانتقالية   -2

 -(: B) العناصر الانتقالية 

 .مجموعات ( 8)تتكون من  -1

 تقسم إلى عناصر انتقالية رئيسية  -2

 .وعناصر انتقالية داخلية 

 . أعمدة ( 10)تضم  -3

 .جميع العناصر الانتقالية فلزات  -4

 .تقع في وسط الجدول الدوري  -5

 -(  : A) العناصر الممثلة 

 .مجموعات ( 8)تتكون من  -1

 . أعمدة ( 8)تضم  -2

  .فلزات  فلزات و أشباه  تقسم إلى فلزات ولا -3

 كيف يتم تحديد رقم الدورة في الجدول الدوري  ؟ 

 الالكتروني  نقوم بالتوزيع - 1

- :المجموعة 

هي الخط العمودي في 

 الجدول الدوري 

         

 -:الدورة           

    هي الخط الأفقي في      

 الجدول الدوري 



 

                        21                   ادة محمد عبيداتـــــــــــغ: المعلمة                        

 فيكون هو رقم الدورة مستويات الطاقة ليتم تحديد أعلى عدد  -2

 كيف يتم تحديد رقم المجموعة في الجدول الدوري  ؟   

 نقوم بالتوزيع الالكتروني  - 1 

فيكون هو رقم إلكترونات التكافؤ مستوى الطاقة الخارجي الكترونات نحدد عدد  -2

 . (العمود )المجموعة 

 

 -:حددي رقم الدورة والمجموعة لكل من العناصر الآتية  -:مثال 

 20Caو الكالسيوم  9Fو الفلور 15Pالفسفور 

15P: 2,8,5   مستويات طاقة أي انه  3يوضح التوزيع الالكتروني لذرة الفسفور أنها تشغل

الكترونات إذن هو في  5و يحتوي المستوى الخارجي لذرته على  الدورة الثالثةفي 

 5Aالمجموعة 

9F: 2,7      مستويات طاقة أي انه في  2يوضح التوزيع الالكتروني لذرة الفلور أنها تشغل

المجموعة الكترونات إذن هو في  7و يحتوي المستوى الخارجي لذرته على  نية الدورة الثا

A7 

 



 

                        22                   ادة محمد عبيداتـــــــــــغ: المعلمة                        

20Ca: 2,8,8,2   مستويات طاقة  4يوضح التوزيع الالكتروني لذرة الكالسيوم  أنها تشغل

الكترونات إذن هو في  2و يحتوي المستوى الخارجي لذرته على  رابعةالدورة الأي انه في 

 A2المجموعة 

م دورة ــــة رقـــللعنصر بمعرفع الالكتروني ــــة التوزيــــكما ويمكننا كتاب

 ة العنصر ــــومجموع

 3Aاكتب التوزيع الالكتروني لعنصر يقع في الدورة الثالثة المجموعة  (:1)مثال 

مستويات طاقة و يقع في المجموعة  3الدورة الثالثة تعني أن ذرة هذا العنصر تشغل   :الحل 

الكترونات ، وبذلك يكون في المستوى -3e الثالثة تعني أن المستوى الخارجي يحتوي على 

2eالأول  
-

8eوالمستوى الثاني 
-

 :فيصبح التوزيع الالكتروني كالتالي   

13X: 2,8,3   و عددها الذري  نقوم بجمع عدد الالكترونات في جميع المستويات فيصبح

 .13لدينا العدد الذري 

 A4المجموعة  رابعة اكتب التوزيع الالكتروني لعنصر يقع في الدورة ال (:2)مثال 

مستويات طاقة و يقع في  4تعني أن ذرة هذا العنصر تشغل رابعة الدورة ال  :الحل 

الكترونات ، وبذلك يكون -4e تعني أن المستوى الخارجي يحتوي على  رابعة المجموعة ال

-2eفي المستوى الأول  
-8eوالمستوى الثاني 

والمستوى الثالث نملأه بسعته القصوى من   

-18eالالكترونات  
 :فيصبح التوزيع الالكتروني كالتالي   

32Z: 2,8,18,4   و عددها الذري  نقوم بجمع عدد الالكترونات في جميع المستويات فيصبح

 . 32لدينا العدد الذري 

 A7المجموعة  الثانية اكتب التوزيع الالكتروني لعنصر يقع في الدورة  (:3)مثال 

الدورة الثانية تعني أن ذرة هذا العنصر يشغل مستويين للطاقة و يقع في المجموعة   :الحل 

الكترونات فيكون في المستوى الأول  -7e السابعة تعني أن المستوى الخارجي يحتوي على 

2e-
 : و فيصبح التوزيع الالكتروني كالتالي -7eوالمستوى الثاني 

9R: 2,7  9يصبح لدينا العدد الذري  و . 



 

                        23                   ادة محمد عبيداتـــــــــــغ: المعلمة                        

 : 52اتحقق ص 

 4Aعنصر يقع في الدورة الثالثة و المجموعة  *

مستويات طاقة و يقع في المجموعة  3الدورة الثالثة تعني أن ذرة هذا العنصر تشغل   :الحل 

الكترونات ، وبذلك يكون في المستوى -4e الرابعة  تعني أن المستوى الخارجي يحتوي على 

2eالأول  
-

8eوالمستوى الثاني 
-

 :فيصبح التوزيع الالكتروني كالتالي   

14M: 2,8,4    14و عددها الذري يساوي. 

 5Aو المجموعة  رابعةعنصر يقع في الدورة ال *

مستويات طاقة و يقع في  4الدورة الرابعة تعني أن ذرة هذا العنصر تشغل   :الحل 

الكترونات ، وبذلك يكون -5e المجموعة الخامسة   تعني أن المستوى الخارجي يحتوي على 

-2eفي المستوى الأول  
-8eوالمستوى الثاني 

والمستوى الثالث نملأه بسعته القصوى من   

-18eالالكترونات  
 :فيصبح التوزيع الالكتروني كالتالي   

32W: 2,8,18,5   و عددها الذري  نقوم بجمع عدد الالكترونات في جميع المستويات

 . 33فيصبح لدينا العدد الذري 

 

 

 

 

 



 

                        24                   ادة محمد عبيداتـــــــــــغ: المعلمة                        

 

 

 

  

 

 

 

تتغير 

خصائص 

ر في ـالعناص

بالاتجاه من الدورة الواحدة 

اليمين و يتكرر  إلىاليسار 

هذا التغير بشكل منتظم في 

كل  دورة كما تتفاوت 

خصائص عناصر 

 .فيما يسمى بالدورية  إلى أسفلأعلى المجموعة الواحدة بالاتجاه من 

اه من اليسار إلى اليمين و ــــتغير خصائص العناصر في الدورة الواحدة بالاتج:  ةـــــــــــــالدوري

   . ن أعلى إلى أسفلــــي المجموعة الواحدة في الاتجاه مــــف

 

 

 

 

 

 

 

ة ــــائص الدوريــــالخص

 دوري ــي الجدول الــــف

 

 :فوائد الدورية في الجدول الدوري 

 التنبؤ بسلوك العناصر وخصائصها  -1

 التنبؤ بحجوم الذرات  -2

 نشاط العناصر الكيميائي  معرفة -3

 تحديد طاقة التأين للعنصر  -4

 تحديد السالبية الكهربائية  -5

 



 

                        25                   ادة محمد عبيداتـــــــــــغ: المعلمة                        

 هو الحجم الذري ؟  ـاــــــــــــــــــم

هو الفراغ الذي تتوزع فيه الكترونات الذرة ويقاس بالاعتماد على نصف القطر الذري أو 

 .تصف القطر التساهمي 

الحجم  يتناقص حجم الذرات بزيادة العدد الذري أي يتناقص: دة ــــــــــي الدورة الواحـــــــــف

  اليمينبالاتجاه من اليسار إلى 

حجوم الذرات تتزايد بالاتجاه من الأعلى إلى أسفل في المجموعة  :في المجموعة الواحدة 

  الواحدة

ـــاط العناصر   نشــــ

 يعتمد نشاط العنصر على حجم ذرته 

يزداد حجمها بالاتجاه إلى أسفل في المجموعة : في الفلزات 

الواحدة لان نشاطها يعتمد على فقدها الالكترونات و تكوين 

 ذرات أيونات موجبة 

 نشاط اللافلزات يزداد بنقصان حجوم ذراتها  :في اللافلزات 

 لان نشاطها الكيميائي يعتمد على اكتسابها او جذبها الالكترونات 

 وتكوين أيونات سالبة 

 : 27اتحقق ص 

  

 

 

 

 أسفل  إلىمن أعلى الواحدة في المجموعة  وجه المقارنة 

 يزداد النشاط الكيميائي الفلزات 

 يقل النشاط الكيميائي اللافلزات 
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 :التوزيع الالكتروني و الخصائص الكيميائية  

بحيث يسهل دراستها  في صفوف أفقية و أعمدة  ترتيب للعناصر -:الجدول الدوري 

 والتعرف إلى خصائصها 

 رتبت العناصر في الجدول الدوري من اليسار الى اليمين حيث يزداد عددها الذري 

الاتحاد الدولي "   IUPACيمثل الجدول الدوري أدناه آخر إصدار عن نظام الأيوباك 

 2022لعام " للكيمياء البحتة و التطبيقية 

دورات تتشابه ( 7)الخط الأفقي في الجدول الدوري و يوجد في الجدول الدوري  :الدورة 

 جميع عناصر الدورة الواحدة أن لها العدد نفسه من مستويات الطاقة 

مستويات ( 3)عناصر الدورة الثالثة مثلا تحتوي جميع عناصرها الممثلة الثمانية على : مثال 

 للطاقة 
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 على يســـــار الجدول الدوري عناصــــر تسمى الفلزات 

 , -1e- , 2eعناصر على يسار الجدول الدوري يحتوي مستواها الخارجي على  :الفلزات 

3e-   و تفقد هذه الالكترونات في تفاعلاتها . 

 اليمين  ىـــــى ويقل نشاطها بالإتجاه الـــــا نشاطا عناصر المجموعة الأولـــــــأكثره

 الكترونات و تكسب 5,6,7 عناصر يحتوي مستواها الخارجي على -:اللافلزات 

  الالكترونات في تفاعلها مع غيرها

 يزداد نشاطها بزيادة عدد الالكترونات في المستوى الخارجي لذرتها * 

 ة ـــــاصر المجموعة السابعـــــا نشاطا عنـــــأكثره

 

 

 

 

 

 

 

      اصر الدورة ـــــــــــة الرابعة أقل عنــــــــــالمجموع

 اطاــــــــــــــــــــــــــــنش
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عمود ( 18)في الجدول الدوري و يوجد في الجدول الدوري  عموديالخط ال :جموعة الم

الواحدة أن لها العدد نفسه من  مجموعة تتشابه جميع عناصر ال ممثلة ( 8) انتقالية و ( 10)

 .المستوى الخارجي إلكترونات 

 مجموعات الجدول الدوري  

  1Aالمجموعة الأولى

 و تسمى أيضا ب القلويات 

عناصر المجموعة  :الفلزات القلوية 

 بإستثناء الهيدروجين  1A الأولى 

  -:تمتلك التوزيع الالكتروني التالي 

3Li: 2,1            11Na: 2,8,1                 19K:2,8,8,1          37Rb:2,8,18,8,1 

يحتوى المستوى الخارجي لها على إلكترون واحد يسهل فقدانه عند تفاعلها مع 

 (1+)غيرها مكونة أيونات أحادية موجبة 

  لامعة*  -: خصائص فلزات المجموعة الأولى 

 لينة يسهل قطعها بالسكين* 

 منخفضة درجات غليانها وانصهارها * 

 لذا ( مكونة الهيدروكسيدات ) تتفاعل بشدة مع الهواء و الماء * 

 يحفظ البوتاسيوم تحت شمع البرافين ويحفظ الصوديوم تحت الكاز 

 المعادلتين تمثلان تفاعل بعض الفلزات مع الماء 

2Na(s) + 2H2O(l)                     2NaOH(aq) +H2(g)              

2K(s) + 2H2O(l)                     2KOH(aq) +H2(g)              

 .تزداد شدة التفاعل بالاتجاه من أعلى إلى أسفل في المجموعة 
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حيث يتفاعل الليثيوم ببطء و الصوديوم بشدة مع الماء حيث تؤدي الحرارة الناتجة إلى 

اج طاقة كبيرة تسبب اشتعال غاز الهيدروجين الناتج  و البوتاسيوم شديد التفاعل يؤدي إلى إنت

اشتعالا شديدا لغاز الهيدروجين بينما تفاعل السيزيوم مع الماء الأعنف حيث يؤدي إلى 

 .حدوث انفجار بسبب شدة التفاعل 

  2Aالمجموعة الثانية

 الترابية و تسمى أيضا ب القلويات 

عناصر تنتشر في صخور القشرة الأرضية على شكل مركبات : الفلزات القلوية الأرضية 

 إلكترونينيحتوي المستوى الخارجي لذرته على 

  -:تمتلك التوزيع الالكتروني التالي  

4Be: 2,2            12Mg: 2,8,2               20Ca:2,8,8,2          38Sr:2,8,18,8,2 

يسهل فقدانهما عند تفاعلها مع غيرها يحتوى المستوى الخارجي لها على إلكترونين 

 .(2+)مكونة أيونات ثنائية موجبة 

 -: خصائص فلزات المجموعة الثانية 

 توجد في صخور القشرة الأرضية على شكل صخور السيليكات و الكربونات و الكبريتات* 

 قليلة الذوبان في الماء * 

 أكثر صلابة و كثافة من عناصر المجموعة الأولى *

أكثرها انتشارا Mg والمغنيسيوم   Caيعد الكالسيوم * 

 .وأهمية اقتصادية 

 أقل نشاطا من عناصر المجموعة الأولى * 

أقلها    Beأكثرها نشاطا و البيريليوم Ba عنصر الباريوم 

 نشاطا 



 

                        31                   ادة محمد عبيداتـــــــــــغ: المعلمة                        

  3Aلثة المجموعة الثا

 ( B) تسمى عناصر هذه المجموعة بمجموعة البورون  

  -:تمتلك التوزيع الالكتروني التالي 

5B: 2,3       13Al: 2,8,3           31Ga:2,8,18,3    49In:2,8,18,18,3  

وهي جميعها فلزات  ثلاثة إلكتروناتيحتوى المستوى الخارجي لها على 

 . (شبه فلز )عدا البورون 

 :استخدامات عناصر المجموعة الثالثة 

 (البايركس ) يستخدم في أواني الطهي الزجاجية (  :  B) البورون

 في صناعة هياكل الطائرات و الأسلاك الكهربائية (  : Al) الألمنيوم 

 في صناعة رقاقات الحاسوب  ( : Ga) الغاليوم

 تستخدم بعض مركباته في صناعة شاشات الكريستال السائل  ( : In) الأنديوم

  4Aالمجموعة الرابعة 

 ( C)   كربونهذه المجموعة بمجموعة التسمى عناصر 

  -:تمتلك التوزيع الالكتروني التالي 

6C: 2,4       14SI: 2,8,4           32Ge:2,8,18,4     

    في عناصرها     تنوعو تيحتوى المستوى الخارجي لها على أربعة إلكترونات 

  Cفلز مثل الكربون  منها لا  -

  Geوالجرمانيوم   Siشبة فلز مثل السيليكون   -

 Snو القصدير Pb فلز مثل الرصاص  -

 



 

                        31                   ادة محمد عبيداتـــــــــــغ: المعلمة                        

 :استخدامات عناصر المجموعة الرابعة 

يدخل في تركيب أجسام الكائنات الحية و في صناعة أنواع البلاستيك (  :  C)الكربون  

  الأدويةالمختلفة و صناعة 

أكثر العناصر انتشارا في القشرة الأرضية و يدخل في تركيب الكوراتز (  : Si)  السيليكون

 المستخدم في صناعة الزجاج

 الأجهزة الالكترونية مع السيليكونفي صناعة  ( : Ge) جرمانيومال

يستخدم في صناعة الألبسة الواقية من الأشعة السينية و صناعة الجدران  ( : Pb) رصاصال

 ي المفاعلات النووية الواقية من تسرب الأشعة ف

 صناعة حشوة الأسنان ( : Sn)القصدير 

  5Aالمجموعة الخامسة 

 ( N)   نيتروجينتسمى عناصر هذه المجموعة بمجموعة ال 

  -:تمتلك التوزيع الالكتروني التالي 

 7N: 2,5       15P: 2,8,5           33As :2,8,18,5     

 و تختلف في عناصرها  -5eة إلكترونات خمسيحتوى المستوى الخارجي لها على  

   Pو الفسفور N لا فلزات مثل النيتروجين  -

 Sbو الأنتيمون As أشباه فلزات مثل الزرنيخ  -

                    Biفلزات مثل البزموث   -

 :استخدامات عناصر المجموعة الخامسة 

المسؤولة عن التركيب الفسفور و النيتروجين يدخلان في تركيب الحموض النووية  -

 الوراثي في أجسام الكائنات الحية 

  يستخدم في صناعة أعواد الثقاب و صناعة الأسمدة الفوسفاتية Pالفسفور  -

 .يستخدم البزموث في تركيب الأدوية المعالجة لحموضة المعدة  -
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  6Aالمجموعة السادسة 

 ( O)  كسجينتسمى عناصر هذه المجموعة بمجموعة الأ

  -:تمتلك التوزيع الالكتروني التالي 

8O: 2,6       16S: 2,8,6 

و من أشهر عناصرها إلكترونات  ستةيحتوى المستوى الخارجي لها على  

 الأكسجين والكبريت وهي العناصر الأساسية للحياة  

 :استخدامات عناصر المجموعة السادسة  

 ضروري لإنتاج الطاقة من الغذاء في أجسام الكائنات الحية ( O) الأكسجين  -

 H2SO4لا فلز صلب أصفر اللون يدخل في صناعة حمض الكبريتيك (  S)الكبريت  -

موصل للتيار الكهربائي و يستخدم في بناء الخلايا الشمسية و في آلات ( Se) السيلينيوم -

  .الضوئي  التصوير

 

 

 

               NH3يعد  غاز الأمونيا 

 أشهر مركبات النيتروجين

 

     ة ــــــــــــصناعيستخدم في 

 ة ـــــــــالأسمدة النيتروجيني

ل حمض الكبريتيك في ـــــيدخ

 ن الصناعات ــــــــــــــالعديد م
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  7Aالمجموعة السابعة 

 أي مكون الملح : تسمى بالهالوجينات 

المستوى الخارجي لها  أنمن التوزيع الالكتروني نلاحظ 

مكونة أيونات  الفلزاتعند تفاعلها مع -1eفهي تكسب -7e اتإلكترونسبعة على يحتوى 

 (1-) أحادية سالبة

9F: 2,7       17Cl: 2,8,7           35Br :2,8,18,7  ,    53I:2,8,18,18,7                 

 :مثل التفاعل مع الصوديوم الكيميائية تكون الهالوجينات مركبات متشابهة في صيغتها 

NaF  , NaCl  , NaBr  , NaI 

 جميعها لا فلزات  -1: خصائص الهالوجينات 

 غاز أصفر باهت اللون شديد التفاعل (  F)الفلور  تختلف في خصائصها عن بعضها  -2

 غاز أخضر باهت اللون ( Cl) الكلور  -

 سائل بني محمر اللون ( Br) البروم  -

 مادة صلبة سوداء اللون لامعة(  I)اليود  -

  شبة فلز مشع أسود اللون ( At) الأستاتين  -

في صناعة معجون ( F)يستخدم الفلور  -  -:استخدامات الهالوجينات 

 الأسنان و المبلمرات  مثل التيفلون 

 في تعقيم المياه وصناعة المنظفات ( Cl)يستخدم الكلور  -

 في صناعة المبيدات الحشرية ( Br)يستخدم البروم  -

 .كمادة معقمة (  I)يستخدم اليود  -

  8Aالمجموعة الثامنة 

  ازات النبيلة ــــغبالعناصر هذه المجموعة تسمى 
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الكترونات  -8eتمتاز الغازات النبيلة بأن غلافها الأخير ممتلئ بالالكترونات أي تحتوي على 

 في غلافه الأخير   إلكترونينالهليوم الذي يحتوي على  في الغلاف الأخير بإستثناء

 : التوزيع الالكتروني لها كالتالي  

2He: 2     10Ne: 2,8       18Ar :2,8, 8     36Kr:2,8,18, 8    54Xe: 2,8,18,18,8 

الغازات النبيلة هي عناصر المجموعة الثامنة من الجدول الدوري و هي خاملة كيميائيا و 

لا تدخل في التفاعلات ولا تكون مركبات أي لا قليلة النشاط الكيميائي  مستقرة الكترونيا 

فلا تكسب الإلكترونات أو تفقدها تميل لفقد أو اكتساب الكترونات في الظروف العادية 

 .لامتلاء غلافها الأخير بالالكترونات نظرا بسهولة 

 

 

 

 

 الجوي والرصد في تعبئة بالونات ( He) يستخدم الهيليوم  - :استخدامات الغازات النبيلة 

 المناطيد 

يستخدم النيون في صناعة أنابيب الإضــــــــــــاءة الحمراء والملونة والأرجون في صناعة  -

 ح الإضاءة مصابي

 

 

 

 

ة على ــــــــــــــفي الطبيعالغــــــــــــــــــــــازات النبيلة د ـــــــــــتوج

 الة الغازية ــــــــــــــــــــشكل ذرات في الح
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  -:34أتحقق ص 

على العدد نفسه من الإلكترونات في المستوى  لاحتوائهاتتشابه خصائص المجموعة الثانية  -

   الخارجي 

المستوى  إلى إلكترونالذي يليه في الدورة الواحدة يضاف  إلىمن العنصر  بالانتقال  -

 الخارجي بزيادة العدد الذري 

 

 

 

 

 

 

 

 ( :3)ة ــــــــالتجرب

بأن لها سبعة الكترونات في مستوى الطاقة الخارجي لذا تتشابه عناصر المجموعة السابعة  -

 تتشابه في خصائصها الكيميائية 

           7I:2,8,18,18,53,      78,1:2,8,Br 35                7: 2,8,Cl71       7: 2,F9 

  بأن لهاتتشابه في عناصر المجموعة الأولى  -

ونشاطها  إلكترون واحد  في مستوى الطاقة الخارجي لذا تتشابه في خصائصها الكيميائية

  الكيميائي

1Rb:2,8,18,8,37          1K:2,8,8,19                 1Na: 2,8,11            1Li: 2,3 

 العلاقة بين خصائص الغازات النبيلة واستخداماتها  -

 تتناسب استخدامات الغازات النبيلة الخاملة مع خصائصها الكيميائية 
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التوزيع الالكتروني لأيونات العناصر 

 الممثلة 

 

 اهو الأيون ؟ ـم

هو ذرة العنصر تحمل شحنة كهربائية إما موجبة أو سالبة  نتيجة فقد أو كسب إلكترونات 

 بأن يكون لها توزيع إلكتروني مشابه للغاز النبيل للوصول إلى حالة الاستقرار 

   -:العناصر الممثلة 

منها تميل لفقد أو كسب عدد من الالكترونات لتصل إلى توزيع الكتروني لأقرب غاز نبيل 

 (المستقر الكترونيا )  سب ترتيب الجدول الدوري ح

 -:  ةالموجب اتلأيونل التوزيع الإلكتروني

الى فقدان الإلكترون وتكوين أيونات   (3A) , (2A) , (1A)تميل عناصر المجموعات   

 موجبة لان عدد البروتونات في ذراتها أكبر من عدد الإلكترونات 

                        11Naالصوديوم    -:(1)مثال 

إلكترون في  11و بروتون في نواتها  11تحتوي ذرة الصوديوم على 

مستويات الطاقة و كي يصل الصوديوم إلى الاستقرار يفقد إلكترون 

فيصبح توزيعه الالكتروني يشبه ( 1+)المستوى الخارجي و يكون أيون أحادي موجب 

10Ne            11Na : 2,8,1نيون  التوزيع الالكتروني لأقرب غاز نبيل وهو ال
 
                     

11Na
+1

 : 2,8  

                        20Caالكالسيوم   -:(2)مثال 

إلكترون في مستويات الطاقة  22و بروتون في نواتها  22على  كالسيومتحتوي ذرة ال

                        20Ca :   : 2,8,8,2وتوزيعها الإلكتروني 

و كي يصل الكالسيوم إلى الاستقرار يفقد إلكتروني المستوى الخارجي و يكون أيون ثنائي  

    20Ca+2 : 2,8,8 :فيصبح توزيعه الالكتروني كالتالي ( 2+)موجب 

 (Ar) 18مشابها للتوزيع الإلكتروني للعنصر النبيل الآرجون الذي عدده الذري 
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 31Gaالجاليوم   -( :3)مثال 

   31Ga :   : 2,8,18,3فيكون توزيعها الإلكتروني  31Gaعدد الإلكترونات في ذرة الجاليوم  

فإنه يفقد إلكترونات التكافؤ الثلاثة الموجودة في ( 3A)ولأن العنصر يقع في المجموعة  

ويصبح توزيعه الالكتروني كالتالي +(  3)المستوى الخارجي و يكون أيون ثلاثي موجب 

31Ga
3+ 

مشابها للتوزيع الإلكتروني للعنصر النبيل الآرجون الذي عدده    :   2,8,18 :   :

 ((Ar 18الذري 

 -: ةالسالب اتلأيونل التوزيع الإلكتروني

الإلكترونات أو المشاركة  إلى إكتساب  (7A) , (6A) , (5A)تميل عناصر المجموعات 

فيها وعندما تكتسب ذرة العنصر إلكترون فإنه يضاف إلى المستوى الخارجي فيصبح عدد 

 الإلكترونات في ذراتها أكثر من عدد البروتونات و يتكون نتيجة ذلك أيونات سالبة  

 مقدار الشحنة+ العدد الذري =  -eعدد   

 7Nالنيتروجين  -:( 1)مثال 

إلكترونات في مستويات الطاقة و  7و في نواتها  اتبروتون 7على  نيتروجينتحتوي ذرة ال

7N : 2,5 :يكون التوزيع الإلكتروني لذرته على النحو 
 
     

إلى المستوى  إلكترونات  تضاف 3و كي يصل النيتروجين إلى الاستقرار فإنه يكتسب  

فيصبح توزيعه الالكتروني يشبه التوزيع ( -1)الخارجي  و يكون أيون ثلاثي سالب 

7N     :كالتالي  Ne   الالكتروني للغاز النبيل النيون
-3

 : 2,8 

 16Sالكبريت   -:( 2)مثال 

            16S :   : 2,8,6فيكون توزيعها الإلكتروني  16Sعدد الإلكترونات في ذرة الكبريت  

فإنه ( 6A)ولأن العنصر يقع في المجموعة  

يكتسب إلكترونين يضافان إلى المستوى 

(  -2)الخارجي و يكون أيون ثنائي سالب 

    :ويصبح توزيعه الالكتروني كالتالي 
 

2,8,8   :16S
2- 

أي مشابها للتوزيع   

الإلكتروني للعنصر النبيل الآرجون الذي 

 (Ar) 18عدده الذري 
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 17بروتون في نواتها و  17تحتوي ذرة عنصر الكلور على   17Clالكلور   -:( 3)مثال 

 :        إلكترون في مستويات الطاقة ويكون التوزيع الإلكتروني لذرته على النحو التالي 

2,8,7             17Cl : 

فإنه يكتسب إلكترونا يضاف إلى المستوى الخارجي فيكون  و كي يصل الكلور إلى الإستقرار

 ويكون توزيعه الإلكتروني الذي يشبه الغاز النبيل الآرجون كالتالي ( 1-)أيون أحادي سالب 

17Cl
1-

 :   : 2,8,8   

و يقع في الدورة الثالثة في ( -3)العنصر شحنته   -: 37أفكر ص 

 الجدول الدوري 

إلكترونات في المستوى الخارجي   3كتسب أي انه ي -3بما أن شحنته 

للوصول لتركيب يشبه الغاز النبيل فيكون بما انه بالدورة الثالثة كالتالي 

  :X3- :  2,8,8  ولحساب العدد الذري لذرة العنصر نقوم بطرح الثلاثة الكترونات المضافة

وعددها    X :  2,8,5 :من المستوى الخارجي فيكون التوزيع الالكتروني لها كالتالي   

  15= الذري 

 +3أيون  -: 37أتحقق ص 
Al13

     

         13Al :   : 2,8,3فيكون توزيعها الإلكتروني   Al 13عدد الإلكترونات في ذرة الألمنيوم  

فإنه يفقد إلكترونات التكافؤ الثلاثة الموجودة في ( 3A)ولأن العنصر يقع في المجموعة  

ويصبح توزيعه الالكتروني +(  3)المستوى الخارجي و يكون أيون ثلاثي موجب شحنته 

    :كالتالي 
13Al

 +3
مشابها للتوزيع الإلكتروني للعنصر النبيل النيون الذي عدده     2,8 : 

 ((Ne 12الذري 

  -O2أيون الأكسيد  -

  :  8O :   : 2,6فيكون توزيعها الإلكتروني  8Oعدد الإلكترونات في ذرة الأكسجين  

فإنه يكتسب إلكترونين يضافان إلى المستوى ( 6A)ولأن العنصر يقع في المجموعة  

   :ويصبح التوزيع الإلكتروني للأكسيد كالتالي (  -2)الخارجي و يكون أيون ثنائي سالب 

2,8   :2- 8O 
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 العلاقة بين التوزيع الالكتروني للعنصر و رقم مجموعته ودورته  -1

بعد كتابة التوزيع الالكتروني للعنصر يستفاد منه لتحديد مجموعة العنصر حيث تمثل 

عدد المستويات  رقم المجموعة  بينما( الأخير الخارجي و الغلاف ) الكترونات التكافؤ 

 يمثل رقم الدورة للطاقة الرئيسية 

مناطق تحيط بالنواة لها نصف قطر و طاقة محددان يزداد كل منها  -:مستوى الطاقة  -2

 بزيادة بعده عن التنواة و يتسع كل مستوى لعدد من الإلكترونات 

  تشغلها الذرة ويمثل عدد مستويات الطاقة التي الأفقي في الجدول الدوري سطرال :الدورة  -

 مكونات الأملاح وهي عناصر المجموعة السابعة في الجدول الدوري والتي :الهالوجين  -

  تضم الفلور والكلور والبروم واليود والأستاتين

 X: 2,3       5عنصر عدده الذري   -3

 M: 2,8,18,3       31عنصر عدده الذري  -

    6A    R : 2,6الدورة الثانية المجموعة  -

    4A    W : 2,8,18,4المجموعة رابعة الدورة ال -

4- 7N    أجيبي عن: 

نجد أن المستوى الخارجي لذرة  2N7 :,5       نيتروجيننكتب التوزيع الالكتروني لل -أ

 خمسة إلكترونات يحتوي على   نيتروجين ال

و يقع في الدورة  A5مجموعة العنصر الممثلة الثانية  -ب

 الثانية

 للوصول للاستقرار  -3eذرة النيتروجين تكتسب  -ج

7N
3-: 2,8                              

 مراجعــــــــــــة الـــــــــــــــــــدرس
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كسب الإلكترونات تميل لالخارجي مكتمل بالالكترونات فلا  ى الطاقةلان مستو -أ: أفسر  -5

 .لا تتفاعل مع العناصر الأخرى و أو تفقدها بسهولة

 -3eفهي تحتاج إلى -5e  ة إلكتروناتخمسها على للطاقة فييحتوى المستوى الخارجي  -ب

من الأوفر للطاقة ( ) 3-)و تكوين أيونات ثلاثية سالبة  للوصول إلى التركيب الثماني المستقر

 ( -5eبدلا من أن تفقد خمسة الكترونات  -3eو الأكثر استقرارا للذرة أن تكسب ثلاثة 

  K = 19  بوتاسيوم العدد الذري  لل -أ  -6

 4= رقم الدورة = من التوزيع الالكتروني عدد المستويات  19K : 2,8,8,1 -ب

 1= رقم المجموعة = عدد الإلكترونات في المستوى الخارجي 

أيون أحادي ) البوتاسيوم للوصول إلى الاستقرار يفقد إلكترون الغلاف الأخير ويكون   –ج 

19Kو يصبح التوزيع الإلكتروني للأيون كالتالي  (  موجب 
1+ : 2,8,8   

 يقل حجم الذرات  إذفي الدورة الواحدة يتغير حجم الذرة بالاتجاه من اليسار لليمين  -7

لان العناصر المعطاه من  Iو الأكبر اليود  Clالأصغر حجما هو الكلور  -8

المجموعة السابعة الهالوجينات و الحجم الذري في المجموعة الواحدة يزداد من أعلى 

 أسفل 

في  العنصر الأنشط بين العناصر في كل مجموعة حيث يتبع النشاط الحجم الذري - 9

 : الفلزات و العكس في اللافلزات حيث أن الذرات الأصغر حجما هي الأنشط 

  (,Li Na  )  ،(BaCa ,   )  ،(O,  N    ) ، (Br,  Cl  ) ،(MgAl , ) 
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1-  

 

 

 

توجد في الطبيعة على شكل ذرات في الحالة الغازية يكون اصر ــــعن  : الغازات النبيلة  -2

  -8eالمستوى الخراجي لذراتها ممتلئا بالإلكترونات أو يحتوي على 

اليسار إلى اليمين و اه من ــــتغير خصائص العناصر في الدورة الواحدة بالاتج: الدورية 

   . ن أعلى إلى أسفلــــي المجموعة الواحدة في الاتجاه مــــف

3- 

 موقعها في الذرة  الكتلة النسبية  الشحنة  مكونات الذرة 

 داخل النواة  1 +(1)موجبة  البروتونات 

 داخل النواة 1 0 النيوترونات

 خارج النواة 1/1840 (-1)سالبة  الإلكترونات 

 

 

 

 

 

 أفسر -4

فس العدد من الالكترونات نلان نظائر العنصر الواحد لها العدد الذري نفسه فهي تمتلك  -أ 

 في ذراتها و في مستوياتها الخارجية لذا تتشابه في خصائصها الكيميائية  

ــــــــــــــوحدة مراجعــــــــــــة  الـــــ
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مرور عدد كبير من جسيمات ألفا يدل على أن معظم حجم الذرة فراغ و ارتداد جزء قليل  -ب

 جسيمات يدل على اصطدامها بجسيم صغير الحجم وهو النواة لجدا من تلك ا

لان ثومسون افترض أن الذرة كرة متجانسة من الشحنات الموجبة تغرس الالكترونات  -ج

داخلها و في الحقيقة ليست متجانسة فمعظم حجم الذرة فراغ تنتشر فيه الإلكترونات و تتركز 

 البروتونات داخل النواة صغيرة الحجم 

 الإلكترونات في مستوياتها الخارجيةلاحتوائها على العدد نفسه من  -د

5-  

 

 

 

  

     E -أ  -6

 Mأو    L -ب

     R -ج

        Q  -د

 X  -هـ 

  Z  -و

         X -ز

 Z: 2,8,8,1          W:2,8,4         R: 2,8,18,6          M: 2,8,8  -ح

T- : 2,8,18,8                           D3+ : 2 

 8- 

 

 نظائر الأكسجين   عدد البروتونات عدد النيوترونات  عدد الإلكترونات 

8 8 8 8O-16 

8 9 8 8O-17 

8 10 8 8O-18 

 2 8 7 6 5 4 3 2 1 السؤال

 ج أ د ج د ب أ د ب الإجابة



 

                        43                   ادة محمد عبيداتـــــــــــغ: المعلمة                        

 

 أوراق عمل 
 

 الوحدة الأولى

 ذرةــــــــــــــبنية ال

 

    



 

                        44                   ادة محمد عبيداتـــــــــــغ: المعلمة                        

 -:للجدول الدوري التالي أجب عما يليه من خلال دراستك 

 ؟(  F/B)أي الذرات أكبر حجما  -1

 ؟(Mg/Na)أي الذرات أقل حجما  -2

 ؟Baأكتب التوزيع الإلكتروني لعنصر  -3

ثم حدد  Aأكتب التوزيع الإلكتروني لعنصر يقع في الدورة الرابعة و المجموعة الثامنة  -4

 رمز العنصر ؟

 اطا ؟ ولماذا ؟أقل نش( S/Se)أي من  -5

 أكثر نشاطا ؟ ولماذا؟( K/Rb)أي من  -6

 أي عناصر الدورة الثالثة أقل نشاطا ؟ -7

 ؟( Na)مع الصوديوم ( Cl)ما صيغة المركب الناتج من تفاعل الكلور  -8

 لا يعتبر فلز ؟A أي من عناصر المجموعة الثالثة  -2

 :اء ما اسم المركب الناتج من تفاعل كل مما يلي مع الم -12

 :الليثيوم :               البوتاسيوم :               الصوديوم

 :صف ماذا يحدث عند تفاعل كل مما يلي مع الماء  -11

 ( :K)البوتاسيوم 

 ( :Cs)السيزيوم 
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 :إذا كان لدي العناصر الآتية 

11Na ,  18Ar , 6C, 7N, 16S , 5B , 12Mg , 19K                     

 :العناصر السابقة عنصرا اختار من 

 من الغازات النبيلة  -1

 من الجدول الدوري ( 5A)يقع في المجموعة  -2

 ينتمي إلى مجموعة الهالوجينات  -3

 يكون أيونات ثنائية سالبة عند تفاعله مع العناصر الأخرى  -4

 من القلويات الترابية -5

 عنصران يقعان في المجموعة نفسها  -6

 :N /Bالأكبر حجما  -7

 لا فلز من المجموعة الرابعة  -8

الجدول التالي يمثل جزءا من الجدول الدوري و يحتوي على عناصر برموز لعناصر 

 :افتراضية ، ادرسه جيدا ثم أجيب عن الأسئلة التي تليه 

 

 . Bأكتب التوزيع الإلكتروني للعنصر  -أ

 ؟ Eأم   Mأي العنصرين أكبر حجما  -ب

 ؟ 4أي العناصر يساوي فيها عدد إلكترونات المستوى الخارجي  -ج

 ؟ Xأم  Vأيهما أنشط كيميائيا  -د

 ؟ Dمع العنصر Zما الصيغة الكيميائية للمركب الناتج من تفاعل العنصر -هـ

Y     

  D  W   V 
 B  M  E  Z X 
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 أي العناصر اكتمل مستوى الطاقة الخارجي فيه بالإلكترونات ؟ -و

 أي العناصر يكون أيونات ثلاثية سالبة عند تفاعله مع عناصر أخرى ؟ -ز

 ما العنصر الذي يعد من مجموعة القلويات الترابية ؟ -ح

 عنصر يوصل التيار الكهربائي و يتفاعل مع الأكسجين والماء بشدة مكونا محلولا قاعديا  -ط

الاولى بشدة ليكون عنصر موجود على شكل جزيئات يتفاعل مع عناصر المجموعة  -ك

 مركب أيوني 

 عنصر موجود في الطبيعة على شكل ذرات  -ل

الجدول التالي يمثل جزءا من الجدول الدوري و يحتوي على عناصر برموز لعناصر 

 :افتراضية ، ادرسه جيدا ثم أجيب عن الأسئلة التي تليه 

 . Dأكتب التوزيع الإلكتروني لذرة العنصر  -1

 ؟ حدد رقم مجموعته ؟Mما عدد إلكترونات الغلاف الأخير لذرة العنصر   -2

 ؟Lما العدد الذري للعنصر   -3

 ؟ ما رقم دورته ؟ Xاذكر رقم الغلاف الذي ينتهي به التوزيع الإلكتروني لذرة العنصر  -4

ضع كل عنصر منها في المكان المناسب له في ( A,G,W,R)لديك العناصر الإفتراضية  -5

 :الجدول أعلاه اعتمادا على المعلومات الآتية 

 . 15عدده الذري  -أ

 .ينتهي التوزيع الإلكتروني له بوجود ستة إلكترونات في مستوى الطاقة الثالث لذرته  -ب

 (2,8,2)التوزيع الإلكتروني له  -ج

 . يقع في المجموعة الخامسة و الدورة الثانية  -د 

X     

    L   D 
 M        
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يتضمن الجدول التالي رموزا لعناصر افتراضية و أعدادها الذرية ، ادرسه جيدا ثم أجيب 

  -:عن الأسئلة الآتية 

 D M V X W Z Y G رمز العنصر

 17 2 3 13 18 11 15 12 العدد الذري

 أ

 .تصاعديا وفق حجمها الذري    D , W , V , Mأرتب العناصر -أ

 ؟  Gأم   Yالعنصر : أي العنصرين أكثر ميلا لكسب الإلكترونات  -ب

 ؟ Vأم  Z: أي العنصرين أكثر ميلا لكسب الإلكترونات  -ج

 ؟  Vأم  Z: أي العنصرين أكبر حجما  -د

 ؟ أي العناصر في الجدول الدوري يميل إلى فقد أو كسب أو المشاركة بالإلكترونات -هـ

 ؟  Wما رقم مجموعة العنصر -و

 ؟ Mما عدد الإلكترونات في مستوى الطاقة الخارجي للعنصر  -ز

 :ادرس الجدول الآتي ثم أجيب عن الأسئلة التي تليه 

 عدد النيوترونات  عدد الإلكترونات  عدد البروتونات العنصر

A 2 12 12 

B 12 12 12 

C 12 12 12 

D 11 12 12 

E 15 18 16 

 

 أيهما يمثل ذرة متعادلة ؟ -1

 أيهما يمثل أيونا سالبا ؟ وما شحنته ؟ -2

 أيهما يمثل أيونا موجبا ؟ وما شحنته ؟ -3
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 :ادرس العناصر الآتية ، أجيب عن الأسئلة التي تليها 

1H , 3Li, 12Mg , 6C ,5B, 7N, 8O, 9F , 11Na, 16S , 14Si , 17Cl   

 ؟ 3الرئيسة فيه يساوي أي منها عدد مستويات الطاقة  -1

 ؟ 2أي منها عدد إلكترونات التكافؤ فيه يساوي  -2

 ؟ 2أي منها عدد البروتونات فيه يساوي  -3

 أي من هذه العناصر يصل إلى حالة الاستقرار إذا كسب ثلاثة إلكترونات  -4

 أو شارك فيها ؟

جيبي عن الأسئلة صنفي العناصر السابقة وفق صفاتها الفيزيائية إلى ثلاث مجموعات و أ

 التالية 

 ما المجموعة التي تميل ذراتها إلى كسب الإلكترونات أو المشاركة بها ؟ -5

 ما المجموعة التي تميل ذراتها إلى المشاركة بالإلكترونات فقط ؟ -6

 ما المجموعة التي تميل ذراتها إلى فقد الإلكترونات ؟  -7

 :أكمل الفراغ في كل جملة من الجمل الآتية 

 ----------------تسمى العناصر التي لها القدرة على إطلاق الإشعاعات بصورة تلقائية  -1

 في أنويتها  ---------------------تختلف نظائر العنصر الواحد في عدد  -2

ينحرف مسار الأشعة المهبطية في أنبوب التفريغ الكهربائي عند التأثير عليها بمجال  -3

 للمجال الكهربائي  -----------------ب كهربائي مبتعدة عن القط

 ------------------النموذج الذي يعبر عن تصور العالم حول بينة الذرة يسمى  -4

التجارب العلمية التي أجريت على محاليل المركبات الأيونية و مصاهيرها ، و أثبتت أن  -5

 -----------------رب الذرة تحتوي على جسيمات سالبة يمكن أن تفقدها أو تكسبها هي تجا

النموذج الذي يصف الذرة كرة متجانسة من الشحنة الموجبة ، غرس فيها عدد من  -6

 -----------------------الإلكترونات سالبة الشحنة هو نموذج 
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النموذج الذري الذي يصف الذرة بأنها جسيم كروي صغير غير قابل للتجزئة هو نموذج  -7

------------------------------ 

  -------------------------الجسيم الموجود خارج النواة هو  -8

النموذج الذري     -4السالب         -3النيوترونات          -2نظائر مشعة         -1: الإجابات 

 الإلكترون  -8دالتون                 -7ثومسون           -6التحليل الكهربائي         -5

 :حول رمز الإجابة الصحيحة ضع دائرة * 

 :العالم الذي أكتشف النواة  -1

 شادويك  -رذرفورد                 د -دالتون                   ج -فارادي                 ب -أ

 :، هو أحد بنود نظرية " تتكون المادة من جسيمات صغيرة غير قابلة للتجزئة "  -2

 ثومسون  -دالتون                    د -شادويك                  ج -رذرفورد              ب -أ

 :التي لا تتفق و نموذج دالتون الذري من الجمل التالية هي  -3

 .تتألف الذرات من جسيمات صغيرة  -أ

 .تتشابه ذرات العنصر الواحد في الشكل و الكتلة  -ب

 .ي تتحول الذرة الى ذرة أخرى أثناء التفاعل الكيميائ -ج

 .تمتلك ذرات العناصر المختلفة كتلا مختلفة  -د

 :النموذج الذري الذي يعتبر الذرة كرة متجانسة موجبة هو نموذج  -4

 رذرفورد  -دالتون                    د -فارادي                   ج -ثومسون              ب -أ

 :ة تحتوي على تجربة صفيحة الذهب لرذرفورد أثبتت لأول مرة أن الذر -5

 أنوية  -نيوترونات              د -بروتونات                 ج -إلكترونات           ب -أ

اقترح ثومسون في نموذجه أن الذرة متجانسة ، وعليه عندما أطلق رذرفورد دقائق ألفا  -6

 :على صفيحة الذهب توقع أن 

 تعبر جسيمات ألفا صفيحة الذهب في خط مستقيم  -أ

 .تنحرف جميع دقائق ألفا عن مسارها  -ب

 ترتد جميع دقائق ألفا نحو مصدر الدقائق  -ج

 تعبر بعض الجسيمات و ينحرف البعض الآخر  -د
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عند إطلاق دقائق ألفا على صفيحة رقيقة من الذهب ، فإن معظم تلك الدقائق تخترق  -7

 :صفيحة الذهب بسبب 

 عدد البروتونات كبير  -ب عدد النيوترونات كبير                  -أ

 معظم حجم الذرة فراغ  -دقائق ألفا تخترق النواة                د -ج

 :تطلق بعض النظائر المشعة أشعة غاما ، طبيعة هذه الأشعة هي  -8

 أمواج كهرومغناطيسية  -نيوترونات         د -بروتونات        ج -إلكترونات             ب -أ

 :أن معظم حجم الذرة فراغ هو أول من أثبت  -2

 رذرفورد -دالتون                  د -بور                      ج -شادويك                      ب -أ

 :أول جسيمات الذرة إكتشافا هو  -12

 النواة   -النيوترون            د -البروتون                  ج -الإلكترون                  ب -أ

 :آخر الجسيمات الاتية إكتشافا هو  -11

 الإلكترون -النواة                 د -النيوترون                  ج -البروتون                   ب -أ

 :مكتشف النيوترون هو العالم  -12

 يك شادو -رذرفورد              د -ثومسون                     ج -دالتون                    ب -أ

 :مكتشف الإلكترون هو  -13

 بور  -شادويك                 د -لافوازييه                ج -ثومسون                    ب -أ

 :الأشعة المهبطية  تثبت أن الذرة تحتوي على  -14

 رونات  إلكت -نيوترونات           د  -بروتونات                  ج -أنوية                     ب -أ

 :الأشعة التي تحمل شحنة سالبة هي  -15

 القناة -غاما                    د -المهبطية                   ج -المصعدية               ب -أ

 :جميع العبارات التالية تعد من خصائص الأشعة المهبطية ، ما عدا  -16

 ر في خطوط مستقيمة  تسي -عبارة عن دقائق مادية                       ب -أ

 لا تتغير بتغير مادة المهبط   -شحنتها موجبة                               د -ج

 :تتألف نواة الذرة من  -17

 نيوترونات + بروتونات  -بروتونات                       ب+ إلكترونات  -أ
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 بروتونات فقط  -إلكترونات                    د+ نيوترونات  -ج

 :الجسيم سالب الشحنة من الآتية  -18

 الإلكترون  -البروتون             د -النيوترون               ج -نواة الذرة             ب -أ

فيما يتعلق بشحنة و كتلة كل من الإلكترون و البروتون ، فإن العبارة الصحيحة من  -12

 :العبارات الآتية هي 

 .كتلة الإلكترون أقل يحملان الشحنة نفسها لكن  -أ

 يحملان الشحنة نفسها ولهما الكتلة نفسها  -ب

 .مختلفان في الشحنة ولهما الكتلة نفسها  -ج

 .مختلفان في الشحنة و لكن كتلة البروتون أكبر  -د

 :الكتلة والحجم الذي تحتله النواة في الذرة هو  -22

 معظم كتلتها و القليل من الحجم  -أ

 ا و القليل من حجمها القليل من كتلته -ب

 .معظم كتلتها و معظم حجمها  -ج

 القليل من كتلتها و معظم حجمها  -د

عند إطلاق دقائق ألفا على صفيحة من الذهب ، فإن جزء ضئيل جدا لا يخترق  -21

 :الصفيحة و يرتد عن مساره ، يعزى ذلك إلى أن 

 البروتونات كبير عدد  -ب          عدد النيوترونات كبير                -أ

 معظم حجم الذرة فراغ  -د             دقائق ألفا اصطدمت بالنواة       -ج

 :  الإجابات 

 

 11 12 2 8 7 6 5 4 3 2 1 رمز الفقرة

 ب أ د د د أ د أ ج ج ج الإجابة

  21 22 12 18 17 16 15 14 13 12 رمز الفقرة

  ج أ د د ب ج ب د أ د الإجابة
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 ثــــــــانية دة الـــــالوح
 

 الحموض والقواعد

 و الأمـــــــــــــــــــــــــــلاح  
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 الحموض و القواعدائص ــــخص

 

و سنتعرف تعد الحموض والقواعد من المركبات الكيميائية ذات الأهمية الكبيرة في حياتنا 

مي الحمض و القاعدة و الفرق بينهما و كيف يمكن الكشف عن كل وفي هذه الوحدة على مفه

درجة الحموضة سنتعرف على طريقة تمييز كل منهما باستخدام الكواشف و من خلال قيم 

 .و خصائص كل منها من الحموض و القواعد الضعيفة 

 الحموض  -:أولا 

توجد الحموض في العديد من المواد في حياتنا فعصير الليمون 

وي على حمض الستريك و المعدة تفرز حمض يحت

الهيدروكلوريك لهضم الطعام  كما تدخل الحموض في كثير من  

  فماهي الحموض و ماصفاتها ؟ الصناعات الكيميائية 

 هناك عدة تعريفات للحموض لكننا سندرس بهذه الوحدة تعريف العالم أرهينيوس 

 .عند ذوبانها في الماء  +Hالهيدروجين مواد تنتج أيونات  -:الحمض 

 و الحموض الصناعية لالاذع ذات طعم حمضي  -1 -:صفات الحموض 

 يجوز تذوقها مطلقا 

 محاليلها المائية موصلة للتيار الكهربائي  -2

 الأحمرإلى  الأزرقتؤثر في الكواشف  مثل عباد الشمس  بحيث تحول لونه  -3

 الصناعية خطيرة كاوية للأنسجة حارقة للجلد   الحموض -4

تتفاعل مع الفلزات النشطة و ينتج من تفاعلهما غاز  -5

 الهيدروجين وملح الفلز 
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 يجوز لمسها أو شمها أو تذوقها طلاقا أكالة للجلد  لا -6

في العديد من المواد الغذائية كالليمون و  توجد الحموض

  البرتقال و اللبن والخل وهي التي تكسبها الطعم الحامضي

  -:أمثلة على بعض الحموض المألوفة والمواد التي تحويها 

 يحتوي عصير الليمون على حمض السيتريك  -1  -:أهمية الحموض 

 HClتفرز المعدة حمض الهيدروكلوريك  -2

 لهضم الطعام

المقاوم للرشح هو حمض  Cفيتامين  -3

 الأسكوربيك

 -:تدخل الحموض في الكثير من الصناعات الكيميائية ، مثل  -4

 في صناعة الورق وبطاريات السياراتH2SO4  يستخدم حمض الكبريتيك  -أ 

 في صناعة الأسمدةH3PO4  يستخدم حمض الفسفوريك  -ب

 تشير إلى المحلول المائي  (aq) حيث  الحمض في الماء وفق المعادلة يتأين  -:تأين الحمض 

HCl(aq)                   H
+ (aq) +  Cl- (aq) 

H2SO4(aq)                   2H+ (aq) +  SO4
2- (aq) 

      و تعطي تركيزا كبيرا من أيونات الهيدروجين  هناك حموض قوية تتأين كليا في الماء

H+   ( الأيون المسؤول عن الخصائص الحمضية للمحلول )تظهر الصفات الحمضية بشكل ف

ينتج سوى  و يبقى الجزء الأكبر غير متأين  ولاو هناك حموض تتأين بشكل جزئي  أقوى 

 .فتضعف الصفات الحمضية للمحلول   +H كميات قليلة من أيونات الهيدروجين 

تحتوي جميع الحموض في تركيبها على  لا  -:حموض لاتحتوي هيدروجين 

المائية لأكاسيد اللافلزات تعتبر حمضية التأثير لأنها تنتج حموضا محاليل الالهيدروجين ، ف

 وتسمى ب الأكسيد الحمضي  SO2وغاز  CO2غاز    -:عند تفاعلها مع الماء مثال 
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CO2(g)+H2O(l)                  H2CO3(aq)                                        

H2CO3(aq)                  H
+

(aq) +HCO3
-
(aq)                

  هو أكسيد عنصر لا فلزي ينتج حمضا عند ذوبانه في الماء -:الأكسيد الحمضي 

  HCl  /    H2SO4  /    HNO3 -:أمثلة على حموض قوية 

 CH3COOH    / HCOOH /   H2CO3   -:أمثلة على حموض ضعيفة 

يتأين  من حمض النيتريك يكون محلولا حمضيالان عند ذوبانه في الماء   -: 47أفكر ص 

  منتجا أيون الهيدروجين كما في المعادلات الآتية

NO2(g)+H2O(l)                  HNO3(aq)                                        

HNO3(aq)                  H
+

(aq) +NO3
-
(aq)                

   -: 47ص  تحققأ

HI(aq)                   H
+ (aq) +  I- (aq) 

   -:خصائص الحموض 

تتأين الحموض في الماء منتجة أيونات  -:توصل محاليلها التيار الكهربائي  -1

سالب حرة الحركة لذا تعد  آخرالهيدروجين وأيون 

 محاليلها موصلة للتيار الكهربائي 

 HNO3تأين حمض النيتريك  -:مثال 

HNO3(aq)                   H
+ (aq) +  NO3

- (aq) 

 ووجود هذه الأيونات يفسر التوصيل الكهربائي 

مع بعض الفلزات منتجة ملح  تتفاعل محاليل الحموض   -:عل مع الفلزاتاتتف -2

 الحمض و غاز الهيدروجين حيث يحل الفلز محل ذرة الهيدروجين في الحمض 
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 -:تفاعل المغنيسيوم مع حمض الهيدروكلوريك  -:مثال 

Mg(s) +2HCl(aq)                   H2 (g) +  MgCl2 (aq) 

و يحل المغنيسيوم محل الهيدروجين في حمض الهيدروكلوريك 

 H2تنطلق كمية من غاز الهيدروجين 

    -:تغير لون الكواشف  -3

 مادة يتغير لونها تبعا لنوع المحلول الذي توجد فيه  -: الكاشف

كاشف تباع الشمس  يوجد على شكل أوراق زرقاء أو  :مثال 

 حمراء 

وتبقى الأوراق  اللون الأحمر في الوسط الحمضي  إلىحيث يتغير لون الأوراق الزرقاء 

 الحمراء بنفس اللون 

كاشف الفينولفثالين  الذي لا لون له في الوسط الحمضي و زهري اللون في : كواشف أخرى 

 الوسط القاعدي 

 القواعد  

و قواعد حتوي على ت فالعديد من مواد التنظيف في العديد من المواد في حياتنا  قواعدتوجد ال

    هي القواعد  ، فما و العلاجات و المواد المستخدمة في البناء تحتوي قواعد  الأدويةبعض 

 صفاتها ؟  ماو 

  أرهينيوسلكننا سندرس بهذه الوحدة تعريف العالم  قواعدهناك عدة تعريفات لل

 .عند ذوبانها في الماء  -OHمواد تنتج أيونات الهيدروكسيد    -: قاعدةال

الصناعية لا يجوز  قواعدو ال صابوني زلق مر و ملمس ذات طعم  - 1  -: قواعدصفات ال

 مطلقا ولا لمسها  تذوقها 

 محاليلها المائية موصلة للتيار الكهربائي  -2

 زرقإلى الأ حمرتؤثر في الكواشف  مثل عباد الشمس  بحيث تحول لونه الأ -3
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الصناعية خطيرة كاوية للأنسجة  قواعدال -4

 حارقة للجلد  

جميع القواعد سواء أكانت أكاسيد تتفاعل  -5

و ينتج  الحموضمع الفلزات أو هيدروكسيداتها 

 . ماءوملح من تفاعلهما 

  هيدروكسيد الصوديومعلى  الصابونيحتوي  -1  -: قواعد أهمية ال

  الأسمدةتدخل الأمونيا في صناعة سوائل التنظيف و  -2

 يستخدم هيدروكسيد المغنيسيوم في صناعة الأدوية المعالجة لحموضة المعدة  -3

و في تنقية مياه الشرب  الأشجاريستخدم هيدروكسيد الكالسيوم في البناء وطلاء سيقان  -4

 من الشوائب 

 في الماء وفق المعادلة  تتأين القاعدة   -: قاعدة تأين ال

XOH(aq)                    X
+ (aq)   + OH- (aq)   

فتظهر  كسيدقوية تتأين كليا في الماء و تعطي تركيزا كبيرا من أيونات الهيدرو قواعدهناك 

تتأين بشكل جزئي و يبقى الجزء الأكبر غير  قواعدبشكل أقوى  و هناك قاعدية الصفات ال

 قاعدية فتضعف الصفات ال كسيدينتج سوى كميات قليلة من أيونات الهيدرو متأين  ولا

 .للمحلول  

 قد تنتج القاعدة أيون هيدروكسيد واحد فقط أو أكثر * 

KOH(aq)                    K -:مثال 
+ (aq)   + OH- (aq)   

Ca(OH)2(aq)                    Ca2+ (aq)   + 2OH- (aq)                 

 كسيدفي تركيبها على الهيدرو قواعدتحتوي جميع ال لا  -: كسيد تحتوي هيدرو لا قواعد

عند  هيدروكسيد الفلزالتأثير لأنها تنتج  قاعدية فلزات تعتبر ل، فالمحاليل المائية لأكاسيد ا

و  CaOغاز    -:مثال الهيدروكسيد و الذي يتأين في الماء منتجا أيون  تفاعلها مع الماء 

Na2O   وMgO 

هي أكاسيد لعناصر فلزية منه ما يذوب في الماء منتجا قاعدة ومنه لا  -:الأكسيد القاعدي 

 .يذوب في الماء 

 الصيغة الكيميائية اسم القاعدة

 NaOH هيدروكسيد الصوديوم

 Ca(OH)2 كالسيومهيدروكسيد ال

 KOH بوتاسيومهيدروكسيد ال

H2O 

H2O 
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تعتبر الأمونيا من القواعد بالرغم من عدم احتوائها على هيدروكسيد لكن عندما تتفاعل مع 

  -:كما في المعادلة وهيدروكسيد الأمونيوم  الماء تكون أيون الهيدروكسيد 

NH3 (aq)  + H2O(l)                 NH4
+ (aq)   + OH-

(aq)                           

     Ca(OH)2     /    LiOH  /    NaOH /Ba(OH)2 -:قوية  قواعد أمثلة على 

 N2H4   /   NH3       -:ضعيفة  قواعدأمثلة على 

 أكاسيد أو هيدروكسيدات الفلزات الذائبة في الماء   -:القلويات 

أكاسيد و معظم  الأولىتشمل القلويات أكاسيد و هيدروكسيدات عناصر المجموعة 

 عناصر المجموعة الثانية هيدروكسيدات 

ذوبان أكسيد الصوديوم في الماء حيث يكون هيدروكسيد الصوديوم الذي يتأين منتجا  -:مثال 

 أيون الهيدروكسيد 

Na2O(s) +H2O(l)                   2NaOH(aq)                 

NaOH(aq)                  Na+
(aq) + OH-

(aq)               

بروميك يتأين في الماء وفق المعادلة و ينتج هيدرولان حمض ال  -1  -: 94 أتحقق ص 

 سالبة حرة الحركة في المحلول بروميد أيونات الهيدروجين و ايونات 

HBr(aq)                   H
+ (aq) +  Br- (aq) 

2-    

           2Na(s) +H2SO4(aq)                   H2 (g) +  Na2SO4 (aq) 

   -: قواعدخصائص ال

 توصل محاليلها التيار الكهربائي -1

وأيون  تتأين القواعد في الماء منتجة أيونات الهيدروكسيد

موجب حرة الحركة لذا تعد محاليلها موصلة للتيار  آخر
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 الكهربائي 

  Ba(OH)2(aq) باريومتأين هيدروكسيد ال    -:مثال 

Ba(OH)2(aq)                 Ba2+ (aq)   + 2OH- (aq)                 

  الباريوملمحلول هيدروكسيد  يفسر التوصيل الكهربائيحرة الحركة ووجود هذه الأيونات 

   -: 50 أتحقق ص 

 LiOHقلويا لأنه يذوب في الماء حيث يكون هيدروكسيد الليثيوم Li2O  يعد أكسيد الليثيوم 

 -:منتجا أيون الهيدروكسيد كما في المعادلات الآتية في الماء الذي يتأين 

Li2O (s) +H2O(l)                   2LiOH(aq)                 

 LiOH (aq)                  Li+
(aq) + OH-

(aq)               

    -:تغير لون الكواشـــــف  -2

حيث يتغير لون الأوراق الحمراء إلى اللون الأزرق في 

 الوسط القاعدي  وتبقى الأوراق الزرقاء بنفس اللون 

يتحول من عديم  كاشف الفينولفثالين: كواشف أخرى 

 اللون إلى زهري اللون في الوسط القاعدي 

موجب تكون  آخرأيون الهيدروكسيد و أيون لأنه يتأين في الماء منتجا   -: 51ص  تحققأ

 -:هذه الأيونات حرة الحركة في المحلول كما في المعادلة الآتية 

NaOH(aq)                  Na+
(aq) + OH-

(aq)            

   

 

 

ن جد ـــم 

 د ــــوج
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في تعد درجة التأين مقياسا لقوة الحمض أو القاعدة 

 الماء 

قدرة الحموض أو القواعد على  -:درجة التأين 

  التأين الى أيونات موجبة وسالبة

للدلالة                     يتأين كليا في الماء و يعبر عنه بسهم يكتب بإتجاه واحد -:الحمض القوي 

HCl(aq)                   H                    على التأين الكلي  كما في المعادلة
+ (aq) +  Cl- (aq) 

أيونات الهيدورجين الموجبة وأيونات الأيون السالب يحتوي المحلول على في وعاء التفاعل 

 فقط  

                   متعاكسين ينيكتب بإتجاه ينيعبر عنه بسهم و في الماء جزيئايتأين  -:الحمض الضعيف 

 )                   (كما في المعادلة  جزئيعلى التأين ال للدلالة

CH3COOH(aq)                  H
+

(aq) +CH3COO-
(aq)                

الموجبة والأيونات السالبة و  في وعاء التفاعل يحتوي المحلول على أيونات الهيدورجين

 جزيئات الحمض غير المتأينة  

  كلما كان الحمض أقوى

 أكبر  +H كانت قدرته على إنتاج أيونات  -1

يحتوي محلوله على نسبة أكبر من الأيونات الموجبة  -2

 والسالبة حرة الحركة 

 زادت قدرته على توصيل التيار الكهربائي  -3

 سرعة تفاعله مع الفلزات أكبر  -4

  دـــــوالقواع الحموضقوة 
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 يمثل الشكلين قوة توصيل محلولين لحمضين مختلفين للتيار الكهربائي 

 حمض قوي                                     حمض ضعيف                      

 

 

 

 .و أيونات موجبة أخرى  -OHمنتجة أيونات  تأين كليا في الماءت -:القاعدة القوية 

 تأين هيدروكسيد الليثيوم : مثال 

LiOH(aq)                    Li+ (aq)   + OH- (aq)   

و أيونات موجبة أخرى  -OHمنتجة أيونات  في الماء جزئياتأين ت -:القاعدة الضعيفة 

 .وجزء غير متأين في المحلول من القاعدة 

 :تأين الأمونيا : مثال 

NH3(g) + H2O(l)                 NH4
+ (aq) + OH-

(aq)                               

  أقوى قاعدة ال تكلما كان

 كانت قدرتها على إنتاج أيونات أكبر -1

يحتوى محلولها نسبة أكبر من الأيونات الموجبة والسالبة  -2

 حرة الحركة 

 تزداد قدرتها على التوصيل الكهربائي  -3

 

أيونات لأنه يحتوي نسبه أكبر من  3ONH -: 53أفكر ص 

H+  الموجبة 

 

H2O 
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 يمثل الجدول بعض الحموض والقواعد الضعيفة 

 

 

 

 

 لان هيدروكسيد البوتاسيوم يتأين كليا في الماء وفق المعادلة   -: 53أتحقق ص 

KOH(aq)                    K
+ (aq)   + OH- (aq)                                

أكثر من الأيونات الموجبة والسالبة في محلول الأمونيا التي تعتبر  حرة الحركةمنتجا أيونات 

   قاعدة ضعيفة تتفكك جزئيا في الماء ويحتوي محلولها على نسبة قليلة من الأيونات 

  pHالرقم الهيدروجيني 

هو مقياس    -: الرقم الهيدروجيني 

في  +Hلتحديد تركيز أيونات الهيدروجين  

  المحلول

   ( pH)  بالرمز للرقم الهيدروجينييرمز * 

و أيونات  +Hو يعبر عن تركيز أيونات  14 إلى 2مقياس مدرج من الرقم الهيدروجيني * 

OH-  يطلق عليه تدريج الرقم الهيدروجيني في المحلول 

للحمض   pH ، و كلما قلت قيمة  ال 7أقل من ( pH)المحاليل الحمضية تمتلك قيمة  *  

 زادت قوته 

للقاعدة   pH ، و كلما زادت قيمة  ال 7أكبر من (  pH)المحاليل القاعدية تمتلك قيمة  * 

 زادت قوتها

 ، ليس حمضيا أو قاعديا  7  =(  pH)تمتلك قيمة  المحاليل المتعادلة * 

  ماء البحر أكثر قاعدية من الماء النقي:  8من الشكل   -     -: 54أتحقق ص 

H2O 
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 نلاحظ أن الخل تركيز أيونات  فيه أكبر من البندورة  8من الشكل  -

 استخدام الكواشف لتحديد الرقم الهيدروجيني 

و القواعد تأثيرها على كاشف تباع الشمس فتغير لونه  فما هو  درسنا من صفات الحموض

 الكاشف ؟

عبارة عن حموض أو قواعد عضوية  ضعيفة تلون بلون معين في المحاليل  -:الكاشف 

أو مادة يتغير لونها حسب حمضية . في المحاليل القاعدية  آخرالحمضية  ، بينما تتلون بلون 

 الوسط الذي توجد فيه أو قاعديته 

 -:أنواع الكواشف 

أو يمكن  شراؤها  هي كواشف كيميائية يتم تحضيرها في المختبر -:كواشف صناعية  -1 

 .كاشف تباع الشمس و كاشف الفينولفثالين وكاشف الميثيل البرتقالي  -:مثال  جاهزة 

2     1     2      3     4     5     6   8     2     12    11    12   13    14   7 

7 14 
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تستخلص من يمكن الحصول عليها من مصادر طبيعية   هي كواشف  -:كواشف طبيعية  -2

كاشف الورد  -:مثل  و أوراقها و جذورها أزهارهامواد في الطبيعة مثل ثمار النباتات و 

 الجوري و كاشف الملفوف الأحمر و كاشف الشاي 

 باستخدام كاشف ورق الملفوف الاحمر  الكواشف الطبيعية و تأثرها بالحمض و القاعدة * 

 (حمض أو قاعدة ) نوع المادة  لون الكاشف الناتج اسم المادة 

 حمض  أحمر حمض الهيدروكلوريك

 قاعدة أخضر أو بنفسجي داكن هيدروكسيد الصوديوم

 حمض  أحمر عصير الليمون

 قاعدة أخضر أو بنفسجي داكن مسحوق الخبيز

 قاعدة أخضر أو بنفسجي داكن سائل تنظيف الصحون 

 الحمض و القاعدة على الكواشف الصناعية تأثير 

 تباع الشمس  الميثيل البرتقالي بروموثايمول الأزرق  الفينولفثالين اسم المادة 

HCl أحمر  أحمر  أصفر  لا لون 

HNO3 أحمر أحمر أصفر  لا لون 

NaOH أزرق أصفر  أزرق  زهري 

KOH أزرق أصفر  أزرق  زهري 

 -:أهمية الكواشف  

 يمكننا بواسطتها التمييز بين الحمض و القاعدة   -1 

 معرفة مدى قوة الحمض أو القاعدة  -2

كاشف صناعي يستخلص من بعض أنواع  -:(  Litmus paper)  كاشف تباع الشمس

 (فطر وطحلب يعيشان معا بعلاقة تكافلية ) الأشنات 

لان تركيز أيونات الهيدروجين  أي انه يعتبر متعادلا  7= أما الماء المقطر فتبلغ قيمة  له 

 [+H]=[-OH]مساو لتركيز أيونات الهيدروكسيد ، أي انه  

 مقياس الأس الهيدروجيني  ydrogenHower of Pاختصار  -: Hpمعنى   ما

  اللون بعد استخدام الكاشفيرفق معه دليل ألوان قياسي لمقارنة   -: 55أتحقق صفحة 
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     log   -   =pH [+H]عن طريق العلاقة            -:كيف أحسب الرقم الهيدروجيني 

 تدرس في صفوف لاحقة 

 أمثلة على مواد مختلفة مع قيمها الهيدروجينية المختلفة 

 

كاشف يستخدم للحكم على قوة   -:الكاشف العام 

الحمض أو القاعدة  وهو يتكون من مزيج من الكواشف 

بحيث يتغير لونه تدريجيا بتغير قيمة الرقم الهيدروجيني 

  بالاستناد على دليل ألوان يرفق معه  للمحلول

 

 

  مقياس الرقم الهيدروجيني 

 ( ( PH- meter:-  جهاز خاص لقياس

الرقم الهيدروجيني  يعطي قياسات أكثر 

 من الكاشف العام للرقم الهيدروجيني دقة 

يستخدم في المجالات الصناعية التي تتطلب قيما :  استخداماته 

 .محددة و دقيقة للرقم الهيدروجيني 
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 -:(  1) ة ــــالتجرب

 :اج ـــــالتحليل و الاستنت

 ؟اعدة الأقوى ــــأحدد الحمض الأقوى والق -1

 NH3أقوى من القاعدة  NaOHوالقاعدة   CH3COOHأقوى من  HClالحمض الأقوى 

 ؟ CH3COOHوى منه لمحلول حمض ــــأق HCl حمض  توصيل محلول -2

كليا في الماء  ويحتوي محلوله على نسبة عالية من  فككحمض قوي يت HClلان الحمض 

ضعيف يتفكك جزئيا CH3COOH الأيونات الموجبة والسالبة حرة الحركة بينما الحمض 

 في الماء ويحتوي محلوله على نسبة قليلة من الأيونات الموجبة والسالبة حرة الحركة

 ؟ NH3أقوى منه لمحلول الأمونيا  NaOHأفسر التوصيل الكهربائي لمحلول  -3

قوية فهي تتفكك كليا في الماء  ويحتوي محلولها على نسبة عالية من  NaOHلان القاعدة 

ضعيفة تتفكك جزئيا في الماء NH3 الأيونات الموجبة والسالبة حرة الحركة بينما القاعدة 

 .الحركة  ويحتوي محلولها على نسبة قليلة من الأيونات الموجبة والسالبة حرة

 لمحلوله   PHأستنتج العلاقة بين قوة الحمض و قيمة   -4

 لمحلوله  PHكلما زادت قوة الحمض قلت قيمة 

 لمحلولها  PHأستنتج العلاقة بين قوة القاعدة و قيمة    -5

 لمحلولها PHكلما زادت قوة القاعدة  زادت قيمة 

مع  CH3COOHو حمض  HClأصف الدليل على حدوث تفاعل بين كل من حمض  -6

  ؟Znحبيبات الخارصين 

 .يتصاعد غاز الهيدروجين 

 استنتج العلاقة بين قوة الحمض و سرعة تفاعله مع الخارصين ؟ -7

ويطلق غاز الهيدروجين بكميات  أسرع  خارصينكلما زادت قوة الحمض أصبح تفاعله مع ال

 أكبر 
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صنفت المركبات الكيميائية الى حمضية وقاعدية بناء على أيونات الهيدروجين و أيونات  -1

 الهيدروكسيد الناتجة عن ذوبانها في الماء 

تعبير عن قدرة الحموض أو القواعد على التفكك الى أيونات موجبة :  درجة التأين  -2 

  وسالبة  

  المادة التي يتغير لونها تبعا لنوع المحلول الذي توجد فيه :الكاشف 

في +H مقياس لدرجة حموضة المحلول التي ترتبط بتركيز أيونات  :الرقم الهيدروجيني 

 .ل المحلو

لأنه يذوب في الماء حيث يكون  ذو خصائص قاعدية MgOمغنيسيوم يعد أكسيد ال -أ -3

 -:يتأين منتجا أيون الهيدروكسيد كما في المعادلات الآتية هيدروكسيد المغنيسيوم الذي 

 MgO (s) +H2O(l)                  Mg(OH)2(aq)                 

 Mg(OH)2 (aq)                  Mg2+
(aq) + 2OH-

(aq)               

وكاوية للجلد   الحموض والقواعد الصناعية مواد خطيرة حارقة -ب

   يجب التعامل معها بحذر شديدو بعضها سام  أكالةوالأنسجة مواد 

4-  

 

A B 

 قاعدة ضعيفة  قاعدة قوية 

 توصل التيار الكهربائي بضعف توصل التيار الكهربائي بقوة 

 -OHتركيز قليل من  -OHتركيز كبير من 

 مراجعــــــــــــة الـــــــــدرس
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5-                                                    

N2H4 +H2O                 N2H5
+ + OH-                                                          

Ca(s) + 2HBr(aq)             CaBr2 +H2(g) 

SO2(g) + H2O(l)              H2SO3(aq) 

6-  

 لانه حمضي  أصفرلون الكاشف  -أ

 أزرق مبيض الغسيل مادة قاعدية فيكون لون الكاشف  -ب

 أزرققاعدي فيكون لون الكاشف Li2O محلول  -ج

  أخضرالماء المقطر  محلول متعادل فيكون لون الكاشف  -د

7- 

ليس بالضرورة لان هناك أكاسيد حمضية لا تحتوي في تركيبها على هيدروجين لكنها تعتبر  

كما أن  يتأين منتجا أيون الهيدروجينحمضا يكون عند ذوبانه في الماء  هلأنمن الحموض 

   NH3هناك الكثير من المركبات تحتوي على الهيدروجين لا تصنف كحموض مثل الأمونيا 

هيدروجين ولا يصنف من ضمن  4يصنف كقاعدة و غاز الميثان مثلا يحتوي على 

 الحموض و لا من ضمن القواعد 
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 الحموض و القواعد تفاعل

 (ادل ـــــــــــــــــــــالتع تفاعل) 

 [+H]عندما يتفاعل الحمض مع القاعدة فان محلولا متعادلا ينتج يكون فيه تركيز أيونات 

اعل فلذا  اصطلح على تسمية تفاعل الحمض و القاعدة ت [-OH]مساويا لتركيز أيونات 

 ، فماهو تفاعل التعادل ؟ تعادل 

أيونات الهيدروكسيد الحمض ومن  +Hأيونات الهيدروجين  تفاعل بينال  -:التعادل تفاعل 

OH- لتكوين جزيئات الماء القاعدة  من. 

   HCl(aq) + NaOH (aq)                      NaCl(aq)  + H2O(l)  -:مثال 

 القاعدة من -OHمن الحمض مع أيونات   +Hوتكون المعادلة النهائية من تفاعل أيونات 

H+
(aq) + OH-

(aq)              H2O(l) 

   Na2O ,  MgO , CaOتتفاعل محاليل الحموض مع أكاسيد الفلزات القاعدية **  

 لإنتاج الأملاح وجزيئات الماء 

 HClتفاعل أكسيد المغنيسيوم مع حمض الهيدروكلوريك  -:مثال 

 2HCl(aq) + MgO (aq)                  MgCl2(aq)  + H2O(l)   

 NO2  ,  SO2 , CO2:تتفاعل محاليل القواعد مع أكاسيد اللافلزات الحمضية مثل ** 

 NaOHمع هيدروكسيد الصوديوم   SO2تفاعل غاز ثاني أكسيد الكبريت -:مثال 

SO2(g) + 2NaOH(aq)                 Na2SO3(aq) +H2O(l)        

   -: 62أتحقق صفحة 

HBr + KOH                  KBr + H2O                           

HCl + CaO                 CaCl2 + H2O2 

2LiOH + CO2               Li2CO3 + H2O 
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  ةـــــــــــــــــــــــة الأيونيــــــــــــــــــالمعادل         

 :المعادلة الأيونية 

التي تتضمن الأيونات  المعادلة

 الموجودة في المحلول المائي 

تفاعل حمض الهيدروكلوريك   -:مثال

 :حيث يتأين كل منهما في الماء منتجا مايلي مع هيدروكسيد الصوديوم 

HCl(aq)               H
+

(aq) +Cl-
(aq) 

NaOH(s)               Na+
(aq) +OH-

(aq) 

H+
(aq) +Cl-

(aq)+ Na+
(aq) +OH-

(aq)                         Na+
(aq) +Cl-

(aq)  +H2O(l)  

الناتجة  حيث يطلق المواد في المواد المتفاعلة و ةموجود +Na و  -Cl  نلاحظ أن أيونات

 على هذه الأيونات اسم الأيونات المتفرجة 

يمكن  هي الأيونات التي لم تشترك في التفاعل و لم تتغير شحناتها لذا -:الأيونات المتفرجة 

  حذفها من طرفي المعادلة

 -:ها بالشكل الآتي تيصبح لدينا المعادلة الأيونية النهائية ويمكن كتاب فبعد الحذ* 

H+
(aq) +OH-

(aq)                      H2O(l)                  

  -:المعادلة الأيونية النهائية 

 في المحلول المائي هي المعادلة التي تتضمن الأيونات المتفاعلة فقط 

 مع أيونات الهيدروكسيد  +Hفي المثال السابق المعادلة النهائية تفاعل أيونات الهيدروجين 

OH-
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مع محلول هيدروكسيد البوتاسيوم   HClيتعادل محلول حمض الهيدروكلوريك  -( :1)مثال 

KOH   الاتية الموزونة في المعادلة كما:- 

 HCl(aq) + KOH(aq) → KCl(aq) + H2O(l) 

 .أكتبي المعادلة الأيونية   -1

 حددي الأيونات المتفرجة في المحلول -2

 أكتبي المعادلة الأيونية النهائية  -3

 -:المعادلة الأيونية  -1

H+
(aq)+Cl-

(aq)+K+
(aq)+OH-

(aq)                   K
+

(aq)+ Cl-
 (aq)+H2O(l) 

   2-  -: نحذف الأيونات المتفرجة من طرفي المعادلة

H+
(aq)+Cl-

(aq)+K+
(aq)+OH-

(aq)                   K
+

(aq) + Cl-
 (aq)+ H2O(l)                      

:المعادلة الأيونية النهائية  -3  

H+
(aq)+ OH-

(aq)                   H2O(l) 

مع محلول هيدروكسيد البوتاسيوم  3NOH  نيتريكيتعادل محلول حمض ال -( :2)مثال 

KOH   الاتية الموزونة في المعادلة كما:- 

 HNO3 (aq) + KOH(aq) → KNO3 (aq) + H2O(l) 

 .أكتبي المعادلة الأيونية   -1

 حددي الأيونات المتفرجة في المحلول -2

 أكتبي المعادلة الأيونية النهائية  -3

 -:المعادلة الأيونية  -1

H+
(aq)+ NO3

-
(aq)+K+

(aq)+OH-
(aq)                   K

+
(aq)+ NO3

-
 (aq)+H2O(l) 

   2-  -: نحذف الأيونات المتفرجة من طرفي المعادلة

H+
(aq)+ NO3

-
(aq)+K+

(aq)+OH-
(aq)                   K

+
(aq) + NO3

-
 (aq)+ H2O(l)                 
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:المعادلة الأيونية النهائية  -3  

H+
(aq)+ OH-

(aq)                   H2O(l) 

  -: 46ص  أتحقق

في كما   LiOH ليثيوممع محلول هيدروكسيد ال  H2SO4 كبريتيكل محلول حمض الفاعيت

 -:الآتية الموزونة المعادلة 

 H2SO4 (aq) + LiOH (aq) → Li2SO4 (aq) + 2H2O(l) 

 .أكتبي المعادلة الأيونية   -1

 حددي الأيونات المتفرجة في المحلول -2

 أكتبي المعادلة الأيونية النهائية  -3

 -:المعادلة الأيونية  -1

2H+
(aq)+ SO4

2-
(aq)+Li+

(aq)+OH-
(aq)                   Li+

 (aq)+ SO4
2-

 (aq)+H2O(l) 

   2-  -: نحذف الأيونات المتفرجة من طرفي المعادلة

2H+
(aq)+ SO4

2-
(aq)+Li+

(aq)+OH-
(aq)                   Li+

 (aq)+ SO4
2-

 (aq)+H2O(l) 

:المعادلة الأيونية النهائية  -3  

H+
(aq)+ OH-

(aq)                   H2O(l) 
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 لاح ــــــــــــــــــــــــــــالأم                        

 كب أيوني ينتج من تفاعل محلول حمض مع محلولرم -:الملح 

 قاعدة

 توجد الأملاح عادة على شكل بلورات صلبة * 

 تعد كبريتات الفلزات وكربوناتها و نتراتها و أملاح الأمونيوم من الاملاح * 

تستخدم الأملاح في مجالات طبية متنوعة و في الأسمدة الكيميائية و في مكافحة الحشرات * 

   و الفطريات 

  صيغة الملح تقسم لجزئين  -:لاح ـــتكوين الأم

 الأيون الموجب من القاعدة  و الأيون السالب من الحمض 

والجزء السالب  NaOH من القاعدة +Naملح الطعام الجزء الموجب منه    NaCl -:مثال 

 HCl من الحمض -Clمنه 

 -: 56صفحة  فكرأ

من  -Brوالجزء السالب منه  NaOH من القاعدة +Naالجزء الموجب منه    NaBrالملح * 

 HBr الحمض

والجزء السالب منه  NaOH من القاعدة +Naالجزء الموجب منه    CH3COONaالملح * 

CH3COO- من الحمض CH3COOH 
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 لاحـــــــــتحضير الأم

 

 يمكن الحصول على الأملاح بعدة طرق 

 ( القلويات ) تفاعل الحموض مع القواعد  -1

 :  KOHمع  HClتفاعل : مثال 

HCl(aq) + KOH (aq)                      KCl(aq)  + H2O(l)   

 CuOمع أكسيد النحاس  H2SO4تفاعل حمض الكبريتيك  -2

H2SO4(aq) + CuO (S)                      CuSO4 (aq)  + H2O(l)   

 تفاعل الحموض مع الفلزات لإنتاج ملح الفلز و ينطلق غاز الهيدروجين  -3

 HClمع حمض الهيدروكلوريك Mg تفاعل المغنيسيوم : مثال 

HCl(aq) + Mg (s)                      MgCl2(aq)  + H2 (g)2 

والماء وانطلاق غاز ثاني أكسيد  لإنتاج ملح الفلز الفلز كربوناتتفاعل الحموض مع  -4

 الكربون 

2HNO3(aq) + CuCO3 (S)                      Cu(NO3) (aq)  + H2O(l) + CO2(g)   

 -OHمع القواعد التي لا تحتوي أيون الهيدروكسيد  تفاعل الحموض -5

NH3(g)+HCl(g)                   NH4Cl(s)                                        

 -:خلط محلولين لملحين مختلفين ينتج عنهما ملحان آخران كما في المعادلة الآتية  -6

 ZnCl2(aq) + K2CO3 (aq)                      ZnCO3 (s)  + 2KCl(aq)   
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 تصنيف الأملاح 

أملاح حمضية وقاعدية ومتعادلة بالاعتماد على الحمض والقاعدة  إلىتصنف الأملاح 

 المكونان للملح

 :الملح 

 (أصل الملح حمض و قاعدة) مادة أيونية ناتجة عن تفاعل حمض مع قاعدة 

 الملح ؟كيف يتم معرفة أصل 

Na+Cl-                  H+ OH- 

 

 

 أنواع محاليل الأملاح

 

 

 

 تتكون من تفاعل حمض              تتكون من تفاعل حمض         تتكون من تفاعل قاعدة 

 قوي مع قاعدة قوية                  قوي مع قاعدة ضعيفة           قوية مع حمض ضعيف 

pH  <   7                                pH  =  7                             pH  >  7 

NH4Cl                                  LiCl                            CH3COONa 

 

 

 

 

HCl 

NaOH 

أملاح 

 قاعدية

أملاح 

 ةمتعادل

أملاح 

 حمضية
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 -: 76أتحقق ص

 صنف الملح الملح الناتج القاعدة الحمض

HBr NaOH NaBr متعادل 

CH3COOH NaOH CH3COONa  قاعدي 

HNO3 NH3 NH4NO3 حمضي 
 

 -( :3)التجربة 

 .حمضية وقاعدية و متعادلة  إلىأصنف محاليل الأملاح  -1

 أقارن قيم الرقم الهيدروجيني للمحاليل الثلاثة  -2

 الرقم الهيدروجيني  صنف الملح الملح  اسم الملح 

 =7PH متعادل NaCl كلوريد الصوديوم 

  PH  7< قاعدي  CH3COONa إيثانوات الصوديوم

 PH   7> حمضي NH4Cl كلوريد الأمونيوم

 

مؤشرات حدوث التفاعل 

 الكيميائي 

يمكن الاستدلال على حدوث تفاعل 

كيميائي عن طريق بعض المشاهدات 

  -:ومنها التي ترافق حدوث التفاعل 

 تصاعد غاز -1

 عند تفاعل فلز الخارصين مع حمض الهيدروكلوريك  H2تصاعد غاز الهيدروجين   -:مثال 

2HCl(aq)+Zn(s)                  ZnCl2(aq)+H2(g) 

 تكون راسب  -2

 تكون مادة صفراء اللون عند خلط محلولي نترات الرصاص و يوديد البوتاسيوم  -:مثال 
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Pb(NO3)2(aq) + 2KI(aq) → PbI2(s) + 2KNO3(aq) 

تغير درجة حرارة المحلول الناتج كما في تفاعل الحمض مع  -3

 القاعدة

 -: 26أتحقق ص 

 انطلاق غاز  -1

 تكون راسب  -2

 تغير درجة حرارة المحلول  -3

 تغير في اللون  -4

 انطلاق طاقة  -5

  تحضير الحموض والقواعد صناعيا

أهمية كبيرة و العديد من الاستخدامات الكثيرة والمنوعة  للحموض  

-: تختلف الحموض و القواعد في طرائق تصنيعها ومن أمثلتها  

(زيت الزاج )  حمض الكبريتيك  

 استعمالات حمض الكبريتيك

صناعة الأسمدة الفوسفاتية  -1  

صناعة الورق والأصباغ  -2  

صناعة المنظفات والمطاط  -3  

  4 - صناعة بطاريات السيارات  

 يحضر حمض الكبريتيك بطريقة التلامس على عدة مراحل

لينتج ثاني أكسيد الكبريتصهر الكبريتيك وحرقة بوجود الأكسجين  -1  

S(l) +O2(g)                       SO2(g)                               

PbI2 
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 خلطه مع الأكسجين لينتج ثالث أكسيد الكبريتيسخن ثاني أكسيد الكبريت بعد  -2

SO2(g) + O2(g)            V2O5       2SO3(g) 

 مع الماء لإنتاج حمض الكبريتيك H2S2O7 بعد عدة خطوات يتفاعل مركب الأوليوم  -3

H2O(l) +H2S2O7(l)                        2H2SO4(l)                                

فسفوريكحمض ال  

فسفوريكاستعمالات حمض ال  

في إنتاج الأسمدة الفوسفاتية -1  

إنتاج الأعلاف الحيوانية والسيراميك -2  

يعد الأردن الدولة الثانية في العالم بعد كندا من 

 حيث كميات خام الفوسفات الموجودة فيها 

-:يصنع حمض الفوسفوريك وفق المعادلة الآتية   

  Ca3(PO4)2(s) +6H2O(l)+3H2SO4(aq)           2H3PO4(aq)+3(CaSO4).2H2O(s) 

ينقل خام الفوسفات إلى المصنع و يطحن حتى يصبح حبيبات صغيرة ثم يخلط ليتفاعل مع 

فوسفات الكالسيوم وحمض الكبريتيك و بعدها ينقل الحمض المتكون ليحفظ في خزانات 

 خاصة        
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ومــــــهيدروكسيد الصودي  

الكاوية  وداـــــالص  

  يدخل هيدروكسيد الصوديوم في العديد من الصناعات 

:هيدروكسيد الصوديوم استعمالات   

صناعة الصابون ومواد التنظيف  -1  

عسر الماء  إزالة -2  

صناعة الورق والنسيج -3  

الصوديوم لإنتاج غاز الكلور  ينتج هيدروكسيد الصوديوم بالتحليل الكهربائي لمحلول كلوريد

 و غاز الهيدروجين  ومحلول هيدروكسيد الصوديوم 

2NaCl(aq)                        H2(g) + Cl2(g) + 2NaOH(aq)                             

(النشادر )الأمونيا   

 الأمونيا غاز عديم اللون 

الأمونيا استعمالات   

النيتروجينية و المطاط والنسيج الأسمدة صناعة  -1  

تحضير حمض النيتريك  -2  

تحضير حمض النيتريك  -3  

 صناعة بعض انواع المحاليل المنزلية 

بطريقة هابر حيث يخلط غازا النيتروجين و الهيدروجين في مفاعل خاص عند  تنتج الأمونيا

( .محفز )ضغط وحرارة مناسبين و باستعمال الحديد كعامل مساعد   

N2(g) +3H2(g)                     2NH3(l) 

 تحليل كهربائي 

 محفز و ضغط وحرارة  
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تكتب المعادلة النهائية لتفاعل التعادل بحيث تتضمن الأيونات المتفاعلة فقط وتكون  -1

من  -OHدروكسيد يمن الحمض مع اله +Hالمعادلة النهائية من تفاعل أيونات الهيدروجين 

 القاعدة لتكوين جزيئات الماء 

H+
(aq) +OH-

(aq)                      H2O(l) 

التفاعل بين محلول الحمض و محلول القاعدة لتكوين جزيئات الماء  -:تفاعل التعادل  -2

 .والملح 

 .المعادلة التي تتضمن الأيونات الموجودة في المحلول المائي  -:المعادلة الأيونية 

3-  

H+
(aq)+ NO3

-
(aq)+Ca2+

(aq)+2OH-
(aq)                   Ca2+

 (aq)+ NO3
-
 (aq)+H2O(l) 

4-  

H+
(aq) +OH-

(aq)                      H2O(l) 

   H2SO4 -هـ      NaOH -د           H2SO4 -ج          NH3 -ب     H3PO4 -أ -5

 7أكبر من  ( قاعدة ) يغير لون ورقة تباع الشمس الى الأزرق ملح  -أ -6

 مراجعــــــــــــة الـــــــــدرس
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 7الملح الحمضي قيمة الرقم الهيدروجيني له أقل من  -ب

7-  

 الحمض المستخدم لإنتاج الملحصيغة  اسم الملح صيغة الملح

LiCl كلوريد الليثيوم HCl 

MgSO4 كبريتات المغنيسيوم H2SO4 

Na3PO4 سفات الصوديوموف H3PO4 

KNO3 نترات البوتاسيوم HNO3 

 

 تكون أكسيد النحاس الأسود  -:حدوث راسب  -1  -8

 تصاعد بخار الماء  -2

 المطر الحمض ي

غازية متكونه نتيجة لاحتراق النفط تؤثر على الهواء الجوي  توجد في الغلاف الجوي أكاسيد

و من أهم الأضرار الناجمة عن وجود مثل هذه الغازات في الغلاف الجوي مايسمى بالمطر 

 الحمضي 

مطر مختلط  بحموض تتكون نتيجة تفاعل الأكاسيد الحمضية الناتجة   -:المطر الحمضي 

 لغلاف الجويعن احتراق الوقود في قطرات الماء في ا

2SO2(g)+O2(g)+H2O(l)                        2H2SO4(aq) 

يؤدي حرق الوقود الذي يحتوي على الكبريت إلى إنتاج غاز ثاني أكسيد الكبريت الذي قد 

غاز ثالث أكسيد الكبريت و الذي يذوب في مياه الأمطار مع بعض  إلىيتحول في الجو 

 الأخرى مكونا المطر الحمضي  الأكاسيد

 الفلزيةالهياكل تآكل حجارة المباني و التماثيل الرخامية و   -1  -:أضرار المطر الحمضي 

 والحجر الجيري والحجارة المحتوية على كربونات الكالسيوم 
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 ميؤثر في التربة فيغسلها من الأيونات الضرورية لنمو النبات مثل أيونات الكالسيو -2

 والمغنيسيوم

تلوث مياه الأنهار والبحيرات مما يؤدي إلى تسمم الأسماك التي تعيش فيها بسبب انتقال  -3

 أيون الألمنيوم من التربة الى المياه 

 

 

 

 

 

 

 

 للمطر الحمضي ؟(  PH) كم تتوقع أن تكون قيمة ال  -:سؤال 

pH=5  

        

 

 

 

 أحمر : لون كاشف تباع الشمس في محلول الحمض  -1

  أزرق :في محلول القاعدة 

كان محلول  إذا الأحمر إلىو يتحول  متعادلكان الملح  إذالا يتغير لونه : في محلول الأملاح 

 قاعدي كان محلول الملح   إذا الأزرق إلىو يتحول  حمضيالملح 

 [-OH]أيونات  مساويا لتركيز [+H]يكون فيه تركيز أيونات ينتج محلول متعادل  لأنه -2

ــــــــــــوحدة ـــــــــــة الـــــ  مراجعـ
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3-  

4-  

محلولا قلويا لأنه يذوب في الماء حيث يكون هيدروكسيد الباريوم  BaOيعد أكسيد الباريوم 

 -:الذي يتأين منتجا أيون الهيدروكسيد كما في المعادلات الآتية 

 BaO (s) +H2O(l)                  Ba (OH)2(aq)                 

 Ba(OH)2 (aq)                  Ba2+
(aq) + 2OH-

(aq)               

لان النباتات تنمو نموا أفضل في أنواع مختلفة من التربة تبعا للرقم الهيدروجيني حيث  -ب

 .تفضل بعض النباتات التربة قليلة الحموضة و بعضها الآخر تفضل التربة القاعدية 

 مساويا لتركيز [+H]يكون فيه تركيز أيونات المتعادل الذي  NaClينتج محلول ملح  لأنه -ج

 لذا لن يتغير لون أي من ورقتي تباع الشمس الزرقاء أو الحمراء  [-OH]أيونات 

 ( قاعدي ) قلوي  -: CaOأكسيد الكالسيوم   -أ  -5

 ملح قاعدي CaCl2  : - كلوريد الكالسيوم 

  -ب

CaO(s) +2HCl(aq)                   CaCl2(aq) +H2(g)                           

 H2SO4الحمض المستخدم  -أ -: كبريتات الباريوم  -6

 Ba(OH)2القاعدة المستخدمة  -ب

         H2SO4(aq) + Ba(OH)2                               BaSO4 +H2O -ج

 المادة / وجه المقارنة 

 

 

 

 القواعد   الحموض  

 -H+  OH في الماءالأيون الناتج عن تأأينها  1

 7أأكبر من  7أأقل من  قيمة الرقم الهيدروجيني لمحاليلها 2

 توصيل محاليلها للتيار الكهربائي  3

 

توصل التيار الكهربائي بدرجات 

 مختلفة 

توصل التيار الكهربائي بدرجات 

 مختلفة
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+H                             -د
(aq) +OH-

(aq)                      H2O(l) 

 HFالحمض الذي يتأين جزئيا هو الحمض الضعيف  –أ  -7

 HNO3الحمض القوي هو الأسرع تفاعلا مع الألمنيوم  -ب

 HFهو الحمض الضعيف  PH المحلول الذي له اعلي  -ج

 HNO3وي يكون تركيز أيونات الهيدروجين أكبر قالحمض ال -د

  -:أكمل المعادلات الاتية  -8

2KOH(aq) + H2SO4(aq)                       K2SO4(aq) +2H2O(l) 

2HCl(aq) + MgO(s)                       MgCl2(aq) + H2O(l) 

2HNO3(aq) +BaCO3(s)                   Ba(NO3)2(aq) +H2O(l) + CO2(g)  

2HI(aq) + Zn(s)                      ZnI2(aq) +H2(g) 

HCOOH(aq)                  HCOO-
(aq)  + H+

(aq) 

9-  

 D C B A Z Y X رمز المحلول

PH 11 3 7 5 13 2 1 

 حمض قاعدة قاعدة حمض متعادل حمض قاعدة تصنيفه

 -ب

 A -:الحمض الأضعف له أعلى رقم هيدروجيني المحلول ذو رمز 

 Y -:القاعدة الأضعف لها أقل رقم هيدروجيني المحلول ذو رمز 

رقم  القاعدة الأقوى ذات اعلى -:فيه الأكبر هو  [-OH]المحلول الذي تركيز أيون  -ج

 Zهيدروجيني أي المحلول 

 Bأي المحلول  7= له  PH كلوريد الصوديوم ملح متعادل تكون قيمة ال -د
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أتوقع أن يكون الأكثر توصيلا للتيار الكهربائي لأنه حمض قوي يكون X المحلول  -هـ 

 تركيز أيونات الهيدروجين فيها كبير 

المطر )يتحد غاز ثاني أكسيد الكبريت مع الماء و الأكسجين مكونا حمض الكبريتيك   -12

 -: الآتيةوفق المعادلة ( الحمضي 

 2SO2(g)+O2(g)+H2O(l)                        2H2SO4(aq) 

11-  

 لون ورقة تباع الشمس للمحلول  PH الملحمحلول 

 لونها يتغير لا =7 متعادل 

 حمرتتحول إلى الأ  7> حمضي

 زرق تتحول إلى الأ 7< قاعدي 

12-                

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 السؤال

 ج أ د ج ب د أ د أ ب الإجابة

 

لكن بالتوفيق والنجاح  أمنياتي  تم بحمد الله وفضله مع خالص

  معلمتكن المحبة   ياعالمات المستقبل 

 
 

 عب ت دا   ـاغ
 
 دة
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 أوراق عمل 
 

 الوحدة الثانية

 الحموض والقواعد

 و الأمـــــــــــــــــــــــــــلاح  
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 التاســـــع الأساســــــي  : ورقــــة عمل 

 الحمــــوض : عنوان الـــــدرس  

- :ضعي دائرة حول رمز الاجابة الصحيحة   

  -:الأيون الناتج عن تأين الحمض هو  -1

OH  -أ
-

H -ب                       
+

Cl -ج                               
-

H2O -د                         
+

   

- :يسمى الحمض الموجود في عصارة المعدة ب حمض   -2

 الكبريتيك    -د                الهيدروكلوريك -السيتريك                  ج -الكربونيك                   ب  -أ 

- :بحيث تصبح   الحمراءالحموض تؤثر في ورقة تباع الشمس   -3

 تبقى كما هي     -د                       خضراء -ج                     صفراء -ب                       زرقاء  -أ 

 أي الصيغ الكيميائية الآتية تمثل حمضا ؟  -4

    HCl -د                        NaOH -ج                         KCl -ب                    KOH  -أ 

- :إحدى خصائص الحموض الموضحة في الشكل    -5

تأين القاعدة                   -تأين الحمض                    ب  -أ 

 طعم الحمض    -التوصيل الكهربائي             د -ج

يعد محلوله المائي محلول حمضي بالرغم من عدم   -6

 :وجود ذرات الهيدروجين في تركيبه 

    Cl2 -د                        CO2 -ج                            H2SO4 -ب                        HCl  -أ 

- :تعتمد شدة إضاءة المصباح في خاصية التوصيل الكهربائي على   -7

رائحة الحمض                                       -لحمض                    بطعم ا  -أ 

            قوة الحمض                       -ملمس الحمض                   د -ج
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 التاســـــع الأساســــــي  : ورقــــة عمل 

 القواعـــــد : عنوان الـــــدرس  

  -:ضعي دائرة حول رمز الإجابة الصحيحة   

  -:الأيون الناتج عــــن تأين القــــاعدة هـــــو  -1

OH  -أ
-

H -ب                       
+

Cl -ج                               
-

H3O -د                         
+

   

- :ـة المعدة بهيدروكسيد   تسمى القاعـــــدة الموجود فـــي أدوية معالجة حموضـــ  -2

 المغنيسيوم    -البوتاسيوم                د -الكالسيوم                ج -الصوديوم             ب  -أ 

- :بحيث تصبح   الحمراءالقواعد تؤثر في ورقة تباع الشمس   -3

 تبقى كما هي     -د              خضراء -ج                   صفراء -ب                زرقاء  -أ 

 أي الصيغ الكيميائية الآتية تمثل قاعدة ؟  -4

    HNO3 -د                    NaOH -ج                 H2SO4 -ب              HCl  -أ 

القاعدة التي تستخدم في البناء وطلاء سيقان الأشجار و تنقية مياه الشرب من الشوائب   -5

 هي   

 Ca(OH)2 -د                  NH3 -ج                      NaOH -ب               Mg(OH)2  -أ 

(  OH)يعد محلولها المائي محلول قاعدي بالرغم من عدم وجود مجموعة الهيدروكسيد   -6

 :في تركيبها 

                      H2SO4 -ب                 CaO  -أ 

    SO2 -د                        CO2 -ج
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 التاســـــع الأساســـــي  : ورقـــــة عمل  

 كواشف الحموض و القواعد  : عنــــوان الـــــدرس 

 الكيميـــــاء -:اسم المادة 

  -:ضعي دائرة حول رمز الاجابة الصحيحة   

- :كاشف الورد الجوري يعد كاشفا    -1

 مزيفا  -كيميائيا                          د -طبيعيا                     ج -ب                      صناعيا  -أ     

 :من الأمثلة على كاشف صناعي ورق    – 2

            تباع الشمس                 -الملفوف الأحمر            د -العنب الأسود            ج -التوت البري               ب -أ     

محلول أحد الكواشف الصناعية يتلون باللون الأحمر عند وضعه في محلول أخذ من بطارية سيارة ،  – 3

 -:اسم الكاشف 

 الشاي  -ميثيل برتقالي                   د -فينولفثالين          ج -الملفوف الاحمر                   ب - أ
 

 -:أي المواد التالية لا تؤثر في لون كاشف الفينولفثالين  – 4

 مسحوق الخبيز -الصابون                  د -الكولا               ج -سائل تنظيف الصحون          ب -أ    

- :كاشف الفينولفثالين أعطى لونا زهريا  لعينة أخذت من مستحضر غسيل الشعر المادة ستكون    -5

 ملح  -متعادلة                          د -قاعدة                        ج -حمض                      ب  -أ     

 :عند استعماله للكشف عن الحموض     -----------كاشف ورق الملفوف الأحمر يعطي لونا  – 6

 الأحمر                            -البنفسجي                        د -الأخضر                    ج -الأصفر                     ب -أ     

عند أخذ عينة من حليب المغنيسيا الذي يعالج حموضة المعدة و تجربة كاشف الميثيل البرتقالي فإنه  – 7

 :يعطي لونا    

أحمر                               -أصفر                        ب -أ

 لا لون له                            -د                       أزرق -ج
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 التاســــــع الأساســــي  : ورقــــة عمل 

 درجـــــة الحموضة    : عنــــوان الدرس

  -:ضعي دائــــرة حول رمز الاجابــــــة الصحيحة   

 أي العبــــارات الآتيـــــة تتفق وقوة القواعـــــد ؟  -1

OH)تتناسب عكسيا مع تركيز  -للمحلول          ب( PH)تتناسب طرديا مــــع قوة  -أ
-

 فــــي المحلول                                                     ( 

H)تتناسب طرديا مـــع تركيز  -ج
+

 للمحلول  ( PH)تتناسب عكسيا مــــــع قوة   -في المحلول      د( 

لمحاليل أربعة احمـــــاض متساوية فــــــي ( PH)تيــــة تمثل درجــــــات الحموضة القيم الآ  -2

 التركيز ، أي الحموض أقوى  ؟

 5 -د                                   2 -ج                            4 -ب                              6 -أ  

 للمحلول  ؟ PHبقيمــــة  أي الآتيــــــة صحيحة فيما يتعلق  -3

تقل بزيــــادة تركيز أيونـــــات  -تزداد بزيـــــادة تركيز أيونــــات الهيدروجين          ب   -أ

 الهيدروكسيد                                       

ونـــــات تقل بزيـــــادة تركيز أي  -تقل بانخفـــــاض تركيز أيونات الهيدروجين            د  -ج

 الهيدروجين                              

 :للمحلول      PHمزيج مــــــن الكواشــــف يتغير لونـــــه بتغير قيم  – 4

 الشاي                             منقوع -ورق تباع الشمس        د -مقياس الرقم الهيدروجيني       ج -الكاشف العام     ب -أ 

 ( 2،4،7،1،12،14،3): لعدد من المحاليل ذات التركيز المتساوي هي    PHت قيم الإذا كان -5
  -:أجيبي عما يلي 

 صنفي هـــــذه المحاليل إلــــــى حمضية أو قاعديــــــة أو متعادلــــــة  -أ
 

 فيه     PH   =10مــــا اللون الذي يظهره كاشف  الفينولفثــــالين عند وضع محلول قيمـــــة ال -ب
 

 فيه  PH   =4مـــــا اللون الذي يظهره كاشف الميثيل البرتقالي عند وضـــــع محلول قيمة ال -جـ
 

 إذا كان أحد هذه المحاليل السابقة هـــــو محلول حمض قوي  فـــــأي القيم يحتمل أن تناسبه  -د

 

إذا كـــــان أحد هذه المحاليل السابقة هـــــو  -هـ

 قوية  فـــــأي القيم يحتمل أن تناسبهامحلول قاعدة 
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 التاســـــع الأساســــــي  : ورقــــة عمل 

تفاعـــــلات : عنوان الـــــدرس  

 التعـــادل

  

  -:ضعي دائــــرة حـــول رمــــز الإجابــــة الصحيحة 

  -:ينتج من تفاعل حمض مع قاعدة لا تحتوي هيدروكسيد   -1

 غاز فقط    -ملح فقط                       د -ماء فقط                        ج -وماء                    ب ملح  -أ

- :صيغة المركب الذي يكمل المعادلة الكيميائية الآتية  هو    -2

NaOH  +  HCl                          -----------------   +  2H2O 

  ClO -د                     CO2 -ج                       NaCl -ب                   Na2O -أ

صيغة القاعدة التي عندما تتفاعل مع حمض النيتريك ينتج غاز ثاني أكسيد الكربون و   -3

- :ماء و نترات الصوديوم 

 Na2O -د                  NaCl -ج                NaHCO3 -ب                NaOH  -أ 

 :الغاز المتصاعد عند وضع قطرات من حمض على قطع من الرخام هو   -4

    CO -د                      O2 -ج                       CO2 -ب                       H2  -أ 

                            H2SO4(aq) + Mg(HCO3)2(aq):الملح الناتج من المعادلة الآتية   -5

                       MgSO4 -ب                  Mg(OH)2  -أ 

 MgHCO2 -د                      MgCO3 -ج
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