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 ٌمَُ )1( الإشؼبع إٌٛٚٞ

 

 

 اوزشبف إٌشبؽ الإشؼبػٟ

 ا٠ٌٕٚٛخاٌزفبػلاد  اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ

 ٚرجؼش الإشؼبعرؾلس ػٕلِب رٕلِظ إٌٜٛ ٚرٕشطو  اٌوٚاثؾ ٚرزىْٛىَو رؾلس ػٕلِب رز

 ٚا١ٌٕٛروٚٔبد ٚالإٌىزوٚٔبداٌجوٚرٛٔبد ٠ّىٓ أْ رشًّ  رشًّ ئٌىزوٚٔبد رىبفإ فمؾ

 ِورجطخ ثزغ١واد وج١وح فٟ اٌطبلخ ِورجطخ ثزغ١واد طغ١وح فٟ اٌطبلخ

 رؾزفع اٌنهاد ثب٠ٌٛٙخ ٔفَٙب هغُ أٔٙب لل رىزَت 

 أٚ رفمل أٚ رشبهن ثبلإٌىزوٚٔبد

 ئٌٝرزؾٛي مهاد أؽل اٌؼٕبطو غبٌجب 

 مهاد ػٕظو آفو

 كهعخ اٌؾواهح ٚاٌؼغؾ ٚاٌزوو١يرإصو 

 ٚاٌؾفبىاد فٟ ٍوػخ اٌزفبػً

 لا رإصو كهعخ اٌؾواهح ٚاٌؼغؾ ٚاٌزوو١ي

 ٚاٌؾفبىاد فٟ ٍوػخ اٌزفبػً

 

  فٟ ِغبي اٌى١ّ١بء ا٠ٌٕٚٛخ ٚإٌشبؽ الإشؼبػٟ:ئٍٙبِبد اٌؼٍّبء 

 الإٍٙبَ اٌؼبٌُ

 .، ١ٍّذ الأشؼخ ا١ٕ١ٌَخأشؼخ غ١و ِوئ١خ رَججذ فٟ رؼز١ُ الأٌٛاػ اٌفٛرٛغواف١خ أجؼبس اوزشف هٚٔزغٓ

 ث١ىو٠ً

 .كهً اٌّؼبكْ اٌزٟ رجؼش اٌؼٛء ثؼل رؼوػٙب ٌؼٛء اٌشٌّ ، ٟٚ٘ ظب٘وح إٌشبؽ الإشؼبػٟ

 .رجؼش أ٠ؼب أشؼخ ١ٕ١ٍخرؾل٠ل ِب ئما وبٔذ اٌّؼبكْ اٌّشؼخ   –ثٕبء ػٍٝ ػًّ هٚٔزغٓ  –أهاك 

 الأٌٛػ اوزشف ثبٌظلفخ أْ أِلاػ ا١ٌٛها١َٔٛ اٌّشغ أٔزغذ أجؼبصبد رٍمبئ١خ رَججذ فٟ رؼز١ُ

 .ػلَ رؼوع أِلاػ ا١ٌٛها١َٔٛ ٌٍؼٛءاٌفٛرٛغواف١خ، ؽزٝ ِغ 

 ِبهٞ وٛهٞ

 ٚىٚعٙب

 ث١١و وٛهٞ

 أْ ٍجت رؼز١ُ الأٌٛاػ اٌفٛرٛغواف١خ ٠وعغ ئٌٝ الأشؼخ اٌزٟ أجؼضذ ِٓ مهاد ِبهٞ اٍزٕزغذ

 .ٍمذ ػٍٝ اٌؼ١ٍّخ إٌشبؽ الإشؼبػٟا١ٌٛها١َٔٛ، ٚأؽ

 .ػٍٝ أٍبً ٔشبؽّٙب الإشؼبػٟاوزشف اٌيٚعبْ ػٕظو٠ٓ عل٠ل٠ٓ )اٌج١ٌَٔٛٛٛ ٚاٌواك٠َٛ( 

 

 

 الإشؼبع، ٌىٕٗ ئشؼبع غ١و ػبه.ٟ٘ ِضبي ػٍٝ  اٌزٟ رَّؼ ثوؤ٠خ الأهلبَ فٟ اٌظلاَ الأهلبَ اٌّزٛ٘غخ فٟ اٌَبػخ



 ( ى١ّ١بء ا٠ٌٕٚٛخ) اٌ           اٌضبٌشاٌفظً اٌلهاٍٟ         ِزملَػشو  ؾبكٞاٌى١ّ١بء         اٌ

    Mr. Hesham Eltoukhy                                                                  2016-2017            2 

  ثزشجٍٕل(.ث١١و وٛهٞ  ٚىٚعٙب ِبهٞ وٛهٞاٍزقلِزٙب اٌزٟ  ػ١ٕخ ث١ىو٠ً اٌفٍي٠خ١ٍّذ( 

 ٟاٌؼ١ٍّخ اٌزٟ رطٍك ف١ٙب اٌّٛاك الإشؼبع. :إٌشبؽ الإشؼبػ 

 ثفؼً ِظله ِشغ. رٕجؼشاٌغ١َّبد اٌزٟ  :الإشؼبع 

  ًٚؽظٍذ ِبهٞ وٛهٞ ػٍٝ عبئيح ٔٛثً فٟ اٌى١ّ١بء.ٌف١ي٠بء، اٌيٚعبْ ػٍٝ عبئيح ٔٛثً فٟ اؽظ 

 

 أٔٛاع الإشؼبع

 ا١ٌٕٛروٚٔبدٌل٠ٙب أػلاك ِقزٍفخ ِٓ مهاد ِٓ اٌؼٕظو ٔفَٗ : إٌظبئو. 

 غ١و َِزموحٔظبئو اٌنهاد اٌزٟ ٌٙب : إٌظبئو اٌّشؼخ ٜٛٔ. 

 ٟالإشؼبع.ػٓ ؽو٠ك أجؼبس  رؾٛي الأ٠ٛٔخ غ١و اٌَّزموح ئٌٝ أ٠ٛٔخ أوضو اٍزمواها: الأؾلاي الإشؼبػ 

  أٌفب الإشؼبػبد: أٔٛاع(α( ٚث١زب )β( ٚعبِب )γ)٠ٛػؼ ثؼغ فظبئظٙب.زبٌٟ ٌا ، ٚاٌغلٚي 

 عبِب ئشؼبع ث١زب ئشؼبع أٌفب ئشؼبع اٌقبط١خ

 α β γ اٌوِي

 ع١َّبد ث١زب ع١َّبد أٌفب اٌزوو١ت
 ئشؼبع وٙوِٚغٕبؽ١َٟ

 ػبٌٟ اٌطبلخ

       ٜٔٛ ا١ٍ١ٌَٙٛ ٚطف الإشؼبع
 فٛرٛٔبد ¯e   ئٌىزوٚٔبد  

 0 1- 2+ اٌشؾٕخ

‾10 × 6.64 اٌىزٍخ
27

 Kg 9.11 × 10‾
31

 Kg 0 

 MeV 0.05 – 1 MeV 1 MeV  5 اٌطبلخ اٌزمو٠ج١خ

 لٛح الافزواق إٌَج١خ
 ٠ّىٓ ؽغجٙب

 خمثٛهلخ هل١

 رؾغجٙب

 هلبلخ فٍي٠خ

 رؾغجٙب ؽجمخ ١ٍّىخ

 ِٓ اٌوطبص أٚ الإٍّٔذ

 اٌزأصو

 ثبٌّغبي اٌىٙوثبئٟ

 ٚرٕؾوف ٔؾٛ رزأصو

 اٌَبٌت اٌٍٛػ

 رزأصو ٚرٕؾوف ٔؾٛ

 اٌّٛعت اٌٍٛػ
 لا رزأصو

 



 ( ى١ّ١بء ا٠ٌٕٚٛخ) اٌ           اٌضبٌشاٌفظً اٌلهاٍٟ         ِزملَػشو  ؾبكٞاٌى١ّ١بء         اٌ

    Mr. Hesham Eltoukhy                                                                  2016-2017            3 

 

 

 

 

 

 ًٍاٌٍٛػ مٚ اٌشؾٕخ اٌَبٌجخ؟: رٕؾوف ع١َّبد أٌفب ٔؾٛ ػ 

 لأٔٙب رؾًّ شؾٕخ ِٛعجخ.: عـ

 ًٍرٕؾوف ع١َّبد ث١زب ٔؾٛ اٌٍٛػ مٚ اٌشؾٕخ اٌّٛعجخ؟ػ : 

 : لأٔٙب رؾًّ شؾٕخ ٍبٌجخ.عـ

 ًٍلا رزأصو أشؼخ عبِب ثبٌّغبي اٌىٙوثبئٟ؟ أٚ ؟أٞ ٌٛػ ِشؾْٛٔؾٛ  أشؼخ عبِبرٕؾوف لا : ػ 

 رؾًّ شؾٕخ. لا : لأٔٙبعـ

 ًٍ؟أٌفبع١َّبد لأؾواف أوجو ِٓ  ث١زبع١َّبد  رقؼغ: ػ 

 .لأْ ع١َّبد ث١زب أطغو ِٓ ع١َّبد أٌفب: عـ

 ًٍ٠طٍك ػٍٝ أٌفب ٚث١زب ع١َّبد، ٚػٍٝ عبِب ئشؼبػبد؟ػ : 

 عبِب ١ٌٌ ٌٙب وزٍخ.أٌفب ٚث١زب ٌّٙب وزٍخ، أِب : لأْ عـ

 ًٍ؟فزواقػٍٝ الاللهح غ١َّبد أٌفب ١ٌٌ ٌ: ػ 

 ٌٍطبلخ ٍو٠ؼب فلاي اٌزفبػلاد.فٟ فملأٙب  2+ثَجت وزٍزٙب اٌىج١وح، ٚرزَجت شؾٕزٙب لأٔٙب رزؾون ثجؾء : عـ

 ًٌٍٙب للهح وج١وح ػٍٝ الافزواق؟ : أشؼخ عبِبػ 

 ٟ ػبٌٟ اٌطبلخ، ١ٌٌ ٌٙب وزٍخ أٚ شؾٕخ.ئشؼبع وٙوِٚغٕبؽ١َ ٙب: لأٔعـ

 ًٍ؟2+ٟ٘  أٌفب ع١َُ شؾٕخ: ػ 

 ١ٍ١َ٘ٛ، ٟٚ٘ رؾزٛٞ ػٍٝ ثوٚر١ٔٛٓ.ع١َُ أٌفب ٘ٛ ٔٛاح مهح : لأْ عـ

 ًٍ؟ 1-ٟ٘  ث١زب: شؾٕخ ع١َُ ػ 

 1-، ٚشؾٕخ الإٌىزوْٚ ئٌىزوْٚ٘ٛ  ث١زب: لأْ ع١َُ عـ
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 :فٟ اٌزفبػلاد ا٠ٌٕٚٛخ 

ٚ  عٛأت اٌَُٙ ٠ىْٛ ِغّٛع الأػلاك اٌىز١ٍخ، ِٚغّٛع الأػلاك اٌنه٠خ فٟ وً عبٔت ِٓ   .ِزَب

 

 أؾلاي أٌفب

 :ًاٌزفبػ          
      →         

       +       
 ٠ّضً رفبػً ٔٛٚٞ، ٠ؾلس ف١ٗ أؾلاي )أطلاق( أٌفب.     

 222 –سادَىَ       222 –سادوْ      أٌفاخسُُ              

 ٕ4، ٚاٌؼلك اٌىزٍٟ ٠مً ثّملاه 2 ثّملاهألً ٠ىْٛ اٌنهٞ فٟ إٌٛاح إٌبرغخ فاْ اٌؼلك أؾلاي أٌفب،  لػ 

 

 ث١زبأؾلاي 

       :ًاٌزفبػ   
      →         

       +       
 .ث١زب٠ّضً رفبػً ٔٛٚٞ، ٠ؾلس ف١ٗ أؾلاي )أطلاق(         

 131 – َىد      131 – صَٕىْ     بُخاخسُُ             

 لا ٠زغ١و.، ٚاٌؼلك اٌىزٍٟ ٠1يكاك ثّملاه ، فاْ اٌؼلك اٌنهٞ فٟ إٌٛاح إٌبرغخ أؾلاي ث١زب ػٕل 

  ثوٚرْٛ ٚئٌىزوْٚ )ث١زب(: ١ٔٛروْٚ ئٌٝ ٠ؾلس أؾلاي ث١زب ٔز١غخ رؾٛي    n    →    p  +  β 

 

 عبِبأؾلاي 

 :ً2  +     اٌزفبػγ    
      →       

       +       
 .عبِب٠ّضً رفبػً ٔٛٚٞ، ٠ؾلس ف١ٗ أؾلاي )أطلاق(       

 232 – َىسأُىَ      234 – ثىسَىَ     أٌفاخسُُ أشؼت خاِا          

  ٚاٌؼلك اٌىزٍٟ لا ٠زغ١و.لا ٠زغ١و ، فاْ اٌؼلك اٌنهٞ فٟ إٌٛاح إٌبرغخعبِبػٕل أؾلاي ، 

  َأشؼخ عبِب كائّب ئشؼبػبد أٌفب ٚث١زب.رلاى 

 فٟ طٛهح أؾلالاد ٠ٚٛٔخاٌنٞ ٠ؾلس فملاْ ِؼظُ اٌطبلخ َِإٌٚخ ػٓ  أشؼخ عبِب. 

  أِبَ اٌوِي  ٠2ش١و اٌؼلكγ  عبِب ثزوككاد ِقزٍفخ.ئٌٝ أجؼبس اص١ٕٓ ِٓ أشؼخ 

  اٌؼلك اٌنهٞ ٚاٌؼلك اٌىزٍٟ.١ٌٌ ٌٙب رأص١و ػٍٝ  لأْاٌّؼبكٌخ ا٠ٌٕٚٛخ،  أشؼخ عبِب ِٓغبٌجب ٠زُ ؽنف 
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 الأشؼخ ا١ٕ١ٌَخ

  ٚاٌضمٛة اٌَٛكاء.٠ش١و ٚعٛك الأشؼخ ا١ٕ١ٌَخ ئٌٝ أفغبهإٌغَٛ أ 

 .رَبػل الأشؼخ ا١ٕ١ٌَخ ػٍٝ ِلاؽظخ الأعَبَ غ١و اٌّوئ١خ فٟ طٛه ثظو٠خ 

 َٚطٛه رًَٛ الإٍٔبْ.ٌٍىشف ػٓ اٌىَٛه فٟ اٌؼظبَ،  الأشؼخ ا١ٕ١ٌَخ رَزقل 

 ًٍرَزقلَ ٌٍىشف ػٓ اٌىَٛه فٟ اٌؼظبَ؟: ػ 

 ، ٚرىْٛ طٛه ٌٍؼظبَ ػٕلِب رظطلَ ثٙب فزج١ٓ اٌىَو.رّو ثٌَٙٛخ فلاي الأَٔغخ ا١ٌٍٕخلاْ الأشؼخ ا١ٕ١ٌَخ : عـ

 

 الأشؼخ ا١ٕ١ٌَخ عبِب ئشؼبع اٌقبط١خ

 اٌزوو١ت
 ئشؼبع وٙوِٚغٕبؽ١َٟ

 ػبٌٟ اٌطبلخ

 ئشؼبع وٙوِٚغٕبؽ١َٟ

 ػبٌٟ اٌطبلخ

 ِبكح ِشؼخ غ١و َِزموح اٌّظله
 َِز٠ٛبدٍمٛؽ الإٌىزوٚٔبد ِٓ 

 اٌطبلخ اٌقبهع١خ ئٌٝ اٌلاف١ٍخ

 ألً أوجو اٌطبلخ

 

 اٌّبكح.للهح الإشؼبع ػٍٝ اٌّوٚه فلاي : لٛح الافزواق 

 

 (1رله٠جبد اٌمَُ )

 :اوزت اٌّظطٍؼ اٌؼٍّٟ إٌّبٍت (1

 اٌؼ١ٍّخ اٌزٟ رطٍك ف١ٙب اٌّٛاك الإشؼبع.(  إٌشاط الإشؼاػٍ ) (1

 اٌغ١َّبد اٌزٟ رٕجؼش ثفؼً ِظله ِشغ. ( الإشؼاع) (2

 .ا١ٌٕٛروٚٔبد( مهاد ِٓ اٌؼٕظو ٔفَٗ ٌل٠ٙب أػلاك ِقزٍفخ ِٓ  إٌظائش) (3

 ( ٔظبئو اٌنهاد اٌزٟ ٌٙب ٜٔٛ غ١و َِزموح. إٌظائش اٌّشؼت) (4

 رؾٛي الأ٠ٛٔخ غ١و اٌَّزموح ئٌٝ أ٠ٛٔخ أوضو اٍزمواها ػٓ ؽو٠ك أجؼبس الإشؼبع.(  الأحلاي الإشؼاػٍ) (5

 للهح الإشؼبع ػٍٝ اٌّوٚه فلاي اٌّبكح. ( لىة الاخخشاق) (6
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 اموو أٔٛاع الإشؼبع اٌّقزٍفخ ٚشؾٕبرٙب؟ (2

 0وخاِا  – 1وبُخا  2+ أٌفا

 

 اٌّشبهوخ فٟ اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ ٚا٠ٌٕٚٛخ.لبهْ ث١ٓ اٌغ١َّبد كْٚ اٌنه٠خ  (3

 والإٌىخشؤاث وإٌُىحشؤاث فٍ اٌخفاػً إٌىوٌ. بُّٕا حشاسن اٌبشوحىٔاث، فٍ اٌخفاػً اٌىُُّائٍ فمظ حشاسن الإٌىخشؤاث

 

 شىلا  أوضو اٍزمواها.ٚرؾمك ػٕلِب رقؼغ مهح ٌزفبػً ِب اٌزفبػً و١ّ١بئ١ب أٚ ٠ٚٛٔب اشوػ ؽو٠مخ ِؼوفخ ِب ئما وبْ  (4

 ػٓ اٌزسة الأصٍُت أو فٍ حاي إطلاق إشؼاع خاِا.ٌها هىَت ِخخٍفت  رسةٔخح َحذد اٌخفاػً إٌىوٌ ػٕذِا 

 

‾J (1 MeV = 1.6 × 10ؽٛي ٘نٖ اٌم١ّخ ئٌٝ  MeV 5 أٌفبوبٔذ ؽبلخ ئشؼبع ئما  (5
13 

 J  ) 

5 MeV ×  
  6         

     
  =  8 × 10‾

13 
 J 

 

 :Aاٌمبئّخ  ِٓاٌظؾ١ؼ ٌلإشؼبع إٌٛع  Bفٟ اٌمبئّخ  ػغ (6

 

 

 

 

 ،طف١ؾز١ٓ ِشؾٛٔز١ٓد أٌفب ٚع١َّبد ث١زب ٚأشؼخ عبِب اٌزٟ رقزوق شبشخ ِب ٚرمغ ث١ٓ ع١َّب٠ج١ٓ اٌشىً اٌّمبثً  (7

 ؟ فَو ئعبثزه. ٠ٛ٘c,b,aخ ػ١ٍٗ ثقظٛص ِب اٌنٞ ٠ّىٓ أْ رَزلي 

(a ............................................................................... 

(b ............................................................................... 

(c ............................................................................... 

 

 Bاٌمبئّخ  Aاٌمبئّخ  َ

 ئٌىزوٚٔبد شل٠لح اٌَوػخ ( .........)  ئشؼبع ث١زب 1

 ٠ّٚىٓ ؽغجٗ ثٌَٙٛخ 2+شؾٕزٗ (  .........)  عبِبئشؼبع  2

 ئشؼبع وٙوِٚغٕبؽ١َٟ ِزؼبكي اٌشؾٕخ(  .........)  ئشؼبع أٌفب 3
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 ِب اٌفوق ث١ٓ الأشؼخ  ا١ٕ١ٌَخ ٚأشؼخ عبِب؟ (8

 الأشؼخ ا١ٕ١ٌَخ ئشؼبع عبِب اٌقبط١خ

   اٌزوو١ت

   اٌّظله

   اٌطبلخ

 

 Th إٌبرظ ٘ٛ ٔظ١و اٌضٛه٠َٛئما وبْ رجلٚ أفزؼ ٌٛٔب. اٌز١غبْ ا١ٌَٕخ ٌغؼً  234 –٠َزقلَ ا١ٌٛها١َٔٛ  (9

 ٗ؟اٌؼلك اٌنهٞ ٌفّب 

  230 –اٌثىسَىَ 

 

 ػٍٝ  192 –ٔظ١و أ٠و٠ل٠َٛ فٟ ِٛاك اٌطبئواد ػٓ ؽو٠ك ٚػغ اٌؼ١ٛة فٟ الأعياء اٌٍّؾِٛخ ٠ّىٓ رؾل٠ل  (11

 فّب رأص١و لاوزشبف أشؼخ عبِب اٌّقزولخ،  ٚف١ٍُ رظ٠ٛو فٛرٛغوافٟ ػٍٝ اٌغبٔت ا٢فو عٛأت اٌٍؾبَأؽل 

 ٌلأ٠و٠ل٠َٛ؟ػٍٝ اٌؼلك اٌنهٞ ٚاٌؼلك اٌىزٍٟ عبِب ػٍٝ أجؼبس ئشؼبع 

 لا َخغُش اٌؼذد اٌزسٌ واٌؼذد اٌىخٍٍ.

 

  231 –ٚرزّضً ئؽلٜ ؽوق ئٔزبط اٌضٛه٠َٛ ٌز٠ٍٛٓ اٌيعبط فٟ إٌّزغبد اٌيعبع١خ.  231 –اٌضٛه٠َٛ ٠ّىٓ اٍزقلاَ  (11

 أؾلاي ث١زب؟ و١ف رؼوف مٌه؟أؾلاي أٌفب أٚ ، ً٘ ٘نا ِضبي ػٍٝ  231 –أوز١ٕ١َٛ ٌؼٕظو فٟ الأؾلاي الإشؼبػٟ 

 أحلاي بُخا، اٌؼذد اٌىخٍٍ لا َخغُش.

 

 147 –ثو١ِٚض١َٛ رزؾون الأٌٛاػ رؾذ ِظله . أٌٛػ هل١مخ ِٓ اٌجلاٍز١ه ٌظٕغ ِٕزغبد ِضً أو١بً اٌجمبٌخرَزقلَ  (12

 اٌزٟ رمبً ػٍٝ الأٌٛاػ اٌجلاٍز١ى١خ بد ث١زب. وّب رَزقلَ شلح الإشؼبع ٠ٕٚجؼش ِٕٙب ع١َّ،  61ٌٚٗ ػلك مهٞ = 

 نهٞ ٌٗ؟، فّب اٌؼلك اٌئما وبْ اٌؼٕظو إٌبرظ ػٓ ٘نٖ اٌؼ١ٍّخ ٘ٛ اٌَّبه٠ٌَّٛوالجخ ٍّه اٌجلاٍز١ه.

22 
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 الإػّؾلاي الإشؼبػٟ( 2اٌمَُ )

 الاٍزمواه إٌٛٚٞ

 )ٌٕٞٚٛالاػّؾلاي الإشؼبػٟ )اٌزؾٛي ا: 

 .ئٌٝ آفوؼٕظو اٌرؾ٠ًٛ ٚ رؾٛي ٠ٕزظ ػٕٗ رغ١و اٌؼلك اٌنهٞ ٌٍنهح

 ًٍػٕل أجؼبس أٌفب ٚاثؼبس ث١زب، ٚلا ٠ؾلس ػٕل أجؼبس عبِب؟ ٠ؾلس اٌزؾٛي إٌٛٚٞ: ػ 

 لا ٠ٕزظ ػٕٗ رغ١و اٌؼلك اٌنهٞ.أجؼبس عبِب  أجؼبس أٌفب ٚأجؼبس ث١زب ٠ٕزظ ػٕٗ رغ١و اٌؼلك اٌنهٞ، أِب لأْ :عـ

  ٌٕٞٚٛرٍمبئ١ب ٚٔٛع الإشؼبعثٕبء ػٍٝ َٔجخ ا١ٌٕٛرؤبد ئٌٝ اٌجوٚرٛٔبد، ثغغ إٌظو ػٓ رؾًٍ اٌنهح ٠ؾلس اٌزؾٛي ا 

 

 ١ٕٛو١ٍٛٔبد(اٌ)أٚ ا٠ٌٕٛبد اٍُ  فٟ إٌٛاح ٚرٛٔبد )اٌّٛعجخ( ٚا١ٌٕٛرؤبد )اٌّزؼبكٌخ(و٠طٍك ػٍٝ اٌج. 

 ١ٔٛروْٚ( – ١ٔٛروْٚ، ١ٔٛروْٚ –ثوٚرْٛ، ثوٚرْٛ  –: اٌمٜٛ اٌّٛعٛكح ث١ٓ ِىٛٔبد إٌٛاح)ثوٚرْٛ اٌمٜٛ ا٠ٌٕٚٛخ 

 ًٍفٟ إٌٛاح؟ٛٔبد اٌّٛعجخ جوٚر: لا ٠ؾلس رٕبفو ث١ٓ اٌػ 

 اٌزٕبفو الإٌىزوٍٚزبر١ىٟ ث١ٓ اٌجوٚرٛٔبد.رزغٍت ػٍٝ لأْ اٌمٛح ا٠ٌٕٚٛخ اٌشل٠لح  :عـ

 ١ٔٛروٚٔبد ِزؼبكٌخٌىٓ ٚعٛك ب، بد ِغ ثؼؼٙٔاٌجوٚرٛزٕبفو ر 

 ثً رجمٝ اٌغ١َّبد ِزّبٍىخ لٛح رٕبفو ئٌىزوٍٚزبر١ى١خ.ٟء ٠ٕشلا 

 ثفؼً اٌمٛح ا٠ٌٕٚٛخ اٌشل٠لح.

  ٝلا ٠ٕشٟء ث١ٓ ا١ٌٕٛروٚٔبد لٛح رٕبفو ئٌىزوٍٚزبر١ى١خ. ثً رجم 

 ثفؼً اٌمٛح ا٠ٌٕٚٛخ اٌشل٠لح. اٌغ١َّبد ِزّبٍىخ

  ٠ؼ١ف لٛح عنة كافً إٌٛاح.ٚعٛك ا١ٌٕٛروٚٔبد 

  الاٍزمواهلأْ فٟ إٌٛاح ُِٙ ٌلاٍزمواه إٌٛٚٞ، ػلك ا١ٌٕٛروٚٔبد 

 اٌمٜٛ الإٌىزوٍٚزبر١ى١خ.اٌمٜٛ ا٠ٌٕٚٛخ اٌشل٠لح ٚ ثٛعٛك رٛاىْ ث١ٓ إٌٛٚٞ ٠ورجؾ 

 

 ً:  ٚث١ٓ ثوٚرْٛ ٚئٌىزوْٚ؟ث١ٓ ١ٔٛرو١ٔٚٓ؟ ِب رأص١و اٌمٛح الإٌىزوٍٚزبر١ى١خ 

 ثوٚرْٛ ٚئٌىزوْٚ.ثً ٟ٘ لٛح عنة ث١ٓ لا رإصو اٌمٛح الإٌىزوٍٚزبر١ى١خ فٟ ا١ٌٕٛروٚٔبد، : عـ
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 (n/p  (ا١ٌٕٛروٚٔبد ئٌٝ اٌجوٚرٛٔبدَٔجخ 

 ٠ورجؾ اٍزمواه إٌٛاح ثَٕجخ ا١ٌٕٛروٚٔبد ئٌٝ اٌجوٚرٛٔبد. 

  ِٓ ًرّضً إٌٜٛ ( 21اٌنهاد ِٕقفؼخ اٌؼلك اٌنهٞ )أل 

   ِضً  n:p = 1:1ٚرىْٛ َٔجخ الأوضو اٍزمواها، 
  

  ٞاىكاكد اٌؾبعخ ئٌٝ اٌّي٠ل ِٓوٍّب ىاك اٌؼلك اٌنه 

 رٛاىْرىفٟ لإؽلاس لإٔشبء لٛح ٠ٚٛٔخ شل٠لح ا١ٌٕٛروٚٔبد 

 ، ٚ٘نا ث١ٓ اٌجوٚرٛٔبد اٌزٕبفو الإٌىزوٍٚزبر١ى١خِغ لٛح 

 .َِزموح إٌٛاح٠غؼً 

  اٌوطبص    
 n:p = 124:82 = 1.51:1رىْٛ َٔجخ     

 ً اٌنهٞ؟اٌَّزموح ٔز١غخ اىك٠بك اٌؼلك ٜٛ إٌفٟ  اىك٠بك َٔجخ ا١ٌٕٛروٚٔبد ئٌٝ اٌجوٚرٛٔبد : ِب ٍجت 

 ٠زَجت اىك٠بك ػلك ا١ٌٕٛروٚٔبد فٟ عؼً اٌنهح أوضو اٍزمواها.: عـ

 

 ٔطبق الاٍزمواه

 .إٌّطمخ اٌزٟ رؼُ وً إٌٜٛ اٌَّزموح ٟ٘ 

  َٔجخ ػٕلِب رىْٛ ٔطبق الاٍزمواه  اٌنهاد فٟرمغn/p  ٟ٘1:1 ٌٍنهاد ِٕقفؼخ اٌؼلك اٌنه،ٞ 

 ٌٍنهاد ِورفؼخ اٌؼلك اٌنهٞ.  1.5:1ٚرىْٛ 

  رُ ٚػغ   
   ٚ    

 فٟ ٔطبق الاٍزمواه.    

  ثٕشبؽ ئشؼبػٟ )ٍٛاء وبٔذ أػٍٝ أٚ أٍفً ٔطبق الاٍزمواه(رز١ّي إٌٜٛ فبهط ٔطبق الاٍزمواه 

 ٚرزؼوع ٌلاػّؾلاي الاشؼبػٟ ٌزؾم١ك الاٍزمواه.

  ئْ ٌُ رىٓ كافٍٗ ،ٔطبق الاٍزمواهثبٌموة ِٓ رٛػغ اٌنهح اٌغل٠لح. 

  ِٟٙشؼخ. 82اٌنه٠خ أوجو ِٓ اٌزٟ أػلاك٘ب لأْ وً اٌؼٕبطو ، 216 –ٔطبق الاٍزمواه ػٕل اٌوطبص ٠ٕز 
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 أٔٛاع الاػّؾلاي الإشؼبػٟ

  الأٍب١ٍخ ٚهاء ػلَ اٍزمواهٖ.٠ؼزّل الاػّؾلاي الإشؼبػٟ ػٍٝ الأٍجبة 

  وض١و ِٓ ا١ٌٕٛروٚٔبد ٌزظجؼ َِزموح.اٌٛالؼخ أػٍٝ ٔطبق الاٍزمواه ػٍٝ رؾزٛٞ اٌنهاد 

 .رؾزٛٞ اٌنهاد اٌٛالؼخ أٍفً ٔطبق الاٍزمواه ػٍٝ وض١و ِٓ اٌجوٚرٛٔبد ٌزظجؼ َِزموح 

  ًغ١و اٌَّزموح ئٌٝ أ٠ٛٔخ َِزموح الأ٠ٛٔخاٌٙلف ِٓ الاػّؾلاي الإشؼبػٟ ٘ٛ رؾ٠ٛ. 

 

 اػّؾلاي ث١زب

  ،ثىض١و ِمبهٔخف١ٗ أوجو ػلك ا١ٌٕٛروٚٔبد  لأ٠ْىْٛ إٌظ١و اٌّشغ اٌٛالغ أػٍٝ ٔطبق الاٍزمواه غ١و َِزمو 

 ٔبد.اٌجوٚرٛثؼلك 

  َٔجخn/p ٌٍؼٕظو   
 ِضً ماد اٌىزً اٌّزّبصٍخاٌؼٕبطو اٌَّزموح ، فٟ ؽ١ٓ أْ  1.33:1غ١و اٌَّزمو    

  
    ٚ  

 رمو٠جب. 1:1ٌٙب إٌَجخ    

  ث١زب ٌـ ٠ؾلس اػّؾلاي  
 إٌٛاح.ٛٔبد فٟ ى٠بكح ػلك اٌجوٚر٘نا الاػّؾلاي ػٍٝ ٠ؼًّ ، ئما    

  
      →      

     +   β 

  ٠يكاك اٌؼلك اٌنهٞ 14 –١ٔزوٚع١ٓ ئٌٝ  12 –ث١زب ٌٍىوثْٛ ػٕل اػّؾلاي 

 ٠ٕٚزظ مهح n/p  ٟ٘1:1ٚأطجؾذ َٔجخ ،   1ٌٍٕٛاح إٌبرغخ ثّملاه 

 ا١ٌٕزوٚع١ٓ اٌَّزموح.

  ػٓ ؽو٠كمهح غ١ٕخ ثب١ٌٕٛروٚٔبد، ٠ٕزظ ػٓ اػّؾلاي ث١زب ى٠بكح اٍزمواه 

 ، ٚرىْٛ اٌنهح إٌبرغخ ثبٌموة ِٓ ٔطبق الاٍزمواه.ف١ٙب n/pففغ َٔجخ 

 

 ً ٔطبق الاٍزمواه غ١و َِزموح؟اٌٛالؼخ أػٍٝ فٟ أْ إٌظبئو اٌّشؼخ اٌَجت : ِب 

 ف١ٙب أوجو ثىض١و ِمبهٔخ ثؼلك اٌجوٚرٛٔبد.لأْ ػلك ا١ٌٕٛروٚٔبد : عـ
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 اػّؾلاي أٌفب

  ٌٜٕٛٚرٕؾً رٍمبئ١ب. رز١ّي ثٕشبؽ ئشؼبػٟثوٚرْٛ  82اٌزٟ ثٙب أوضو ِٓ ا 

  َِزموح.ا١ٌٕٛروٚٔبد ٚاٌجوٚرٛٔبد ٌزظجؼ ٘نٖ إٌظبئو اٌّشؼخ ٠غت رم١ًٍ ػلك 

  ػٓ ؽو٠ك أجؼبس ع١َّبد أٌفب.رٕؾً إٌٜٛ اٌضم١ٍخ 

  َٛغ١و اٌّشغ. 216 –اٌّشغ رٍمبئ١ب ئٌٝ هطبص  211 –٠ٕؾً اٌج١ٌٔٛٛ 

 ػٓ ؽو٠ك أجؼبس ع١َُ أٌفب.

    
       →        

      +      
  

  4ثّملاه  ٠ٚمً اٌؼلك اٌىزٍٟ 2اٌنهٞ ثّملاه  ٠مً اٌؼلكػٕل ؽلٚس اػّؾلاي أٌفب. 

 ً : ِب َٔجخn/p  َٛ؟ 216 –ئٌٝ هطبص  211 –ػٕلِب ٠ٕؾً ث١ٌٔٛٛ 

 1.51:1: عـ

 

 ٚ أٍو الإٌىزوْٚأجؼبس اٌجٛى٠زوْٚ 

 فٟ إٌٜٛ ماد َٔت  اٌؼ١ٍّزبْ ٘بربْ رؾلسn/p  .إٌّقفؼخ  

  ٍٝى٠بكح َٔجخ رؼًّ ٘بربْ اٌؼ١ٍّزبْ ػn/p اٌم١ٍٍخ ا١ٌٕٛروٚٔبد فٟ اٌنهح. 

 ْٚٔفَٙب ٌىٓ ثشؾٕخ ِٛعجخ.ع١َُ ٌٗ وزٍخ الإٌىزوْٚ : اٌجٛى٠زو 

  ْٚثبٌوِي ٠وِي ٌٍجٛى٠زوβ
+

eأٚ  
+

 

 ْٚاٌجٛى٠زوْٚ ِٓ إٌٛاح.: ػ١ٍّخ اػّؾلاي ئشؼبػٟ رٕطٛٞ ػٍٝ أجؼبس أجؼبس اٌجٛى٠زو 

  ١ٔٛروْٚ ٚثٛى٠زوْٚ ػٕل أجؼبس اٌجٛى٠زوْٚ.اٌجوٚرْٛ اٌّٛعٛك ثبٌٕٛاح ئٌٝ ٠زؾٛي   p   →   n  +  e
+

 

  :رّضً اٌّؼبكٌخ  
      →      

     +  e
+

 ػ١ٍّخ أجؼبس ثٛى٠زوْٚ. 

  ْٛأٍفً ٔطبق الاٍزمواه، ؽ١ش رجٍغ َٔجخ  11 –٠مغ اٌىوثn/p  ٚػٕل أجؼبس اٌجٛى٠زوْٚ 0.8:1َِب٠ٚخ ٌـ ، 

 ٚرمغ كافً ٔطبق الاٍزمواه. 1.2:1إٌبرظ  11 –رظجؼ إٌَجخ فٟ اٌجٛهْٚ 

  
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 أٍو الإٌىزوْٚ

  اٌّؾ١طخ.الإٌىزوٚٔبد اٌنهح أؽل رغنة ٔٛاح ػ١ٍّخ رؾلس ػٕلِب 

  ِغ اٌجوٚرْٛ ٌزى٠ٛٓ ١ٔٛروْٚ.٠زؾل الإٌىزوْٚ اٌّأٍٛه  p  +  e‾  →  n 

  ٞٔز١غخ لأٍو الإٌىزوْٚ، ٠ٕٚجؼش فٛرْٛ 1ٌٍٕٛاح ثّملاه ٠مً اٌؼلك اٌنه 

 أشؼخ ١ٕ١ٍخ.

  غ١و اٌَّزموح اٌّٛعٛكح أٍفً ٔطبقالإٌىزوْٚ رؾلس ػ١ٍّخ أٍو ٌٍٜٕٛ 

 ٌزٕزظ أ٠ٛٔخ َِزموح.الاٍزمواه، 

 :فٛرْٛ أشؼخ ١ٕ١ٍخ             ِضبي     
     +  e‾  →        

     +  

 

  الاػّؾلاي الإشؼبػٟ:ٍِقض ػ١ٍّبد 

 اٌزغ١و فٟ اٌؼلك اٌنهٞ اٌزغ١و فٟ اٌؼلك اٌىزٍٟ اٌغ١َُ إٌّجؼش ٔٛع الاػّؾلاي الإشؼبػٟ

    اػّؾلاي أٌفب
 2أقفبع ثّملاه  4أقفبع ثّملاه   

 ٠1يكاك ثّملاه  لا رغ١١و ‾eأٚ  β اػّؾلاي ث١زب

β أجؼبس اٌجٛى٠زوْٚ
+

eأٚ  
+

 1أقفبع ثّملاه  لا رغ١١و 

 1أقفبع ثّملاه  لا رغ١١و فٛرْٛ أشؼخ ١ٕ١ٍخ أٍو الإٌىزوْٚ

 لا رغ١١و لا رغ١١و γ أجؼبس عبِب

 

 وزبثخ اٌّؼبكلاد ا٠ٌٕٚٛخ ِٚٛاىٔزٙب

  ِٛىٚٔخ.اٌّؼبكلاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌّٛىٚٔخ رىْٛ أػلاك اٌنهاد ٚأٔٛاػٙب 

  ِْٛٛىٚٔخ. شؾٕبرٙبالأػلاك اٌىز١ٍخ ٚاٌّؼبكلاد ا٠ٌٕٚٛخ اٌّٛىٚٔخ رى 
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𝐏𝐮𝟗𝟒)  238 –: رَزقلَ ٚوبٌخ ٔبٍب اػّؾلاي أٌفب ٌؼٕظو اٌجٍٛر١َٔٛٛ ِضبي ِؾٍٛي
 (  وّظله ٌٍؾواهح 𝟐𝟑𝟖

 Uػٍٝ اٌّووجبد اٌفؼبئ١خ. اوزت ِؼبكٌخ ِٛىٚٔخ ٌٙنا اٌزفبػً. ؽ١ش ٠ٕزظ ػٕظو ا١ٌٛها١َٔٛ 

     Pu94
238     →    U92

234    +   He2
4  

𝐎𝟖)   15 –اوزت ِؼبكٌخ ٠ٚٛٔخ ِٛىٚٔخ ٌٍزفبػً اٌنٞ ٠زؼوع فلاٌٗ الأوَغ١ٓ ( 1
𝟏𝟓 ) 

 Nؽ١ش ٠ٕزظ ػٕظو ا١ٌٕزوٚع١ٓ لأجؼبس اٌجٛى٠زوْٚ.    

………………………………………………………………..…………………………………….. 

………………………………………………………………..…………………………………….. 

 ٌي٠بكح ػّو ٌّجبد اٌفٍٛهٍٕذ. ِب ٔٛع الاػّؾلاي اٌنٞ ٠ؾلس 229 –( ٠َزقلَ ػٕظو اٌضٛه٠َٛ 2

 ؟ 225 –ٌزى٠ٛٓ اٌواك٠َٛ  229 –ػٕلِب ٠ٕؾً اٌضٛه٠َٛ     

………………………………………………………………..…………………………………….. 

………………………………………………………………..…………………………………….. 

 ٠ج١ٓ اٌشىً اٌّمبثً ئؽلٜ اٌطوق اٌزٟ ٠ّىٓ أْ ٠ٕؾً ثٙب (3 

 ٠ٚA  ٚBٕزظ إٌظ١واْ  212 –ػٕظو اٌجيِٛس     

     (a .اوزت ِؼبكٌخ ٠ٚٛٔخ ِٛىٚٔخ ٌٙنا الاػّؾلاي 

……………………………………………………….. 

……………………………………………………….. 

     (b  ٓؽلك ٠ٛ٘خ إٌظ١و٠A  ٚB .ٞإٌبرغ١ٓ، ثبلاػزّبك ػٍٝ اٌغلٚي اٌلٚه 

……………………………………………………….. 

……………………………………………………….. 
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 ٍٍٍَخ ِشؼخ

 ٍٍٍَٟخ الاػّؾلاي الإشؼبػ : 

 رجلأ ثٕٛاح ا٠ٌٕٚٛخ ٍٍٍَخ ِٓ اٌزفبػلاد            

 َِزموح ٠ٕٚزظ ػٕٙب ٔٛاح َِزموح.غ١و            

  ػٕظو٠ٛػؼ اٌوٍُ اٌّمبثً أؾلاي 

  234 –أٚلا ئٌٝ صٛه٠َٛ  238 –ا١ٌٛها١َٔٛ 

  216 –فطٛح رٕزٟٙ ثبٌوطبص  14 ئٌٝٚرظً فطٛاد الأؾلاي   234 –ثوٚرىز١ٕ١َٛ ٚاٌنٞ ٠ٕؾً ثلٚهٖ ئٌٝ 

 

 ٍوػبد الاػّؾلاي الإشؼبػٟ

 ِٕزغٗ إٌٙبئٟ. ١ٌٕؾً ئٌٝ زغولٙب ٔظف ٜٔٛ ٔظ١و ِشغاٌفزوح اٌي١ِٕخ اٌزٟ رَ :ػّو إٌظف 

  ػبَ. 29ٟ٘  91 –ٔش١َٛ ٌٍٕظ١و اٌّشغ اٌَزواػّو إٌظف 

  ٓ91 –اٌّزجم١خ ِٓ اٌَزوأش١َٛ اٌى١ّخ  اٌّمبثً اٌشى٠ًج١  

 أػٛاَ. 4ػٍٝ ِلاه  ِٕٗ g 10ٌل٠ه ئما وبْ 

 َاٌى١ّخ اٌّزجم١خ ٌٍؼٕظو اٌّشغ:خ اٌزب١ٌخ ٌؾَبة اٌؼلال رَزقل 

N =     
 

 
   

 N اٌّزجم١خ: اٌى١ّخ. 

    اٌى١ّخ الأ١ٌٚخ :. 

 n :ػلك أػّبه إٌظف اٌزٟ ِؼذ. 

  الأً ٠ّىٓ اٍزجلايn  ثبٌى١ّخ اٌّمبثٍخt/T  ًؽ١ش ٠ّض ،tٟاٌٛلذ إٌّمؼ : ،Tِلح ػّو إٌظف :. 

N =     
 

 
      

 n = 
 

 
 

 t  ٚT ٌي١ِٕخ إٌّبٍجخ.٠غت أْ ٠ىٛٔب ثبٌٛؽلاد ا 
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 91 –اٌَزوأش١َٛ اٌى١ّخ اٌؾب١ٌخ ِٓ  إٌّمؼٟاٌٛلذ  أػّبه إٌظفػلك 

1 0 y 10 g 

1 29 y 10 g × (
 

 
) = 5 g 

2 58 y 10 g × (
 

 
) × (

 

 
) = 2.5 g 

3 87 y 10 g × (
 

 
) × (

 

 
) × (

 

 
) = 1.25 g 

4 116 y 10 g × (
 

 
) × (

 

 
) × (

 

 
) × (

 

 
) = 0.625 g 

 

  إٌظبئو اٌّشؼخ.أػّبه إٌظف ٌٍؼل٠ل ِٓ ٠ج١ٓ اٌغلٚي اٌزبٌٟ ِشغ ػّو ٔظف ١ِّي ٌٗ، ٌىً ٔظ١و 

 ػّو إٌظف اٌوِي ٔظ١و ِشغ

      214 –اٌج١ٌَٔٛٛٛ 
    163.7 𝝁s 

      61 –اٌىٛثبٌذ 
   5.272 y 

      222 –اٌواكْٚ 
    3.8 d 

     32 –اٌفٍٛفٛه 
   14.28 d 

    14 –اٌىوثْٛ 
   5730 y 

     238 –ا١ٌٛها١َٔٛ 
    4.46×10

9
 y 
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 ِب ِملاه اٌى١ّخ اٌّزجم١خ ِٓ ػ١ٕخ y 11،  85 –: ٠جٍغ ػّو إٌظف ٌؼٕظو اٌىو٠جزْٛ ِضبي ِؾٍٛي

 ؟ y 33ثؼل ِوٚه  mg ٠2جٍغ ِملاه٘ب 

 N  = 2 mg  ,  t = 33 y  ,  T= 11 y 

n = 
𝑡

𝑇
  =  

33

  
  = 3 

N = N   
 

2
 𝑛 = 2 ×  

 

2
 3 = 0.25 mg 

 mg 10ِب ِملاه اٌى١ّخ اٌّزجم١خ ِٓ ػ١ٕخ رجٍغ  y ٠5.27جٍغ ػّو إٌظف ٌٗ  60 –( ػٕظو اٌىٛثبٌذ 1

 ِٕٗ ثؼل ِوٚه ػّو ٔظف ٚاؽل؟ ٚػّوٞ ٔظف؟ ٚصلاصخ أػّبه ٔظف؟ 

………………………………………………………………..…………………………………….. 

………………………………………………………………..…………………………………….. 

………………………………………………………………..…………………………………….. 

 ثؼل ِوٚه فَّخ أػّبه ٔظف. ِب ِملاه اٌى١ّخ الأ١ٌٚخ؟ 90 –ِٓ ػ١ٕخ ٍزوأش١َٛ  mg 25( ئما رجمٝ 2

………………………………………………………………..…………………………………….. 

………………………………………………………………..…………………………………….. 

………………………………………………………………..…………………………………….. 

 Aػٕلِب رؾزٛٞ اٌؼ١ٕخ   Cٚاٌؼ١ٕخ B( ثبلاػزّبك ػٍٝ اٌغلٚي. ِب ِملاه اٌى١ّخ اٌزٟ ٍزىْٛ فٟ اٌؼ١ٕخ 3

 ِزجم١خ؟ g 12.6ػٍٝ     

 (g)اٌى١ّخ  ػّو إٌظف ٔظ١و ِشغ اٌؼ١ٕخ

A  5.27  60 –اٌىٛثبٌذ y 64.8 

B َٛ12.32 اٌزو٠ز١ y 58.4 

C  َٛ28.79  90 –اٌَزوأش١ y 37.6 

………………………………………………………………..…………………………………….. 

………………………………………………………………..…………………………………….. 

………………………………………………………………..…………………………………….. 
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 ثبٌٕشبؽ الإشؼبػٟ اٌى١ّ١بئٟاٌزأه٠ـ 

  ٚٚعٛك اٌؾفبى، ٚرظً ٍوػخ اٌزفبػًٚاٌؼغؾ ٚاٌزوو١ي رزأصو ٍوػخ اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ ثزغ١و كهعخ اٌؾواهح 

 ثزغ١و اٌؼٛاًِ اٌَبثمخ.إٌٛٚٞ صبثزخ 

  ،صبثزب٠جمٝ ٌغ١ّغ إٌظبئو ػّو إٌظف  لأ٠ّْىٓ اٍزقلاَ إٌظبئو ٌزؾل٠ل ػّو عَُ ِب. 

  الإشؼبػٟ اٌى١ّ١بئٟاٌزأه٠ـ ثبٌٕشبؽ: 

 ِٓ ٔظ١و ِشغ ِؼ١ٓ ثٙنا اٌغَُ.ِزجم١خ ػٓ ؽو٠ك ل١بً و١ّخ ػّو عَُ ِب ػ١ٍّخ رؾل٠ل      
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  ْٛ(14 –( ٚٔظ١و غ١و َِزمو )ووثْٛ 13 –، ووثْٛ 12 –رٛعل ٔظبئو َِزموح ٌٍىوثْٛ )ووث 

 ٟػ١ٍّخ طٕغ اٌغناء، ٚػٕلِبرزٛاعل ع١ّغ ٔظبئو اٌىوثْٛ فٟ اٌغلاف اٌغٛٞ، ٚرَزقلِٙب إٌجبربد ف 

 رزغنٜ اٌؾ١ٛأبد ػٍٝ إٌجبربد رظجؼ مهاد اٌىوثْٛ رظجؼ عيءا ِٓ اٌؾ١ٛاْ.

 ْٛ14 –ٚاٌىوثْٛ  13 –ٚاٌىوثْٛ  12 –رؾزٜٛ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ػٍٝ إٌَجخ ٔفَٙب ِٓ اٌىوث  

 رؾظً ػٍٝ ِووجبد اٌىوثْٛ ثبٍزّواه. لأٔٙب

ٌفٟ الإػّؾلاي الإشؼبػٟ. 14 –ىوثْٛ، ٠َٚزّو اٌىوثْٛ لا رؾظً اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ثؼل ِٛرٙب ػٍٝ ا 

 ْٛ14 –ئػّؾلاي ث١زب ٌزى٠ٛٓ ا١ٌٕزوٚع١ٓ  14 –٠ؾلس ٌٍىوث   (𝐂𝟔
𝟏𝟒     →    𝐍𝟕

𝟏𝟒    +   β ) 

 ْٛػبِب، ٚٔظوا ئٌٝ أْ و١ّخ اٌىوثْٛ اٌَّزموح رظً صبثزخ  5730٘ٛ  14 –ػّو إٌظف ٌٍىوث 

 فٟ الاػّؾلاي. 14 –ِغ اٍزّواه اٌىوثْٛ 

 ْٛاٌَّزمو. 13 –ٚاٌىوثْٛ  12 –غ١و اٌَّزموح ئٌٝ اٌىوثْٛ  14 –رٕقفغ َٔجخ اٌىوث 

.٠ّىٓ اٍزقلاَ َٔجخ الأقفبع ِٚمبهٔزٙب ثَٕجخ صبثزخ ِٛعٛكح فٟ اٌغلاف اٌغٛٞ ٌزمل٠و ػّو عَُ ِب 

 ٟ٘ هثغ إٌَجخ اٌزٟ رُ ِضلا ئما وبٔذ َٔجخ اٌىوثْٛ غ١و اٌَّزمو ئٌٝ اٌىوثْٛ اٌَّزمو ثغَُ ِب 

 ػبِب. 11460فاْ اٌغَُ ٠جٍغ ػّوٞ ٔظف، أٞ رمو٠جب  ل١بٍٙب

 ْٛػبَ ِضً ػّو اٌٙوَ الأوجو 45000فٟ رأه٠ـ الأش١بء اٌزٟ ٠جٍغ ػّو٘ب  14 –٠َزقلَ اٌزأه٠ـ ثبٌىوث. 

 ٌَٛزؾل٠ل ػّو اٌظقٛه. 206 –ئٌٝ اٌوطبص  238 –رَزقلَ ػ١ٍّخ اػّؾلاي ا١ٌٛها١ٔ 

 َٛػّو إٌظف ١ٌٍٛها١َٔٛ  لأٌْزمل٠و ػّو أعَبَ لل٠ّخ ٌٍغب٠خ،  238 –٠ّىٓ اٍزقلاَ ا١ٌٛها١ٔ ٛ٘ 

4.5 × 10
9

 أػٛاَ. 

 10 × 4.5رُ رمل٠و ػّو اٌشٌّ ثـ
9

 ثبٍزقلاَ اٌزأه٠ـ ثبٌٕشبؽ الإشؼبػٟ اٌى١ّ١بئٟ ٌلأؽغبه أػٛاَ 

 ا١ٌٕيو١خ.
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 (2رله٠جبد اٌمَُ )

 اوزت اٌّظطٍؼ اٌؼٍّٟ إٌّبٍت: (1

 ئٌٝ آفو.ؼٕظو اٌرؾ٠ًٛ ٚ رؾٛي ٠ٕزظ ػٕٗ رغ١و اٌؼلك اٌنهٞ ٌٍنهح(  الاضّحلاي الإشؼاػٍ أو اٌخحىي إٌىوٌ ) (1

 اٌجوٚرٛٔبد ٚا١ٌٕٛرؤبد فٟ إٌٛاح. ( ُٕىوٍُىٔاثاٌإٌىَاث أو )  (2

 ( اٌمٜٛ اٌّٛعٛكح ث١ٓ ِىٛٔبد إٌٛاح. اٌمىي إٌىوَت)  (3

 ( إٌّطمخ اٌزٟ رؼُ وً إٌٜٛ اٌَّزموح. الاسخمشاسٔطاق )  (4

 ( ع١َُ ٌٗ وزٍخ الإٌىزوْٚ ٔفَٙب ٌىٓ ثشؾٕخ ِٛعجخ. اٌبىصَخشوْ)  (5

 اٌجٛى٠زوْٚ ِٓ إٌٛاح.ػ١ٍّخ اػّؾلاي ئشؼبػٟ رٕطٛٞ ػٍٝ أجؼبس (  أبؼاد اٌبىصَخشوْ) (6

 اٌّؾ١طخ. ( ػ١ٍّخ رؾلس ػٕلِب رغنة ٔٛاح اٌنهح أؽل الإٌىزوٚٔبد أسش الإٌىخشوْ ) (7

 ( ٍٍٍَخ ِٓ اٌزفبػلاد ا٠ٌٕٚٛخ رجلأ ثٕٛاح غ١و َِزموح ٠ٕٚزظ ػٕٙب ٔٛاح َِزموح. سٍسٍت الاضّحلاي الإشؼاػٍ)  (8

 اٌفزوح اٌي١ِٕخ اٌزٟ رَزغولٙب ٔظف ٜٔٛ ٔظ١و ِشغ ١ٌٕؾً ئٌٝ ِٕزغٗ إٌٙبئٟ. ( ػّش إٌصف)  (9

 ِب ػٓ ؽو٠ك ل١بً و١ّخ ِزجم١خ ِٓ ٔظ١و ِشغػ١ٍّخ رؾل٠ل ػّو عَُ  ( اٌخأسَخ بإٌشاط الإشؼاػٍ اٌىُُّائٍ)  (11

 ِؼ١ٓ ثٙنا اٌغَُ.     

 

 طف ِب ٠ؾلس ٌٍٕٜٛ غ١و اٌَّزموح؟ (2

 إٌىي غُش اٌّسخمشة ػٓ طشَك أبؼاد أشؼت أٌفا أو بُخا حخً َخىىْ ػٕصش ِسخمش. حخحًٍ

 

 ٚاٌجوٚرٛٔبد اٌّٛعٛكح ف١ٗ. ػلك ا١ٌٕٛروٚٔبدَِزموا أَ لا، ئما ػوفذ أْ ٠ىْٛ إٌظ١و ثبؽزّب١ٌخ زٕجإ اٌاشوػ ؽو٠مخ  (3

  1:1ِٓ  حىىْ إٌسبت لشَبت، إٌظائش الأخف وصٔا  1.5:1إًٌ  1:1فٍ ٔطاق  n/pإرا وأج ٔسبت إٌظائش ِسخمشة حىىْ 

  1.5:1وصٔا حىىْ إٌسبت لشَبت ِٓ وإٌظائش الأثمً 

 

 اٌَّزقلَ فٟ أؽواف ِبٔؼبد اٌظٛاػك. 226 –رٛلغ ِؼبكٌخ ٠ٚٛٔخ لاػّؾلاي أٌفب ٌؼٕظو اٌواك٠َٛ  (4

                                                                88
226     →      86

222    +   He2
4  
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 إٌٛاح وّبكح لاطمخ رغؼًا١ٌٕٛروٚٔبد ٚاشوػ اٌَجت فٟ ػًّ اٌّٛعٛكح ثبٌٕٛاح طف اٌمٜٛ اٌّإصوح فٟ اٌغ١َّبد  (5

 ثؼغ.ِزّبٍىخ ثؼؼٙب ِغ 

 اٌمىة إٌىوَتوحخٕافش ِغ بؼضها، إٌُىحشؤاث ِخؼادٌت اٌشحٕت ولا حخٕافش ِغ بؼضها أو ِغ اٌبشوحىٔاث، ِىخبت اٌشحٕت  اٌبشوحىٔاث

 صادث اٌمىة إٌىوَت اٌشذَذة.وٍّا صاد ػذد إٌُىحشؤاث ، اٌشذَذة هٍ لىة خزب حؤثش فٍ وً ِٓ اٌبشوحىٔاث وإٌُىحشؤاث

 

 ػٍّب ثأْ ثؼل ِوٚه أهثؼخ أػّبه إٌظف. g ٠10جٍغ ِملاه٘ب  241 –اٌى١ّخ اٌّزجم١خ ِٓ ػ١ٕخ أِو٠ى١َٛ ِملاه  (6

 y 430شبئغ الاٍزقلاَ فٟ أعٙيح وشف اٌلفبْ ٠ٚجٍغ ػّو ٔظفٗ ٘ٛ ٔظ١و ِشغ  241 –الأِو٠ى١َٛ 

........................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................ 

 

 g 2ِٓ ٔظ١و ِشغ ِٓ ػ١ٕخ وبٔذ وزٍزٙب الأط١ٍخ  g ٠1.986زجمٝ و١ّخ ِملاه٘ب  y 2ثؼل ِوٚه  (7

a) اؽَت ٔظف اٌؼّو. 

........................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................ 

b)  10ثؼل ِوٚه ِٓ إٌظ١و اٌّشغ ِب اٌى١ّخ اٌّزجم١خ y  

........................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................ 

 

 ثؼل فزوح ٌٍؼ١ٕخ الأط١ٍخوَٕجخ ِئ٠ٛخ ػجو ػٓ اٌىزٍخ اٌّزجم١خ  g 10وزٍزٗ الأط١ٍخ  214 –ػ١ٕخ ِٓ اٌج١ٌَٔٛٛٛ  (8

 ِب ِملاهاٌّزجم١خ ِمبثً ػلك أػّبه إٌظف. إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ث١ب١ٔب ِضً أػّبه إٌظف. ٚاؽلح ٚاص١ٕٓ ٚصلاصخ 

  ِٓ اٌؼ١ٕخ الأط١ٍخ؟ %20اٌٛلذ إٌّمؼٟ ػٕل ثمبء 

 ( 𝝁 163.7٘ٛ  214 –)ػّو إٌظف اٌج١ٌَٔٛٛٛ 

 ٔصف ػّش 2.3ػٕذ  %20حىىْ إٌسبت ، َخُ إوّاي اٌشسُ

 𝝁 = 380  𝝁 t = 2.3 ×163.7  

 

0.625 g 

 ػاَ 197

1.931 g 

 إٌسبت

 اٌّخبمُت

% 
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 ٚفٟ أٞ ع١َّبد رزفبػً؟ب ٟ٘ اٌمٛح ا٠ٌٕٚٛخ اٌشل٠لح؟ ِ (9

 اٌبشوحىٔاث وإٌُىحشؤاث. ،اٌشذَذة إٌىي ِؼاحشبظ اٌمىة إٌىوَت 

 

 اشوػ اٌفوق ث١ٓ أجؼبس اٌجٛى٠زوْٚ ٚأٍو الإٌىزوْٚ؟ (11

  :َخحىي اٌبشوحىْ إًٌ ُٔىحشوْأبؼاد اٌبىصَخشوْ 
+

p   →   n  +  e 

    n  →   +  e‾  pالإٌىخشؤٍ َخحذ بشوحىْ ِغ إٌىخشوْ ِىخىد فٍ اٌغلاف اٌذاخٍٍ: الأسش 

 

 طٕف وً ٔٛع ِٓ الأؾلاي الِإشؼبػٟ؟ (11

a) .ْأبؼاد خاِا    اٌؼلك اٌىزٍٟ ٚاٌؼلك اٌنهٞ لا ٠زغ١وا 

b)  أسش الإٌىخشوْ.أبؼاد اٌبىصَخشوْ أو      ٠ٕٚقفغ اٌؼلك اٌنهٞ.٠جمٝ اٌؼلك اٌىزٍٟ صبثزب 

 

 أ١ّ٘خ ٔطبق الاٍزمواه؟ِب  (12

 حخحًٍ إٌظائش اٌّىخىدة خاسج إٌطاق حٍمائُا.

 

 ِب ٟ٘ ٍٍٍَخ الأؾلاي الإشؼبػٟ؟ ِٚزٝ رٕزٟٙ؟ (13

 ش ِسخمشة وَٕخح ػٕها ٔىاة ِسخمشة، ػٕذِا َٕخح ٔىاة ِسخمشة.سٍسٍت ِٓ اٌخفاػلاث إٌىوَت حبذأ بٕىاة غُ

 

 اٌطج١ؼخ؟ِؼ١ٕخ فٟ و١ّخ ٔظبئو ِشؼخ ِب اٌؼٛاًِ اٌزٟ رؾلك  (14

 ووُّت إٌظائش اٌخٍ حُ إٔخاخها.ػّش إٌصف 

 

 فٟ اٌشىً اٌّمبثً لل رغل:فٟ أٞ ِٕطمخ )ِٕبؽك(  (15

a) .َِزموح ٜٛٔ       B 

b) .رقؼغ لأؾلاي أٌفب ٜٛٔ  C 

c) .رقؼغ لأؾلاي ث١زب ٜٛٔ  A 

d) .ْٚرقؼغ لأجؼبس اٌجٛى٠زو ٜٛٔ D 
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 فٟ رأه٠ـ إٌَجخ اٌَّزقلِخ ؽلك ٔظ١و٠ٓ ِشؼ١ٓ ِقزٍف١ٓ. َٔجخ ِؾلكح ِٓ  14 –٠َزقلَ اٌىوثْٛ  (16

 صبثزخ فٟ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ؟ٌُ رىْٛ ٘نٖ إٌَجخ  14 –اٌىوثْٛ 

 ،اٌدذَذ داخً خلاَاها 14 –حّخص وشبىْ ، إٌسبت ثابخت فٍ اٌىائٕاث اٌحُت، لأٔها  14 –ووشبىْ  12 –وشبىْ 

 فٍ الأحلاي. 14 –ِٓ وشبىْ ِا اسخهٍىخه وبزٌه حؼىض 

 

 فٟ وً مهح ِّب ٠ٍٟ:اؽَت َٔجخ ا١ٌٕٛروٚٔبد ئٌٝ اٌجوٚرٛٔبد  (17

a)  1.68:1   134 –اٌمظل٠و 

b)  1.28:1    117 –اٌفؼخ 

c)  ْٛ11:   12 –اٌىوث 

d)  ْٛ11.33:   14 –اٌىوث 

 

 أوًّ اٌّؼبكلاد اٌزب١ٌخ: (18

a)     
       →       

    +   ……………… 

b)     
       →    ………………   +       

    

 

 . 241 –فٟ أِو٠ى١َٛ ػٓ أؾلاي أٌفب ٠ٚٛٔخ ِٛىٚٔخ اوزت ِؼبكٌخ  (19

        95
24     →    N 93

237    +   He2
4  

 

 . 137 –١ٍي٠َٛ اوزت ِؼبكٌخ ٠ٚٛٔخ ِٛىٚٔخ ػٓ أؾلاي ث١زب فٟ  (21

        55
 37     →      56

 37    +     

 

 ،ٌلهاٍخ رىْٛ اٌؼظبَ 85 –أٍو الإٌىزوْٚ فٟ ٍزوٚٔز١َٛ اٌف١ي٠بئ١ْٛ ٠ّىٓ اْ ٠َزقلَ  (21

 ِٛىٚٔخ ٌٙنا اٌزفبػً.٠ٚٛٔخ اوزت ِؼبكٌخ 

      e  
    +     38

85     →      37
85  

𝐓𝐥𝟖𝟏
𝟐𝟏𝟎  

𝛃 𝟏
𝟎  
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  ٌؼٕظو اٌزو٠ز١َٛ ػّو إٌظف  (22
 ز١َٛ ِٓ ِؾطخ ر١ٌٛل ؽبلخ ا٠ٌٕٚٛخِٓ اٌزو٠ mg 48ئما أؽٍك  y ٠12.3َبٚٞ   

 ؟y 98.4ٚثؼل  y 49.2ثؼل فّب وزٍخ ا٠ٌٕٛلح اٌزٟ ٍزجمٝ أصٕبء ٚلٛع ؽبكس ِب. 

........................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................ 

 

 ٚالأٍٚبؿ. ٚلإٔزبط مٌهعنة الأروثخ ثَجت إٌّزغبد اٌجلاٍز١ى١خ ِغ ئٔزبط اٌَبوٕخ اٌشؾٕخ أْ رزؼبهع  ٠ّىٓ (23

 ١ٍزجمٝفّب اٌّملاه اٌنٞ ٠ِٛب.  138اٌنٞ ٠جٍغ ػّو ٔظفٗ  211 –اٌج١ٌَٔٛٛٛ إٌّطمخ ئٌٝ ٠ؼوع اٌّظٕؼْٛ 

 ؟(d 365)ثؼل ػبَ ٚاؽل  g 25ثّملاه فٟ ػ١ٕخ 

........................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................ 

 

 اٌزٟ ٠َزغولٙب لجً أْفّب اٌّلح  g 20ثّملاه ئما ثلأ  min 3٘ٛ  218 –اٌج١ٌَٔٛٛٛ إٌظف ٌؼٕظو  ػّو (24

 فمؾ؟ g 1رجمٝ 

........................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................ 

 

 الأؾلاي ئٌٝػ١ٍّبد أقفؼذ  min 350ٚثؼل فٟ اٌضب١ٔخ. ػ١ٍّخ أؾلاي  8540ِغٙٛي ِشغ ٔظ١و ٠ظٙو  (25

 ػ١ٍّخ فٟ اٌضب١ٔخ. فّب ٘ٛ ػّو إٌظف؟ 1251

........................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................ 

 y  :0.188 98.4بؼذ 

mg 

4 g 

13 min 

126 min 

 y  :3 mg 49.2بؼذ 


