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ـــمَاءْ قَسَمًا بِمَـــنْ رَفَـــعَ السَّ
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المقدّمة

المقدّمة - ما العلوم؟
العلوم مجموعة من المعارف الّتي تشمل الحقائق والأشكال والنّظريّات والأفكار. ولكنَّ العالِم 

الجيّد يفهم أنّ "طريقة العمل" في العلوم أكثر أهمّيّة من المعرفة الّتي تحتويها.
لّّاب على تقدير جميع هذه الأبعاد واعتمادها  سوف تساعد هذه المجموعة من كتب العلوم الطُّ
ليصبحوا علماء ناجحين. كما أنّ هذا المنهج الدّراسيّ سيعدّ الطّلاب لا "ليدرسوا" العلوم 

فقط، إنّما ليواجهوا مجموعة واسعة من التّحدّيات في حياتهم المهنيّة المستقبليّة. 

كتاب الطّالب والمواصفات المرغوبة
 يعدّ كتاب الطّالب موردًا مثيرًا لاهتمام الطّلاب من ضمن سلسلة كتب العلوم لدولة قطر،

فهو يستهدف جميع المعارف والمهارات الّتي يحتاجون إليها للنّجاح في منهج مادّة العلوم 
المطوّر حديثًا في الدّولة والّتي تعدّ أساسًا للمهارات الحياتيّة وبعض المهارات في الموادّ 

الأخرى.
وبما أنّنا نهدف إلى أن يكون طلّّابنا مميّزين، نودّ منهم أن يتّسموا بما يأتي:

 �البراعة في العمل ضمن فريق.
المعلومات عن  البحث  على  والقدرة  حولهم،  من  العالم  عن  العلميّ  الفضول   ��امتلاك 

وتوثيق مصادرها. 
 �القدرة على التّفكير بشكلٍ ناقدٍ وبنّاء.

 �الثّقة بقدرتهم على اتّباع  طريقة الاستقصاء العلميّ، عبر جمع البيانات وتحليلها، وكتابة 
مراجعات  ومناقشة  الاستنتاجات،  واستخلاص  البيانيّة،  المخطّطات  وإنتاج  التّقارير، 

الزّملاء.
 �الوضوح في تواصلهم مع الآخرين لعرض نتائجهم وأفكارهم.

 �التّمرّس في التّفكير الإبداعيّ.
 �التّمسّك باحترام المبادئ الأخلاقيّة والقيم الإنسانيّة. 



VII

كتاب الطّالب والمنهج الجديد 
يستند المنهج الجديد، وكتاب الطّالب، إلى خبرات العلماء والمدرّسين الدّوليّين، وذلك في 

سبيل تحفيز الطّلاب وحثّهم على استكشاف العالم من حولهم.
يتجسّد في المنهج الجديد العديد من التّوجّهات مثل:

 �تطوير المنهج لجميع المستويات الدّراسيّة بطريقة متكاملة، وذلك لتشكيل مجموعة شاملة 
من المفاهيم العلميّة الّتي تتوافق مع أعمار الطّلاب، والّتي تسهم في إظهار تقدّمهم بوضوح.
 �مواءمة محتوى المصادر الدّراسيّة لتتوافق مع الإطار العامّ للمنهج الوطنيّ القطريّ بغية 
يعُرف  )وهو  المواقف  وتطوير  العلميّة  والمهارات  المعارف  على  الطّلاب  ضمان حصول 

بالكفايات( ممّا يجعل أداء الطّلاب يصل إلى الحدّ الأقصى.
للتّنوّع  أسّس  ما  العلميّ،  الاستقصاء  مهارات  قوامها  نقطة محوريّة جديدة   �الانطلاق من 
الهائل والعدد الكبير للأنشطة بشكلٍ عامّ، وللأنشطة العمليّة وللمشاريع في كتاب الطّالب.

الأحياء  من  وحدات  ضمن  دراسيٍّ  عام  لكلّ  المخصّصة  العلميّة  والأفكار  المعرفة   �توزّع 
والكيمياء والفيزياء، بطريقة متسلسلة مصمّمة لتحقيق التّنوّع والتّطوّر.

 �تعدّد الدّروس في كلّ وحدة، بحيث يعالج كلّ درس موضوعًا جديدًا، منطلقًا ممّا تمّ اكتسابه 
في الدّروس السّابقة.

السّياقات  من  واسعةً  مجموعة  يتضمّن  الّذي  والمتطوّر  الجديد  بمحتواها  الكتب   �تميّز 
والأمثلة المحليّّة والعالميّة.

 �إتاحة الفرصة للطّلاب، في كلِّ درسٍ، للتّحقّق الذّاتيّ من معارفهم ولممارسة قدرتهم على 
حلّ المشكلات.

ن الطّلاب والأهل والمدرّسين   �احتواء كلّ وحدة على قسم مراجعة للأسئلة والأنشطة الّتي تمكِّ
من تتبّع التّعلمّ والأداء.

وقد أدرجنا شخصيّة مميّزة في الكتاب وهي الوضيحي، لتكون شعارًا محبّبًا للطّلاب تذكّرهم 
ببعض أقسام الدّروس والوحدات. فتظهر في نهاية كلّ درس عندما يكون على الطّالب تطبيق 
ما تعلمّه، كما تظهر في نهاية كلّ وحدة لمساعدته على التّحقّق من اكتسابه أهداف الدّرس 

بشكل جيّد أو إن كان بحاجة إلى التّدرّب أكثر أو إعادة تعلمّ ما درس.



VIII

الكفاية الأساسيّةالأيقونة

البحث والاستقصاء

التّعاون والمشاركة

الوصف

على  الفرد  قدرة  على  كبيرٍ  بشكلٍ  العلميّة  الطّريقة  تعتمد 
الإحساس بالفضول حول العالمَ المحيط بهم، وصياغة الأسئلة 
المعلومات  لاكتشاف  منهجيّة  طرائق  وتطوير  والفرضيّات، 

وتحليلها.

في المِهَن العلميّة، كذلك في الحياة بشكلٍ عامّ، يحتاج الفرد 
وأنماطها،  أحجامها  تختلف  فِرَق  ضمن  التّعاونيّ  العمل  إلى 

وإلى احترام وجهات نظر الآخرين وإنماء المهارات القياديّة.

يعُدّ التّواصل الجيّد في الميدان العلميّ، كما في الحياة بشكلٍ 
والفهم  الإصغاء  على  يشتمل  وهو  الأهمّيّة.  بالغ  أمرًا  عامّ، 
والتّقدير واستخدام مجموعة واسعة من المهارات اللغّويّة وغير 

اللغّويّة.

من خلال الإبداع، يتعامل الطّالب مع القضايا والمشكلات من 
النّاقد لتقييم ما إذا  التّفكير  نواحٍ جديدة ومبتكرة. لا بدّ من 

كانت المعلومات أو الأفكار أو الحلول صحيحة.

تتضمّن المهارات الأكثر تقديرًا في أماكن العمل الحديثة وفي 
والطّرائق  والمهارات  المعارف  تطبيق  الأكاديميّة  الدّراسات 

لحلّ مشكلات "الحياة الواقعيّة".

التّواصل

حلّ المشكلات

الكفايات الأساسيّة

التّفكير الإبداعيّ 
والنّاقد



IX

الكفاية العدديّة

الكفاية اللّغويّة

الوصفالكفاية الأساسيّةالأيقونة

تشتمل على العدّ وتسجيل البيانات العدديّة وتحليلها والحساب 
ورسم الرسوم البيانيّة.

المهارات  على  والتّدرّب  الأساسيّة  الكلمات  تعلمّ  على  تنطوي 
الكتابيّة والتّعلمّ الهادف للغّة )مثل طريقة صياغة الأسئلة(.

المهارات التي تنمّيها الفئةالأيقونة
الملاحظة

الاختبار
استخدام الأدوات والأجهزة

تحديد المتغيّرات
ضبط المتغيّرات

جمع وتسجيل البيانات الأوّليّة

الملاحظة 
والتّجريب

الاستقصاء العلميّ
وتتضمّن  العلميّ.  الاستقصاء  مهارات  من  واسعٍ  نطاقٍ  في  التّمرّس  الكتاب  هذا  يعزّز 

الأنشطة أيقونات تعبّر عن المهارة الّتي يكتسبها الطّلاب من خلال النّشاط. 

 التّواصل
وتقديم تقرير

الوصف
المخطّطات

الشّرح
استخدام المصطلحات العلميّة

 استخدام
البيانات الثانويّة

جمع المعلومات
تدوين الملاحظات واستخدامها

تعرّف أنواع مختلفة من المعلومات

خطوات تنفيذ العمل



X

المهارات التي تنمّيها الفئةالأيقونة

التّحليل 
والاستنتاج

التّخطيط 
والتّقييم

استخدام المعلومات
المناقشة

تعرّف أنماط
بناء النّماذج

استخدام النّماذج
رسم رسوم بيانيّة بسيطة

تفسير البيانات البسيطة وتحليلها
تفسير البيانات المعقّدة وتحليلها

الاستنتاج - بناءً على ما وجدتهُ، ما مدى صحّة أفكاري وإلى 
ماذا تفتقر؟ 

الأسئلة العلميّة
طرح الأسئلة

صياغة الأسئلة
صياغة الفرضيّات

التّوقّع )توقّعات معقّدة ووصف الحالات(
التّخطيط

الأمن والسّلامة
التّفكّر

التّخطيط وتقييم الاستقصاء

التّصْنيف

تحديد الخصائص الملحوظة وغير الملحوظة
وضع الخصائص الملحوظة وغير الملحوظة ضمن مجموعات

تصنيف الأجسام/الكائنات الحيّة بحسب خصائصها الملحوظة 
وغير الملحوظة

استخدام  المنظّمات البيانيّة
بناء التّصنيفات



XI

المعنىالتّعليمات

أيقونات التّعليمات
الّتي التّعليمات  عن  للتّعبير  مختلفة  أيقونات  مجموعة  الكتاب  هذا  في  اعتمدنا   وقد 

يحتاج الطّلاب إلى اتّباعها.

ستتمّ مشاهدة شريط مصوّر أو محتوى رقميّ عبر هذا الرّابط. شاهد محتوى رقميّا

يجب رسم دائرة حول الكلمات أو الصّور أو تظليلها.ارسم دائرة حول

يجب الإجابة كتابةً أو بالرّسم.اكتب أو ارسم

يجب مناقشة بعض الأمور مع الزّملاء.ناقش

الأيقونة

يجب إنجاز هذا النّشاط في المنزل.نشاط منزليّ

 يجب اتّباع إجراءات الأمن والسّلامة في الأنشطةإجراءات الأمن والسّلامة 
الّتي تشمل التّجارب العمليّة.

سؤال التّيمز

يجب الإجابة عن سؤال ضمن المستوى المعرفيّ الأوّل يتناول 
"المعرفة".

يجب الإجابة عن سؤال ضمن المستوى المعرفيّ الثّاني يتناول 
"التّطبيق" 

يجب الإجابة عن سؤال ضمن المستوى المعرفيّ الثّالث يتناول 
"الاستدلال والتّعليل".

ً

مُخْرَجاتُ التَّعَلُّمِ

نشَاطٌ افْتِتاحِيٌّ

مَشْروعُ الوَحْدَةِ

تلَمْيحٌ

نشَاطٌ مَنزِْلِيٌّ

قُ مِمّا تعََلَّمْتُ أتَحََقَّ

ماذا تعََلَّمْتُ؟

 

َ  ْ         ِ        َّ  ْ    ِ أيقونات أقسام الدرس    ُ            ْ َ
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304............................................................... وَالَأشْجارِ الدّائِمَةِ الخُضْرَةِ؟

تي نَزْرَعُها مِنْ أَجْلِ الغِذاءِ؟...........................................314 باتاتُ الَّ ما النَّ رْسُ 7.3	 الدَّ

بَهِ وَالِِاخْتِلافِ بَيْنَ  	�ما أَوْجُهُ الشَّ رْسُ 7.4  الدَّ
ةِ المُخْتَلِفَةِ؟........................................................322 الحَيَواناتِ الفَقارِيَّ

بَهِ وَالِِاخْتِلافِ بَيْنَ  رْسُ 7.5    �ما أَوْجُهُ الشَّ  الدَّ
334....................................................... ةِ المُخْتَلِفَةِ؟ الحَيَواناتِ اللّّافَقارِيَّ

رْسُ 7.6    كَيْفَ يُمْكِنُ تَصْنيفُ الفَقارِيّاتِ وَاللّّافَقارِيّاتِ؟...................................344 الدَّ

356.................................................................. صْنيفِ؟ رْسُ 7.7    ماذا أَعْرِفُ عَنِ التَّ الدَّ

ماذا أَسْتَطيعُ أَنْ أَفْعَلَ؟...................................................................368 	

  
372............................................................................................... ةُ الكِفاياتُ الَأساسِيَّ

374................................................................................................................ القاموسُ
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في نِهايَةِ هَذِهِ الوَحْدَةِ سَوْفَ:

رْتيبِ. مْسِيِّ بِالتَّ  �أُسَمّي كَواكِبَ نِظامِنا الشَّ   P0601.1

مْسَ نَجْمٌ، وَلَيْسَتْ كَوْكَبًا.  �أُدْرِكُ أنََّ الشَّ   P0601.2

 �أصَِفُ القَمَرَ كَتابِعٍ، وَأُدْرِكُ أنََّ الكَواكِبَ الُأخْرى لَها أقَْمارٌ.   P0601.3

كْلِ تَقْريبًا. ةُ الشَّ ها كُرَوِيَّ مْسَ وَالقَمَرَ، بِأنََّ  �أصَِفُ الكَواكِبَ، وَكَذَلِكَ الشَّ   P0601.4

وَلَكِنَّ  وَالمُناخُ،  كَبيرًا مِنْ حَيْثُ الحَجْمُ  تَخْتَلِفُ اخْتِلافًا  أنََّ الكَواكِبَ   �أُدْرِكُ    P0601.5

ها مُلائِمَةٌ لِِاسْتِمْرارِ الحَياةِ. الَأرْضَ فَقَطْ مَعْروفَةٌ بِأنََّ

مْسَ وَالَأرْضَ وَالقَمَرَ مِنْ حَيْثُ الحَجْمُ.  �أُقارِنُ الشَّ   P0601.6

فْلِيَّ مِنْها   �أفَْهَمُ أنََّ الَأرْضَ تَدورُ حَوْلَ مِحْوَرِها، وَالجُزْءَ العُلْوِيَّ وَالجُزْءَ السُّ   P0602.1

. مالِيُّ وَالقُطْبُ الجَنوبِيُّ هُما القُطْبُ الشَّ

 �أُوْضِحُ أنََّ الَأرْضَ تَدورُ دَوْرَةً واحِدَةً كامِلَةً حَوْلَ مِحْوَرِها كُلَّ 24 ساعَةً، وَهِيَ    P0602.2

ةُ لِليَوْمِ الواحِدِ. مَنِيَّ ةُ الزَّ المُدَّ
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في نِهايَةِ هَذِهِ الوَحْدَةِ سَوْفَ:

لْمَةِ وَالآخَرِ  طًا يُوْضِحُ سَبَبَ وُجودِ أحََدِ جانِبَي الَأرْضِ في الظُّ  �أرَْسُمُ مُخَطَّ   P0602.3

وْءِ في أيَِّ وَقْتٍ. في الضَّ

ها  وَكَأنََّ هارِ  النَّ خِلالَ  مْسِ  الشَّ ظُهورِ  سَبَبِ  لِتَفْسيرِ  الَأرْضِ  دَوَرانَ   �أسَْتَخْدِمُ    P0602.4

ماءِ. كُ عَبْرَ السَّ تَتَحَرَّ

ةً كُلَّ 28 يَوْمًا.  �أُدْرِكُ أنََّ القَمَرَ يَدورُ حَوْلَ الَأرْضِ مَرَّ   P0603.1

 �أرَْبطُ بَيْنَ مَدارِ القَمَرِ وَأطَْوارِهِ.   P0603.2

وَكَيْفَ  يَوْمًا،   365.25 كُلَّ  واحِدَةً  ةً  مَرَّ مْسِ  الشَّ حَوْلَ  تَدورُ  الَأرْضَ  أنََّ   �أُدْرِكُ    P0604.1

. نَوِيِّ قْويمِ السَّ يَرْتَبِطُ هَذا بِالتَّ

 �أُوْضِحُ العَلاقَةَ بَيْنَ مَسارِ الَأرْضِ في مَدارِها وَبَيْنَ تَعاقُبِ الفُصولِ الَأرْبَعَةِ    P0604.2

ةَ. خْطيطِيَّ سومَ التَّ مُسْتَخْدِمًا الرُّ
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؟ مْسِيُّ ظامُ الشَّ ما النِّ رْسُ 6.1 الدَّ

وْءِ وَالحَرارَةِ. مْسُ مَصْدَرٌ لِلضَّ  �الشَّ   مْتُها: أشْياءُ تَعَلَّ
هارِ. مْسُ خِلالَ النَّ نُهُ الشَّ ذي تُكَوِّ لالِ الَّ رُ مَوْقِعُ الظِّ  �يَتَغَيَّ 	

غيرَةَ نَحْوَ الَأجْسامِ الَأكْبَرِ،  ةُ سَحْبٍ، تَشُدُّ الَأجْسامَ الصَّ ةِ هِيَ قُوَّ ةُ الجاذِبِيَّ  �قُوَّ 	
كَالَأرْضِ مَثَلًًا.

 أرُيدُ أنَْ أتَعََلَّمَها مِنْ جَديدٍ بَ عَليَهْا              أرُيدُ أنَْ أتَدََرَّ  أعَْرِفُها جَيِّدًا            

رْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ: في نِهايَةِ هَذا الدَّ

مْسِيِّ بِحَسَبِ تَرْتيبِها. دَ الكَواكِبَ في نِظامِنا الشَّ  أُحَدِّ
مْسَ نَجْمٌ، وَلَيْسَتْ كَوْكَبًا.  أشَْرَحَ أنََّ الشَّ

كْلِ تَقْريبًا.  ةُ الشَّ ها كُرَوِيَّ مْسَ وَالقَمَرَ، بِأنََّ  أصَِفَ الكَواكِبَ، وَكَذَلِكَ الشَّ

P0601.1; P0601.2; P0601.4

نَشاطٌ افْتِتاحِيٌّ

 أُلاحِظُ الصّورَةَ.
 أُناقِشُ زَميلي في ما أعَْرِفُهُ مِنْ مَعْلوماتٍ 

عَنِ الصّورَةِ.
 أُكْمِلُ الجُمَلَ الآتِيَةَ مُسْتَعينًا بِالمُفْرَداتِ 

الوارِدَةِ في صُنْدوقِ المُفْرَدات:

وْءِ وَالحَرارَةِ وَهِيَ ......................................................... مْسُ مَصْدَرٌ لِلضَّ 1. الشَّ

2. تَدورُ الَأرْضُ حَوْلَ .......................................................................................................
3. يَدورُ القَمَرُ حَوْلَ .........................................................................................................

مْسُ وَالَأرْضُ وَالقَمَرُ أجَْسامٌ في .............................................................. 4. الشَّ

كْلُ  6.1الشَّ

نَجْمٌ مْسِالَأرْضِ             مْسِيِّالشَّ ظامِ الشَّ النِّ
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مْسِيُّ ظامُ الشَّ الوَحْدَةُ 6 : النِّ

ر
شاطُ 1 النَّ

؟ مْسِيِّ ماذا أَعْرِفُ عَنْ نِظامِنا الشَّ

. مْسِيِّ أكَْتَشِفُ المَزيدَ حَوْلَ نِظامِنا الشَّ

مُها مُفْرَداتٌ أَتَعَلَّ

Star نَجْمٌ�

Planet كَوْكَبٌ�

Spherical � كُرَوِيٌّ

نِبتون زُحَل

الأَرْضُ
المُشْتَري

الشّمْسِ

أورانوس

عُطارِدالمرّيخ
الزّهْرَةُ

. مْسِيِّ ثُ مَعَ زَميلي عَمّا نعَْرِفُهُ عَنْ نِظامِنا الشَّ  أتَحََدَّ   �  .1

نقَومُ بِعَصْفٍ ذِهْنِيٍّ لِِأفَْكارِنا.

كْلُ  6.2الشَّ
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مْسُ. ، هُوَ الشَّ مْسِيُّ مِنْ 8 كَواكِبَ تَدورُ حَوْلَ نَجْمٍ مَرْكَزِيٍّ نُ نِظامُنا الشَّ  يَتَكَوَّ
. مْسِ وَالكَواكِبِ تَقْريبًا شكلٌ كُرَوِيٌّ  �لِكُلٍّ مِنَ الشَّ

مْسِ. ةِ الشَّ ةِ جاذِبِيَّ مْسِ، وَيَبْقى الكَوْكَبُ في مَدارِهِ بِسَبَبِ قُوَّ  �لِكُلِّ كَوْكَبٍ مَدارٌ ثابِتٌ حَوْلَ الشَّ

مْسُ طَةُ أقَْرَبُ كَوْكَبٍالقُطْرُ )تَقْريبًا(الشَّ  المَسافَةُ المُتَوَسِّ
إِلى أقَْرَبِ كَوْكَبٍ )تَقْريبًا(

1,400,000 km58 مليون كيلومترعُطارِد

مْسُ الشَّ

 �أجُيبُ عَنِ الأسَْئِلةَِ الآتِيَةِ:   .4

مْسِ: ............................................................................................................................................................ أصَِفُ شَكْلَ الشَّ

مْسِ: ............................................................................................................................. دُ عَدَدَ الكَواكِبِ حَوْلَ الشَّ أحَُدِّ

أيَنَْ توجَدُ الكَواكِبُ؟ ................................................................................................................................................................

مْسِ؟ ..................................................................................................... ما الَّذي يحُافِظُ عَلى الكَواكِبِ حَوْلَ الشَّ

 : مْسِيِّ  �أقَْرَأُ المَعْلوماتِ الآتِيَةَ عَنِ النِّظامِ الشَّ .2

مْسِ  مْسُ. تدَورُ الكَواكِبُ حَوْلَ الشَّ نُ نِظامُنا مِنْ 8 كَواكِبَ رَئيسَةٍ وَنَجْمٍ مَرْكَزِيٍّ هُوَ الشَّ يتَكََوَّ

جاذِبِيَّةِ  ةِ  قُوَّ بِسَبَبِ  المَداراتِ  هَذِهِ  عَلى  تبَقْى  وَهِيَ  المَداراتِ.  تسَُمّى  ثابِتةٍَ  مَساراتٍ  في 

مْسِ. الشَّ

مْسِ:  �أنَظُْرُ إِلى الصّورَةِ وَأقَْرَأُ بعَْضَ البَياناتِ عَنِ الشَّ .3

كْلُ  6.3الشَّ

الجَدْوَلُ 6.1
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مْسِيُّ نِظامُنا الشَّ
حَوْلَهُ  وَتَدورُ  مْسُ،  الشَّ مَرْكَزُهُ  فَضائِيٌّ  نِظامٌ  هُ  بِأنََّ مْسِيَّ  الشَّ نِظامَنا  العُلَماءُ  يَصِفُ 
ةِ جَذْبٍ تُحافِظُ  نْتاجِ قُوَّ مْسِ كَبيرٌ بِشَكْلٍ يَكْفي لِِإِ جَميعُ الَأجْسامِ الُأخْرى. حَجْمُ الشَّ

مِنْ خِلالِها عَلى دَوَرانِ جَميعِ الكَواكِبِ ضِمْنَ مَساراتٍ ثابِتَةٍ حَوْلَها. 

ر
شاطُ 2 النَّ

؟ مْسِيِّ ما الكَواكِبُ المَوْجودَةُ في نِظامِنا الشَّ

مْسِيِّ وَأكَْتَشِفُ تَرْتيبَ الكَواكِبِ فيهِ. ظامِ الشَّ مُ عَنِ النِّ أتََعَلَّ

كْمالِ   �أعَْمَلُ مَعَ زَميلي وَنسَْتخَْدِمُ بِطاقَةَ المَعْلوماتِ لِِإِ   .1

نُ  تتَضََمَّ التَّمْرينِ  بِطاقَةَ  أنَّ  نلُاحِظُ  التَّمْرينِ.  بِطاقَةِ 
مْسِيِّ  الشَّ نِظامِنا  كَواكِبِ  لِجَميعِ  مَةً  مُرَقَّ طاتٍ   مُخَطَّ

وَنلُاحِظُ أيَضًْا أنََّ لِلكَواكِبِ أحَْجامًا مُخْتلَِفَةً. 

سَأحَْتاجُ إِلى:
 �مَوارِدَ تعَْلِيمِيَّةٍ 1 - 

بِطاقَةُ مَعْلوماتٍ
 �مَوارِدَ تعَْليمِيَّةٍ 2 - 

بِطاقَةُ تمَْرينٍ

أحَْجامُ الكَواكِبِ مُخْتلَِفَةٌ.

قْمَ 8 هُوَ  مْسِ وَأنََّ الرَّ قْمَ 1 في البِطاقاتِ هُوَ الكَوْكَبُ الأقَْرَبُ إِلى الشَّ يشَْرَحُ المُعَلِّمُ أنََّ الرَّ
أبَعَْدُها.

ةَ بِهِ.  يعُْطينا المُعَلِّمُ رَقْمَ كَوْكَبٍ، وَنمَْلََأُ المَعْلوماتِ الخاصَّ

كْلُ  6.4الشَّ
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يّا حَوْلَ ما اكْتشََفْناهُ. نتَوَافَقُ عَلى ترَْتيبِ الكَواكِبِ مِنَ الأقْرَبِ إِلى   �نجُْري نِقاشًا صَفِّ   .5

مْسِ إِلى الأبَعَْدِ عَنهْا وَأثَرَِ ذَلِكَ في دَرَجَةِ حَرارَتِها، وَنذَْكُرُ ما نعَْرِفُهُ عَنْ كُلٍّ مِنهْا.  الشَّ
أجُيبُ عَنِ الأسَْئِلةَِ الآتِيَةِ: 

مْسِ هُوَ: .................................................................................................................................  الكَوْكَبُ الأقَْرَبُ إِلى الشَّ

مْسِ هُوَ: ................................................................................................................................... الكَوْكَبُ الأبَعَْدُ عَنِ الشَّ

مْسِ هُوَ: ..................................... ترَْتيبُ كَوْكَبِ الأرَْضِ مِنْ بيَنِْ الكَواكِبِ بِالنِّسْبَةِ إِلى بعُْدِهِ عَنِ الشَّ

مْسِ. الكَواكِبُ بِحَسَبِ ترَْتيبِها بِالنِّسْبَةِ إِلى الشَّ

....................................... .......................................

....................................... .......................................

....................................... .......................................

....................................... .......................................

طٍ  حيحَةَ الَّتي تتَنَاسَبُ مَعَ كُلِّ مُخَطَّ ثُ مَعَ المَجْموعاتِ الأخُْرى وَنجَِدُ المَعْلوماتِ الصَّ  �نتَحََدَّ .2

حيحِ. دُ مِنْ أنََّنا نضََعُ الكَواكِبَ وَفْقَ التَّرْتيبِ الصَّ مٍ. نتَأََكَّ مُرَقَّ
 �نخُْبِرُ المَجْموعاتِ الأخُْرى عَنِ الكَوْكَبِ الَّذي بحََثنْا عَنهُْ. .3

مْسِيَّةِ.  �نسَُمّي كُلَّ كَوْكَبٍ مَوْجودٍ في مَجْموعَتِنا الشَّ .4

كْلُ  6.5الشَّ
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عُطارِد،  مْسِ:  الشَّ إِلى  الَأقْرَبِ  مِنَ  بَةٌ  مُرَتَّ وَهِيَ  مْسِيِّ  الشَّ نِظامِنا  في  كَواكِبَ   8  �يوجَدُ 
هَرَة، الَأرْض، المرّيخ، المُشْتَري، زُحَل، أورانوس، نبتون. الزُّ
مْسِ، وَنبتون أبَْعَدُها.  �عُطارِد هُوَ أكَْثَرُ الكَواكِبِ قُرْبًا مِنَ الشَّ

هَرَة وَقَبْلَ المِرّيخِ. مْسِ - بَعْدَ الزُّ  �إنّ الَأرْضَ هِيَ الكَوْكَبُ الثّالِثُ مِنْ حَيْثُ البُعْدُ عَنِ الشَّ

مْسِيِّ الكَواكِبُ في نِظامِنا الشَّ
مْسِ، انْخَفَضَتْ دَرَجاتُ الحَرارَةِ عَلَيْهِ وَكانَ أكَْثَرَ ظُلْمَةً  ما كانَ الكَوْكَبُ أبَْعَدَ عَنِ الشَّ كُلَّ
مْسِ حَيْثُ يُصْبِحُ مَدارُهُ أكَْبَرَ. يَحْتاجُ  وَاحْتاجَ إِلى زَمَنٍ أطَْوَلَ لِيُكْمِلَ دَوَرانَهُ حَوْلَ الشَّ
كَوْكَبُ  يَحْتاجُ  بَيْنَما  مْسِ،  الشَّ حَوْلَ  واحِدَةً  دَوْرَةً  لِيُكْمِلَ  ا  أرَْضِيًّ يَوْمًا   88 إِلى  عُطارِد 

ةً. ا أيَْ 165 سَنَةً أرَْضِيَّ نبتون إِلى 60190 يَوْمًا أرَْضِيًّ

ر
شاطُ 3 النَّ

؟ مْسِيِّ ذي اكْتَشَفْتُهُ عَنْ كَواكِبِ نِظامِنا الشَّ ما الَّ

طِ أعَْمِدَةٍ. أقَْرَأُ جَدْوَلَ الحَقائِقِ حَوْلَ الكَواكِبِ المُخْتَلِفَةِ وَأسَْتَخْدِمُ المَعْلوماتِ لِرَسْمِ مُخَطَّ
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تَرْتيبُ 
الكَوْكَبِ عَنِ 

مْسِ الشَّ
القُطْرُ اسْمُ الكَوْكَبِ

km ِبِوَحْدَة

ةُ  قْريبِيَّ المَسافَةُ التَّ
مْسِ بِمَلايينِ  مِنَ الشَّ

الكيلومترات

قْريبِيُّ  مَنُ التَّ الزَّ
اللّّازِمُ لِيُكْمِلَ دَوْرَةً 
مْسِ واحِدَةً حَوْلَ الشَّ

1

عُطارِد
88 يوَْمًا أرَْضِيًّا4,90058

2

هَرَة الزُّ

225 يوَْمًا أرَْضِيًّا12,100108

3

الأرَْضُ

365 يوَْمًا أرَْضِيًّا12,800150

4

المرّيخ
687 يوَْمًا أرَْضِيًّا6,800228

5

المُشْترَي

12 سَنةًَ أرَْضِيَّة143,000777

6

زُحَل

29 سَنةًَ أرَْضِيَّة120,5001,400

7

أورانوس

84 سَنةًَ أرَْضِيَّة51,1003,000

8

نبتون

165 سَنةًَ أرَْضِيَّة49,5004,500

الجَدْوَلُ 6.2

كْلُ  6.6الشَّ

كْلُ  6.7الشَّ

كْلُ  6.8الشَّ

كْلُ  6.9الشَّ

كْلُ  6.10الشَّ

كْلُ  6.11الشَّ

كْلُ  6.12الشَّ

كْلُ  6.13الشَّ
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الَّتي  المَسافَةَ  يوُْضِحُ  أعَْمِدَةٍ  طَ  مُخَطَّ لِِأرَْسُمَ   6.2 الجَدْوَلِ  مِنْ  المَعْلوماتِ   �أسَْتخَْدِمُ    .1
مْسِ. تفَْصِلُ كُلَّ كَوْكَبٍ عَنِ الشَّ

 عُطارد

250

500

750

1 000

1 250

1 500

1 750

2 000

2 250

2 500

2 750

3 000

3 250

3 500

3 750

هَرَةُ الزُّ لمشُْترَي المِرّيخُ الأرَْضُ
ورانوس زُحَل ا

 نِبْتون أ

4 000

4 250

4 500

مْسِ بمِليون كيلومتر البعُْدُ عَنِ الشَّ

 الكَواكِبُ

مْسِ. المَسافَةُ الَّتي تفَْصِلُ كُلَّ كَوْكَبٍ عَنِ الشَّ
كْلُ  6.14الشَّ
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طَ الأعَْمِدَةِ الَّذي أعَْدَدْتهُُ.  �ألُاحِظُ جَدْوَلَ الحَقائِقِ وَمُخَطَّ     .2

رٍ. أسَُمّي الكَوْكَبَ الَّذي لهَُ أصَْغَرُ قُطْْ
.............................................................................................................................................................................................................

أسَُمّي الكَوْكَبَ الَّذي لهَُ أكَْبَرُ قُطْرٍ.
.............................................................................................................................................................................................................

مْسِ.  ةٍ لِيكُْمِلَ دَوْرَةً واحِدَةً حَوْلَ الشَّ أسَُمّي الكَوْكَبَ الَّذي يسَْتغَْرِقُ أطَْوَلَ مُدَّ
.............................................................................................................................................................................................................

مْسِ. أسَُمّي الكَوْكَبَ الَّذي يسَْتغَْرِقُ 29 سَنةًَ أرَْضِيَّةً لِيكُْمِلَ دَوْرَةً واحِدَةً حَوْلَ الشَّ

.............................................................................................................................................................................................................

مْسِ. دُ عَدَدَ وَأسَْماءَ الكَواكِبِ الَّتي تبَعُْدُ أقََلَّ مِنْ 250 مليون كيلومتر عَنِ الشَّ أحَُدِّ
.............................................................................................................................................................................................................

بِمَلايينِ  وَالكَواكِبِ  مْسِ  الشَّ بَيْنَ  المَسافاتُ  تُقاسُ  ا.  جِدًّ واسِعٌ  مْسِيُّ  الشَّ  �نِظامُنا 
الكيلومترات.

 �عُطارِد هُوَ أصَْغَرُ الكَواكِبِ، وَالمُشْتَري هُوَ أكَْبَرُها.

أَحْجامُ الكَواكِبِ وَالمَداراتِ
وَالَأرْضَ  هَرَةَ  الزُّ أنََّ  مِنْ  بِالرّغْمِ  بِالحَجْمِ،  بَعْضِها  عَنْ  الكَواكِبِ  جَميعُ  تَخْتَلِفُ 
ها، في أثَْناءِ  ةٌ، وَهَذا يَعْني أنََّ مُتَشابِهانِ بِمِقْدارِ قُطْرِهِما. لِلكَواكِبِ مَداراتٌ بَيْضاوِيَّ

مْسِ، وَتَكونُ أبَْعَدَ في نِقاطٍ أُخْرى.  دَوَرانِها، تَكونُ أحَْيانًا أقَْرَبَ قَليلًًا إِلى الشَّ
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ر
شاطُ 4 النَّ

؟ مْسِيِّ ئيسَةُ لِلكَواكِبِ المُخْتَلِفَةِ في نِظامِنا الشَّ ما الميزاتُ الرَّ

. مْسِيِّ أسَْتَكْشِفُ ميزاتِ الكَواكِبِ المُخْتَلِفَةِ في نِظامِنا الشَّ

ئيسَةِ لِلكَواكِبِ المُخْتلَِفَةِ في  رًا عَنْ بعَْضِ الميزاتِ الرَّ  �أشُاهِدُ شَريطًا مُصَوَّ     .1

. مْسِيِّ نِظامِنا الشَّ

الّتي  الكَواكِبِ  لِبَعْضِ  الرّئيسَةَ  الميزاتِ   6.3 الجَدْوَلِ  في  وَرِ  الصُّ عَلى  دُ   �أحَُدِّ     .2

رِ.  ريطِ المُصَوَّ شاهَدْتهُا في الشَّ

المرّيخ

..............................................................................................................

المُشْتَري

..............................................................................................................

هَرَةُ الزُّ

..............................................................................................................

مْسِ. يوجَدُ اخْتِلافٌ كَبيرٌ بيَنَْ الكَواكِبِ الَّتي تدَورُ حَوْلَ الشَّ

كْلُ  6.15الشَّ

كْلُ  6.17الشَّ

كْلُ كْلُ 6.19الشَّ  6.20الشَّ

كْلُ  6.18الشَّ

كْلُ  6.16الشَّ

الجَدْوَلُ 6.3
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ميزاتُ الكَوْكَبِاسْمُ الكَوْكَبِ

عُطارِد

هَرَةُ الزُّ

الَأرْضُ

المرّيخ

المُشْتَري

زُحَل

أورانوس

نِبتون

 �أنُاقِشُ مَعَ زَميلي الميزاتِ المُخْتلَِفَةَ لِلكَواكِبِ، مِثلَْ طَبيعَةِ سَطْحِ الكَوْكَبِ أوَْ وُجودِ الغازاتِ  .3

أوَِ الأجَْسامِ الجَليدِيَّةِ العمْلاقَةِ أوَْ توَافُرِ الماءِ، أوَْ ما إذا كانَ الكَوْكَبُ مُحاطًا بِالحَلقَاتِ أوَْ 
عَلاماتٍ مُمَيَّزَةٍ عَلى سَطْحِهِ.

ئيسَةَ لِلكَواكِبِ. دَ الميزاتِ الرَّ  �أسَْتخَْدِمُ المُلاحَظاتِ لِِأحَُدِّ   .4

الجَدْوَلُ 6.4
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مْتُ؟ ماذا تَعَلَّ

مْسُ. مْسِيِّ نَجْمٌ في مَرْكَزِهِ هُوَ الشَّ  �لِنِظامِنا الشَّ ■
المُشْتَري،  المرّيخ،  الَأرْض،  هَــرَة،  الزُّ هِيَ: عُطارِد،  مْسِ  الشَّ حَوْلَ  كَواكِبَ  ثَمانِيَةُ   �تَدورُ  ■

نبتون. أورانوس،  زُحَل، 
 �تَخْتَلِفُ الكَواكِبُ في الحَجْمِ. أصَْغَرُها هُوَ كَوْكَبُ عُطارد، وَأكَْبَرُها هُوَ كَوْكَبُ المُشْتَري. ■

رُ بِمَلايينِ الكيلومترات. مْسِ شاسِعَةٌ، وَتُقَدَّ  �المَسافاتُ بَيْنَ الكَواكِبِ وَالشَّ ■
مْسِيِّ ذاتُ شَكْلٍ كُرَوِيٍّ تَقْريبًا.  �جَميعُ الكَواكِبِ الكَبيرَةِ في نِظامِنا الشَّ ■

وَالمِرّيخُ،  وَالَأرْضُ  هَرَةُ  وَالزُّ عُطارِد  هِيَ:  مْسِ  الشَّ إِلى  الَأقْرَبُ  الُأولى  الَأرْبَعَةُ   �الكَواكِبُ 
ةٌ. وَتُعَدُّ الكَواكِبَ الَأصْغَرَ، وَهِيَ كَواكِبُ صَخْرِيَّ

 �تَمْلِكُ بَعْضُ الكَواكِبِ الُأخْرى، غَيْرَ الَأرْضِ، بَعْضَ الميزاتِ عَلى سَطْحِها، كَالمِرّيخِ مَثَلًًا 
ها كانَتْ أنَْهارًا في الماضي. ةٌ يُعْتَقَدُ أنََّ ذي تَظْهَرُ عَلى سَطْحِهِ قَنَواتٌ جافَّ الَّ

مْسِ، المُشْتَري وَزُحَل، مِنْ مَزيجٍ مِنَ  نُ الكَوْكَبانِ الخامِسُ وَالسّادِسُ بُعْدًا عَنِ الشَّ  �يَتَكَوَّ
ةِ. الغازاتِ وَيُعْرَفانِ بِاسْمِ العَمالِقَةِ الغازِيَّ

وَهِيَ  العمْلاقَةَ،  الحَمْراءَ  البُقْعَةَ  تُسَمّى  سَطْحِهِ  عَلى  زَةً  مُمَيَّ عَلامَةً  المُشْتَري   �يَمْلِكُ 
مَوْقِعٌ لِعاصِفَةٍ ضَخْمَةٍ، عرْضُها أكَْبَرُ مِنَ الَأرْضِ.

ةٌ عمْلاقَةٌ. مْسِ، أورانوس ونبتون، كَواكِبُ جَليدِيَّ  �الكَوْكَبانِ السّابِعُ وَالثّامِنُ بُعْدًا عَنِ الشَّ
 �تَكونُ بَعْضُ الكَواكِبِ العمْلاقَةِ، مِثْلَ كَواكِبِ المُشْتَري وَزُحَل وَأورانوس، مُحاطَةً بِحَلقاتٍ 

ةٍ بِأحَْجامٍ مُخْتَلِفَةٍ، بَحَيْثُ يُمْكِنُ رُؤْيَةُ حَلَقاتِ زُحَل بِسُهولَةٍ. مِنْ جُسَيْماتٍ صَخْرِيَّ



194

مْتُ قُ مِمّا تَعَلَّ أَتَحَقَّ

حيحَةَ عَنِ الَأسْئِلَةِ 1 إِلى 3. أخَْتارُ الِإجابَةَ الصَّ

؟ مْسِيِّ  �ما الَّذي يقََعُ في مَرْكَزِ نِظامِنا الشَّ    1

الأرَْض

المُشْترَينِبتون

مْسُ الشَّ

أ

ج

ب

د

كْلُ  6.21الشَّ

كْلُ  6.23الشَّ

كْلُ  6.22الشَّ

كْلُ  6.24الشَّ
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 �ما الوَحْدَةُ المُناسِبَةُ لِقِياسِ المَسافاتِ بيَنَْ الكَواكِبِ؟    2

 الكيلومتر   أ(
 مِئاتُ الكيلومتراتِ ب(
 آلافُ الكيلومِترْاتِ  ج(

 مَلايينُ الكيلومِترْاتِ   د(

ةُ الَّتي تحُافِظُ بِها مَداراتُ الكَواكِبِ عَلى مَوْقِعِها؟  ما القُوَّ �   3

 مُقاوَمَةُ الهَواءِ   أ(
ةُ  الجاذِبِيَّ ب(

 الِِاحْتِكاكُ  ج(
ةُ  المِغْناطيسِيَّ   د(

مْسِ: حيحِ بدَْءًا مِنَ الكَوْكَبِ الأقَْرَبِ إِلى الشَّ  أضََعُ الكَواكِبَ الآتِيَةَ وَفْقَ ترَْتيبِها الصَّ �   4

هَرَة، أورانوس، نبتون، زُحَل.  الأرَْض، المُشْترَي، عُطارِد، المرّيخ، الزُّ

....................................................................................................................................................................................................
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. مْسِيِّ طُ أقَْطارَ كَواكِبِ نِظامِنا الشَّ  �يوُْضِحُ المُخَطَّ    5

 �ما ثاني أصَْغَر كَوْكَبٍ بعَْد كَوْكَبِ عُطارِدِ؟    أ(
............................................................................................................................................................................

 �ما الكَوْكَبانِ المُتشَابِهانِ مِنْ حَيثُْ الحَجْمُ؟   ب(
............................................................................................................................................................................

 عُطارد

10 000
4 900

20 000

30 000

40 000

50 000

60 000

70 000

80 000

90 000

100 000

110 000

120 000

130 000

140 000

150 000

هْرَةُ الأرَْضُ الزُّ
لمشُْترَي المِرّيخُ 

ورانوس زُحَل ا
 نِبْتون أ

12 100 12 800

6 800

143 000

120 000

51 100
49 500

 القُطْرُ

 الكَواكِبُ

(Km)

. مْسِيِّ أقَْطارُ كَواكِبِ نِظامِنا الشَّ
كْلُ  6.25الشَّ
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ةً مُنذُْ وَقْتٍ طَويلٍ. أذَْكُرُ كَيفَْ   �لِبَعْضِ الكَواكِبِ عَواصِفُ ضَخْمَةٌ ما تزَالُ مُسْتمَِرَّ    6
تبَدْو العاصِفَةُ الَّتي تظَْهَرُ عَلى كَوْكَبِ المُشْترَي. 

...................................................................................................................................................................................................

 ألُاحِظُ قائِمَةَ الكَواكِبِ الآتِيَةِ: �   7 

هَرَةُ، الَأرْضُ، المِرّيخُ، المُشتري، زُحل، أورانوس، نبتون. عُطارد، الزُّ

ناتِ سَطْحِ  �أصَُنِّفُ الكَواكِبَ ضِمْنَ مَجْموعاتٍ في الجَدْوَلِ الآتي انطِْلاقًا مِنْ مُكَوِّ
كُلٍّ مِنهْا.

ةٌ ةٌكَواكِبُ صَخْرِيَّ ةٌكَواكِبُ غازِيَّ كَواكِبُ جَليدِيَّ

نَشاطٌ مَنْزِلِيٌّ

في  الِإنسْانُ  يزورَهُ  لِِأنَْ  حَ  المُرَشَّ لَ  الأوََّ وَالكَوْكَبَ  لنَا  كَوْكَبٍ  أقَْرَبَ  المرّيخُ   �يعَُدُّ    8
حْلةَِ الفَضائِيَّةِ، ماذا سَأَجِدُ هُناكَ؟  المُسْتقَْبَلِ. إِذا تمَّ التَّخْطيطُ لِكَيْ أقَومَ بِهَذِهِ الرِّ
وَما الَّذي يمُْكِننُي فِعْلهُُ عَلى سَطْحِ هَذا الكَوْكَبِ؟ أسَْتكَْشِفُ بعَْضَ الحَقائِقِ عَنْ 
عُ فيهِ النّاسَ عَلى زِيارَةِ هَذا الكَوْكَبِ. يجَِبُ أنَْ  سَطْحِ المرّيخِ وَأكَْتبُُ مَنشْورًا أشَُجِّ

نَ المَنشْورُ مَعْلوماتٍ عَنْ جَبَلِ أوُليمبوس وَوادي مارينر. يتَضََمَّ

الجَدْوَلُ 6.5
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ما الَأقْمارُ؟ رْسُ 6.2 الدَّ

مْسُ نَجْمٌ.  �الشَّ �  مْتُها: أشْياءُ تَعَلَّ
مْسِ.  �تَدورُ ثَمانِيَةُ كَواكِبَ بِأحَْجامٍ مُخْتَلِفَةٍ حَوْلَ الشَّ �	

ةً تَقْريبًا. مْسُ وَجَميعُ الكَواكِبِ كُرَوِيَّ  �تُعَدُّ الشَّ 	

 أرُيدُ أنَْ أتَعََلَّمَها مِنْ جَديدٍ بَ عَليَهْا              أرُيدُ أنَْ أتَدََرَّ  أعَْرِفُها جَيِّدًا            

P0601.3; P0601.4; P0601.6

رْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ: في نِهايَةِ هَذا الدَّ

 �أصَِفَ قَمَرَنا كَتابِعٍ لِلَأرْضِ ذي شَكْلٍ كُرَوِيٍّ تَقْريبًا. 
 أذَْكُرَ أنََّ لِلكَواكِبِ الُأخْرى أقَْمارًا.

مْسِ، وَالَأرْضِ، وَالقَمَرِ مِنْ حَيْثُ الحَجْمُ.  أُقارِنَ بَيْنَ الشَّ

نَشاطٌ افْتِتاحِيٌّ

وَرَ الآتِيَةَ:  أُناقِشُ مَعَ زَميلي الصُّ

ذي يَدورُ حَوْلَ الَأرْضِ.  نَذْكُرُ ما نَعْرِفُهُ عَنِ القَمَرِ الَّ
 نَسْتَخْدِمُ مُصْطَلَحَ التّابِعُ لِوَصْفِ قَمَرِنا.

القَمَرُالأرَْضُ

الأرَْضُ وَالقَمَرُ.اللَّيلُْ وَالنَّهارُ عَلى الأرَْضِ.

كْلُ  6.26الشَّ

كْلُ  6.28الشَّ

كْلُ  6.27الشَّ

كْلُ  6.29الشَّ
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أكَْتَشِفُ مَعْلوماتٍ عَنْ قَمَرِ الَأرْضِ.

ثُ مَعَ زَميلي عَنْ صورَةِ القَمَرِ.  �أتَحََدَّ     .1

ما شَكْلهُُ؟ .....................................................................................................................................................................................

أيَنَْ تمََّ التِقاطُ الصّورَةِ وَكَيفَْ عَرَفْنا ذَلِكَ؟

حيحَةَ مِمّا يأتي: أخَْتارُ الِإجابةََ الصَّ

تمََّ التِقاطُ الصّورَةِ مِنَ:

                                                                    

يمُْكِننُا مَعْرِفَةُ ذَلِكَ لِِأنََّ .......................................................................................................................................................

مُها مُفْرَداتٌ أَتَعَلَّ

Moon قَمَرٌ�

Satellite تابِعٌ�

القَمَرُ مَشْهَدٌ مَأْلوفٌ في سَماءِ اللَّيلِْ.

شاطُ 1 النَّ

ماذا أَعْرِفُ عَنْ قَمَرِ الَأرْضِ؟

سَأحَْتاجُ إِلى:
 �مَوارِدَ تعَْليمِيَّةٍ 3 - 

بِطاقَةُ مَعْلوماتٍ
 �مَوارِدَ تعَْليمِيَّةٍ 4 - 

بِطَاقةُ تمَْرينٍ

كْلُ  6.30الشَّ

مْسِالمِرّيخِالَأرْضِالفَضاءِ الشَّ
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بِطاقَةِ  في  الأرَْضِ  قَمَرِ  حَوْلَ  المَعْلوماتِ  بعَْضِ  عَنْ  نبَحَْثُ  زَميلي.  مَعَ   �أعَْمَلُ      .2

لُ ما اكْتشََفْناهُ في الجَدْوَلِ الآتي:  المَعْلوماتِ وَنسَُجِّ

لتُْ فيهِ قُطْرَ  وَالَّذي سَجَّ رْسِ السّابِقِ  بِإِكْمالِهِ في الدَّ رُ الجَدْوَلَ 6.2 الَّذي قُمْتُ   �أتَذََكَّ   .3

الأرَْضِ. أحَْصُلُ عَلى هَذِهِ المَعْلومَةِ وَأحَْسِبُ لِمَعْرِفَةِ حَجْمِ القَمَرِ بِالنِّسْبَةِ إِلى الأرَْضِ. 

قُطْرُ الأرَْضِ: ................................................................................................................................................................................

قُطْرُ القَمَرِ: .................................................................................................................................................................................

الفَرْقُ: ............................................................................................................................................................................................

 �أكُْمِلُ الجُمْلةََ الآتِيَةَ:     .4

فَإِنَّ حَجْمَ  وَبِالتّالي  قُطْرِ الأرَْضِ،  مِنْ  القَمَرِ ........................................................................................  قُطْرُ 

القَمَرِ ........................................................................................ مِنْ حَجْمِ الأرَْضِ.

تابِعٌ 
القُطْرُ الِِاسْمُلِكَوْكَبٍ 

)km(ُكْل نَوْعُ الشَّ
طْحِ السَّ

طُ  مُتَوَسِّ
المَسافَةِ 
عَنِ الَأرْضِ

مَنُ اللّّازِمُ  الزَّ
كْمالِ دَوْرَةٍ  لِِإِ
حَوْلَ الَأرْضِ

الجَدْوَلُ 6.6



مْسِيُّ ظامُ الشَّ الوَحْدَةُ 6 : النِّ

201

وَمَوْقِعَهُ  حَجْمَهُ  لِِأوُْضِحَ  القَمَرَ  أرَْسُمُ  الفَضاءِ.  الأرَْضِ في  طِ  لمُخَطَّ  6.31 كْلَ  الشَّ  �ألُاحِظُ  .5
عَليَهِْ  المُسَمّياتِ  وَأضُيفُ  القَمَرِ  لِمَظْهَرِ  ئيسَةَ  الرَّ الميزاتِ  وَأرَْسُمُ  الأرَْضِ،  إِلى  بِالنِّسْبَةِ 

لِتسَْجيلِ القِياساتِ.

ثُ مَعَ زَميلي عَمّا اكْتشََفْناهُ.  �أتَحََدَّ .6

رَةُ القَمَرِ" )المَوارِدُ التَّعْليمِيَّةُ 4(.  �أبَدَْأُ بِتسَْجيلِ مُلاحَظاتي عَنِ القَمَرِ في بِطاقَةِ التَّمْرينِ "مُفَكِّ .7

كَوْكَبُ الأرَْضِ مِنَ الفَضاءِ.

كْلِ تَقْريبًا.  �قَمَرُ الَأرْضِ تابِعٌ طَبيعِيُّ كُرَوِيُّ الشَّ
 �القَمَرُ أصَْغَرُ حَجْمًا مِنَ الَأرْضِ.

قَمَرُ الَأرْضِ
يْلِ  اللَّ سَماءِ  فٍي  بِوُضوح  رُؤْيَتُهُ  تَسْهُلُ  واحِدٌ  قَمَرٌ  لِلَأرْضِ 
قَدْ  كانَتْ  بِحُفَرٍ  ى  مُغَطًّ خْرِيُّ  الصَّ القَمَرِ  سَطْحُ  الصّافِيَةِ. 
يازِكِ وَالكُوَيْكباتِ عَلَيْهِ. يَبْلُغُ حَجْمُ  لَتْ بِفِعْلِ تَصادُمِ النَّ تَشَكَّ
القَمَرِ تَقْريبًا رُبْعَ حَجْمِ الَأرْضِ. وَهُوَ يَبْقى في مَدارِهِ بِواسِطَةِ

ةِ الَأرْضِ وَيَحْتاجُ إِلى 28 يَوْمًا تَقْريبًا لِيُكْمِلَ دَوْرَةً واحِدَةً حَوْلَها.  ةِ جاذِبِيَّ قُوَّ

كْلُ  6.31الشَّ

كْلُ  6.32الشَّ
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صُ مَلفََّ حَقائِقَ آخَرَ وَنكُْمِلُ تسَْجيلَ المَعْلوماتِ حَتّى إِتمْامِ جَدْوَلِنا بِشَكْلٍ كامِلٍ.  �نتَفََحَّ .2

سَأحَْتاجُ إِلى:
 �مَوارِدَ تعَْليمِيَّةٍ 5 - 

بِطَاقَةُ مَعْلوماتٍ

شاطُ 2 النَّ

مْسِيِّ أَقْمارٌ؟ هَلْ لِلكَواكِبِ الُأخْرى في نِظامِنا الشَّ

أكَْتَشِفُ الَأقْمارَ الُأخْرى لِلكَواكِبِ المُخْتَلِفَةِ.

صُ مَلفََّ الحَقائِقِ في بِطاقَةِ   �أعَْمَلُ مَعَ زَميلي. نتَفََحَّ     .1 

لُ المَعْلوماتِ في الجَدْوَلِ الآتي: المَعْلوماتِ حَوْلَ الأقَْمارِ وَنسَُجِّ

طَبيعَةُ سَطْحِ القَمَرِقُطْرُ القَمَرِأكَْبَرُ قَمَرٍعَدَدُ الَأقْمارِاسْمُ الكَوْكَبِ

..................................................

..................................................

..................................................

.................................................. الجَدْوَلُ 6.7

كْلُ  6.33الشَّ

كْلُ  6.34الشَّ

كْلُ  6.35الشَّ

كْلُ  6.36الشَّ
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 �القَمَرُ تابِعٌ طَبيعِيٌّ يَدورُ حَوْلَ كَوْكَبٍ.
 �لِبَعْضِ الكَواكِبِ الُأخْرى أقَْمارٌ.

ا.  �تَخْتَلِفُ الَأقْمارُ في الحَجْمِ، فَبَعْضُها أكَْبَرُ مِنْ كَوْكَبِ عُطارِد، وَبَعْضُها الآخَرُ صَغيرٌ جِدًّ

مْسِيِّ ظامِ الشَّ أَقْمارُ النِّ
مْسِيِّ أكَْثَرُ مِنْ 200 قَمَرٍ، وَبَعْضُها لَمْ  يَدورُ حَوْلَ الكَواكِبِ المُخْتَلِفَةِ في نِظامِنا الشَّ
أنََّ لِلَأرْضِ قَمَرًا واحِدًا  هَرَة أيَُّ قَمَرٍ، في حينِ  وَالزُّ بَعْدُ. ليسَ لِعُطارد  يَتِمَّ اكْتِشافُهُ 
فَقَطْ، وَللمِرّيخِ 2، وَلِلمُشْتَري 79، وَلِزُحَل 82، وَلِِأورانوس 27، وَلِنبتون 14. وَبِالرّغْمِ 
هُما  فانِ كَتَوابِعَ أوَْ أقَْمارٍ لِِأَنَّ هُما يُصَنَّ مِنْ وُجودِ قَمَرَيْنِ أكَْبَرَ حَجْمًا مِنْ عُطارِد، إِلّّا أنََّ
غيرَةِ مَظْهَرٌ غَيْرُ مُنْتَظِمٍ، لَكِنَّ  يَدورانِ حَوْلَ كَوْكَبٍ. يُمْكِنُ أنَْ يَكونَ لِبَعْضِ الَأقْمارِ الصَّ

الَأقْمارَ الَأكْبَرَ تَكونُ شَبيهَةً بِالكَواكِبِ. 

شاطُ 3 النَّ

كَيْفَ يُمْكِنُنا عَرْضُ حَرَكَةِ الكَواكِبِ وَالقَمَرِ؟

لُ حَرَكَةَ دَوَرانِ الكَواكِبِ وَالقَمَرِ في مَداراتِها. أُمَثِّ

سَأحَْتاجُ إِلى:
 �بِطاقَةٍ وَأقَْلامٍ 

عْدادِ مُلصَْقاتٍ  لِِإِ
 �3 كُراتٍ بِأَحْجامٍ 

مُخْتلَِفَةٍ تمَُثِّلُ 
مْسَ، وَالأرَْضَ،  الشَّ

وَالقَمَرَ.

لّّابِ الآخَرينَ، وَأنَتْبَِهُ إِلى  كُ بِبطْءٍ حَوْلَ الطُّ �أتَحََرَّ
عَدَمِ الِِارْتِطامِ بِأَحَدِهِمْ أوَْ بِالأثَاثِ. 

كْلُ  6.37الشَّ
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الكَواكِبَ  نسَُمّي  مْسِ.  الشَّ حَوْلَ  الكَواكِبُ  كُ  تتَحََرَّ كَيفَْ  زُمَلائي  مَعَ   �أنُاقِشُ      .1

ثُ عَنْ مَداراتِها. وَنتَحََدَّ

مْسِ. الكَواكِبُ في مَداراتِها حَوْلَ الشَّ

....................................................

....................................................

....................................................

....................................................

....................................................

....................................................

....................................................

....................................................

كْلُ  6.38الشَّ

طِ لِتوَْضيحِ   �أنُاقِشُ مَعَ زُمَلائي كَيفِْيَّةَ دَوَرانِ القَمَرِ حَوْلَ الأرَْضِ. نضُيفُ الأسَْهُمَ إِلى المُخَطَّ .2

مَدارِ القَمَرِ.

القَمَرُ في مَدارِهِ حَوْلَ الأرَْضِ.
كْلُ  6.39الشَّ
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مْسِ. .........................................  �نذَْكُرُ عَدَدَ الأيَّامِ الَّتي تحَْتاجُ إِليَهْا الأرَْضُ لِتكُْمِلَ دَوْرَةً كامِلةًَ حَوْلَ الشَّ .3 

نذَْكُرُ عَدَدَ الأيَّامِ الَّتي يحَْتاجُ إِليَهْا القَمَرُ لِيكُْمِلَ دَوْرَةً كامِلةًَ حَوْلَ الأرَْضِ. ............................................

عَةٍ لأصَْنعََ نمَوذَجَ مِقْياسٍ لِلكَواكِبِ. أحَْتاجُ إِلى كُراتٍ بِأَحْجامٍ مُتنَوَِّ
كْلُ  6.40الشَّ

كَوْكَبٍ مِنَ الكَواكِبِ  إِليَهْا كُلُّ  الَّتي يحَْتاجُ  ةَ  وَنكَْتشَِفُ المُدَّ رْسِ 6.1   �نرُاجِعُ الجَدْوَلَ مِنَ الدَّ .4

مْسِ.  الأخُْرى لِيكُْمِلَ دَوْرَةً واحِدَةً حَوْلَ الشَّ

مْسِ. مَنِيَّةَ المُخْتلَِفَةَ الَّتي تسَْتغَْرِقُها الكَواكِبُ في دَوَرانِها حَوْلَ الشَّ ننُاقِشُ الفَترَاتِ الزَّ

نخَْتارُ كُراتٍ ذاتَ أحَْجامٍ مُناسِبَةٍ لِتمَْثيلِ الكَواكِبِ وَنعُِدُّ مُلصَْقاتٍ توُْضِحُ أسَْماءَ الكَواكِبِ، 
عَلى أنَْ يحَْمِلهَا كُلُّ طالِبٍ. 

مْسِ وَدَوَرانِ الكَواكِبِ المُخْتلَِفَةِ حَوْلهَا. نتَنَاوَبُ عَلى لعَِبِ أدَْوارِ تمَْثيلِ الشَّ

فِّ أدَْوارَنا وَنشُاهِدُ أدَاءَ بقَِيَّةِ المَجْموعاتِ.  نعَْرِضُ لِطُلّّابِ الصَّ

ةٍ. حَتِ المَداراتِ بِدِقَّ نذَْكُرُ المَجْموعاتِ الَّتي وَضَّ

مْسِ وَالأرَْضِ وَالقَمَرِ. نمَوذَجُ الشَّ
كْلُ  6.41الشَّ
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 أعَْمَلُ مَعَ زَميلي لِلعَِبِ دَوْرٍ آخَرَ.    �  .5

نخَْتارُ كُرَةً بِحَجْمٍ مُناسِبٍ لِحَمْلِها وَتمَْثيلِ كُلِّ جِسْمٍ. 

مْسِ، وَالأرَْضِ، وَالقَمَرِ.  نتَنَاوَبُ عَلى تمَْثيلِ الشَّ

كِ  بُ عَلى لعَِبِ دَوْرِ مَدارِ القَمَرِ حَوْلَ الأرَْضِ ثمَُّ نسَْتمَِرُّ في هَذا المَدارِ في أثَنْاءِ تحََرُّ نتَدََرَّ
مْسِ.  الأرَْضِ حَوْلَ الشَّ

فِّ دَوْرَنا وَنشُاهِدُ أدَاءَ بقَِيَّةِ المَجْموعاتِ وَنقُارِنُ أفَْكارَنا. نعَْرِضُ لِطُلّّابِ الصَّ

مْسِ؟ ..........................................................................  ما الكَوْكَبُ الأسَْرَعُ في دَوَرانِهِ حَوْلَ الشَّ  

مْسِ؟ ............................................................  ما الكَوْكَبُ الَّذي يسَْتغَْرِقُ أطَْوَلَ وَقْتٍ في دَوَرانِهِ حَوْلَ الشَّ

كَيفَْ سأؤَُدّي دَوْرَ قَمَرِ جانيميد في دَوَرانِهِ حَوْلَ المُشْترَي؟ ......................................................................

مْسِ، وَفي الوَقْتِ نَفْسِهِ تَدورُ  مْسِيُّ في حَرَكَةٍ دائِمَةٍ: تَدورُ الكَواكِبُ حَوْلَ الشَّ ظامُ الشَّ  �النِّ
الَأقْمارُ حَوْلَ الكَواكِبِ.

تي تَدورُ بِها الكَواكِبُ وَالَأقْمارُ في مَداراتِها.  رْعَةُ الَّ رُ السُّ  �تَتَغَيَّ

مْسِيِّ ظامِ الشَّ صُنْعُ نَماذِجَ لِلنِّ

بِشَكْلٍ  وَالَأقْمارَ  وَالكَواكِبَ  مْسَ  الشَّ لَ  لِتُمَثِّ مُخْتَلِفَةٍ  بِأحَْجامٍ  كُراتٍ  اسْتِخْدامُ  يُمْكِنُنا 
ةِ في نَموذَجٍ داخِلَ  ا إِظْهارُ الحَجْمِ وَالمَسافاتِ الحَقيقِيَّ عْبِ جِدًّ ، لَكِنْ مِنَ الصَّ تَقْريبِيٍّ
صَغيرًا  الَأجْسامِ  بَعْضِ  حَجْمُ  سَيَكونُ  دَقيقٍ،  نَموذَجٍ  صُنْعَ  أرََدْنا  فَإِذا   . فِّ الصَّ غُرْفَةِ 
ا عَنْ بَعْضِها بَعْضًا. فَحَتّى عِنْدَ اسْتِخْدامِ أسَْرَعِ  ا أوَْ سَتَكونُ الَأجْسامُ بَعيدَةً جِدًّ جِدًّ
ةِ، سَتَسْتَغْرِقُ المَرْكَبَةُ نَحْوَ 3 أيَّامٍ لِتَصِلَ إِلى القَمَرِ، وَما يُقارِبُ 7  المَرْكَباتِ الفَضائِيَّ

أشَْهُرٍ لِتَصِلَ إِلى المِرّيخِ، و12َ سَنَةً لِتَصِلَ إِلى نِبْتون. 
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مْتُ؟ ماذا تَعَلَّ

ةٌ تَدورُ حَوْلَ الكَواكِبِ.  �الَأقْمارُ تَوابِعُ طَبيعِيَّ ■
 �لَيْسَ لِجَميعِ الكَواكِبِ أقَْمارٌ، لَكِنَّ لِبَعْضِها الآخَرِ العَديدَ مِنْها.  ■

ا إِلى تِلْكَ الَأكْبَرِ مِنَ الكَواكِبِ.  غيرَةِ جِدًّ  �تَخْتَلِفُ الَأقْمارُ في الحَجْمِ، وَتَتَراوَحُ بَيْنَ الصَّ ■

مْتُ قُ مِمّا تَعَلَّ أَتَحَقَّ

حيحَةَ عَنِ الَأسْئِلَةِ 1 إِلى 4. أخَْتارُ الِإجابَةَ الصَّ

 �ما أفَْضَلُ نِسْبَةٍ تصَِفُ حَجْمَ القَمَرِ مُقارَنةًَ بِحَجْمِ الأرَْضِ؟    1

 النِّصْفُ   أ(
 الرّبعُْ ب(

 ثلَاثةَُ أرَْباعٍ  ج(
لثُْ  الثُّ   د(

؟  مْسِيِّ  �ما أكَْبَرُ قَمَرٍ مَعْروفٍ في نِظامِنا الشَّ    2

 تيتان   أ(
 تريتون ب(

 جانيميد  ج(
 قَمَرُ الأرَْضِ   د(
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 أيٌّ مِنَ العِباراتِ الآتِيَةِ تمَُثِّلُ تعَْريفًا صَحيحًا لِمُصْطَلحَِ "القَمَر"؟ �   3

 تابِعٌ اصْطِناعِيٌّ لِلنَّجْمِ.   أ(
 تابِعٌ طَبيعِيٌّ لِلنَّجْمِ. ب(

 تابِعٌ اصْطِناعِيٌّ لِلكَوْكَبِ.  ج(
 تابِعٌ طَبيعِيٌّ لِلكَوْكَبِ.   د(

عِندَْ  اخْتِيارُهُ  يجَِبُ  الَّذي  الكُرَةِ  حَجْمِ  عَنْ  تخُْبِرُني  الآتِيَةِ  القِياساتِ  مِنَ   �أيٌَّ     4
؟ مْسِيِّ صُنعِْ نمَوذَجٍ لِِأقَْمارٍ في نِظامِنا الشَّ

 المَسافَةُ عَنِ الكَوْكَبِ الَّذي تدَورُ حَوْلهَُ.   أ(
مَنِيَّةِ اللّّازِمَةِ لِدَوَرانِهِ حَوْلَ الكَوْكَبِ. ةِ الزَّ  طولُ المُدَّ ب(

 قُطْرُ القَمَرِ.  ج(
 دَرَجَةُ حَرارَةِ سَطْحِ القَمَرِ.   د(
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جانيميد

أوبيرون

تريتون

تيتان

نِبتْون

المُشْترَي

زُحَل

أورانوس

 �أرَْبِطُ بيَنَْ الأقَْمارِ وَالكَواكِبِ الَّتي تدَورُ حَوْلهَا.    5

كْلُ  6.42الشَّ

كْلُ  6.43الشَّ

كْلُ  6.44الشَّ

كْلُ  6.45الشَّ
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كْلِ 6.46. وائِرِ في الشَّ  �أنَظُْرُ إِلى الدَّ    6
 

طُ؟ ماذا يعَْرِضُ هَذا المُخَطَّ

مْسِ وَالأرَْضِ وَالقَمَرِ.  أسَُمّي كُلَّ دائِرَةٍ لِتمَْثيلِ الشَّ   أ(

 أرَْسُمُ أسَْهُمًا لِِأوُْضِحَ مَداراتِها. ب(

كْلُ  6.46الشَّ
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نَشاطٌ مَنْزِلِيٌّ

ةِ بي: مُلاحَظَةُ القَمَرِ كُلّ ليَلْةٍَ وَتسَْجيلُ ما أرَاهُ  رَةِ القَمَرِ الخاصَّ  �أبَدَْأُ بِمَلْءِ مُفَكِّ   8

في بِطاقَةِ التَّمْرينِ - المَوارِدُ التَّعْليمِيَّةُ 4.

 أنَظُْرُ إِلى قائِمَةِ الكَواكِبِ الآتِيَةِ: �   7

هَرَةُ، الأرَْضُ، المِرّيخُ، المُشْترَي، زُحَل، أورانوس، نبتون. عُطارِد، الزُّ

طِ "ڤن".  أضُيفُ هَذِهِ الكَواكِبَ إِلى مُخَطَّ  أ(

خْرِيَّةِ.   �أذَْكُرُ مُلاحَظَتي حَوْلَ الكَواكِبِ الَّتي لا تنَتْمَي إِلى المَجْموعَةِ الصَّ  ب(
.......................................................................................................................................................................................

مْسِ مِنَ الأرَْضِ.  �أذَْكُرُ مُلاحَظَتي حَوْلَ الكَواكِبِ الأقَْرَبِ إِلى الشَّ   ج(
.......................................................................................................................................................................................

طُ "ڤن" لِلكَواكِبِ. مُخَطَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ةٌ كَواكِبُ مَعَ أقَْمارٍكَواكِبُ صَخْرِيَّ

كْلُ  6.47الشَّ
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لِماذا لا توجَدُ حَياةٌ عَلى الكَواكِبِ الُأخْرى؟  رْسُ 6.3 الدَّ

رْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ: في نِهايَةِ هَذا الدَّ

رُ الكَواكِبُ مِنْ حَيْثُ الحَجْمُ وَالمُناخُ.   أصَِفَ كَيْفَ تَتَغَيَّ
 أشَْرَحَ لِماذا لا توجَدُ حَياةٌ عَلى كَواكِبَ أُخْرى غَيْر الَأرْضِ بِحَسَبِ ما نَعْرِفُهُ.

P0601.5

ةِ إِلى الهَواءِ، وَالغِذاءِ، وَالماءِ لِلبَقاءِ.   �تَحْتاجُ جَميعُ الكائِناتِ الحَيَّ �  مْتُها: أشْياءُ تَعَلَّ
رانِ في حَياةِ البَشَرِ.   �جودَةُ الماءِ وَتَوافُرُهُ يُؤَثِّ 	

ةُ الغِذاءَ في البيئَةِ المُحيطَةِ بِها.  �تَجِدُ الكائِناتُ الحَيَّ 	

 أرُيدُ أنَْ أتَعََلَّمَها مِنْ جَديدٍ بَ عَليَهْا              أرُيدُ أنَْ أتَدََرَّ  أعَْرِفُها جَيِّدًا            

نَشاطٌ افْتِتاحِيٌّ

فِّ إِنْ كانَ بِالِإمْكانِ العَيْشُ في الفَضاءِ. مُ طَلّّابَ الصَّ  يَسْألَُ المُعَلِّ
لُ الصّورَةَ الآتِيَةَ:   أتََأمََّ

تي أحَْتاجُ إِلَيْها خِلالَ رِحْلَةٍ في الفَضاءِ.  أكَْتُبُ قائِمَةً بِالَأشْياءِ الَّ

....................................................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................

إِلى ماذا أحْتاجُ خِلالَ رِحْلةٍَ في الفَضاءِ؟ 
كْلُ  6.48الشَّ
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مُها مُفْرَداتٌ أَتَعَلَّ

Habitable صالِحٌ لِلعَيْشِ�

Atmosphere � يٌّ غِلافٌ جَوِّ

 أُشارِكُ قائِمَتي مَعَ زَميلي.
. فِّ ةِ زُمَلائِنا في الصَّ  نُناقِشُ الَأفْكارَ وَنَتَشارَكُ قَوائِمَنا مَعَ بَقِيَّ

كَوْكَبُ الأرَْضِ مِنَ الفَضاءِ.

شاطُ 1 النَّ

لِمَ الحَياةُ عَلى الَأرْضِ مُمْكِنَةٌ؟

لُها. أقَْرَأُ عَنْ ظُروفِ الحَياةِ عَلى الَأرْضِ وَأُسَجِّ

ثُ عَنهْا: لُ صورَةَ كَوْكَبِ الأرَْضِ مِنَ الفَضاءِ وَأتَحََدَّ  �أتَأََمَّ     .1

 أسَْتخَْدِمُ بِطاقَةَ المَعْلوماتِ لِِأكَْتشَِفَ ما يجَْعَلُ الأرَْضَ صالِحَةً لِلعَيْشِ.   �  .2 

دُ وَأضُيفُ عَلى الصّورَةِ المَعْلوماتِ الَّتي اكْتشََفْتهُا.  أحَُدِّ

سَأحَْتاجُ إِلى:
 �مَوارِدَ تعَْليمِيَّةٍ 6 - 

بِطَاقةُ مَعْلوماتٍ

.........................................................................................................................

.........................................................................................................................

.........................................................................................................................

.........................................................................................................................

.........................................................................................................................

كْلُ  6.49الشَّ
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 �أصَِفُ أرَْبعََةَ أسَْبابٍ تجَْعَلُ الحَياةَ عَلى الأرَْضِ مُمْكِنةًَ:  .3 

.............................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................

أَرْضُنا

، لَها سَطْحٌ صَلْبٌ، تُغَطّي المِياهُ نِسْبَةً كَبيرَةً مِنْه. تُوْصَفُ  الَأرْضُ كَوْكَبٌ صَخْرِيُّ أرَْضِيُّ
تي تُغَطّيها المِياهُ تُكْسِبُها  خْمَةُ الَّ ، فَالمِساحاتُ الضَّ الَأرْضُ أحَْيانًا بِالكَوْكَبِ المائِيِّ
يُّ غطاءً لِلَأرْضِ، فَهُوَ  لُ الغِلافُ الجَوِّ وْنَ الَأزْرَقَ عِنْدَ مُشاهَدَتِها مِنَ الفَضاءِ. يُمَثِّ اللَّ
سَ. كَما يَحْمينا  يُحيطُ بِكَوْكَبِنا، وَيُحافِظُ عَلَيْهِ دافِئًا، وَيُعْطينا الأكسجين لِنَتَنَفَّ
ةَ  تي تَبْلُغُ الجاذِبِيَّ ةِ الُأخْرى الَّ خورِ الكَبيرَةِ وَالمُخَلّفاتِ الفَضائِيَّ مِنِ اصْطدامِ الصُّ
دِ  تُ بِشَكْلٍ عامٍّ بِمُجَرَّ ها تَتَفَتَّ رُ فيها وَتَسْحَبُها نَحْوَ سَطْحِ الَأرْضِ، إِلّّا أنََّ ةَ فَتُؤَثِّ الَأرْضِيَّ

يَّ لِلَأرْضِ وَقَبْلَ أنَْ تَصْطَدِمَ بِسَطْحِ الَأرْضِ. دُخولِها الغِلافَ الجَوِّ

 ��هُناكَ عَدَدٌ مِنَ العَوامِلِ تَجْعَلُ الحَياةَ عَلى الَأرْضِ مُمْكِنَةً:
مْسِ.  �دَرَجَةُ حَرارَةِ الكَوْكَبِ المُناسِبَةُ بِسَبَبِ بُعْدِهِ المُناسِبِ عَنِ الشَّ ●

 �تَوافُرُ الماءِ. ●

ةِ لِحَياةِ الكائِناتِ. رورِيَّ يٌّ يَحْتَوي عَلى الغازاتِ الضَّ  �غِلافٌ جَوِّ ●

ةَ. تي تَمْنَعُ الِإشْعاعاتِ الضّارَّ  �طَبَقَةُ الأوزونِ الَّ ●
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روفِ عَلى الكَواكِبِ الُأخْرى وَأُقارِنُها مَعَ تِلْك المَوْجودَة  أقَْرَأُ عَنِ الظُّ
عَلى الَأرْضِ.

 �ألُاحِظُ الصّورَةَ الآتِيَةَ، وَأذَْكُرُ ظُروفَ الحَياةِ الَّتي    .1

ألُاحِظُها فيها:

رُ ما تعََلَّمْتهُُ حَوْلَ الأرَْضِ في النَّشاطِ 1 وَأضُيفُ المَعْلوماتِ إِلى جَدْوَلي. أتَذََكَّ

روفِ في  روفَ في الَأرْضِ مَعَ الظُّ كَيْفَ تُقارَنُ الظُّ
؟ مْسِيِّ ةِ الكَواكِبِ المَوْجودَةِ في نِظامِنا الشَّ بَقِيَّ

شاطُ 2 النَّ

سَأحَْتاجُ إِلى:
 �مَوارِدَ تعَْليمِيَّةٍ 7 - 

بِطاقَةُ مَعْلوماتٍ

ما الَّذي يجَْعَلُ الأرَْضَ قابِلةًَ لِلعَيشِْ فيها؟
كْلُ  6.50الشَّ
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نُ اِسْمَ  صُ المَعْلوماتِ الوارِدَةَ في الجَدْوَلِ الَّتي تتَضََمَّ  �أعَْمَلُ مَعَ زُمَلائي. أتَفََحَّ     .2

 ، مْسِ، وَغِلافَهُ الجَوِّيَّ الكَوْكَبِ، وَطَبيعَةَ سَطْحِهِ، وَالمَسافَةَ الَّتي تفَْصِلهُُ عَنِ الشَّ
وَطَقْسَهُ.

طْحِالكَوْكَبُ طَبيعَةُ السَّ

طُ  مُتَوَسِّ
المَسافَةِ عَنِ 

مْسِ بِمَلايينِ  الشَّ
الكيلومترات

يُّ قْسُ/دَرَجَةُ الغِلافُ الجَوِّ الطَّ
الحَرارَةِ

58

صَخْرِيٌّالأرَْضُ

طَبَقَةٌ رَقيقَةٌ 
مِنْ ثاني أكُسيد 

الكَربون، 
وَالنّيتروجين، 

وَالأراجون

غازِيٌّ

دَرَجاتُ الحَرارَةِ 
-176°C ِبِحُدود

أورانوس

جَليدِيٌّ عمْلاقٌ
الجَدْوَلُ 6.8



مْسِيُّ ظامُ الشَّ الوَحْدَةُ 6 : النِّ

217

 أجُيبُ عَنِ الأسَْئِلةَِ الآتِيَةِ:    �

ا يمَْنعَُ وُجودَ أشَْكالِ الحَياةِ فيهِ: ....................................................................................... دُ كَوْكَبًا ساخِنًا جِدًّ أحَُدِّ

مْسِ مِنَ الأرَْضِ: روفَ عَلى الكَواكِبِ الأقَْرَبِ إِلى الشَّ أصَِفُ الظُّ

....................................................................................................................................................................................................................... 

ا يمَْنعَُ وُجودَ أشَْكالِ الحَياةِ فيهِ: ........................................................................................... دُ كَوْكَبًا بارِدًا جِدًّ أحَُدِّ

مْسِ مِنَ الأرَْضِ: روفَ عَلى الكَواكِبِ الأبَعَْدِ عَنِ الشَّ أصَِفُ الظُّ

.......................................................................................................................................................................................................................

دُ كَوْكَبًا لا يوجَدُ عَليَهِْ سَطْحٌ صُلبٌْ: أحَُدِّ

.......................................................................................................................................................................................................................

مْسِيِّ يمُْكِنُ وُجودُ الحَياةِ فيها: أذَْكُرُ إِنْ كانتَْ توجَدُ كَواكِبُ أخُْرى في نِظامِنا الشَّ

.......................................................................................................................................................................................................................

وَلا  الماءُ  فيها  يَتَوافَرُ  لا  حَيْثُ  ا،  جِدًّ ةٌ  حارَّ الَأرْضِ  مِنَ  مْسِ  الشَّ إِلى  الَأقْرَبُ   �الكَواكِبُ 
سُ فيهِ. نَفُّ يٌّ يُمْكِنُ التَّ غِلافٌ جَوِّ

ا، وَأيَُّ ماءٍ مُتَوافِرٌ بِشَكْلٍ دائِمٍ سَيَكونُ  مْسِ مِنَ الَأرْضِ بارِدَةٌ جِدًّ  �الكَواكِبُ الَأبْعَدُ عَنِ الشَّ
سُ فيهِ. نَفُّ يٌّ يُمْكِنُ التَّ عَلى شَكْلِ جَليدٍ، وَلا يوجَدُ فيها غِلافٌ جَوِّ

ها كُراتٌ  صِفُ الكَواكِبُ الُأخْرى بِأنََّ  �بَعْضُ الكَواكِبِ سَطْحُها صَخْرِيٌّ أوَْ جَليدِيٌّ بَيْنَما تَتَّ
ةٌ عمْلاقَةٌ. غازِيَّ
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البَحْثُ عَنِ الحَياةِ في كَواكِبَ أُخْرى

الكَوْكَبُ  ها  وَكَأنََّ تَبْدو  الَأرْضَ  أنََّ  مِنْ  غْمِ  الرُّ عَلى 
نِظامِنا  ضِمْنَ  فيها  لِلحَياةِ  الصّالِحُ  الوَحيدُ 
بَعْضِ  مِنْ  مُحاوَلاتٍ  هُناكَ  أنََّ  إِلّّا   ، مْسِيِّ الشَّ
سابِقًا  الحَياةِ  وُجودِ  احْتِمالِ  لِتَحْديدِ  العُلَماءِ 
القَمَرَ،  الفَضاءِ  رُوّادُ  زارَ  الُأخْرى.  الكَواكِبِ  عَلى 
عَبْرَ  بِرَحَلاتٍ  ةُ  الفَضائِيَّ المَرْكَباتُ  اليَوْمَ  وَتَقومُ 
إِلى  وَصُوَرًا  مَعْلوماتٍ  مُرْسِلَةً  مْسِيِّ  الشَّ نِظامِنا 
تِ الرّوبوتاتُ عَلى الكَواكِبِ وَالَأقْمارِ  الَأرْضِ، وَحَطَّ
إِلى  بِالِإضافَةِ  ناتِ،  العَيِّ وَجَمْعِ  القِياساتِ  لِِأَخْذِ 
ةٍ في مَدارٍ حَوْلَ الَأرْضِ  اسْتِخْدامِ تِلِسْكوباتٍ قَوِيَّ

لِمَزيدٍ مِنَ البَحْثِ عَبْرَ الفَضاءِ.

تلسكوب هابل في مَدارِهِ حَوْلَ 
الأرَْضِ.

روبوت عَلى سَطْحِ كَوْكَبِ المِرّيخِ.

مَرْكَبَةٌ فَضائِيَّةٌ تهَْبِطُ عَلى سَطْحِ 
المِرّيخِ.

كْلُ  6.51الشَّ

كْلُ  6.52الشَّ

كْلُ  6.53الشَّ



مْسِيُّ ظامُ الشَّ الوَحْدَةُ 6 : النِّ

219

شاطُ 3 النَّ

كَيْفَ يُمْكِنُنا اسْتِقْصاءُ وُجودِ حَياةٍ عَلى كَواكِبَ أُخْرى؟ 

ةِ وُجودِ حَياةٍ عَلى المِرّيخِ. أبَْحَثُ في إِمْكانِيَّ

ةَ حَلِّ المُشْكِلاتِ: تحَْديدُ الأسَْبابِ، وَتقَْديمُ  أعَْمَلُ مَعَ زَميلي لِِأكُْمِلَ خُطَّ
أدَِلَّةٍ، وَاخْتِبارُ بيَاناتٍ يحَْتاجُ العُلمَاءُ إِلى جَمْعِها مِنْ أجَْلِ تقَْييمِ احْتِمالِ 

وُجودِ حَياةٍ عَلى المِرّيخِ سابقًا. 

حُ مَرْكَبَةَ فَضاءٍ  لُُ مَعَ زَميلي هَذِهِ الصّورَةَ الَّتي توَُضِّ  �أتَأََمَّ     .1 

 اسْتِكْشافِيَّةً )الروڤر الكَوْكَبِيّ( تقَومُ بِاسْتِقْصاءِ سَطْحِ كَوْكَبِ المِرّيخِ:

طْحُ وَما يمُْكِنُ أنَْ تسَْتقَْصِيَهُ المَرْكَبَةُ الِِاسْتِكْشافِيَّةُ.  نذَْكُرُ كَيفَْ يبَدْو السَّ

..............................................................................................................................................................................................................

العُلمَاءُ  أجَْراها  الَّتي  الِِاسْتِقْصاءاتِ  حَوْلَ  المَعْلوماتِ  بِطاقَةِ  في  حَفِيَّ  الصَّ التَّقْريرَ   �أقَْرَأُ  .2

لِِاسْتِكْشافِ احْتِمالِ وُجودِ الحَياةِ عَلى المِرّيخِ سابِقًا. 

سَأحَْتاجُ إِلى:
 �مَوارِدَ تعَْليمِيَّةٍ 8 - 

بِطاقَةُ مَعْلوماتٍ
 �مَوارِدَ تعَْليمِيَّةٍ 9 - 

حَلُّ المُشْكِلاتِ

مَرْكَبَةٌ اسْتِكْشافِيَّةٌ لِجَمْعِ البيَاناتِ عَلى سَطْحِ المِرّيخِ.
كْلُ  6.54الشَّ
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 أعَْمَلُ مَعَ زَميلي. �  .3 

ؤالَ الَّذي طَرَحَهُ عَليَنْا المُعَلِّمُ:  ةَ حَلِّ المُشْكِلاتِ وَننُاقِشُ السُّ صُ خُطَّ  نتَفََحَّ

رَ فُرْصَةَ الحَياةِ عَليَهِْ؟  هَلْ يمُْكِنُ لِسَطْحِ المِرّيخِ أنَْ يوَُفِّ

ؤالِ.  دُ الأسَْبابَ وَالأدَِلَّةَ الَّتي قَدْ تسُاعِدُنا لِلِإجابةَِ عَنْ هَذا السُّ  نشُارِكُ مُلاحَظاتِنا وَنحَُدِّ

ةَ حَلِّ المُشْكِلاتِ، مَعَ إِعْطاءِ أمَْثِلةٍَ عَلى بيَاناتِ اخْتِبارٍ وَقِياساتٍ يجَْمَعُها العُلمَاءُ.  ننُجِْزُ خُطَّ

صُ أفَْكارَنا في الجَدْوَلِ.   ألُخَِّ   �  .4

هَلْ يُمْكِنُ لِسَطْحِ المِرّيخِ أنَْ يَدْعَمَ الحَياةَ عَلَيْهِ؟

 تَحْديدُ أسَْبابِ انْعِدامِ 
طْحِ الحَياةِ عَلى السَّ

ليلُ عَلى الَأسْبابِ بَياناتُ الِِاخْتِبارِالدَّ

 

ا.   أذَْكُرُ لِمَ يعَُدُّ الِِاكْتِشافُ الَّذي دَلَّ عَلى وُجودِ الماءِ سابِقًا في المِريّخِ مُهِمًّ
.............................................................................................................................................................................................................

الجَدْوَلُ 6.9
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اسْتِكْشافُ الفَضاءِ

رُ لَنا اليَوْمَ المَزيدَ  كْنولوجيا يَعْني أنََّ اسْتِكْشافَ الفَضاءِ يُوَفِّ رَ في العِلْمِ وَالتِّ طَوُّ إِنَّ التَّ
بِمَعْرِفَةٍ  العُلَماءُ  يَأْمُلُ  مِنْهُ.  أبَْعَدَ  ما  وَحوْلَ  مْسِيِّ  الشَّ نِظامِنا  حَوْلَ  المَعْلوماتِ  مِنَ 
ةِ الُأخْرى  مْسِيَّ نِ الَأنْظِمَةِ الشَّ ، وَتَكَوُّ مْسِيِّ رِ نِظامِنا الشَّ أعَْمَقَ حَوْلَ تاريخِ الكَوْنَ، وَتَطَوُّ

القادِرَةِ عَلى دَعْمِ الحَياةِ عَلى كَواكِبَ شَبيهَةٍ بِالَأرْضِ. 

أوَْ  عَةِ  المُتَنَوِّ ةِ  الفَضائِيَّ المَرْكَباتِ  مِنَ  العَديدِ  بِإِطْلاقِ  الحَديثَةُ  كْنولوجيا  التِّ  �سَمَحَتِ 
جَعْلِها تَهْبِطُ عَلى سَطْحِ المِرّيخِ. 

سَطْحِهِ،  عَنْ  بَياناتٍ  تَحْليلِ  خِلالِ  مِنْ  المِرّيخِ  عَنِ  وَفَهْمَهُمْ  مَعْرِفَتَهُمْ  العُلَماءُ  رُ   �يُطَوِّ
 . يِّ وَمُناخِهِ، وَغِلافِهِ الجَوِّ

شاطُ 4 النَّ

؟ مْسِيِّ هَلْ توجَدُ حَياةٌ في مَكانٍ آخَرَ ضِمْنَ نِظامِنا الشَّ

. مْسِيِّ ةِ وُجودِ حَياةٍ في أمَاكِنَ أُخْرى ضِمْنَ نِظامِنا الشَّ مُ عَنِ احْتِمالِيَّ أتََعَلَّ

رُ أنََّنا التْقََينْا بِأَحَدِ العُلمَاءِ الَّذين يعَْمَلونَ في مَشْروعٍ اسْتِكْشافِيٍّ  نتَصََوَّ
 . مْسِيِّ لِكَوْكَبٍ آخَرَ في نِظامِنا الشَّ

ننُاقِشُ الأسَْئِلةََ الَّتي يمُْكِنُ أنَْ نطَْرَحَها لِِاكْتِشافِ المَزيدِ عَنْ احْتِمالِ 
وُجودِ حَياةٍ عَلى كَواكِبَ أخُْرى، مِنْ خِلالِ نشَاطِ "الكُرْسِيُّ السّاخِنُ".

رُ ما اكْتشََفْناهُ في الأنَشِْطَةِ ثُ مَعَ زَميلي. نتَذََكَّ  �أتَحََدَّ     .1 

عَلى  طَرْحَها  نوََدُّ  الَّتي  الأسَْئِلةَِ  في  رُ  نفَُكِّ و3َ.  و2َ   1
نهُا في جَدْوَلِنا.  العالِمِ وَندَُوِّ

سَأحَْتاجُ إِلى:
 �الكُرْسِيِّ السّاخِنِ

كْلُ  6.55الشَّ
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مْسِيِّ بَعْدُ.  �لَمْ يَتِمَّ اكْتِشافُ احْتِمالِ وُجودِ الحَياةِ في أيَِّ مَكانٍ آخَرَ في نِظامِنا الشَّ
مِنَ  المَزيدِ  اكْتِشافِ  في  العُلَماءُ  يَأْمُلُ  الكَواكِبِ،  لِهَذِهِ  المُسْتَمِرِّ  الِِاسْتِكْشافِ   �مَعَ 

المَعْلوماتِ حَوْلَ الكَواكِبِ المُجاوِرَةِ لَنا.

الِإجاباتُالَأسْئِلَةُ

رُ في إِجاباتٍ عن أسَْئِلتَِنا ثمَُّ أضُيفُها إِلى جَدْوَلي.   �أعَْمَلُ بِمُفْرَدي وَأفَُكِّ .2 

 أتَنَاوَبُ مَعَ زَميلي بِالجُلوسِ عَلى "الكُرْسِيِّ السّاخِنِ" لِطَرْحِ الأسَْئِلةَِ والِإجابةَِ عَنهْا. 

 . فِّ نتَشَارَكُ أفَْكارَنا مَعَ زُمَلائِنا في الصَّ

 �أشَْرَحُ لِمَ يكَونُ مِنْ غَيرِْ المُحْتمََلِ اسْتِدامَةُ الحَياةِ عَلى كَواكِبَ أخُْرى.     .3

.............................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................

أخَْتارُ كُرْسِيًّا مُمَيَّزًا لِيَجْلِسَ عَليَهِْ "عالِمي".

الجَدْوَلُ 6.10

كْلُ  6.56الشَّ
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مْتُ قُ مِمّا تَعَلَّ أَتَحَقَّ

حيحَةَ عَنِ الَأسْئِلَةِ 1 إِلى 3. أخَْتارُ الِإجابَةَ الصَّ

فيعُ الَّذي يغَُلِّفُ كَوْكَبَ الأرَْضِ؟  �ما الَّذي يحَْتوَيهِ الخَطُّ الأزَْرَقُ الرَّ    1

 مَجْموعَةٌ مِنَ الغازاتِ.   أ(
وائِلِ.  مَجْموعَةٌ مِنَ السَّ ب(
خورِ.  مَجْموعَةٌ مِنَ الصُّ  ج(

 ماءٌ مالِحٌ.   د(

يّاً؟  �أيٌَّ مِنَ الكَواكِبِ الآتِيَةِ لا يمَْلِكُ غِلافًا جَوِّ    2

 المِرّيخ   أ(
 المُشْترَي ب(

 عُطارِد  ج(
هَرَة  الزُّ   د(

مْتُ؟ ماذا تَعَلَّ

روفِ  ذي تَتَوافَرُ فيهِ كُلُّ الظُّ مْسِيِّ الَّ ظامِ الشَّ  �الَأرْضُ هِيَ الكَوْكَبُ الوَحيدُ المَعْروفُ في النِّ ■
ةِ لِدَعْمِ الحَياةِ. رورِيَّ الضَّ

رَةٌ بِشَكْلٍ كَبيرٍ بِسَبَبِ أسَْطُحِها المُخْتَلِفَةِ،  مْسِيِّ مُتَغَيِّ  �ظُروفُ الكَواكِبِ في نِظامِنا الشَّ ■
مْسِ.  تي تَفْصِلُها عَنِ الشَّ ةِ، وَالمَسافَةِ الَّ يَّ وَأغَْلِفَتِها الجَوِّ

ةً، وَروبوتاتٍ لِجَمْعِ المَعْلوماتِ حَوْلَ  ةً، وَمَراكِبَ فَضائِيَّ  �يَسْتَخْدِمُ العُلَماءُ تِلِسْكوباتٍ قَوِيَّ ■
. مْسِيِّ روفِ في الكَواكِبِ الُأخْرى في نِظامِنا الشَّ الظُّ

 �يَسْتَمِرُّ العُلَماءُ بِاسْتِكْشافِ الكَواكِبِ المُجاوِرَةِ لِمَعْرِفَةِ احْتِمالِ اكْتِشافِ أيَِّ شَكْلٍ مِن  ■
أشَْكالِ الحَياةِ عَلى أحََدِها.  
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ا امُعْتَدِلٌساخِنٌ جِدًّ بارِدٌ جِدًّ

دُ سَبَبَ عَدَمِ إِمْكانِيَّةِ الحَياةِ عَلى الكَواكِبِ الأبَعَْدِ مِنَ الأرَْضِ في نِظامِنا   �أحَُدِّ    3

. مْسِيِّ الشَّ

 دَرَجَةُ الحَرارَةِ مُرْتفَِعَةٌ جِدّا.   أ(
 دَرَجَةُ الحَرارَةِ مُنخَْفِضَةٌ جِدّا. ب(

 الرُّطوبةَُ مُرْتفَِعَةٌ جِدّا.  ج(
 العَواصِفُ كَثيرَةٌ جِدّا.   د(

 �أصَُنِّفُ الكَواكِبَ الآتِيَةَ بِحَسَبِ دَرَجَةِ حَرارَةِ سَطْحِها:    4

هَرَةأورانوسزُحَلنبتونالَأرْضُعُطارد الزُّ

الجَدْوَلُ 6.11

ً

ً

ً

ً
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هاتِ عَلى سَطْحِ كَوْكَبِ المِرّيخِ حَوْلَ غِلافِهِ الجَوِّيِّ  رُ إِليَهِْ ظُهورُ الفُوَّ  �أذَْكُرُ ما يؤَُشِّ    5
دُ وَأسَُمّي بعَْضًا مِنهْا.  ثمَُّ أحَُدِّ

 ....................................................................................................................................................................................................

المِرّيخُ
كْلُ  6.57الشَّ
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 �أذَْكُرُ الأدََواتِ الَّتي تسُاعِدُ العُلمَاءَ على الحُصولِ عَلى المَزيدِ مِنَ المَعْلوماتِ     6
. مْسِيِّ عَنِ الكَواكِبِ وَالأقَْمارِ في نِظامِنا الشَّ

.................................................................................................................................................................................................

روفِ في بعَْضِ كَواكِبِ نِظامِنا  حُ بيَاناتٍ عَنِ الظُّ  �أقَْرَأُ الجَدْوَلَ الَّذي يوَُضِّ    7

: مْسِيِّ الشَّ

طْحُالكَواكِبُ الأكسجينُالماءُ دَرَجَةُ الحَرارَةِالسَّ

لا يوجَدُلا يوجَدCُ°28-صَخْرِيُّالمِرّيخُ

هَرَةُ لا يوجَدُلا يوجَدCُ°471صَخْرِيُّالزُّ

صَخْرِيُّعُطارِد
C°180- ليَلًًْا

C°430 نهَارًا
لا يوجَدُلا يوجَدُ

الجَدْوَلُ 6.12
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رورِيَّةُ لِدَعْمِ الحَياةِ: روفُ الضَّ  �أذَْكُرُ إِنْ كانتَْ لِِأيٍَّ مِنْ هَذِهِ الكَواكِبِ الظُّ    أ(
.........................................................................................................................................................................................

رورِيَّةِ لِدَعْمِ الحَياةِ: روفِ الضَّ رُ أفَْكاري مِنْ خِلالِ شَرْحِ الظُّ  �أبُرَِّ  ب(
.........................................................................................................................................................................................

نَشاطٌ مَنْزِلِيٌّ

رًا.  �أبَحَْثُ عَنْ مِثالٍ آخَرَ عَلى اسْتِكْشافٍ لِلفَضاءِ جَرى مُؤَخَّ   8

 �ما التِّكْنولوجيا الَّتي تمََّ اسْتِخْدامُها: تلسكوب / روبوت / مَرْكَبَةٌ فَضائِيَّةٌ.
تْ دِراسَتهُا.  �الجِسْمُ أوَِ الأجَْسامُ الَّتي تمََّ

 �ما المَعْلوماتُ الجَديدَةُ الَّتي اكْتشََفَها العُلمَاءُ.
ًأعُِدُّ تقَْريرًا صَحَفِيّا حَوْل ما اكْتشََفْتهُُ.
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هارُ؟  يْلُ وَالنَّ كَيْفَ يَحْدُثُ اللَّ رْسُ 6.4 الدَّ

يْلِ في دَوْلَةِ قَطَر. ةً في اللَّ مْسُ مَرْئِيَّ  �لا تَكونُ الشَّ �  مْتُها: أشْياءُ تَعَلَّ
هارِ.  مْسِ، تَكونُ فَتْرَةُ النَّ  �عِنْدَما تَكونُ دَوْلَةُ قَطَر مُقابِلَةً لِلشَّ �	

 أرُيدُ أنَْ أتَعََلَّمَها مِنْ جَديدٍ بَ عَليَهْا              أرُيدُ أنَْ أتَدََرَّ  أعَْرِفُها جَيِّدًا            

P0602.1; P0602.2; P0602.3

رْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ: في نِهايَةِ هَذا الدَّ

فْلِيَّ مِنْها هُما القُطْبُ   �أشَْرَحَ أنََّ الَأرْضَ تَدورُ حَوْلَ مِحْوَرِها وَالجُزْءَ العُلْوِيَّ وَالجُزْءَ السُّ
 . مالِيُّ وَالقُطْبُ الجَنوبِيُّ الشَّ

الجانِبُ الآخَرُ في  يَكونُ  لامِ  الظَّ الَأرْضِ في  أحََدُ جانِبَي  يَكونُ  عِنْدَما  ه  أنَّ كَيْفَ   أصَِفَ 
وْءِ. الضَّ

مُها مُفْرَداتٌ أَتَعَلَّ

Axis مِحْوَرٌ�

Rotate يَدورُ�

نَشاطٌ افْتِتاحِيٌّ

وَرِ الآتِيَةِ مِنْ دَوْلَةِ قَطَر:  أنَْظُرُ إِلى الصُّ

وَرِ. ذي التُقِطَتْ فيهِ كُلٌّ مِنْ هَذِهِ الصُّ عُ الوَقْتَ الَّ  أتََوَقَّ
 أُناقِشُ أفَْكاري مَعَ زُمَلائي.

زكرييت خِلالَ أوَْقاتٍ مُخْتلَِفَةٍ مِنَ اليَوْمِ.
كْلُ  6.58الشَّ
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مْسِيُّ ظامُ الشَّ الوَحْدَةُ 6 : النِّ

دَوَرانُ الأرَْضِ حَوْلَ مِحْوَرِها.

شاطُ 1 النَّ

كُ الَأرْضُ في الفَضاءِ؟ كَيْفَ تَتَحَرَّ

كِ الَأرْضِ في الفَضاءِ. ةِ تَحَرُّ أبَْحَثُ في كَيْفِيَّ

رَ. ريطَ المُصَوَّ  أشُاهِدُ الشَّ   �  .1 

 أجُيبُ عَنِ الأسَْئِلةَِ الآتِيَةِ: 

كُ الأرَْضُ بِهِما؟ ................................................................................................. ريقَتانِ اللَّتانِ تتَحََرَّ  ما الطَّ    أ(

؟ .................................................... مالِيِّ وَالجَنوبِيِّ  ما الخَطُّ الوَهْمِيُّ الَّذي يمَُرُّ في القُطْبَينِْ الشَّ  ب(
؟ .................................................................. كُ الأرَْضُ حَوْلَ هَذا الخَطِّ الوَهْمِيِّ  في أيِّ اتِّجاهٍ تتَحََرَّ   ج(

ةُ الَّتي تسَْتغَْرِقُها الأرَْضُ لِتدَورَ دَوْرَةً كامِلةًَ حَوْلَ مِحْوَرِها؟ ...........................................  ما المُدَّ  د(

طِ لِِأصَِفَ ما يحَْدُثُ عِندَْما تَدورُ الأرَْضُ حَوْلَ مِحْوَرِها.   �أضُيفُ تسَْمِياتٍ لِلمُخَطَّ     .2

مْسِ وَالأرَْضِ، وَأرَْسُمُ مِحْوَرَ الأرَْضِ  طِ كُلًّّاً مِنَ الشَّ دُ بِالأسَْماءِ عَلى المُخَطَّ أحَُدِّ
وَأوُْضِحُ مِنْ خِلالِ الأسَْهُمِ اتِّجاهَ دَوَرانِ الأرَْضِ حَوْلهَُ. 

 أصَِفُ أيَنَْ يقََعُ جُزْءُ الأرَْضِ الَّذي يحَْدُثُ فيهِ النَّهارُ:
............................................................................................................................................................................................................. 

 أصَِفُ أيَنَْ يقََعُ جُزْءُ الأرَْضِ الَّذي يحَْدُثُ فيهِ اللَّيلُْ:
.............................................................................................................................................................................................................

كْلُ  6.59الشَّ
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دَوَرانُ الَأرْضِ

لِتَدورَ  الَأرْضُ  تَسْتَغْرِقُها  تي  الَّ ةِ  مَنِيَّ الزَّ الفَتْرَةِ  إِلى  عِلْمِيّا  "اليَوْمُ"  مُصْطَلَحُ  يُشيرُ 
يْلِ. تَدورُ  هارِ وَاللَّ دَوْرَةً واحِدَةً حَوْلَ مِحْوَرِها وَتَبْلُغُ 24 ساعَةً وَتَشْتَمِلُ عَلى فَتْرَتَي النَّ
الَأرْضُ حَوْلَ مِحْوَرِها بِسُرْعَةٍ تَبْلُغُ 1600 كيلومتر في السّاعَةِ تَقْريبًا، وَهِيَ مُقاسَةٌ 

مِنَ الجُزْءِ الَأعْرَضِ لِلَأرْضِ عِنْدَ خَطِّ الِِاسْتِواءِ.

جاهِ دَوَرانِ  رْقِ، عَكْسَ اتِّ  �تَدورُ الَأرْضُ مِنَ الغَرْبِ إِلى الشَّ
عَقارِبِ السّاعَةِ حَوْلَ خَطٍّ وَهْمِيٍّ يَمُرُّ بِها يُسَمّى المِحْوَرَ.
حَوْلَ  واحِدَةً  دَوْرَةً  لِتُكْمِلَ  24 ساعَةً  إِلى  الَأرْضُ   �تَحْتاجُ 

مِحْوَرِها.
فَتْرَةِ  في  مْسِ  لِلشَّ الَأرْضِ  مِنَ  المُقابِلَةُ  الَأجْزاءُ   �تَكونُ 
يْلِ. هارِ، بَيْنَما تَكونُ الَأجْزاءُ البَعيدَةُ عَنها في فَتْرَةِ اللَّ النَّ

شاطُ 2 النَّ

كَيْفَ يُمْكِنُنا تَوْضيحُ حَرَكاتِ الَأرْضِ في الفَضاءِ؟

مْسِ.  سْبَةِ إِلى الشَّ أصَْنَعُ نَموذَجًا لِحَرَكَةِ الَأرْضِ في الفَضاءِ بِالنِّ
سَأحَْتاجُ إِلى:

 �كُرَةٍ مِنَ الفليّن
 �عودٍ خَشَبِيٍّ طَويلٍ

 �مِصْباحٍ يدََوِيٍّ

عودٌ خَشَبِيٌّكُرَةُ الفليّنِمِصْباحٌ يدََوِيٌّ

. �أتَوََخّى الحَذَرَ عِندَْ اسْتِخْدامِ العودِ الخَشَبِيِّ الحادِّ

كْلُ  6.60الشَّ

كْلُ  6.61الشَّ
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رُ العودَ الخَشَبِيَّ عَبرَْ كُرَةٍ مِنَ الفليّن مِنْ أعَْلاها إِلى   �نعُِدُّ نمَوذَجَنا بِعِنايةٍَ فَنمَُرِّ     .1

 . قُ مِنْ إِمْكانِيَّةِ جَعْلِ كُرَةِ الفليّن تدورُ عَلى العودِ الخَشَبِيِّ أسَْفَلِها. نتَحََقَّ

مْسِ.  رُ أنََّ الأرَْضَ تدَورُ حَوْلَ الشَّ  �نتَذََكَّ .2

ننُاقِشُ كَيفِْيَّةَ جَعْلِ الأرَْضِ تدَورُ حَوْلَ مَدارِها وَحَوْلَ مِحْوَرِها في الوَقْتِ نفَْسِهِ. 

قُ مِنْ أنََّ نمَوذَجَنا يَدورُ بِعَكْسِ اتِّجاهِ دَوَرانِ عَقارِبِ السّاعَةِ.  وْرِ وَنتَحََقَّ نِ عَلى الدَّ نتَنَاوَبُ في التَّمَرُّ

مْسِ في أثَنْاءِ دَوَرانِها. ثُ عَنْ كَيفِْيَّةِ تغََيُّرِ جُزْءِ سَطْحِ كُرَةِ الفليّن المُقابِلِ لِضَوْءِ الشَّ نتَحََدَّ

. فِّ  نتَشَارَكُ أفَْكارَنا مَعَ بقَِيَّةِ زُمَلائِنا في الصَّ   �  .3

دُهُما عَلى نمَوذَجِنا. فْلِيَّةِ مِنَ الأرَْضِ وَنحَُدِّ نذَْكُرُ اسْمَ المِنطَْقَةِ العُلوِْيَّةِ وَالمِنطَْقَةِ السُّ

.............................................................................................................................................................................................................. 

لُ مُلاحَظَتي حَوْلَ أجَْزاءِ سَطْحِهِ الَّتي تقََعُ في النّورِ وَحَوْلَ  نجَْعَلُ نمَوذَجَنا يدَورُ. ثمَُّ أسَُجِّ
لامِ. أجَْزائِهِ الَّتي تقََعُ في الظَّ

..............................................................................................................................................................................................................

مْسِ. نمَْذَجَةُ الأرَْضِ في حَرَكَتِها حَوْلَ الشَّ

وَالمِصْباحِ  المِثالِ،  سَبيلِ  عَلى  الفلّين  مِنَ  كَكُرَةٍ  ةِ،  الكُرَوِيَّ الَأجْسامِ  اسْتِخْدامُ   �يُمْكِنُ 
اليَدَوِيِّ لِتَوْضيحِ طَريقَةِ حَرَكَةِ الَأرْضِ في الفَضاءِ. 

حَوْلَ  الَأرْضِ  دَوَرانِ  أثَْناءِ  في  ثابِتٍ  بِشَكْلٍ  مْسَ  الشَّ يُقابِلُ  ذي  الَّ طْحِ  السَّ جُزْءُ  رُ   �يَتَغَيَّ
مِحْوَرِها. 

كْلُ  6.62الشَّ
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لامُ النّورُ وَالظَّ

يَكونُ  تي  الَّ حْظَةِ  اللَّ فَفي  مِحْوَرِها.  حَوْلَ  الَأرْضِ  لِدَوَرانِ  نَتيجَةٌ  هُما  هارُ  وَالنَّ يْلُ  اللَّ
صْفُ الآخَرُ قابِعًا في  هار( يَكونُ النِّ مْسِ )النَّ فيها أحََدُ نِصْفَي الَأرْضِ في ضَوْءِ الشَّ
يْل(. وَلَوِ افْتَرَضْنا أنََّ الَأرْضَ لا تَدورُ، لَكانَ جُزْءُ الَأرْضِ نَفْسُهُ دائِمًا في  لامِ )اللَّ الظَّ

لامِ أوَِ النّورِ.  الظَّ

شاطُ 3 النَّ

هارُ؟  يْلُ وَالنَّ كَيْفَ يَحْدُثُ اللَّ

هارِ. يْلِ وَالنَّ ةَ حُدوثِ اللَّ أسَْتَكْشِفُ كَيْفِيَّ

 �أعَْمَلُ مَعَ زَميلي، وَنقَْرَأُ عِباراتٍ مِنْ بِطاقَةِ التَّمْرينِ      .1 

دُنا بِها المُعَلِّمُ.  الَّتي يزَُوِّ

رُ إِنْ كانتَْ تِلكَْ العِباراتُ صَحيحَةً أمَْ خاطِئةًَ وَنكَْتبُُ   نقَُرِّ

 مُلاحَظاتٍ عَنْ أفَْكارِنا. 

 . فِّ  نتَنَاوَبُ في مُشارَكَةِ أفَْكارِنا مَعَ بقَِيَّةِ زُمَلائِنا في الصَّ

نعُِدُّ مَعًا شَرْحًا عَنْ كَيفِْيَّةِ حُدوثِ اللَّيلِْ.

صًا حَوْلَ ما تعََلَّمْتهُُ عَنِ اللَّيلِْ وَالنَّهارِ مِنْ جَميعِ المَجْموعاتِ الأخُْرى في صَفّي.   �أكَْتبُُ مُلخََّ .2 

.............................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................

مْسِ وَالأرَْضِ.  طِ الآتي لِلشَّ  أنَظُْرُ إِلى المُخَطَّ   �  .3 

طِ.  لامِ في هَذا المُخَطَّ  أظَُلِّلُ جُزْءَ الأرَْضِ المَوْجودَ في الظَّ

سَأحَْتاجُ إِلى:
 �موارِدَ تعَْليمِيَّةٍ 10 - 

بِطاقَةُ تمَْرينٍ
 �أوَْراقٍ صَغيرَةٍ 

لِتدَْوينِ المُلاحَظاتِ

كْلُ  6.63الشَّ
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طٌ يوُْضِحُ أيَنَْ يحَْدُثُ اللَّيلُْ وَالنَّهارُ عَلى الأرَْضِ. مُخَطَّ

 أذَْكُرُ لِمَ يجَِبُ عَليََّ أنَْ أظَُلِّلَ هَذا الجُزْءَ:
.............................................................................................................................................................................................................. 

وَرانِ حَوْلَ مِحْوَرِها؟ فَتِ الأرَْضُ عَنِ الدَّ  ما الَّذي يمُْكِنُ أنَْ يحَْدُثَ في حالِ توََقَّ
.............................................................................................................................................................................................................. 

لامِ. ةَ الواقِعَةَ في النّورِ وَالأخُْرى الَّتي تقََعُ في الظَّ دُ القارَّ  أحَُدِّ
..............................................................................................................................................................................................................

مْسَ، وَجُزْءٌ بَعيدٌ عَنْها.  �يوجَدُ دائِمًا جُزْءٌ مِنَ الَأرْضِ يُقابِلُ الشَّ
رُ  هارُ تَتَغَيَّ يْلُ أوَِ النَّ تي يَحْدُثُ فيها اللَّ  �دَوَرانُ الَأرْضِ حَوْلَ مِحْوَرِها يَعْني أنََّ المِنْطَقَةَ الَّ

خِلالَ اليَوْمِ.  

هارُ يْلُ وَالنَّ اللَّ

ةٌ مُخْتَلِفَةٌ في الَأماكِنِ المُخْتَلِفَةِ عَلى الَأرْضِ، وَذَلِكَ  ةٌ زَمَنِيَّ هارِ مُدَّ يْلِ وَالنَّ لِكُلٍّ مِنَ اللَّ
هارِ مُتَساوِيَةً. أمَّا في  يْلِ وَالنَّ ةُ اللَّ وَفْقًا لِمَدى قُرْبِها مِنْ خَطِّ الِِاسْتِواءِ حَيْثُ تَكونُ مُدَّ
تاءِ  الشِّ فَصْلِ  في  لامِ  الظَّ مِنَ  طَويلَةٌ  أسَابيعُ  فَهُناكَ   ، وَالجَنوبِيِّ مالِيِّ  الشَّ القُطْبَيْنِ 

يْفِ.  يُقابِلُها ضَوْءٌ مُتَواصِلٌ في فَصْلِ الصَّ
روقِ" وَ"الغُروبِ"، إِلّّا أنََّ ذَلِكَ  مْسِ مِنْ خِلالِ "الشُّ وَعَلى الرّغْمِ مِنْ أنََّ الشّائِعَ وَصْفُ الشَّ
ماءِ.  كَةُ في السَّ ها هِيَ المُتَحَرِّ مْسُ وَكَأنََّ ناجِمٌ عَنْ دَوَرانِ الَأرْضِ حَوْلَ مِحْوَرِها لِتَبْدُوَ الشَّ

كْلُ  6.64الشَّ
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شاطُ 4 النَّ

كَيْفَ يُمْكِنُنا تَقْديرُ الوَقْتِ في دَوْلَةِ قَطَر؟

دَ مَوْقعَ دَوْلَةِ قَطَر في أوَْقاتٍ مُخْتَلِفَةٍ مِنَ  حَدِّ ماذِجَ لِِأُ أسَْتَخْدِمُ النَّ
ةِ. هارِ عَلى الكُرَةِ الَأرْضِيَّ النَّ

 �نبَحَْثُ عَنْ مَكانِ دَوْلةَِ قَطَر عَلى نمَوذَجِ الكُرَةِ الأرَْضِيَّةِ   

كْلَ عَليَهْ.  وَنلَصِْقُ الشَّ

هُ المِصْباحَ اليَدَوِيَّ بعَْدَ تشَْغيلِهِ بِاتِّجاهِ مَوقعِ دَوْلةَِ قَطَر. نوَُجِّ

مْسُ عِندَْ  ثُ عَنِ الوَقْتِ خِلالَ اليَوْمِ الَّذي تكَونُ فيهِ الشَّ  نتَحََدَّ

قَطَر.  دَوْلةَِ  في  الوَقْتَ  عُ  وَنتَوََقَّ ماءِ  السَّ في  نقُْطَةٍ   أعَْلى 

........................................................................................................................................ 

السّاعَةِ  عَقارِبِ  دَوَرانِ  عَكْسَ  الأرَْضِيَّةِ  الكُرَةِ  نمَوذَجَ   ندُيرُ 

رْقِ. ننُاقِشُ كَيفِْيَّةَ تغََيُّرِ مَكانِ دَوْلةَِ طْحِ بِاتِّجاهِ الشَّ  لِتحَْريكِ السَّ

قَطَر.

وَرِ الَّذي يظُْهِرُ دَوْلةََ قَطَر  رُنا المُعَلِّمُ بِمَعْرِضِنا لِلصُّ  �يذَُكِّ .1 

في أوَْقاتٍ مُخْتلَِفَةٍ مِنَ اليَوْمِ.

سَأحَْتاجُ إِلى:
 �مِصْباحٍ يدََوِيٍّ

 �نمَوذَجٍ لِكُرَةٍ أرَْضِيَّةٍ
 �شَكْلٍ صَغيرٍ لاصِقٍ

 �مَوارِدَ تعَْليمِيَّةٍ 11 - 
ةُ حَلِّ المُشْكِلاتٍ  خُطَّ
رُ   �مَصادِرَ ثانوَِيَّةٍ توَُفِّ

مَعْلوماتٍ حَوْلَ شُروقِ 
مْسِ وَغُروبِها الشَّ

�أتَوََخّى الحَذَرَ كَيْ لا أصَْطَدِمَ بِأَحَدٍ خِلالَ أدَائي لِدَوْري.

وْحَةِ في أوَْقاتٍ مُخْتلَِفَةٍ مِنَ اليَوْمِ. مَدينةَُ الدَّ

قطر

دَوَرانُ الأرَْضِ
حَوْلَ مِحْوَرِها

ليَلًًْا نهَارًا مْسُ الشَّ

ساعة 24

كْلُ  6.65الشَّ

كْلُ  6.66الشَّ

كْلُ  6.67الشَّ
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أنُاقِشُ مَعَ زُمَلائي كَيفِْيَّةَ اسْتِخْدامِ ما نلُاحِظُهُ عَنِ الأوَْقاتِ المُخْتلَِفَةِ مِنَ اليَوْمِ في دَوْلةَِ 
ةً واحِدَةً كُلَّ 24 ساعَةً. قَطَر لِنوُْضِحَ أنَّ الأرَْضَ تدَورُ مَرَّ

ةِ حَلِّ المُشْكِلاتِ. لُ أفَْكارَنا في خُطَّ نسَُجِّ

دُ مَوْقِعَ دَوْلةَِ قَطَر في أوَْقاتٍ مُخْتلَِفَةٍ مِنَ اللَّيلِْ وَالنَّهارِ عِندَْ تحَْريكِ نمَوذَجِ الكُرَةِ   �نحَُدِّ   .2

الأرَْضِيَّةِ. 

نسَْتقَْصي أوَْقاتًا مُخْتلَِفَةً عَنْ طَريقِ تحَْريكِ نمَوذَجِ الكُرَةِ الأرَْضِيَّةِ لِتغَْييرِ مَكانِ دَوْلةَِ قَطَر 
مْسِ. بِالنِّسْبَةِ إِلى الشَّ

مْسِ وَغُروبِها وَنحَْسِبَ  حيحِ لِشُروقِ الشَّ قَ مِنَ الوَقْتِ الصَّ نسَْتخَْدِمُ المَصادِرَ الثّانوَِيَّةَ لِنتَحََقَّ
ساعاتِ اللَّيلِْ. 

مْسُ مِنْ دَوْلةَِ قَطَر وَبيَاناتِ الِِاخْتِبارِ الَّتي تظُْهِرُ  نكُْمِلُ الجَدْوَلَ الآتِيَ لِنوُْضِحَ كَيفَْ تبَدْو الشَّ
ةِ دَوَرانِ الأرَْضِ.  طولَ مُدَّ

الوَقْتُ مِنَ اليَوْمِ  
مْسِ  مَوْقعُ الشَّ

ماءِ في السَّ
الوَقْتُ غَدًاالوَقْتُ اليَوْمالوَقْتُ أمَْس

روقُ الشُّ

الغُروبُ

هيرَةِ  فَترَْةُ الظَّ
)مُنتْصفِ النَّهارِ(

ليَلًًْا

ةً كُلَّ 24 ساعَةً. حُ البَياناتُ الَّتي جَمَعْناها أنََّ الأرَْضَ تدَورُ مَرَّ رُ كَيفَْ توَُضِّ أبُرَِّ

..............................................................................................................................................................................................................

الجَدْوَلُ 6.13
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 �أكَْتشَِفُ الأمَاكِنَ الَّتي تكَونُ في فَترَْةِ اللَّيلِْ بيَنْمَا تكَونُ دَوْلةَُ قَطَر في مُنتْصَفِ      .3

النَّهارِ.

.............................................................................................................................................................................................................. 

أكُْمِلُ الجَدْوَلَ بِعَرْضِ مَزيدٍ مِنَ الأمَْثِلةَِ عَلى أمَاكِنَ تكَونُ في فَترَْةِ النَّهارِ وَأمَاكِنَ أخُْرى في 

رَفِ الآخَرِ مِنَ الأرَْضِ تكَونُ في فَترَْةَ اللَّيلِْ. الطَّ

إِذا كانتَِ الفَترَْةُ في دَوْلةَِ قَطَر هِيَ مُنتْصَفَ اللَّيلِْ، ما الوَقْتُ الَّذي سَيَكونُ في مَكانٍ يقََعُ في 

رَفِ المُعاكِسِ مِنَ الأرَْضِ؟ الطَّ

..............................................................................................................................................................................................................

ماءِ.  مْسِ في مَواقِعَ مُخْتَلِفَةٍ في السَّ بُ دَوَرانُ الَأرْضِ ظُهورَ الشَّ  �يُسَبِّ
ماءِ. مْسُ عِنْدَ أعَْلى نُقْطَةٍ في السَّ  �يَحْدُثُ مُنْتَصفُ اليَوْمِ عِنْدَما تَكونُ الشَّ

هارِ يْلِوَقْتُ النَّ وَقْتُ اللَّ

دَوْلةَُ قَطَر

الجَدْوَلُ 6.14

كْلُ  6.68الشَّ
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مْتُ؟ ماذا تَعَلَّ

 . مالِيِّ وَالجَنوبِيِّ  �تَدورُ الَأرْضُ حَوْلَ مِحْوَرِها، وَهُوَ خَطٌّ وَهْمِيٌّ يَمُرُّ بِالقُطْبَيْنِ الشَّ ■
كْمالِ دَوْرَةٍ واحِدَةٍ حَوْلَ مِحْوَرِها.   �تَحْتاجُ الَأرْضُ إِلى 24 ساعَةً لِِإِ ■

مْسِ بِشَكْلٍ مُتَواصِلٍ خِلالَ دَوَرانِ الَأرْضِ  رُ مِساحَةُ جُزْءِ سَطْحِ الَأرْضِ المُقابِلِ لِلشَّ  �تَتَغَيَّ ■
حَوْلَ مِحْوَرِها. 

مْسِ  هارِ، أمَّا جُزْءُ الَأرْضِ البَعيدُ عَنِ الشَّ مْسِ في فَتْرَةِ النَّ  �يكَونُ جُزْءُ الَأرْضِ المُقابِلُ لِلشَّ ■
يْلِ.    فَيَكونُ في فَتْرَةِ اللَّ

مْتُ قُ مِمّا تَعَلَّ أَتَحَقَّ

حيحَةَ عَنِ الَأسْئِلَةِ 1 إِلى 3. أخَْتارُ الِإجابَةَ الصَّ

. ما اتِّجاهُ مُرورِهِ؟  مِحْوَرُ الأرَْضِ هُوَ خَطٌّ وَهْمِيٌّ    1

 يمَُرُّ حَوْلَ مُنتْصَفِ الأرَْضِ.   أ(
رْقِ إِلى الغَرْبِ.  يمَُرُّ عَبرَْ الأرَْضِ مِنَ الشَّ ب(

مالِ إِلى الجَنوبِ.  يمَُرُّ عَبرَْ الأرَْضِ مِنَ الشَّ  ج(
مْسِ.  يوُضِحُ مَسارَ الأرَْضِ حَوْلَ الشَّ   د(

وَرانِ حَوْلَ مِحْوَرِها؟ مَنِيَّةُ الَّتي تسَْتغَْرِقُها الأرَْضُ لِلدَّ ةُ الزَّ  �ما المُدَّ    2

 24 ساعَةً   أ(
 50 ساعَةً ب(

 100 ساعَةٍ  ج(
 365 ساعَةً   د(
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 �ما الِِاتِّجاهُ الَّذي تدَورُ فيهِ الأرَْضُ؟     3

 شمالًًا   أ(
 شَرْقًا ب(
 جَنوبًا  ج(
 غَرْبًا   د(

كُ بِهِما الأرَْضُ في الفَضاءِ. ريقَتيَنِْ اللَّتيَنِْ تتَحََرَّ  أذَْكُرُ الطَّ �   4

....................................................................................................................................................................................................

   5

طِ الآتي.   �أ( ما الخَطَأُ الوارِدُ في المُخَطَّ
..........................................................................................................................................................................................

طُ صَحيحًا. ب( �أشَْرَحُ لِمَ لا يمُْكِنُ أنَْ يكَونَ المُخَطَّ
..........................................................................................................................................................................................

 لِمَ لا يكَونُ مُنتْصَفُ اليَوْمِ عِندَْ التَّوقيتِ نفَْسِهِ في كُلٍّ مِنْ دَوْلتَيَْ قَطَر وَكَندَا؟  �   6

....................................................................................................................................................................................................

مْسُ الشَّ  الأرَْضُ

مْسِ. طُ الأرَْضِ وَالشَّ مُخَطَّ
كْلُ  6.69الشَّ
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كْلِ 6.70.  أنَظُْرُ إِلى الشَّ �   7

نَشاطٌ مَنْزِلِيٌّ

مْسِ وَغُروبِها فَوْقَ دَوْلةَِ قَطَر هَذا الأسُْبوع؟   ما أوَْقاتُ شُروقِ الشَّ �  8 

 أسَْتخَْدِمُ هَذِهِ المَعْلوماتِ لأحَْسِبَ السّاعاتِ الحالِيَّةَ لِلنَّهارِ في دَوْلةَِ قَطَر. 
نةَِ.  أجُْري بحَْثًا لِِأسَْتكَْشِفَ كَيفَْ تتَغََيَّرُ تِلكَْ الأوَْقاتُ خِلالَ السَّ

دَ الأشَْهُرَ الَّتي تكَونُ فيها فَترَْةُ النَّهارِ الأطَْوَلَ، وَالأشَْهُرَ الَّتي تكَونُ فيها  أبَحَْثُ لأحَُدِّ
هَذِهِ الفَترَْةُ الأقَْصَرَ. 

ماءِ عِندَْ مُنتْصَفِ النَّهارِ. مْسَ لِِأوُْضِحَ أيَنَْ تظَْهَرُ في السَّ    أ( أرَْسُمُ الشَّ
مْسِ في مَواقِعَ مُخْتلَِفَةٍ خِلالَ النَّهارِ. دُ سَبَبَ ظُهورِ الشَّ  ب( �أحَُدِّ

.........................................................................................................................................................................................

كْلُ  6.70الشَّ
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ةٍ؟ مْسُ في حَرَكَةٍ ظاهِرِيَّ لِماذا تَبْدو لَنا الشَّ رْسُ 6.5 الدَّ

 �تَدورُ الَأرْضُ حَوْلَ مِحْوَرِها. �  مْتُها: أشْياءُ تَعَلَّ
 �تَسْتَغْرِقُ الَأرْضُ 24 ساعَةً لِتُكْمِلَ دَوْرَةً واحِدَةً حَوْلَ مِحْوَرِها. �	

هارِ. يْلِ وَالنَّ بُ دَوَرانُ الَأرْضِ حَوْلَ مِحْوَرِها حُدوثَ اللَّ  �يُسَبِّ 	

 أرُيدُ أنَْ أتَعََلَّمَها مِنْ جَديدٍ بَ عَليَهْا              أرُيدُ أنَْ أتَدََرَّ  أعَْرِفُها جَيِّدًا            

P0602.4

رْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ: في نِهايَةِ هَذا الدَّ

كُ في  تَتَحَرَّ ها  وَكَأنََّ مْسُ  الشَّ تَظْهَرُ  لِماذا  لِِأَشْرَحَ  الَأرْضِ  دَوَرانِ  عَنْ  مَعْلوماتٍ   �أسَْتَخْدِمَ 
ماءِ. السَّ

نَشاطٌ افْتِتاحِيٌّ

ماءِ: مْسِ في مَواقِعَ مُخْتَلِفَةٍ مِنَ السَّ  أُشاهِدُ صُوَرَ الشَّ

مْسِ في أوَْقاتٍ مُخْتَلِفَةٍ مِنَ اليَوْمِ.  أُناقِشُ مَعَ زَميلي مَوْقِعَ الشَّ

ماء. مْسُ في مَواقِعَ مُخْتلَِفَةٍ مِنَ السَّ الشَّ

مُها مُفْرَداتٌ أَتَعَلَّ

Horizon أُفقٌ�

كْلُ  6.71الشَّ
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شاطُ 1 النَّ

لالُ حَوْلَ مَدْرَسَتِنا خِلالَ اليَوْمِ؟ رُ الظِّ لِماذا تَتَغَيَّ

ماءِ. مْسِ في السَّ لالِ وَمَوْقِعِ الشَّ نُ ملاحظاتٍ عَنِ الظِّ أُدَوِّ

مْسِ مُباشَرَةً. �لا تنَظُْرْ أبَدًَا إِلى الشَّ

 أعَْمَلُ مَعَ زَميلي. ننَظُْرُ إِلى صُوَرِ دَوّامَةِ    �  .1

كُ وَالأجَْزاءِ  ثُ عَنِ الأجَْزاءِ الَّتي تتَحََرَّ الخَيلِْ وَنتَحََدَّ
الأجَْزاءِ  حَوْلَ  دائِرَةً  أرَْسُمُ  مَكانِها.  في  الثّابِتةَِ 

كَةِ في كُلِّ صورَةٍ. المُتحََرِّ

كّابَ، وَهُمْ عَلى دَوّامَةِ  هُ راكِبُ دَوّامَةِ الخَيلِْ. وَنوُْضِحُ أنََّ الرُّ عورِ الَّذي يحِسُّ ثُ عَنِ الشُّ  �نتَحََدَّ .2

كُ. الخَيلِْ الّتي تدَورُ هِيَ بِالفِعْلِ، يشَْعُرونَ كَأَنَّ الأجَْسامَ مِنْ حَوْلِهِمْ تتَحََرَّ

 �يخُْبِرُنا المُعَلِّمُ أنََّ هذا مِثالٌ عَلى مَفْهومِ الحَرَكَةِ الظّاهِرِيَّةِ. .3

سَأحَْتاجُ إِلى:
 �صُوَرٍ لِمِنطَْقَةٍ مِنْ 

خارِجِ صَفّي
 �بوُْصلةٍَ

كْلُ  6.72الشَّ

رٌ دَقيقٌ لِلِِاتِّجاهِ. البوصلةَُ هِيَ مُؤَشِّ
كْلُ  6.74الشَّ

كْلُ  6.73الشَّ
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رُ أنََّ الأرَْضَ تدَورُ حَوْلَ مِحْوَرِها. أكُْمِلُ الجُمْلةََ الآتِيَةَ:  �أتَذََكَّ .4

ماءِ. كُ في السَّ مْسُ كَأَنَّها تتَحََرَّ مِنْ عَلى سَطْحِ الأرَْضِ، .................................................. الشَّ

لالَ المُتكََوّنةََ في كُلِّ صورَةٍ  نا. نشُاهِدُ الظِّ وَرِ لِمِنطَْقَةٍ خارِجَ صَفِّ  �يعُْطينا المُعَلِّمُ بعَْضَ الصُّ .5

وَننُاقِشُ التَّغَيُّراتِ الَّتي نلُاحِظُها في كُلِّ صورَةٍ. 

بُ  مالَ حينَ تسَْتقَِرُّ الِإبرَْةُ بِاتِّجاهِ الحَرْفِ N. نتَدََرَّ دُ المُعَلِّمُ مَجْموعَتنَا بِبوصَلةٍَ. نجَِدُ الشَّ  �يزَُوِّ .6

لالِ في الصّوَرِ  نا وَغَربهَُ. ننُاقِشُ اتِّجاهَ الظِّ عَلى اتِّجاهاتِ البوصَلةَِ الأخُْرى لِنجَِدَ شَرْقَ صَفِّ
مْسِ.  عُ مَوْقعَ الشَّ الَّتي أعَْطانا إِيّاها المُعَلِّمُ. نقَْترَِحُ وَقْتًا مِنَ اليَوْمِ لِكُلِّ صورَةٍ وَنتَوََقَّ

. فِّ نتَشَارَكُ أفَْكارَنا مَعَ بقَِيَّةِ زُمَلائِنا في الصَّ

لالُ خِلالَ اليَوْمِ.  أصَِفُ كَيفَْ تغََيَّرَتِ الظِّ   �  .7 

..............................................................................................................................................................................................................

كُ. يُطْلَقُ عَلى ذَلِكَ  ها تَتَحَرَّ  �عِنْدَما نَرْكبُ دَوّامَةَ الخَيْلِ، تَبْدو لَنا الَأجْسامُ مِنْ حَوْلِنا كَأنََّ
ةِ. اسْمُ الحَرَكَةِ الظّاهِرِيَّ

ماءِ. مْسِ عَبْرَ السَّ ةِ لِلشَّ جاهُها خِلالَ اليَوْمِ بِسَبَبِ الحَرَكَةِ الظّاهِرِيَّ لالِ وَاتِّ رُ حَجْمُ الظِّ  �يَتَغَيَّ
باحِ الأولى وَعِنْدَ فَتْرَةِ المَغيبِ. لالُ أطَْوَلَ عِنْدَ ساعاتِ الصَّ  �تَكونُ الظِّ

رْقِ عِنْدَ المَغيبِ.  جِهُ إِلى الشَّ باحِ نَحْوَ الغَرْبِ، وَتَتَّ لالُ في الصَّ جِهُ الظِّ  �تَتَّ

لالِ راتُ الظِّ تَغَيُّ

مْسِ، يُمْكِنُنا أنَْ نُلاحِظَ  عِنْدَما نَكونُ تَحْتَ ضَوْءِ الشَّ
مْسِ  لالُ خِلالَ اليَوْمِ. إِنَّ مَوْقعَ الشَّ رُ الظِّ كَيْفَ تَتَغَيَّ
تَكونُ  فَعِنْدَما   . لِّ الظِّ طولِ  في  رُ  يُؤَثِّ ماءِ  السَّ في 
أطَْوَلَ.  لُّ  الظِّ يَكونُ  الُأفُقِ،  عِنْدَ  مُنْخَفِضَةً  مْسُ  الشَّ
يَكونُ  ماءِ،  السَّ في  أعَْلى  مْسُ  الشَّ تَبْدو  عِنْدَما  أمَّا 

لُّ أقَْصَرَ.  الظِّ
كْلُ  6.75الشَّ
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شاطُ 2 النَّ

لالِ حَرَكَةَ  راتُ الظِّ كَيْفَ تَشْرَحُ تَغَيُّ
ةَ؟ مْسِ الظّاهِرِيَّ الشَّ

لالُ  الظِّ رُ  تَتَغَيَّ كَيْفَ  لِِأَسْتَقْصِيَ  صَفّي  في  نَموذَجًا  أسَْتَخْدِمُ 
مْسِ خِلالَ اليَوْمِ.  وْءِ القادِمِ مِنَ الشَّ رِ زاوِيَةِ الضَّ بِتَغَيُّ

ؤالَ  السُّ فِّ  الصَّ طُلّّابِ  عَلى  المُعَلِّمُ   �يطَْرَحُ    �  .1

الآتِيَ: 

نهُا ضَوْءُ  لالِ الَّتي يكَُوِّ مْسِ في الظِّ كَيفَْ يؤَُثِّرُ مَوْقِعُ الشَّ
مْسِ؟  الشَّ

أعَْمَلُ مَعَ زُمَلائي.

لّّابِ الآخَرينَ. �أعَْمَلُ بِشَكْلٍ آمِنٍ مَعَ الطُّ

كْلُ  6.76الشَّ

مْسِ ةُ لِلشَّ الحَرَكَةُ الظّاهِرِيَّ

ماءِ خِلالَ  كُ عَبْرَ السَّ ها تَتَحَرَّ مْسُ مِنْ مَكانِ مُراقَبَتِنا لَها عَلى الَأرْضِ وَكَأنََّ تَبْدو الشَّ
كُ )تَدورُ حَوْلَ مِحْوَرِها(، وَبِالتّالي  غْمِ مِنْ ذَلِكَ، فَإِنَّ الَأرْضَ هِيَ مَنْ يَتَحَرَّ اليَوْمِ. وَعَلى الرُّ
رُ خِلالَ دَوْرَةِ 24 ساعَةً ما بَيْنَ ضَوْءٍ وَظَلامٍ.  تي تَتَغَيَّ ماءِ هِيَ الَّ مْسِ في السَّ إِنَّ رُؤْيَتَنا لِلشَّ
هُوَ  الَأرْضِ  مَوْقِعَنا عَلى  أنََّ  رْقِ، في حينِ  مِنَ الشَّ تُشْرِقُ  ها  وَكَأنََّ تَبْدو  مْسَ  نُشاهِدُ الشَّ
مْسِ، نُشاهِدُ  مْسِ. وَعِنْدَما تَدورُ الَأرْضُ بَعيدًا عَنْ ضَوْءِ الشَّ جاهِ ضَوْءِ الشَّ ذي يَدورُ بِاتِّ الَّ
لامِ  ها تَغْربُ في الغَرْبِ. تَسْتَمِرُّ حَرَكَةُ دَوَرانِ الَأرْضِ حَتّى نُمْسِيَ في الظَّ مْسَ وَكَأنََّ الشَّ
مْسِ قَدْ حُجِبَ تَمامًا.  لامِ لِِأَنَّ ضَوْءَ الشَّ بِشَكْلٍ كامِلٍ، وَيَكونُ مَوْقِعُنا عَلى الَأرْضِ في الظَّ

سَأحَْتاجُ إِلى:
 �حَلقَةٍ

 مُلصَْقاتٍ
 �مِصْباحٍ يدََوِيٍّ

 �جِسْمٍ مُعْتِمٍ صَغيرٍ
 �بِطاقَةٍ وَرَقِيَّةٍ كَبيرَةٍ

 �مَوارِدَ تعَْليمِيَّةٍ 12 - 
ةُ الِِاسْتِقْصاءِ  خُطَّ
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ضاءَةِ  ؤالِ بِاسْتِخْدامِ المِصْباحٍ اليَدَوِيٍّ لِِإِ فِّ لِلِإجابةَِ عَنْ هَذا السُّ رُ اسْتِقْصاءً في الصَّ نحَُضِّ
جِسْمٍ مُعْتِمٍ مِنْ زَوايا مُخْتلَِفَةٍ. 

ماءِ.  نسَْتخَْدِمُ حَلقََةً لِتمَُثِّلَ الحَرَكَةَ الظّاهِرِيَّةَ لِشَمْسٍ في السَّ

نكَْتبُُ الأوَْقاتَ عَلى مُلصَْقاتِنا وَنلَصِْقُها عَلى الحَلقَةِ عِندَْ فَترَاتٍ زَمَنِيَّةٍ مُنتْظَِمَةٍ. 

جْراءِ الِِاسْتِقْصاءِ. تجَْهيزُ الأدََواتِ لِِإِ

غَرْبٌ َ�رْقٌ

جِسْمٌ مُعْتِمٌ صَغيرٌ
ةُ الطّاوِلةَِبِطاقَةٌ وَرَقِيَّةٌ كَبيرَةٌ حافَّ

حَلقَةٌ

6 

4 

2 

12 

10 

8 

  صَباحًا 6

  صَباحًا

هْرِ  صَباحًا  بعَْدَ الظُّ

ظُهْرًا

هْرِ  بعَْدَ الظُّ

هْرِ  بعَْدَ الظُّ

كْلُ  6.77الشَّ

لُ طولهَُ في الجَدْوَلِ. ةٍ وَنسَُجِّ نرَْسُمُ دائِرَةً حَوْلَ ظِلِّ الجِسْمِ في كُلِّ مَرَّ

نَ القِياساتِ.  ةِ الِِاسْتِقْصاءِ لِِأدَُوِّ أسَْتخَْدِمُ نمَوذَجَ خُطَّ

نمَوذَجِ  في  لِنتَائِجِنا  أعَْمِدَةٍ  طَ  مُخَطَّ لِِأرَْسُمَ  جَدْوَلِنا  مِنْ  المَعْلوماتِ   �أسَْتخَْدِمُ      .2

ةِ الِِاسْتِقْصاءِ.  خُطَّ

لالُ أطَْوَلَ وَمَتى تكَونُ أقَْصَرَ.  دُ مَتى تكَونُ الظِّ  أحَُدِّ

كُ. لالَ وَأرَْسُمُها عَلى البِطاقَةِ الوَرَقِيَّةِ وَأصَِفُ كَيفَْ تتَحََرَّ أشُاهِدُ الظِّ
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مْتُ؟ ماذا تَعَلَّ

جاهُها خِلالَ اليَوْمِ.  لالِ وَاتِّ رُ حَجْمُ الظِّ  �يَتَغَيَّ ■
مْسِ  تي يَسْقُطُ فيها ضَوْءُ الشَّ رًا في الزّاوِيَةِ الَّ بُ دَوَرانُ الَأرْضِ حَوْلَ مِحْوَرِها تَغَيُّ  �يُسَبِّ ■

عَلى سَطْحِها.
ماءِ في أثَْناءِ دَوَرانِ الَأرْضِ حَوْلَ مِحْوَرِها. كُ في السَّ ها تَتَحَرَّ مْسُ وَكَأنَّ  �تَظْهَرُ الشَّ ■

مْسُ.  نُها الشَّ تي تُكَوِّ لالِ الَّ جاهِ الظِّ وْءِ في حَجْمِ وَاتِّ رُ زاوِيَةُ الضَّ  �تُؤَثِّ
مْسُ لَنا، وَذَلِكَ في أثَْناءِ دَوَرانِ الَأرْضِ حَوْلَ  ذي تَظْهَرُ فيهِ الشَّ ماءِ الَّ رُ جُزْءُ السَّ  �يَتَغَيَّ

مِحْوَرِها.
رْقِ وَتَغْرِبُ  ها تُشْرِقُ مِنَ الشَّ مْسَ تَظْهَرُ وَكَأنََّ  �إِنَّ دَوَرانَ الَأرْضِ حَوْلَ مِحْوَرِها يَجْعَلُ الشَّ

مْسِ. ةَ لِلشَّ في الغَرْبِ، وَهَذِهِ الحَرَكَةُ تُسَمّى الحَرَكَةَ الظّاهِرِيَّ

. لالُ عِندَْما تغََيَّرَ مَوْقِعُ المِصْباحِ اليَدَوِيِّ  أذَْكُرُ كَيفَْ تغََيَّرَتِ الظِّ   �  .3 

.............................................................................................................................................................................................................. 

لالُ. رُ لِماذا تتَغََيَّرُ الظِّ  أفَُسِّ

.............................................................................................................................................................................................................



246

مْتُ قُ مِمّا تَعَلَّ أَتَحَقَّ

حيحَةَ عَنِ الَأسْئِلَةِ 1 إِلى 3. أخَْتارُ الِإجابَةَ الصَّ

لالِ؟  ما الوَقْتُ الَّذي يوجَدُ فيهِ أقَْصَرُ طولٍ لِلظِّ    1

باحُ الباكِرُ  الصَّ   أ(
 مُنتْصَفُ النَّهارِ ب(

 الغُروبُ  ج(
 المَساءُ   د(

مْسُ؟  �مِنْ أيَنَْ تشُْرِقُ الشَّ    2

مالُ  الشَّ   أ(
 الجَنوبُ ب(
رْقُ  الشَّ  ج(
 الغَرْبُ   د(

مْسِ خِلالَ النَّهارِ؟  �كَيفَْ تظَْهَرُ حَرَكَةُ الشَّ    3

 تتَبَْعُ الأفُُقَ.    أ(
ماءِ. كُ ضِمْنَ قَوْسٍ عَبرَْ السَّ  تتَحََرَّ ب(

مالِ إِلى الجَنوبِ.  تنَتْقَِلُ مِنَ الشَّ  ج(
عَةٍ. كُ بِطَريقَةٍ غَيرِْ مُتوََقَّ  تتَحََرَّ   د(
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....................................................................................................................................................................

كْلُ كْلُ 6.78الشَّ  6.79الشَّ

مْسِ الظّاهِرِيَّةِ.  أذَْكُرُ أسَْبابَ حَرَكَةِ الشَّ �   4 

....................................................................................................................................................................................................

نُ  تتَكََوَّ لالُ  الظِّ كانتَِ  إنْ  أذَْكُرُ  الآتِيَةِ.  وَرِ  الصُّ في  الجِمالِ  ظِلالَ   �أقُارِنُ    أ(  5

ماءِ. مْسُ عالِيَةً أوَْ مُنخَْفِضَةً في السَّ عِندَْما تظَْهَرُ الشَّ

مْسِ في كُلِّ صورَةٍ.    ب( �أذَْكُرُ كَيفَْ يمُْكِننُي أنَْ أعَْرِفَ مَوْقِعَ الشَّ

.........................................................................................................................................................................................



248

مْسِيَّةُ )المِزْوَلةَ( في اللَّيلِْ.  أذَْكُرُ لِمَ لا تعَْمَلُ السّاعَةُ الشَّ �   6 

....................................................................................................................................................................................................

كْلُ  6.80الشَّ
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 الوَقْتُ

  صَباحًا

لِّ ارْتِفاعُ الظِّ

6:00

  صَباحًا
8:00

  صَباحًا
10:00

هْرِ  بعَْدَ الظُّ
2:00

هْرِ  بعَْدَ الظُّ
4:00

هْرِ  بعَْدَ الظُّ
6:00

 ظُهْرًا
12:00

(cm)

لالِ في أوَْقاتٍ مُخْتلَِفَةٍ مِنَ اليَوْمِ. ارْتِفاعُ الظِّ

نَشاطٌ مَنْزِلِيٌّ

لالِ،  الظِّ وَقْتَ  جَدْوَلٍ  لُ في  أسَُجِّ اليَوْمِ.  مِنَ  مُخْتلَِفَةٍ  أوَْقاتٍ   �ألُاحِظُ ظِلًًالا في    8

وَحَجْمَها، وَاتِّجاهَها ثمَُّ أصَِفُ النَّمَطَ الَّذي أرَاهُ.

لالِ في أوَْقاتٍ مُخْتلَِفَةٍ  طَ الأعَْمِدَةِ الَّذي يوُضِحُ ارْتِفاعَ الظِّ صُ مُخَطَّ  �أتَفََحَّ    7
مِنَ اليَوْمِ. 

لِّ وَأرَْسُمُ العَمودَ.  رُ ارْتِفاعَ الظِّ طِ. أقَُدِّ ألُاحِظُ أنََّ أحََدَ الأعَْمِدَةِ مَفْقودٌ في المُخَطَّ

كْلُ  6.81الشَّ
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ما أَطْوارُ القَمَرِ؟  رْسُ 6.6 الدَّ

 �القَمَرُ تابِعٌ طَبيعِيٌّ يَدورُ حَوْلَ الكَواكِبِ.   مْتُها: أشْياءُ تَعَلَّ
 �لِلَأرْضِ قَمَرٌ وَحيدٌ يَدورُ حَوْلَهُ.  	

مْسِ.  وْءَ مِنَ الشَّ  �يَعْكِسُ القَمَرُ الضَّ 	

 أرُيدُ أنَْ أتَعََلَّمَها مِنْ جَديدٍ بَ عَليَهْا              أرُيدُ أنَْ أتَدََرَّ  أعَْرِفُها جَيِّدًا            

P0603.1; P0603.2

رْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ: في نِهايَةِ هَذا الدَّ

تي يَسْتَغْرِقُها القَمَرُ لِيُكْمِلَ دَوْرَةً كامِلَةً حَوْلَ الَأرْضِ. ةَ الَّ مَنِيَّ ةَ الزَّ دَ المُدَّ  �أُحَدِّ
راتِ أطَْوارِ القَمَرِ خِلالَ دَوَرانِهِ حَوْلَ الَأرْضِ.  �أصَِفَ تَغَيُّ

نَشاطٌ افْتِتاحِيٌّ

بَعْدَ  بِإِعْدادِها  بَدَأْنا  تي  الَّ مْرينِ  راتِنا عَنِ القَمَرِ في بِطاقَةِ التَّ مَعَ زُمَلائي مُفَكِّ  أُناقِشُ 
.6.2 رْسِ  الدَّ

تي نُلاحِظُها. ثُ عَنْ أوَْجُهِ الِِاخْتِلافِ الَّ  نُقارِنُ مُلاحَظاتِنا وَنَتَحَدَّ
. فِّ  نَتَشارَكُ مُلاحَظاتِنا مَعَ زُمَلائِنا في الصَّ

مُها مُفْرَداتٌ أَتَعَلَّ

Gibbous أحَْدَبُ�
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شاطُ 1 النَّ

رُ خِلالَ دَوَرانِهِ حَوْلَ الَأرْضِ؟ هُ يَتَغَيَّ لِماذا يَبْدو القَمَرُ وَكَاَنَّ

دَوَرانِهِ  ا مِنَ الَأرْضِ خِلالَ  مَرْئِيًّ ذي يَكونُ فيهِ القَمَرُ  أكَْتَشِفُ المِقْدارَ الَّ
في مَدارِهِ.

ثُ مَعَ زُملائي.   �أتَحََدَّ   .1

وْءَ  رُ أنََّ القَمَرَ ليَسَْ مَصْدَرًا ضَوْئِيًّا، بلَْ هُوَ يعَْكِسُ الضَّ نتَذََكَّ
مْسِ. القادِمَ مِنَ الشَّ

نجَْلِسُ في مَكانٍ مُعَيَّنٍ وَيقَِفُ أحََدُنا حامِلًًا بِيَدِهِ المِصْباحَ 
، وَنتَنَاوَبُ على ذَلِكَ.  اليَدَوِيَّ

مْسُ. نتَخََيَّلُ أنََّنا عَلى الأرَْضِ وَأنََّ زَميلنَا الَّذي يحَْمِلُ المِصْباحَ اليَدَوِيَّ هُوَ الشَّ
يمَُثِّلُ  الَّذي  زَميلِنا  مُقابِلَ  وَيقَِفُ  العَصا  عَلى  المُثبََّتَ  الكُرَوِيَّ  الجِسْمَ  زُمَلائِنا  أحََدُ  يحَْمِلُ 

رَفِ الآخَرِ لِلمَكانِ الَّذي نجَْلِسُ فيهِ.   مْسِ عَلى الطَّ الشَّ
ةٍ الجُزْءُ  نذَْكُرُ أنََّنا نسَْتطَيعُ رُؤْيةََ سَطْحِ القَمَرِ المُقابِلِ لنَا مِنْ عَلى سَطْحِ الأرَْضِ، وَبِخاصَّ

المُضاءُ مِنهُْ.

سَأحَْتاجُ إِلى:
 �مِصْباحٍ يدََوِيٍّ
 �جِسْمٍ كُرَوِيٍّ 
مُثبََّتٍ عَلى 

عَصًا صَغيرَةٍ

نمَوذَجٌ لِحَرَكَةِ القَمَرِ في مَدارِهِ.

�أتَوََخّى الحَذَرَ كَيْ لا أصَْطَدِمَ بِأَحَدٍ خِلالَ أدَاءِ الأدَْوارِ.

كْلُ  6.82الشَّ

كْلُ كْلُ 6.83الشَّ  6.84الشَّ
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مْسِ. نقَولُ إِنَّ   �ينَتْقَِلُ زَميلنُا إِلى الجِهَةِ الأخُْرى مِنَ الأرَْضِ وَيقَِفُ بيَنْنَا وَبيَنَْ الشَّ   �  .2

مْسِ. سَطْحَ القَمَرِ المُقابِلَ لنَا مِنَ الأرَْضِ ليَسَْ مُضاءً بِنورِ الشَّ

يرِْ حامِلًًا القَمَرَ في اتِّجاهِ عَكْسِ عَقارِبِ السّاعَةِ  زَميلنُا بِالسَّ نرُاقِبُ ما يحَْدُثُ حينَ يبَدَْأُ 

ثُ عَنْ تغََيُّرِ مِقْدارِ سَطْحِ القَمَرِ الَّذي يمُْكِننُا رُؤْيتَهُُ مِنْ مَكانِ جُلوسِنا.  حَوْلَ الأرَْضِ. نتَحََدَّ

يتَوََقّفُ زَميلنُا عِندَْما يقَْطَعُ:

 �رُبعْ المَدارِ حَوْلنَا

 �نِصْف المَدارِ حَوْلنَا

 �ثلَاثةَ أرَْباع المَدارِ حَوْلنَا

نلُاحِظُ المِقْدارَ الَّذي يمُْكِننُا رُؤْيتَهُُ مِنْ سَطْحِ القَمَرِ المُضاءِ.

المُشاهَدِ  القَمَرِ  سَطْحِ  مِقْدارِ  تسَْجيلُ  يتَِمُّ  لكَِنْ  تقَْريبًا،  كْلِ  الشَّ كُرَوِيُّ   �القَمَرُ   

كأجْزاءٍ لهَا شَكْلُ هِلالٍ، وَربعِْ دائِرَةٍ، وَدائِرَةٍ كامِلةٍَ، ذَلِكَ لِِأنََّ وَجْهًا واحِدًا مِنَ 

القَمَرِ يمُْكِنُ رُؤْيتَهُُ مِنْ عَلى سَطْحِ الأرَْضِ. 

لُ رْبيعُ الَأوَّ التَّ

لُ الهِلالُ الَأوَّ

الهِلالُ 
الَأخيرُ

رْبيعُ الَأخيرُ التَّ

الأحْدَبُ 
الَأخيرُ

لُ الأحْدَبُ الَأوَّ

البَدْرُ المُحاقُ

كْلُ  6.85الشَّ
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طْحِ المَرْئِيّطَوْرُ القَمَرِمَوْقِعُ القَمَرِ مِقْدارُ السَّ

مْسِ 1. محاق1ٌ. �بيَنَْ الأرَْضِ وَالشَّ

2. �عِندَْما يقَْطَعُ رُبعَْ مَدارِهِ 
حَوْلَ الأرَْضِ

لُ 2. التَّرْبيعُ الأوََّ

3. �عِندَْما يكَونُ مُواجِهًا 
مْسِ لِلشَّ

3. بدَْرٌ

4. �عِندَْما يقَطْعُ ثلَاثةََ أرَْباعِ 
4. التَّرْبيعُ الأخَيرُمَدارِهِ حَوْلَ الأرَْضِ

دَوَرانِهِ في مَدارِهِ حَوْلَ  مِنَ الَأرْضِ خِلالَ  وَمِقْدارُ سَطْحِ القَمَرِ المُشاهَدِ  رُ  شَكْلُ   �يَتَغَيَّ
الَأرْضِ. 

 �يَتَراوَحُ المِقْدارُ المُشاهَدُ مِنْ سَطْحِ القَمَرِ ما بَيْنَ دائِرَةٍ كامِلَةٍ إِلى ظِلٍّ كامِلٍ.  

 أصَِفُ كَيفَْ تغََيَّرَ شَكْلُ وَمِقْدارُ سَطْحِ القَمَرِ المُشاهَدِ مِنَ الأرَْضِ خِلالَ مَدارِهِ.

....................................................................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................

وَرِ وَأقُارِنهُا بِنمَوذَجِ القَمَرِ الخاصِّ بنا. أظَُلِّلُ مِقْدارَ القَمَرِ الَّذي لا يمُْكِننُي رُؤْيتَهُُ  أنَظُْرُ إِلى الصُّ
بِوُضوحٍ في نمَوذَجِ قَمَرِنا خِلالَ دَوَرانِهِ حَوْلَ مَجْموعَتِنا:

الجَدْوَلُ 6.15
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مَظْهَرُ القَمَرِ مِنَ الَأرْضِ

عِنْدَما  وَنَحْنُ  مْسِ.  الشَّ ضَوْءَ  يَعْكِسُ  ما  إِنَّ نَفْسِهِ  تِلْقاءِ  مِنْ  ضَوْءًا  القَمَرُ  يُصْدِرُ  لا 
رُ شَكْلَهُ كُلَّ لَيْلَةٍ، وَيَتَراوَحُ بَيْنَ قَوْسٍ صَغيرٍ  هُ يُغَيِّ نُشاهِدُ القَمَرَ مِنَ الَأرْضِ سَيَبْدو وَكَأنََّ
نا في الواقِعِ نُشاهِدُ  لُ مِنْ جَديدٍ. لَكِنَّ جِدّا وَنِصْفِ قَمَرٍ وَقَمَرٍ كامِلٍ، لِيَعودَ مَظْهَرُهُ الأوَّ
مْسِ خِلالَ انْتِقالِهِ  مِنْ مَوْقِعِنا عَلى الَأرْضِ أجَْزاء مُخْتَلِفَةً مِنَ القَمَرِ مُضاءَةً مِنَ الشَّ

في مَدارِهِ.  

شاطُ 2 النَّ

ذي تَحْدُثُ فيهِ أَطْوارُ القَمَرِ؟  رْتيبُ الَّ ما التَّ

أُجْري بَحْثًا عَنْ أطَْوارِ القَمَرِ وَتَرْتيبِ هَذِهِ الَأطْوارِ.

لُ صُوَرَ القَمَرِ الآتِيَةَ:  نتَأََمَّ �  .1 

بَهِ الظّاهِرَةِ. رَتِنا وَنحُاوِلُ إِيجادَ أوَْجُهِ الشَّ وَرَ مَعَ صوَرِ القَمَرِ في مُفَكِّ نقُارِنُ الصُّ

سَأحَْتاجُ إِلى:
 �مَوارِدَ تعَْليمِيَّةٍ 13 - 

بِطاقَةُ مَعْلوماتٍ 

بعَْضُ أطَْوارِ القَمَرِ.
كْلُ  6.86الشَّ

ً
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 أسَْتعَينُ بِبِطاقَةِ المَعْلوماتِ لِِاكْتِشافِ مَعْلوماتٍ عَنْ أطَْوارِ القَمَرِ.    �  .2 

 أكُْمِلُ العَناوينَ لِتوَْضيحِ ترَْتيبِ الأطَْوارِ. 

لُ مُلاحَظاتٍ وَرُسوماتٍ عَنْ مِقْدارِ سَطْحِ القَمَرِ المُشاهَدِ مِنَ الأرَْضِ خِلالَ مَدارِهِ.  أسَُجِّ

لُ هِلالٌ أوََّ

ل تَرْبيعٌ  أوََّ

أحَْدَبُ أوّل

بَدْرٌ 

أحَْدَبُ أخَير

تَرْبيعٌ أخَير

هِلالٌ أخَير

مَحاقٌ
الجَدْوَلُ 6.16
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لِ  وْرَينِْ الأوَّ  �أصَِفُ أوَْجُهَ الِِاخْتِلافِ بيَنَْ الأجَْزاءِ المُشاهَدَةِ مِنَ القَمَرِ في الطَّ     .3

وَالأخَيرِ.

أذَْكُرُ لِمَ تشُاهَدُ الأجَْزاءُ المُخْتلَِفَةُ مِنَ القَمَرِ خِلالَ أطَْوارِهِ المُخْتلَِفَةِ في مَدارِهِ.

 �يوجَدُ ثَمانِيَةُ أطَْوارٍ لِلقَمَرِ.
 �يَسْتَغْرِقُ القَمَرُ 28 يَوْمًا تَقْريبًا لِيُكْمِلَ دَوْرَةً كامِلَةً حَوْلَ الَأرْضِ.

دَوَرانُ القَمَرِ

يَدورُ القَمَرُ حَوْلَ مِحْوَرِهِ، وَالَأمْرُ نَفْسُهُ تَفْعَلُهُ الَأرْضُ، لِذَلِكَ فَإِنَّ أجَْزاء مُخْتَلِفَةً مِنْ 
لِ  مْسِ في أوَْقاتٍ مُخْتَلِفَةٍ. يَدورُ القَمَرُ حَوْلَ مِحْوَرِهِ بِالمُعَدَّ سَطْحِهِ تَتَلَقّى ضَوْءَ الشَّ
نا سَنُشاهِدُ مِنْ مَوْقِعِنا عَلى الَأرْضِ  ذي يَدورُ فيهِ حَوْلَ الَأرْضِ. وَهَذا يَعْني أنََّ نَفْسِهِ الَّ
مْسِ وَالقَمَرِ وَالَأرْضِ ظَواهِرَ  بُ مَوْقِعُ كُلٍّ مِنَ الشَّ دائِمًا وَجْهَ القَمَرِ نَفْسَهُ. أحَْيانًا يُسَبِّ
مْسَ لِفَتْرَةٍ  مْسِ، يَحْجُبُ القَمَرُ الشَّ تُسَمّى الكُسوفَ وَالخُسوفَ. فَخِلالَ كُسوفِ الشَّ

مْسَ مِنْ إِضاءَةِ القَمَرِ. قَصيرَةٍ. وَخِلالَ خُسوفِ القَمَرِ تَمْنَعُ الَأرْضُ الشَّ

مْتُ؟ ماذا تَعَلَّ

 �يَدورُ القَمَرُ حَوْلَ الَأرْضِ دَوْرَةِ واحِدَةً كُلَّ 28 يَوْمًا تَقْريبًا. ■
رُ مِقْدارُ سَطْحِ القَمَرِ المُشاهَدِ مِنَ الَأرْضِ.  �يَتَغَيَّ ■

مَ شَكْلُ القَمَرِ المُشاهَدِ مِنَ الَأرْضِ إِلى 8 مَراحِلَ رَئيسَةٍ، تُسَمّى أطَْوارَ   �يُمْكِنُ أنَْ يُقَسَّ ■
القَمَرِ.
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مْتُ قُ مِمّا تَعَلَّ أَتَحَقَّ

حيحَةَ عَنِ الَأسْئِلَةِ 1 إِلى 3. أخَْتارُ الِإجابَةَ الصَّ

دُ الصّورَةَ الَّتي تظُْهِرُ قَمَرًا في طَوْرِ التَّرْبيعِ؟  أحَُدِّ    1

 �ما مِقْدارُ سَطْحِ القَمَرِ الَّذي يمُْكِنُ رُؤْيتَهُُ مِنْ سَطْحِ الأرَْضِ عِندَْما يكَونُ القَمَرُ     2
في طَوْرِ المحاقِ؟

 كامِلُ سَطْحِ القَمَرِ المُواجِه لِلَأرْضِ.   أ(
 رُبعُْ سَطْحِ القَمَرِ المُواجِه لِلَأرْضِ. ب(

 نِصْفُ سَطْحِ القَمَرِ المُواجِه لِلَأرْضِ.  ج(
 لا يمُْكِنُ رُؤْيةَُ أيَِّ مِقْدارٍ مِنْ سَطْحِ القَمَرِ المُواجِهِ لِلَأرْضِ.   د(

أ

ج

ب

د

كْلُ  6.87الشَّ

كْلُ  6.89الشَّ

كْلُ  6.88الشَّ

كْلُ  6.90الشَّ
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 �ما عَدَدُ الأيَّامِ التَّقْريبِيُّ الَّذي يسَْتغَْرِقُهُ القَمَرُ لِيتُِمَّ دَوْرَةً واحِدَةً حَوْلَ الأرَْضِ؟    3

7    أ(
14  ب(
21   ج(
28    د(

طُ مَدارًا غَيرَْ مُكْتمَِلٍ لِلقَمَرِ:  يظُْهِرُ المُخَطَّ �   4

طِ.  أرَْسُمُ وَجْهَ القَمَرِ المَفْقودَ عَلى المُخَطَّ   أ(
رُ سَبَبَ اخْتِياري.  �أفَُسِّ ب(

................................................................................................................................................................................

لُ الأحَْدَبُ الأوََّ الهِلالُ الأوَّلُ

 المحَاقُ

التَّرْبيعُ الأخَيرُ
الأحَْدَبُ الأخَيرُالهِلالُ الأخَيرُ

 الأرَْضُ البَدْرُ

لُ التَّرْبيعُ الأوََّ

أكُْمِلُ مَدارَ القَمَرِ.
كْلُ  6.91الشَّ
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 ما طَوْرُ القَمَرِ الأحَْدَبِ؟  �   5 
....................................................................................................................................................................................................

 �أشَْرَحُ لِماذا يمُْكِنُ رُؤْيةَُ القَمَرِ مِنْ عَلى سَطْحِ الأرَْضِ عَلى الرّغْمِ مِنْ أنََّه ليَسَْ     6

وْءِ. مَصْدَرًا لِلضَّ

....................................................................................................................................................................................................

لِ وَالأخَيرِ لِلقَمَرِ؟  وْرَينِْ الأوََّ دَ الفَرْقَ بيَنَْ الطَّ  كَيفَْ يمُْكِننُي أنَْ أحَُدِّ �   7 

....................................................................................................................................................................................................

نَشاطٌ مَنْزِلِيٌّ

ةِ بِالقَمَرِ. رَتي الخاصَّ لُ مُلاحَظاتي عَنِ القَمَرِ في مُفَكِّ  أسَُجِّ �   8
أجُْري بعَْضَ الأبَحْاثِ لِِأكَْتشَِفَ المَزيدَ عَنْ سَطْحِ القَمَرِ وأبُيَِّنَ إِنْ كانَ يوجَدُ ماءٌ على 

 . سَطْحِهِ أوَْ له غِلافٌ جَوِّيٌّ
ةِ بِسَطْحِ القَمَرِ وَأضُيفُها إِلى ما اكْتشََفْتهُُ سابِقًا.  أرَْسُمُ بعَْضَ الرّسوماتِ الخاصَّ
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لُ الفُصولُ الَأرْبَعَةُ؟ كَيْفَ تَتَشَكَّ رْسُ 6.7 الدَّ

مْسُ. ، هُوَ الشَّ مْسِيِّ  �تَدورُ الَأرْضُ حَوْلَ نَجْمٍ يَقَعُ في مَرْكَزِ نِظامِنا الشَّ �  مْتُها: أشْياءُ تَعَلَّ
مْسِ.  تَسْتَغْرِقُ الَأرْضُ ما يُقارِبُ 365 يِوْمًا لِتُكْمِلَ دَوْرَةً واحِدَةً حَوْلَ الشَّ 	

مْسِ.  تَدورُ الَأرْضُ حَوْلَ مِحْوَرِها خِلالَ دَوَرانِها حَوْلَ الشَّ 	

 أرُيدُ أنَْ أتَعََلَّمَها مِنْ جَديدٍ بَ عَليَهْا              أرُيدُ أنَْ أتَدََرَّ  أعَْرِفُها جَيِّدًا            

P0604.1; P0604.2

رْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ: في نِهايَةِ هَذا الدَّ

رُ الفُصولُ عَلى الَأرْضِ.  �أشَْرَحَ لِماذا تَتَغَيَّ
. نَوِيِّ قويمِ السَّ  أُوْضِحَ عَلاقَةَ طولِ مَدارِ الَأرْضِ بِالتَّ

نَشاطٌ افْتِتاحِيٌّ

لُ صُوَرَ الفُصولِ المُخْتَلِفَةِ.  أتََأمََّ

تي نُلاحِظُها. قْسِ الَّ  أُناقِشُ مَعَ زَميلي ميزاتِ الطَّ
تاءُ، أسَْفَلَ كُلِّ صورَةٍ. يْفُ، الخَريفُ، الشِّ بيعُ، الصَّ  نَكْتُبُ أسَْماءَ الفُصولِ: الرَّ

الفُصولُ المُخْتلَِفَةُ

....................................................

....................................................

....................................................

....................................................

كْلُ  6.92الشَّ
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مُها مُفْرَداتٌ أَتَعَلَّ

Axial tilt � مَيْلٌ مِحْوَرِيٌّ

Solstice انْقِلابٌ �

Equinox اعْتِدالٌ�

Latitude رَةُ العَرْضِ� دائِـ

شاطُ 1 النَّ

مْسِ؟ رُ الفُصولُ خِلالَ دَوَرانِ الَأرْضِ حَوْلَ الشَّ لِماذا تَتَغَيَّ

مْسِ. أصَْنَعُ نَموذَجًا يُظْهِرُ حَرَكَةَ الَأرْضِ حَوْلَ الشَّ

فِّ مَدارَ الأرَْضِ حَوْلَ   �ننُاقِشُ مَعَ زُمَلائِنا في الصَّ   .1 

مْسِ. الشَّ

ةِ مَدارِ الأرَْضِ هِيَ 365.25 يوَْمًا. يخُْبِرُنا المُعَلِّمُ أنََّ طولَ مُدَّ

 نحَْسِبُ بِأَنَّهُ سَيَكونُ هُناكَ بعَْدَ كُلِّ ........................... سَنوَاتٍ

نةَُ الَّتي يكَونُ فيها اليَوْمُ   يوَْمٌ إِضافِيٌّ كامِلٌ. تسَُمّى السَّ

نةََ الكَبيسَةَ. الِإضافِيُّ السَّ

سَأحَْتاجُ إِلى:
ةٍ  �نمَوذَجِ كُرَةٍ أرَْضِيَّ
 �كُرَةٍ كَبيرَةٍ لِتمَْثيلِ 

مْسِ الشَّ
لّّابِ الآخَرينَ. �أعَْمَلُ بِشَكْلٍ آمِنٍ أثَنْاءَ الحَرَكَةِ بيَنَْ الطُّ

نةَِ الكَبيسَةِ  يتَِمُّ إِضافَةُ يوَْمٍ إِلى السَّ
في نِهايةَِ شَهْرِ فبراير.

كْلُ  6.93الشَّ

كْلُ  6.94الشَّ
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 أعَْمَلُ مَعَ زُمَلائي. نشُاهِدُ نمَوذَجَ الكُرَةِ الأرَْضِيَّةِ.  �  .2 

 نلُاحِظُ أنََّ مِحْوَرَ الأرَْضِ ليَسَْ عَمودِيًّا، حَيثُْ تمَيلُ بِزاوِيةَِ °23 تقَْريبًا. 

. أرَْسُمُ سَهْمًا لِِأوُْضِحَ المَيْلَ المِحْوَرِيَّ

وْرِ الآتي:   �نتَنَاوَبُ في أدَاءِ الدَّ .3

مْسَ بيَنْمَا يقَومُ زَميلٌ آخََرُ  يقَِفُ أحََدُ زُمَلائِنا في مُنتْصَفِ الغُرْفَةِ حامِلًًا كُرَةً كَبيرَةً تمَُثِّلُ الشَّ

مْسِ.  بِحَمْلِ نمَوذَجِ الكُرَةِ الأرَْضِيَّةِ في مَدارِها حَوْلَ الشَّ

وَرانِ،  ريقَةَ الَّتي تمَيلُ فيها الأرَْضُ عِندَْ بِدايةَِ مَدارِها وَعِندَْ مُنتْصَفِ مَسافَةِ الدَّ نلُاحِظُ الطَّ

مْسِ. وَنرُاقِبُ تأَْثيرَ المَيلِْ المِحْوَرِيِّ في جُزْءِ الأرَْضِ المائِلِ نحَْوَ الشَّ

لُ مُلاحَظاتِنا.   نسَُجِّ � 

.................................................................................................... : مالِيُّ  عِندَْ بِدايةَِ المَدارِ، كانَ نِصْفُ الكُرَةِ الشَّ

.............................................................................................. : مالِيُّ عِندَْ مُنتْصَفِ المَدارِ، كانَ نِصْفُ الكُرَةِ الشَّ

 يمَيلُ نمَوذَجُ الكُرَةِ الأرَْضِيَّةِ بِزاوِيةٍَ عَنْ حامِلِهِ.
كْلُ  6.95الشَّ
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ؤالَ الآتِيَ:  فِّ السُّ  �يطَْرَحُ المُعَلِّمُ عَلى طُلّّابِ الصَّ .4

المُخْتلَِفَةِ؟  المَناطِقِ  فْءِ في  وَالدِّ وْءِ  الضَّ يَّةِ  وَكَمِّ الأرَْضِ  مِحْوَرِ  مَيلِْ  بيَنَْ  عَلاقَةٌ  هُناكَ   هَلْ 
مالِيّ وَالجَنوبِيّ بِالنِّسْبَةِ  ةً أخُْرى وَنلُاحِظُ مَوْقِعَ نِصْفَي الكُرَةِ الأرَْضِيَّةِ الشَّ نؤَُدّي دَوْرَنا مَرَّ

مْسِ. إِلى الشَّ

مْسِ  وْءِ وَالحَرارَةِ الَّتي تسَْتقَْبِلهُا مِنَ الشَّ دُ المَناطِقَ الَّتي تخَْتبَِرُ تغََيُّراتٍ في مِقْدارِ الضَّ نحَُدِّ
 خِلالَ دَوْرَةِ الأرَْضِ.

مالِيِّ وَالجَنوبِيِّ في كِلا نمَوذَجَي الكُرَةِ الأرَْضِيَّةِ: دُ كُلًّّاً مِنْ نِصْفَي الكُرَةِ الشَّ  أحَُدِّ

لِلحَرارَةِ  ضُ  تتَعََرَّ الَّتي  المَناطِقِ  مَواقِعِ  في  المِحْوَرِيُّ  المَيلُْ  يؤَُثِّرُ  كَيفَْ   �أصَِفُ   

مْسِ. فْءِ مِنَ الشَّ وَالدِّ

 عِندَْ بِدايةَِ المَدارِ: ...................................................................................................................................................................

 خِلالَ مُنتْصَفِ المَدارِ: .........................................................................................................................................................

مْسِ ودِفْؤُها هما الأدَْنى، يكَونُ ذَلِكَ في فَصْلِ:  أذَْكُرُ أنََّهُ عِندَْما يكَونُ ضَوْءُ الشَّ

.............................................................................................................................................................................................................. 

مْسِ وَدِفْؤُها هُما الأقَْصى، يكَونُ ذَلِكَ في فَصْلِ: ........................................ وَعِندَْما يكَونُ ضَوْءُ الشَّ

أذَْكُرُ ما قَدْ يحَْدُثُ إِذا لمَْ يكَُنْ مِحْوَرُ دَوَرانِ الأرَْضِ مائِلًًا:

..............................................................................................................................................................................................................

رَفَينِْ المُعاكِسَينِْ مِنْ مَدارِها. يظُْهِرُ نمَوذَجُ الكُرَةِ الأرَْضِيَّةِ الأرَْضَ عَلى الطَّ
كْلُ  6.96الشَّ



264

المَيْلُ المِحْوَرِيُّ لِلَأرْضِ

مْسِ إِلى سَطْحِ الَأرْضِ.  ةُ الشَّ تي تَصِلُ فيها أشَِعَّ رُ المَيْلُ المِحْوَرِيُّ في الزّاوِيَةِ الَّ يُؤَثِّ
دَوَرانِ  قَليلًًا خِلالَ  مْسِ  الشَّ مِنَ  الَأرْضُ  تَتَلَقّاها  تي  الَّ مْسِ  الشَّ ةِ  أشَِعَّ ةُ  يَّ كَمِّ رُ  وَتَتَغَيَّ
مْسِ، تَتَلَقّى  جاهِ الشَّ مالِيُّ مائِلًًا بِاتِّ مْسِ. فَعِنْدَما يَكونُ القُطْبُ الشَّ الَأرْضِ حَوْلَ الشَّ
وَالحَرارَةِ،  مْسِ  الشَّ ةِ  أشَِعَّ مِنْ  أكَْبَرَ  ةً  يَّ كَمِّ هارِ  النَّ الكَوْكَبِ في  مِنَ  ةُ  مالِيَّ الشَّ الَأجْزاءُ 
ةِ أشَْهُرٍ مِنَ الحَرَكَةِ في  يْفِ. يَميلُ مِحْوَرُ الَأرْضِ بَعْدَ سِتَّ وَيَكونُ الفَصْلُ فَصْلَ الصَّ
فَصْلَ  الفَصْلُ  وَيَكونُ  مْسِ،  الشَّ عَنِ  بَعيدًا  مالِيُّ  الشَّ القُطْبُ  جِهُ  يَتَّ عِنْدَها  مَدارِهِ، 

تاءِ.  الشِّ
هارِ الَأعْلى  نَةِ يَكونُ فيهِ عَدَدُ ساعاتِ النَّ يْفِ هُوَ يَوْمٌ في السَّ الِِانْقِلابُ في فَصْلِ الصَّ
نَةِ  السَّ في  يَوْمٌ  فَهُوَ  تاءِ  الشِّ فَصْلِ  في  الِِانْقِلابُ  أمَّا  الَأطْوَلُ(،  اليَوْمُ  هُ  بِأنََّ )يُوْصَفُ 
وَعِنْدَما  الَأقْصَرُ(.  اليَوْمُ  هُ  بِأنََّ أحَْيانًا  )يُوْصَفُ  الَأقَلَّ  هارِ  النَّ عَدَدُ ساعاتِ  فيهِ  يَكونُ 
هارِ وَعَدَدُ  مْسُ بَيْنَ نِصْفَي الكُرَةِ فَوْقَ خَطِّ الِِاسْتِواءِ، يُصْبِحُ عَدَدُ ساعاتِ النَّ تَكونُ الشَّ
بيعِيِّ  الرَّ الِِاعْتِدالِ  خِلالَ  نَةِ  السَّ في  تَيْنِ  مَرَّ يَحْدُثُ  وَذَلِكَ  مُتَساوِيًا.  يْلِ  اللَّ ساعاتِ 

. وَالِِاعْتِدالِ الخَريفِيِّ

مْسِ. كْمالِ مَدارِها حَوْلَ الشَّ  �تَسْتَغْرِقُ الَأرْضُ 365.25 يَوْمًا لِِإِ
 �توجَدُ سَنَةٌ كَبيسَةٌ كُلَّ أرَْبَعِ سَنَواتٍ، فيها يَوْمٌ إِضافِيٌّ كامِلٌ.

جاهِ  بِاتِّ مائِلًًا  يَكونُ  سَطْحِها  مِنْ  مُخْتَلِفَةً  أجَْزاءَ  أنََّ  يَعْني  لِلَأرْضِ  المِحْوَرِيُّ   �المَيْلُ 
نَةِ. مْسِ أوَْ بَعيدًا عَنْها، في أوَْقاتٍ مُخْتَلِفَةٍ مِنَ السَّ الشَّ

ةُ )تَغَيّرُ الفُصولِ(. راتُ المَوْسمِيَّ غيُّ  �إِذا لَمْ يَكُنْ مِحْوَرُ دَوَرانِ الَأرْضِ مائِلًًا فَلَنْ تَتَواجَدَ التَّ
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شاطُ 2 النَّ

هَلْ تَخْتَلِفُ الفُصولُ في الَأماكِنِ المُخْتَلِفَةِ مِنَ العالَمِ؟

أُلاحِظُ دَوْرَ مَدارِ الَأرْضِ في تَحْديدِ الفُصولِ في دَوْلَةِ قَطَر وَفي أرَْجاء 
أُخْرى مِنَ العالَمِ.

 �نبَحَْثُ عَنْ دَوْلةَِ قَطَر في نمَوذَجِ الكُرَةِ الأرَْضِيَّةِ وَنضََعُ    .1

عَلى مَوْقِعِها مُلصَقًا صَغيرًا لِتحَْديدِهِ. 

نذَْكُرُ أنََّ دَوْلةََ قَطَر قَريبَةٌ مِنْ خَطِّ الِِاسْتِواءِ أكَْثرََ مِنْ دَوْلتَيَ كَندَا 
مْسِ. ةً جَديدَةً دَوْرَ مَدارِ الأرَْضِ حَوْلَ الشَّ  وَنيوزلاندا. نلَعَْبُ مَرَّ

دَنا بِها المُعَلِّمُ وَنخَْتارُ الفَصْلَ  نشُاهِدُ مُلصَْقاتِ الفُصولِ الَّتي زَوَّ

حيحَ لِنلَصْقَهُ في كُلِّ جُزْءٍ مِنَ المَدارِ.  الصَّ

طِ. أضََعُ مُلصَْقًا عَلى مَوْقِعِ دَوْلةَِ قَطَر في كُلِّ  لُ دَوْرَنا الَّذي لعَِبنْاهُ في المُخَطَّ  �أسَُجِّ   .2 

نمَوذَجٍ مِنْ نمَاذِجِ الكُرَةِ الأرَْضِيَّةِ وَأضُيفُ مَعْلوماتٍ عَنْ كُلِّ فَصْلٍ:

سَأحَْتاجُ إِلى:
 �نمَوذَجِ الكُرَةِ 

الأرَْضِيَّةِ
 �كُرَةٍ كَبيرَةٍ لِتمَْثيلِ 

مْسِ الشَّ
 �مُلصَْقٍ صَغيرٍ 

 �مُلصَْقاتٍ تحَْمِلُ 
أسَْماءَ الفُصولِ 

المُخْتلَِفَةِ 
 �مَوارِدَ تعَْليمِيَّةٍ 14 
- بِطاقَةُ مَعْلوماتٍ

لّّابِ الآخَرينَ. �أعَْمَلُ بِشَكْلٍ آمِنٍ في أثَنْاءِ الحَرَكَةِ بيَنَْ الطُّ

الفُصولُ في دَوْلةَِ قَطَر.
كْلُ  6.97الشَّ
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 أنُاقِشُ مَعَ زُمَلائي حَوْلَ الفُصولِ المَوْجودَةِ في دَوْلةَِ قَطَر. � 

 أذَْكُرُ لِماذا تخَْتلَِفُ الفُصولُ في دَوْلةَِ قَطَر عَنِ الفُصولِ المَوْجودَةِ في كُلٍّ مِنْ كَندَا وَنيوزيلاندا:

.............................................................................................................................................................................................................

تاءُ، بِسَبَبِ المَيْلِ المِحْوَرِيِّ  يْفُ، وَالخَريفُ، وَالشِّ بيعُ، وَالصَّ  �تَحْدُثُ الفُصولُ الَأرْبَعَةُ: الرَّ
مْسِ.  لِلَأرْضِ خِلالَ دَوَرانِها حَوْلَ الشَّ

رُ الفُصولِ أقََلَّ حُدوثًا. ما اقْتَرَبْنا مِنْ خَطِّ الِِاسْتِواءِ، كانَ تَغَيُّ  �كُلَّ

وْحَةِ؟ قْسُ في مَدينةَِ الدَّ ما الطَّ

قْسَ: دُ الطَّ وْحَةِ وَأحَُدِّ لُ صُوَرًا لِمَدينةَِ الدَّ  أتَأََمَّ �  .3

راتُ الفُصولِ تَغَيُّ

رُ الفُصولِ مُلاحَظًا  يَبْدو تَغَيُّ
تي تَبْعُدُ عَنْ  أكَْثَرَ في الَأماكِنِ الَّ

خَطِّ الِِاسْتِواءِ أكَْثَرَ مِنْ دَوْلَةِ 
تي تَقَعُ  قَطَر. فَفي المَناطِقِ الَّ

ةِ  مالِيَّ عِنْدَ دَوائِرِ العَرْضِ الشَّ
مْسِ في  وْءَ وَالحَرارَةَ مِنَ الشَّ رُ المَيْلُ المِحْوَرِيُّ لِلَأرْضِ إِلى أنََّ الضَّ ةِ، يُؤَشِّ وَالجَنوبِيَّ
بَيْنَما  أدَْفَأَ،  وَدَرَجاتِ حَرارَةٍ  هارِ  النَّ مِنْ ساعاتِ  عَدَدٍ  سَيُعْطِيانِ أقَْصى  يْفِ  فَصْلِ الصَّ

كْلُ  6.98الشَّ

كْلُ  6.99الشَّ
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مْتُ؟ ماذا تَعَلَّ

ةً واحِدَةً كُلَّ 365.25 يَوْمًا. مْسِ مَرَّ  �تَدورُ الَأرْضُ حَوْلَ الشَّ ■
ةً واحِدَةً كُلَّ أرَْبَعِ سَنَواتٍ. تي يُضافُ إِلَيْها يَوْمٌ كامِلٌ مَرَّ نَةُ الكَبيسَةُ الَّ  �تَحْدُثُ السَّ ■

نَةِ خِلالَ دَوَرانِ الَأرْضِ حَوْلَ   �نَتيجَةً لِمَيْلِ الَأرْضِ بِزاوِيَةٍ عَنْ مِحْوَرِها، تَحْدُثُ فُصولُ السَّ ■
مْسِ.  الشَّ

مْتُ قُ مِمّا تَعَلَّ أَتَحَقَّ

حيحَةَ عَنِ الَأسْئِلَةِ 1 إِلى 3. أخَْتارُ الِإجابَةَ الصَّ

ةُ الَّتي تفَْصلُ بيَنَْ سَنةٍَ كَبيسَةٍ وَأخُْرى؟  ما المُدَّ    1

 سَنتَانِ   أ(
 4 سَنوَاتٍ ب(
 8 سَنوَاتٍ  ج(
 12 سَنةًَ    د(

 ما زاوِيةَُ المَيلِْ المِحْوَرِيِّ لِلَأرْضِ؟    2

13°    أ(
23°  ب(
32°   ج(
45°    د(

هارِ وَدَرَجاتِ حَرارَةٍ  تاءِ يَعْني أقََلَّ عَدَدِ ساعاتٍ مِنَ النَّ وْءِ وَالحَرارَةِ في الشِّ تَناقُصُ الضَّ
أدَْنى. تَكونُ الَأماكِنُ المَوْجودَةُ في شَمالِ وَجَنوبِ خَطِّ الِِاسْتِواءِ خاضِعَةً لِفُصولٍ 
ا )مِنْ مايو إِلى  مُتَعاكِسَةٍ، بَيْنَما يُمْكِنُ أنَْ تُجْمَعَ الفُصولُ في دَوْلَةِ قَطَر إِلى حارٍّ جِدًّ

أكتوبر( وَمُعْتَدِلٍ )مِنْ ديسمبر إِلى فبراير(. 
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القُطْبُ  يكَونُ  عِندَْما  مالِيِّ  الشَّ الكُرَةِ  نِصْفِ  في  سَيَكونُ  الَّذي  الفَصْلُ   �ما     3
مْسِ؟ مالِيُّ مُتَّجِهًا بعَيدًا عَنِ الشَّ الشَّ

يفُْ  الصَّ   أ(
 الخَريفُ ب(

تاءُ  الشِّ  ج(
بيعُ  الرَّ   د(

. بيعِيِّ وَالخَريفِيِّ بَهِ بيَنَْ الِِاعْتِداليَنِْ الرَّ  أذَْكُرُ أوَْجُهَ الشَّ �   4 

.................................................................................................................................................................................................

نةَِ   �أقَْرَأُ الجَدْوَلَ الَّذي يبَُيِّنُ عَدَدَ ساعاتِ النَّهارِ في أوَْقاتٍ مُخْتلَِفَةٍ مِنَ السَّ    5
في مَدينةَِ فانكوفر.

. توَِيِّ روقَ خِلالَ الِِانقِْلابِ الشَّ لُ الشُّ  أذَْكُرُ الوَقْتَ الَّذي يسَُجِّ   أ(
....................................................................................................................................................................................

 أذَْكُرُ كَيفَْ عَرَفْتُ ذَلِكَ. ب(
....................................................................................................................................................................................

مْسِ مْسِشُروقُ الشَّ غُروبُ الشَّ

هْر5.06ِ صَباحًا 9.20 بعَْدَ الظُّ

هْر7.20ِ صَباحًا 7.21 بعَْدَ الظُّ

هْر7.10ِ صَباحًا 4.40 بعَْدَ الظُّ

هْر8.05ِ صَباحًا 4.16 بعَْدَ الظُّ
الجَدْوَلُ 6.17



مْسِيُّ ظامُ الشَّ الوَحْدَةُ 6 : النِّ

269

مِقْدارِهِ  عِندَْ  وَدَفْئِها  مْسِ  الشَّ ضَوْءِ  مِنْ  كُلٌّ  فيهِ  يكَونُ  الَّذي  الوَقْتِ  اسْمَ   �أذَْكُرُ     6
الأقَْصى. 

....................................................................................................................................................................................................

الكُرَةِ  مِنَ  الشّمالِيِّ  النّصْفِ  في  فَصْلٍ  كُلِّ  اسْمَ  سْمِ  الرَّ عَلى  دُ   �أحَُدِّ  أ(    7

مْسِ. الأرَْضِيَّةِ أثَنْاءَ دَوَرانِ الأرَْضِ حَوْلَ الشَّ

دْتُ الصّورَةَ الَّتي توُْضِحُ النّصْفَ الشّمالِيَّ مِنَ الكُرَةِ الأرَْضِيَّةِ  رُ كَيفَْ حَدَّ  �أفَُسِّ ب(
يفِْ.  خِلالَ فَصْلِ الصَّ

..............................................................................................................................................................................

نَشاطٌ مَنْزِلِيٌّ

نةَِ لِزِيارَةِ دَوْلةَِ قَطَر؟  ما أفَْضَلُ وَقْتٍ مِنَ السَّ �   8 
عُ عَلى زِيارَةِ دَوْلةَِ قَطَر.  أعُِدُّ مُلصَْقًا يشَُجِّ

قْسِ في أشَْهُرٍ مُخْتلَِفَةٍ.  نَ المُلصَْقُ مَعْلوماتٍ عَنْ دَرَجَةِ الحَرارَةِ وَالطَّ يجَِبُ أنَْ يتَضََمَّ
نةَِ. يارَةِ في أوَْقاتٍ مُخْتلَِفَةٍ مِنَ السَّ أصَِفُ ميزاتِ/وَعُيوبَ الزِّ

ما الفَصْلُ المَفْقودُ؟
كْلُ  6.100الشَّ
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؟ مْسِيِّ ماذا أَعْرِفُ عَنْ نِظامِنا الشَّ رْسُ 6.8 الدَّ

المَسافاتِ  لِتَوْضيحِ  طًا  مُخَطَّ أرَْسُمُ 
نِظامِنا  في  وَالكَواكِبِ  مْسِ  الشَّ بَيْنَ 
عِدَّ  لِِأُ فِرْجارَيْنِ  أسَْتَخْدِمُ   . مْسِيِّ الشَّ
مْسَ،  لَ بِها الشَّ مَثِّ وائِرِ لِِأُ سِلْسِلَةً مِنَ الدَّ
مْسِيِّ  وَالقَمَرَ، وَالكَواكِبَ في نِظامِنا الشَّ
وَالَألْوانَ  ماذِجِ  النَّ إِعْدادِ  مَوادَّ  وَأسَْتَخْدِمُ 

ئيسَةِ. ضافَةِ مِيزاتِها الرَّ لِِإِ

P0601; P0602; P0603; P0604

سَأحَْتاجُ إِلى:
 �مَوارِدَ تعَْليمِيَّةٍ 15 - 

بِطاقَةُ مَعْلوماتٍ 
 �أوَْراقٍ بِمُرَبَّعاتٍ 

)عَرْضُها عَلى الأقََلِّ 
30 مُرَبَّعًا(

 �بِطاقَةٍ كَبيرَةٍ سَوْداءَ
 بِطاقَةٍ بيَضْاءَ

 فِرْجارَينِْ
 �مِسْطَرَةٍ

؟ مْسِيِّ مَشْروعُ الوَحْدَةِ: كَيْفَ يُمْكِنُني أَنْ أُعِدَّ نَموذَجًا لِنِظامِنا الشَّ

اسْتِخْدامي  خِلالَ  الحَذَرَ  �أتَوََخّى 
الفِرْجارَ، لأنَّ لهَُ رَأسًا مُسَنَّنًا مُؤْذِيًا.

في هَذا المَشْروعِ سَوْفَ:

. مْسِيِّ طًا بِمْقياسٍ مُناسِبٍ لِنِظامِنا الشَّ  أُعِدُّ مُخَطَّ ■
مْسَ، وَالقَمَرَ، وَجَميعَ كَواكِبِنا. لُ الشَّ  أُعِدُّ نَماذِجَ تُمَثِّ ■

حُ الِِاخْتِلافاتِ في الحَجْمِ  كَيفَْ أوَُضِّ
وَالمَسافَةِ؟

عْدادِ النَّماذِجِ:   �موادَّ لِِإِ
، كيسُ  قطْنٌ طِبِّيٌّ
فُقّاعاتٍ هَوائِيَّةٍ، 

رَقائِقُ قصديرٍ، خَرَزٌ 
صَغيرٌ، مَناديلُ وَرَقِيَّةٌ

 �غراءٍ
 �أقَْلامِ تلَوْينٍ

 �خَيطٍْ
 �مِقَصّاتٍ

كْلُ  6.101الشَّ

كْلُ  6.102الشَّ
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مْسِيِّ مِنْ خِلالِ بِطاقَةِ    �أبَحَْثُ عَنْ مَعْلوماتٍ حَوْلَ الأقَْطارِ وَالمَسافاتِ في نِظامِنا الشَّ .1

المَعْلوماتِ.
.1 mm ُ300، فَإِنَّ عُطارد يبَعُْد mm ُمْسُ تبَعُْد  �ألُاحِظُ أنََّهُ لوَْ كانتَِ الشَّ

مْسِ، فَإِنَّ نِبتْون سَيَكونُ عَلى بعُْدِ  �ألُاحِظُ أنََّهُ لوَْ كانَ عُطارد يبَعُْدُ m 12.5عَنِ الشَّ
km 1 تقَْريبًا.

 �ألُاحِظُ أنََّهُ يمُْكِنُ أنَْ تكَونَ الوَحَداتُ الفَلكَِيَّةُ مُفيدَةً لِتمَْثيلِ المَسافاتِ في نِظامِنا 
. مْسِيِّ الشَّ

مْسِيِّ عَلى وَرَقَةِ المُرَبَّعاتِ. طًا لِنِظامِنا الشَّ  �أرَْسُمُ مُخَطَّ .2

 �أعَْتبَِرُ أنََّ المُرَبَّعَ الواحِدَ = وَحْدَةٌ فَلكَِيَّةٌ واحِدَةٌ.
مْسِ. ا أصَْفَرَ عَمودِيًّا عَلى أحََدِ جانِبَي الوَرَقَةِ لِتمَْثيلِ الشَّ  �أرَْسُمُ خَطًّ

 �أرَْسُمُ مَوْقِعَ الكَواكِبِ وَأضََعُ عَلاماتٍ نقُطيَّةً بِأَحْجامٍ مُناسِبَةٍ.
وْداءِ. طي في مُنتْصَفِ البِطاقَةِ الكَبيرَةِ السَّ  �ألصِْقُ مُخَطَّ

. مْسِيِّ  �أعُِدُّ نمَوذَجَ النِّظامِ الشَّ .3

. ألُاحِظُ أنََّهُ سَيَكونُ  مْسِيِّ رُ في الِِاخْتِلافاتِ بيَنَْ حَجْمِ الأجَْسامِ في نِظامِنا الشَّ  �أفَُكِّ
مِنْ غَيرِْ المُمْكِنِ اسْتِخْدامُ المِقْياسِ عَلى بِطاقَةِ المَعْلوماتِ بِما أنََّ القَمَرَ و4َ كَواكِبَ 

.1 cm ْسَتكَونُ أقََلَّ مِن

. مْسِيِّ رُسوماتٌ مِنَ المُمْكِنِ اسْتِخْدامُها في نمَوذَجِ النِّظامِ الشَّ
كْلُ  6.103الشَّ
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إِلى  الكَواكِبَ  مُ  أقَُسِّ أصَْغَرَها.  وَالقَمَرَ  نمَوذَجي  في  وائِرِ  الدَّ أكَْبَرَ  مْسَ  الشَّ  �أجَْعَلُ 
3 مَجْموعاتٍ مُخْتلَِفَةٍ بِالحَجْمِ وَهِيَ: الغازِيَّةُ العمْلاقَةُ، وَالجَليدِيَّةُ العمْلاقَةُ، وَالكَواكِبُ 

ئيسَةَ في كُلِّ دائِرَةٍ. دُ مِنْ وُجودِ مِساحَةٍ كافِيَةٍ لِِأرَْسُمَ الميزاتِ الرَّ الدّاخِلِيَّةُ. أتَأََكَّ
 �أسَْتخَْدِمُ المِسْطَرَةَ وَالفرْجارَينِْ لِِأقَيسَ 10 دَوائِرَ.

ئيسَةَ وَاللَّوْنَ. دُ اسْمَ كُلِّ جِسْمٍ وَأضُيفُ الميزاتِ الرَّ  �أحَُدِّ
طي. وْداءِ حَوْلَ مُخَطَّ  �أقَُصُّ دَوائِري وَألَصِْقُها عَلى البِطاقَةِ الكَبيرَةِ السَّ

طي.  مْسِ وَالكَواكِبِ عَلى مُخَطَّ وائِرَ بِالشَّ  �أسَْتخَْدِمُ عَدَدًا مِنَ الخُيوطِ لِِأرَْبطَ الدَّ
ئيسَةِ، مِثلَْ حِزامِ الكُوَيكْباتِ المَوْجودِ بيَنَْ المِرّيخِ  ضافَةِ الميزاتِ الرَّ  �أسَْتخَْدِمُ مَوادَّ البِناءِ لِِإِ

وَالمُشْترَي، وَالحَلقَاتِ المَوْجودَةِ حَوْلَ زُحَل وَأورانوس وَالَّتي تحَْتوَي عَلى أقَْمارِهِما. 
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تــي تَصِــفُ مُسْــتَوى تَحْقيــقِ مَشْــروعي لِــكُلِّ  رَجَــةِ المُناسِــبَةِ الَّ ــمُ عَمَلــي عَــنْ طَريــقِ اخْتِيــارِ الدَّ أُقَيِّ
مِعْيــارٍ مِــنَ المَعاييــرِ المَطْلوبَــةِ فيــهِ.

دٌ نَوْعًا ما )1(المَعاييرُ دٌ )2(جَيِّ دٌ جِدّا )3(جَيِّ العَلاماتُمُمْتازٌ )4(جَيِّ

قُ أهَْدافَ هَذا المَشْروعِ: أُحَقِّ
طًا يوُْضِحُ  - �أعُِدُّ مُخَطَّ

المَسافاتِ النِّسْبِيَّةَ بيَنَْ 
مْسِ وَالكَواكِبِ. الشَّ

- �أعُِدُّ نمَوذَجًا يمَُثِّلُ الميزاتِ 
ئيسَةَ لِِأجَْسامِ نِظامِنا  الرَّ

. مْسِيِّ الشَّ

طُ: المُخَطَّ
نُ عَدَدًا قَليلًًا  - �يتَضََمَّ

مِنَ الكَواكِبِ في 
حيحَةِ مَواقِعِها الصَّ

موذَجُ: النَّ
- �مُنجَْزٌ بِشَكْلٍ جُزْئِيٍّ 

نُ  لكَِنَّهُ لا يتَضََمَّ
تفَاصيلَ دَقيقَةً

طُ: المُخَطَّ
نُ بعَْضَ الكَواكِبِ  - �يتَضََمَّ
حيحَةِ في مَواقِعِها الصَّ

موذَجُ: النَّ
- �مُنجَْزٌ بِشَكْلٍ جُزْئِيٍّ 
نُ تفَاصيلَ  وَيتَضََمَّ

دَقيقَةً

طُ: المُخَطَّ
نُ العَديدَ  - �يتَضََمَّ

مِنَ الكَواكِبِ في 
حيحَةِ مَواقِعِها الصَّ

موذَجُ: النَّ
- �مُنجَْزٌ بِشَكْلٍ كامِلٍ 

نُ بعَْضَ  وَيتَضََمَّ
قيقَةِ التَّفاصيلِ الدَّ

طُ: المُخَطَّ
نُ جِميعَ  - �يتَضََمَّ

الكَواكِبِ في مَواقِعِها 
حيحَةِ الصَّ

موذَجُ: النَّ
- �مُنجَْزٌ بِشَكْلٍ كامِلٍ 

يَّةً  نُ كَمِّ وَيتَضََمَّ
كَبيرَةً مِنَ التَّفاصيلِ 

قيقَةِ الدَّ

ئيسَةَ بِالجِسْمِ  أرَْبطُ الميزاتِ الرَّ
. مْسِيِّ حيحِ مِنْ نِظامِنا الشَّ الصَّ

تمََّ رَبطُْ عَدَدٍ قَليلٍ 
ئيسَةِ  مِنَ الميزاتِ الرَّ
حيحِ مِنْ  بِالجِسْمِ الصَّ

مْسِيِّ نِظامِنا الشَّ

تمََّ رَبطُْ بعَْضِ الميزاتِ 
ئيسَةِ بِالجِسْمِ  الرَّ

حيحِ مِنْ نِظامِنا  الصَّ
مْسِيِّ الشَّ

تمََّ رَبطُْ العَديدِ مِنَ 
ئيسَةِ  الميزاتِ الرَّ

حيحِ مِنْ  بِالجِسْمِ الصَّ
مْسِيِّ نِظامِنا الشَّ

تمََّ رَبطُْ جَميعِ 
ئيسَةِ  الميزاتِ الرَّ

حيحِ مِنْ  بِالجِسْمِ الصَّ
مْسِيِّ نِظامِنا الشَّ

أُظْهِرُ اسْتِخْدامًا لِمَهاراتِ 
الِِاسْتِقْصاءِ العِلْمِيِّ الآتِيَةِ:
 �اسْتِخْدامُ البَياناتِ 

ةِ )جَمْعُ المَعْلوماتِ( الثّانَوِيَّ
حْليلُ وَالِِاسْتِنْتاجُ   �التَّ

)بِناءُ النَّماذِجِ(
واصُلُ وَتَقْديمُ تَقْريرٍ   �التَّ

)الوَصْفُ(

حْدى  أظُْهِرُ إِدْراكًا لِِإِ
مَهاراتِ الِِاسْتِقْصاءِ 

العِلمِْيِّ مِنْ دونِ 
اسْتِخْدامِها بِطَريقَةٍ 

مُناسِبَةٍ

أظُْهِرُ اسْتِخْدامًا لِمَهارٍة
أوَْ مَهارَتيَنِْ مِنْ مَهاراتِ

الِِاسْتِقْصاءِ العِلمِْيِّ

أظُْهِرُ اسْتِخْدامًا 
لمُعظم مَهاراتِ 

الِِاسْتِقْصاءِ العِلمِْيِّ

أظُْهِرُ اسْتِخْدامًا 
لِجَميعِ مَهاراتِ 

الِاسْتِقْصاءِ العِلمِْيِّ

 �أعَْرِضُ المَشْروعَ بِشَكْلٍ 
واضِحٍ وَمُوْجَزٍ بِحَيْثُ 

يَسْهُلُ فَهْمُ المَعْلوماتِ.

طِ لمَْ  - �عَرْضُ المُخَطَّ
رْ بِشَكْلٍ جَيِّدٍ يحَُضَّ
- �الخَطُّ غَيرُْ مُناسِبٍ

طُ غَيرُْ مُرَتَّبٍ  - �المُخَطَّ
وَأنَيقٍ

طِ لمَْ  - �عَرْضُ المُخَطَّ
رْ بِشَكْلٍ جَيِّدٍ يحَُضَّ

- �الخَطُّ مُناسِبٌ
طُ غَيرُْ مُرَتَّبٍ  - �المُخَطَّ

وَأنَيقٍ

طِ  - �عَرْضُ المُخَطَّ
رَ بِشَكْلٍ جَيِّدٍ حُضِّ

- �الخَطُّ غَيرُْ مُناسِبٍ
طُ مُرَتَّبٌ  - �المُخَطَّ

وَأنَيقٌ

طِ  - �عَرْضُ المُخَطَّ
رَ بِشَكْلٍ جَيِّدٍ حُضِّ

- �الخَطُّ مُناسِبٌ
طُ مُرَتَّبٌ  - �المُخَطَّ

وَأنَيقٌ

 �أُظْهِرُ تَفْكيرًا مُبْتَكِرًا أوَْ 
ا. إِبْداعِيًّ

دَليلٌ بسَيطٌ عَلى تفَْكيرٍ 
مُبتْكَِرٍ أوَْ إِبدْاعِيٍّ 

مَحْدودٍ

دَليلٌ عَلى بعَْضِ تفَْكيرٍ 
مُبتْكَِرٍ أوَْ إِبدْاعِيٍّ 

مَحْدودٍ

طٍ عَلى  دَليلٌ مُتوََسِّ
تفَْكيرٍ مُبتْكَِرٍ أوَْ 

إِبدْاعِيٍّ

- �دَليلٌ قَوِيٌّ عَلى 
تفَْكيرٍ مُبتْكَِرٍ أوَْ 

إِبدْاعِيٍّ

)أضُيفُ عَلامَةً( عَمِلْتُ ضِمْنَ مَجْموعَةٍ

مْتُ المَشْروعَ في الوَقْتِ  سَلَّ
دِ )أضُيفُ عَلامَةً(المُحَدَّ

22/المَجْموعُ

المُلاحَظاتُ

ً
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مْتُهُ هَذا ما تَعَلَّ

مْسُ نَجْمٌ وَلَيْسَتْ كَوْكَبًا.   الشَّ ■
كْلِ تَقْريبًا. ةُ الشَّ مْسُ وَالقَمَرُ، جَميعُها كُرَوِيَّ  الكَواكِبُ، وَكَذَلِكَ الشَّ ■

إِلى  مْسِ  الشَّ إِلى  الَأقْرَبِ  مِنَ  وَتَرْتيبُها  مْسِ،  الشَّ حَوْلَ  تَدورُ  كَواكِبَ  ثَمانِيَةُ   �هُناكَ  ■
هَرَةُ، الَأرْضُ، المِرّيخُ، المُشْتَري، زُحَل،  كْلِ الآتي: عُطارِد، الزُّ  الَأبْعَدِ عَنْها هُوَ عَلى الشَّ

أورانوس، نِبْتون.
.  القَمَرُ تابِعٌ طَبيعِيٌّ ■

 لِبَعْضِ الكَواكِبِ أقَْمارٌ. ■
وَتَكونُ  الكَواكِبِ،  مِنَ  أكَْبَرَ  مْسُ  تُعَدُّ الشَّ بِالحَجْمِ.  وَالَأقْمارُ  وَالكَواكِبُ  مْسُ   �تَخْتَلِفُ الشَّ ■

ذي تَدورُ حَوْلَه.  الَأقْمارُ أصَْغَرَ مِنَ الكَوْكَبِ الَّ
لِلمُحافَظَةِ  ةَ  رورِيَّ الضَّ روفَ  الظُّ بِامْتِلاكِها  المَعْروفُ  الوَحيدُ  الكَوْكَبُ  هِيَ   �الَأرْضُ  ■ 

عَلى الحَياةِ.
هارِ. يْلِ وَالنَّ بَةً حُدوثَ اللَّ  �تَدورُ الَأرْضُ حَوْلَ مِحْوَرِها مُسَبِّ ■

ماءِ.  كُ عَبْرَ السَّ ها تَتَحَرَّ مْسُ خِلالَ دَوَرانِ الَأرْضِ وَكَأنََّ  �تَظْهَرُ الشَّ ■
 �يَدورُ القَمَرُ حَوْلَ الَأرْضِ دَوْرَةً كامِلَةً كُلَّ 28 يَوْمًا تَقْريبًا. ■

 �يُمْكِنُ تَقْسيمُ أشَْكالِ القَمَرِ المُشاهَدِ مِنْ سَطْحِ الَأرْضِ إِلى 8 مَراحِلَ رَئيسَةٍ، تُسَمّى  ■
أطَْوارَ القَمَرِ. 

مْسِ دَوْرَةً كامِلَةً كُلَّ 365.25 يَوْمًا.   �تَدورُ الَأرْضُ حَوْلَ الشَّ ■
دَوَرانِ  خِلالَ  الَأرْبَعَةُ  الفُصولُ  تَحْدُثُ  الَأرْضِ،  مِحْوَرُ  فيها  يَميلُ  تي  الَّ الزّاوِيَةِ   �بِسَبَبِ  �■

مْسِ. الَأرْضِ حَوْلَ الشَّ
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حيحَةَ عَنِ الَأسْئِلَةِ 1 إِلى 4. أخَْتارُ الِإجابَةَ الصَّ

مْسِ؟  ما اسْمُ الكَوْكَبِ السّابِعِ مِنْ حَيْثُ البُعْدُ عَنِ الشَّ ��   1

 المُشْترَي   أ(
 زُحل ب(

 أورانوس  ج(
 نبتون    د(

نُ بِشَكْلٍ رَئيسٍ مِنَ الغازاتِ؟ ذي يَتَكَوَّ  ما اسْمُ الكَوْكَبِ الَّ ��   2

 عُطارد   أ(
 زُحل ب(

 الأرَْض  ج(
 المِرّيخ   د(

ذي لا يَمْلِكُ أقَْمارًا؟  ما اسْمُ الكَوْكَبِ الَّ ��   3

 عُطارِد   أ(
 المِرّيخ ب(

 زُحَل  ج(
 نبتون   د(

 ما نِسْبَةُ المِياهِ العَذْبَةِ المُتَواجِدَةُ في الَأرْضِ؟ ��   4

2.5%    أ(
12%  ب(

50.5%   ج(
70%    د(
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غيرَةِ المَرْسومَةِ  قْطَةِ الصَّ مْسَ، وَإِلى النُّ لُ الشَّ ذي يُمَثِّ  �أنَْظُرُ إِلى المِصْباحِ اليَدَوِيِّ الَّ �   5

دُ  وَأحَدِّ النّقطَةُ،  هَذِهِ  إِلَيْها  تُشيرُ  الّتي  وْلَةَ  الدَّ أذَْكُرُ  ةِ.  الَأرْضِيَّ الكُرَةِ  نَموذَجِ  عَلى 

ةِ. الوَقْتَ الّذي يَكونُ فيهِ ذَلِكَ الجُزْءُ مِنَ الكُرَةِ الَأرْضِيَّ

...........................................................................................................................................................................................................

لُ صورَةَ دَوْلَةِ كَنَدا.  أتََأمََّ �   6 

 أ( �أذَْكُرُ الفَصْلَ الَّذي تمَُثِّلهُُ:
................................................................................................................................................................................................

 ب( �كَيفَْ يتَسََبَّبُ مَيلُْ مِحْوَرِ الأرَْضِ في طولِ هَذا الفَصْلِ فيها؟
................................................................................................................................................................................................

ما الوَقْتُ عِندَْ النُّقْطَةِ المَرْسومَةِ عَلى الكُرَةِ الأرَْضِيَّةِ؟

دَوْلةَُ كندا

كْلُ  6.104الشَّ

كْلُ  6.105الشَّ



277

مْسِيُّ ظامُ الشَّ الوَحْدَةُ 6 : النِّ

277

مْسِ كَوْكَبَنا يَصْلُحُ لِلعَيْشِ.  أشَْرَحُ لِمَ تَجْعَلُ المَسافَةُ بَيْنَ الَأرْضِ وَالشَّ �   7 

..............................................................................................................................................................................................................

ةً حَوْلَ وُجودِ الماءِ عَلى المِرّيخِ.  أذَْكُرُ لِمَ يَسْتَقْصي العُلَماءُ أدَِلَّ �   8 

..............................................................................................................................................................................................................

نُ أجَْسامًا في الفَضاءِ:  �أقَْرَأُ قائِمَةً تَتَضَمَّ �   9

هَرَةُ، جانيميد، نبتون، تيتان، الَأرْضُ. الزُّ

  أ( أصَُنِّفُ الأجَْسامَ إِلى مَجْموعَتيَنِْ بِحَسَبِ نوَْعِها الَّذي تنَتْمَي إِليَهِْ.
هَذِهِ  تصَْنيفِ  في  عَليَهْا  اعْتمََدْتُ  الَّتي  يَّةَ  الخاصِّ لِِأظُْهِرَ  الجَدْوَلِ  في  عُنوْانًا  ب( �أكَْتبُُ 

الكَواكِبِ. 

........................................................... ...........................................................

الجَدْوَلُ 6.18
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لِدَوْلَةٍ  نَةِ  السَّ خِلالَ  هارِ  النَّ ساعاتِ  عَدَدِ  في  راتِ  غَيُّ التَّ طُ  المُخَطَّ  �يُظْهِرُ     10

. مالِيِّ مَوْجودَةٍ في نِصْفِ الكُرَةِ الشَّ

نةَِ. عَدَدُ ساعاتِ النَّهارِ خِلالَ السَّ

طِ. رُ ارْتِفاعَ العَمودِ المَفْقودِ وَأضُيفُهُ إِلى المُخَطَّ أ( �أقَُدِّ
 ب( �أشَْرَحُ اخْتِياري عَنْ طَريقِ وَصْفِ ما يحَْدُثُ في شَهْرِ يونيو.

.......................................................................................................................................................................................

يناير فبراير مارس أبريل مايو يونيو يوليو أغسطس
سبتمبر أكتوبر نوفمبر ديسمبر

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

ساعاتُ النَّهارِ

نةَِ أشَْهُرُ السَّ

كْلُ  6.106الشَّ

278
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بانِ مُخْتَلِفَيْنِ؟   لِماذا يَبْدو هَذانِ القَمَرانِ المُحَدَّ �   11 

...........................................................................................................................................................................................................

ظْهارِ المَسافَةِ بَيْنَ ثَلاثَةِ كَواكِبَ  ةَ إِعْدادِ نَموذَجٍ لِِإِ لّّابِ كَيْفِيَّ  �يَسْتَقْصي بَعْضُ الطُّ �   12

نوها في الجَدْوَلِ التّالي. لوا قِياساتِهِمْ مِنْ خِلالِ مِقْياسٍ وَدَوَّ مْسِ، فسَجَّ وَالشَّ

أقَْرَاُ قِياسَ الَأرْضِ، وَأكَْتُبُ اِسْمَي الكَوْكَبَيْنِ الآخَرَيْنِ.

بانِ. قَمَرانِ مُحَدَّ

القِياساتُ مِنْ خِلالِ مِقْياسٍ

12.5 m

32 m

970 m

الكَوْكَبُ

الأرَْضُ

الجَدْوَلُ 6.19

كْلُ  6.107الشَّ
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ماذا أَسْتَطيعُ أَنْ أَفْعَلَ؟

ظْهِرَ ما أسَْتَطيعُ أنَْ أفَْعَلَ. ( في الجَدْوَلِ لِِأُ أضََعُ عَلامَةَ صَح )

رْسُ أسَْتَطيعُ أنَْالدَّ

6.1
ئيسَةَ في نِظامِنا  أصَِفَ الأجَْسامَ الرَّ

. مْسِيِّ الشَّ

6.2
أصَِفَ قَمَرَ الأرَْضِ وَبعَْضَ الأقَْمارِ 

الأخُْرى لِلكَواكِبِ المُخْتلَِفَةِ.

6.3

أشَْرَحَ لِمَ تعَُدُّ الأرَْضُ الكَوْكَبَ 
الوَحيدَ المَعْروفَ بِقُدْرَتِهِ عَلى 

المُحافَظَةِ عَلى الحَياةِ.

رُ عَنْ مَدى اكْتِسابي مَفاهيمَ هَذهِ الوَحْدَةِ ذي يُعَبِّ  أسَْتَعينُ بِمِفْتاحِ الجَدْوَلِ لِِأخْتارَ الوَضيحي الَّ
أوَْ  مَهاراتِها.

بَ عَليَهْاأعَْرِفُها جَيِّدًا  أرُيدُ أنَْ أتَعََلَّمَهاأرُيدُ أنَْ أتَدََرَّ
مِنْ جَديدٍ
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رْسُ أسَْتَطيعُ أنَْالدَّ

أشَْرَحَ لِماذا يحَْدُثُ اللَّيلُْ وَالنَّهارُ.6.4

6.5
مْسُ وَكَأَنَّها  أشَْرَحَ لِماذا تظَْهَرُ الشَّ

ماءِ. كُ عَبرَْ السَّ تتَحََرَّ

6.6
دَ أطَْوارَ القَمَرِ وَأشَْرَحَ لِماذا  أحَُدِّ

تحَْدُثُ.

لُ الفُصولُ الأرَْبعََةُ.6.7 أشَْرَحَ كَيفَْ تتَشََكَّ

6.8. مْسِيِّ أعُِدَّ نمَوذَجًا لِنِظامِنا الشَّ



282

ظْهِرَ ما اسْتَطَعْتُ أنَْ أفَْعَلَ. ( في الجَدْوَلِ لِِأُ أضََعُ عَلامَةَ صَح )

أنَْ اسْتَطَعْتُ 
مَهاراتُ 

الِِاسْتِقْصاءِ 
العِلمِيِّ

نَ مُلاحَظاتٍ حَوْلَ كَيفِْيَّةِ  أدَُوِّ
حُدوثِ تغََيُّراتٍ عَلى القَمَرِ 
خِلالَ دَوَرانِهِ حَوْلَ الأرَْضِ.

المُلاحَظَةُ 
وَالتَّجْربةَُ

أصَُنِّفَ الكَواكِبَ تِبعًْا لِترَْتيبِ 
مْسِ. بعُْدِها عَنِ الشَّ

التَّصْنيفُ

أحَُلِّلَ وَأقُارِنَ القِياساتِ بيَنَْ 
أحَْجامِ الكَواكِبِ المُخْتلَِفَةِ 

مْسِ. وَبعُْدها عَنِ الشَّ

التَّحْليلُ 
وَالِِاسْتِنتْاجُ
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أنَْ اسْتَطَعْتُ 
مَهاراتُ 

الِِاسْتِقْصاءِ 
العِلمِيِّ

أجُْرِيَ بحَْثًا عَنِ الكَواكِبِ 
المُخْتلَِفَةِ وَالأقَْمارِ في نِظامِنا 

. مْسِيِّ الشَّ

اسْتِخْدامُ بيَاناتٍ 
ثانوَِيَّةٍ

مَ تقَْريرًا عَنِ اسْتِكْشافِ  أقَُدِّ
الفَضاءِ وَكَيفِْيَّةِ تغََيُّرِ الفُصولِ.

التَّواصُلُ وَتقَْديمُ 
تقَْريرٍ

طَ وَأجُْرِيَ اسْتِقْصاءً أخَُطِّ

لِِاسْتِكْشافِ كَيفَْ تؤَُثِّرُ زاوِيةَُ

مْسِ في حَجْمِ الشَّ

لالِ وَاتِّجاهِها. الظِّ

التَّخْطيطُ

وَالتَّقْييمُ
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صْنيفُالوَحْدَةُ 7 التَّ
B0612; B0613

في نِهايَةِ هَذِهِ الوَحْدَةِ سَوْفَ:

ةٌ وَأُعْطي أمَْثِلَةً عَلَيْها. باتاتِ لازَهْرِيَّ  �أفَْهَمُ أنََّ بَعْضَ النَّ 	B0612.1

الدّائِمَةِ  وَالَأشْجارِ  الَأوْراقِ  المُتَساقِطَةِ  الَأشْجارِ  بَيْنَ  الِِاخْتِلافاتِ  حُ   �أُوَضِّ 	B0612.2

مُ أمَْثِلَةً عَلَيْها. الخُضْرَةِ، وَأُقَدِّ
ةِ وَأُسَمّيها وَأُقارِنُ مَظْهَرَها. باتاتِ الغِذائِيَّ فُ إِلى مَجْموعَةٍ واسِعَةٍ مِنَ النَّ  �أتََعَرَّ 	B0612.3

فوفِ،  تي تَنْتَمي إِلى مُخْتَلفِ الصُّ فُ إِلى مَجْموعَةٍ واسِعَةٍ مِنَ الفَقارِيّاتِ الَّ  �أتََعَرَّ 	B0613.1

 . ةَ وَمَظْهَرَها الجِسْمِيَّ وَأدَْرُسُ هَياكِلَها العَظْمِيَّ
في  بِما  اللّّافَقارِيّاتِ،  مِنَ  واسِعَةٍ  لِمَجْموعَةٍ  ةَ  الجِسْمِيَّ الخَصائِصَ   �أدَْرُسُ  	B0613.2

بِأنَْظِمَةِ  لَدَيْها  الهَيْكَلِيِّ  عْمِ  الدَّ أنَْظِمَةَ  وَأُقارِنُ  وَالرّخْوِيّاتُ،  الحَشَراتُ  ذَلِكَ 
الفَقارِيّاتِ.

ةِ إِلى فَقارِيّاتٍ أوَْ لافَقارِيّاتٍ.  عَةً مِنَ الكائِناتِ الحَيَّ فُ مَجْموعَةً مُتَنَوِّ  �أُصَنِّ 	B0613.3
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تي يُمْكِنُ مُلاحَظَتُها. باتاتِ عَلى خَصائِصِها الَّ  �يَعْتَمِدُ تَصْنيفُ النَّ   مْتُها: أشْياءُ تَعَلَّ
باتاتِ دَوْرَةُ حَياةٍ.  �لِجَميعِ النَّ 	

هْرَةُ مِنْ أجَْزاءٍ ذاتِ وَظائِفَ مُخْتَلِفَةٍ. نُ الزَّ  �تَتَكَوَّ 	

 أرُيدُ أنَْ أتَعََلَّمَها مِنْ جَديدٍ بَ عَليَهْا              أرُيدُ أنَْ أتَدََرَّ  أعَْرِفُها جَيِّدًا            

رْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ: في نِهايَةِ هَذا الدَّ

ةٍ. ةٍ وَنَباتاتٍ لازَهْرِيَّ باتاتِ إِلى نَباتاتٍ زَهْرِيَّ فَ النَّ  أُصَنِّ
ةِ. باتاتِ اللّّازَهْرِيَّ  أصَِفَ مَواطِنَ بَعْضِ النَّ
ةِ.  باتاتِ اللّّازَهْرِيَّ ةَ تَكاثُرِ النَّ  أشَْرَحَ كَيْفِيَّ

B0612.1

ةُ باتاتُ اللّّازَهْرِيَّ النَّ

نَشاطٌ افْتِتاحِيٌّ

 أنَْظُرُ إِلى صورَةِ نَباتِ الدّفْلى.
باتاتِ. ةِ تَكاثُرِ النَّ رُ في كَيْفِيَّ  أُفَكِّ

فِقُ  ونَتَّ بي،  ةِ  الخاصَّ المَجْموعَةِ  مَعَ  أفَْكاري   �أُشارِكُ 
باتاتِ. النَّ تَكاثُرِ  ةِ  كَيْفِيَّ عَلى 

. فِّ  نُشارِكُ أفَْكارَنا مَعَ زُمَلائِنا في الصَّ
كْلُ  7.1الشَّ

نبَاتُ الدّفْلى

رْسُ 7.1 الدَّ

مُها مُفْرَداتٌ أَتَعَلَّ

Conifers صَنوْبرِيّاتٌ�

Cone مَخْروطٌ�

Needle leaf ةٌ� وَرَقَةٌ إِبَرِيَّ

Ferns سَرْخَسِيّاتٌ�

Frond سَعَفَةٌ )وَرَقَةٌ(�

Spore بَوْغٌ�

Mosses حَزازِيّاتٌ�

Tuber دَرَنَةٌ�
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شاطُ 1 النَّ

باتاتِِ المُُخْْتََلِِفََةِِ؟ خْْالِاتِِفِِلا بََيْْنََ الَنَّ بَََشَّهِِ وََا ما أَوَْْجُُهُُ ال

باتاتِ وَأُقارِنُ خَصائِصَها. عَةً مِنَ النَّ أُلاحِظُ مَجْموعَةً مُتَنَوِّ

لُ البِطاقاتِ المُخْتلَِفَةَ الَّتي تعَْرِضُ أنَوْاعًا مُخْتلَِفَةً مِنَ   �أتَأَمََّ   .1

النَّباتاتِ.

سَأحَْتاجُ إِلى:
 �مَجْموعَةٍ واحِدَةٍ 

من مَوارِدَ تعَْليمِيَّةٍ 
1- بِطاقاتُ صُوَرٍ

Rhizome رايزوم�

Bulb بَصَلَةٌ�

Discoid stem ةٌ� ساقٌ قرْصِيَّ

Bud بُرْعُمٌ�

Node عُقْدَةٌ�

Asexual reproduction تَكاثُرٌ لاجِنْسِيٌّ�

Stolon ساقٌ جارِيَةٌ�

Prothallus بروثالوس�

Sexual reproduction تَكاثُرٌ جِنْسِيٌّ�

كْلُ  7.2الشَّ

كْلُ  7.3الشَّ

النّّخيلالعُُشْْبُُ البََحْْرُِِيُّ )الطّّحْْلُبُُُ(سََرْْخََسُُ لِِسانِِ الَأَفْْعى

نََصَّوَْْبَرَُُ ال

القرْْمٌٌ

الحََزازِِيّّاتُُ

العََشرُُ

سََرْْخََسٌٌ

شََجََرََةُُ اليَْلَّمْونِِ

البََنَدَورََةُُ

أكاسيا

زنْبََْقُُ الماءِِ
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المَجْموعَةُ 2المَجْموعَةُ 1

هْرِيَّةُ النَّباتاتُ اللّّازَهْرِيَّةُالنَّباتاتُ الزَّ

الجَدْوَلُ 7.1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ةُ هْرِيَّ باتاتُ الزَّ ةُالنَّ باتاتُ اللاّزَهْرِيَّ النَّ

كْلُ  7.4الشَّ

 �أكُْمِلُ الجَدْوَلَ أدَْناهُ.   .5

كَيفِْيَّةِ  وَفي  النَّباتاتِ  تشَابهُِ  كَيفِْيَّةِ  في  رُ  نفَُكِّ مَجْموعَتي.  مَعَ  المُخْتلَِفَةَ  النَّباتاتِ   �أنُاقِشُ  .2

اخْتِلافِها.

3. �ننُاقِشُ كَيفَْ يمُْكِنُ اسْتِخْدامُ خَصائِصِ النَّباتاتِ المُخْتلَِفَةِ لِتصَْنيفِها إِلى مَجْموعَتيَنِْ.

هْرِيَّةِ وَالنَّباتاتِ  بَهِ وَالِِاخْتِلافِ بيَنَْ النَّباتاتِ الزَّ طَ ڤن لِِأوُْضِحَ أوَْجُهَ الشَّ  �أكُْمِلُ مُخَطَّ     .4

اللّّازَهْرِيَّةِ.
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ةٍ. ةٍ وَنَباتاتٍ لازَهْرِيَّ باتاتِ إِلى نَباتاتٍ زَهْرِيَّ يُمْكِنُ تَصْنيفُ النَّ 	■

نُ بُذورًا. تَنْمو البُذورُ لِتُصْبِحَ نَباتاتٍ جَديدَةً. ةِ أزَْهارًا تُكَوِّ هْرِيَّ باتاتِ الزَّ تُنْتِجُ جَميعُ النَّ 	■

باتاتُ بِطُرُقٍ أُخْرى. ةُ أزَْهارًا. تَتَكاثَرُ هَذِهِ النَّ باتاتُ اللّّازَهْرِيَّ نُ النَّ لا تُكَوِّ 	■

وْنِ ا خَضْراءَ اللَّ باتاتُ لَيْسَتْ دائمًِ النَّ

مْسِ لِصُنْعِ غِذائِها بِحَيْثُ تَمْتَصُّ أوَْراقُها الخَضْراءُ  ةِ الشَّ باتاتُ إِلى أشَِعَّ تَحْتاجُ النَّ
باتــاتِ تَظْهَــرُ أوَْراقُهــا بِألَْــوانٍ أُخْــرى، عَلى سَــبيلِ المِثالِ،  ــةَ. بَعْــضُ النَّ وْئِيَّ الطّاقَــةَ الضَّ

ةِ. وْئِيَّ ــوْنِ وَتَمْتَــصُّ جُــزْءًا مِنَ الطّاقَةِ الضَّ ــةَ اللَّ تَكــونُ بَعْــضُ أنَْــواعِ الخَــسِّ أُرْجُوانِيَّ

شاطُ 2 النَّ

ةِ؟ باتاتِ اللّّازَهْرِيَّ ما خَصائِصُ المَجْموعاتِ المُخْتَلِفَةِ مِنَ النَّ

ةِ المُخْتَلِفَةِ. هْرِيَّ باتاتِ اللّّازَّ أسَْتَكْشِفُ خَصائِصَ مَجْموعاتِ النَّ

لُ كُلَّ صورَةٍ وَنقَْرَأُ الوَصْفَ الخاصَّ بِها. فِّ مَعَ زَميلي. نتَأَمَّ لُ في غُرْفَةِ الصَّ  ��أتَجََوَّ   .1

فْلِيَّ مِنْ وَرَقَةِ نبَاتِ  حُ الشّكْلُ ب 7.5 الجُزْءَ السُّ رْخَسِيّاتِ. وَيوَُضِّ حُ الشّكْلُ أ 7.5 نبَاتًا مِنَ السَّ يوَُضِّ
السّرْخَسِ الّتي تنُتِْجُ الأبَوْاغَ. 

رْخَسِيّاتِ لِلَأبوْاغِ.  ��أشَْرَحُ سَبَبَ إِنتْاجِ السَّ     .2

...................................................................................................................................................................................................................................................

كْلُ  7.5الشَّ

بأ
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■	 ها  نَوْبَرِيّاتِ أزَْهارٌ، لَكِنَّ يُمْكِنُ أنَْ تَنْمُوَ الصّنَوْبَرِيّاتُ في مُعْظَمِ مَناطِقِ العالَمِ. لَيْسَ لِلصَّ
ةَ. تُنْتِجُ بُذورًا داخِلَ المَخاريطِ. لَدَيْها أوَْراقٌ رَقيقَةٌ تُسَمّى الَأوْراقَ الِإبَرِيَّ

■	 رْخَسِيّاتُ في أمَاكِنَ رَطبَةٍ وَمُظْلِمَةٍ؛ نَجِدُها عَلى سَبيلِ المِثالِ في الغاباتِ  تَعيشُ السَّ
وَتَتَكاثَرُ  )أوَْراقٌ(  وَسَعَفٌ  وَسيقانٌ  جُذورٌ  رْخَسِيّاتِ  لِلسَّ المِياهِ.  جَداوِلِ  مِنْ  وَبِالقُرْبِ 

بِالَأبْواغِ.
■	 ةٌ.  لَيْسَ لِلحَزازِيّاتِ سيقانٌ أوَْ أوَْراقٌ أوَْ جُذورٌ حَقيقِيَّ

طْبَةِ. وَهِيَ تَنْمو عَلى شَكْلِ سَجّادَةٍ في الَأماكِنِ الرَّ

 تُنْتِجُ البُذورَ

الحَزازِيّاتُ

 لَدَيْها ساقٌ وَأوَْراقٌ
ةٌ وَجُذورٌ حَقيقِيَّ

ةُ باتاتُ اللاّزَهْرِيَّ النَّ

مَفاتيحُ التَّصْنيفِ.

 �نرَْسُمُ مَفاتيحَ التَّصْنيفِ لِنصَُنِّفَ النَّباتاتِ اللّّازَهْرِيَّةَ إِلى مَجْموعاتٍ.   .3

نوَْبرَِ  مَخاريطُ شَجَرَةِ الصَّ
وَأوَْراقُها الِإبرَِيَّةُ.

شَجَرَةُ صَنوَْبرٍَ.حَزازِيّاتٌ.

كْلُ  7.6الشَّ

كْلُ كْلُ 7.7الشَّ كْلُ 7.8الشَّ  7.9الشَّ
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شاطُ 3 النَّ

باتاتُ مِنْ دونِ إِنْتاجِ البُذورِ؟ اسْتِقْصاءٌ: كَيْفَ تَتَكاثَرُ النَّ

باتاتِ مِنْ دونِ بُذورٍ. ةِ تَكاثُرِ النَّ أسَْتَقْصي عَنْ كَيْفِيَّ

رَنَةَ أوَِ الرّايزوم أوَِ البَصَلَةَ. �لا آكُلُ الدَّ

سَأحَْتاجُ إِلى:
 بطاطا
 �بصََلٍ

 �قِطْعَةٍ مِنَ 
نجَْبيلِ الزَّ
 �3 أوَْعِيَةٍ 

توُْضَعُ فيها 
النَّباتاتُ

 ترُْبةٍَ
 مِلعَْقَةٍ

 �عَدَسَةِ يدٍَ 
مُكَبِّرَةٍ
 �مَوارِدَ 

تعَْليمِيَّةٍ 
ةُ  3 - خُطَّ
الِِاسْتِقْصاءِ

 �أرُاقِبُ مَعَ زُمَلائي في المَجْموعَةِ سَطْحَ    .1

نجَْبيلِ بِعَدَسَةِ اليَدِ  البَطاطا وَالبَصَلِ وَالزَّ
المُكَبِّرَةِ. ننُاقِشُ ما يمُْكِنُ رُؤْيتَهُُ.

 �أرَْسُمُ ما أرَاهُ.     .2

التُّرْبةَِ.  نجَْبيلَ في  وَالزَّ وَالبَصَلَ  البطَاطا  أزَْرَعُ  عِندَْما  سَيَحْدُثُ  ما  عُ   �أتَوََقَّ     .3

رُ في سُؤالٍ أرَْغَبُ في الِإجابةَِ عَنهُْ عَنْ  أنُاقِشُ أفَْكاري مَعَ مَجْموعَتي. أفَُكِّ
نجَْبيلِ في التُّرْبةَِ في أوَاني النَّباتاتِ. طَريقِ زَرْعِ البَطاطا وَالبَصَلِ وَالزَّ

رايزوم بصََلةٌَ دَرنةٌَ
كْلُ  7.10الشَّ
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ةِ الِِاسْتِقْصاءِ. عِ في خُطَّ ؤالِ الأسَاسِيِّ وَقِسْمَ التَّوَقُّ  أكُْمِلُ قِسْمَ السُّ �   .4

وَالبَصَلِ  لِلبطَاطا  عادِلٌ  الِِاخْتِبارَ  هَذا  أنََّ  مِنْ  دِ  التَّأَكُّ كَيفِْيَّةِ  في  رُ   �أفَُكِّ      .5

رُ في المُتغََيِّراتِ الَّتي سَتكَونُ مُخْتلَِفَةً أوَْ مُتشَابِهَةً في كُلِّ  نجَْبيلِ. أفَُكِّ وَالزَّ
وِعاءٍ. أنُاقِشُ أفَْكاري مَعَ مَجْموعَتي. أكُْمِلُ قِسْمَ شُروطِ الِِاخْتِبارِ العادِلِ 

ةِ الِِاسْتِقْصاءِ. مِنْ خُطَّ

لامَةِ وَخَطَواتِ الِِاسْتِقْصاءِ.   �أمَْلََأُ أقَْسامَ الأدََواتِ وَإِجْراءاتِ الأمَْنِ وَالسَّ .6

نجَْبيلِ في التُّرْبةَِ داخِلَ أوَْعِيَةٍ مُخْتلَِفَةٍ وَنرَْوي التُّرْبةََ.  �نزَْرَعُ كُلًّّاً مِنَ البطَاطا وَالبَصَلِ وَالزَّ  .7

ةِ أرَْبعََةِ أسَابيعَ عَلى أنَْ نسَْقيَها كُلَّ يوَْمٍ.  �نتَرُْكُ الأوَْعِيَةَ لِمُدَّ  .8

نجَْبيلِ. أسَْتخَْدِمُ   �بعَْدَ أرَْبعََةِ أسَابيعَ، أزُيلُ التُّرْبةََ بِعِنايةٍَ عَنِ البَطاطا وَالبَصَلِ وَالزَّ    .9

رُؤْيتَهُُ مَعَ مَجْموعَتي. أعُِدُّ  وَأنُاقِشُ ما يمُْكِننُي  صَها،  لِِأتَفََحَّ عَدَسَةَ اليَدِ المُكَبِّرَةَ 
رُسوماتٍ مُعَنوَْنةًَ لِما أرَاهُ.

لِيَّةِ   �أمَْلََأُ أقَْسامَ جَمْعِ البَياناتِ وَتحَْليلِ البَياناتِ وَالِِاسْتِنتْاجِ وَالجُمْلةَِ التأََمُّ     .10

ةِ الِِاسْتِقْصاءِ. مِنْ خُطَّ
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■	 باتاتِ مِنْ دونِ إِنْتاجِ البُذورِ أوَِ الَأبْواغِ. تَتَكاثَرُ العَديدُ مِنَ النَّ
■	 عامِ  ةً لِتَخْزينِ الطَّ الَأبْصالُ عِبارَةٌ عَنْ سيقانٍ قَصيرَةٍ مُنْتَفِخَةٍ تحْمِلُ أوَْراقًا شَحْمِيَّ

تُسَمّى حَراشِفَ. قَدْ يَكونُ لَدَيْها غِلافٌ وَرَقِيٌّ مِنَ الخارِجِ. يَتِمُّ تَثْبيتُ الحَراشِفِ مَعًا 
ةَ. يُمْكِنُ أنَْ  فْلِيِّ مِنَ البَصَلَةِ بِواسِطَةِ جُزْءٍ صَلْبٍ يُسَمّى السّاقَ القُرْصِيَّ في الجُزْءِ السُّ

ةً صَغيرَةً تَحْتَ الَأرْضِ. نَ الَأبْصالُ بُصَيْلاتٍ جانِبِيَّ تُكَوِّ
■	 تي تَنْمو  رَناتُ العَديدَ مِنَ البَراعِمِ الَّ نُ الغِذاءَ. وَتَحْمِلُ الدَّ ةٌ تُخَزِّ رَنَةُ ساقٌ أرَْضِيَّ الدَّ

لِتُصْبِحَ نَباتًا جَديدًا، كَما في البَطاطا.
■	 إِلى  الَأوْراقُ  لُ  تَتَحَوَّ عامَ.  الطَّ نُ  تُخَزِّ وَلا  الَأرْضِ  تَحْتَ  أُفُقِيٍّ  بِشَكْلٍ  تَنمو  الرّايزوم ساقٌ 

حَراشِفَ مَوْجودَةٍ عَلى السّاقِ. تَنْمو نَباتاتٌ جَديدَةٌ مِنْ أمَاكِنَ تُسَمّى "العُقَد" مَوْجودَةٍ 
عَلى الرّايزوم.

كاثُرُ اللّّاجِنْسِيُّ التَّ

كاثُرُ اللّّاجِنْسِيُّ ضِمْنَ نَباتٍ واحِدٍ فَقَطْ مِنْ دونِ الحاجَةِ إِلى نَباتٍ آخَرَ.  يَحْدُثُ التَّ
باتاتُ  النَّ فَقَطْ.  باتِ  النَّ ذَلِكَ  صِفات  يَرِثُ  اللّّاجِنْسِيِّ  كاثُرِ  التَّ مِنَ  النّاتِجُ  سْلُ  النَّ
باتِ  ها مُتَطابِقَةٌ مَعَ النَّ رَناتِ وَالَأبْصالِ وَالرّايزوم كُلُّ نُ مِنَ الدَّ تي تَتَكَوَّ الجَديدَةُ الَّ

. الُأمِّ

شاطُ 4 النَّ

باتاتِ؟ كاثُرِ اللّّاجِنْسِيِّ عِنْدَ النَّ رُقُ الُأخْرى لِلتَّ ما الطُّ

باتاتِ. كاثُرِ اللّّاجِنْسِيِّ عِنْدَ النَّ فُ إِلى طُرُقٍ أُخْرى لِلتَّ أتََعَرَّ

. فَ إِلى طُرُقٍ أخُْرى لِلتَّكاثرُِ اللّّاجِنسِْيِّ لُ مَعَ زَميلي في مَحَطّاتِ التَّعَلُّمِ لِنتَعََرَّ  ��أتَجََوَّ     .1

نُ مُلاحَظاتٍ في دَفْترَِ العُلومِ حَوْلَ كُلِّ طَريقَةٍ مِنْ طُرُقِ التَّكاثرُِ اللّّاجِنسِْيِّ ثمَُّ أنَتْقَِلُ إِلى   ��أدَُوِّ .2

ةِ التَّعَلُّمِ التّالِيَةِ. مَحَطَّ
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طْعيمُالسّيقانُ الجارِيَةُ التَّ

تتَكَاثرَُ نبَاتاتُ العَنكَْبوتِ عَنْ طَريقِ التَّكاثرُِ 
اللّّاجِنسِْيِّ مِنْ خِلالِ تكَْوينِ النُّبَيتْاتِ.

التَّعَلُّمِ،  مَحَطّاتِ  جَميعِ  زِيارَةِ  مِنْ  الِِانتِْهاءِ   ��بعَْدَ  .3

رُقَ المُخْتلَِفَةَ. أنُاقِشُ مَعَ مَجْموعَتي الطُّ

 ��أطَْرَحُ أسَْئِلةًَ في حالِ وَجَدْتُ صُعوبةًَ في الفَهْمِ. .4

 ��أرَْسُمُ كُلَّ طَريقَةٍ أدَْناهُ ثمَُّ أعَُنوِْنهُا.     .5

جْزِئَةُ بَيْتاتُالتَّ العُقْلَةُالنُّ

الجَدْوَلُ 7.2

كْلُ  7.11الشَّ
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■	 تي يَتِمُّ فيها نُمُوُّ نَباتاتٍ جَديدَةٍ كامِلَةٍ مِنَ الَأجْزاءِ المَكْسورَةِ  ريقَةُ الَّ جْزِئَةُ هِيَ الطَّ التَّ
باتاتِ، عَلى سَبيلِ المِثالِ الحَزازِيّاتُ. مِنَ النَّ

■	 ةُ  أْسِيَّ ا عَلى سَطْحِ الَأرْضِ. تَنْمو الجُذورُ وَالفُروعُ الرَّ السّاقُ الجارِيَةُ جذْعٌ رَفيعٌ يَنْمو أُفُقِيًّ
عَلى طولِ السّاقِ عِنْدَ نِقاطٍ تُسَمّى العُقَدَ.

■	 ةِ. ةِ الوَرَقَةِ أوَْ عَلى السّيقانِ الهَوائِيَّ بَيْتاتُ هِيَ نَباتاتٌ صَغيرَةٌ تَنْمو عَلى حافَّ النُّ
■	 طْعيمُ هُوَ إِدْخالُ بُرْعُمٍ في ساقٍ مَكْشوفَةٍ لِنَباتٍ آخَرَ. التَّ
■	 باتِ  النَّ مِنْ ساقِ  العُلْوِيِّ  الجُزْءِ  مِنَ  قَليلَةٍ  سَنْتيمتراتٍ  قَطْعِ  عَنْ طَريقِ  العُقْلَةُ  تُؤْخَذُ 

. مُوِّ حَديثِ النُّ

؟ طَبيعِيٌّ أَمْ اصْطِناعِيٌّ

رُقِ  بِالطُّ أوَْ  ةِ  بيعِيَّ الطَّ رُقِ  بِالطُّ باتاتِ  النَّ في  اللّّاجِنْسِيُّ  كاثُرُ  التَّ يَحْدُثَ  أنَْ  يُمْكِنُ 
عادَةِ إِنْتاجِ نَفْسِه.  باتُ لِِإِ ةُ هِيَ طُرُقٌ يَسْتَخْدِمُها النَّ بيعِيَّ رُقُ الطَّ ةِ. الطُّ الِِاصْطِناعِيَّ
بِواسِطَةِ  تَنْفيذُها  وَيَتِمُّ  عْقيلَ  وَالتَّ طْعيمَ  التَّ فَتَشْمُلُ  ةُ  الِِاصْطِناعِيَّ رُقُ  الطُّ أمَّا 

الِإنْسانِ.
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شاطُ 5 النَّ

رْخَسِيّاتُ؟ كَيْفَ تَتَكاثَرُ السَّ

البروثالوس

رْخَسِيّاتِ. ةَ تَكاثُرِ السَّ أُلاحِظُ كَيْفِيَّ

رْخَسِ. فْلِيَّةِ مِنْ سَعَفَةِ )وَرَقَةِ( السَّ رًا عَنِ الجِهَةِ السُّ  �أشُاهِدُ شَريطًا مُصَوَّ     .1

 ��أصَِفُ ما أرَاهُ.     .2

 �أقَْرَأُ المَعْلوماتِ مَعَ زَميلي.   .3

فْلِيَّةِ  رْخَسِيّاتُ مَلايينَ الأبَوْاغِ عَلى الجِهَةِ السُّ تنُتِْجُ السَّ
عَفَةِ. تنَتْشَِرُ هَذِهِ الأبَوْاغُ في الهَواءِ. قَدْ يسَْقُطُ  مِنَ السَّ
تنَمُْوَ  أنَْ  يمُْكِنُ  طْبَةِ.  الرَّ وَالتُّرْبةَِ  الأسَْطُحِ  عَلى  بعَْضُها 

هَذِهِ الأبَوْاغُ إِلى ترَاكيبَ صَغيرَةٍ تسَُمّى البروثالوس.
الأصَْلِيَّةَ  وَالأنُثْوَِيَّةَ  كَرِيَّةَ  الذُّ الخَلايا  البروثالوس  ينُتِْجُ 

الَّتي تتََّحِدُ مَعًا لِتكَْوينِ سَرْخَسٍ جَديدٍ.

......................................................................................................................................

......................................................................................................................................

......................................................................................................................................

......................................................................................................................................

......................................................................................................................................

......................................................................................................................................

......................................................................................................................................

كْلُ  7.12الشَّ

كْلُ  7.13الشَّ
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؟   ��هَلْ هَذا مِثالٌ عَلى التَّكاثرُِ الجِنسِْيِّ أمَِ اللّّاجِنسِْيِّ   .4

...................................................................................................................................................................................................................................................

أشَْرَحُ إِجابتَي.
...................................................................................................................................................................................................................................................

 �ما وَظيفَةُ البروثالوس؟   .5

...................................................................................................................................................................................................................................................

كْلِ 7.14.  �أنَظُْرُ إِلى الشَّ .6

 �أصَِفُ ما أرَاهُ.
..........................................................................................................................................

؟  �هَلْ هَذا تَكاثُرٌ جِنْسِيٌّ أمَْ تَكاثُرٌ لاجِنْسِيٌّ .7

..........................................................................................................................................

أشَْرَحُ إِجابتَي.
..........................................................................................................................................

رْخَسِ سَعَفَةُ السَّ
كْلُ  7.14الشَّ

■	 ا بِاسْتِخْدامِ الرّايزوم. رْخَسِيّاتُ لاجِنْسِيًّ تَتَكاثَرُ السَّ

■	 ها لا تُنْتِجُ الَأزْهارَ. ا أيَْضًا بِالرّغْمِ مِنْ أنََّ رْخَسِيّاتُ جِنْسِيًّ تَتَكاثَرُ السَّ

■	 ةَ  كَرِيَّ لُ البروثالوس. يُنْتِجُ البروثالوس الخَلايا الذَّ تي تُشَكِّ رْخَسِيّاتُ الَأبْواغَ الَّ تُنْتِجُ السَّ
رْخَسِ الجَديدِ. حِدُ مَعًا لِتَكْوينِ نَباتِ السَّ تي تَتَّ ةَ الَّ وَالُأنْثَوِيَّ

. كاثُرِ الجِنْسِيِّ نَوْعٌ خاصٌّ مِنَ التَّ

نْتــاجِ الخَلايــا  تــي تُنْتِــجُ البروثالــوس لِِإِ ــةُ الوَحيــدَةُ الَّ باتِيَّ ــرْخَسُ هُــوَ المَجْموعَــةُ النَّ السَّ
كاثُــرِ  التَّ مِــنَ  النّاتِجَــةِ  الجَديــدَةِ  باتــاتِ  النَّ خَصائِــصُ  تَخْتَلِــفُ   . ــةِ وَالُأنْثَوِيَّ ــةِ  كَرِيَّ الذَّ

.) بــاتِ الُأمِّ )الَأصْلِــيِّ الجِنْسِــيِّ عَــنْ خَصائِــصِ النَّ



298

شاطُ 6 النَّ

باتاتِ؟ ماذا أَعْرِفُ عَنْ تَكاثُرِ النَّ

سَأحَْتاجُ إِلى:
 �أوَْراقٍ

 �أقَْلامِ رَصاصٍ

باتاتِ. نُ حَقائِقَ عَنْ تكَاثُرِ النَّ ا يَتَضَمَّ أُعِدُّ مَلَفًّ

 �أنُاقِشُ مَعَ زُمَلائي الأنَوْاعَ المُخْتلَِفَةَ لِتكَاثرُِ النَّباتاتِ الَّتي    .1

رُقِ  سَيَتِمُّ تضَْمينهُا في مَلفَِّ الحَقائِقِ وَالمَعْلوماتِ عَنِ الطُّ
المُخْتلَِفَةِ.

الثّومُ البَطاطا

بأ

كْلُ  7.15الشَّ

■	 كاثُرِ لِتَضْمَنَ البَقاءَ عَلى قَيْدِ الحَياةِ. باتاتُ أنَْواعًا عَديدَةً مِنَ التَّ تَسْتَخْدِمُ النَّ

■	 رَناتُ وَالرّايزوماتُ. تي نَتَناوَلُها هِيَ الَأبْصالُ وَالدَّ العَديدُ مِنَ الَأطْعِمَةِ الَّ

 نقَومُ بِعَصْفٍ ذِهْنِيٍّ عَنْ أمَْثِلةٍَ عَلى النَّباتاتِ الَّتي تسَْتخَْدِمُ طُرُقًا مُخْتلَِفَةً لِلتَّكاثرُِ. .2

دْراجِها في مَلفَِّ الحَقائِقِ الخاصِّ بِنا. رُ مَنْ سَيَكْتبُُ أوَْراقَ الحَقائِقِ المُخْتلَِفَةَ لِِإِ  نقَُرِّ .3

رُقِ الَّتي قُمْتُ بِتحَْديدِها.  ��أكَْتبُُ أوَْراقَ الحَقائِقِ لِلطُّ     .4

. فِّ  نشُارِكُ مَلفََّ الحَقائِقِ الخاصَّ بِنا مَعَ زُمَلائِنا في الصَّ .5
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مْتُ؟ ماذا تَعَلَّ

■	 ةٍ. ةٍ وَنَباتاتٍ لازَهْرِيَّ باتاتِ إِلى نَباتاتٍ زَهْرِيَّ يُمْكِنُ تَصْنيفُ النَّ
■	 ها تُنْتِجُ بُذورًا داخِلَ المَخاريطِ. لَدَيْها أوَْراقٌ رَقيقَةٌ تُسَمّى  نَوْبَرِيّاتِ أزَْهارٌ، لَكِنَّ �لَيْسَ لِلصَّ

ةَ. الَأوْراقَ الِإبَرِيَّ
■	 لِلسّرْخَسِيّاتِ جُذورٌ وَسيقانٌ وَسَعَفٌ )أوَْراقٌ( وَتَتَكاثَرُ بِالَأبْواغِ.
■	 تَنْمو عَلى شَكْلِ سَجّادَةٍ في  وَهِيَ  ةٌ  أوَْ جُذورٌ حَقيقِيَّ أوَْراقٌ  أوَْ  �لَيْسَ لِلحَزازِيّاتِ سيقانٌ 

طْبَةِ.  المَناطِقِ الرَّ
■	 عامِ.   الطَّ لِتَخْزينِ  ةً  شَحْمِيَّ أوَْراقًا  تحْمِلُ  مُنْتَفِخَةٍ  قَصيرَةٍ  عَنْ سيقانٍ  عِبارَةٌ  �الَأبْصالُ 

ةً صَغيرَةً تَحْتَ الَأرْضِ. نَ الَأبْصالُ بُصَيْلاتٍ جانِبِيَّ يُمْكِنُ أنَْ تُكَوِّ
■	 تي تَنْمو لِتُصْبِحَ  رَناتُ العَديدَ مِنَ البَراعِمِ الَّ نُ الغِذاءَ. تَحْمِلُ الدَّ ةٌ تُخَزِّ رَنَةُ ساقٌ أرَْضِيَّ �الدَّ

نَباتًا جَديدًا، كَما في البَطاطا.
■	 فَتَراتٍ  عَلى  الجَديدَةُ  باتاتُ  النَّ تَنْمو  الَأرْضِ.  تَحْتَ  أُفُقِيٍّ  بِشَكْلٍ  تَنْمو  ساقٌ  �الرّايزوم 

عَةٍ عَلى طولِ الرّايزوم. مُتَقَطِّ
■	 سْلِ النّاتِج  كاثُرِ اللّّاجِنْسِيِّ مِنْ نَباتٍ أُمٍّ واحِدٍ، وَيُحافِظُ جَميعُ النَّ باتُ في التَّ �يَنْتُجُ النَّ

.) باتِ الُأمِّ )الَأصْلِيِّ كاثُرِ اللّّاجِنْسِيِّ عَلى صِفاتِ النَّ مِنَ التَّ
■	 الجارِيَةَ  السّيقانَ  جْزِئَةَ،  التَّ تَشْمُلُ  الُأخْرى  ةُ  بيعِيَّ الطَّ اللّّاجِنْسِيِّ  كاثُرِ  التَّ �طُرُقُ 

ةٌ يَقومُ بِها الِإنْسانُ. طْعيمُ والعُقْلَةُ طُرُقُ تَكاثُرٍ لاجِنْسِيٍّ اصْطِناعِيَّ بَيْتاتِ. التَّ وَالنُّ
■	 عِنْدَما  ا  جِنْسِيًّ تَتَكاثَرُ  ها  أنََّ كَما  الرّايزوم،  بِاسْتِخْدامِ  ا  لاجِنْسِيًّ رْخَسِيّاتُ  السَّ �تَتَكاثَرُ 

حِدَ مَعًا. ةَ لِتَتَّ ةَ وَالُأنْثَوِيَّ كَرِيَّ نُ الخَلايا الذَّ ذي يُكَوِّ لُ الَأبْواغَ مِنَ البروثالوس، الَّ تُشَكَّ
■	 رَناتِ أوَِ الرّايزوماتِ. تي نَتَناوَلُها قَدْ تَكونُ مِنَ الَأبْصالِ أوَِ الدَّ العَديدُ مِنَ الَأطْعِمَةِ الَّ
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مْتُ قُ مِمّا تَعَلَّ أَتَحَقَّ

حيحَةَ عَنِ الَأسْئِلَةِ 1 إِلى 3. أخَْتارُ الِإجابَةَ الصَّ

لُ الصّورَةَ أدَْناهُ. ما الوَصْفُ الأفَْضَلُ لِهَذا النَّباتِ؟  أتَأََمَّ �  1

. ، صَنوَْبرَِيٌّ    أ( نبَاتٌ زَهْرِيٌّ
، كوميلينا.  ب( نبَاتٌ زَهْرِيٌّ

.   ج( نبَاتٌ لازَهْرِيٌّ وَصَنوَْبرَِيٌّ

، سَرْخَسٌ.  د( نبَاتٌ لازَهْرِيٌّ

كْلُ  7.16الشَّ
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 ما الوَصْفُ الأفَْضَلُ لِهَذا النَّباتِ؟ �  2

عامِ تحَْتَ الأرَْضِ.    أ( جُزْءٌ شَحْمِيٌّ لِتخَْزينِ الطَّ
 ب( ساقٌ تحَْتَ الأرَْضِ.

عامِ. حٌ مَعَ حَراشِفَ لِتخَْزينِ الطَّ   ج( جذْعٌ مُسَطَّ

 د( ساقٌ أفُُقِيٌّ فَوْقَ الأرَْضِ.

رُقِ؟ أشَْرَحُ إِجابتَي.  ما طَريقَةُ التَّكاثرُِ اللّّاجِنسِْيِّ المُخْتلَِفَةُ عَنْ بقَِيَّةِ الطُّ �  3

   أ( التَّجْزِئةَُ
ب( التَّطْعيمُ

  ج( السّيقانُ الجارِيةَُ

 د( العُقْلةَُ

رْحُ: ................................................................................................................................................................................................................... الشَّ

رْخَسِ وَالحَزازِيّاتِ في دَوْلةَِ قَطَر.  �أشَْرَحُ سَبَبَ عَدَمِ وُجودِ السَّ   4

........................................................................................................................................................................................................................................

كْلُ  7.17الشَّ
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؟ أذَْكُرُ اخْتِلافَينِْ.  �كَيفَْ يخَْتلَِفُ التَّكاثرُُ اللّّاجِنسِْيُّ عَنِ التَّكاثرُِ الجِنسِْيِّ �  5

................................................................................................................................................................................................................................� 

................................................................................................................................................................................................................................� 

رْخَسِيّاتُ لاجِنسِْيًّا.  �أصَِفُ كَيفَْ تتَكَاثرَُ السَّ �  6

.......................................................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................................................................

فْلِيَّةِ مِنَ الأوَْراقِ. لِماذا يعَُدُّ  رْخَسِيّاتُ مَلايينَ الأبَوْاغِ عَلى الجِهَةِ السُّ  �تنُتِْجُ السَّ �  7

رْخَسِيّاتِ؟ ا لِلسَّ إِنتْاجُ الأبَوْاغِ مُهِمًّ

.......................................................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................................................................

 �أسَُمّي دَرَنتَيَنِْ وَبصََلتَيَنِْ تؤُْكَلُ كَأَطْعِمَةٍ. �  8

رَنتَانِ: .............................................................................................................................................................................................................. الدَّ

البَصَلتَانِ: ...........................................................................................................................................................................................................
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رْخَسِيّاتِ في مَواطِنَ رَطبَةٍ مُظْلِمَةٍ. كَيفَْ تخَْتلَِفُ   �تعَيشُ كُلٌّ مِنَ الحَزازِيّاتِ وَالسَّ �  9

رْخَسِيّاتِ؟ الحَزازِيّاتُ عَنِ السَّ

......................................................................................................................................................................................................................................

نَشاطٌ مَنْزِلِيٌّ

 �أكُْمِلُ خَريطَةَ المَفاهيمِ حَوْلَ التَّكاثرُِ اللّّاجِنسِْيِّ في النَّباتاتِ وَأدُْرِجُ في الخَريطَةِ:   10

.  �المَقْصودَ بِالتَّكاثرُِ اللّّاجِنسِْيِّ

.  �أنََوْاعَ التَّكاثرُِ اللّّاجِنسِْيِّ

 �بعَْضَ الأمَْثِلةَِ عَلى النَّباتاتِ الَّتي تسَْتخَْدِمُ طُرُقَ التَّكاثرُِ هذهِ.

رَناتِ وَالأبَصْالَ. دُ بعَْضَ الأمَْثِلةَِ عَلى نبَاتاتٍ تنُتِْجُ الدَّ  �أعَُدِّ

اصْطِناعِيٌّ ؟طَبيعِيٌّ كاثُرُ اللاّجِنْسِيُّ ما التَّ

كْلُ  7.18الشَّ



304

رْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ: في نِهايَةِ هَذا الدَّ

 أشَْرَحَ الفَرْقَ بَيْنَ الَأشْجارِ المُتَساقِطَةِ الَأوْراقِ وَالَأشْجارِ الدّائِمَةِ الخُضْرَةِ.
دَ أمَْثِلَــةً عَلــى الَأشْــجارِ المُتَســاقِطَةِ الَأوْراقِ وَالَأشْــجارِ الدّائِمَــةِ الخُضْــرَةِ فــي دَوْلَــةِ   �أُحَــدِّ

قَطَــر.
 �أصَِــفَ وَأشَْــرَحَ المُناخــاتِ المُناسِــبَةَ لِــكُلٍّ مِــنَ الَأشْــجارِ المُتَســاقِطَةِ الَأوْراقِ وَالَأشْــجارِ 

الدّائِمَــةِ الخُضْــرَةِ.

B0612.2

ما الفَرْقُ بَيْنَ الَأشْجارِ المُتَساقِطَةِ الَأوْراقِ 
وَالَأشْجارِ الدّائِمَةِ الخُضْرَةِ؟

ةٍ. ةٍ وَنَباتاتٍ لازَهْرِيَّ باتاتُ إِلى نَباتاتٍ زَهْرِيَّ فُ النَّ  تُصَنَّ   مْتُها: أشْياءُ تَعَلَّ
وْءِ وَالماءِ وَالهَواءِ كَيْ تَنْمُوَ. باتاتُ إِلى الضَّ  �تَحْتاجُ النَّ 	

وَأزَْهارٌ  وَجُذورٌ  وَسيقانٌ  أوَْراقٌ  الَأشْجارُ،  ذَلِكَ  في  بِما  ةِ،  هْرِيَّ الزَّ باتاتِ   �لِلنَّ 	
وَبُذورٌ.

 أرُيدُ أنَْ أتَعََلَّمَها مِنْ جَديدٍ بَ عَليَهْا              أرُيدُ أنَْ أتَدََرَّ  أعَْرِفُها جَيِّدًا            

رْسُ 7.2 الدَّ

نَشاطٌ افْتِتاحِيٌّ

رُ في ما أعَْرِفُهُ عَنِ الَأنْواعِ المُخْتَلِفَةِ مِنَ الَأشْجارِ.■	 أُفَكِّ
أُشارِكُ أفَْكاري مَعَ زُمَلائي.■	
فْتَرِ الخاصِّ بِنا.■	 نُ أفَْكارَنا في الدَّ نُدَوِّ
رَةَ.  ■	  نُشاهِدُ الَأشْرِطَةَ المُصَوَّ
فْتَرِ الخاصِّ بِنا.■	 نُناقِشُ ما نَراهُ وَنُضيفُه في الدَّ
	■. فِّ نُشارِكُ الَأفْكارَ وَنُناقِشُها مَعَ زُمَلائِنا في الصَّ
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فُ إِلى خَصائِصِ الَأشْجارِ المُتَساقِطَةِ الَأوْراقِ وَالَأشْجارِ  أتََعَرَّ
الدّائِمَةِ الخُضْرَةِ.

فِّ مَعَ زَميلي. لُ في غُرْفَةِ الصَّ  أتَجََوَّ   .1

لُ كُلَّ صورَةٍ وَنقَْرَأُ الوَصْفَ الخاصَّ بِها.  نتَأََمَّ .2

 ألُقي نظَْرَةً إِلى بِطاقاتِ التَّصْنيفِ. نصَُنِّفُ البِطاقاتِ تحَْتَ العَناوينِ الآتِيَةِ: �  .3

خَصائِصُ الأشَْجارِ المُتسَاقِطَةِ الأوَْراقِ، وَخَصائِصُ الأشَْجارِ الدّائِمَةِ الخُضْرَةِ، وَالخَصائِصُ 
المُشْترََكَةُ بيَنَْ نوَْعَي الأشَْجارِ.

سَأحَْتاجُ إِلى:
 �مَوارِدَ تعَْليمِيَّةٍ 6 - 

بِطاقاتُ تصَْنيف
 �أقَْلامِ تلوَْينٍ

ما خَصائِصُ الَأشْجارِ المُتَساقِطَةِ الَأوْراقِ وَالَأشْجارِ الدّائِمَةِ الخُضْرَةِ؟

شاطُ 1 النَّ

الأشَْجارُ المُتسَاقِطَةُ الأوَْراقِ وَالأشَْجارُ دائِمَةُ الخُضْرَةِ.
كْلُ  7.19الشَّ

مُها مُفْرَداتٌ أَتَعَلَّ

Deciduous trees أشَْجارٌ مُتَساقِطَةُ الَأوْراقِ�

Evergreen trees أشَْجارٌ دائِمَةُ الخُضْرَةِ�

 Irrigation � رَيٌّ
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طَ ڤن.  �أكُْمِلُ مُخَطَّ     .4

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Features of 
evergreen trees

خَصائِصُ الأَْ�جارِ
الدّائِمَةِ الخُضْرَةِ 

 خَصائِصُ الأَْ�جارِ
المُتَساقِطَةِ الأَوْراقِ

كْلُ  7.20الشَّ
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 �أنَظُْرُ إِلى صُوَرِ بعَْضِ الأشَْجارِ المُتسَاقِطَةِ الأوَْراقِ وَالأشَْجارِ الدّائِمَةِ الخُضْرَةِ الَّتي تنَمْو  .5

في دَوْلةَِ قَطَر.

الَأشْجارُ الدّائِمَةُ الخُضْرَةِالَأشْجارُ المُتَساقِطَةُ الَأوْراقِ

الواشنطونياالغافالفتنةالمانجو

يتِْيّ الدّفْلىالنَّخيلُالجَهَنَّمِيَّةُالبان الزَّ

أمَْثِلةٌَ عَلى الأشَْجارِ الدّائِمَةِ الخُضْرَةِ وَالأشَْجارِ المُتسَاقِطَةِ الأوَْراقِ في دَوْلةَِ قَطَر.

الجَدْوَلُ 7.3
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 �أشَْرَحُ سَبَبَ وُجودِ الأشَْجارِ الدّائِمَةِ الخُضْرَةِ في دَوْلةَِ قَطَرْ أكَْثرََ مِنَ الأشَْجارِ المُتسَاقِطَةِ  .6

الأوَْراقِ.

..............................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................

■	 حَةِ. تَتَساقَطُ أوَْراقُ هَذِهِ  زُ الَأشْجارُ المُتَساقِطَةُ الَأوْراقِ بِأوَْراقِهاٍ العَريضَةِ وَالمُسَطَّّ تَتَمَيَّ
الَأشْجارِ في فَصْلِ الخَريفِ أوَْ في مَوْسمِ الجَفافِ مِنْ كُلِّ عَامٍ.

■	 الَأشْجارُ  هَذِهِ  تَحْتَفِظُ  ةِ.  وَالِإبَرِيَّ فيعَةِ  الرَّ بِأوَْراقٍها  الخُضْرَةِ  الدّائِمَةُ  الَأشْجارُ  زُ  تَتَمَيَّ
نَةِ. بِأوَْراقِها لِِأَكْثَرَ مِنْ عامٍ. يُمْكِنُ أنَْ تَتَساقَطَ بَعْضُ أوَْراقِها في أيَِّ وَقْتٍ مِنَ السَّ

■	 نَوْبَرِيّاتِ. الكَثيرُ مِنَ الَأشْجارِ الدّائِمَةِ الخُضْرَةِ مِنَ الصَّ
■	 لِ المُناخِ  تُعَدُّ الَأشْجارُ الدّائِمَةُ الخُضْرَةِ أكَْثَرَ شُيوعًا في دَوْلَةِ قَطَر لِِأَنّها قادِرَةٌ عَلى تَحَمُّ

بِشَكْلٍ أفَْضَلَ مِنَ الَأشْجارِ المُتَساقِطَةِ الَأوْراقِ.
■	 ةٍ  بِدِقَّ بِها  الِِاعْتِناءِ  عِنْدَ  قَطَر  دَوْلَةِ  في  الَأوْراقِ  المُتَساقِطَةُ  الَأشْجارُ  تَنْمُوَ  أنَْ  يُمْكِنُ 

يِّ الحَديثَةِ. وَاسْتِخدامِ تِقْنِيّاتِ الرَّ

تَنْمو الَأشْجارُ مَعًا

روفِ  غالِبًا ما تَنْمو الَأشْجارُ المُتَساقِطَةُ الَأوْراقِ وَالَأشْجارُ الدّائِمَةُ الخُضْرَةِ في الظُّ
غْمِ مِنْ أنََّ مَناطِقَ نُمُوِّ الَأشْجارِ المُتَساقِطَةِ الَأوْراقِ تَكونُ  ةِ نَفْسِها عَلى الرُّ المُناخِيَّ
لُ هُطولِ الَأمْطارِ أقََلَّ مِنْ مَناطِقِ نُمُوِّ الَأشْجارِ  فيها دَرَجَةُ حَرارَةٍ وَساعاتُ نَهارٍ وَمُعَدَّ

الدّائِمَةِ الخُضْرَةِ.
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 أشَْرَحُ سَبَبَ نُمُوِّ الَأشْجارِ المُتَساقِطَةِ الَأوْراقِ وَالَأشْجارِ الدّائِمَةِ 
ةٍ مُخْتَلِفَةٍ. الخُضْرَةِ في مَناطِقَ مُناخِيَّ

 أقَْرَأُ المَعْلوماتِ في بِطاقَةِ المَعْلوماتِ حَوْلَ المَناطِقِ المُناخِيَّةِ المُخْتلَِفَةِ في العالمَِ.   .1

 �أقَْرَأُ المَعْلوماتِ الوارِدَةَ أدَْناهُ.  .2

الَأشْجارُ الدّائِمَةُ الخُضْرَةِ

عُ في المَناطِقِ المُخْتلَِفَةِ بِحَسَبِ حاجَتِها إِلى الماءِ. تتَوََزَّ
ةِ:  �أشَْجارُ مَناطِقِ التُّرْبةَِ الجافَّ

ةَ الجَيِّدَةَ التَّصْريفِ؛  نوَْبرَِيَّةُ الدّائِمَةُ الخُضْرَةِ عُمومًا التُّرْبةََ الجافَّ لُ الأشَْجارُ الصَّ تفَُضِّ
نوَْبرَِيَّةُ الدّائِمَةُ الخُضْرَةِ في الأمَاكِنِ شَديدَةِ البرُودَةِ  يمُْكِنُ أنَْ تعَيشَ الأشَْجارُ الصَّ

وَبعَْضُها تحَْتاجُ إِلى دَرَجاتِ حَرارٍة دافِئةٍَ ثابِتةٍَ لِلبَقاءِ عَلى قَيدِْ الحَياةِ.
طبَةِ:  �أشَْجارُ مَناطِقِ التُّرْبةَِ الرَّ

طْبَةِ وَالمُبَلَّلةَِ بِاسْتِمْرارٍ تتَوَاجَدُ  إِنَّ الأشَْجارَ الدّائِمَةَ الخُضْرَةِ الَّتي تكََيَّفَتْ مَعَ التُّرْبةَِ الرَّ
بِمُعْظَمِها في المُناخاتِ الِِاسْتِوائِيَّةِ.

الَأشْجارُ مُتَساقِطَةُ الَأوْراقِ

البَحْرِ  حَوْضِ  وَمُناخِ  المُعْتدَِلةَِ  المَناخاتِ  في  الأوَراقِ  المُتسَاقِطَةِ  الأشَجارِ  مُعْظَمُ  تعَيشُ 
مُعْتدَِلةٍَ  حَرارَةٍ  دَرَجاتِ  طَ  مُتوََسِّ الأوْراقِ  المُتسَاقِطَةُ  الأشَْجارُ  لُ  تفَُضِّ طِ.  المُتوََسِّ الأبَيَْضِ 
إِلى بارِدَةٍ نِسْبِيًّا، وَتتَسَاقَطُ أوَْراقُ هَذِهِ الأشَْجارِ عِندَْما يقَِلُّ عَدَدُ ساعاتِ النَّهارِ في فَصْلِ 

تاءِ. الشِّ

سَأحَْتاجُ إِلى:
 �مَوارِدَ تعَْليمِيَّةٍ 7 - 

بِطاقَةُ مَعْلوماتٍ

أَيْنَ تَنْمو الَأشْجارُ المُتَساقِطَةُ الَأوْراقِ وَالَأشْجارُ 
؟  الدّائِمَةُ الخُضْرَةِ بِشَكْلٍ طَبيعِيٍّ

شاطُ 2 النَّ
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توَْزيعُ المَناطِقِ المُناخِيَّةِ في العالمَِ. 

نسَْتخَْدِمُ المَعْلوماتِ الَّتي قَرَأنْاها لِلمُناقَشَةِ وَالمُوافَقَةِ عَلى الِإجاباتِ عَنِ الأسَْئِلةَِ.

 �في أيَِّ مِنطَْقَةٍ )مَناطِقَ( مُناخِيَّةٍ في العالمَِ تنَمْو الأشَْجارُ الدّائِمَةُ الخُضْرَةِ؟   .3

..............................................................................................................................................................................................................

بَبَ. أشَْرَحُ السَّ

..............................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................

خط الاستواء

ةٌ جافَّ
اسْتِوائِيَّةٌ
طِيَّةٌ مُتوََسِّ

تعَيشُ الأشَْجارُ المُتسَاقِطَةُ الأوَْراقِ بيَنَْ °40 وَ °60 شَمال وَجَنوب خَطِّ الِِاسْتِواءِ. تنَمْو في 
نةَِ(.  بيَنَْ mm 1,500- 500 في السَّ لاتُ هُطولِ الأمَْطارِ )ما  الَّتي ترَْتفَِعُ فيها مُعَدَّ المَناطِقِ 
 .20 - 25°C ْ0 وَأقََلَّ مِن°C َطَ دَرَجاتِ حَرارَةٍ فَوْق لُ الأشَْجارُ المُتسَاقِطَةُ الأوْراقِ مُتوََسِّ تفَُضِّ

تتَسَاقَطُ أوَْراقُ هَذِهِ الأشَْجارِ عِندَْما يقَِلُّ عَدَدُ ساعاتِ النَّهارِ.

قُطْبِيَّةٌ
مُعْتدَِلةٌَ

كْلُ  7.21الشَّ
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■	 يْفِ  الصَّ ذاتِ  المُعْتَدِلَةِ  المَناطِقِ  في  أفَْضَلَ  بِشَكْلٍ  الَأوْراقِ  المُتَساقِطَةُ  الَأشْجارُ  تَنْمو 
هُ رَطبٌ، وَفي مِنْطَقَةِ حَوْضِ البَحْرِ  وَلَكِنَّ ذي لا يَكونُ شَديدَ البُرودَةِ  تاءِ الَّ الدّافِئِ وَالشِّ

طِ.  الَأبْيَضِ المُتَوَسِّ
■	 هارِ، وَتَنْخَفِضُ  تَتَساقَطُ أوَْراقُ الَأشْجارِ المُتَساقِطَةِ الَأوْراقِ عِنْدَما تَقِلُّ عَدَدُ ساعاتِ النَّ

تاءِ. دَرَجاتُ الحَرارَةِ في فَصْلَي الخَريفِ وَالشِّ
■	 وَطولِ  المُخْتَلِفَةِ  المُناخاتِ  مِنَ  الكَثيرَ  الخُضْرَةِ  الدّائِمَةُ  الَأشْجارُ  لَ  تَتَحَمَّ أنَْ  يُمْكِنُ 

ةِ. ةِ بِاسْتِثْناءِ المَناطِقِ القُطْبِيَّ هارِ وَتوجَدُ في مُعْظَمِ المَناطِقِ المُناخِيَّ ساعاتِ النَّ

مْتُ؟ ماذا تَعَلَّ

■	 �تَنْمو مُعْظَمُ الَأشْجارِ المُتَساقِطَةِ الَأوْراقِ في مُناخاتٍ مُعْتَدِلَةٍ )لَيْسَتْ شَديدَةَ الحَرارَةِ 
حَةً. أوَْ شَديدَةَ البُرودَةِ( وَتَتَساقَطُ أوَْراقُها كُلَّ عامٍ. عادَةً ما تَكونُ الَأوْراقُ عَريضَةً وَمُسَطَّ

■	 ا بَعْدَ عامٍ أوَْ أكَْثَرَ في أيَِّ وَقْتٍ  باتاتِ دائِمَةِ الخُضْرَةِ تَدْريجِيًّ �تَتَساقَطُ أوَْراقُ مُعْظَمِ النَّ
لِ مُعْظَمِ المُناخاتِ.  نَةِ، وَقَدْ تَكونُ قادِرَةً عَلى تَحَمُّ مِنَ السَّ

■	 �تَنْتَشِرُ الَأشْجارُ دائِمَةُ الخُضْرَةِ في دَوْلَةِ قَطَر.
■	 . يِّ ها تَحْتاجُ إِلى الرَّ �يُمْكِنُ زِراعَةُ الَأشْجارِ المُتَساقِطَةِ الَأوْراقِ في دَوْلَةِ قَطَر، وَلَكِنَّ

 �في أيَِّ مِنطَْقَةٍ )مَناطِقَ( مُناخِيَّةٍ في العالمَِ تنَمْو الأشَْجارُ المُتسَاقِطَةُ الأوَْراقِ؟     .4

.............................................................................................................................................................................................................

الأشَْجارُ  فيها  تنَمْو  الَّتي  المَناطِقَ  دَ  لِِأحَُدِّ  7.21 كْلِ  الشَّ في  الخَريطَةِ  بِمِفْتاحِ  أسَْتعَينُ 
نهُا بِاللَّوْنِ الأسَْوَدِ. أشَْرَحُ سَبَبَ اخْتِياري هَذِهِ المَناطِقَ. المُتسَاقِطَةُ الأوَْراقِ، وَألُوَِّ

.............................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................

. فِّ  �نشُارِكُ الأفَْكارَ مَعَ زُمَلائِنا في الصَّ .5
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مْتُ قُ مِمّا تَعَلَّ أَتَحَقَّ

حيحَةَ عَنِ الَأسْئِلَةِ 1 إِلى 3. أخَْتارُ الِإجابَةَ الصَّ

لُ صورَةَ شَجَرَةِ الجهنَّمِيَّة وَصورَةَ وَرَقَتِها. إِنَّها شَجَرَةٌ   �أتَأََمَّ   1

مُتسَاقِطَةُ الأوَْراقِ.

أيٌَّ مِنَ العِباراتِ الآتِيَةِ تصَُحُّ لِمُعْظَمِ الأشَْجارِ المُتسَاقِطَةِ الأوَْراقِ؟

  أ( تتَسَاقَطُ أوَْراقُها كُلَّ سَنتَيَنِْ.
ب( لا تتَسَاقَطُ أوَْراقُها.

 ج( تسَُمّى ذاتُ الأوَْراقِ الِإبرَِيَّةِ.

حَةٌ وَعَريضَةٌ.  د( أوَْراقُها مُسَطَّ

 ما الَّذي يسَُبِّبُ تسَاقُطَ أوَْراقِ الأشَْجارِ المُتسَاقِطَةِ الأوَْراقِ؟ �  2

  أ( �النَّهارُ القَصيرُ.
ا صَيفًْا. ب( الجَوُّ حارٌّ جِدًّ

ويلُ.  ج( النَّهارُ الطَّ

 د( سُقوطُ الكَثيرِ مِنَ الأمَْطارِ شِتاءً.

كْلُ  7.22الشَّ
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 أيَنَْ توجَدُ الأشَْجارُ الدّائِمَةُ الخُضْرَةِ؟ �  3

  أ( �في المُناخاتِ المُعْتدَِلةَِ فَقَطْ.
ب( في كُلِّ مَكانٍ عَلى سَطْحِ الأرَْضِ.

 ج( في جَميعِ المَناطِقِ ما عَدا المَناطِقَ القُطْبِيَّةَ.
 د( في المُناخاتِ الِِاسْتِوائِيَّةِ فَقَطْ.

 أ( �كَيفَْ يمُْكِنُ أنَْ تنَمُْوَ الأشَْجارُ    4 

 المُتسَاقِطَةُ الأوَْراقِ، مِثلَْ شَجَرَةِ 
اللبََخ، في دَوْلةَِ قَطَرْ؟

...............................................................................

...............................................................................

ب( لِماذا تسُْتخَْدَمُ أحَْيانًا أنَظِْمَةُ الرّيِّ لِلَأشْجارِ المُتسَاقِطَةِ الأوَْراقِ؟
..........................................................................................................................................................................................

 �أذَْكُرُ اخْتِلافَينِْ بيَنَْ الأشَْجارِ الدّائِمَةِ الخُضْرَةِ وَالأشَْجارِ المُتسَاقِطَةِ الأوَْراقِ.   5

  أ( ...........................................................................................................................................................................................

ب( ...........................................................................................................................................................................................

بَبَ.  ما نوَْعُ الأشَْجارِ الَّتي تعَيشُ في المَناطِقِ الِِاسْتِوائِيَّةِ؟ أشَْرَحُ السَّ �  6

......................................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................................

شَجَرَةُ اللبََخ

نَشاطٌ مَنْزِلِيٌّ

هْرِيَّةَ وَاللّّازَهْرِيَّةَ، الأشَْجارَ   �أرَْسُمُ خَريطَةَ مَفاهيمَ عَنِ النَّباتاتِ تشَْمُلُ النَّباتاتِ الزَّ   7

وَرَ  الصُّ أقَُصُّ  نوَْبرَِيّاتِ.  وَالصَّ الخُضْرَةِ،  الدّائِمَةَ  وَالأشَْجارَ  الأوَْراقِ  المُتسَاقِطَةَ 
وَألَصِْقُها أوَْ أرَْسُمُ رُسوماتٍ لِتوَْضيحِ خَريطَةِ المَفاهيمِ.

كْلُ  7.23الشَّ
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B0612.3

تي نَزْرَعُها مِنْ أَجْلِ الغِذاءِ؟ باتاتُ الَّ ما النَّ

تي نَأْكُلُها مِنَ البُذورِ.  �تُزْرَعُ العَديدُ مِنَ المَحاصيلِ الَّ   مْتُها: أشْياءُ تَعَلَّ
ةِ الآتِيَةِ: الحُبوبُ  فُ الَأطْعِمَةُ بِحَسَبِ المَجْموعاتِ الغِذائِيَّ  �تُصَنَّ 	

ةُ، الخُضْرَواتُ، الحَليبُ وَمُنْتَجاتُ الَألْبانِ، الفاكِهَةُ،  شَوِيَّ وَالخُضْرَواتُ النَّ
حومُ. البُقولِيّاتُ، وَاللُّ

 أرُيدُ أنَْ أتَعََلَّمَها مِنْ جَديدٍ بَ عَليَهْا              أرُيدُ أنَْ أتَدََرَّ  أعَْرِفُها جَيِّدًا            

رْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ: في نِهايَةِ هَذا الدَّ

ةِ.■	 باتاتِ الغِذائِيَّ فَ إِلى أنَْواعٍ عَديدَةٍ مِنَ النَّ أتََعَرَّ
ةِ.■	 باتاتِ الغِذائِيَّ أُقارِنَ الَأنْواعَ المُخْتَلِفَةَ مِنَ النَّ

نَشاطٌ افْتِتاحِيٌّ

أعَْمَلُ مَعَ زُمَلائي.■	
رُ في الَأسْئِلَةِ الآتِيَةِ.■	 أُفَكِّ

تي أكََلْتُها بالَأمْسِ؟ باتاتُ الَّ  ما النَّ ●

باتاتِ ضِمْنَ مَجْموعاتٍ؟ فَ هَذِهِ النَّ  كَيْفَ يُمْكِنُني أنَْ أُصَنِّ ●

ةُ؟ باتاتُ الغِذائِيَّ  أيَْنَ تُزْرَعُ هَذِهِ النَّ ●

ضِمْنَ ■	 ةِ  الغِذائِيَّ باتاتِ  النَّ تَصنيفِ  ةِ  كَيْفِيَّ عَلى  فِقُ  نَتَّ مَجْموعَتي.  مَعَ  أفَْكاري  أُشارِكُ 
زِراعَتِها. مَكانِ  وَتَحْديدِ  مَجْموعاتٍ 

	■. فِّ نُشارِكُ أفَْكارَنا مَعَ زُمَلائِنا في الصَّ

رْسُ 7.3 الدَّ
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تي نَأْكُلُها؟ باتاتُ الَّ ما النَّ

شاطُ 1 النَّ

تي نَأْكُلُها. باتاتِ الَّ دُ أجَْزاءَ النَّ أُحَدِّ

ةَ دُ النَّباتاتِ الغِذائِيَّ  ��أعَْمَلُ مَعَ زُمَلائي. نحَُدِّ     .1 

عَلى كُلِّ بِطاقَةٍ.

 �نسَُمّي الجُزْءَ الَّذي يؤُْكَلُ.   .2

. فِّ  نشُارِكُ إِجاباتِنا مَعَ بقَِيَّةِ طُلّّابِ الصَّ .3

 �ما أجَْزاءُ النَّباتاتِ الَّتي يمُْكِننُا أنَْ نأَْكُلهَا؟   .4

..............................................................................................................................................................................................................

سَأحَْتاجُ إِلى:
 �مَوارِدَ تعَْليمِيَّةٍ 8 - 
بِطاقاتُ النَّباتاتِ 

الغِذائِيَّةِ 

المَلفْوفُ الأبَيَْضُ الفُلفُْلُ الأحَْمَرُ
الصّينِيُّ

الفُجْلُالكرفس

................................................ ................................................................................................................................................

دبأ ج

كْلُ  7.24الشَّ
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 �أنَظُْرُ إِلى الجَدْوَلِ 7.4 الَّذي يمَُثِّلُ نبَاتاتٍ مُخْتلَِفَةً. عُنوانُ كُلِّ عَمودٍ غَيرُْ مَكْتوبٍ.   .5

ظْهارِ أجَْزاءِ النَّباتاتِ المُخْتلَِفَةِ الَّتي نأَْكُلهُا. أكَْتبُُ العَناوينَ لِِإِ
أسَْتعَينُ بِبَعْضِ المُفْرَداتِ الوارِدَةِ في صُندْوقِ المُفْرَداتِ.

 �ما أجَْزاءُ النَّباتِ الَّتي نأَْكُلهُا كَغِذاءٍ؟ .6

..............................................................................................................................................................................................................

الَأوْراقُالجُذورُ  مارُالَأزْهارُ الثِّ البُذورُالسّيقانُ

............................................................................................................................................

ماطِمُ مْسِالجَزَرُالمَلفْوفُالطَّ دَوّارُ الشَّ

اليَقْطينُاللفّْتُالبَقدونِسالبَلحَُ

الأرَُزُّالبَطاطا الحُلوَْةُالخَسُّالفَراولةَُ

مَندَْرُالسّبانِخُالبرْقوقُ فيعَةُالشَّ رَةُ الرَّ الذُّ
الجَدْوَلُ 7.4

باتاتِ. لا نَأْكُلُ جَميعَ أجَْزاءِ النَّ 	■

■	 مارُ. تي يُمْكِنُ أكَْلُها هِيَ البُذورُ وَالجُذورُ وَالسّيقانُ وَالَأوْراقُ وَالثِّ باتِ الَّ الَأجْزاءُ مِنَ النَّ

أَزْهارٌ صالِحَةٌ لِلَأكْلِ

هــا  ــؤْكَلُ أزَْهارُهــا، عَلــى سَــبيلِ المِثــالِ، البابونــج وَالكَرْكديــه وَالــورودُ كُلُّ توجَــدُ نَباتــاتٌ تُ
عــامِ. ــاتٍ لِلطَّ نــاتٍ أوَْ كَمُقَبِّ ــنُ اسْــتِخْدامُها كَمُكَوِّ ــأَكْلِ. يُمْكِ صالِحَــةٌ لِ

هــا صالِحَــةٌ لِــأَكْلِ.  ــدِ مِــنْ أنََّ أكَُّ باتــاتِ الُأخْــرى فَقَــطْ بَعْــدَ التَّ تُــؤْكَلُ الَأزْهــارُ أوَْ أجَْــزاءُ النَّ
بُ المَــرَضَ. ةً وَتُسَــبِّ باتــاتِ ســامَّ تَكــونُ بَعْــضُ أجَْــزاءِ النَّ
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الَأكْثَرَ فائِدَةً  ريقَةَ  الطَّ وَلَكِنَّ  وَفْقَ خَصائِصَ عَديدَةٍ،  ةِ  الغِذائِيَّ باتاتِ  النَّ تَصْنيفُ  �يُمْكِنُ  	■
ةِ يُمْكِنُ أنَْ  باتاتِ الغِذائِيَّ باتاتِ. ذَلِكَ لِِأَنَّ بَعْضَ النَّ ذي نَأْكُلُهُ مِنَ النَّ هِيَ بِحَسَبِ الجُزْءِ الَّ

تَكونَ ذاتَ ألَْوانٍ مُخْتَلِفَةٍ.

ةِ؟ باتاتِ الغِذائِيَّ كَيْفَ يُمْكِنُ تَصْنيفُ النَّ

شاطُ 2 النَّ

ةِ. باتاتِ الغِذائِيَّ فُ بَعْضَ النَّ أُصَنِّ

 �ألُقْي نظَْرَةً إِلى بِطاقاتِ النَّباتاتِ الغِذائِيَّةِ.   .1

 �أصَُنِّفُ النَّباتاتِ الغِذائِيَّةَ بِحَسَبِ ألَوْانِها.   .2

ةً أخُْرى بِحَسَبِ جُزْءِ النَّباتاتِ الَّذي نأَْكُلهُُ.  أصَُنِّفُ النَّباتاتِ الغِذائِيَّةَ مَرَّ .3

يَّةُ الأكَْثرَُ فائِدَةً الَّتي اسْتخَْدَمْناها لِتصَْنيفِ النَّباتاتِ الغِذائِيَّةِ؟ أشَْرَحُ   �ما الخاصِّ     .4

إِجابتَي.

..............................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................

سَأحَْتاجُ إِلى:
 �مَوارِدَ تعَْليمِيَّة 8 - 
بِطاقاتُ النَّباتاتِ 

الغِذائِيَّةِ 

أرُزّ هليونمَوْزٌ

ب جبأ

كْلُ  7.25الشَّ
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كَيْفَ يُمْكِنُني عَرْضُ بَعْضِ الفاكِهَةِ وَالخُضْرَواتِ؟

شاطُ 3 النَّ

ةَ.   باتاتِ الغِذائِيَّ أُعِدُّ مُلْصَقًا أعَْرِضُ فيهِ النَّ

إِلى  وَنصَُنِّفُها  الأطَْعِمَةِ،  بِطاقاتِ  نسَْتخَْدِمُ  زَميلي.  مَعَ   �أعَْمَلُ  .1

مَجْموعاتٍ بِحَسَبِ الجُزْءِ الَّذي يؤُْكَلُ مِنهْا، لِنعُِدَّ مُلصَْقًا نعَْرِضُهُ 
. فِّ في الصَّ

أطَْعِمَةٌ غِذائِيَّةٌ مُنتْجََةٌ مَحَلِّيًّا.

سَأحَْتاجُ إِلى:
 �وَرَقَةٍ كَبيرَةٍ

 �أقَْلامِ تلَوْينٍ 

 �نضََعُ عُنوْانًا لِكُلِّ مَجْموعَةِ تصَْنيفٍ بِاسْمِ الجُزْءِ الَّذي نأَْكُلهُُ مِنهْا. .2

■	 ذي نَأْكُلُهُ. ةِ ضِمْنَ مَجْموعاتٍ بِحَسَبِ الجُزْءِ الَّ باتاتِ الغِذائِيَّ يُمْكِنُ تَصْنيفُ النَّ
■	 باتاتِ  النَّ زِراعَةُ  زادَتْ  ما  وَكُلَّ قَطَر.  دَوْلَةِ  في  ةِ  الغِذائِيَّ باتاتِ  النَّ مِنَ  العَديدِ  زِراعَةُ  تَتِمُّ 

ةِ، ازْدادَتِ اسْتِدامَةُ تَوافُرِ الغِذاءِ في دَوْلَةِ قَطَر. الغِذائِيَّ

كْلُ  7.26الشَّ
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مْتُ؟ ماذا تَعَلَّ

■	 باتاتِ. يُمْكِنُ أنَْ نَأْكُلَ بَعْضَ الَأجْزاءِ مِنْ بَعْضِ النَّ
■	 مارُ. تي يُمْكِنُ أكَْلُها هِيَ البُذورُ وَالجُذورُ وَالسّيقانُ وَالَأوْراقُ وَالثِّ باتِ الَّ الَأجْزاءُ مِنَ النَّ
■	 ريقَةَ الَأكْثَرَ فائِدَةً  ةِ وَفْقَ خَصائِصَ عَديدَةٍ، وَلَكِنَّ الطَّ باتاتِ الغِذائِيَّ �يُمْكِنُ تَصْنيفُ النَّ

ةِ يُمْكِنُ  باتاتِ الغِذائِيَّ باتاتِ. وَذَلِكَ لِِأَنَّ بَعْضَ النَّ ذي نَأْكُلُهُ مِنَ النَّ هِيَ بِحَسَبِ الجُزْءِ الَّ
أنَْ تَكونَ ذاتَ ألَْوانٍ مُخْتَلِفَةٍ.

■	 ةِ المُنْتَجَةِ لِجَعْلِ البَلَدِ أكَْثَرَ  باتاتِ الغِذائِيَّ ةِ النَّ يَّ عِ وَكَمِّ �تَعْمَلُ دَوْلَةُ قَطَرْ عَلى زِيادَةِ تَنَوُّ
اسْتِدامَةً.

مْتُ قُ مِمّا تَعَلَّ أَتَحَقَّ

حيحَةَ عَنِ الَأسْئِلَةِ 1 إِلى 3. أخَْتارُ الِإجابَةَ الصَّ

كْلِ 7.27. لِِأيَِّ جُزْءٍ مِنَ  لُ الأطَْعِمَةَ الغِذائِيَّةَ في الشَّ  �أتَأََمَّ   1

النَّباتاتِ تنَتْمَي هَذِهِ الأطَْعِمَةُ؟

   أ( الجُذورُ
 ب( السّيقانُ
  ج( الأوَْراقُ

 د( الثِّمارُ

كْلُ  7.27الشَّ
أطَْعِمَةٌ غِذائِيَّةٌ مُنتْجََةٌ مَحَلِّيًّا.
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كْلِ 7.28. أيَُّ النَّباتاتِ الآتِيَةِ تؤُْكَلُ ساقُها؟ لُ الأطَْعِمَةَ الغِذائِيَّةَ في الشَّ  أتَأََمَّ �  2

....................................................................................................................................................................................................

ةً أخُْرى. أيَُّ النَّباتاتِ الآتِيَةِ تؤُْكَلُ أوَْراقُها؟ كْلِ 7.28 مَرَّ  أنَظُْرُ إِلى الشَّ �  3

   أ( الكرفس
 ب( الجَزَرُ

  ج( السّبانِخُ

 د( البابايا

 أسَُمّي جَميعَ أجَْزاءِ النَّباتاتِ الَّتي يمُْكِنُ أنَْ نأَْكُلهَا. �  4

....................................................................................................................................................................................................

د الباباياج السّبانِخُب الجَزَرُأ الكرفس

كْلُ  7.28الشَّ
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النَّباتاتِ  تصَْنيفِ  في  لِِاسْتِخْدامِها  جَيِّدَةً  يَّةً  اللَّوْنُ خاصِّ يعَُدُّ  لا  لِمَ   �أشَْرَحُ  �  5

الغِذائِيَّةِ.

.....................................................................................................................................................................................................

يَّةِ غَيرِْ المَعْروفَةِ.  �أشَْرَحُ لِمَ لا يجَِبُ أنَْ نأَْكُلَ أيََّ جُزْءٍ مِنَ النَّباتاتِ البَرِّ �  6

.....................................................................................................................................................................................................

نَشاطٌ مَنْزِلِيٌّ

رَتي الوارِدَةِ في دَفْترَِ العُلومِ النَّباتاتِ الغِذائِيَّةَ الَّتي آكُلهُا كُلَّ يوَْمٍ   �أكَْتبُُ في مُفَكِّ   7

ةِ أسُْبوعٍ.  لِمُدَّ

دُ المَكانَ  هَلْ تنَمْو جَميعُ هَذِهِ النَّباتاتِ في دَوْلةَِ قَطَر؟ في حالِ كانتَِ الِإجابةَُ لا، أحَُدِّ
الَّذي تنَمْو فيهِ. أصَُنِّفُ النَّباتاتِ الغِذائِيَّةَ بِحَسَبِ طَبيعَةِ الأجَْزاءِ الَّتي تؤُْكَلُ مِنهْا. 

لُ النَّباتاتِ الغِذائِيَّةَ المُصَنَّفَةَ في جَدْوَلٍ. أسَُجِّ
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تي يُمْكِنُ  ةِ الَّ ةِ بِناءً عَلى الخَصائِصِ الجِسْمِيَّ  �يَتِمُّ تَصْنيفُ الكائِناتِ الحَيَّ �  مْتُها: أشْياءُ تَعَلَّ
مُلاحَظَتُها.

ةِ إِلى فَقارِيّاتٍ وَلافَقارِيّاتٍ.  �يُمْكِنُ أيَْضًا تَصْنيفُ الكائِناتِ الحَيَّ �	

 أرُيدُ أنَْ أتَعََلَّمَها مِنْ جَديدٍ بَ عَليَهْا              أرُيدُ أنَْ أتَدََرَّ  أعَْرِفُها جَيِّدًا            

رْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ: في نِهايَةِ هَذا الدَّ

ةِ بِناءً عَلى ■	 بَهِ وَالِِاخْتِلافِ بَيْنَ مَجْموعَةٍ كَبيرَةٍ مِنَ الحَيَواناتِ الفَقارِيَّ دَ أوَْجُهَ الشَّ أُحَدِّ
. الجِسْمِيِّ مَظْهَرِها 

ةِ بِناءً عَلى ■	 بَهِ وَالِِاخْتِلافِ بَيْنَ مَجْموعَةٍ كَبيرَةٍ مِنَ الحَيَواناتِ الفَقارِيَّ دَ أوَْجُهَ الشَّ أُحَدِّ
ةِ. العَظْمِيَّ هَياكِلِها  دِراسَةِ 

B0613.1

بَهِ وَالِِاخْتِلافِ بَيْنَ الحَيَواناتِ  ما أَوْجُهُ الشَّ
ةِ المُخْتَلِفَةِ؟ الفَقارِيَّ

رْسُ 7.4 الدَّ

كْلُ  7.29الشَّ

نَشاطٌ افْتِتاحِيٌّ

أعَْمَلُ مَعَ زُمَلائي لِمُناقَشَةِ الَأسْئِلَةِ وَالِإجابَةِ عَنْها.■	
لُ صُوَرَ صُفوفِ الفَقارِيّاتِ الخَمْسَةِ.■	 نَتَأمََّ
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 أُسَمّي صُفوفَ الفَقارِيّاتِ الخَمْسَةَ.  .1

....................................................................................................................................................................................................

 كَيْفَ تَتَشابَهُ هَذِهِ الفَقارِيّاتُ؟  .2

....................................................................................................................................................................................................

 كَيْفَ تَخْتَلِفُ هَذِهِ الفَقارِيّاتُ؟  .3

....................................................................................................................................................................................................

 إِلى أيَِّ صَفٍّ مِنَ الفَقارِيّاتِ تَنْتَمي الحَيَواناتُ الآتِيَةُ؟ .4

....................................................................................................................................................................................................

كَيْفَ تَتَشابَهُ هَذِهِ الحَيَواناتُ؟ وَكَيْفَ تَخْتَلِفُ؟

....................................................................................................................................................................................................

 ما وَظائِفُ الهَيْكَلِ العَظْمِيِّ لِلفَقارِيّاتِ؟ .5

....................................................................................................................................................................................................

	■. فِّ ةِ زُمَلائِنا في الصَّ نُشارِكُ أفَْكارَنا مَعَ بَقِيَّ

الأطَومُ )بقََرَةُ البَحْرِ( وَسَمَكَةُ القِرْشِ.
كْلُ  7.30الشَّ
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ةِ لِلفَقارِيّاتِ. فُ إِلى الهَياكِلِ العَظْمِيَّ أتََعَرَّ

فِّ مَعَ زَميلي. لُ في غُرْفَةِ الصَّ  �أتَجََوَّ   .1

لُ صُوَرًا تظُْهِرُ هَياْكِلَ عَظْمِيَّةً لِحَيَواناتٍ فَقارِيَّةٍ.  �نتَأََمَّ .2

. دُ الحَيَوانَ مِنْ هَيكَْلِهِ العَظْمِيِّ  �نحَُدِّ   .3

؟ كَيْفَ يُمْكِنُني تَحْديدُ الحَيَواناتِ مِنْ خِلالِ هَيْكَلِها العَظْمِيِّ

شاطُ 1 النَّ

؟ فُ إِلى هَذا الحَيوَانِ مِنْ خِلالِ هَيكَْلِهِ العَظْمِيِّ هَلْ يمُْكِنُ التَّعَرُّ
كْلُ  7.31الشَّ
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 �أكُْمِلُ الجَدْوَلَ.     .4

. فِّ  �نشُارِكُ أفَْكارَنا مَعَ بقَِيَّةِ زُمَلائِنا في الصَّ .5

 �هَلْ وَجَدْتُ سُهولةًَ في إِنجْازِ هَذا العَمَلِ؟  .6

..............................................................................................................................................................................................................

فْتُ إِلى الحَيَواناتِ.  أشَْرَحُ كَيفَْ تعََرَّ .7

..............................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................

اسْمُ الحَيَوانِالهَيْكَلُ العَظْمِيُّاسْمُ الحَيَوانِالهَيْكَلُ العَظْمِيُّ

زأ

حب

طج

يد

كهـ

لو

الجَدْوَلُ 7.5

■	 . فُ إِلى الحَيَواناتِ مِنْ خِلالِ مَظْهَرِها الخارِجِيِّ وَهَيْكَلِها العَظْمِيِّ عَرُّ يُمْكِنُ التَّ
■	 عَنْ  البَحْثِ  طَريقِ  عَنْ  ةِ  العَظْمِيَّ هَياكِلِها  خِلالِ  مِنْ  الحَيَواناتِ  إِلى  فُ  عَرُّ التَّ يُمْكِنُ 

نَةٍ، عَلى سَبيلِ المِثالِ، هَل لَدَيْها أرَْجُلٌ؟ وَكَمْ عَدَدُها؟ هَلْ لَدَيْها زَعانِفُ  خَصائِصَ مُعَيَّ
نَةٍ. ةٍ مُعَيَّ فَها ضِمْنَ مَجْموعَةٍ فَقارِيَّ وَلَيْسَ لَدَيْها أرَْجُلٌ؟ وَذَلِكَ كَيْ أُصَنِّ
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الهَيْكَلُ العَظْمِيُّ

ةُ هِيَ هَياكِلُ صَلْبَةٌ تُساعِدُ عَلى دَعْمِ الجِسْمِ وَحِمايَتِهِ. تَمْتازُ كُلُّ  الهَياكِلُ العَظْمِيَّ
مَجْموعَةٍ مِنَ الحَيَواناتِ بِوُجودِ هَيْكَلٍ عَظْمِيٍّ يَخْتَلِفُ عَنِ المَجْموعاتِ الُأخْرى، 
عَمودًا  الَأسْماكُ  تَمْتَلِكُ  المِثالِ،  سَبيلِ  عَلى  وَمَوْطِنِهِ.  الحَيَوانِ  مَعَ  يَتَلاءَمُ  هُ  لِِأَنَّ
الماءِ.  في  بِسُهولَةٍ  كِ  حَرُّ بِالتَّ لَها  يَسْمَحُ  وَهَذا  تَسْبَحُ،  ها  لِِأَنَّ لِلغايَةِ  مَرِنًا  ا  فِقْرِيًّ
فُ  ها تَتَكَيَّ ةُ الكَبيرَةُ عِظامًا طَويلَةً في أذَْرُعِها وَأرَْجُلِها لِِأَنَّ يَّ تَمْتَلِكُ الحَيَواناتُ البَرِّ

عَلى الجَرْيِ بِسُرْعَةٍ.

ةُ وَكَيْفَ تَخْتَلِفُ؟ كَيْفَ تَتَشابَهُ الهَياكِلُ العَظْمِيَّ

شاطُ 2 النَّ

ةِ. بَهِ وَالِِاخْتِلافِ بَيْنَ بَعْضِ الهَياكِلِ العَظْمِيَّ دُ أوَْجُهَ الشَّ أُحَدِّ

لُ الهَياكِلَ العَظْمِيَّةَ الثَّلاثةََ.  �أتَأََمَّ     .1

 أعَْمَلُ مَعَ زُمَلائي وَأنُاقِشُ كَيفَْ تتَشَابهَُ الهَياكِلُ العَظْمِيَّةُ وَكَيفَْ تخَْتلَِفُ.   .2

سَأحَْتاجُ إِلى:
 �مَجْموعَةٍ مِنَ 

وَرِ لِهَياكِلَ  الصُّ
عَظْمِيَّةٍ

هَياكِلُ عَظْمِيَّةٌ
كْلُ  7.32الشَّ
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 �أقَْترَِحُ ثلَاثَ خَصائِصَ تبَُيِّنُ التَّشابهَُ بيَنَْ الهَياكِلِ العَظْمِيَّةِ.    .3

........................................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................................ 

 �أقَْترَِحُ ثلَاثَ خَصائِصَ تبَُيِّنُ الِِاخْتِلافَ بيَنَْ الهَياكِلِ العَظْمِيَّةِ.   .4

........................................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................................ 

. فِّ  �أشُارِكُ أفْكاري مَعَ بقَِيَّةِ زُمَلائي في الصَّ .5

■	 ةِ لِلفَقارِيّاتِ بِبَعْضِ الخَصائِصِ الثّابِتَةِ. زُ أجَْزاءُ الهَياكِلِ العَظْمِيَّ تَتَمَيَّ
■	 ةِ لِلفَقارِيّاتِ عَلى الجُمْجُمَةِ وَالعَمودِ الفِقَرِيِّ وَالَأضْلاعِ. تَحْتَوي جَميعُ الهَياكِلِ العَظْمِيَّ
■	 ةِ لِلفَقارِيّاتِ عَلى الَأطْرافِ. تَحْتَوي مُعْظَمُ الهَياكِلِ العَظْمِيَّ
■	 تي تَعْتَمِدُ عَلى   ةِ لِلفَقارِيّاتِ، وَالَّ توجَدُ اخْتِلافاتٌ صَغيرَةٌ عَديدَةٌ بَيْنَ الهَياكِلِ العَظْمِيَّ

بيئاتٍ  أوَْ  مَواطِنَ  مَعَ  الحَيَوانِ  ذَلِكَ  فاتِ  تَكَيُّ وَعَلى  الحَيَوانُ  إِلَيْهِ  يَنْتَمي  ذي  الَّ فِّ  الصَّ
نَةٍ. عَلى سَبيلِ المِثالِ: مُعَيَّ

 بَعْضُ الَأطْرافِ توجَدُ عَلى شَكْلِ زَعانِفَ وَأجَْنِحَةٍ. ●

 بَعْضُ الَأطْرافِ طَويلٌ وَبَعْضُها قَصيرٌ. ●

 لِبَعْضِ الحَيَواناتِ ذيولٌ. ●
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عابينِ أَرْجُلٌ؟ هَلْ لَدى الثَّ

العاصِرَةِ  وَالَأصَلةِ  عابينِ  لِلثَّ وَلَكِنْ  رُؤْيَتُها،  يُمْكِنُنا  أذَْرُعٌ  أوَْ  أرَْجُلٌ  عابينِ  لِلثَّ لَيْسَ 
الَأطْرافَ  تُسَمّى  وَهَذِهِ  ذَيْلِها.  نِهايَةِ  مِنْ  بِالقُرْبِ  العَضَلاتِ  داخِلَ  صَغيرَةٌ  عِظامٌ 

الضّامِرَةَ.

ةُ؟ فُ الهَياكِلُ العَظْمِيَّ كَيْفَ تَتَكَيَّ

شاطُ 3 النَّ

ةِ لِلحَيَواناتِ المُخْتَلِفَةِ. فِ الهَياكِلِ العَظْمِيَّ ةَ تَكَيُّ دُ كَيْفِيَّ أُحَدِّ

فِّ مَعَ زَميلي. لُ في غُرْفَةِ الصَّ  �أتَجََوَّ   .1

.  �ننَظُْرُ إِلى كُلِّ صورَةٍ لِهَيكَْلٍ عَظْمِيٍّ فَقارِيٍّ .2

كِ الحَيَوانِ وَمَعَ مَوْطِنِهِ. دُ كَيفِْيَّةَ تكََيُّفِ كُلِّ هَيكَْلٍ عَظْمِيٍّ مَعَ كَيفِْيَّةِ تحََرُّ  نحَُدِّ   .3

بِطْريقٌالهَيكَْلُ العَظْمِيُّ لِلبِطْريقِ.
كْلُ كْلُ 7.33الشَّ  7.34الشَّ
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 �أكُْمِلُ الجَدْوَلَ الآتِيَ.     .4

الهَيْكَلُ 
العَظْمِيُّ

فُ الهَيْكَلُ  كَيْفَ يَتَكَيَّ
العَظْمِيُّ لِلحَيَوانِ مَعَ 

كِهِ وَمَعَ مَوْطِنِهِ؟ ةِ تَحَرُّ كَيْفِيَّ

الهَيْكَلُ 
العَظْمِيُّ

فُ الهَيْكَلُ  كَيْفَ يَتَكَيَّ
العَظْمِيُّ لِلحَيَوانِ مَعَ 

كِهِ وَمَعَ مَوْطِنِهِ؟ ةِ تَحَرُّ كَيْفِيَّ

زأ

حب

طج

يد
ويلةَُ  عِظامُ السّاقِ الطَّ

المِفْصَلِيَّةُ تسُاعِدُ عَلى 
الجَرْيِ بِسُرْعَةٍ عَلى الأرَْضِ

هـ
هْرِ  زَعانِفُ صَغيرَةٌ عَلى الظَّ
باحَةِ في  تسُاعِدُ عَلى السِّ

الماءِ
ك

لو

الجَدْوَلُ 7.6
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مْتُ؟ ماذا تَعَلَّ

■	 . فُ إِلى الحَيَواناتِ مِنْ خِلالِ مَظْهَرِها الجِسْمِيِّ عَرُّ يُمْكِنُ التَّ
■	 وَفْقَ  تَصْنيفُها  فَيَتِمُّ  ةِ،  العَظْمِيَّ هَياكِلِها  خِلالِ  مِنْ  الحَيَواناتِ  إِلى  فُ  عَرُّ التَّ �يُمْكِنُ 

نَةٍ. ةٍ مُعَيَّ نَةٍ ضِمْنَ مَجْموعَةِ حَيواناتٍ فَقارِيَّ خَصائِصَ مُعَيَّ
■	 مَثَلًًا  فَلِجَميعِها  المُشْتَرَكَةِ.  الخَصائِصِ  بِبَعْضِ  لِلفَقارِيّاتِ  ةُ  العَظْمِيَّ الهَياكِلُ  زُ  �تَتَمَيَّ

ةِ لِلفَقارِيّاتِ أطَْرافٌ أيَْضًا. جُمْجُمَةٌ وَعَمودٌ فقْرِيٌّ وَأضَْلاعٌ. لِمُعْظَمِ الهَياكِلِ العَظْمِيَّ
■	 فُ بِحَسَبِ  ها تَتَكَيَّ ةِ لِلفَقارِيّاتِ، لِِأَنَّ �توجَدُ اخْتِلافاتٌ صَغيرَةٌ عَديدَةٌ بَيْنَ الهَياكِلِ العَظْمِيَّ

ةِ حَرَكَةِ الحَيَوانِ وَبَحَسَبِ مَوْطِنِهِ. كَيْفِيَّ

■	 فاتِ بِحَسَبِ مَوْطِنِ الحَيَوانِ. كَيُّ ةُ لِلفَقارِيّاتِ العَديدَ مِنَ التَّ تُظْهِرُ الهَياكِلُ العَظْمِيَّ
■	 ةٌ في نِهايَةِ أرَْجُلٍ قَصيرَةٍ. كُ في الماءِ زَعانِفُ أوَْ أقَْدامٌ قَوِيَّ تي تَتَحَرَّ لِلفَقارِيّاتِ الَّ
■	 بِحَسَبِ  الَأطْرافُ  تَخْتَلِفُ  أطَْرافٍ.  أرَْبَعَةُ  الَأرْضِ  عَلى  تَعيشُ  تي  الَّ الفَقارِيّاتِ  لِمُعْظَمِ 

حَرَكَةِ الحَيَوانِ.
■	 يَرانِ. يورِ عَلى شَكْلِ أجَْنِحَةٍ تَسْمَحُ لَها بِالطَّ ةُ لِلطُّ فُ الَأطْرافُ الَأمامِيَّ تَتَكَيَّ
■	 ةُ  الخَلْفِيَّ الَأطْرافُ  فُ  تَتَكَيَّ وَالكَنْغرِ.  فْدَعِ  الضِّ مِثْلَ  بِالقَفْزِ  الحَيَواناتِ  بَعْضُ  كُ  تَتَحَرَّ

ا لِتُساعِدَها عَلى القَفْزِ. لِهَذِهِ الحَيَواناتِ وَتُصْبِحُ طَويلَةً جِدًّ
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مْتُ قُ مِمّا تَعَلَّ أَتَحَقَّ

حيحَةَ عَنِ الَأسْئِلَةِ 1 إِلى 3. أخَْتارُ الِإجابَةَ الصَّ

    1

كْلِ 7.35؟  �إِلى أيَِّ صَفٍّ ينَتْمَي الحَيَوانُ الفَقارِيُّ في الشَّ

   أ( البَرْمائِيّاتُ
يورُ ب( الطُّ

  ج( الأسَْماكُ
 د( الثَّدْيِيّاتُ

 أشَْرَحُ كَيفَْ عَرَفْتُ ذَلِكَ.

.........................................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................................

كْلُ  7.35الشَّ
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كْلِ الآتي؟  إِلى أيَِّ صَفٍّ ينَتْمَي الحَيَوانُ الفَقارِيُّ في الشَّ �  2

يورُ    أ( الطُّ
 ج( الثَّدْيِيّاتُ

بَبُ وَراءَ تكََيُّفِ الحَيَواناتِ الفَقارِيَّةِ بِطُرُقٍ مُخْتلَِفَةٍ؟  ما السَّ �  3

عامُ الَّذي تأَْكُلهُُ.    أ( الطَّ
عامُ الَّذي تأَْكُلهُُ وَمَوْطِنهُا.  ب( الطَّ

  ج( مَوْطِنهُا وَمُناخُه.

 د( فِئةَُ الفَقارِيّاتِ الَّتي تنَتْمَي إِليَهْا وَمَوْطِنهُا.

وَرَ الآتيَةَ. لُ الصُّ  أتَأََمَّ �  4

أ( أذَْكُرُ طَريقَتيَنِْ تبيّنانِ كَيفَْ تتَشَابهَُ الهَياكِلُ العَظْمِيَّةُ.
................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

 ب( الأسَْماكُ
واحِفُ  د( الزَّ

بأ

كْلُ  7.36الشَّ

كْلُ  7.37الشَّ
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ب( أذَْكُرُ طَريقَتيَنِْ تبَُيِّنانِ كَيفَْ تخَْتلَِفُ الهَياكِلُ العَظْمِيَّةُ.
.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................... 

ةً أخُْرى ثمَُّ  كْلِ 7.37 مَرَّ لُ الهَياكِلَ العَظْمِيَّةَ لِحَيَوانيَنْْ فَقارِيَّينِْ في الشَّ  �أتَأََمَّ   5

كِهِما. أقَْترَِحُ كَيفِْيَّةَ تحََرُّ

..........................................................................................................................................................
 الهَيكَْلُ العَظْمِيُّ أ: 

.......................................................................................................................................................
الهَيكَْلُ العَظْمِيُّ ب: 

كْلِ 7.38. لُ الصّورَةَ في الشَّ  �أتَأََمَّ   6

أ( ما نوَْعُ المَوْطِنِ الَّذي يعَيشُ فيهِ هَذا الحَيوانُ؟   
..........................................................................................................................................................................................

ب( أشَْرَحُ كَيفَْ عَرَفْتُ ذَلِكَ. 
..........................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................

نَشاطٌ مَنْزِلِيٌّ

 �أبَحَْثُ عَنْ صُوَرٍ لِهَياكِلَ عَظْمِيَّةٍ لِحَيوانيَنِْ فَقارِيَّينِْ. أشَْرَحُ العَلاقَةَ بيَنَْ هَياكِلِ    7

هَذِهِ الحَيَواناتِ العَظْمِيَّةِ وَكَيفِْيَّةِ حَرَكَتِها وَمَواطِنِها وَأشُارِكُ أفَْكاري مَعَ بقَِيَّةِ 
 . فِّ زُمَلائي في الصَّ

كْلُ  7.38الشَّ
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ةِ إِلى فَقارِيّاتٍ وَلافَقارِيّاتٍ.  �يُمْكِنُ تَصْنيفُ الكائِناتِ الحَيَّ   مْتُها: أشْياءُ تَعَلَّ
ةِ   �توجَدُ أوَْجُهُ شَبَهٍ وَاخْتِلافٍ في المَظْهَرِ الجِسْمِيِّ بَيْنَ الحَيَواناتِ الفَقارِيَّ 	

المُخْتَلِفَةِ.
في  وَالِِاخْتِلافِ  بَهِ  الشَّ أوَْجُهِ  لِتَحْديدِ  ةِ  العَظْمِيَّ الهَياكِلِ  اسْتِخْدامُ   �يُمْكِنُ  �	

ةِ المُخْتَلِفَةِ. المَظْهَرِ الجِسْمِيِّ بَيْنَ الحَيَواناتِ الفَقارِيَّ

 أرُيدُ أنَْ أتَعََلَّمَها مِنْ جَديدٍ بَ عَليَهْا              أرُيدُ أنَْ أتَدََرَّ  أعَْرِفُها جَيِّدًا            

رْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ: في نِهايَةِ هَذا الدَّ

مَظْهَرِها ■	 بِحَسَبِ  اللّّافَقارِيّاتِ  مِنَ  واسِعَةٍ  مَجْموعَةٍ  بَيْنَ  وَالِِاخْتِلافِ  بَهِ  الشَّ أوَْجُهَ  دَ  أُحَدِّ
. الجِسْمِيِّ

عْمِ الهَيْكَلِيِّ في اللّّافَقارِيّاتِ وَفي الفَقارِيّاتِ.■	 أُقارِنَ بَيْنَ أنظِمَةِ الدَّ

B0613.2

بَهِ وَالِِاخْتِلافِ بَيْنَ الحَيَواناتِ  ما أَوْجُهُ الشَّ
ةِ المُخْتَلِفَةِ؟ اللّّافَقارِيَّ

نَشاطٌ افْتِتاحِيٌّ

رُ في ما أعَْرِفُهُ عَنِ اللّّافَقارِيّاتِ.■	 أُفَكِّ
بَعْدَ 30 ثانِيَةٍ، أُشارِكُ أفَْكاري مَعَ مَجْموعَتي وَأكَْتُبُ الَأفْكارَ في دَفْتَرِ العُلومِ.■	
رَةَ وَأُناقِشُها مَعَ مَجْموعَتي.■	  أُشاهِدُ الَأشْرِطَةَ المُصَوَّ
أُجيبُ عَنِ الَأسْئِلَةِ الآتِيَةِ:■	

 هَلْ يُمْكِنُني تَسْمِيَةُ أيٍَّ مِنْ هَذِهِ الحَيَواناتِ؟ ●

.................................................................................................................................................................................................

رْسِ السّابِقِ؟ تْ دِراسَتُها في الدَّ تي تَمَّ  كَيْفَ تَتَشابَهُ هَذِهِ الحَيَواناتُ مَعَ تِلْكَ الَّ ●

.................................................................................................................................................................................................

رْسِ السّابِقِ؟ تْ دِراسَتُها في الدَّ تي تَمَّ  كَيْفَ تَخْتَلِفُ هَذِهِ الحَيَواناتُ عَنْ تِلْكَ الَّ ●

.................................................................................................................................................................................................

رْسُ 7.5 الدَّ
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ةُ؟ كَيْفَ تَخْتَلِفُ الحَيَواناتُ اللّّافَقارِيَّ

شاطُ 1 النَّ

فُ إِلى اللّّافَقارِيّاتِ. أتََعَرَّ

الحَيَواناتِ  مِنَ  مَجْموعَةٍ  خَصائِصِ  حَوْلَ  التَّعَلُّمِ  مَحَطّاتِ  في  زَميلي  مَعَ  لُ   �أتَجََوَّ   .1

اللّّافَقارِيَّةِ المُخْتلَِفَةِ.

نُ المُلاحَظاتِ في دَفْترَِ العُلومِ حَوْلَ كُلِّ   �أدَُوِّ .2 

ةِ  صَفٍّ مِنَ اللّّافَقارِيّاتِ، ثمَُّ أنَتْقَِلُ إِلى مُحَطَّ

التَّعَلُّمِ التّالِيَةِ.

قِندْيلُ البَحْرِ

مُها مُفْرَداتٌ أَتَعَلَّ

Sea anemones شَقائِقُ نُعْمانِ البَحْرِ�

Starfish نَجْمَةُ البَحْرِ�

Spider عَنْكَبوتٌ�

Insects حَشَراتٌ�

Crustaceans قِشْرِيّاتٌ�

Molluscs رَخْوِيّاتٌ�

Exoskeleton هَيْكَلٌ خارِجِيٌّ�

Hydrostatic skeleton هَيْكَلٌ هيدروسْتاتيكِيٌّ�

كْلُ  7.39الشَّ



336

فوفِ المُخْتلَِفَةِ مِنَ اللّّافَقارِيّاتِ بِما في  ظْهارِ خَصائِصِ الصُّ  �أكُْمِلُ الجَدْوَلَ لِِإِ     .3

ذَلِكَ الهَياكِلُ الدّاعِمَةُ لهَا.

ئيسَةُمَجْموعَةُ اللّّافَقارِيّاتِ الخَصائِصُ الرَّ
وُجودُ الهَيْكَلِ 

الدّاعِمِ
مِثالٌ

الدّيدانُ

اللّّاسِعاتٌ
قِندْيلُ البَحْرِ، 

شَقائِقُ النّعْمانِ 
ةُ البَحْرِيَّ

وْكِيّاتٌ نَجْمَةُ البَحْرِالشَّ

العَناكِبُ

الحَشَراتُ

القِشْرِيّاتُ

خْوِيّاتُ الرَّ

الجَدْوَلُ 7.7
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خْوِيّاتُ وَالحَشَراتُ لِدَعْمِ نفَْسِها وَحَرَكَتِها وَحِمايةَِ أعَْضائِها الدّاخِلِيَّةِ.  أصَِفُ كَيفَْ تتَكََيَّفُ الرَّ .4

خْوِيّاتُ  الرَّ

.......................................................................................................................................................................................................

 الحَشَراتُ

.......................................................................................................................................................................................................

■	 تعدُّ   . الخارِجِيَّ الهَيْكَلَ  يُسَمّى  غِلافٌ  أوَْ  صَلْبٌ  خارِجِيٌّ  هَيْكَلٌ  اللّّافَقارِيّاتِ  لِبَعْضِ 
الحَشَراتُ وَالقِشْرِيّاتُ مِنَ اللّّافَقارِيّاتِ.

يَنْزَعُ  لِذا  الحَيَوانِ،  نُمُوِّ  مَعَ  عَ  تَتَوَسَّ أنَْ  تَسْتَطيعُ  لا  لِذَلِكَ  صَلْبَةٌ  ةُ  الخارِجِيَّ الهَياكِلُ  	■

لُ هَيْكَلٌ جَديدٌ. الحَيَوانُ الهَيْكَلَ الخارِجِيَّ وَيَتَشَكَّ
■	 ، مِثالٌ عَلى  لِبَعْضِ اللّّافَقارِيّاتِ تَجاويفُ مَمْلوءَةٌ بِالماءِ تُسَمّى الهَيْكَلَ الهيدروستاتيكِيَّ

غْطِ  رُ هَذِهِ الحَيَواناتُ شَكْلَها عَنْ طَريقِ الضَّ كَ، تُغَيِّ خْوِيّاتُ. كَيْ تَتَحَرَّ ذَلِكَ الدّيدانُ وَالرَّ
جاويفِ المَليئَةِ بِالماءِ. عَلى هَذِهِ التَّ

■	 قِنْديلُ  ذَلِكَ  عَلى  مثالٌ  فيها،  تَعيشُ  تي  الَّ ةِ  اللّّافَقارِيَّ الحَيَواناتِ  بَعْضَ  المِياهُ  تَدْعَمُ 
البَحْرِ.

ةِ بَعْضُ الحالاتِ الخاصَّ

لَدى  المِثالِ،  سَبيلِ  فَعَلى  ةِ.  العَظْمِيَّ الهَياكِلِ  مِنَ  نَوْعانِ  الحَيَواناتِ  بَعْضِ  لَدى 
لاحِفُ بِنَزْعِ  الهَيْكَلِ الخارِجِيِّ  . تَقومُ هَذِهِ السَّ لاحِفِ هَيْكَلٌ داخِلِيٌّ وَهَيْكَلٌ خارِجِيٌّ السَّ
خْوِيّاتِ، عَلى سَبيلِ المِثالِ، هَيْكَلٌ  لُ هَيْكَلًًا جَديدًا. وَلَدى الرَّ ها وَتُشَكِّ في أثَْناءِ نُمُوِّ

خارِجِيٌّ لِحِمايَتِها )صَدَفَة( - وَهَيْكَلٌ هيدروسْتاتيكِيٌّ كَيْ تَكونَ قادِرَةً عَلى الحَرَكَةِ.
الهَيْكَلِ  نَزْعُ  يَتِمُّ  عِنْدَما  ةِ.  الدّاخِلِيَّ الهَياكِلِ  مِنَ  بِكَثيرٍ  أثَْقَلُ  ةُ  الخارِجِيَّ الهَياكِلُ 

بُ بِمُرورِ الوَقْتِ. ا وَيَتَصَلَّ ، يُصْبِحُ الهَيْكَلُ الخارِجِيُّ الجَديدُ طَرِيًّ الخارِجِيِّ
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ةِ المُخْتَلِفَةِ. فُ الحَيَواناتِ بِحَسَبِ نَوْعِ الهَيْكَلِ العَظْمِيِّ ثُمَّ مُقارَنَةِ الهَياكِلِ العَظْمِيَّ أُصَنِّ

 �أعَْمَلُ مَعَ زَميلي. ننَظُْرُ إِلى صُوَرِ الحَيَواناتِ.   .1

ما إيجابِيّاتُ وَسَلْبِيّاتُ الهَياكِلِ الدّاعِمَةِ المُخْتَلِفَةِ؟

شاطُ 2 النَّ

، أوَْ هَيكَْلٌ هيدروسْتاتيكِيّ.  دُ إِنْ كانَ لِكُلِّ حَيَوانٍ هَيكَْلٌ داخِلِيٌّ أوَْ هَيكَْلٌ خارِجِيٌّ  �نحَُدِّ     .2

نكُْمِلُ العَمودَ 2 في الجَدْوَلِ.

أ

د

ز

ب

هـ

ح

ج

و

ط

كْلُ  7.40الشَّ
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مِنْ  وَواحِدَةٍ  الدّاعِمَةِ  الهَياكِلِ  مِنَ  نوَْعٍ  كُلِّ  وُجودِ  إِيجابِيّاتِ  مِنْ  واحِدَةٍ  في  رُ   �أفَُكِّ   .3

سَلبِْيّاتِها لِمُقارَنتَِها. أسَْتخَْدِمُ البَياناتِ الآتِيَةَ:
 �ينَمْو الهَيكَْلُ مَعَ نمُُوِّ الحَيَوانِ.

 �قادِرٌ عَلى الحَرَكَةِ بِسُهولةٍَ؛ مَرِنٌ لِلغايةَِ.
عَ. دَ أوَْ يتَوََسَّ  �لا يمُْكِنُ أنَْ يتَمََدَّ

لُ الهَيكَْلَ العَظْمِيَّ أنَْ تنَكَْسِرَ. نُ حِمايةًَ قَليلةًَ وَيمُْكِنُ لِلعِظامِ الَّتي تشَُكِّ  �يؤَُمِّ
 �سَهْلٌ كَسْرُهُ وَلا يمُْكِنهُُ حَمْلُ الأشَْياءِ.

 �يمَْنحَُ طَبَقَةً خارِجِيَّةً واقِيَةً.

 �أشُارِكُ أفَْكاري مَعَ زَميلي. .4

نُ كُْْمِِلُُ الجََدْْوََلََ لِِمُُقارََنَةَِِ الهََياكِِلِِ الداعمة المُُخْْتَلَِِفََةِِ مِِنْْ خِِلِِلا تَحَْْديدِِ إيجابِِيّّاتِِ   
وََسََلْبِِْيّّاتِِ كٍُُلٍّ مِِنْهْا.

سَلْبِيّاتُ الهَيْكَلِإيجابِيّاتُ الهَيْكَلِأمَْثِلَةٌنَوْعُ الهَيْكَلِ

هَيكَْلٌ داخِلِيٌّ

هَيكَْلٌ خارِجِيٌّ

هَيكَْلٌ هيدروستاتيكِيٌّ

الجَدْوَلُ 7.8

لِكُلِّ نَوْعٍ مِنْ أنَْواعِ الهَياكِلِ الدّاعِمَةِ إيجابِيّاتٌ وَسَلْبِيّاتٌ. 	■
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ةِ حَرَكَتِهِ وَمَوْطِنِهِ. أُطابِقُ الحَيَوانَ وَهَيْكَلَهُ الدّاعِمَ مَعَ كَيْفِيَّ

ا مِنْ صورَةِ كُلِّ حَيَوانٍ لِمُطابقََتِهِ مَعَ نوَْعِ الهَيكَْلِ الدَاعِمِ الَّذي يمَْتلَِكُهُ.  �أرَْسُمُ خَطًّ     .1

حيحِ. ا لِِأصَِلَ الهَيكَْلَ الدّاعِمَ بِنوَْعِ الحَرَكَةِ الصَّ  �أقَْرَأُ عَنْ مَوْطِنِ كُلِّ حَيَوانٍ وَأرَْسُمُ خَطًّ .2

ةِ حَرَكَتِهِ؟ كَيْفَ يُمْكِنُني رَبْطُ الهَيْكَلِ الدّاعِمِ لِلحَيَوانِ بِمَوْطِنِهِ وَكَيْفِيَّ

شاطُ 3 النَّ

الحَرَكَةُالهَيْكَلُ الدّاعِمُصورَةُ الحَيَوانِ وَمَوْطِنُهُ

 هَيكَْلٌ خارِجِيٌّ
في  طَويلةٍَ  لِمَسافاتٍ  تطَيرَ  أنَْ  تسَْتطَيعُ 
عَلى  صَغيرَةٍ  لِمَسافاتٍ  تمَْشِيَ  وَأنَْ  الهَواءِ 

لبَْةِ. الأسَْطُحِ الصَّ

 �هَيكَْلٌ 
هيدروستاتيكِيٌّ

مِنَ  ينُتِْجُها  المخاطِ  مِنَ  طَبَقَةٍ  عَلى  ينَزَْلِقُ 
قادِرٌ  العَضَلِيَّةَ(.  القَدَمَ  )تسَُمّى  القاعِدَةِ 
فَوْقَ  صَغيرَةٍ  لِمَسافاتٍ  فَقَطْ  الحَرَكَةِ  عَلى 

التُّرْبةَِ وَالأوَْراقِ وَالأرَْضِ.

 هَيكَْلٌ خارِجِيٌّ
قاعِ  أوَْ  البَحْرِ  عَبرَْ  جانِبِيٍّ  بِشَكْلٍ  يمَْشي 
ا. مالِ عَلى مَسافاتٍ كَبيرَةٍ جِدًّ البحَُيرَْةِ وَالرِّ

 لا يوجَدُ هَيكَْلٌ

يسَْتخَْدِمُ  كانَ  إِذا  شَديدٍ  بِبطُْءٍ  كُ  يتَحََرَّ
قَدَمَهُ لِلحَرَكَةِ. تحَْملُ القَدَمُ أيَضًْا الحَيَوانَ 

خْرِيَّةِ. عَلى الأسَْطُحِ الصَّ

 هَيكَْلٌ خارِجِيٌّ 
وَهَيكَْلٌ

هيدروستاتيكِيٌّ

الماءِ  امْتِصاصِ  طَريقِ  عَنْ  نفَْسَهُ  يدَْفَعُ 
قِهِ إِلى الخارِجِ. يمُْكِنُ أيَضًْا أنَْ ينَجَْرِفَ  وَتدََفُّ

مَعَ التَّيّاراتِ المائِيَّةِ إِلى مَسافاتٍ كَبيرَةٍ.

في ترُْبةَِ الحَديقَةِ وَنبَاتاتِها

في الجَوِّ وَعَلى الأرَْضِ

في المُحيطاتِ وَالبِحارِ

في المُحيطاتِ وَالبِحارِ

مْلِيَّةِ وَفي الماءِ واطِئِ الرَّ عَلى الشَّ

أ

د

ب

هـ

ج

كْلُ  7.41الشَّ
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 �هَلْ جَميعُ الحَشَراتِ تطَيرُ؟ أشَْرَحُ إِجابتَي.     .3

.............................................................................................................................................................................................................

خْوِيّاتِ في البَحْرِ؟ أشَْرَحُ إجابتَي.  �هَلْ تعَيشُ جَميعُ الرَّ .4

.............................................................................................................................................................................................................

■	 ذي يَمْتَلِكُهُ وَعَلى مَوْطِنِهِ.  تَعْتَمِدُ طَريقَةُ حَرَكَةِ الحَيَوانِ عَلى نَوْعِ الهَيْكَلِ الدّاعِمِ الَّ
■	 ريقَةِ  كُ دائِمًا بِالطَّ تي تَنْتَمي إِلى مَجْموعَةِ اللّّافَقارِيّاتِ نَفْسِها لا تَتَحَرَّ الحَيَواناتُ الَّ

نَفْسِها.

مْتُ؟ ماذا تَعَلَّ

■	 دَ مَعَ  �للعَديدِ مِنَ اللّّافَقارِيّاتِ هَيْكَلٌ خارِجِيٌّ صَلْبٌ وَقاسٍ، وَبِذَلِكَ لا يَسْتَطيعُ أنَْ يَتَمَدَّ
مِنْهُ  الحَيَوانُ  صُ  يَتَخَلَّ ا،  جِدًّ الهَيْكَلُ الخارِجِيُّ صَغيرًا  يُصْبِحُ  وَعِنْدَما  الحَيَوانِ،  نُمُوِّ 

لُ هَيْكَلًًا جَديدًا. وَيُشَكِّ
■	 مِثالٌ   ، الهيدروستاتيكِيَّ الهَيْكَلَ  تُسَمّى  بِالماءِ  مَمْلوءَةٌ  تَجاويفُ  اللّّافَقارِيّاتِ  �لِبَعْضِ 

رُ  تُغَيِّ الحَرَكَةِ،  عَلى  قادِرَةً  الحَيَواناتُ  هَذِهِ  تَكونَ  كَيْ  خْوِيّاتُ.  وَالرَّ الدّيدانُ  ذَلِكَ  عَلى 
جاويفِ المَليئَةِ بِالماءِ. غْطِ عَلى هَذِهِ التَّ شَكْلَها عَنْ طَريقِ الضَّ

■	 قِنْديلُ  ذَلِكَ  عَلى  مِثالٌ  تَعيشُ فيها،  تي  الَّ ةِ  اللّّافَقارِيَّ الحَيَواناتِ  بَعْضَ  المِياهُ  �تَدْعَمُ 
البَحْرِ.

■	 لَدى كُلِّ نَوْعٍ مِنْ أنَْواعِ الهَياكِلِ الدّاعِمَةِ إيجابِيّاتٌ وَسَلْبِيّاتٌ.
■	 ذي يَمْتَلِكُهُ. كِ الحَيَوانِ مِنْ خِلالِ مَوْطِنِهِ وَنَوْعِ الهَيْكَلِ الدّاعِمِ الَّ ةِ تَحَرُّ �يَتِمُّ تَحْديدُ كَيْفِيَّ
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مْتُ قُ مِمّا تَعَلَّ أَتَحَقَّ

حيحَةَ عَنِ الَأسْئِلَةِ 1 إِلى 3. أخَْتارُ الِإجابَةَ الصَّ

ا يأَتي مِنْ خَصائِصِ الحَشَراتِ؟  �أيٌَّ مِمَّ   1

  أ( لدََيهْا أرَْبعََةُ أزَْواجٍ مِنَ الأرَْجُلِ.
ب( ليَسَْ لدََيهْا قُرونُ اسْتِشْعارٍ.
 ج( لدََيهْا زَوْجانِ مِنَ الأجَْنِحَةِ.

مٌ إِلى قِسْمَينِْ.  د( لدََيهْا جِسْمٌ مُقَسَّ

 أيُّ العِباراتِ الآتِيَةِ صَحيحَةٌ؟ �  2

.   أ( قِندْيلُ البَحْرِ لهَُ هَيكَْلٌ داخِلِيٌّ
. خْوِيّاتُ البَحْرِيَّةُ لهَا هَيكَْلٌ خارِجِيٌّ وَهَيكَْلٌ هيدروستاتيكِيٌّ ب( الرَّ

يَّةُ لهَا دائِمًا هَيكَْلٌ خارِجِيٌّ )قَوْقَعَةٌ(. خْوِيّاتُ البَرِّ  ج( الرَّ

.  د( الحَشَراتُ لهَا هَيكَْلٌ هيدروستاتيكِيٌّ

؟  ما الهَيكَْلُ الهيدروستاتيكِيُّ �  3

وائِلِ داخِلَ الجِسْمِ.   أ( تجَاويفُ مَمْلوءَةٌ بِالسَّ
ب( قِشْرَةٌ صَلبَْةٌ حَوْلَ الجِسْمِ.

عْمُ مِنَ الماءِ الَّذي يعَيشُ فيهِ الحَيَوانُ.  ج( الدَّ

 د( عَمَلِيَّةُ أخَْذِ الماءِ ثمَُّ إِخْراجِهِ.
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دُ إِحْدى إيجابِيّاتِ  كْلِ 7.42. أحَُدِّ  �أنَظُْرُ إِلى الشَّ   4 

 وَإِحْدى سَلبِْيّاتِ هَذا النَّوْعِ مِنَ الهَيكَْلِ الدّاعِمِ 
. مُقارَنةًَ بِالهَيكَْلِ العَظْمِيِّ الدّاخِلِيِّ

إِحْدى الِإيجابِيّاتِ: ........................................................................................

إِحْدى السّلبَيّْاتِ: ............................................................................................

 �أكَْتبُُ نقُْطَتيَنِْ إيجابِيَّتيَنِْ لِلهَيكَْلِ الدّاعِمِ في    5 

كْلِ 7.42 مُقارَنةًَ بِالهَيكَْلِ الدّاعِمِ في   الشَّ
كْلِ 7.43. الشَّ

............................................................................................................................... 

............................................................................................................................... 

وَنِطاقِ  بِمَوْطِنِهِ  الحَيَوانِ  لِهَذا  الدّاعِمَ  الهَيكَْلَ  أرَْبطُ   .7.44 كْلِ  الشَّ إِلى   �أنَظُْرُ    6

حَرَكَتِهِ.

......................................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................................

نَشاطٌ مَنْزِلِيٌّ

حَرَكَةِ  نِطاقِ  مَحْدودِيَّةِ  سَبَبَ  فيها  أشَْرَحُ  العُلومِ  دَفْترَِ  في  قَصيرَةً  فِقْرَةً   �أكَْتبُُ    7

خْوِيّاتِ مُقارَنةًَ بِالحَشَراتِ. الرَّ

كْلُ  7.42الشَّ

كْلُ  7.43الشَّ

كْلُ  7.44الشَّ
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 .  �لِلفَقارِيّاتِ عَمودٌ فِقْريٌّ   مْتُها: أشْياءُ تَعَلَّ
واحِفُ مِنَ الفَقارِيّاتِ.  دْيِيّاتُ وَالزَّ يورُ وَالَأسْماكُ وَالثَّ  �تُعَدُّ البَرْمائِيّاتُ وَالطُّ 	

، أوَْ هَيْكَلٌ  : لَدَيْها هَيْكَلٌ خارِجِيٌّ  �اللّّافَقارِيّاتُ لَيْسَ لَها عَمودٌ فِقْرِيٌّ 	
، وَلا يوجَدُ لِبَعْضِها هَيْكَلٌ داعِمٌ.  هيدروستاتيكِيٌّ

خْوِيّاتِ وَالقِشْرِيّاتِ.  �تَشْمُلُ اللّّافَقارِيّاتُ الحَشَراتِ وَالرَّ 	

 أرُيدُ أنَْ أتَعََلَّمَها مِنْ جَديدٍ بَ عَليَهْا              أرُيدُ أنَْ أتَدََرَّ  أعَْرِفُها جَيِّدًا            

رْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ: في نِهايَةِ هَذا الدَّ

دَ مَجْموعَةً مِنَ اللّّافَقارِيّاتِ وَالفَقارِيّاتِ المَوْجودَةِ في دَوْلَةِ قَطَر. ■	 أُحَدِّ
ذي تَنْتَمي إِلَيْهِ مَجْموعَةٌ واسِعَةٌ مِنَ الفَقارِيّاتِ وَاللّّافَقارِيّاتِ. ■	 فَّ الَّ دَ الصَّ أُحَدِّ
ةِ. ■	 يَّ فِ إِلى بَعْضِ الحَيَواناتِ المَحَلِّ عَرُّ صْنيفِ لِلتَّ أسَْتَخْدِمَ مِفْتاحَ التَّ
عًا لِتَصْنيفِ بَعْضِ الحَيَواناتِ المَوْجودَةِ في دَوْلَةِ قَطَر.■	 أُعِدَّ مِفْتاحَ تَصْنيفٍ مُتَفَرِّ

B0613.3

كَيْفَ يُمْكِنُ تَصْنيفُ الفَقارِيّاتِ 
وَاللّّافَقارِيّاتِ؟

نَشاطٌ افْتِتاحِيٌّ

رَ.■	 ريطَ المُصَوَّ  أُشاهِدُ الشَّ
ذي شاهَدْتُهُ.■	 رُ في الحَيَوانِ الَّ أُفَكِّ

 هَلْ هَذا الحَيَوانُ مِنَ الفَقارِيّاتِ أوَِ اللّّافَقارِيّاتِ؟ ●

 إِلى أيَِّ صَفٍّ يَنْتَمي؟ كَيْفَ أعَْرِفُ؟ ●

 أيَْنَ يَعيشُ هَذا الحَيَوانُ؟ ●

كُ؟  كَيْفَ يَتَحَرَّ ●

جِهُ هَذا الحَيَوانُ إِلى سَطْحِ الماءِ؟  لِماذا يَتَّ ●

رْسُ 7.6 الدَّ
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مُها مُفْرَداتٌ أَتَعَلَّ

Key مِفْتاحٌ�

رَ في حَيَواناتٍ أُخْرى مَوْجودَةٍ في دَوْلَةِ قَطَر؟■	 هَلْ يُمْكِنُني أنَْ أُفَكِّ
فِقُ عَلى إِجاباتٍ عَنِ الَأسْئِلَةِ.■	 أُناقِشُ أفَْكاري مَعَ زُمَلائي وَنَتَّ
	■. فِّ ةِ زُمَلائِنا في الصَّ نُشارِكُ إِجاباتِنا مَعَ بَقِيَّ

ةِ. يَّ فُ إِلى بَعْضِ الحَيَواناتِ المَحَلِّ أتََعَرَّ

فِّ مَعَ زَميلي. لُ في غُرْفَةِ الصَّ  �أتَجََوَّ   .1

 �ننَظُْرُ إِلى كُلٍّ مِنْ صُوَرِ الحَيَواناتِ الَّتي تعَيشُ في دَوْلةَِ قَطَر. .2

كَيْفَ يُمْكِنُني تَحْدِيدُ مَجْموعَةٍ مِنَ 
تي تَعيشُ في دَوْلَةِ قَطَر؟ الحَيَواناتِ الَّ

شاطُ 1 النَّ

سَأحَْتاجُ إِلى:
 �موارِدَ تعَْليمِيَّةٍ 11 - 

بِطاقَةُ تمَْرين

كْلُ  7.45الشَّ
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رُ في نوَْعِ هَذا الحَيَوانِ وَفي كَيفِْيَّةِ مَعْرِفَةِ ذَلِكَ.  �نفَُكِّ   .3

رُ في الأسَْئِلةَِ الَّتي يمُْكِنُ طَرْحُها وَتكَونُ الِإجاباتُ عنها "نعََم" أوَْ "كَلّّا" وَذَلِكَ لِتحَْديدِ   �نفَُكِّ .4

الحَيوَانِ.

 �نكُْمِلُ الجَدْوَلَ في بِطاقَةِ التَّمْرينِ عَنْ كُلِّ حَيَوانٍ.     .5

ا مِنَ البَرْمائِيّاتِ في دَوْلةَِ قَطَر؟  �لِماذا يوجَدُ عَدَدٌ قَليلٌ جِدًّ   .6

...............................................................................................................................................................................................................

. فِّ  �نشُارِكُ أفَْكارَنا مَعَ بقَِيَّةِ زُمَلائِنا في الصَّ .7

■	 توجَدُ حَيَواناتٌ مِنْ كُلِّ صَفٍّ في دَوْلَةِ قَطَر.
■	 يُمْكِنُ تَصْنيفُ كُلِّ حَيَوانٍ مِنْ خِلالِ طَرْحِ أسَْئِلَةٍ حَوْلَ مَظْهَرِهِ الجِسْمِيِّ وَمَوْطِنِهِ.

اخْتِلافُ أَعْدادِ الحَيَواناتِ في كُلِّ صَفٍّ

فــوفِ فــي دَوْلَــةِ قَطَــر مُقارَنَةً بِالَأمْثِلَةِ  تَكْثُــرُ الَأمْثِلَــةُ عَلــى الحَيَوانــاتِ مِــنْ بَعْــضِ الصُّ
عَلــى الحَيَوانــاتِ مِــنْ صُفوفٍ أُخْرى.

واحِــفِ أكَْبَــرُ مِــنْ عَــدَدِ البَرْمائِيّــاتِ، هَــذا لِِأَنَّ الجَــوَّ فــي  عَلــى سَــبيلِ المِثــالِ، عَــدَدُ الزَّ
، وَتَحْتــاجُ البَرْمائِيّــاتُ إِلــى بيئَــةٍ رَطبَــةٍ مُعْتَدِلَــةِ الحَــرارَةِ. ا وَجــافٌّ دَوْلَــةِ قَطَــر حــارٌّ جِــدًّ
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. صْنيفِ العِلْمِيِّ ةِ بِاسْتِخْدامِ مِفْتاحِ التَّ يَّ فُ إِلى الحَيَواناتِ المَحَلِّ أتََعَرَّ

 �أعَْمَلُ مَعَ زَميلي. ننَظُْرُ إِلى صُوَرِ بعَْضِ الحَيَواناتِ المَحَلِّيَّةِ.   .1

صْنيفِ  كَيْفَ يُمْكِنُني اسْتِخْدامُ مِفْتاحِ التَّ
ةِ؟ يَّ فِ إِلى بَعْضِ الحَيَواناتِ المَحَلِّ عَرُّ لِلتَّ

شاطُ 2 النَّ

الفلامنجو

الفَراشَةُ كولياس 
كروسيوس

قِندْيلُ البَحْرِ

شَقائِقُ النُّعْمانِ 
البَحْرِيَّةُ

الهامور

عَنكَْبوتُ النّاسِك 
البنُِّيّ

حْراءِ قُنفُْذُ الصَّ

المَحارُ

كْلُ  7.46الشَّ
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 �نسَْتخَْدِمُ مِفْتاحَ التَّصْنيفِ لِتحَْديدِ كُلِّ حَيَوانٍ.   .2

؟ هَلْ لِلَ
يَوانِ عَمودٌ فِقْرِيٌّ

؟ هَل لدََيهِْ هَيكَْلٌ خارِجِيٌّ

 هَلْ لدََيهِْ هَيكَْلٌ
؟ هيدروستاتيكِيٌّ

 هَلْ لدََيهِْ 8 أرَْجُلٍ؟

 هَلْ لدََيهِْ زَوْجانِ مِنَ الأجَْنَِ
ةِ؟

نعََم

 هَلْ لدََيهِْ أجَْنَِ
ةٌ؟

 هَلْ يعَيشُ � الماءِ؟

كَلاّ

كَلاّ

كَلاّ

كَلاّ

كَلاّ

كَلاّ

كَلاّ

نعََم

نعََم

نعََم نعََم

نعََم

نعََم

مِفْتاحُ التَّصْنيفِ

■	 ةِ وَفْقَ اخْتِلافِها في خَصائِصَ  صْنيفِ العِلْمِيّ عَلى تَصْنيفِ الكائِناتِ الحَيَّ يَعْمَلُ مِفْتاحُ التَّ
وَاللّّافَقارِيّاتِ  الفَقارِيّاتِ  لِتَحْديدِ  المِفْتاحِ  اعْتِمادُ  يُمْكِنُ  المِثالِ،  سَبيلِ  عَلى  دَةٍ،  مُحَدَّ

كَمَجْموعَتَيْنِ مُخْتَلِفَتَيْنِ.
■	 عِ، يوجَدُ دائِمًا اخْتِيارانِ مُخْتَلِفانِ  صْنيفِ العِلْمِيِّ المُتَفَرِّ في كُلِّ خطوَةٍ مِنْ مِفْتاحِ التَّ

واضِحانِ حَوْلَ خَصائِصِ الحَيَواناتِ.
■	 عَلى سَبيلِ المِثالِ، إِذا سَألَْنا "هَلْ لَدَيْها ثَمانِي أرَْجُلٍ؟" يَجِبُ أنَْ تَكونَ الِِاخْتِياراتُ "نَعَم" 

ؤالُ عَلى مَعْرِفَةِ ما إِذا كانَ الحَيَوانُ عَنْكَبوتًا أمَْ حَيَوانًا مُخْتَلِفًا. أوَْ "كَلّّا". يُساعِدُ هَذا السُّ

كْلُ  7.47الشَّ
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ةُ صْنيفِ العِلْمِيَّ مَفاتيحُ التَّ

بَيْنَ  وَالِِاخْتِلافِ  بَهِ  الشَّ أوَْجُهِ  حَوْلَ  ةِ  العِلْمِيَّ صْنيفِ  التَّ مَفاتيحِ  اسْتِخْدامُ  يَتِمُّ 
ذاتِ  الحَيَواناتِ  تَجْميعُ  يُسَمّى  مَجْموعاتٍ.  إِلى  لِتَقْسيمِها  باتاتِ  وَالنَّ الحَيَواناتِ 

صْنيفَ". الخَصائِصِ المُتَشابِهَةِ "التَّ

فِ إِلى  عَرُّ صْنيفِ العِلْمِيِّ بِاسْتِخْدامِ أسَْئِلَةٍ مُناسِبَةٍ لِلتَّ أُعِدُّ مِفْتاحَ التَّ

ةِ. يَّ الحَيَواناتِ المَحَلِّ

 �أعَْمَلُ مَعَ زُمَلائي. ننَظُْرُ إِلى صُوَرِ بعَْضِ الحَيَواناتِ المَحَلِّيَّةِ.   .1

رُ في نوَْعِ الهَيكَْلِ الدّاعِمِ لِهَذِهِ الحَيَواناتِ وَفي المَكانِ   �نفَُكِّ   .2

الَّذي تعَيشُ فيهِ )مَوْطِنِها(. اسْتِنادًا إِلى ما تعََلَّمْناهُ في 
رُ في الأسَْئِلةَِ الَّتي يمُْكِنُ طَرْحُها لِتصَْنيفِ  النَّشاطِ 2، نفَُكِّ

الحَيَواناتِ.
الحَيَوانِ  لدَى  "هَلْ  ؤالِ  السُّ طَرْحِ  مِنْ خِلالِ  كَبيرَةٍ  وَرَقَةٍ  عَلى  تصَْنيفٍ  مِفْتاحِ  بِإِعْدادِ   �نبَدَْأُ  .3

؟" عَمودٌ فِقْرِيٌّ

كَيْفَ يُمْكِنُ إِعْدادُ مِفْتاحِ تَصْنيفٍ عِلْمِيٍّ 
ةِ؟ يَّ لِتَحْديدِ بَعْضِ الحَيَواناتِ المَحَلِّ

شاطُ 3 النَّ

سَأحَْتاجُ إِلى:
 �مَوارِدَ تعَْليمِيَّةٍ 13 

- بِطاقاتُ صُوَرٍ

 �وَرَقَةٍ كَبيرَةٍ
 �أقَْلامِ رَصاصٍ

 �مِسْطَرَةٍ

كْلُ  7.48الشَّ
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وَرِ وَنلَصِْقُ صورَةَ  وَرَ مِنْ بِطاقاتِ الصُّ  �نكُْمِلُ المِفْتاحَ لِتصَْنيفِ كُلِّ حَيَوانٍ. نقَُصُّ الصُّ   .4

حيحِ عَلى مِفْتاحِ التَّصْنيفِ. الحَيَوانِ في المَكانِ الصَّ

. فِّ  نشُارِكُ مِفْتاحَ التَّصْنيفِ مَعَ بقَِيَّةِ زُمَلائِنا في الصَّ .5

؟ أشَْرَحُ إِجابتَي.  �هَلْ نطَْرَحُ الأسَْئِلةََ نفَْسَها في جَميعِ مَفاتيحِ التَّصْنيفِ؟ هَلْ هَذا مُهِمٌّ   .6

................................................................................................................................................................................................................

 �هَلْ يمُْكِنُ التَّفْكيرُ في سُؤالٍ آخَرَ أرُيدُ طَرْحَهُ في بِدايةَِ مِفْتاحِ التَّصْنيفِ؟   .7

................................................................................................................................................................................................................

■	 وَكِتابَةِ  لِتَصْنيفِهِ  الحَيَوانِ  وَمَوْطِنِ  يُمْكِنُ مُلاحَظَتُها  تي  الَّ الخَصائِصِ  اسْتِخْدامُ  يَتِمُّ 
صْنيفِ لِتَحْديدِهِ. مِفْتاحِ التَّ

■	 صْنيفُ وَتَحْديدُ  صْنيفِ المُخْتَلِفَةُ أسَْئِلَةً مُخْتَلِفَةً، وَمَعَ ذَلِكَ يَتِمُّ التَّ تَطْرَحُ مَفاتيحُ التَّ
الكائِنِ الحَيِّ بِشَكْلٍ صَحيحٍ.

مْتُ؟ ماذا تَعَلَّ

■	 دَةٍ. �توجَدُ في دَوْلَةِ قَطَر أنَْواعٌ مُخْتَلِفَةٌ مِنَ الحَيَواناتِ تَعيشُ في مَواطِنَ مُتَعَدِّ
■	 لِلفَقارِيّاتِ  إِلى فَقارِيّاتٍ وَلافَقارِيّاتٍ. هُناكَ خَمْسَةُ صُفوفٍ  تَقْسيمُ الحَيَواناتِ  �يُمْكِنُ 

وَالعَديدُ مِنْ صُفوفِ اللّّافَقارِيّاتِ.
■	 ةَ  روفَ البيئِيَّ لِِأَنَّ الظُّ دَوْلَةِ قَطَر  ا في  فوفِ مِنَ الحَيَواناتِ قَليلٌ جِدًّ بَعْضِ الصُّ �وُجودُ 

لا تُناسِبُها. عَلى سَبيلِ المِثالِ، هُناكَ نَوْعٌ واحِدٌ فَقَطْ مِنَ البَرْمائِيّاتِ يَعيشُ في دَوْلَةِ 
تي تَعيشُ عَلى الَأرْضِ. خْوِيّاتِ الَّ ا مِنَ الرَّ فْدَعَ العَرَبِيَّ وَعَدَدٌ قَليلٌ جِدًّ قَطَر يُسَمّى الضِّ

■	 بَهِ وَالِِاخْتِلافِ  ةِ لِتَصْنيفِ الحَيَواناتِ بِاسْتِخْدامِ أوَْجُهِ الشَّ �يَتِمُّ اسْتِخْدامُ المَفاتيحِ العِلْمِيَّ
تي تَكونُ الِإجابَةُ عَنْها "نَعَم" أوَْ "كَلّّا". بَيْنَها. يَتِمُّ طَرْحُ الَأسْئِلَةِ في المَفاتيحِ الَّ
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مْتُ قُ مِمّا تَعَلَّ أَتَحَقَّ

حيحَةَ عَنِ الَأسْئِلَةِ 1 إِلى 3. أخَْتارُ الِإجابَةَ الصَّ

كْلِ الآتي؟  �إِلى أيَِّ صَفٍّ مِنَ الحَيَواناتِ ينَتْمَي الحَيَوانُ في الشَّ   1

يورُ    أ( الطُّ
واحِفُ  ب( الزَّ
  ج( الأسَْماكُ

 د( الثَّدْيِيّاتُ

كْلُ  7.49الشَّ
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عْسوقَةُ    أ( الدُّ
لحَْفاةُ الخَضْراءُ  ب( السُّ

  ج( الفلامنغو

 د( المحارُ

كْلِ الآتي؟  �ما اسْمُ الحَيَوانِ في الشَّ   2

كْلُ  7.50الشَّ
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 �لِمَ تعَُدُّ البَرْمائِيّاتُ نادِرَةَ الوُجودِ في دَوْلةَِ قَطَر؟   3

ا. ةٌ جِدًّ    أ( مِنطَْقَةٌ جافَّ
 ب( تمََّ أكَْلهُا مِنَ الثَّدْيِيّاتِ.

  ج( يوجَدُ الكَثيرُ مِنَ البحَُيرْاتِ.

 د( اللَّيالي شَديدَةُ البرُودَةِ.

 �هَلْ هَذا الحَيَوانُ مِنَ الفَقارِيّاتِ أمَْ مِنَ اللّّافَقارِيّاتِ؟ أشَْرَحُ إِجابتَي.   4

......................................................................................................................................................................................................

كْلُ  7.51الشَّ
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كْلِ 7.52.  �أنَظُْرُ إِلى صُوَرِ الحَيَواناتِ في الشَّ   5

أذَْكُرُ طَريقَةً واحِدَةً تبَُيِّنُ التَّشابهَُ بيَنَْ هَذِهِ الحَيَواناتِ.

............................................................................................................................................................................................

أذَْكُرُ طَريقَةً واحِدَةً تبَُيِّنُ الِِاخْتِلافَ بيَنَْ هَذِهِ الحَيَواناتِ.

............................................................................................................................................................................................

كْلُ  7.52الشَّ
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 �أعُِدُّ مِفْتاحَ تصَْنيفٍ لِتحَْديدِ الحَيَواناتِ الآتِيَةِ.     6

حَيوَاناتٌ فَقارِيَّةٌ وَلافَقارِيَّةٌ.

نَشاطٌ مَنْزِلِيٌّ

أضََعُ قائِمَةً  الحَديقَةِ.  بِنزُْهَةٍ في  أقَومُ  أوَ  قَطَرْ  دَوْلةَِ  طَبيعِيَّةً في  مَحْمِيَّةً   �أزَورُ    7

دُ إِنْ كانتَْ مِنَ اللّّافَقارِيّاتِ أوَِ الفَقارِيّاتِ ثمَُّ  نُ الحَيَواناتِ الَّتي أرَاها وَأحَُدِّ تتَضََمَّ
. فِّ فَّ الَّذي تنَتْمَي إِليَهِْ. أعُِدُّ مُلصَْقًا وَأشُارِكُهُ مَعَ زُمَلائي في الصَّ دُ الصَّ أحَُدِّ

كْلُ  7.53الشَّ
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B0612; B0613

صْنيفِ؟ ماذا أَعْرِفُ عَنِ التَّ

في هَذا المَشْروعِ سَوْفَ:

تي تَنْمو في دَوْلَةِ قَطَر.■	 باتاتِ وَالحَيَواناتِ الَّ أُعِدُّ قائِمَةً بِالنَّ
ةٍ ■	 زِراعِيَّ نَباتاتٍ   / ةٍ  أصَْلِيَّ ةٍ  يَّ بَرِّ وَنَباتاتٍ  ةٍ،  ةٍ / لازَهْرِيَّ زَهْرِيَّ إِلى:  باتاتِ  النَّ فُ  أُصَنِّ

ةٍ(. )غِذائِيَّ
طاتِ.■	 ةِ أوَِ المُخَطَّ سومِ البَيانِيَّ باتاتِ كِلَيْهِما بِاسْتِخْدامِ الرُّ لُ تصْنيفَيْ النَّ أُحَلِّ
ةٍ / حَيَواناتٍ ■	 ةٍ أصَْلِيَّ يَّ فُ الحَيَواناتِ إِلى: فَقارِيّاتٍ / لافَقارِيّاتٍ، وَحَيَواناتٍ بَرِّ أُصَنِّ

أدَْخَلَها الِإنْسانُ إِلى دَوْلَةِ قَطَر.
طاتِ.■	 ةِ أوَِ المُخَطَّ سومِ البَيانِيَّ لُ تَصْنيفَي الحَيَواناتِ كِلَيْهِما بِاسْتِخْدامِ الرُّ أُحَلِّ
طاتِ.■	 ةِ أوَِ المُخَطَّ سومِ البَيانِيَّ صْنيفاتِ المُخْتَلِفَةِ وَالرُّ أُعِدُّ مُلْصَقًا لِعَرْضِ التَّ

سَأحَْتاجُ إِلى:
 أوَْراقٍ

 �وَرَقَةِ رَسْمٍ بيَانِيٍّ
 �أقَْلامِ رَصاصٍ

تي تَعيشُ في  ةِ الَّ مَشْروعُ الوَحْدَةِ: كَيْفَ يُمْكِنُنا تَصْنيفُ الكائِناتِ الحَيَّ
دَوْلَةِ قَطَر بِطُرُقٍ مُخْتَلِفَةٍ؟

تي تَعيشُ  باتاتِ وَالحَيَواناتِ الَّ  أعَْمَلُ مَعَ زَميلي لِتَصْنيفِ النَّ
في دَوْلَةِ قَطَر.

 �أعَْمَلُ مَعَ زَميلي لِتبَادُلِ الأفَْكارِ حَوْلَ جَميعِ النَّباتاتِ   .1 

 وَالحَيَواناتِ الَّتي أعَْرِفُ أنََّها تعَيشُ وَتنَمْو في دَوْلةَِ 
قَطَر.

. فِّ  �نشُارِكُ أفَْكارَنا مَعَ بقَِيَّةِ زُمَلائِنا في الصَّ .2

 �نصَُنِّفُ النَّباتاتِ إِلى:   .3

أ( نبَاتاتٍ زَهْرِيَّةٍ وَلازَهْرِيَّةٍ.
يَّةٍ أصَْلِيَّةٍ وَنبَاتاتٍ زِراعِيَّةٍ )غِذائِيَّةٍ( أوَْ نبَاتاتِ الحَدائِقِ. ب( نبَاتاتٍ برَِّ

رْسُ 7.7 الدَّ
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حُ ما تعَْرِضُهُ الرُّسومُ  طاتِ وَنوَُضِّ  �نعَْرِضُ نتَائِجَنا بِاسْتِخْدامِ الرُّسومِ البَيانِيَّةِ أوَِ المُخَطَّ .4

طاتُ. البَيانِيَّةُ وَالمُخَطَّ

 �نصَُنِّفُ الحَيَواناتِ إِلى: .5

أ( فَقارِيّاتٍ وَلافَقارِيّاتٍ.
يَّةٍ أصَْلِيَّةٍ وَحَيَواناتٍ أدَْخَلهَا الِإنسْانُ إِلى دَوْلةَِ قَطَر. ب( حَيَواناتٍ برَِّ

إِلى  وَالحَيَواناتِ  إِدْخالِ الِإنسْانِ بعَْضَ النَّباتاتِ  فِّ سَبَبَ  مَعَ زُمَلائِنا في الصَّ  �ننُاقِشُ  .6

دَوْلةَِ قَطَر.

طاتِ.  �نعَْرِضُ نتَائِجَنا بِاسْتِخْدامِ الرُّسومِ البَيانِيَّةِ أوَِ المُخَطَّ .7

 �نعُِدُّ مُلصَْقًا لِعَرْضِ عَمَلِنا. .8

انقَْرَضَتِ النَّعامَةُ العَرَبِيَّةُ ما بيَنَْ العامَينِْ 1930 - 1945. تمَّ إِدْخالُ 
نعَامَةِ الشّمالِ الأفَْريقِيِّ فيما بعَْدُ في القَرْنِ العِشْرينَ. توجَدُ الآنَ 

أعَْدادٌ كَبيرَةٌ مِنهْا في رَأسْ بروق.

كْلُ  7.54الشَّ



358

دٌ نَوْعًا ما )1(المَعاييرُ دٌ )2(جَيِّ ا )3(جَيِّ دٌ جِدًّ العَلاماتُمُمْتازٌ )4(جَيِّ

قُ أهَْدافَ المَشْروعِ: أُحَقِّ

- �أصَُنِّفُ النَّباتاتِ وَالحَيَواناتِ 
المَحَلِّيَّةَ بِاسْتِخْدامِ مَعاييرَ 

مُخْتلَِفَةٍ. 
- �أحَُلِّلُ التَّصْنيفاتِ المُخْتلَِفَةَ 

بِاسْتِخْدامِ الرُّسوماتِ البَيانِيَّةِ 
طاتِ. وَالمُخَطَّ

دُ واحِدًا أوَِ اثنْيَنِْ مِنَ  أحَُدِّ
النَّباتاتِ وَالحَيَواناتِ الَّتي 

تعَيشُ في دَوْلةَِ قَطَر
التَّصْنيفُ:

- �يشَْمُلُ القَليلَ مِنَ 
النَّباتاتِ وَالحَيَواناتِ 

المُصَنَّفَةِ بِشَكْلٍ صَحيحٍ
سْمُ البَيانِيُّ أوَِ  الرَّ

طُ: المُخَطَّ
- �مُكْتمَِلٌ جُزْئِيًّا

- �غَيرُْ دَقيقٍ

دُ اثنْيَنِْ إِلى أرَْبعَةِ  أحَُدِّ
نبَاتاتٍ وَحَيَواناتٍ تعَيشُ 

في دَوْلةَِ قَطَر
التَّصْنيفُ:

- �يشَْمُلُ العَديدَ مِنَ 
النَّباتاتِ وَالحَيَواناتِ 

المُصَنَّفَةِ بِشَكْلٍ صَحيحٍ
سْمُ البَيانِيُّ أوَِ  الرَّ

طُ: المُخَطَّ
- �مُكْتمَِلٌ جُزْئِيًّا

- دَقيقٌ

دُ خَمْسَةِ إِلى عَشرَةِ  أحَُدِّ
نبَاتاتٍ وَحَيَواناتٍ تعَيشُ 

في دَوْلةَِ قَطَر
التَّصْنيفُ:

- �يشَْمُلُ الكَثيرَ مِنَ 
النَّباتاتِ وَالحَيَواناتِ 

المُصَنَّفَةِ بِشَكْلٍ صَحيحٍ
سْمُ البَيانِيُّ أوَِ  الرَّ

طُ: المُخَطَّ
- �مُكْتمَِلٌ جُزْئِيًّا

- دَقيقٌ

أضََعُ قائِمَةً شامِلةًَ 
لِلنَّباتاتِ وَالحَيَواناتِ الَّتي 

تعَيشُ في دَوْلةَِ قَطَر
التَّصْنيفُ:

- �يشَْمُلُ جَميعَ النَّباتاتِ 
وَالحَيَواناتِ المُصَنَّفَةِ 

بِشَكْلٍ صَحيحٍ
سْمُ البَيانِيُّ أوَِ  الرَّ

طُ: المُخَطَّ
- �مُكْتمَِلٌ بِشَكْلٍ تامٍّ

- دَقيقٌ

أرَْبطُ المَوْضوعاتِ في الوَحْدَةِ في 
ةِ بِالمَشْروعِ.  صْنيفاتِ الخاصَّ التَّ

�أرَْبطُ القَليلَ مِنَ 
المَوْضوعاتِ بِشَكْلٍ 

صَحيحٍ في عَرْضِ المُلصَْقِ 
الخاصِّ بِالمَشْروعِ

�أرَْبطُ العَديدَ مِنَ 
المَوْضوعاتِ بِشَكْلٍ 

صَحيحٍ في عَرْضِ المُلصَْقِ 
الخاصِّ بِالمَشْروعِ

�أرَْبطُ الكَثيرَ مِنَ 
المَوْضوعاتِ بِشَكْلٍ 

صَحيحٍ في عَرْضِ المُلصَْقِ 
الخاصِّ بِالمَشْروعِ

�أرَْبطُ جَميعَ المَوْضوعاتِ 
بِشَكْلٍ صَحيحٍ في 

عَرْضِ المُلصَْقِ الخاصِّ 
بِالمَشْروعِ

أُظْهِرُ اسْتِخْدامًا لِمَهاراتِ 
الِِاسْتِقْصاءِ العِلْمِيِّ الآتِيَةِ:

صْنيفُ )وَضْعُ الخَصائِصِ   �التَّ
المَلحْوظَةِ وَغَيرِْ المَلحْوظَةِ 

ضِمْنَ مَجْموعاتٍ(

حْليلُ وَالِِاسْتِنْتاجُ )رَسْمُ   �التَّ
رُسومٍ بيَانِيَّةٍ بسَيطَةٍ(

واصُلُ وَتَقْديمُ تَقْريرٍ   �التَّ
)تقَْديمُ التَّقاريرِ(

حْدى  أظُْهِرُ إِدْراكًا لِِإِ
مَهاراتِ الِِاسْتِقْصاءِ 

العِلمِْيِّ مِنْ دونِ 
اسْتِخْدامِها بِطَريقَةٍ 

مُناسِبَةٍ

أظُْهِرُ إِدْراكًا لِمَهارَةٍ أوَْ 
مَهارَتيَنِْ ذاتِ عَلاقَةٍ مِنْ 

مَهاراتِ الِِاسْتِقْصاءِ العِلمِْيِّ

أظُْهِرُ اسْتِخْدامًا لِمُعْظَمِ 
مَهاراتِ الِِاسْتِقْصاءِ 
العِلمِْيِّ ذاتِ العَلاقَةِ

أظُْهِرُ اسْتِخْدامًا لِجَميعِ 
مَهاراتِ الِِاسْتِقْصاءِ 
العِلمِْيِّ ذاتِ العَلاقَةِ

قْريرَ بِوُضوحٍ   �أعَْرِضُ التَّ
وَبِإيجازٍ بِحَيْثُ يَسْهلُ فَهْمُ 

المَعْلوماتِ

سْمُ البَيانِيُّ أوَِ  - �الرَّ
طُ وَالمُلصَْقُ  المُخَطَّ

ينِْ جَيِّدًا غَيرُْ مُعَدَّ
- �الخَطُّ غَيرُْ مُناسِبٍ

- �مُرَتَّبٌ وَأنَيقٌ

سْمُ البَيانِيُّ أوَِ  - �الرَّ
طُ وَالمُلصَْقُ  المُخَطَّ

ينِْ جَيِّدًا غَيرُْ مُعَدَّ
- الخَطُّ مُناسِبٌ

- مُرَتَّبٌ وَأنَيقٌ

سْمُ البَيانِيُّ أوَِ  - �الرَّ
طُ وَالمُلصَْقُ  المُخَطَّ

انِ جَيِّدًا مُعَدَّ
- الخَطُّ غَيرُْ مُناسِبٍ

- مُرَتَّبٌ وَأنَيقٌ

سْمُ البَيانِيُّ أوَِ  - �الرَّ
طُ وَالمُلصَْقُ  المُخَطَّ

انِ جَيِّدًا مُعَدَّ
- الخَطُّ مُناسِبٌ

- مُرَتَّبٌ وَأنَيقٌ

 �أُظْهِرُ تَفْكيرًا مُبْتَكِرًا أوَْ 
ا إِبْداعِيًّ

مُ دَليلًًا ضَعيفًا عَلى  يقَُدِّ
بعَْضِ التَّفْكيرِ المُبتْكَرِ 
أوَِ الِإبدْاعِيِّ المَحْدودِ 

عْدادِ المُلصَْقِ لِِإِ

مُ دَليلًًا عَلى بعَْضِ  يقَُدِّ
التَّفْكيرِ المُبتْكَرِ أوَِ 
الِإبدْاعِيِّ المَحْدودِ 

عْدادِ المُلصَْقِ لِِإِ

مُُ دَليلًًا عَلى تفَْكيرٍ  يقَُدِّ
مُبتْكَرٍ أوَْ إِبدْاعِيٍّ 
عْدادِ  طٍ لِِإِ مُتوََسِّ

المُلصَْقِ

مُ دَليلًًا قَوِيًّا عَلى  يقَُدِّ
تفَْكيرٍ مُبتْكَرٍ أوَْ إِبدْاعِيٍّ 

عْدادِ المُلصَْقِ لِِإِ

)أضُيفُ عَلامَةً( عَمِلْتُ ضِمْنَ مَجْموعَةٍ.

مْتُ المَشْروعَ في الوَقْتِ  سَلَّ
دِ. المُحَدَّ

)أضُيفُ عَلامَةً(

22/ المَجْموعُ

المُلاحَظاتُ

تي تَصِفُ مُسْتَوى تَحْقيقِ مَشْروعي لِكُلِّ رَجَةِ المُناسِبَةِ الَّ مُ عَمَلي عَنْ طَريقِ اخْتِيارِ الدَّ أُقَيِّ
مِعْيارٍ مِنَ المَعاييرِ المَطْلوبَةِ فيهِ.
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مْتُهُ هَذا ما تَعَلَّ

■	 ةٍ. ةٍ وَنَباتاتٍ لازَهْرِيَّ باتاتِ إِلى نَباتاتٍ زَهْرِيَّ �يُمْكِنُ تَصْنيفُ النَّ
■	 ها تُنْتِجُ بُذورًا داخِلَ المَخاريطِ. لَدَيْها أوَْراقٌ رَقيقَةٌ تُسَمّى  نَوْبَرِيّاتِ أزَْهارٌ، لَكِنَّ �لَيْسَ لِلصَّ

ةَ. الَأوْراقَ الِإبَرِيَّ
■	 لِلسّرْخَسِيّاتِ جُذورٌ وَسيقانٌ وَسَعَفٌ )أوَْراقٌ( وَتَتَكاثَرُ بِالَأبْواغِ.
■	 في  سَجّادَةٍ  شَكْلِ  عَلى  تَنْمو  وَهِيَ  ةٌ  حَقيقِيَّ جُذورٌ  أوَْ  أوَْراقٌ  أوَْ  لِلحَزازِيّاتِ سيقانٌ  �لَيْسَ 

طْبَةِ.  المَناطِقِ الرَّ
■	 عامِ.  الطَّ لِتَخْزينِ  ةً  شَحْمِيَّ أوَْراقًا  تحْمِلُ  مُنْتَفِخَةٍ  قَصيرَةٍ  سيقانٍ  عَنْ  عِبارَةٌ  �الَأبْصالُ 

ةً صَغيرَةً  ، بُصَيْلاتٍ جانِبِيَّ نَ الَأبْصالُ، عَلى سَبيلِ المِثالِ الثّومُ العَسْقَلانِيُّ يُمْكِنُ أنَْ تُكَوِّ
تَحْتَ الَأرْضِ.

■	 رَنَةُ هِيَ مَخْزَنُ الَأطْعِمَةِ تَحْتَ الَأرْضِ، مِثْلَ دَرَناتِ البَطاطا. الدَّ
■	 سْلِ النّاتِجِ  (، وَيُحافِظُ جَميعُ النَّ كاثُرِ اللّّاجِنْسِيِّ مِنْ نَباتٍ واحِدٍ )الُأمُّ باتُ في التَّ �يَنْتُجُ النَّ

.) باتِ الُأمِّ )الَأصْلِيِّ كاثُرِ اللّّاجِنْسِيِّ عَلى صِفاتِ النَّ مِنَ التَّ
■	 جْزِئَةَ، السّيقانَ الجارِيَةَ وَالنُبَيْتاتِ.  ةُ الُأخْرى تَشْمُلُ التَّ بيعِيَّ كاثُرِ اللّّاجِنْسِيِّ الطَّ �طُرُقُ التَّ

ةٌ يَقومُ بِها الِإنْسانُ. طْعيمُ والعُقْلَةُ طُرُقُ تَكاثُرٍ لاجِنْسِيٍّ اصْطِناعِيَّ التَّ
■	 لُ  ا عِنْدَما تُشَكِّ ها تَتَكاثَرُ جِنْسِيًّ ا بِاسْتِخْدامِ الرّايزوم، كَما أنََّ رْخَسِيّاتُ لاجِنْسِيًّ �تَتَكاثَرُ السَّ

حِدُ مَعًا. ةَ تَتَّ ةَ وَالُأنْثَوِيَّ كَرِيَّ الَأبْواغَ مِنَ البروثالوس، مِمّا يَجْعَلُ الخَلايا الذَّ
■	 رَناتُ وَالرّايزوم. تي نَتَناوَلُها هِيَ الَأبْصالُ وَالدَّ العَديدُ مِنَ الَأطْعِمَةِ الَّ
■	 �تَنْمو مُعْظَمُ الَأشْجارِ المُتَساقِطَةِ الَأوْراقِ في مُناخاتٍ مُعْتَدِلَةٍ )لَيْسَتْ شَديدَةَ الحَرارَةِ 

تاءِ. أوَْ شَديدَةَ البُرودَةِ( وَتَتَساقَطُ أوَْراقُها كُلَّ عامٍ في أوَاخِرِ فَصْلَي الخَريفِ وَالشِّ
■	 باتاتِ دائِمَةِ الخُضْرَةِ بَعْدَ عامٍ أوَْ أكَْثَرَ في أيَِّ وَقْتٍ مِنَ  ا أوَْراقُ مُعْظَمِ النَّ �تَتَساقَطُ تَدْريجِيًّ

ةَ  لِ مُعْظَمِ المُناخاتِ. تَكونُ أوَْراقُ هَذِهِ الَأشْجارِ إِبَرِيَّ نَةِ، وَقَدْ تَكونُ قادِرَةً عَلى تَحَمُّ السَّ
كْلِ. تَنْتَشِرُ الَأشْجارُ الدّائِمَةُ الخُضْرَةِ في دَوْلَةِ قَطَر. الشَّ

■	 . يِّ ها تَحْتاجُ إِلى الرَّ �يُمْكِنُ زِراعَةُ الَأشْجارِ المُتَساقِطَةِ الَأوْراقِ في دَوْلَةِ قَطَر، وَلَكِنَّ
■	 مارُ. تي تُؤْكَلُ هِيَ البُذورُ وَالجُذورُ وَالسّيقانُ وَالَأوْراقُ وَالثِّ باتاتِ الَّ أكَْثَرُ أجَْزاءِ النَّ
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■	 أكَْثَرَ  ةِ المُنْتَجَةِ لِجَعْلِ البَلَدِ  باتاتِ الغِذائِيَّ ةِ النَّ يَّ وَكَمِّ عِ  تَنَوُّ زِيادَةِ  دَوْلَةُ قَطَرْ عَلى  �تَعْمَلُ 
اسْتِدامَةً.

■	 فَيَتِمُّ  الدّاعِمَةِ.  وَهَياكِلِها  مَظْهَرِها الجِسْمِيِّ  مِنْ خِلالِ  الحَيَواناتِ  إِلى  فُ  عَرُّ التَّ �يُمْكِنُ 
نَةٍ. ةٍ مُعَيَّ نَةٍ ضِمْنَ مَجْموعَةِ حَيواناتٍ فَقارِيَّ تَصْنيفُها وَفْقَ خَصائِصَ مُعَيَّ

■	 مَثَلًًا  فَلِجَميعِها  المُشْتَرَكَةِ.  الخَصائِصِ  بِبَعْضِ  لِلفَقارِيّاتِ  ةُ  العَظْمِيَّ الهَياكِلُ  زُ  �تَتَمَيَّ
ةِ لِلفَقارِيّاتِ أطَْرافٌ أيَْضًا. جُمْجُمَةٌ وَعَمودٌ فقْرِيٌّ وَأضَْلاعٌ. لِمُعْظَمِ الهَياكِلِ العَظْمِيَّ

■	 فُ بِحَسَبِ  ها تَتَكَيَّ ةِ لِلفَقارِيّاتِ، لِِأَنَّ �توجَدُ اخْتِلافاتٌ صَغيرَةٌ عَديدَةٌ بَيْنَ الهَياكِلِ العَظْمِيَّ
ةِ حَرَكَةِ الحَيَوانِ وَبَحَسَبِ مَوْطِنِهِ. كَيْفِيَّ

■	 دَ مَعَ  �للعَديدِ مِنَ اللّّافَقارِيّاتِ هَيْكَلٌ خارِجِيٌّ صَلْبٌ وَقاسٍ، وَبِذَلِكَ لا تَسْتَطيعُ أنَْ تَتَمَدَّ
صُ الحَيَوانُ مِنْهُ  ا، يَتَخَلَّ نُمُوِّ الحَيَوانِ، لِذا عِنْدَما يُصْبِحُ الهَيْكَلُ الخارِجِيُّ صَغيرًا جِدًّ

لُ هَيْكَلًًا جَديدًا. وَيُشَكِّ
■	 ، مِثالٌ عَلى  �لِبَعْضِ اللّّافَقارِيّاتِ تَجاويفُ مَمْلوءَةٌ بِالماءِ تُسَمّى الهَيْكَلَ الهيدروستاتيكِيَّ

رُ شَكْلَها  خْوِيّاتُ. وَلِكَيْ تَكونَ هَذِهِ الحَيَواناتُ قادِرَةً عَلى الحَرَكَةِ، تُغَيِّ ذَلِكَ الدّيدانُ وَالرَّ
جاويفِ المَليئَةِ بِالماءِ. غْطِ عَلى هَذِهِ التَّ عَنْ طَريقِ الضَّ

■	 قِنْديلُ  ذَلِكَ  عَلى  مِثالٌ  فيها،  تَعيشُ  تي  الَّ ةِ  اللّّافَقارِيَّ الحَيَواناتِ  بَعْضَ  المِياهُ  �تَدْعَمُ 
البَحْرِ.

■	 �لَدى كُلِّ نَوْعٍ مِنْ أنَْواعِ الهَياكِلِ إِيجابِيّاتٌ وَسَلْبِيّاتٌ.
■	 ذي  الَّ العَظْمِيِّ  الهَيْكَلِ  وَنَوْعِ  مَوْطِنِهِ  خِلالِ  مِنْ  الحَيَوانِ  كِ  تَحَرُّ ةِ  كَيْفِيَّ تَحْديدُ  �يَتِمُّ 

يَمْتَلِكُهُ.
■	 �توجَدُ في دَوْلَةِ قَطَر أنَْواعٌ مُخْتَلِفَةٌ مِنَ الحَيَواناتِ تَعيشُ في أنَْواعٍ عَديدَةٍ مِنَ المَواطِنِ.
■	 لِلفَقارِيّاتِ  إِلى فَقارِيّاتٍ وَلا فَقارِيّاتٍ. هُناكَ خَمْسَةُ صُفوفٍ  تَقْسيمُ الحَيَواناتِ  �يُمْكِنُ 

وَالعَديدُ مِنْ صُفوفِ اللّّافَقارِيّاتِ.
■	 لا  ةَ  البيئِيَّ روفَ  الظُّ لِِأَنَّ  قَطَر  دَوْلَةِ  في  الحَيَواناتِ  صُفوفِ  بَعْضِ  عَلى  الَأمْثِلَةُ  �تَقِلُّ 

دَوْلَةِ  في  يَعيشُ  البَرْمائِيّاتِ  مِنَ  فَقَطْ  واحِدٌ  نَوْعٌ  هُناكَ  المِثالِ،  سَبيلِ  عَلى  تُناسِبُها. 
تي تَعيشُ عَلى الَأرْضِ. خْوِيّاتِ الَّ ا مِنَ الرَّ فْدَعَ العَرَبِيَّ وَعَدَدٌ قَليلٌ جِدًّ قَطَر يُسَمّى الضِّ

■	 بَهِ وَالِِاخْتِلافِ  ةِ لِتَصْنيفِ الحَيَواناتِ بِاسْتِخْدامِ أوَْجُهِ الشَّ �يَتِمُّ اسْتِخْدامُ المَفاتيحِ العِلْمِيَّ
تي تَكونُ الِإجابَةُ عَنْها "نَعَم" أوَْ "كَلّّا". صْنيفِ الَّ بَيْنَها. يَتِمُّ طَرْحُ الَأسْئِلَةِ في مَفاتيحِ التَّ
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حيحَةَ عَنِ الَأسْئِلَةِ 1 إِلى 6. أخَْتارُ الِإجابَةَ الصَّ

كْلِ الآتي؟ باتِ الظّاهِرِ في الشَّ كاثُرِ لِلنَّ  ما اسْمُ طَريقَةِ التَّ ��   1

 البَصَلةَُ    أ‌(
رَنةَُ    الدَّ  ج(

كْلِ الآتي؟ باتِ الظّاهِرِ في الشَّ  �ما اسْمُ النَّ    2

 نبَاتٌ زَهْرِيٌّ    أ‌(
 نبَاتٌ صَنوَْبرَِيٌّ  ج(

 الرّايزوم ب‌(
 السّاقُ الجارِيةَُ د(

 حَزازِيَّةٌ ب‌(
 سَرْخَسٌ د(

كْلُ  7.55الشَّ

كْلُ  7.56الشَّ



362

تي تَتَكاثَرُ عَنْ طَريقِ إِنْتاجِ الَأبْواغِ؟ باتاتُ الَّ  ما النَّ ��   3

حالِبُ وَالحَزازِيّاتُ.  الطَّ   أ‌(
نوَْبرَِيّاتُ.  الحَزازِيّاتُ وَالصَّ ب‌(

رْخَسِيّاتُ. نوَْبرَِيّاتُ وَالسَّ  الصَّ  ج(
رْخَسِيّاتُ وَالحَزازِيّاتُ.  السَّ  د(

كْلِ الآتي؟ تي تَظْهَرُ في الشَّ لَحْفاةِ الَّ حيحُ لِلسُّ  ما الوَصْفُ الصَّ ��   4

ةُ  الفَقارِيّاتُ البَرْمائِيَّ   أ‌(
 الأسَْماكُ الفَقارِيَّةُ ب‌(
واحِفُ الفَقارِيَّةُ  الزَّ  ج(

واحِفُ اللّّافَقارِيَّةُ  الزَّ  د(

كْلُ  7.57الشَّ
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كْلِ الآتي؟ كُ الحَيَوانُ الظّاهِرُ في الشَّ  كَيْفَ يَتَحَرَّ ��   5

يَرانُ  المَشْيُ وَالطَّ    أ‌(
باحَةُ وَالمَشْيُ  السِّ  ج(

كْلِ؟ خْوِيّاتُ الظّاهِرَةُ في الشَّ ذي تَمْلِكُهُ الرَّ  ما نَوْعُ الهَيْكَلِ الدّاعِمِ الَّ ��   6

 هَيكَْلٌ داخِلِيٌّ    أ‌(
 هَيكَْلٌ هيدروستاتيكِيٌّ       ج(

. كاثُرِ الجِنْسِيِّ كاثُرِ اللّّاجِنْسِيِّ وَالتَّ  أشَْرَحُ الفَرْقَ بَيْنَ التَّ ��   7

...............................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................

باحَةُ  السِّ      ب‌(

يَرانُ باحَةُ وَالطَّ  السِّ د(

 هَيكَْلٌ خارِجِيٌّ  ب‌(
 ليَسَْ لدََيهْا هَيكَْلٌ داعِمٌ د(

كْلُ  7.58الشَّ

كْلُ  7.59الشَّ
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  �   8

 �أسَُمّي شَجَرَةً مُتسَاقِطَةَ الأوَْراقِ وَشَجَرَةً دائِمَةَ الخُضْرَةِ تعَيشانِ في دَوْلةَِ قَطَر.  أ‌( 
شَجَرَةٌ مُتسَاقِطَةُ الأوَْراقِ ...................................................................................................................................

شَجَرَةٌ دائِمَةُ الخُضْرَةِ ...........................................................................................................................................

جَرَتانِ.  أشَْرَحُ كَيفَْ تخَْتلَِفُ هاتانِ الشَّ

.............................................................................................................................................................................................

ب( ما المُناخُ المُلائِمُ لِكُلِّ شَجَرَةٍ؟
شَجَرَةٌ مُتسَاقِطَةُ الأوَْراقِ ............................................................................................................................................

شَجَرَةٌ دائِمَةُ الخُضْرَةِ ..................................................................................................................................................

ذي يَأْتي مِنْهُ. باتِ الَّ عامِ مَعَ جُزْءِ النَّ ا لِمُطابَقَةِ الطَّ  أرَْسُمُ خَطًّ ��   9

كْلُ  7.60الشَّ

الحُبوبُالأوَْراقُالسّاقُالثِّمارُالجُذورُ
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كْلِ 7.61.  أنَْظُرُ إِلى الشَّ ��   10

 كَيفَْ يتَشَابهَُ هَذانِ الحَيَوانانِ؟    أ‌(

......................................................................................................................................................................................

 كَيفَْ يخَْتلَِفُ هَذانِ الحَيَوانانِ؟ ب(

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

كْلُ  7.61الشَّ
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كْلُ  7.62الشَّ

هَلْ لدََيهِْ أرَْجُلٌ؟

 هَلْ لدََيهِْ جِسْمٌ مُجَزّأ؟ٌ

هَلْ لدََيهِْ قَوْقَعَةٌ؟ دودَةُ

نعََم

هَلْ لدََيهِْ جِسْمٌ أحَْمَرُ اللوَّْنِ؟هَلْ لدََيهِْ 8 أرَْجُلٍ؟

هَلِ الأجَْزاءُ صَفْراءُ اللوَّْنِ؟

هَلْ لدََيهِْ 6 أرَْجُلٍ؟

عسوقَةُ السّلطعونالعَنْكَبوتُ  الدُّ

ْ�لَةُ العثّة النَّ

كَلاّ

كَلاّ

كَلاّ

كَلاّ

كَلاّ

العلقُالمحََار

كَلاّنعََم

كَلاّ

نعََم

نعََم

نعََمنعََم

نعََم

كْلُ  7.63الشَّ

كْلِ 7.62. صْنيفِ لِتَحْديدِ الحَيَوانِ في الشَّ  �أسَْتَخْدِمُ مِفْتاحَ التَّ �   11
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 كَيْفَ تَخْتَلِفُ العَناكِبُ عَنِ الحَشَراتِ؟ ��   12

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

. ةً واحِدَةً لِلهَيْكَلِ الخارِجِيِّ ةً واحِدَةً وَسَلْبِيَّ  �أذَْكُرُ إيجابِيَّ �   13

إيجابِيَّةٌ .........................................................................................................................................................................................

سَلبِْيَّةٌ ............................................................................................................................................................................................

لِهَذِهِ  يُمْكِنُ  كَيْفَ  أشَْرَحُ  قَطَر.  دَوْلَةِ  إِلى  الَأوْراقِ  المُتَساقِطَةِ  الَأشْجارِ  إِدْخالُ   �تَمَّ  �   14

مُوُّ في مُناخِ دَوْلَةِ قَطَر. الَأشْجارِ العَيْشُ وَالنُّ

............................................................................................................................................................................................................

367

كْلُ  7.64الشَّ
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ماذا أَسْتَطيعُ أَنْ أَفْعَلَ؟

ظْهِرَ ما أسَْتَطيعُ أنَْ أفَْعَلَ. ( في الجَدْوَلِ لِِأُ أضََعُ عَلامَةَ صَح )

رْسُ أسَْتَطيعُ أنَْالدَّ

7.1

دَ مَجْموعَةً مِنَ النَّباتاتِ  أحَُدِّ
اللّّازَهْرِيَّةِ وَأصَِفَ مَواطِنهَا.

أشَْرَحَ كَيفِْيَّةَ تكَاثرُِ النَّباتاتِ 
اللّّازَهْرِيَّةِ.

رُ عَنْ مَدى اكْتِسابي مَفاهيمَ هَذهِ  ذي يُعَبِّ أسَْتَعينُ بِمِفْتاحِ الجَدْوَلِ لِِأخْتارَ الوَضيحي الَّ
الوَحْدَةِ أوَْ مَهاراتِها.

بَ عَليَهْاأعَْرِفُها جَيِّدًا أرُيدُ أنَْ أتَدََرَّ
 أرُيدُ أنَْ أتَعََلَّمَها

مِنْ جَديدٍ
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رْسُ أسَْتَطيعُ أنَْالدَّ

7.2

أشَْرَحَ الفَرْقَ بيَنَْ الأشَْجارِ 
المُتسَاقِطَةِ الأوَْراقِ وَالأشَْجارِ 

الدّائِمَةِ الخُضْرَةِ وَأعُطِيَ أمَْثِلةًَ 
عَلى كِلا النَّوْعَينِْ.

أصَِفَ المُناخاتِ المُلائِمَةَ لِلَأشْجارِ 
المُتسَاقِطَةِ الأوَْراقِ وَالأشَْجارِ 

الدّائِمَةِ الخُضْرَةِ.

7.3

عَةٍ مِنَ  فَ إِلى مَجْموعَةٍ مُتنَوَِّ أتَعََرَّ
يَها وَأصَِفَ  النَّباتاتِ الغِذائِيَّةِ وَأسَُمِّ

. مَظْهَرَها الجِسْمِيَّ

7.4

بَهِ وَالِِاخْتِلافِ بيَنَْ  دَ أوَْجُهَ الشَّ أحَُدِّ
مَجْموعَةٍ واسِعَةٍ مِنَ الفَقارِيّاتِ مِنْ 

. خِلالِ مَظْهَرِها الجِسْمِيِّ

بَهِ وَالِِاخْتِلافِ بيَنَْ  دَ أوَْجُهَ الشَّ أحَُدِّ
مَجْموعَةٍ واسِعَةٍ مِنَ الفَقارِيّاتِ مِنْ 

خِلالِ هَياكِلِها العَظْمِيَّةِ.

7.5

بَهِ وَالِِاخْتِلافِ بيَنَْ  دَ أوَْجُهَ الشَّ أحَُدِّ
مَجْموعَةٍ واسِعَةٍ مِنَ اللّّافَقارِيّاتِ 

. مِنْ مَظْهَرِها الجِسْمِيِّ

عْمِ الهَيكَْلِيِّ  أقُارِنَ أنَظِْمَةَ الدَّ
لِلفَقارِيّاتِ وَلِلّّافَقارِيّاتِ. 
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ظْهِرَ ما اسْتَطَعْتُ أنَْ أفَْعَلَ. ( في الجَدْوَلِ لِِأُ أضََعُ عَلامَةَ صَح )

أنَْ اسْتَطَعْتُ 
مَهاراتُ 

الِِاسْتِقْصاءِ 
العِلمِيِّ

أبَحَْثَ في مُحيطِ المَدْرَسَةِ 
عَنْ أمَْثِلةٍَ لِنبَاتاتٍ لازَهْرِيَّةٍ مِنْ 

مَجْموعاتٍ مُخْتلَِفَةٍ.

المُلاحَظَةُ 
وَالتَّجْريبُ

عَ ما سَيَحْدُثُ عِندَْما أزَْرَعُ  أتَوََقَّ
دَرَنةًَ وَبصََلةًَ وَرايزوم.

التَّخْطيطُ 
وَالتَّقْييمُ

رْسُ أسَْتَطيعُ أنَْالدَّ

7.6

يَ مَجْموعَةً مِنَ اللّّافَقارِيّاتِ  أسَُمِّ
وَالفَقارِيّاتِ المَوْجودَةِ في دَوْلةَِ 

ها. دَ صَفَّ قَطَر وَأحَُدِّ

أسَْتخَْدِمَ مَفاتيحَ التَّصْنيفِ العِلمِْيَّةَ 
ها لِتحَْديدِ الحَيَواناتِ  وَأعُِدَّ

المَحَلِيَّّةِ.

7.7

أصَِفَ النَّباتاتِ وَالحَيَواناتِ المَحَلِّيَّةَ 
بِاسْتِخْدامِ مَعاييرَ مُخْتلَِفَةٍ.

أحَُلِّلَ التَّصْنيفاتِ المُخْتلَِفَةَ 
بِاسْتِخْدامِ الرُّسومِ البَيانِيَّةِ 

طاتِ. وَالمُخَطَّ
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أنَْ اسْتَطَعْتُ 
مَهاراتُ 

الِِاسْتِقْصاءِ 
العِلمِيِّ

أقَْرَأَ عَنِ المَناطِقِ المُناخِيَّةِ 
في العالمَِ وَعَنِ الأمَاكِنِ الَّتي 

تلُائِمُ نمُُوَّ الأشَْجارِ المُتسَاقِطَةِ 
الأوَْراقِ وَالأشَْجارِ الدّائِمَةِ 

الخُضْرَةِ. 

اسْتِخْدامُ 
البَياناتِ 
الثّانوَِيَّةِ

أرَْسُمَ وَأعَُنوِْنَ أشَْجارًا 
مُتسَاقِطَةَ الأوَْراقِ وَأشَْجارًا 

دائِمَةَ الخُضْرَةِ تنَمْو في دَوْلةَِ 
قَطَر.

التَّواصُلُ 
وَتقَْديمُ تقَْريرٍ

دَ الحَيَواناتِ وَكَيفِْيَّةَ  أحَُدِّ
حَرَكَتِها مِنْ خِلالِ هَياكِلِ 

عْمِ. الدَّ

التَّحْليلُ 
وَالِِاسْتِنتْاجُ

أسَْتخَْدِمَ مِفْتاحَ تصَْنيفٍ عِلمِْيًّا 
عًا لِتحَْديدِ الحَيَواناتِ  مُتفََرِّ
الَّتي تعَيشُ وَتنَمْو في دَوْلةَِ 

قَطَر.

التَّصْنيفُ
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هَذا في  الوارِدَةُ  الأنَشِْطَةُ  تسُاعِدُ  بِإِتقْانٍ".  بِهِ  القِيامِ  على  تقَْدِرُ  "ما  بِالكِفايةَِ   يقُصَدُ 
الكِتابِ عَلى تطَْويرِ هَذِهِ الكِفاياتِ الأسَاسِيَّةِ، كَما أنََّ الأسَْئِلةََ المُدْرَجَةَ فيهِ تسُاعِدُكَ وَمُعَلِّمَكَ 

مِكَ. قِ مِنْ تقََدُّ عَلى التَّحَقُّ

الِِاسْتِقْصاءُ وَالبَحْثُ

الأسَْئِلةَِ  صِياغَةَ  تتَعََلَّمُ  سَوْفَ  العُلومِ،  ةَ  مادَّ دِراسَتِكَ  أثَنْاءِ  في 
الجَيِّدَةِ، وَسَوْفَ تتَعََلَّمُ أيَضًْا إِسْتراتيجِيّاتِ البَحْثِ عَنِ المَعْلوماتِ 

قِ مِنهْا. وَالتَّحَقُّ

ةَ المَزيدُ مِنْ مَهاراتِ الِِاسْتِقْصاءِ العِلمِْيِّ في القِسْمِ التّالي. وثمََّ

عاوُنُ وَالمُشارَكَةُ التَّ

ةَ  مادَّ دِراسَتِكَ  أثَنْاءِ  في  مَجْموعاتٍ.  ضِمْنَ  مَعًا  العُلمَاءُ  يعَْمَلُ 
وَالمُشارَكَةِ  التّعاوُنِ  مَهارَتيَ  لِتطَْويرِ  فُرَصٌ  لكََ  سَتتَوَافَرُ  العُلومِ، 
مِنْ خِلالِ العَمَلِ الثُّنائِيِّ أوَْ ضِمْنَ مَجْموعاتٍ مِنْ ثلَاثةٍَ إِلى أرَْبعََةِ 

فِّ بِأَكْمَلِهِ. تلَامِيذَ، أوَْ مَعَ الصَّ

واصُلُ التَّ

تفَْعَلُ  ما  لِلآخَرينَ  تشَْرَحَ  أنَْ  العُلومِ،  ةِ  مادَّ في  ا،  جِدًّ المُهِمِّ  مِنَ 
وَتبَُيِّنَ لهَُمْ كَيفِْيَّةَ إِنجْازِهِ. كَما أنََّهُ مِنَ المُهِمِّ أنَْ تشَْرَحَ لهَُمْ أفَْكارَكَ، 

وَالخطواتِ الَّتي قُمْتَ بِها لِِاخْتِبارِها.

خِلالِ  مِنْ  الجَديدَةِ  العِلمِْيَّةِ  المَعْلوماتِ  إِلى  العُلمَاءُ  لُ  يتَوََصَّ
لوا إِليَهِْ  ةَ ما توََصَّ رَها عُلمَاءُ آخَرونَ، فَيقَُيِّمونَ صِحَّ التَّجارِبِ، وَهُمْ ينَشُْرونَ نتَائِجَ أبَحْاثِهِمْ لِيكَُرِّ

تِهِ. وَمَدى دِقَّ

ةُ الكِفاياتُ الَأساسِيَّ
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فْكيرُ النّاقِدُ فْكيرُ الِإبْداعِيُّ وَالتَّ التَّ

إِنَّ جَميعَ النَّظَرِيّاتِ في العُلومِ كانتَْ في الأصَْلِ، عِبارَةً عَنْ أفَْكارٍ 
جَيِّدَةٍ. وَعَلى العُلمَاءِ أنَْ يكَونوا مُبدِْعينَ لِيَشْرَحوا لنَا نظََرِيَّةً ما 

عَةٍ. قَدْ لا نفَْهَمُها. اِسْتخَْدِمْ أفَْكارَكَ لِشَرْحِ العُلومِ بِطَريقَةٍ مُوَسَّ

أنَْ  العُلمَاءِ  عَلى  أنَّ  إلّّا  التَّفْكيرَ،  جَميعًا  نسَْتطَيعُ  أنَّنا  صَحيحٌ 
التَّجارِبِ  إِجْراءِ  عَبرَْ  الآخَرينَ  العُلمَاءِ  أفَْكارَ  لِيَخْتبَِروا  ناقِدَةٍ  بِطَريقَةٍ  التَّفْكيرِ  كَيفِْيَّةَ  يتَعََلَّموا 
لتَْ كَعالِمٍ إِلى نتَائِجَ مُغايِرَةٍ، ينَبَْغي لكََ أنَْ تكَونَ قادِرًا عَلى إِعادَةِ  وَاسْتِخْدامِ القِياساتِ، فَإِذا توََصَّ

التَّفكيرِ بِها وَشَرْحِها.

حَلُّ المُشْكِلاتِ

لِحَلِّ  مِنهْا  نتَعََلَّمُها  الَّتي  وَالمَهاراتِ  العُلومَ  نسَْتخَْدِمَ  أنَْ  يمُْكِننُا 
المُشْكِلاتِ، مِثالٌ عَلى ذَلِكَ:

عامَ؟ ةُ الَّتي أحَْتاجُ إِليَهْا لِِأطَْهُوَ هَذا الطَّ ما المُدَّ

ما مَدى مَتانةَِ هَذا الجِسْرِ؟

ةُ الكِفايَةُ العَدَدِيَّ

تحَْتاجُ إِلى عَدِّ الأشَْياءِ وإِلى قِياسِها وحِسابِها في أثَنْاءِ دِراسَتِكَ 
ةَ العُلومِ.  مادَّ

ةُ غَوِيَّ الكِفايَةُ اللُّ

ةَ العُلومِ تسُاعِدُكَ عَلى تعََلُّمِ كَلِماتٍ جَديدَةٍ  دِراسَتكَُ مادَّ
وَالتَّدَرُّبِ أكَْثرََ عَلى القِراءَةِ وَالكِتابةَِ.
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أ

Gibbous أَحْدَبُ�

يَّةُ الجُزْءِ المُضاءِ أكَْبَرَ مِنْ نِصْفِ دائِرَةٍ، لكَِنْ أقََلَّ مِنْ دائِرَةٍ  طَوْرٌ لِلقَمَرِ تكَونُ فيهِ كَمِّ
كامِلةٍَ.

Evergreen trees أَشْجارٌ دائِمَةُ الخُضْرَةِ�

نوَْعٌ مِنَ الأشَْجارِ الَّتي تحُافِظُ عَلى أوَْراقِها طَوالَ العامِ.

Deciduous trees أَشْجارٌ مُتَساقِطَةُ الَأوْراقِ�

جَيرَْاتِ تتَسَاقَطُ أوَْراقُها كُلَّ عامٍ. نوَْعٌ مِنَ الأشَْجارِ أوَِ الشُّ

        Equinox اعْتِدالٌ�

مِمّا يسَُبِّبُ  فَوْقَ خَطِّ الِِاسْتِواءِ  مْسُ مُباشَرَةً  نةَِ، تظَْهَرُ فيهِما الشَّ حالتَانِ في السَّ
تسَاوِيًا بين طولِ اللَّيلِْ وَالنَّهارِ.

        Horizon أُفقٌ�

ماءُ وَكَأَنَّهُما يلَتْقَِيانِ. خَطٌّ تظَْهَرُ عِندَْهُ الأرَْضُ وَالسَّ

    Solstice انْقِلابٌ�

مْسُ عِندَْ أبَعَْدِ نقُْطَةٍ لهَا شَمالَ أوَْ جَنوبَ الكُرَةِ  نةَِ تظَْهَرُ فيهِما الشَّ حالتَانِ في السَّ
الأرَْضِيَّةِ بعَيدًا عَنْ خَطِّ الِِاسْتِواءِ.
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ب

Bulb بَصَلَةٌ�

عامِ تسَُمّى  حَةٌ تحَْتوَي عَلى أوَْراقٍ شَحْمِيَّةٍ لِتخَْزينِ الطَّ بصَُيلْةٌَ قَصيرَةٌ، ساقٌ مُسَطَّ
الحَراشِفَ.

Bud بُرْعُمٌ�

رَنةَِ حَيثُْ ينَمْو الجَذْرُ الَّذي ينُتِْجُ نبَاتًا جَديدًا. جُزْءٌ مَوْجودٌ في الدَّ

Prothallus بروثالوس�

كورِ  رْخَسِيّاتِ، ينَمْو مِنَ الأبَوْاغِ وَينُتِْجُ خَلايا النَّباتِ الأمُِّ مِنَ الذُّ أحََدُ أطَْوارِ النُّمُوِّ لِلسَّ
سَرْخَسٍ  نتْاجِ  لِِإِ مَعًا  تتََّحِدُ  وَالَّتي  وَالأنُثْوَِيَّةُ(،  كَرِيَّةُ  الذَّ الأصَْلِيَّةُ  )الخَلايا  وَالِإناثِ 

جَديدٍ.

Spore بَوْغٌ�

رْخَسِيّاتِ وَالحَزازِيّاتِ. خَلِيَّةُ تكَاثرٍُ في السَّ
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ت

     Satellite تابِعٌ�

جِسْمٌ يدَورُ حَوْلَ كَوْكَبٍ أوَْ نجَْمٍ.

Sexual reproduction � تَكاثُرٌ جِنْسِيٌّ

غيرَةُ النّاتِجَةُ مِنَ التَّكاثرُِ  نوَْعٌ مِنَ التَّكاثرُِ يحَْتاجُ إِلى وُجودِ أبَوََينِْ. تكَونُ النَّباتاتُ الصَّ
الجِنسِْيِّ غَيرَْ مُتطَابِقَةٍ مَعَ النَّباتاتِ الأصَْلِيَّةِ )الأبَوََينِْ(.

Asexual reproduction � تَكاثُرٌ لاجِنْسِيٌّ

غيرَةِ مَعَ النَّباتِ  التَّكاثرُُ الَّذي يشَْمُلُ نبَاتًا واحدًا )أمُّ(. تتَطَابقَُ جَميعُ النَّباتاتِ الصَّ
. الأصَْلِيِّ

ح

Mosses حَزازِيّاتٌ�

نبَاتاتٌ لازَهْرِيَّةٌ ليَسَْ لهَا أوَْراقٌ أوَْ سيقانٌ أوَْ جُذورٌ حَقيقِيَّةٌ وَتنُتِْجُ الأبَوْاغَ.

Insects حَشَراتٌ�

دْرُ  أسُْ وَالصَّ ، جِسْمُها مُؤَلَّفٌ مِنْ ثلَاثةَِ أجَْزاءٍ )الرَّ اللّّافَقارِيّاتُ ذاتُ الهَيكَْلِ الخارِجِيِّ
وَالبَطْنُ( وَلهَا سِتُّ أرَْجُلٍ مِفْصَلِيَّةٍ وَاثنْانِ مِنْ قُرونِ الِِاسْتِشْعارِ وَعادَةً أرَْبعََةُ أجَْنِحَةٍ.
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د

Latitude دائِرَةُ العَرْضِ�

وائِرُ حَوْلَ الأرَْضِ مُوازِيةٌَ لِخَطِّ الِِاسْتِواءِ، تسُْتخَْدَمُ لِقِياسِ مِقْدارِ  مَجْموعَةٌ مِنَ الدَّ
مالِ أوَِ الجَنوبِ عَنْ مَكانٍ مُعَيَّنٍ.  بعُْدِ الشَّ

Tuber دَرَنَةٌ�

نُ الغِذاءَ، مِثالٌ عَلى ذَلِكَ البَطاطا. ساقٌ أرَْضِيَّةٌ تخَُزِّ

ر

Rhizome رايزوم �

نُ الغِذاءَ. ساقٌ تنَمْو بِشَكْلٍ أفُُقِيٍّ تحَْتَ الأرَْضِ وَلا تخَُزِّ

Molluscs رَخْوِيّاتٌ�

قيقِ. لِلكَثيرِ مِنهْا قِشْرَةٌ. اللّّافَقارِيّاتُ ذاتُ الجِسْمِ النّاعِمِ الرَّ

Irrigation � رَيٌّ

ناعِيّ. يِّ الصِّ نِظامُ الرَّ
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Stolon ساقٌ جارِيَةٌ�

السّاقُ الأفُُقِيَّةُ لِلنَّباتِ، عَلى سَبيلِ المِثالِ، ساقُ نبَاتِ الفَراوْلةَِ.

Discoid stem ةٌ� ساقٌ قرْصِيَّ

جُزْءٌ صلبٌْ يثُبَِّتُ الحَراشِفَ مَعًا في الأبَصْالِ.

Ferns سَرْخَسِيّاتٌ�

نبَاتاتٌ لازَهْرِيَّةٌ تصَْنعَُ الأبَوْاغَ.

Frond سَعَفَةٌ )وَرَقَةٌ(�

رْخَسِيّاتِ. وَرَقَةُ نبَاتاتِ السَّ

ش

Sea anemones شَقائِقُ نُعْمانِ البَحْرِ�

حَيَوانٌ لافَقارِيٌّ ثابِتٌ وَبسَيطٌ، ليَسَْ لدََيهِْ أرَْجُلٌ وَلوَامِسُ )مَعَ خَلايا لاذِعَةٍ( تحُيطُ 
بِفُتحَْةٍ دائِرِيَّةٍ تعَْمَلُ عَمَلَ الفَمِ وَفُتحَْةِ الشّرْجِ.

ص

  Habitable صالِحٌ لِلعَيْشِ�

قُ شُروطَ البَقاءِ عَلى قَيدِْ الحَياةِ وَاحْتِياجاتِهِ. يحَُقِّ

Conifers صَنوْبرِيّاتٌ�

نبَاتاتٌ لازَهْرِيَّةٌ تنُتِْجُ البذُورَ في المَخاريطِ.
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Node عُقْدَةٌ�

توجَدُ عَلى الرّايزوم حَيثُْ تنَمْو النَّباتاتُ الجَديدَةُ.

Spider عَنْكَبوتٌ�

مٍ إِلى جُزْءَينِْ، ليَسَْ لدََيهْ أجَْنِحَةٌ أوَْ قُرونُ  حَيَوانٌ لافَقارِيٌّ ذو هَيكَْلٍ خارِجِيٍّ مُقَسَّ
اسْتِشْعارٍ وَلدََيهْ ثمَانِي أرَْجُلٍ مِفْصَلِيَّةٍ.

غ

  Atmosphere � يٌّ غِلافٌ جَوِّ

طَبَقَةٌ مِنَ الغازاتِ تحُيطُ بِالكَوْكَبِ.

ق

Crustaceans قِشْرِيّاتٌ�

مِنَ  أزَْواجٍ  أرَْبعََةِ  مِنْ  وَأكَْثرَُ  أٌ  مُجَزَّ وَجِسْمٌ  هَيكَْلٌ خارِجِيٌّ  لدََيهْا  الَّتي  اللّّافَقارِيّاتُ 
الأرَْجُلِ المِفْصَلِيَّةِ.

  Moon قَمَرٌ�

تابِعٌ طَبيعِيٌّ يدَورُ حَوْلَ كَوْكَبٍ.
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  Spherical � كُرَوِيٌّ

. وَصْفٌ لِجِسْمٍ صَلبٍْ ثلُاثِيِّ الأبَعْادِ ذي شَكْلٍ دائِرِيٍّ مِثالِيٍّ

  Planet كَوْكَبٌ�

ةِ الجاذِبِيَّةِ. كْلِ يدَورُ حَوْلَ نجَْمٍ بِسَبَبِ تأَْثيرِ قُوَّ جِسْمٌ كَبيرٌ كُرَوِيُّ الشَّ

م

  Axis مِحْوَرٌ�

. خَطٌّ تخََيُّلِيٌّ مارٌّ عَبرَْ مَرْكَزِ الأرَْضِ وَيصَِلُ بيَنَْ القُطْبَينِْ الشّمالِيِّ وَالجَنوبِيِّ

Cone مَخْروطٌ�

نوَْبرَِيّاتِ. البِنيَْةُ التَّناسُلِيَّةُ لِلصَّ

Key مِفْتاحٌ�

طُ تصَْنيفٍ عِلمِْيّ يسُاعِدُ عَلى تحَْديدِ الكائِناتِ الحَيَّةِ. مُخَطَّ

  Axial tilt � مَيْلٌ مِحْوَرِيٌّ

. مَيلُْ خَطِّ دَوَرانِ الكَوْكَبِ عَنِ الخَطِّ العَمودِيِّ

ن

  Star نَجْمٌ�

وْءَ وَالطّاقَةَ الحَرارِيَّةَ. كُرَةٌ ضَخْمَةٌ مِنَ الغازاتِ المُلتْهَِبَةِ توَُلِّدُ الضَّ

Starfish نَجْمَةُ البَحْرِ�

هَيكَْلٌ  الهَياكِلِ:  مِنَ  نوَْعانِ  لدََيهِْ  نجَْمَةٍ،  شَكْلِ  عَلى  بسَيطٌ  لافَقارِيٌّ  حَيَوانٌ 
كُ  ، وَليَسَْ لدََيهِْ دِماغٌ وَلكَِنْ لهَُ عُيونٌ وَيمُْكِنهُُ التَّحَرُّ هيدروستاتيكِيٌّ وَهَيكَْلٌ خارِجِيٌّ

غيرَةِ. بِمِئاتِ الأقَْدامِ الصَّ
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Exoskeleton � هَيْكَلٌ خارِجِيٌّ

هَيكَْلٌ خارِجِيٌّ صَلبٌْ يدَْعَمُ أعَْضاءَ الجِسْمِ الحَيَوِيَّةَ وَيحَْميها.

Hydrostatic skeleton � هَيْكَلٌ هيدروسْتاتيكِيٌّ

وائِلِ. هَيكَْلٌ مَرِنٌ مَدْعومٌ بِتجَاويفَ مَمْلوءَةٍ بِالسَّ

و

Needle leaf ةٌ� وَرَقَةٌ إِبَرِيَّ

نوَْبرَِيّاتِ، تكَونُ طَويلةًَ وَرَقيقَةً. شَكْلٌ مِنْ أشَْكالِ الأوَْراقِ في الصَّ

ي

Rotate يَدورُ�

حَرَكَةٌ في اتِّجاهٍ دائِرِيٍّ حَوْلَ مِحْوَرٍ ثابِتٍ.
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قناة المستوى الأول 

منهاج دولة قطر الفصل الأول والثاني محدث تيليجرامقنوات

ث قناة المستوى الثالي قناة المستوى الثان

س قناة المستوى السادقناة المستوى الخامسقناة المستوى الرابع

ع قناة المستوى التاسقناة المستوى الثامنع قناة المستوى الساب

شر الثاني عقناة المستوى شر قناة المستوى الحادي عر قناة المستوى العاش
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المستوى الثالث قناة المستوى الثاني قناة قناة المستوى الأول 

المستوى السادس قناة المستوى الخامس قناة المستوى الرابع قناة 

المستوى التاسع قناة المستوى الثامن قناة المستوى السابع قناة 

شر المستوى الثاني عقناة المستوى الحادي عشر قناة المستوى العاشر قناة 
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محدثالثانيوالفصلالاولالفصليالقطرللمنهاجبوكالفيسمجموعات

الثالثالمستوى مجموعة ي مجموعة المستوى الثانمجموعة المستوى الأول 

مجموعة المستوى الخامسمجموعة المستوى الرابع

مجموعة المستوى التاسعمجموعة المستوى الثامن مجموعة المستوى السابع

رمجموعة المستوى الثاني عشمجموعة المستوى الحادي عشر مجموعة المستوى العاشر 

مجموعة المستوى السادس 

صفحتنا على الفيس بوك

رياض الاطفال
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الهدف الرئيسي 

لمنتديات صقر الجنوب

هو 

منصة تعليمية مجانية 

هدفنا المنفعه ونشر العلم

العالمنشر العلم مجاناً لكل من يطلب العلم فى جميع أنحاء 

على العضويات في الموقع أي رسوم أو نفقات نفرض لا 

علما انه مجاني بدون تسجيل عضوية 

لنس تمر في البقاء ان شاء الله 

اس تمرارنا والتخفيف في يمكن ان تساهم 

عنا مصاريف السيرفر والاس تضافة 

في اس تمرارمهما كانت مساهمتك صغيرة أو كبيرة، لها أثر كبير 

الموقع لتقديم خدماته المجانية من ملفات حصرية ومنقولة 

من خلال دعمنا على حسابنا الخاص على 

PayPal من خلال الضغط هنا 

paypal.me/alsawalqa

