
ةيعوضو/ا تايضاير لكيه هلئسا







3 
Use limits to describe the end behavior of function 

للدوال الطرفي السلوك لوصف النھایات استخدام 

f(x) = -x4+8x3+3x2+6x - 80 

400 

200 

- 8 -4 

0 0 

4 

Example-4 -JUe+(4A,4B) & Example-S -JU+(SA,5B) 28 & 29 

(22-29) 

لانھایھ ما من التي  4مثال 

+%803-=(عار  0بالأرقم فرضیتك ادعم الطرفي مسلوكیا لوصف 
بیانیاً 

ل البیاني التمثیل في  (f(x.  أن یظھرlimof (x) = -00 ,  و
lim f(x) = -00 

بالأرقام الدعم 
تصبح أو وأكبر أكبر  xتصبح بینما  f(x)قیمة استكشف بمعنى. لدا. تزاید مع الدالة قیم لاستكشاف بالقیم جدولاً ضع 

أكبر. بدرجة سالبة 
 - ٥٥من 

X 

f(x) 

-10,000 —1000 —100| 0 100 1000 10,000 

-1 • 1016 -1 • 1012 -1 • 108 -80 -1 • 108 -1 • 1012 -1 • 1016 

1A. 

 f(x)فإن  .00من ا اقتراب ومع  -00من تقترب  f(x)فإن  00-.من ا اقتراب مع أنھ إلى المخرجات نمط یشیر 
الفرضیة. ھذا ویدعم  00-.من تقترب 

بالأرقام. الفرضیة وادعم الطرفي. سلوكھا لوصف دالة لكل البیاني التمثیل استخدم 
4B. 

-41-2 -8 —4 1 4 8x 

-12-19(x) = x3 - 9x + 2) 



Use limits to describe the end behavior of function 
للدوال الطرفي السلوك لوصف النھایات استخدام 

0.8 

0 .4 
f(x) = . 

x - 2 x + 8 

4 8 x 
-0.4 

-0.8 

28 & 29 

30 (22-29) 

قیمة من تقترب التي البیانیة التمثیلات  5مثال 

 ((الطرف سلوكھا  2x + 8 - 2× .البیاني التمثیل استخدم 
بالأرقام. الفرضیة ادعم 

بیانیاً التحلیل 
ل البیاني التمثیل في  (f(x.  أن یظھرlim f(x) = 0 , 

lim f(x) = 0  و

بالأرقام الدعم 
 0من 

X 

f(x) 

-10,000 —1000 -100 100 1000 10,000 

-1 • 10-4 -0.001 -0.01 0.01 0.001 1.10-4 

تقترب  f(x)فإن  .00من ا اقتراب ومع  0من تقترب  f(x)فإن  00-.من لا اقتراب مع أنھ إلى المخرجات نمط یشیر 
الفرضیة. ھذا ویدعم  .0من 

بالأرقام. الفرضیة وادعم الطرفي. سلوكھا لوصف دالة لكل البیاني التمثیل استخدم 
5A. 5B. 

=8 -4 

- 4 

4 

f(x) = 

8 x 

3х - 2 
x + 1 

-8 —4 

f(x) = 

4 

-6x2+4 
2x2 + x + 1 

8 x 

- 4 





















6 Graph polynomial functions 
بیانیاً الحدود كثیرة الدوال تمثیل 

a. f6) = 3 2 - 5 7 - 1 

Example-2 -Jie+(2A,28) 
(64-67) 

الرئیس الحد اختبار تطبیق  2مثال 

الحدود. باستخدام الحدود كثیرة الرئیس الخد اختبار باستجدام الستدالك اشرج 
ومعامل زوجیة الدرجة أن بما  .3یساوي الرئیس الحد ومعامل  4الدرجة من الدالة 

im fx) = 00  وylim f(x) = 0 إذا موجب. الرئیس الحد  0

99 

105 

f(x) = 3x4-5x2-1 

b. 867)=-37-27+47 

9(x) =-2x7+4x4-3x2 

من ھنا والدالة  g(x) = -2r + 41 - 31قیاسیة بصیغة اكتب 
ومعامل فردیة الدرجة ان بما  2-.بساوي الرئیس الحد ومعامل  7الدرجة 

 *lima flx) = 00إذًا سالب، الرئیس الحد 

c. h(x) = 13-227 

ومعامل فردیة الدرجة أن بما  .1یساوي الرئیس الحد ومعامل  3الدرجة من الدالة 
im flx) = 00  وylim fx) = -00  إذا موجب. الرئیس الحد

2A. g(x) = 415- 813 + 20 2B. h(x) = -21 + 1111 + 217 

















Graph and analyze graphs of logarithmic functions 
وتحلیلھ بیانیاً اللوغاریتمیة الدوال تمثیل 

Example-6  (6A,68,6C)+مثال-

(60-63) 

176 

179 

 6مثال 

كل عنھ ینتج الذي التحویل لوصف  f(x) = log xللدالة البیاني التمثیل  بیانیاً. الدوال مثل ثم دالة. 
a. k(x) = log ( x + 4) 

b. m (x) = - l o g x - 5 
 f(x)للدالة البیاني التمثیل  m(x)البیاني التمثیل فإن لھذا.  m(x) =-f(x) - 5الصیغة الدالة تأخذ 

 .(2.2.2(الشكل الأسفل نحو وحدات  5بمقدار ذلك بعد ومزاخا  Xالأفقي المحور في لعكوسًا 
c. p(x) = 310g ( x + 2 ) 

 f(x)للدالة البیاني التمثیل  P(x)للدالة البیاني التمثیل فإن لھذا.  p(x) = 3f(x + 2)الصیغة الدالة تأخذ 
 .(2.2.3(الشكل الیسار. إلى وحدتین بمقدار بعد ومزاحًا  3قدره بمعامل رأسیاً متمددًا 

p(x) = 3 log (x + 2) 

k (x) = log (x + 4) 

m(x) =-log x - 5 
f(x) = log x f(x) = log x 

 2.2.2الشكل  2.2.1 2.2.3
‹ 

*x) = Iog)  دالة. كل عن ینتج التحول
ثم 

6A. a(x) =In (x- 6) 6B. b(x) = 0.5ln x - 2 6C. c(x) = In (x + 4) + 3 





10 
Apply properties of logarithms 

اللوغاریتمات خصائص تطبیق 
Example-4 -Ji*+(4А,48) 

(39-48) 
183 

185 

اللوغاریتمیة التعابیر  4مثال 
یلي. مما تعبیر كل بتبسیط قم 

a.41093 x -f 109 3 (x+ 6) 
 x -½/1083 (x+6) =1083.24 - 1083 (x+ 6)3 41083الثابت الأس خاصیة 

= log3 x* - log3 Vx + 6 (x+6)5 = 31576 

= 1083 }x+ 6 
2*3/(x + 6)2 

= 10g3 x+ 6 

ناتج خاصیة 

نسبیاً. اجعل 

b. 6 ln (x -4) + 3 lnx 

6 ln (x - 4) + 3 In x = In (x - 4)6 + In x 

= In x3(x - 4)6 
الثابت الأس خاصیة 

الضرب ناتج خاصیة 
، 

4A. -5 10g2 (x + 1) + 3 10g2 (6x) 4B. In (3x + 5) - 4 In x - In (x - 1) 







11 Convert degree measures of angles to radian measures and vice versa and apply to finding arc length 
القوس طول إیجاد في والتطبیق بالعكس والعكس الرادیان إلى الدرجات من الزوایا قیاسات تحویل 

E x a m p l e - 3   - J L e + ( 3 A , 3 B ) 
(18-25) 

236 

240 

ورسمھا الانتھاء ضلع في المشتركة الزوایا إیجاد  3مثال 

موجبة زاویة رسم مع جد ثم لمعطاة. الموط الزاویة من الانتھاء صغ شر مشركة سلبیة وزاویة 
a .   4 5 ° 

 360n + °45°ذات الزوایا كل 
افترض  .45°ذات زاویة مع الانتھاء ضلع في 

م.  = .1-1أن 

45° + 360(1)° = 45° + 360° = 405° 

- 3 - + 217ذات كل  في  -
- ١الزاویة مع الانتھاء ضلع  . 

أن أفترض  n = 1.-1. 
3 - 플 + 2 ( 1 ) ㅠ = - 플 + 2 ㅠ = 

45° 577 
플 

45° + 360(—1)° = 45° — 360° = —315° -5+21-1) = 5 - 27=-13 

플 

3А. -30° зв. 37 
الرادیان 















14 Find compositions of trigonometric functions 
المثلثیة الدوال تراكیب ناتج إیجاد  290 

العكسیة المثلثیة الدوال خصائص استخدام  6مثال 
وجدت. إن یلي، مما تعبیر كل قیمة جد 

a. sin sin ' (-7)| 
 .[-1 1]الفترة في تقع  -١/لأن العكسیة المثلثیة الدوال خواص تطبق 

.sin sin-1(-1/) = -1/  فإن ثم. ومن
b. arctan (tan ⅖) 

موجودة. غیر  arctan (tan 2)فإن  ،y= 7یكون عندما محددة غیر  tan xأن وبما 

c. arcsin (sin 2) 

 -17أو  27 - 77مع الانتھاء ضلع في مشتركة  77ذلك. ومع  .-12,27الفترة في تقع لا  77الزاویة أن لاحظ 
 -2/2الفترة في تقع والني 

arcsin (sin Z) = arcsin sin (-7)] sin I = sin (-$) 
=-÷ .arcsin (sin x) = x  2 - ≥2-،فإن ≤ أن بما  2

arcsin (sin 7) = I uls pa jos 

6A. tan (tan -' f) 6B. cos 1 (cos 3) 6C. arcsin (sin ⅖7) 



14 Find compositions of trigonometric functions  المثلتھ الدوال تراكیب ناتج إیجاد

4 

288 & 289 
290 Example-6-a (64,68,6C) & Example:7-Jia(7,78) (29-40) 

المثلثیة الدوال تركیب قیمة إیجاد  7مثال 

.cos tan -1 (3)  قیمة جد
 - = tan 1 7تكون ثم ومن  .«= tan-1 (-2)أن افترض صورة، أبسط إلى التعبیر لتحویل 

دالة ومجال والرابع، و الثاني الربع في سالبة الزاویة ظل دالة أن وبما 
في  "تكون أن یجب والرابع، الأول الربع في مقید الزاویة ظل معكوس 

الرابع. الربع 

والآن،  .5ھو الوتر طول أن ستجد فیثاغورس، مبرھنة باستخدام 
 .cos uلإیجاد المسألة حل علیك 

3 

COS U =• adj hyp 
cosine 

hyp = 5 g adj = 4 

 =/)cos|tan-1 = /فإن ثم، ومن 

موجّھ تمرین 
یلي. مما تعبیر لكل الدقیقة القیمة جد 

TA. cos (sin]) 7 B .   s i n   ( a r t a n   5 ) 







15 Use basic trigonometric identities to simplify and rewrite trigonometric expressions 
كتابتھا وإعادة المثلثیة التعابیر لتبسیط الأساسیة المثلثیة المتطابقات استخدام 

Example-7 -J++(7A,78) 
(38-47) 

308 

309 

1 
1 + cos x 

1 - cos x 
1 - cos x 1 + cos x 

= 1- cos.* 
1 - cos?x 

الكسور لحذف الكتابة إعادة  7مثال 

 4كسي یضم لا تعبیر صورة  -كتابة أعد 

 ،cos X +1مُرافق في والمقام البسط اضرب 
.1 - COs X  وھو

الضرب. حاصل جد 

فیثاغورس متطابقة 
sin? 

COS X 

sin x sin sin'x 
كسرین. بین الفارق توضح بصیفة أكتب 

حلل. 
sin x sin x 

النسبیة والمتطابقات المقلوب متطابقات 

cos? x 
7A. = 

1 - sin x 

موجھ تمرین 
كسرًا. یضم لا تعبیر صورة في الكتابة أعد 

4 
7B. sec x + tan x 





ا+سئلة ا&قالية
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a )   P e r f o r m   o p e r a t i o n s   w i t h   f u n c t i o n s 

o tnd compotons ot Amcions 
4 t h e   w e r t e   u n t o n s   l e c h a t a l y   o n d r o c l 

وبیانیاّ جبریاً العكسیة الدوال إیجاد 

Example-1  مثال- 57 
(1-12) 61 

E x a m p l e - 4   -   J l a + ( 4 4 , 4 8 ) 
(30-39) 61 

Example-4  مثال-+ (4A,4B) 68 & 69 
(38-43) 70 

مركبة دالة تحلیل  4مثال 
 .((X = (xالمحایدة الدالة ھي الدالتین إحدى تكون ألا على  ،x)h(x) = [fo g)تكون بحیث وو الدالتین جد 

a. h(x)=Vx3-4 

مركبة دالة أنھا على  hلكتابة الأولى الطریقة إذًا.  .%4 - 3ل التربیعي الجذر باستخدام تعرّف  ١أن لاحظ 
ثم  .f(x) = Vxو  g(x) = x3 - 4أن بفرض تكون دالتین من 

hx) = Vx3 - 4 = Vgix) = ftg(x)) ilf o gi(x). 
b. h(x) = 2x? + 20x + 50 

 1x) =2x? + 20x + 50للتحلیل. قابلة  /(x)أن الاحظ 

 2(x+5)2 = (x2 +10x +25)2=عامل. 

دالة أنھا على  hx)لكتابة الأولى الطریقة  g(x) = x + 5و  f(x) = 2x2أن بفرض تكون مركبة  . 

h(x) = 2(x + 5)2 = 21g(x)12 = flg(x)] ,i [f • gl(x). 

موجّھ تمرین 
4A. h(x)=x2-2x+1 48. h) = +77 















17 
Find complex zeros of polynomial functions 

الحدود كثیرة للدوال المركبة الأصفار إیجاد 
Example-6 -JU*+(6A,6B 

(32-41) 

124 

127 

معلومة أصفارھا الحدود كثیرة دالة إیجاد  6مثال 
كأصفار.  3 -ا و  4و  -2تتضمن التي القیاسیة بالصیغة حقیقیة معاملات ذات درجة أقل من الحدود كثیرة دالة اكتب 

یلي. كما 
(x) = alx - (-2)](x- 4)Lx - (3 - 1)][x - (3 + i)] 

الدالة. بسّط ثم  .@ = 1أن نفرض أن الأسھل من الصفر، غیر حقیقیاً عددًا یكون أن یمكن ه أن حین في 
 [a = 1 (x)=(1)x+21x-41Lx -(3 - 0)x - (3 + i)أن النفرض 

 (x2 - 6x + 10)(x2 - 2x - 8)=اضرب 

 x4- 8x3 + 14x2 + 28x-80=اضرب 

ھي كأصفار  3 +وأ  3 -وأ  4و  -2على تحتوي التي درجة أقل ذات الدالة تصبح وبالتالي. 
1 أي أو ا  =0-28+ 142 83 - 4 لداة صفري غیر مضاعف 

موجّھ 
الموضحة. الأصفار مع القیاسیة بالصیغة حقیقیة معاملات ذات درجة أقل من الحدود كثیرة دالة اكتب 

6B. 2V3, - 2V3, 1 + i  6مرتین مكررA. -3. 41, 1 















18 
Solve problems involving exponential growth and decay 

أسبین لا وتضاء نموا تتضمن مسائل حل 
Apply the One-to -One Property of Exponential Functions to solve equations 

المعادلات لحل الأسیة للدوال لواحد واحد خاصیة تطبیق 

E x a m p l e   - 5 - J l e + ( 5 ) 

(1-10) 

163 
166 
190 

196 

لواحد واحد خاصیة باستخدام الأسیةّ المعادلات حل  1مثال 
التالیة. المعادلات من كل حل 

a .   3 6 * + 1 = 6 * + 6 
36*+1=6*+6 

(67)x+1=6*+6 
62x+2=6*+6 
2x + 2 = x + 6 

x+ 2=6 
x = 4 

b. (6)'= 647 
(4) = 64} 
2-'=129)} 
2-*= 23 
- c = 3 

c = -3 

1A. 16* +3 = 44x+7 

الأصلیة المعادلة 
6₴ = 36 

قوة 
خاصیة 

طرف. من  xاطرح 

الأصلیة. المعادلة في الحل ھذا من تحقق طرف. كل من  2اطرح 

الأصلیة المعادلة 
2-1=7,28=64 

أسیةّ قوة 
خاصیة 

الأصلیة. المعادلة في الحل ھذا من تحقق  .،قیمة جد 

١ 
1в. (3)*-5 =(})* 









19 Solve right triangles 
الزاویة القالمة المثلثات حل 

Example -4-JUs+(4) 
(27-30) 

= 

المجھولة الزاویة قیاس إیجاد  5المثال 

الأمر. تطلب إن درجة أقرب إلى قرّب  .0قیاس لإیجاد المثلثیة النسب استخدم 
 .tanنسبة استخدم معطاة،  0ل والمجاورة المقابلة الأضلاع قیاسات أن بما 

tan a = opp opp 
adj tan  نسبة

tan = 2% opp = 26, adj = 11 

67 la 6 =tan 1 28  معكوس تعریفtan 

موجّھ تمرین  ،
5A. 14 5B. 

16 














