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.المؤثرة علً سلكالقوة تماريه علي   

. المؤثرة علً سلكمثلة على تحدٌد اتجاه القوة أ
 
 
 
 
 

  (X) فً أى اتجاه محور  (A 7)وٌحمل تٌاراً شدته  (5m)ٌؤثر مجال مغناطٌسً منتظم عمودٌاً فً سلك طوله  (1س

احسب مقدار المجال  , السالب(y) فً اتجاه محور  (7x10-6N)تؤثر فً السلك قوة مغناطٌسٌة مقدارها , الموجب 

المغناطٌسً المسبب لهذه القوة وحدد اتجاهه ؟ 

: الحل 

𝐹 = 𝐵𝐼ℓ𝑠𝑖𝑛𝜃 

 

  

𝐵 =
𝐹

𝐼ℓ𝑠𝑖𝑛𝜃
=

7 × 10−6

(7 × 5𝑠𝑖𝑛90°)
= 2 × 10−7𝑇  

 (0.4T)موضوع فً منطقة مجال مغناطٌسً مقدار شدته  (2m) فً سلك طوله  (5A)ٌمر تٌار : 2س
 

 

 

 

؟  (1) كما فً الشكل (y)احسب القوة المؤثرة فً السلك عندما ٌكون رأسٌاً باتجاه المحور ( 1

؟ 2كما فً الشكل  (x)احسب القوة المؤثرة فً السلك عندما ٌكون أفقٌاً وموازٌاً للمحور  (2

:  بحٌث ٌكون التٌار فً اتجاه عقارب الساعة كما فً الشكل  (0.5m) إذا ثنً السلك لٌكون مربعاً ضلعه  (3

. احسب القوة المؤثرة فً كل ضلع من أضلاع المربع وحدد اتجاه كل قوة  (أ

 .هل ٌتحرك الاطار أم هل ٌدور وضح إجابتك  (ب

 :ل ــــــــــــــــالح
 

 

𝐹 = 𝐵𝐼ℓ𝑠𝑖𝑛𝜃 

𝐹 = 0.4 × 5 × 2𝑠𝑖𝑛90° = 4𝑁  

2 )𝐹 = 0 

 . على الضلعٌن العلوي والسفلً لأنهما ٌوازٌان المجال f=0   ( =أ(3

𝐹 = 0.4 × 5 × 0.5𝑠𝑖𝑛90° = 𝐼𝑁(  الضلع الأٌمن) 

𝐹 = 0.4 × 5 × 0.5𝑠𝑖𝑛90° = 𝐼𝑁( الضلع الأٌسر) 

 لأن القوتٌن متعاكستان, ٌدور  (ب
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   باتجاه الغرب وضع فً مجال مغناطٌسً منتظم مقداره(40A)سلك طوٌل مستقٌم ٌحمل تٌار مستمر مقداره  (3س

(2x10-5T)  ًعمودي على الصفحة للخارج كما فً الشكل اجب عما ٌل  :

.  من السلك  (0.5m)احسب القوة المغناطٌسٌة المؤثرة على طول مقداره  (1

. كٌف ٌوضع السلك فً المجال بحٌث لا ٌتأثر بقوة مغناطٌسٌة  (2

: لـــــــــــالح

1 )𝐹 = 𝐵𝐼𝑙 = 2 × 10−5 × 5 × 40 × 0.5 = 4 × 10−4𝑁 +𝑦  

 

( . حتى ٌصبح موازٌاً للمجال ) عمودي للداخل أو الخارج  (2

 من الانزلاق صعوداً ونزولاً (0.02kg) وكتلته (30cm) طوله  (ab)فً الشكل المجاور ٌتمكن سلك موصل  (4س

 (ab) سلكٌن موصلٌن ومتوازٌٌن , تقع الأسلاك الثلاثة فً مجال مغناطٌسً منتظم عمودي علٌها ,وجد أ السلك على

.  احسب شدة المجال المغناطٌسً وحدد اتجاهه (10A)ٌتزن عندما ٌمر فٌه تٌار شدته 

: لــــــــــــــــــــــــالح

 (FB) والقوة المغناطٌسٌة  (Fg)قوة الجاذبٌة : ٌؤثر على السلك قوتان هما 

 .بما أن السلك متزن فذا ٌعنً أن القوتٌن متساوتٌٌن مقداراً ومتعاكستٌن اتجاهاً 

𝐹𝐵 = 𝐹𝑔  

𝐵𝐼ℓ𝑠𝑖𝑛𝜃 = 𝑚𝑔  

𝐵 =
𝑚𝑔

𝐼ℓ
=

0.02×9.8

(10×0.3)
= 0.065𝑇         

. فً الشكل المجاور فسر عدم تأثر السلك بقوة مغناطٌسٌة من الملف الدائري  (5س
: ل ـــــــــالح

 لأن المجال المغناطٌسً الناتج عن الملف الدائري ٌوازي اتجاه التٌار المار فً السلك المستقٌم

 يٌظهر الشكل ملف محرك كهربائً عند لحظة معٌنة ٌدور الملف عكس اتجاه عقارب الساعة حدد اتجاه التٌار ف (6س

. سلك الملف فً هذه اللحظة 

  :الحــــــــــــــــل

abcda 
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 تماريه علي القوة المغناطيسية المؤثرة علي جسيم مشحون

: (موجب   )بروتونأمثلة على تحدٌد اتجاه القوة المغناطٌسٌة على 

 

 

 

 

 (: سالب)  لكتروناأمثلة على تحدٌد اتجاه القوة المغناطٌسٌة على 

 

 

 

 

 (Im/s) تتحرك عمودٌاً علٌه بسرعة  (IC) على شحنة (IN)هً مقدار المجال المغناطٌسً المؤثر بقوة : (T)التسلا 

: أجب عما ٌلً  (1س

. لماذا تشوش صورة الشاشة التلٌفوزٌونٌة عند تقرٌب مغناطٌس من الشاشة  (1

علل اجابتك وهل ٌمكن للمجال الكهربائً فعل ذلك ؟ ,هل ٌمكن لمجال مغناطٌسً ان ٌبدأ بتحرٌك إلكترون ساكن  (2

. بقوة مغناطٌسٌة تتأثر لأن الإلكترونات فً أنبوبة التلفاز  (1

 لا لأن المجال المغناطٌسً ٌؤثر فقط على الشحنات  (2

𝐹𝐵)المتحركة = 𝑞𝑉𝐵 , نعم. 

 علل ماٌلً  (2س

 .تحرك نٌوترون عمودٌاً على مجال مغناطٌسً فلم ٌتأثر بقوة  (1

 .تحرك بروتون فً مجال مغناطٌس فلم ٌتأثر بقوة مغناطٌسٌة  (2

 .لا ٌبذل المجال المغناطٌسً شغلاً على الجسٌمات المشحونة المتحركة فٌه  (3

 .تبقى طاقة حركة وسرعة الجسٌمات المشحونة ثابتة عند تحركها فً المجال المغناطٌسً  (4

 :الحـــــــــــــــل 

𝐹𝐵     وحسب العلاقة  (q=0)لأن النٌوترون متعادل  (1 = 𝑞𝑉𝐵𝑠𝑖𝑛𝜃  تكون    (F=0) 

𝜃)لأن البروتون موازٌاً للمجال  (2 = 0    , 𝑠𝑖𝑛𝜃 فٌكون     (180 = 𝐹𝐵 وتكون  0 = 𝑞𝑣𝐵𝑠𝑖𝑛𝜃 = 0 

𝑤):  فٌكون (v) تعامد (FB)لأن  (3 = 𝑓𝑑𝑐𝑜𝑠90° = 0) 

4 )(FB) تعامد (v) فٌكون (w=0) وعلٌه ٌكون  ∆𝐾. 𝐸 = 𝑤 =  . ثابتان (V) و K.E)) فتكون   0
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 ماذا تتوقع أن ٌحدث لمسار , ( الموجب yمحور )قذف سٌل من الالكترونات فً مستوى الصفحة باتجاه  الأعلى  (3س

 الالكترونات إذا قربت منها من جهة الٌمٌن القطب الشمالً لمغناطٌس قوي ؟ وضح إجابتك

 :الحل 

 حسب قاعدة كف الٌد الٌمنى تنحرف الالكترونات داخل الصفحة وتسلك مساراً منحنٌاً 

 .فً الشكل المجاور ارسم المسار الذي تتبعه كل شحنة داخل المجال المغناطٌسً  (4س

  :الحل 

 

 

 تم التحكم بهذه , الى منطقة مكونة من اربع حجرات تحوي مجالات مغناطٌسٌة مختلفة (v)دخل إلكترون بسرعة  (5س

 المجالات حتى تمكن الالكترون من الخروج من الحجرة الرابعة 

 حدد اتجاه المجال المغناطٌسً فً الحجرات الأربع  (1

 قارن بٌن سرعة الإلكترون عند دخوله الحجرة الأولى وعند خروجه من الحجرة الرابعة  (2

 :الحل

 

1 ) 

 متساوٌتان  (2

  عندما ٌتحرك فً مجال  (2x10-14N)ٌتعرض إلكترون فً حزمة إلكترونات لقوة مغناطٌسٌة إلى مقدارها  (6س

.𝟖 مغناطٌسً شدته  𝟑 × 𝟏𝟎−𝟐𝑻  ًباتجاه الغرب ما اتجاه سرعة الإلكترون وما مقدار علما  𝒒𝒆 = 𝟏.𝟔 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗𝑪  

 

𝐹عمودي للداخل   = 𝑞𝑉𝐵𝑠90° ⇒ 𝑣 =
𝐹

𝑞𝐵
=

2×10−14

(1.6×10−19 ×8.3×10−2)
= 1.5 × 106𝑚/𝑠 

  (0.3T) غرب شمال فً منطقة مجال مغناطٌسً مقداره (370) بزاوٌة (3x106m/s)ٌتحرك بروتون بسرعة  (7س

𝒒𝒑وٌتجه نحو الشمال احسب ما ٌلً علماً أن    = 𝟏. 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗𝑪 و  (𝒎𝒑 = 𝟏. 𝟔𝟕 × 𝟏𝟎−𝟐𝟕𝒌𝒈) 

  .مقدار القوة المغناطٌسٌة على البروتون وحدد اتجاها  (1

 .مقدار عجلة البروتون خلال تحركه داخل المجال  (2

 إذا استبدل البروتون بإلكترون فهل ٌطرأ تغٌر على  مقدارالشحنةومقدار القوة المغناطٌسٌة واتجاهها فسر اجابتك  (3

 :ل ــــــــــــــالح
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𝐹𝐵عمودي للداخل  (1 = 𝑞𝑣𝐵𝑠𝑖𝑛𝜃 = 1.6 × 10−19 × 3 × 106 × 0.3𝑠𝑖𝑛37° = 8.67 × 10−14  𝑁 

2) 𝑎 =
𝐹

𝑚
=

8.6×10−14

1.67×10−27 = 5.2 × 1013𝑚/𝑠2 

 .مقدار الشحنة لا ٌتغٌر لأن مقدار شحنة البروتون ٌساوي شحنة الالكترون  (3
 .لأن شحنة الإلكترونات سالبة بٌنما شحنة البروتون موجبة ,  اتجاه القوة ٌنعكس ٌصبح عمودي للخارج 

 

: فتابعت مساراها كما هو مبٌن فى الشكل المجاور,أدخلت ثلاثة جسٌمات بالسرعة نفسها فى مجال مغناطٌسً منتظم (8س

. حدد نوع شحنة كل جسٌم(1
 .فقارن بٌن شحنات الجسٌمات المشحونة,إذا علمت أن الجسٌمات نفسها(2

: الحـــــل

1)a  :موجب            b : متعادل              c: سالب 
 

2)a : أقل شحنة لأنه ٌملك أكبر نصف قطر. 𝑟 ∝
𝐼

𝑞
   c  :أكبر شحنة لأنه ٌملك أقل نصف قطر.   𝑟 ∝

𝐼

𝑞
                                    

ٌؤثر فى اتجاه عمودى على الصفحة إلى الداخل كما فى (0.25T)مجال مغناطٌسً منتظم مقداره(9س

: الشكل المجاور أجب عما ٌلً

                                   أرسم فى الإطار المجاور مسار جسٌم مشحون بشحنة سالبة عند قذفه عمودٌاً (1
. على المجال وٌنطبق متجه سرعته على مستوى الصفحة وحدد على المسار اتجاه الحركة

5)احسب مقدارالقوة المغناطٌسٌة المؤثرة فى الإلكترون إذا قذفت بسرعة(2 × 104𝑚/𝑠)  عمودٌاً على المجال 
: الحل

1)  

 

2  )   

 𝐹 = 𝑞𝑣𝐵𝑠𝑖𝑛𝜃 = 1.6 × 10−19 × 5 × 104 × 0.25𝑠𝑖𝑛90° = 2 × 10−15  𝑁  

: حدد اتجاه الدوران فٌما ٌلً(10س

1      )                                                          (2                                                    

   

: الحـل

                                                 . عكس عقارب الساعة (1

 . مع عقارب الساعة (2
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ٌقذف جسٌم مشحون بسرعة ثابتة فى اتجاه عمودى على مجال مغناطٌسً منتظم فٌتحرك فى مسار (11س

: دائرى بالاتجاه المبٌن على الشكل المجاور أجب عما ٌلى

ما نوع شحنة الجسٌم؟                              (1

 فسر لماذا تحرك الجسٌم على مسار دائرى؟(2

. أى اتجاة ٌقذف الجسٌم بحٌث ٌتحرك فى مسار مستقٌم داخل المجال مع التعلٌل( 3

. ما شكل المسار الذى سٌتحرك علٌه الجسٌم إذا قذف باتجاه ٌصنع زاوٌة مع المجال(4

: الحـــــل

                                                موجب ( 1

لأ ن المجال ٌؤثر على الجسٌم بقوة مغناطٌسٌة ثابتة المقدار وعمودٌة على سرعته فتعمل كقوة مركزٌة (2

 .تجعل الجسٌم ٌتحرك فً مسار دائري 

 .حتى ٌكون موازٌاً للمجال فلا ٌتأثر بقوة مغناطٌسٌة , داخل او خارج الصفحة (3

 لولبً(4

q)ٌتحرك بروتون(12س = 1.6 × 10−19C )(𝑚 = 1.67 × 10𝑘𝑔)فى مجال مغناطٌسً منتظم مقداره     

  (0.25T ) على مسار دائرى فى اتجاه عقارب الساعة بسرعة مماسٌة مقدارها(2.8x105m/s :)

.                                                (س)و(د) نحدد على الشكل اتجاه السرعة والقوة المغناطٌسٌة عند كل من النقطتً (1

. حدد اتجاه المجال المغناطٌسً(2

. احسب نصف قطر المسار(3

. احسب القوة المركزٌة(4

. احسب العجلة المركزٌة5)

: إذا تضاعف المجال المغناطٌسً إلى ثلاثة أمثال ماذا ٌطرأعلى كل مماٌلً مع تبرٌر الإجابة(6

. مقدارسرعة البروتون(د.     نصف القطر(ج      .العجلة المركزٌة(ب.     القوة المغناطٌسٌة(أ
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 :الحـــــــل

1 )

 خارج الصفحة  (2

3)𝑟 =
𝑚𝑣

𝑞𝐵
=

1.67×10−27 ×2.8×105

1.6×10−19 ×0.25
= 0.012𝑚 

4) 𝐹𝐶 = 𝐹𝐵 = 𝑞𝑣𝐵𝑠𝑖𝑛90° = 1.6 × 10−19 × 2.8 × 105 × 0.25 = 1.12 × 10−14  𝑁 

(5   𝑎𝐶 =
𝐹𝑐

𝑚
=

1.12×10−14

1.67×10−27 = 6.7 × 1012𝑚/𝑠2 

𝐹𝐵)ثلاثة امثال لأن تصبح  ( أ(6 ∝ 𝐵)    ثلاثة امثال لأن تصبح  (ب(𝑎 ∝ 𝐹)   تقل للثلث  (ج (𝑟 ∝
𝐼

𝐵
  .لا تتأثر  (     د (

: لىــة فٌما يــابة الصحٌحـــتر الإجــاخ(13س

عندما أدخل جسٌم مشحون بشحنة موجبة فى مجال مغناطٌسً منتظم تحرك على المسار الموضح فى الشكل المجاور إن (1

: سرعة الجسٌم لحظة دخوله للمجال كانت

 باتجاه المجال المغناطٌسً (أ 

 باتجاه عمودٌا على اتجاه المجال المغناطٌسً (ب

باتجاه معاكس لاتجاه المجال المغناطٌسً  (ج

 باتجاه ٌصنع زاوٌة مع اتجاه المجال المغناطٌسً (د

 فإن سرعة الجسٌم تصبح (3B) إذا أصبح مقدار المجال (B) فى مجال مغناطٌسً مقدارة (v) ٌتحرك جسٌم بسرعة(2

 (ج                V (     ب           3V (أ
v

3
 9V(   د               

ٌؤدى إلى زٌادة التدفق لاأى من الآتى ,لأى ملف دائرى مكون من عدة لفات موضوع فى مجال مغناطٌسً منتظم (3

: المغناطٌسً عبر مقطع الملف

زٌادة مساحة مقطع الملف(زٌادة عدد لفات الملف      د(ج     زٌادة قطر الملف   (زٌادة شدة المجال المغناطٌسً      ب(أ  
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و 1)عند قذف شعاع من جسٌمات داخل مجال مغناطٌسً لوحظ تحرك الجسٌمات فى المسارٌن المختلفٌن ( 14س

التً تحركت فى المسارٌن (بروتونات أم إلكترونات أم نٌوترونات)كما فى الشكل المجاور حدد نوع الجسٌمات (2

 .مبرراً إجابتك

  :الحـــل

نٌوترونات  (:2) والمسار   بروتونات (:1)المسار

فى ,لأن البروتونات موجبة تتأثر بقوة مغناطٌسٌة اتجاهها نحو الأعلى حسب قاعدة كف الٌدالٌمنى فتنحرف

. على مسارها المستقٌم حٌن لاتتأثر النٌوترونات بالمجال لأنها متعادلة فتحافظ

حدد ,لوحظ أنة عند قذف جسٌم إلى داخل مجال مغناطٌسً منتظم ٌتابع الجسٌم حركته على مسار مستقٌم  (15س

. ثلاثة احتمالات لتفسٌر سبب حركة الجسٌم فى مسار مستقٌم

الحــل 

  المجالاتجاهالجسٌم قذف عكس  (3       الجسٌم قذف باتجاه المجال  المغناطٌسً  (2      الجسٌم غٌر مشحون    1)
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