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 ملخص تنفيذي

دأب المركز الوطني لتطوير المناهج على تقديم كتب مدرسية تواكب أحدث المستجدات التربوية؛ ولذلك جاءت كتب الرياضيات 

المطورة منسجمة من حيث البنية والفلسفة والمحتوى الرياض ي مع مناهج الرياضيات المدرسية في كثير من الدول المتقدمة، فهي 

 بسياقات حياتية بهدف زيادة دافعية الطلبة نحو تعلم الرياضيات، كما توظف تقدم المفاهيم الرياضية بشكل متدر 
ً
ج معززة

لدى كتب الرياضيات المطورة  المفاهيم مع توازنٍ حصيفٍ بين الجانبين المعرفي والمهاري، وتنميتلك أسلوب الاستكشاف في تقديم 

ا من حرص ا
ً
 الطلبة مهارات التفكير بمستوياتها المختلفة، وانطلاق

 
سهم في إكساب لمركز الوطني لتطوير المناهج على تقديم مناهج ت

قيمها عادة الاختبارات  _ الطلبة المعارف والمهارات التي يتمتع بها الإنسان الفاعل في مجتمعات القرن الحادي والعشرين
 
والتي ت

 نقدم فيما يلي  _ الدولية
ً
ة لتقييم الجانبين المعرفيّ والمهاريّ اللذين تغطيهما لأسسَ النظريّ في ضوء اكتب الرياضيات المطوّرة لتحليلا

للصفوف من الأول وحتى الثاني  إن وجد()الطالب والتمارين ودليل المعلم  كتابي. شمل التحليل (PISAلاختبار ) 2022العام دورة 

زز التحليل نتائج التحليل  وأظهرتألة، بمقتطفات من عناصر تلك الكتب كالأمثلة والمسائل الحياتية ودروس حل المس عشر، وع 

 بين محتوى هذه الكتب والأطر النظرية ل
ً
، (PISAلاختبار ) 2022العام لجانبين المعرفيّ والمهاريّ اللذين تغطيهما دورة انسجامًا كبيرا

  لا سيما التركيز على السياقات الحياتية، ومهارات حل المسألة )النمذجة الرياضية(. 

 مقدمة

بياناتٍ من مصادرَ محايدةٍ حول أداءِ نظامه التعليميّ، ومقارنتِه بالأنظمةِ التعليميّةِ العالميّةِ، يشارك الأردنُّ في بهدف الحصول على 

 عام 
 
 الثامن منذ

ّ
ِ الرابع بدءًا بدورة عام 1999ثلاثِ دراساتٍ دوليّةٍ هي: دراسة تيمس للصف

ّ
ها للصف م، 2023م، والدراسة نفس 

( تقييمًا PISAم. يعدُّ اختبار البيزا )2021م، ودراسة بيرلز منذ دورة عام 2006 لتقييم الطلبة )بيزا( منذ عام ودراسة البرنامج الدوليّ 

مة التعاون الاقتصاديّ و 
ّ
 على تطبيقه منظ

 
شرِف

 
رة، وت

ْ
ه  الدول المشاركة على الطلبة في سِنِّ الخامسة عش ق  طبِّ

 
نًا ت قنَّ التنمية دوليًا م 

(OECD.) م 2022نات الموقع الرسميّ لمنظمة التعاون الاقتصاديّ والتنمية فقد بلغَ عدد  الدول المشاركة في دورة عام وبحسب بيا

ا، ويشمل  تقييم اختبار بيزا ثلاثة مجالات أساسيّة، هي: المهارات القرائيّة، والرياضيات، 88لهذا التقييم نحو )  ونظامًا تعليميًّ
ً
( دولة

م 2022تياريّة مثل المعرفة الماليّة، ومجالٌ ابتكاريٌّ في كلّ دورة، حيث كان المجال الابتكاريّ في دورة عام والعلوم. وتوجد  مجالات اخ

ه يشارك في اختبار التفكير الإبداعيّ.
ّ
شارِك  في مجال المعرفة الماليّة، في حين أن ز   هو التفكير الإبداعيّ، علمًا بأنّ الأردنّ لا ي  ِ

ّ
رك كما ي 

 % من فقرات الاختبار(.70على مادة الرياضيات )حوالي  م2022لّ دورة على مادة معيّنة، حيث كان التركيز  في دورة عام الاختبار في ك 

ما على المعارف والمهارات اللازمة للطلبة في سِنِّ الخامسة عشرة؛ لذ
ّ
ا فهو لا يعتمد  اختبار بيزا على إتقان محتوى المنهاج المدرس يّ، وإن

ز  على فه ِ
ّ
رك ها التقييم. ي 

 
تباينةٍ في كلٍّ من المجالات التي يشمل  م المبادئ، وإتقان العمليّات، والقدرة على توظيفها في سياقاتٍ م 

راتٍ أساسيّةٍ لمعارف الطلبة ومهاراتهم في الرياضيات والعلوم  ِ
ّ
ؤش  كلَّ ثلاث سنوات، ويهدف إلى حساب م 

ً
ة د  اختبار بيزا مَرَّ

َ
عق ي 

م التي تربط نتائج الطلبة بخصائصهم النمائيّة وخصائص المدرسة التي ينتمون والقراءة، وحساب م  
ُّ
راتٍ أخرى لسياقات التعل ِ

ّ
ؤش

مكِن  الاستناد إليها ر في النتائج بمرور الزمن؛ وهذا من شأنه أن يؤسّس قاعدة بيانات ي  رات اتجاه التغيُّ ِ
ّ
ؤش  إليها، وكذلك دراسة م 

وتقويمها. وعند مقارنة دراستَيْ تيمس وبيزا، يلاحظ أن دراسة تيمس تعتمد على الصفوف عند مراجعة السياسات التربويّة 
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 الثامن، في حين تعتمد دراسة بيزا على العمر؛ أي اختبار الطلبة الذين لا 
ّ
 الرابع والصف

ّ
الدراسيّة؛ أي اختبار الطلبة في الصف

كمِلو  هم سِنَّ الخامسة عشرة، وأوشكوا أنْ ي   أعمار 
عْنى فقرات اختبار تيمس تتجاوز 

 
ا مرحلة التعليم الإلزاميّ في الأردنّ. وبينما ت

ز  اختبار بيزا على حساب ِ
ّ
رك عْنى أكثرَ بالمعرفة والمهارات؛ إذ ي 

 
راتٍ  بالمحتوى أو بمعايير الكتاب المدرس يّ، فإنّ فقرات اختبار بيزا ت ِ

ّ
ؤش م 

عْنى بقياس مقدار ما اكتسبَه  أساسيةٍ لمعارف الطلبة ومهاراتهم في الرياضيات والع لوم والقراءة، وبالمقابل، فإنّ اختبار تيمس ي 

 ومهاراتٍ وقِيَمٍ في المنهاج المدرس يّ. 
َ
 من معارف

 
 الطلبة

 PISA 2022إطار الرياضيات لبرنامج 

التعاون والتنمية الاقتصاديّة ( وضمان مشاركة فاعلة وعادلة لجميع الدول المشاركة، تصدر  منظمة PISAبهدف التأطير لاختبار )

(OECDد  فيه الأسسَ النظريّة لتقييم الجانبين المعرفيّ والمهاريّ اللذي ا بكلِّ مبحثٍ تحدِّ ا خاصًّ ن ( في كلّ دورة اختبارية إطارًا نظريًّ

 تغطيهما تلك الدورة الاختباريّة في ذلك المبحث. 

هو  PISA 2022نّ الهدف العامّ لإصدار إطار مبحث الرياضيات لبرنامج وبحسب موقع منظمة التعاون والتنمية الاقتصاديّة فإ

( في ضوء التطورات العلميّة والتكنولوجيّة 15توضيح ما تعنيه المعرفة الرياضيّة اللازمة في حياة الطلبة البالغين من العمر )

ا، وبناء النماذج الرياضيّة، و  توظيفها لحلِّ المسائل في مجموعةٍ متنوعةٍ من سياقات المتسارعة، وهي قدرة الفرد على التفكير رياضيًّ

 العالم الحقيقيّ. 

 من: المفاهيم والإجراءات والحقائق والأدوات اللازمة لوصف الظواهر وتفسيرها والتنبؤ بها، وتساعد
ًّ

 كلا
 
 الرياضيّة

 
 وتتضمن  المعرفة

ه  ال رياضيات في العالم وإصدار الأحكام والقرارات المبنية على أسسٍ هذه المعرفة الرياضيّة الأفراد على معرفة الدور الذي تلعب 

 سليمةٍ، والتي يحتاجها إنسان القرن الحادي والعشرين الفاعل والمنتج. 

 البالغونَ من  PISA 2022يصف إطار الرياضيات لبرنامج 
 
أربعة محاور أساسيّة للمعرفة والمهارات الرياضيّة التي يحتاج إليها الطلبة

(، بحيث يكونون قادرين على العمل في أيِّ مجالٍ تحت مختلف الظروف، فهؤلاء الطلبة على وشك استكمال تعليمهم 15)العمر 

الإلزاميّ ومواجهة التحديات اليوميّة في مجتمعاتهم، والاندماج سوق العمل، وهذه المحاور الأربعة هي: حلّ المسألة، والمعرفة 

 رن الحادي والعشرين.وفيما يأتي توضيح لكلٍّ من هذه المحاور:الرياضيّة، والسياقات، ومهارات الق

 

 PISA إطار الرياضيات لبرنامج يصف: )النمذجة( حل المسألة الرياضيةدورة  .1

 (Formulate)صياغة مرحلة  :هي ،الرياضية لدورة حل المسألةمراحل  ثلاث  2022

الرياضية لحل  لمعارف والمهاراتا (Employ)توظيف مرحلة لنموذج الرياض ي، و ا

إطار ، كما يؤكد لنتائجا (Interpret & Evaluate) تقييممرحلة تفسير و المسألة، و 

 Mathematical)أهمية التبرير الرياض ي  PISA 2022 الرياضيات لبرنامج

Reasoning)  هذه الدورةمركز  ويضعه في ،الرياضيةحل المسألة بالنسبة لدورة 

  كما يظهر في النموذج المجاور.
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 إطار الرياضيات لبرنامج يصف المعرفة الرياضية: .2

PISA 2022  أساسية من المعرفة تأربعة مجالا 

ة، ويؤكد أهمية هذه المجالات في قدرة الرياضي

 اأساسً بوصفها ويظهرها  ة،المتعلم على حل المسأل

، أدناهالشكل لدورة حل المسألة الرياضية كما في 

 وهذه المجالات المعرفية هي:

  الكميات(Quantities) 

  البيانات وعدم اليقين(Uncertainty and 

Data) 

 التغير والعلاقات(Change and Relationships)  

 الفراغ والأشكال  (Space and Shapes) 

أساسية  تمجالا إضافة إلى أربعة  ،حل المسألة الرياضية دورةعلى  لشتميإطار معرفي ومهاري تشكل  أعلاهيلاحظ في الشكل 

 .التي تعزز القدرة على حل المسألة  ةالرياضي من المعرفة

 

إطار الرياضيات  يصف :(Contexts) السياقات .3

من السياقات  أنواع ةأيضًا أربع PISA 2022 لبرنامج

 حل المسائل عندتحديًا  فيها الطلبةيواجه التي 

 وهذه السياقات هي: ،رياضيةال

 شخصية (Personal) 

 مهنية (Occupational) 

 مجتمعية(Societal)  

  علمية(Scientific) 

الشكل المجاور توسع الإطار المعرفي  منيلاحظ 

الأنواع الأربعة من  علىواشتماله والمهاري 

 أعلاه. المبينةالسياقات 
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 يؤكد مهارات القرن الحادي والعشرين: .4

أيضًا  PISA 2022 إطار الرياضيات لبرنامج

همية اكتساب الطلبة لمهارات القرن الحادي أ

تم  وقد، (21ST Century Skills)والعشرين 

إدخال بعض تلك المهارات بطريقة مبتكرة في 

لا سيما  2022فقرات الرياضيات لدورة عام 

بمبحث المهارات الآتية ذات الصلة 

ا من والتي تعد جزءًا طبيعيًّ  الرياضيات

 ه:تدريس

 التفكير الناقد (Critical Thinking) 

 البحث والاستقصاء (Research and 

Inquiry)  

 الإبداع (Creativity) 

 استعمال المعلومات (Information 

Use) 

 التفكير المنظم (Systems Thinking) 

 التواصل(Communication)  

 التأمل (Reflection) 

 التوجيه الذاتي والمبادرة والمثابرة (Self - direction, Initiative, and Persistence)  

مهارات القرن الحادي والعشرين، وهذه هي الصورة بعض  ليشملع قد توسّ والمهاري الإطار المعرفي أن يلاحظ في الشكل المجاور 

 .منظمة التعاون والتنمية الاقتصاديةلهذا الإطار كما وردت في الوثائق الصادرة عن النهائية 

 

 PISA 2022لبرنامج إطار الرياضيات تحليل محتوى كتب الرياضيات المطورة في ضوء 

 PISA إطار الرياضيات لبرنامجالعاشر في ضوء من الأول إلى كتب الرياضيات المطورة للصفوف لمحتوى أجري مسح  نتائج يأتيفيما 

والمعرفة هي: حل المسألة، و  PISA 2022 برنامجالتي غطاها لمعرفة والمهارات الأربعة الأساسية ل حاور الم، وقد ركز المسح على 2022

 الرياضية، والسياقات، ومهارات القرن الحادي والعشرين. 
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 محور حل المسألة .1

 :هي ،ثلاث مراحل لدورة حل المسألة الرياضية PISA 2022 إطار الرياضيات لبرنامج يصف

  مرحلة الصياغة(Formulate): من وتوظيفها  ةالرياضيالمهارات تعرف فرص استخدام على  المتعلمشير إلى قدرة ت و

المقدمة في  . يتطلب بناء النموذج الرياض ي للمسألة الرياضيةما سياقفي  مقدمة لمسألة رياض ي نموذج بناء أجل

 تلك المسألة. والافتراضات فيا للمحددات والقيود ا عميقً سياق حياتي أو علمي فهمً 

  مرحلة التوظيف(Employ) : إضافة إلى  ،ق المفاهيم والحقائق والإجراءاتعلى تطبي المتعلمشير إلى قدرة وت

لحصول على استنتاجات بهدف ا ؛لها ارياضيًّ  انموذجً  بنىمسألة رياضية لحل  بشكل سليم الرياض ي الاستدلال

 رياضية.

  مرحلة التفسير والتقييم(Interpret & Evaluate) :على التفكير في الحلول أو النتائج أو  المتعلمقدرة  إلىشير وت

. الحياتي أو العلمي الذي قدمت فيه المسألةسياق ال ضوء وتفسيرها في ،التي تم التوصل إليها الاستنتاجات الرياضية

 في سياق المشكلة.أم لا يتضمن ذلك تحديد ما إذا كانت النتائج معقولة ومنطقية 

 طريق عن المسألة، حلّ  في مهاراتهم لتطوير المطورة للصفوف من الأول وحتى السابع الطلبة فرصةتمنح كتب الرياضيات 

بون  خاصة دروس إفراد ق ثم رياضية، مسألة أيّ  لحلّ  محددة خطوات استعمال على فيها يتدرَّ الحل، وهذه  صحة من التحقُّ

 الخطوات هي: أف
ّ
 مراحل حل المسألة الرياضية )النمذجة( الواردة في هذه الخطوات الأربع تمثلق. ، أتحقّ ط، أحلّ هم، أخط

طار إ مرحلة "الصياغة" في تمثلان"أفهم وأخطط" في كتب الرياضيات المطورة  اخطوتف، PISA 2022 طار الرياضيات لبرنامجإ

 مرحلة "التفسير والتقييم". تمثلق" مرحلة "التوظيف"، وخطوة "أتحقّ  تمثل" ، وخطوة "أحلّ PISA 2022  الرياضيات لبرنامج

كما ذهبت كتب الرياضيات المطورة أبعد من ذلك بتدريب الطلبة على خطط محددة لحل بعض الأنواع من المسائل، وهي 

 :مثل المسألة، حل خطط إحدى على يركز كل درس بحيثالدروس، هذه من كل في، خطط "بوليا"

 ة
ّ
 .العكس ي الحلّ  خط

 ة
ّ
ق التخمين خط  .والتحقُّ

 ة
ّ
 .نمط عن البحث خط

 ة
ّ
 .أسهل مسألة حلّ  خط

 .خطة رسم شكل توضيحي 

ا لحل المسائل الرياضية الواردة في كتب الصفوف من الثامن وحتى الثاني عشر مدت هذه الاستراتيجيات أساسً اعت  كما 

وذلك بافتراض أن الطلبة درسوا هذه الاستراتيجيات في صفوف سابقة، وهذا النهج متبع في كثير من مناهج  ،بمختلف أنواعها

يظهر في الصورة أدناه أحد دروس حل المسألة من كتاب الرياضيات المطور للصف  الرياضيات الإصلاحية في الدول المتقدمة.

قبل  والتعليم ا في كتب الرياضيات التي كانت تنتجها وزارة التربيةن هذا النوع من الدروس لم يكن موجودً بأ االسابع منوهً 

 .الوطني لتطوير المناهج إنشاء المركز
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جبري  نموذج رياض يهو عملية استخلاص ، فPISA 2022 إطار الرياضيات لبرنامجبحسب  حل المسألةأهم ركائز   التجريدعدُّ ي  

للظاهرة بهدف  الحياتي السياقعلى للنموذج إزالة أي اعتماد مع ، يمثل ظاهرة حياتية )مسألة حياتية(أو هندس ي أو عددي 

 تسهيل عملية تفسيرها باستعمال أدوات رياضية )مفاهيم أو مهارات(. 

 
َ
يظهر في الرياضيات المطورة الطلبة فرصة التدرب على مهارة التجريد بشكل ممنهج في كثير من الدروس كما  كتب   منح  ت

عبّر  فيهالمقتطف الآتي من كتاب الرياضيات المطور للصف الثامن، والذي   : حياتي بمعادلة جبرية عن سياقٍ  ي 
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 المعرفة الرياضية محور  .2

 الكميات: 

 فهم، و والعلاقات الأشياء لخصائص ةالكمي اتالقياس PISA 2022 طار الرياضيات لبرنامجإ محور الكميات فيتضمن ي

على  حور هذا المتضمن يكما . يكمّ  أساس علىوالاستنتاجات  التفسيرات على والحكم ،القياسات لتلك المختلفة الأشكال

 والأنماط ،والتبرير النسبي ،قياس الطول والكتلة والسعة والزمن حداتوو  ،والعمليات عليها الأعداد المستوى التفصيلي

  .العددية

الرياضيات المطورة للصفوف من الأول وحتى السابع بشكل تفصيلي جميع ما ورد يات في كتب ليغطي محور الأعداد والعم

مع تركيز كبير على موضوعي التبرير النسبي )النسبة ، PISA 2022 طار الرياضيات لبرنامجإ في محور "الكميات" في

في صفوف متتالية، وهما موضوعان يردان  ن أفردت لهما دروس عدةياللذ والتناسب والنسبة المئوية( والأنماط العددية

فقرات ومسائلها على نمط الأنماط والتبرير النسبي كثير من أمثلة دروس ؛ ولذا صممت PISA كثيرًا في فقرات اختبار 

 الاختبارات الدولية كما يظهر في المقتطفات الآتية من كتب الرياضيات المطورة:
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وحدات قياس الطول  كتب الرياضيات المطورة للصفوف من الثاني وحتى الخامسكما يغطي محور الهندسة والقياس في  

الصفوف التالية حتى الثاني عشر  يستمر توظيف هذه المفاهيم في كتب جميع، و سعة والزمن والتحويل بينهاوالكتلة وال

 .التي تقدم في تلك الصفوف خرى الأ رياضية ال" للموضوعات تأسيسيةمفاهيم ومهارات "بوصفها 

 البيانات وعدم اليقين:  

في المسائل  عدم اليقين مواطن تحديد PISA 2022 طار الرياضيات لبرنامجإ فياليقين محور البيانات وعدم تضمن ي

تفسير وتقييم الاستنتاجات المستخلصة في المواقف ف أنواع الاحتمالات، إضافة إلى وتعرّ ، االرياضية والتعبير عنه كميًّ 

 ا. اليقين أمرًا أساسيًّ التي يكون فيها عدم 

ف ، إذ يتعرّ التي أنتجها المركز الوطني لتطوير المناهج يبدأ تقديم مفهوم عدم اليقين مبكرًا في كتب الرياضيات المطورة

الثالث كما يظهر الطلبة مفهوم الاحتمال وأنواعه )الاحتمال الأكيد، والاحتمال الممكن، والاحتمال المستحيل( في الصف 

 الآتي من كتاب الطالب: في المقتطف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ومن  ف الطلبة مفهوم الفضاء العيني للتجارب العشوائية )عد النواتج(،الصف الخامس فيتعرّ في  الاحتمال يتطور مفهوم

يميزون بين الاحتمال النظري والاحتمال التجريبي في فون مفهوم احتمال الحادث البسيط في الصف السادس، و ثم يتعرّ 

والاحتمال المشروط في الصف التاسع، والحوادث المتنافية في الصف ، الثامنالحادث المركب في الصف و الصف السابع، 

والشروط  (informal statistical inference)مفهوم الاستدلال الإحصائي غير الرسمي  ف الطلبةيتعرّ كما العاشر. 
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وهو موضوع برز مؤخرًا في الأدب التربوي، ويعد تقديم هذا المفهوم سابقة في المنهاج  ،الضابطة له في كتاب الصف الثامن

 ويستمرتقديمها في الصف الأول  فيبدأالأردني، كما أنه غير مقدم في أي من مناهج دول الجوار. أما التمثيلات الإحصائية 

على المستوى المدرس ي، وبعض هذه التمثيلات لم تكن متضمنة يع التمثيلات الإحصائية حتى الصف السابع لتشمل جم

 :رغم أهميتها، ومثال ذلك لتطوير المناهج في الكتب التي كانت تصدر عن وزارة التربية والتعليم قبل إنشاء المركز الوطني

المكثف والمتدرج يتفق هذا التقديم  وتباينها.ا لتقديم مفهوم انتشار البيانات العارضتين الذي يعد أساسً  والصندوق ذ

 PISA 2022 طار الرياضيات لبرنامجإمع ومفهوم الاستدلال الإحصائي وجمع البيانات وطرق تمثيلها لمفهوم عدم اليقين 

 . في المجال التعليميالمتقدمة دول المعايير الرياضيات المدرسية في معظم ويتفق كذلك مع 

 التغير والعلاقات:  

 بينذات الطبيعة المؤقتة أو الدائمة  العلاقات PISA 2022 طار الرياضيات لبرنامجإ في محور التغير والعلاقاتتضمن ي

، (أخرى  كميةبالنسبة ل كمية النسبية )تغير راتالتغي الزمن، أو مرور مع تلك العلاقات تحدث فيالتي  يراتالتغو  الأشياء،

 الاقترانات باستخدام والعلاقات التغيير نمذجةو  ارياضيًّ  به والتنبؤ يرالتغ لوصف مناسبة رياضية نماذج استخدامو 

 .واستخدامها لصياغة تنبؤاتوالاقترانات  للعلاقاتالبيانية  التمثيلات تفسير إلى بالإضافة والمعادلات،

بشكل صريح جميع الموضوعات الواردة في وصف محور  العاشرصفوف من السابع إلى للكتب الرياضيات المطورة  تغطي

الذي واستخدامها لصياغة تنبؤات موضوع تفسير التمثيلات البيانية للعلاقات  وفي مقدمتها ،التغير والعلاقات أعلاه

  فقد، ةالمدرسي الكتبم عادة بشكل ضمني في يقدَّ 
 
تضمن في كتاب الصف التاسع  بأكمله لهذا الموضوع درسصص خ

الآتية من كتاب  المقتطفاتظهر كما تمتنوعة سياقات حياتية وعلمية بيانية لعلاقات بمختلف أنواعها وفي  تمثيلات

  الصف التاسع:
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الاقترانات الخطية والتربيعية واقترانات كثيرات  ف من السابع وحتى العاشرصفو للكتب الرياضيات المطورة  كما تغطي

الزمانية  يراتالتغيتيح للطلبة فرصة تحليل  ما ،سياقات حياتية وعلمية متنوعة تقدمها فيو  ،الحدود والعلاقات الأسية

 ،ارياضيًّ  به والتنبؤ يرالتغ لوصف تلك الاقترانات والعلاقات الجبرية استخدامو  ،تلك العلاقات تمثلهاالتي أو النسبية 

 كما تظهر المقتطفات الآتية من الكتب المطورة: تهنمذجو 
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 الفراغ والأشكال:  

 ،حولنامجموعة واسعة من الظواهر التي نواجهها  PISA 2022 الرياضيات لبرنامج إطارفي  محور الفراغ والأشكالتضمن ي

 والتفاعل الديناميكي مع الأشكال الحقيقية وحركتها، ، واتجاهاتهاومواقعها، شكال المستوية والمجسمةخصائص الأ  :مثل

 والنماذج الهندسية والتمثيلات
 
من إلى ما هو أبعد هذا المحور يمتد ، لكن لفراغ والأشكالحور المالهندسة أساسًا  دّ عَ . ت

 والجبر. ،والقياس ،المكاني التبرير :مثل ،مجالات رياضية أخرى  وذلك من خلال الربط مع، الهندسة التقليدية

في وصف محور الفراغ والأشكال  العاشر جميع الموضوعات الواردةإلى  الأول صفوف من للكتب الرياضيات المطورة  تغطي

 :مثل ،وتضمن ذلك موضوعات تقليدية في الرياضيات المدرسية،  PISA 2022 طار الرياضيات لبرنامجفي إوالعلاقات 

إضافة ، الديكارتيةالتحويلات الهندسية المحافظة وغير المحافظة، والهندسة و  ،الأشكال المستوية والمجسمة وخصائصها

، كما تضمنت كتب بالمجالات الأخرى في الرياضيات لا سيما الأعداد والعمليات والجبرربط هذه الموضوعات  إلى

 ،والمساقط ،والمقاطع ،الرسم المتساوي  :مثل ،الرياضيات المطورة موضوعات غير تقليدية غير معهودة في المناهج الأردنية

ا في فقرات كثيرً  تظهروهي موضوعات  ،في المقتطفات التالية من كتاب الصف الثامن كما يظهر ،والحجوم الدورانية

 :PISAاختبار 
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 السياقات محور  .3

غالبًا ما يعتمد اختيار ، و فيه المسألة الرياضية تقدمالذي العلمي أو المهني أو الشخص ي أو المجتمعي جانب الالسياق هو 

 دّ عَ ي  ، و تلك المسألةفيه  تقدمعلى السياق الذي عند حل المسألة الرياضية الاستراتيجيات والتمثيلات الرياضية المناسبة 

ا بفلسفة برنامجأساسيًّ  يف السياقات أمرًاتوظ
ً
في الدورات  PISAمن فقرات اختبار  اأن نسبة كبيرة جدًّ ، ويلاحظ PISA ا مرتبط

أربعة أنواع رئيسة  PISA 2022 الرياضيات لبرنامج إطاريحدد  .سياقاتتتضمن  (المصرح عنها)الفقرات السابقة  الاختبارية

وهي: السياقات الشخصية، والسياقات المهنية، والسياقات  ،من السياقات التي يتم تضمينها عادة في الفقرات الاختبارية

جميع الدروس  إذ تتضمن ،من السياقات ةبهذه الأنواع الأربعتزخر كتب الرياضيات المطورة المجتمعية والسياقات العلمية. 

مقتطفات من  يأتيفيما و فقرة افتتاح الدرس والمثال الحياتي وغيرهما. ، مثل عناصر محددة يتم فيها توظيف هذ السياقات

 :PISA 2022 الرياضيات لبرنامج إطارلتي تم تأكيدها في كتب الرياضيات المطورة تظهر فيها هذه الأنواع الأربعة من السياقات ا
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 شخصية سياقات 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مهنية سياقات 
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  سياقات مجتمعية
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 علميةسياقات 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مهارات القرن الحادي والعشرينمحور  .4

أهم أولويات المنهاج المدرس ي في الدول المتقدمة في المجال  ىإحد مهارات القرن الحادي والعشرينإكساب الطلبة عد ي

دمج بوصفها إنتاج كتب أو دروس مخصصة لتعلم هذه المه عادة التعليمي، إلا أنه لا يتم
 
مهارات ارات بشكل محدد، بل ت

لاشتباك كثير  ؛ينالحادي والعشر  مهارات القرن من أكثر المباحث قدرة على احتضان الرياضيات  مبحث يعدعابرة للمباحث. 

تزخر كتب الرياضيات المطورة ولجميع الصفوف بمهام ا. تعلم الرياضيات وتوظيفها حياتيًّ مع فلسفة  من هذه المهارات

 ي أمثلة على ذلك:أتومسائل وأنشطة تتطلب توظيف مهارات القرن الحادي والعشرين، وفيما ي
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 التفكير الناقد  .1

 ا في دروس كتب، ويرد هذا النوع من المسائل كثيرً مهارة التفكير الناقد لدى الطلبة (كتشف الخطأ)أتنمي مسائل 

 الرياضيات المطورة لكافة الصفوف.

 

 

 

 

 

 

 

  اءالبحث والاستقص .2

ا من المهام التي تستلزم من ب الطالب( كثيرً اللصفوف من الرابع إلى العاشر )كت كتب الرياضيات المطورةتحتوي 

بهدف تعزيز تعلمهم الحالي أو إثرائه،  ؛نترنت عن معلومات محددةفي مكتبة المدرسة أو في شبكة الإ  الطلبة البحث

ا فقرات خاصة بالبحث والاستقصاء تتضمن مقترحات وإرشادات للمعلم/ المعلمة أيضً  نكما تحتوي أدلة المعلمي

   حول نشاط بحثي/ استقصائي يكلفون الطلبة به بهدف تعزيز تعلمهم.
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 الإبداع  .3

ا تحتوي كل وحدة دراسية في كتب الرياضيات المطورة للصفوف من  جماعيًّ
ً
مشروع )يسمى  الأول إلى العاشر نشاطا

بداع من خلال تقديم تصاميم هندسية ومنتجات فريدة غير مألوفة، للطلبة فرصة تنمية مهارة الإ  يتيح (الوحدة

  كما يظهر في الصورة الآتية: لتصميم منتجاتهم وعرضها وتوظيفها ،جديدةحاسوبية وتطبيقات والبحث عن برامج 
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 استعمال المعلومات  .4

للطلبة في  ا مع أحدث التوصيات التربوية في حقل تعليم الإحصاء المدرس ي، تقدم كتب الرياضيات المطورةتماشيً 

صائي" التي تبدأ بتعليم الطلبة كيفية كتابة السؤال ح"دورة الاستقصاء الإ الصفوف من الخامس وحتى الثامن 

ثم تحليل  ،وتصميم الاستبانة واستعمالها لجمع البيانات )المعلومات( النوعية والكمية حول موضوع ما ،الإحصائي

نفسهم حول على جمع معلومات بأالطلبة  قدرةتلك البيانات وإصدار استنتاجات حولها. ينمي هذا الأسلوب 

 كما يساعدهم على تمييز المعلومات  ،موضوعات ذات اهتمام بالنسبة لهم
ّ
. يظهر في المقتطفات الآتية من لةالمضل

 كتب الرياضيات المطورة أمثلة على مهام يكلف فيها الطلبة بجمع بيانات وتحليلها:
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 التفكير المنظم  .5

يتدرب فيها الطلبة على طرق  اوأفرد له دروسً  ،للصف التاسع في البرهان الهندس يتوسع كتاب الرياضيات المطور 

، ويساعد البرهان الرياض ي والبرهان النص ي( ،والبرهان ذي العمودين ،مختلفة لكتابة البرهان )البرهان السهمي

 الطلبة على اكتساب مهارة التفكير المنظم.

 البرهان السهمي

 
 

 البرهان ذو العمودين
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 التواصل .6

لتي االاعتيادية  لدروسَ اتعلمهم  عديدة لتنمية مهارة التواصل في أثناء اللطلبة فرصً تتيح كتب الرياضيات المطورة 

اضمن مهام يعبّ تت كما في  ولى(، وكتابة في بقية الصفوفالأ  الخمسةعن تعلمهم )في الصفوف  ر فيها الطلبة لفظيًّ

 الصور الآتية:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  PISAنماذج من فقرات اختبار 

، وهذه الفقرات PISAيقدم كتاب الرياضيات المطور للصف العاشر فرصة التدرب على فقرات اختبارية مشابهة لفقرات اختبار 

 PISAاختبار بهدف زيادة ألفتهم مع  ؛منسجمة من حيث المحتوى الرياض ي مع الموضوعات التي يدرسها الطلبة في كتابهم المدرس ي

مشابهة للرياضيات التي يدرسونها في كتبهم كما يظهر في  PISAوتنمية الإحساس لديهم بأن الرياضيات المتضمنة في فقرات اختبار 

 المقتطفات الآتية من كتاب الصف العاشر المطور.
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