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 دولة قطر  -التعليم والتعليم العالي التربية و وزارة  ©جميع الحقوق محفوظة 



تعد مادة الرياضياا  م  اوااد الداايياا ااييايياا اليئ لاط لب الص ارت ابيمياو ممييايا  نباا م  

  الكفايا  اليعباماا، مما يياح له تنماا قداته نلى اليفكير وحل اوشيكت ، ويمياندع نلى اليعامل مم مااق 

 الحااة وتبباا مي ببالا.

ا بأهماا دواها في تحقاق الينماا  نا  وا؛ ويي ياااد البشريييي لينماا اوق ر  وم  من بق الاهيمام الذي تالاه دولا  

 اوناهج الداايياا ومايادا اليعبو ومنها مايادا تعبو الرياضياا ، بد ا  بالشيامبا، با  تاههها حوا الاهيمام  

، ليجدم  ال بباا  اليعباو لدى ييييي يييعا ا لتاتقا  بمجره؛  مميياا تعباو الكباالى  إمميياا اليعباو العام  م   

 والاصال بهو إلى مااف أقرانهو في الدول اويقدما. ت بعا  وطماحا  اوجيمم الق ري

وتيماز هذع اواادا بأنها تيناول اوادة بأيالاص حديثا، تيااار ااها نناصر الجذو واليشايق، اليئ تجعل  

نل معها، م  ختل ما تقدمه م  تدايبا  وأحش ا مينانا، بما تؤبد هذع  قبل نلى تعبمها، وييفا ص ي  لا ال 

 اواادا نلى هااحص مهما في تعباو الرياضاا  وتعبمها، تيمثل ااما يأتي: 

 الترابط الاثاق بين محياى الرياضاا  وبين اوااق  واوشكت  الحااتاا. •

 تناع طرائق نرض اووياى باااة هذابا مشاقا. •

  اضي وتجعل منه بت  ييييي اضيياا، واليئ تعمل نلى ترابط اووياى الريييييي الاهيمام باوهااا  الري •

اضي، ومهااا  جمم  يييي ، وم  بانها: مهااا  اليااصيل الرياضي، ومهااا  الح  الريميكامت  

 وتفميرها، ومهااا  اليفكير العباا. البااحا  وتنظامها 

 اوشكت  الرياضاا والحااتاا وحبها. فكير فييتراتاجاا  اوجيبفا في بافاا اليالااظا  ت •

 .اوجيبفا الرياضاا اوااق  في اليقناا بياظا  الاهيمام •

، لنأمل أ  تميواذ نلى اهيمامهو، وتببئ مي ببالو، وتجعل  ال ببا  نا ئانزاوحو  إذ حقدم هذع اواادا  

 تعبمهو وادة الرياضاا  أبثر ميعا واائدة. 

 الياااق والله ولي 
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لوحدةا  

1 

          

الحياتيةُُلُالأسسُوالجذورُُستعمتُ  التعاملاتُ العلميةُُفيُ بنُُ،المختلفةوالتطبيقاتُ أحديعدُ الساعةُ وُُُُدولُ التطبيقاتُ

حسابُالوقتُُُُعرفُالبندولُتطورتُآلاتُُالحضارةُالإنسانية.ُومنذُُالكبرىُالتيُغيرتُمسارُُميةلُاالاختراعاتُالإس

ُالصيغةُ ُبسرعة. ُُتمثل 
𝟑𝟕𝟓

√𝒄
 ُُ.فيُالدقيقة  𝑐 𝐢𝐧√ بندولُساعةُطولهُعددُالتذبذباتُالناتجةُعنُحركةُ،ُ

 

 

 

 



 

 :كلٍّ مما يأتي جد قيمة

(1)  34    (2) √121 

(3) (−2 ×  −2 )2   × 3  (4) (0.5 )−5   ×  (0.5 ) 5 

 

 :يأتيمما  معادلة كلَّ حل 

(5)  𝑥 +  0.1𝑥 =  1100    

(6) 
𝑥

3.1
 =  

5

15.5
  

(7) 5𝑥 − 3 = 33  
 

(8) 2𝑥 = 27 

 

 :أوجد مساحة كل شكل فيما يأتي

(9)  ُُُُُُ   ُُُُُُُُُُُُُُ(10)  

 

𝟓 

𝟑                4 
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  وأقسمها   قوىأضرب . 

                                        قسمةتعابير تتضمن قوى لنواتج ضرب أو أبسط .    

                                    وسالبةتحتوي على أسس صفرية   أبسط تعابير   . 

   قوة القوة، القوى، ضرب القوى،  القياسية،  ، الصيغة  الصيغة الأسية  ،الأساس،  الأس         

   سية، الأعادلة  المقوة ناتج القسمة،    ب،الضر  قسمة القوى، قوة حاصل،  يصفرال  الأس                                  

 السالبة.  الأسس                                  

 ـمنتزه الخ  حمدزار    ورة ـل ص ــ، وأرس ور للعائلات ـ

 د ــوبع منْ أصدقائه بعد دقيقة من التقاطها، لاثني                                    

 الصورة نفسها   صديقيْه دقيقة أخرى أرسل كلٌّ منْ                                    

 هذا   واستمرّت العمليّة وفق أصدقائهما،  لاثني من                                    

 .  الجدول المجاور النَّمط كما في

 ؟  6  الدقيقة  في لصور المرسلة ا ما عدد                                   

 

 

Integral Exponents 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

باستخدام   نفسه  للعدد في  المتكرر  الضرب  التعبير عن  مرات  الأسسيمكن  يسمى عدد  ، وعندئذ 

 : الأساس، أما العدد نفسه فيسمى   القوةويسمى كل من الأساس والأس معا  الأس تكرار الضرب 

  

𝟑𝟐 =  𝟐 × 𝟐 × 𝟐 × 𝟐 × 𝟐 =  𝟐𝟓 

 

 

 

   ، 𝟓𝟖مثل    الصيغة الأسية  تسمى الصيغة التي يكتب فيها الضرب المتكرر باستخدام الأسس 

 الصيغة القياسيةأما الصيغة التي يكتب فيها الضرب المتكرر من دون استخدام الأسس فتسمى 

𝟓  مثل × 𝟓 × 𝟓 × 𝟓 × 𝟓 × 𝟓 × 𝟓 × 𝟓 

 عدد الصور المرسلة  الدقائق 

1 𝟐 × 𝟏 2 

2 𝟐 × 𝟐 4 

3 𝟐 × 𝟐 × 𝟐 8 

4 𝟐 × 𝟐 × 𝟐 × 𝟐 16 

 

1-1 

 

 الأس

 الأساس

 اثنان أس خمسة  𝟐𝟓يقرأ المقدار 



 

 5            الأسس والجذور: 1الوحدة   

 

في  الأسـس  نمط  إلى  انظر.  القوة  تعريف بتطبيق  التالي  المثالالقوى في  ضرب   حاصـل  إيجاد  ويمكنك

 :التالي المثال

 

𝟓𝟑 × 𝟓𝟒 = (𝟓 × 𝟓 × 𝟓) × (𝟓 × 𝟓 × 𝟓 × 𝟓) = 𝟓𝟕 
 

 

 .القوى ضرب خاصية يوضح المثال السابق

 ضرب القوى 

 . الأساس نفسه، أجمع أسيهما قوتي لهماضرب  ل المفهوم 

 رموز ال
, 𝒎؛ وأي عددين صحيحي   𝒂لأي عدد حقيقي   𝒑 :؛ فإن 

𝒂𝒎 × 𝒂𝒑 = 𝒂𝒎+𝒑 

 مثلة أ 
𝒂𝟑 × 𝒂𝟐 = 𝒂𝟑+𝟐 = 𝒂𝟓 

 

𝟕𝟒 × 𝟕𝟖 = 𝟕𝟒+𝟖 = 𝟕𝟏𝟐 

 

 

 استخدم مفهوم ضرب القوى لإيجاد قيمة كل مما يأتي: 

 𝟐𝟑 × 𝟐𝟒  

 
 

  (𝟐𝒃𝒄𝟐)(𝒃𝟒𝒄𝟓) 

 

 

23   ضرب القوى  قاعدة × 24 = 23+4 

= أجمع الأسس  27 

= الحاسبة  استعمل الآلة 128 

  جمِّع المعاملات

  ذات والمتغيرات

 الأساس نفسه

     (2𝑏𝑐2)(𝑏4𝑐5) = (2 × 1)(𝑏 × 𝑏4)(𝑐2 × 𝑐5) 

=               قوى ال ضرب (2 × 1)(𝑏1+4)(𝑐2+5) 

=               بسّط  2𝑏5𝑐7 

 عوامل   3 عوامل   4

3) عوامل   7 + 4 = 7 (    

 1مثال 

 

ا 1العدد   معاملاً و أسًّ

يظهر   لا  أو  عندما  المتغير  أس 

كليهما   افتراض أن  معامله، يمكن 

 : ، أي أن 1يساوي  

𝑥 = 1𝑥1
 

الحل  يمكن التحقق من صحة

 باستعمال الآلة الحاسبة:

 ( 2 ) 𝒙𝟑 × 

( 2 ) 𝒙𝒚 4 

= 128 
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    

 :  مما يأتي في أبسط صورة  كل تعبي  اكتب

(2𝑥3)(3𝑥5) b) 85 × 84 a) 

 

  :الآتيي المثالي في يمكنك استعمال خاصية ضرب القوى لإيجاد قوة القوة، انظر نمط الأسس

 

   (𝒌𝟒)𝟑 = (𝒌𝟒 × 𝒌𝟒 × 𝒌𝟒)           (𝟓𝟐)𝟒 = (𝟓𝟐)(𝟓𝟐)(𝟓𝟐)(𝟓𝟐) 
 

                       = 𝒌𝟒+𝟒+𝟒 = 𝒌𝟏𝟐                         = 𝟓𝟐+𝟐+𝟐+𝟐 = 𝟓𝟖 

 .ةالقو قوّة خاصية انالسابق نالمثالايوضح 
 

 قوّة القوة 

 لإيجاد قوة القوة، أضرب الأسس.  المفهوم 

 رموز ال
, 𝒎؛ وأي عددين صحيحي   𝒂لأي عدد حقيقي   𝒑 :؛ فإن 

(𝒂𝒎)𝒑 = 𝒂𝒎×𝒑 

 لة مثأ 
(𝒃𝟓)𝟒 = 𝒃𝟓×𝟒 =  𝒃𝟐𝟎 

 

 

(𝟔𝟒)𝟕 = 𝟔𝟒×𝟕 =  𝟔𝟐𝟖 

 

 

 : بأبسط صورة  لإيجاد قيمة كلٍّ مماّ يأتيقوة القوة أستخدم 

 (𝟑𝟒)𝟓  

 

[(𝟐𝟒)𝟐]𝟑   

= 16777216                                                            

 

5(34)          قوة القوة  = 34×5 

=  بسّط   320   

=  الحاسبة  استعمل الآلة 3486784401 

3[2(24)]      قوة القوة  = (24×2)3 

=     بسّط  (28)3 

=     قوة القوة  28×3                 
=       بسّط  224                                                 

 2مثال 

   عوامل 3   عوامل 4

الحاسبة الآلة  لحساب    استعمال 

ثم   القوى الأساس  أدخل 

م  ث،                 أضغط على المفتاح 

 .                أدخل الأس وأضغط

تعمل ــــ، اس              لحساب  

 المفاتيح 

 

  ستظهر النتيجة

 

3 𝒙𝒚 20 = 

𝒙𝒚 

= 

𝟑𝟐𝟎 

3486784401 
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    

 :كل تعبي مما يأتيأبسط 

[(32)3]2 b) (52)3 a) 

 

انظر نمط   . بالقوى وقوة القوة، لإيجاد قوة حاصل الضر ويمكنك استعمال خاصيتي ضرب 

 : اليالت المثال في الأسس

  

              (𝟐𝒃𝒌𝟐)𝟑 = (𝟐𝒃𝒌𝟐)(𝟐𝒃𝒌𝟐)(𝟐𝒃𝒌𝟐) 
 

                                = (𝟐 × 𝟐 × 𝟐)(𝒃 × 𝒃 × 𝒃)(𝒌𝟐 × 𝒌𝟐 × 𝒌𝟐) 
 

                                = 𝟐𝟑𝒃𝟑𝒌𝟔 
 

 .حاصل الضربقوّة  خاصية يوضح المثال السابق

 

 قوّة حاصل الضرب 

 . الضرب، أجد قوة كل عدد، ثم أضرب لإيجاد قوة حاصل  المفهوم 

 رموز ال
,𝒂لأي عدد حقيقي   𝒃  ؛ وأي عدد صحيح𝒎  :؛ فإن 

(𝒂𝒃)𝒎 = 𝒂𝒎𝒃𝒎 

𝟑(𝟐𝒙𝒚𝟒−) ال مث = (−𝟐)𝟑(𝒙)𝟑(𝒚𝟒)𝟑 =  −𝟖𝒙𝟑𝒚𝟏𝟐 

 

 

  جبيٍّ بأبسط صورة.المربع المجاور بحدٍّ مساحة عن  عبّ 

 وحدة مربعة.  9𝑎2𝑏4تساوي   المربع إذن مساحة

 

 

 

𝐴   ربعصيغة مساحة الم = 𝑠2            

=       3𝑎𝑏2بـِ    𝑠عوّض عن   (3𝑎𝑏2)2 

=     قوّة حاصل الضرب 32𝑎2𝑏22
 

= بسّط  9𝑎2𝑏4 

 

 3مثال 

   عوامل  3

3𝑎𝑏2 
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 

a  ( 5الذي طول ضلعه  المربععبِِّّ عن مساحة𝑥𝑦3  ،  جبِّي في أبسط صورة بحد.  

b  ( ِِّّ3طول نصف قطرها هو دائرة  مساحةعن  عب𝑎2𝑏   ،  جبِّي في أبسط صورة بحد. 

 

مة ور الاعتيادية؛ لإيجاد ناتج قسـ يط الكسـ تعمال مباد  تبسـ ه مثل  قوّتي  يمكن اسـ اس نفسـ   لهما الأسـ

𝟏𝟎𝟗

  التالي: انظر إلى نمط الأسس في المثال  𝟏𝟎𝟒

 

 

𝟑𝟔

𝟑𝟒
=

𝟑 × 𝟑 × 𝟑 × 𝟑 × 𝟑 × 𝟑

𝟑 × 𝟑 × 𝟑 × 𝟑
= 𝟑 × 𝟑 = 𝟑𝟐 

 

 

 .قسمة القوى يبي خاصية السابقوالمثال 

 قسمة القوى 

 . نفسه، أطرح أس المقام من أس البسط  لقسمة قوتي لهما الأساس المفهوم 

 رموز ال

𝒂لأي عدد حقيقي   ≠ ,𝒎  يصحيح ين؛ وأي عدد 𝟎 𝒕  :؛ فإن 

𝒂𝒎

𝒂𝒕
= 𝒂𝒎−𝒕 

 ال ثم
𝒙𝟕

𝒙𝟓
= 𝒙𝟕−𝟓 = 𝒙𝟐 

 

 

المقدار عن  عبّ 
𝒏𝟓𝒃𝟒

𝒏𝟑𝒃
 .، مفترضًا أن المقام لا يساوي صفرًابحدٍّ جبيٍّ بأبسط صورة 

 

 

 

 

 

 

        ذات الأساس نفسهجّمع القوى 
𝑛5𝑏4

𝑛3𝑏
= (

𝑛5

𝑛3
) (

𝑏4

𝑏
)      

=                  قسمة القوى  (𝑛5−3)(𝑏4−1) 

= بسّط  𝑛2𝑏3 

 عوامل  6

 عوامل   4

 1        1         1         1 

 1        1         1         1 

 4مثال 



 

 9            الأسس والجذور: 1الوحدة   

 

 .، مفترضًا أن المقام لا يساوي صفرًاالمقادير التالية  بحدود جبيٍّة بأبسط صورةعن  عبّ 

ℎ10𝑤6

ℎ7𝑤2
 b) 

𝑥5𝑦4

𝑥𝑦3
 a) 

 

تعمال تعريف القوى؛ مة قوة ناتج لإيجاد  يمكنك اسـ وا   قسـ انظر نمط  .  أو متغيرات   أكانت أعدادًا  سـ

 الآتيي: المثاليالأسس في 

 

(
𝟐

𝟑
)

𝟑

= (
𝟐

𝟑
) × (

𝟐

𝟑
) × (

𝟐

𝟑
) =

𝟐 × 𝟐 × 𝟐

𝟑 × 𝟑 × 𝟑
=

𝟐𝟑

𝟑𝟑
 

 
 

 

(
𝒄

𝒅
)

𝟒

= (
𝒄

𝒅
) × (

𝒄

𝒅
) × (

𝒄

𝒅
) × (

𝒄

𝒅
) =

𝒄 × 𝒄 × 𝒄 × 𝒄

𝒅 × 𝒅 × 𝒅 × 𝒅
=

𝒄𝟒

𝒅𝟒
 

 

 قوة ناتج القسمة 

 .و قوة المقام  من قوة البسط  القسمة، أجد كلاً  لإيجاد قوة ناتج المفهوم 

 رموز ال

,𝒂لأي عدد حقيقي   𝒃 ≠  ؛ فإن:  𝒎 حصحي ؛ وأي عدد 𝟎

(
𝒂

𝒃
)

𝒎

=
𝒂𝒎

𝒃𝒎
 

) ال مث
𝒆

𝒇
)

𝟑

=
𝒆𝟑

𝒇𝟑
     , (

𝟒

𝟑
)

𝟓

=
𝟒𝟓

𝟑𝟓
 

 

 

)المقدار  بسّط
𝒓𝟐

𝟓
)

𝟑

. 

 

)    القسمة  قوة ناتج
𝒓𝟐

𝟓
)

𝟑

=
(𝒓𝟐)𝟑

53
      

=    قوة القوة 
𝒓𝟐×𝟑

53
 

=   بسّط
𝒓𝟔

125
 

  عوامل 3

   عوامل  3

 

  عوامل 3

   عوامل  4

 

  عوامل 4  عوامل 4

 5مثال 

على   القوة  قواني  تطبق 

على   تطبق  كما  المتغيرات 

 : الأعداد تمامًا. فمثلا

(
𝟑𝒂

𝟐𝒃
)

𝟐

=
(𝟑𝒂)𝟐

(𝟐𝒃)𝟐
 

          =
𝟗𝒂𝟐

𝟒𝒃𝟐
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 

 كلّ تعبي مما يأتي مفترضًا أن المقام لا يساوي صفرًابسّط 

(
4ℎ

𝑙4
)

3

 c) (
3𝑦4

𝑧3
)

2

              b) (
𝑥3

6
)

5

    a) 

وتوجد    للأس صـفر  مرفوعة تعابير  لاسـتكاـا  بة؛س ـالآلة الحا   تعمالس ـيمكن ا الأس الصففر 

𝟓𝟎 على الألة الحاسبةالإجابة طريقتان لتفسير  = 𝟏 

بما أن للمقدار 
𝟓𝟑

𝟓𝟎 قيمة واحدة فقط، فإننا نستنتج أنّ   𝟓𝟑 = 𝟏 

 الأس الصفر  

 1للأس صفر يساوي   اً أي عدد غير الصفر مرفوع المفهوم 

𝒂لأي عدد حقيقي   رموز ال ≠ 𝒂𝟎فإن: ؛  𝟎 = 𝟏  

𝟏𝟐𝟎 ال مث = 𝟏 , (
𝒆

𝒇
)

𝟎

= 𝟏     , (
𝟑

𝟓
)

𝟎

= 𝟏 

 

 

 المقام لا يساوي صفرًا:مفترضًا أن مماّ يأتي  مقداركلّ بسّط 

 

 :بسّط كلّ تعبي مما يأتي مفترضًا أن المقام لا يساوي صفرًا

(
2𝑦4𝑒7ℎ

13ℎ4𝑟4𝑤
)

0

                            b) 
𝑓5𝑥3𝑣0

𝑓2𝑥
    a) 

 

 الطريقة الثانية الطريقة الأولى

𝟓𝟑 ناتج قسمة القوى 

𝟓𝟑
= 𝟓𝟑 تعريف القوى  𝟓𝟑−𝟑

𝟓𝟑
=

𝟓 × 𝟓 × 𝟓

𝟓 × 𝟓 × 𝟓
 

=        بسّط =             بسّط  𝟓𝟎 𝟏     

القسمة  قوة ناتج   
𝒙𝟕𝒚𝟎

𝒙𝟒
      (−

𝒓𝟐𝒙𝒗𝟓

𝟕𝒓𝒙𝟖𝒗𝟑
)

𝟎

    

𝑎0 = 1 
𝑥7𝑦0

𝑥4
=

𝑥7(1)

𝑥4
 

 
𝑎0 = 1  (−

𝑟2𝑥𝑣5

7𝑟𝑥8𝑣3
)

0

= 1  

=           قسمة القوى    𝑥3     

 6مثال 

1         1         1 

1         1         1 
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ُ  السفال ة   يط   :الأسف البة، يمكننا تبسـ س السـ مقادير مثل  لفهم الأسـ
𝒙𝟑

𝒙𝟓 تعمال الطريقتي   ، باسـ

 التاليتي:

  بما أن للعبارة
𝒙𝟑

𝒙𝟓  أن قيمة واحدة فقط، فإننا نستنتج  =
𝟏

𝒙𝟐  𝒙−𝟐 

 

ُ  السال ة    الأس

 المفهوم 

،   𝒂𝒏هو مقلوب    𝒂−𝒏، فإن راً لا يساوي صف 𝒂حقيقي  لأي عدد 

 .𝒂𝒏هو    𝒂−𝒏ومقلوب  

 رموز ال

𝒂لأي عدد حقيقي   ≠  فإن: ؛  𝟎

𝒂−𝒏 =
𝟏

𝒂𝒏
   ,   

𝟏

𝒂−𝒏
= 𝒂𝒏 

 ال مث
𝟏

𝒗−𝟓
= 𝒗𝟓     , 𝟑−𝟓 =

𝟏

𝟑𝟓
=

𝟏

𝟑𝟓
=

𝟏

𝟐𝟒𝟑
 

 

 

 

 مقدار مماّ يأتي مفترضًا أن المقام لا يساوي صفرًا:بسّط كلّ 

 𝒗𝟓

𝟑−𝟒
    

 اعتيادية  اكتب التعبير في صورة حاصل ضرب كسور

 

𝑣5

3−4
= (

𝑣5

1
) (

1

3−4
) 

 

 
1

𝑎−𝑛
= 𝑎

𝑛         = (
𝑣5

1
) (

34

1
) 

 

=         بسّط  (
𝑣5

1
) (

81

1
) 

 

=         ضربا 81 𝑣5  

 الطريقة الثانية الطريقة الأولى

𝒙𝟑 ناتج قسمة القوى 

𝒙𝟓
= 𝒙𝟑−𝟓  تعريف القوى 𝒙𝟑

𝒙𝟓
=

𝒙 × 𝒙 × 𝒙

𝒙 × 𝒙 × 𝒙 × 𝒙 × 𝒙
 

=       بسّط  𝒙−𝟐   بسّط       =
𝟏

𝒙𝟐
  

   

1         1         1 

1         1         1 

 7مثال 
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 𝒙𝟓𝒚−𝟐

𝒛−𝟒
   

 

 اعتيادية  التعبير في صورة حاصل ضرب كسوراكتب 

 

𝑥5𝑦−2

𝑧−4
= (

𝑥5

1
) (

𝑦−2

1
) (

1

𝑧−4
) 

 

𝑎−𝑛 =
1

𝑎𝑛
   ,   

1

𝑎−𝑛
= 𝑎𝑛               = (

𝑥5

1
) (

1

𝑦2
) (

𝑧4

1
) 

 

=              ضربا
𝑥5𝑧4

𝑦2
 

 

 

 

 :بسّط كلّ تعبي مما يأتي مفترضًا أن المقام لا يساوي صفرًا

𝑒4ℎ−5

𝑤−2
                            b) 

𝑥3𝑣−3

5−2
    a) 

 

موجبة    سس  إذا احتوت على أ  ، تعدّ العبارة الأسية في أبسط صورة :لع ارة الأسية ل أبسط صورة

، ولم تتضمن قوة القوة، وكانت جميع الكسور الاعتيادية فيها في  مرةً واحدةً   كل أساس  فقط، وظهر 

 أبسط صورة. 

 

 مقدار مماّ يأتي مفترضًا أن المقام لا يساوي صفرًا:بسّط كلّ 

 𝒂𝟓𝒃−𝟑𝒄𝟒

𝒂−𝟑𝒃𝟐𝒄−𝟑
    

 القوى خصائص 

 

𝑎5𝑏−3𝑐4

𝑎−3𝑏2𝑐−3
 =

𝑎5𝑎3𝑐4𝑐3

𝑏3𝑏2
  

 

=                    القوى خصائص 
𝑎8𝑐7

𝑏5
 

 

 

 (
𝒚𝟐𝒙𝟓

𝒚𝒙𝟑
) (

𝟐𝒚𝟎

𝒚−𝟑
)    

 القوى خصائص 

 
(

𝑦2𝑥5

𝑦𝑥3
) (

2𝑦0

𝑦−3
) = (𝑦2−1)(𝑥5−3)(2𝑦3)  

 

=                              القوى خصائص  2𝑦4𝑥2  

 

 8مثال 
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 (
𝒙−𝟑𝒚𝟔

𝒙𝟒𝒚−𝟐
) (

𝒚

𝒙
)

−𝟑

  

)   ى،القوخصائص 
𝒚

𝒙
)

−𝟑

= (
𝒙

𝒚
)

𝟑

 (
𝑥−3𝑦6

𝑥4𝑦−2
) (

𝑦

𝑥
)

−3

= (𝑥−7𝑦8) (
𝑥

𝑦
)

3

  
 

=                                القوى خصائص  (𝑥−7𝑦8) (
𝑥3

𝑦3
) 

 

=                                القوى خصائص  𝑥−4𝑦5  

=     القوى خصائص 
𝑦5

𝑥4
 

 

 

 :لا يساوي صفرًا ا من المتغياتأيّ بسّط كلّ تعبي مما يأتي مفترضًا أن 

(−3𝑛−2)2 × (𝑛 ×
1

𝑛3
)

−1

   c) 
𝑝4

𝑞−3(𝑝𝑞)3
    b) 

3𝑎7𝑏−3𝑐−2

𝑎4𝑏5𝑐3
    a) 

 

ها   وًى ق    على   تحتوي   التي  المعادلة :المعادلات الأسية  س  ، ومن أبسط  ة تسمى معادلة أسيّ   متغيرات   أ س 

𝟒𝒙+𝟐  :أمثلتها  = 𝟔𝟒 ,    𝟑𝒙 = 𝟗𝟑,   𝟕𝒙+𝟐 = 𝟒𝟗𝒙     المعادلات الأسية، نكتب كلًا  ولحل

 طرفيها في صورة قوة للأساس نفسه، ثم نكتب معادلة تربط بي الأسي ونحلُّها. من 

                      

 : حل كلا من المعادلتين الآتيتين

 𝟑𝟐 = 𝟐𝒙    

32  المعادلة الأصلية = 2𝑥   

32 = 25 
 25 = 2𝑥   

5    2للقوتي أساسًا واحدًا هو مساواة الأسس؛ لأن  = 𝑥  

 𝟑𝒙 = 𝟐𝟕𝟐    

3𝑥  المعادلة الأصلية = 272  

16 = 24  3𝑥 = (33)2  

3𝑥 قوة القوة  = 36  

𝑥   3مساواة الأسس؛ لأن للقوتي أساسًا واحدًا هو  = 6  

   𝒏(𝟏−)  قيمة

 تذكر أن:

(−1)𝑛 = {
 𝑛  عدد  زوجي  1

 𝑛 عدد  فردي  1−
  

 لاحظ أن: 

(
𝒏

𝒎
)

−𝒌

= (
𝒎

𝒏
)

𝒌

 

 9مثال 
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 𝟐𝒙+𝟑 = 𝟒𝟐𝒙    

2𝑥+3 المعادلة الأصلية  = 42𝑥   

4 = 22 2𝑥+3 = (22)2𝑥  

2𝑥+3 القوة قوة  = (2)4𝑥  

𝑥 خاصية المساواة + 3 = 4𝑥  

3        من كلا الطرفي  xاطرح  = 3𝑥  

1        بسّط  = 𝑥  

 

 

 : حل كلا من المعادلات الآتية

55𝑥 = 125𝑥+2    c) 42𝑛−1 = 82    b) 9𝑥 = 729 a) 

 

 
 

 (2،   1)انظر مثال  : اكتب كل تعبي مما يأتي في أبسط صورة 

(2𝑥3𝑦)(3𝑥5𝑦6) 2) (2𝑦3)(𝑦5) 1) 

[(2𝑥3)2]2 4) (12𝑡𝑐2𝑒2)(−3𝑡5𝑐2𝑒2) 3) 

 ( 3)انظر مثال  أبسط صورة:الآتيين بحدٍّ جبيٍّ في عب عن مساحة كل من المثلثين 

 

 6)  5) 

 

 

 (7- 4)انظر مثال  :أن المقام لا يساوي صفراً  اً بسط كل مقدار مما يأتي مفترض

𝑦3𝑥−1

4−3
 9) (

𝑝3𝑡5

10
)

3

 8) 
𝑝11𝑡3𝑟

𝑝2𝑡𝑟
 7) 

ℎ3𝑙−2

𝑘−4
 12) (

𝑦4𝑥2

𝑦2𝑥3
) 11) (

3𝑥3𝑦5𝑧

8𝑥𝑦3
)

0

 10) 

  تدرب وحل مسائل 

 ةالمساواخاصية 

 للعبارات الأسية  

 

كان   𝒃إذا  > 𝟎, 𝒃 ≠ 𝟏 ،

𝒃𝒙فإن    = 𝒃𝒚    إذا وفقط  إذا 

𝒙كان  = 𝒚 

8𝑎2𝑏3 

4𝑎3𝑏 

3𝑔2ℎ3 

5𝑔ℎ2 
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 ( 9، 8)انظر مثال    : من المعادلات الآتية  حل كلاً 

84𝑥+2 = 64 14) 35𝑥 = (27)2𝑥−4 13) 

(16)2𝑦−3 = 4𝑦−1 16) 26𝑥 = (32)𝑥−2 15) 

  العبارة   تميم و  عبداللهبسط كل من اكتشف الخطأ:  (17
𝒙−𝒏𝒚𝒏

𝒛−𝒏   أي منهما كانت إجابته ،

 إجابتك؟فسّّ  صحيحة؟

 

 

 

 

 

 

𝑬   يمكن تحويل المادة كاملةً إلى طاقة باستعمال الصيغة   (18 = 𝒎𝒄𝟐   ،  و   تقاس الطاقة

 تقريبًا. متر  لكل ثانية  مليون   𝟑𝟎𝟎  والكتلة بالكيلوجرام، وتبلغ سرعة الضو  بالجول،

a  ) 𝟑  احسب كمية الطاقة الناتجة عن تحويل 𝒌𝒈  .كاملة من البنزين إلى طاقة 

b  )عليه؟  ما كانت  لَ ثْ ن مِ ماذا يحدث للطاقة، إذا أصبحت كمية البنزي 

 

يعد ألبِّت أيناتاين من أشهر  

العشرين القرن  في  .  العلما  

𝐸  وقانونه = 𝑚𝑐2   ،

باسمه حيث  المعرو    𝐸؛ 

الطاقة،   كتلة   𝑚  وتمثلتمثل 

و   الضو ،    𝑐المادة،  سرعة 

يظهر أن الكتلة قد تتحول إلى 

إذا   للاستعمال  قابلة  طاقة 

 على نحو  كا   تسارعت 

 

𝑥−𝑛𝑦𝑛

𝑧−𝑛
 

=
𝑦𝑛

𝑥𝑛𝑧−𝑛
 

=
𝑦𝑛𝑧𝑛

𝑥𝑛
   

 

 

𝑥−𝑛𝑦𝑛

𝑧−𝑛
 

=
(𝑥𝑦)𝑛−𝑛

𝑧−𝑛
 

=
(𝑥𝑦)0

𝑧−𝑛
=

1

𝑧−𝑛
= 𝑧𝑛 

 

 تميم عبدالله

 تاريخ الرياضيات

https://gdb.voanews.com/D75169A1-1835-4637-BFE9-5789168C5296_cx0_cy5_cw0_w1023_r1_s.jpg
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 عبارات ذات أسس نسبية بالصورة الجذرية و العكسأكتب . 

                                       أسية أو جذريةعبارات أبسط.    

                                    أحل معادلات أسية   . 

 . الأس النسبي، العبارات الأسية، العبارات الجذرية الجذر النوني،        

              بين الدراجات  وادث عدد الحزيادة وقد لاحظ  لعدد الحوادث   خليفة بدراسةيقوم  

 كلما زاد عدد  الهوائية والسيارات على الطرقات

 ويمكن تمثيل العلاقة بينهما بالمعادلة ، الدراجات                                     

                                      𝒂 = 𝒃
𝟐

 عدد 𝒂و  عدد الدراجات،  𝒃حيث   𝟑

   𝟔𝟒𝟎𝟎𝟎درّاجات  ال فإذا كان عدد الحوادث.                                       

   ؟فكم عدد الحوادث                                     

Rational Exponents 

 

 

 

 

 

 

 

 

       

 

 

   

 

 

علم أن تربيع عدد غير سالب وإيجاد الجذر التربيعي  ن  : النسبية و العبارات الجذرية  الأسس 

  الجذر النوني هي إيجاد      𝑛  هما عمليتان عكسيتان، وبالمثل فإن العملية العكسية لرفع عدد للقوة  لمربعه

ا نسبيًّا كيف يمكنك إيجاد قيمة عبارة تتضمن    ولكن قيم مثل    يمكنك إيجادكما في الصيغة أعلاه.  ،  أسًّ

بافتراض أن عبارات الأسس النسبية يصح    عبارات جذريةبتحويلها إلى  وذلك    العبارات الأسيةهذه  

 فيها ما يصح في عبارات الأسس الصحيحة. 

𝑏   (الأسس النسبية 
1

𝑛( 

 المفهوم 

𝒏) ، وأي عدد صحيح    𝒃لأي عدد حقيقي   > 𝟏) 𝒏  فإن ،𝒃
𝟏

𝒏 = √𝒃
𝒏

    ،

كانت   إذا  𝒃إلا  < و    𝟎  ،𝒏   الجذر فإن  زوجيًا،  غير  عدد  عددًا  يكون  النوني 

 حقيقي. 

 أمثلة 
𝟐𝟓

𝟏

𝟐 = √𝟐𝟓     ،     𝟐𝟕
𝟏

𝟑 = √𝟐𝟕
𝟑

= 𝟑 

(−𝟔𝟒)
𝟏

 ، وهذا عدد غير حقيقي.  𝟔𝟒−√  تساوي  𝟐

 

 

1-2 

 

الجذر تعرّف  دليل   :𝑛   في

 𝑏√   الجذرية  العبارة
𝑛

بأنها 

 دليل الجذر.



 

 17            الأسس والجذور: 1الوحدة   

 

 : الصورة الأسية في كلٍّ مما يأتياكتب العبارة الأسية في الصورة الجذرية، والعبارة الجذرية في 

 √𝒄
𝟔

   𝒙
𝟏
𝟕  

𝑏تعريف    
1

𝑛 √𝑐
6

= 𝑐
1
6 

 
𝑏تعريف    

1

𝑛 𝑥
1
7 = √𝑥

7
 

 

 √−𝟕
𝟑

   𝟓
𝟏
𝟒  

𝑏تعريف    
1

𝑛 √−7
3

= (−7)
1
𝑏تعريف      3

1

𝑛 5
1
4 = √5

4
  

    

 تي:  مما يأكلٍّ في العبارة الأسية في الصورة الجذرية، و العبارة الجذرية في الصورة الأسية  اكتب 

3
1
5 b) 𝑦

1
7 a) 

√𝑡
8

 d) √6
10

 c) 

 

 : للأسس النسبية وبشكل عام يمكنك تقديم التعريف العام الآتي 

𝑏   (الأسس النسبية 
𝑚

𝑛( 

 المفهوم 

𝒃لأي عدد حقيقي   ≠ 𝒏)   ين صحيح  ين، وأي عدد   𝟎 > 𝟏) 𝒏, 𝒎  فإن ،

𝒃
𝒎

𝒏 = √𝒃𝒎𝒏
= ( √𝒃

𝒏
)

𝒎
𝒃، إلا إذا كانت     < عدد زوجيًا،   𝒏، و    𝟎

 يكون عددًا غير حقيقي. قد  فإن الجذر 

 أمثلة 

   𝟐𝟕
𝟐

𝟑 = (√𝟐𝟕
𝟑

)
𝟐

= 𝟑𝟐 = 𝟗 

(−𝟑𝟐)
𝟑
𝟓 = (√−𝟑𝟐

𝟓
)

𝟑
= (−𝟐)𝟑 = −𝟖 

(𝟖)
𝟐
𝟑 = √𝟖𝟐𝟑

= √𝟔𝟒
𝟑

= 𝟒 

(−𝟔𝟒)
𝟑

(𝟔𝟒−√)تساوي    𝟐
𝟑

 ، وهذا عدد غير حقيقي.  

 

 . الأسس النسبيةتنطبق أيضًا على  الأسس الصحيحة كما أن الخصائص التي تنطبق على 

  

 1مثال 
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 من دون استعمال الآلة الحاسبة، أوجد قيمة كلِّ عبارة مما يأتي: 

 (𝟔𝟐𝟓)
𝟑

𝟒 

 

  (𝟐𝟓𝟔)−
𝟏

𝟒(𝟐𝟏𝟔)
𝟐

𝟑 

 


√𝟐𝟕
𝟒

√𝟑
 

(625)          اكتب العبارة في الصورة الجذرية
3
4 = (√625

4
)

3
 

√625
4

= 5   = (5)3 

=   بسّط  125 

𝑏−𝑛 =
1

𝑏𝑛
  , 216 = 63      (256)−

1
4(216)

2
3 = (

1

(256)
1
4

) (63)
2
3 

256قوة القوة   خاصية 
1

4 =  √256
4

                    =
1

√256
4 × 63×

2
3 

256ضرب الأسس،   = 44                    =
1

√444 × 62 

=                    بسّط 
1

4
× 36 

=                    بسّط  9 

               الأسس النسبيّة 
√27
4

√3
=  

27
1
4

3
1
2

 

27 = 33        =
(33)

1
4

3
1
2

 

=        خاصية قوّة القوّة 
3

3
4

3
1
2

 

=        خاصية قسمة قوّتين  بسّط 3
3
4

−
1
2 

=        بسّط  3
1
4 

=        العبارة على الصورة الجذريّة أعد كتابة  √3
4

 

 2مثال 
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    

 : اكتب كل تعبير مما يأتي في أبسط صورة 

√81
4

√216
3  c) ((256)

3
8) × (64)

−1
3  b) (64)

5
3 a) 

 

متها سابقًا تنطبق أيضًا على الأسس النسبية؛ لذا  لتع  خواص الأسس التي     :العبارات  تبسيط

كل  مقام    اكتب  في  الأسس  تكون  أن  على  واحرص  موجبة،  أسس  صورة  في  أعبارة  ا  عدادً الكسر 

 صحيحةً موجبةً. 
 

 

ا  أن مفترضًا  يأتي  مما  عبارة   كل   بسّط  :صفرًا  يساوي ل  المتغيرات من  أيًّ

 
𝒃

𝟖
𝟑

𝒃
−𝟕
𝟑

 

 

 ( 𝒙
𝟐

𝟔 ∙  𝒙
𝟑

𝟔)
−𝟔

 
 

 

    

ا  أن مفترضًا  يأتي  مما  عبارة   كل   بسّط  :صفرًا  يساوي ل  المتغيرات من  أيًّ

(𝑚
2
7 ∙ 𝑚

4
7)

−7

 b) 
𝑦

1
6 ∙ 𝑦

9
6

𝑦
1
3

 a) 

 

 

ل  هّ كر أن استعمال الأسس النسبية يسوتذّ  عند تبسيط عبارة جذرية، اجعل دليل الجذر أقل ما يمكن،

 من استعمال الأسس النسبية، أعد كتابة الناتج في الصورة الجذرية. ء الانتها العملية، وبعد  هذه

 
 

 

                          ى القو  قسمة صيةخا 
𝑏

8
3

𝑏
−7
3

= 𝑏
15
3  

=             بسّط   𝑏5     

𝑥 )        ى القو ضرب صيةخا 
2

6 ∙  𝑥
3

6)
−6

= (𝑥
2

6
+

3

6)
−6

 

=                   جمع الأسس  (𝑥
5
6)

−6

 

=                   قوة القوة  صيةخا  𝑥−5                 

=     الأس السالب  صيةخا 
1

𝑥5
                           

 3مثال 
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 ط كل  عبارة  مما يأتي:بسّ 

 √𝟖𝒉𝟑𝟔
 

 

 √𝟐𝟒𝟑𝒂𝟐𝟎𝒃𝟏𝟓𝟓
 

 

    

ا  أن مفترضًا  يأتي  مما  عبارة   كل   بسّط  :صفرًا  يساوي ل  المتغيرات من  أيًّ

√216𝑥9𝑦183
 b) √64𝑤126

 a) 

 

 

أسسها متغيرات تسمى معادلةً أسيةً،    ىتذكر أن المعادلة التي تحتوي على قو     :المعادلات الأسية 

كلاًّ من طرفَيها في صورة قوة للأساس نفسه، ثم اكتب معادلةً بسيطةً تربط بين الأسين    اكتب   ولحلها 

 وحُلَّها.

 

 

 حلّ كلًًّّ من المعادلتين الآتيتين: 

 

(
𝟏

𝟐
)

3𝑥+1
= 163𝑥+1 

8ℎ36√ الأسس النسبية 
= (8ℎ3)

1

6                       

            8ℎ3 = (2ℎ)3             = [(2ℎ)3]
1
6 

=             قوة القوة  صيةخا  (2ℎ)
1

2                 

=            أكتب باستخدام الصورة الجذرية √2ℎ  

243𝑎20𝑏155√       الأسس النسبية 
= (243𝑎20𝑏15)

1

5   

            8𝑚3 = (2𝑚)3                                = (243)
1
5 ∙ 𝑎4 ∙ 𝑏3  

=                                قوة القوة  صيةخا  3𝑎4𝑏3                 

)              المعادلة الأصلية 
1

2
)

3𝑥+1

= 163𝑥+1      

(
𝟏

𝟐
)

4𝑥+1

= (𝟐)−4𝑥−1             (2)−3𝑥−1 = 163𝑥+1
 

16 = 24            (2)−3𝑥−1 = (24)3𝑥+1 

 4مثال 

 5مثال 
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𝟒𝒙 = 𝟒√𝟒 

 

  

 .، مفترضًا أن المقام ل يساوي صفرًاالمقادير التالية  بحدود جبيٍّة بأبسط صورةعن  عبّ 

(32)2𝑥 = √256 b) (
1

5
)

𝑥−1

= 253𝑥+2 a) 

 

 

 
 

   اكتب العبارة الأسية في الصورة الجذرية، والعبارة الجذرية في الصورة الأسية في كلٍّ مما يأتي: 

 ( 1)انظر مثال 

𝑥
2
3 2) 20

1
4 1) 

(𝑥2)
2
3 4) 7

1
6 3) 

√64𝑐6𝑙186
 6) √19 5) 

√3𝑚2𝑛95
 8) √11𝑥5𝑦84

 7) 

3𝑥−1−(2)            قوة القوة  = 212𝑥+4 

3𝑥−              خاصية المساواة للعبارات الأسية − 1 = 12𝑥 + 4 

15𝑥−           لكلا الطرفين   12𝑥−أضف  − 1 = 4      

15𝑥−                   لكلا الطرفين   1أضف  = 5      

= 𝑥                          بسّط 
−1

3
      

4𝑥                المعادلة الأصلية  = 4√4 

4 = 22, √4 = 4
1
2           (22)𝑥 = 4 × 4

1
2      

 خصائص القوى 
             22𝑥 = 41

1
2  

 قوة القوة 
             22𝑥 = (22)1

1
2 

22𝑥              خاصية المساواة = 23 

2𝑥                للعبارات الأسيةخاصية المساواة  = 3 

𝑥                 2 على   كلا الطرفينقسم أ = 3 ×
1

2
 

𝑥                 بسط  =
3

2
 

  تدرب وحل مسائل 
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 ( 2)انظر مثال  استخدام الآلة الحاسبة، أوجد قيمة كلِّ عبارة  مما يأتي: من دون 

16
3
2 10) 81−

1
4 9) 

(125)
2
3 (

24

4
3
2

) 12) (256
1
4) (32)

3
5 11) 

√213
4

√3
4  14) 

√64
6

√2
 13) 

(−8)−
2
3 (

100
1
3

10
1
2

) 16) 
√81
8

√3
6  15) 

 

ا من المتغيرات ل يساوي صفرًا:سّ ب  ( 4، 3)انظر مثال  ط كل  عبارة  مم ا يأتي مفترضًا أن أيًّ

(ℎ
1
4 ∙ ℎ

1
2)

2

ℎ
1
4

 18) 
𝑥

3
4 ∙ 𝑥

1
2

𝑥
1
4

 17) 

𝑥
3
4

(𝑥
1
4)

−2 20) 
𝑎

−2
3

𝑏
−1
2

∙
𝑏

1
2

𝑎
−5
3

 19) 

√128𝑣77
 22) √64𝑦63

 21) 

√27𝑥12𝑦93
 24) √625𝑚4𝑛84

 23) 

 

ا من المتغيرات ل يساوي صفرًا:   ةالآتي تحل  كلًًّّ من المعادل  مفترضًا أن أيًّ

 

(
3

5
)

3𝑥+4

= (
125

27
)

𝑥−4

 26) (
1

9
)

3𝑥+4

= (
1

3
)

−2𝑥+4

 25) 

2√2 = 4𝑥  28) (81)𝑥 = 27√3 27) 
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 أوجد مساحة كل شكل فيما يأتي:

 
 

 30)   29) 

 
 
 
 
 

  العبارة  جاسم  غانم وط كل من بسّ  اكتشف الخطأ: (31

(𝒙
𝟑
𝟒)

(𝒙
𝟏
𝟐)

، أي منهما كانت إجابته   

 فسّر إجابتك؟ صحيحة؟

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑥
3
4

𝑥
1
2

= 𝑥
3
4

 ÷ 
1
2 

= 𝑥
3
4

 ∙ 
2
1 

= 𝑥
3
2 

 

𝑥
3
4

𝑥
1
2

= 𝑥
3
4

 − 
1
2 

= 𝑥
3
4

 − 
2
4 

= 𝑥
1
4 

 

 جاسم  غانم

3𝑎
1
2𝑏

1
4 

4𝑎
1
4𝑏

1
2 

               
3𝑥

1
2𝑦

1
5𝑧3 
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surds  

 

 

 

 

 

 

 

 

       

 
 

   

ء   وجود  لعدم  أصم  جذر  𝟓√هي جذور لا يمكن إيجاد قيمة دقيقة لها، فمثلا    :الجذور الصمّا

  مربع  لأنه  ؛𝟐  وهي   له  دقيقة  قيمة  إيجاد  فيمكن  𝟒√  أما   كامل،  مربعا   ليس  𝟓  لأن  له؛   دقيقة  إجابة

ءف  إذا.  أصم  جذرا  ليس  فهو  إذن  كامل،   لاو نسبية   أعدادًاالجذور التي ليست  هي تلك    الجذور الصمّا

 . يمكن تبسيطها بالتخلُّص من رمز الجذر فيها 

 

ء   الجذور الصمّا

 المفهوم 

الجذر الأصم هو جذر لا يمكن كتابته في صورة  
𝒂

𝒃
,𝒂  حيث ،   𝒃  انصحيح  انعدد 

𝒃و   ≠ وغير    فهو عدد غير نسبي، قيمته التقريبية كسر عشري غير منته  ؛ لذا    𝟎

𝒄√يحددها دليل الجذر فيه، فإذا كان    ولكل جذر أصم رتبة دوري،  
𝒏
،  جذرًا أصم    

 .  𝑛فإنه يكون من الرتبة  

 أمثلة 

.𝟏وقيمته التقريبية  )   𝟐√ 𝟒𝟏𝟒𝟐𝟏𝟑𝟓𝟔𝟐  . هو جذر أصم من الرتبة الثانية (…

√𝟒
𝟑
.𝟏) وقيمته التقريبية    𝟓𝟖𝟕𝟒𝟎𝟏𝟎𝟓𝟐  . ةالثالث هو جذر أصم من الرتبة  (…

√𝟓
𝟒
.𝟏) وقيمته التقريبية    𝟒𝟗𝟓𝟑𝟒𝟖𝟕𝟖𝟏  الرابعة. هو جذر أصم من الرتبة  (…

 

 

1-3 

ف الج ءأتعرا  .ذور الصمّا

                                   الصمّء وأبسطها جري العمليات على الجذور التربيعيةأ. 

 .الجذور الصمّء المتشابهة، رتبة الجذر الأصمالرتبة، ، صمّءر الوالجذ       

   عبّ  يُ نظرية فيثاغورس، حيث طول الوتر في المثلث القائم باستعمّل سب يُح 

𝒄ذلك بالصيغةعن   = √𝒂𝟐 + 𝒃𝟐   فمثلا، 

𝒃 إذا كانت  = 𝟏   ،𝒂 =  ستعـمل الآلـة ا. 𝟐

  . 𝒄 لحساب قيمة الحــاسبة                                   

 تلاحظ؟ماذا                                     

                                    

 

𝒃 

𝒂 
𝒄 
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د رتبته، واستعمل الآلة الحاسبة لإيجاد قيمته التقريبية  فحد   : الجذور الآتية أصم؟ وإذا كان أصم  أي 

 منازل عشرية.  𝟒إلى أقرب   مقربة
 

 √𝟑  

 1.7321وقيمته التقريبية   أصم، وهو من الرتبة الثانية غير نسبي؛ لذا فهو جذر  3√

 √𝟔
𝟓   

√6
5
  1.4310  وقيمته التقريبية  الخامسة غير نسبي؛ لذا فهو جذر أصم، وهو من الرتبة  

 √𝟏𝟑
𝟑   

√13
3
 2.3513وقيمته التقريبية   الثالثةغير نسبي؛ لذا فهو جذر أصم، وهو من الرتبة  

 √𝟑𝟒𝟑
𝟑   

343√أن    بمّ
3

= 343√فإن  ؛ لذا 7
3
 أصم جذر غير وهذا يعني أنه   ،عدد نسبي 

    

 

قيمته التقريبية  د رتبته، واستعمل الآلة الحاسبة لإيجاد فحد  : الجذور الآتية أصم؟ وإذا كان أصمأي 

 منازل عشرية.  𝟒إلى أقرب   مقربة
 

√125
3

 b) √256
4

 a) 

√64
5

 d) √721
8

 c) 

 

 

ءتبسيط   الصمّا خصائص ضرب   : الجذور  باستعمّل  الصمّء  التربيعية  الجذور  تبسيط    يمكن 

  الجذور الصمّء وقسمتها، حيث تُضرب الجذور التربيعية الصمّء وتُقسم بالطريقة نفسها المستعملة في 

 ضرب الجذور التربيعية وقسمتها.

 1مثال 
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ء وقسمتها ضرب   الجذور التربيعية الصمّا

 المفهوم 

,𝒂غير سالبين    ينعددلأي  𝒃  ،:فإن   

√𝒂

√𝒃
= √

 𝒂 

𝒃
 , 𝒃 ≠ 𝟎 √𝒂 × √𝒃 = √𝒂𝒃     

 أمثلة 

,
√48

√12
= √

48

12
= √4 = 2 

, √
  3  

7
=

√3

√7
 

 

   √2 × √18 = √36 = 6 
 

 

√21 = √3 × 7 = √3 × √7 

 

في   الأصم  الجذر  يكون  صورة،ولكي  كامل  أبسط  مربع  أو  كسور  وجود  عدم  من  التأكد   يجب 

 . ( بين عوامل العدد الواقع تحت رمز الجذر، وعدم وجود جذور في المقام 1)باستثناء العدد  

  

 

 ط كلًّا مما يأتي: بس  

 −𝟑√𝟓 × 𝟓√𝟐 

 

 √𝟗𝟔 

 

 

5√3− خاصية الإبدال  × 5√2 = −3 × 5 × √5 × √2  

=        خاصية ضرب الجذور  −15√5 × 2 

ط  =        بسا −15√10 

96  إلى عاملين 96العدد  حلل  = 16 × 6               √96 =  √16 × 6 

=           خاصية ضرب الجذور √16 × √6 

ط  =          بسا 4√6 

 2مثال 

صورة   جذرلتبسيط   في  أصم 

√𝑛    ،حلال 𝑛    إلى عاملين على

مربع  أكبّ  أحدهما  يكون  أن 

ممكن،   استعمل كامل  ثم 

الجذور   ضرب  خاصية 

ط.  التربيعية، ثم بسا
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  √
𝟏𝟐

𝟏𝟐𝟏
 

    

 : اكتب كل تعبير مما يأتي في أبسط صورة 

√6
 1 

4
 c) √175 b) −6√7 × 3√5 a) 

 

 

ء وطرحها يمكنك جمع الجذور التربيعية الصمّء وطرحها       :جمع الجذور التربيعية الصمّا

لصمّء  ا  نفسه المستعمل عند جمع وحيدات الحد أو طرحها، ولكن بشرط أن تكون الجذور   بالأسلوب

 يكون ما داخل الجذور المقادير نفسها. أي أن  ؛  متشابهة

, 𝟓√𝟐  متشابهان , 𝟒√𝟑  ينمتشابه غير            𝟓√𝟕 , 𝟒√𝟑  ينمتشابه غير             𝟑√𝟕 𝟒√𝟑     

 
 

 

 

ط  :يأت  مما   عبارة   كل   بسا

 

 𝟑√𝟕 + 𝟓√𝟕 − 𝟐√𝟕 

 

 

 

 

√            خاصية قسمة الجذور 
12

121
=  

√12

√121
 

12  إلى عاملين 12حلل العدد   = 4 × 3       =
√4 × 3

11
 

=       خاصية ضرب الجذور 
√4 × √3

11
 

ط  =       بسا
2√3

11
 

7√3 واطرح المعاملات اجمع  + 5√7 − 2√7 = (3 + 5 − 2)√7  

ط  =                      بسا 6√7 

 3مثال 

ل التربيعي   لعدد:الجذر 

 لاحظ أن: 

(√𝑥)
2

= 𝑥, 𝑥 ≥ 0 

 : فمثلًا  

(√9)
2

= 9, (√3)
2

= 3 

الجذور   جمع  عند 

 وطرحها:
 

√9 + √25  ≠ √9 + 25 

 لأن 

 3 + 5 ≠ √34 
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 √𝟕𝟓 − √𝟑 + 𝟐√𝟑 

 
 

  √𝟐𝟎 + √𝟒𝟓 
 

    

ط  :يأت  مما   عبارة   كل   بسا
 

 √7 − √28 + 5√7 b) 2√11 − 3√11 + 5√11 a) 

    

√27 + √12 d) √80 − √20 c) 

 

 

ء:  لتبسيط العبارات الجذرية، يمكنك استعمّل  تبسيط  عبارات   جذرية  تتضمن جذورًا صمّا

... إلخخاصية الفرق بين مربعين، ومربع مجموع حدين، و   .التوزيع لضرب ثنائيتي حدٍّ

 

 
 

75√  ل  حلا  − √3 + 2√3 = √25 × 3 − √3 + 2√3 

=                                  ضرب الجذور √25 × √3 − √3 + 2√3 

√25 = 5                                 = 5√3 − √3 + 2√3 

ط  =                                 بسا 6√3   

20√                     حلال  + √45 = √4 × 5 + √9 × 5 

=                           ضرب الجذور  √4 × √5 + √9 × √5 

√9 = 3, √4 = 2                           = 2√5 + 3√5 

ط  =                           بسا 5√5 
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 مما يأتي: لًّا ط كبس  

 √𝟕(𝟒 − √𝟑) 

 

 

 (√𝟓 − 𝟐)(√𝟓 + 𝟐) 

 

 (√𝟑 + 𝟔)
𝟐

 

 
 

(√𝟐 + 𝟑)(𝟏 − √𝟓) 

 
 

 

    

ط  :يأت  مما   عبارة   كل   بسا

 (3 − √8)(3 + √8) b) √11(1 + √3) a) 
    

(√3 + √5)
2

 d)  (√5 + √2)(3 + √7) c) 

 
 
 

4)7√ خاصية التوزيع  − √3) = 4√7 − √7√3  

ط  =                          بسا 4√7 − √21 

5√)       الفرق بين مربعين  − 3)(√5 + 3) = (√5)
2

− 22  

=                              خصائص القوى  5 − 4 

ط  =                              بسا 1 

3√)         مربع مجموع حدين  + 6)
2

= (√3)
2

+ 2 × 6 × √3 + 62 

=               خصائص القوى  3 + 12√3 + 36 

ط  =               بسا 39 + 12√3 

2√) خاصية التوزيع   + 3)(1 − √5) = √2(1 − √5) + 3(1 − √5) 

=                        توزيع الضرب على الجمع  √2 − √2√5 + 3 − 3√5 

ط  =                        بسا 3 + √2 − √10 −  3√5 

 4مثال 

  :فرق بين مربعينال

 :تذكر أنا 

𝑎2 − 𝑏2 

= (𝑎 − 𝑏)(𝑎 + 𝑏) 

  

 

مجموع فرق    /مربع 

  :حدين

:  تذكر أنا

(𝑎 ± 𝑏)2 

= 𝑎2 ± 2𝑎𝑏 + 𝑏2 
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د رتبته، واستعمل الآلة الحاسبة لإيجاد قيمته التقريبية  فحد  : الجذور الآتية أصم؟ وإذا كان أصم  أي 

 ( 1)انظر مثال  منازل عشرية.  𝟒إلى أقرب   مقربة

√19 2) 
 

√18
3

 
1) 

√7
6

 4) √2
4

 3) 

√927
3

 6) √225 5) 

√400000 8) √625
5

 7) 

ط   ( 3، 2)انظر مثال  مما يأتي:   كلًّا بس 

√405 10) 4√2 − 6√2 + √2 9) 

√
 132 

99
 12) 

√8

√2
 11) 

6

√18
 14) √1

 2 

7
 13) 

√2 × √200 16) 5√32 + √27 + 2√75 15) 

2√72 − √32 + √200 18) √108 − √12 − √192 17) 

 

 ( 4)انظر مثال  ط كل  عبارةٍ مم ا يأتي: س  ب

 (8√2 − 2√3)(8√2 + 2√3) 20)  (4 + √2)(5 − √27) 19) 

 (3 − √7)
2

 22)  (4 + √2)
2
 21) 

 (2√24)(7√18) 24)  √5(2 − √5) 23) 

 

  تدرب وحل مسائل 
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 : واكتبها في أبسط صورة فيما يأتي والمستطيلمن المثلث أوجد مساحة كل 

 
 

 26) 
  

25) 

 
 
 
 

𝟑𝟐√𝟒    الجذرية العبارة خالدو  عبداللهبسط كل من اكتشف الخطأ:  (27 + ، أي   𝟏𝟖√𝟔

 فسرا إجابتك؟ منهمّ كانت إجابته صحيحة؟

 

 

 

 

 

 

 

 

4√32 + 6√18 

= 4√42  ∙  2 + 6√32  ∙ 2 

= 16√ 2 + 18√2  

= 34√ 2 

 

 

 

4√32 + 6√18 

= 4√16 ∙  2 + 6√9 ∙ 2 

= 64√ 2 + 54√2  

= 118√ 2 

 

 خالد عبدالله 

𝟑 + √𝟐 

√𝟐 √𝟔 

𝟔 + √𝟑 
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 بسط كلًّا مما يأتي: 

1) √50 × √578      2) 
√2

√3
 

3) √567 + √343          4) [(2𝑥3)2]2 
 

1√  لـ صورة أبسط  مااختيار من متعدد:  ( 5
 1 

3
 ؟ 

 
 

A) √
 4 

3
 

B) 
√12

3
 

C) 
√4

3
 

D) 
1

√3
 

 

 

5√   حل المعادلة:( 6
3

= (25)−2𝑥 

 

ط ( 7  : التاليةعبارة ال بسِّ

√2187 𝑎28 𝑏357
 

 

 :يأتي مما  كل   قيمة أوجد

8) (√13 + 2)(5 + √7) 

9) (3√2 + 2√3)
2
 

10) (3 − 2√5)
2
 

 

 

 

 

 

 

 :يأتي مما  كل   قيمة أوجد

11)  
10−2 × 53

(23)−1
 

12)  
(𝑥2𝑦−2𝑧−3)−2

𝑥−4𝑦4𝑧4
 

13)  (
𝑦−3𝑧−2

ℎ−5𝑒0
) (

𝑦7

6ℎ5
) 

14) [(5)4 × (−5)−4 × (
4

5
)]

2

÷ (
4

5
)

−1

 

 

 المقدار قيمة اختيار من متعدد: ( 15

  2−2 × (−2)10 × (
1

2
)

5
 تساوي:         

 

A) 8 

B) 
1

8
 

C) −8 

D) 
1

16
 

 

 

أوجد مساحة المستطيل في الشكل أدناه،   هندسة: ( 16

   صورة. واكتبها في أبسط

 

 

 

 

 

√250 𝑐𝑚 

(2 + √40) 𝑐𝑚 



 



 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 الوحدة

2 

 

 

 

الأشكال   وصف  على  التحليلية  الهندسة  تمثيلات  تقوم  من  رقمية  معلومات  واستخراج  عددية،  جبرية  بطريقة  الهندسية 

ه  للدائرة  الجبري  الشكل  مثل  𝑥): و هندسية.  − 𝑎)2 + (𝑦 − 𝑏)2 = 𝑟2  هو هنا  الدائرة  قطر  نصف   .(𝑟)حيث 

1590) يسمى النظام الديكارتي نسبة إلى العالم الفرنسي رينيه ديكارت  ا  إحداثي  ا  تستخدم الهندسة التحليلية نطاق − 1650) 

 يلتقيان   متعامدين  مستقيمين  عن  ببعديها   ىالمستو  في  نقطة  كل  تمثيل  وهي   والجبر  الهندسة  بين  للربط  الأساسية  الفكرة  صاحب

  ى ترتبط كل نقطة في المستوحيث      𝑦و   𝑥المستقيمان المتعامدان محوري الإحداثيات    مىيس ،(0,0)  الأصل  نقطة  تسمى   نقطة  في

,𝑥)بزوج مرتب وحيد من الأعداد   𝑦) ى. وأيضا كل زوج مرتب يرتبط بنقطة واحدة وواحدة فقط في المستو 



 

 :مما يأتيلًّا كبسّط 
 

(1)  ൫3ξ5൯
2

     (2) ቀ
ξ3

2
ቁ

2

 

 

 :منزلتين عشريتينلأقرب كلٍّ مما يأتي  جد قيمة
 

(3) ξ45   (4) ξ13 
 

 

 

 :في كلٍّ مما يأتي 𝑥 جد قيمة

(5)  𝑥2 =  12 2 + 52    

(6) 𝑥2 + 17 2 =  212  

(7) 62 + 𝑥2 =  102  

(8) 𝑥2 + (4.5) 2 =  (20.5)2  

 

(9) 𝑥2 − ൫5ξ3൯ 2 =  52 

 

 :في المستوى الإحداثي الآتيتين المستقيمتينثّل كلًّا من القطعتين م

(9) 𝐴𝐵തതതത ،حيث  𝐴(2, −5), 𝐵(3,2)  

(10) 𝐶𝐷തതതത ،حيث 𝐶(−3, −2), 𝐷(1,1)       
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 باستعمال نظرية فيثاغورسحل مسائل أ . 

                                       لامثلّثًا معطىً قائم الزاوية أم  ما إذا كان أحدد .    

 . فيثاغورس ثلاثية ، نظرية فيثاغورس  س عك، قسا ال ، الوتر        

 ، نزله أراد حمد الخروج من الحديقة المجاورة لم

 كما  صر ـت خالما بالطريق قدميه ومارً  ا عل سيً   

 اور.  ـالمج  ل ـيظهر في الشك                                        

                                    المختصر؟  ق  ول الطريـما ط                                     

The Pythagorean Theorem 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

  مة. ـاه قائـث إحدى زواي هو مثلّ   اويةث القائم الزّ المثلّ 

 و   ـ، وهر ـالوتاوية القائمة لع المقابل للزّ ـويسمى الض 

 . ويسمى الضلعان الآخران ث المثلّ الضلع الأطول في 

 ائمة. ـلان الق ـذان يشكّ اللّ  لعانـا الضـ، وهم  اقينـالس

 

  اوية.ث القائم الزّ اقين وطول الوتر في المثلّ العلاقة بين طولي السّ  نظرية فيثاغورستصف 

 

 فيثاغورس   نظرية  

 بالكلمات 

 في المثلث القائم الزاوية مربع طول الوتر  

 مجموع مربعيْ طولْي ساقيْه.  يساوي

 رموز الب

 

 

 

𝒄𝟐 = 𝒂𝟐 + 𝒃𝟐 

 

يمكن استعمال حل المعادلات ونظرية فيثاغورس في إيجاد طول ضلع مجهول في مثلث قائم الزاوية  

 إذا علم طولا ضلعيه الآخرين.

 

2-1 

 

𝟓𝟎 𝒎 

𝟏𝟐𝟎 𝒎 

a 

b 

 

 

 الوتر 

سّاقانال  

a 

المثلث   إلى 𝐴𝐵𝐶في  يرمز   :

للزاوية   المقابل     𝐴الضلع 

   𝐵، والمقابل للزاوية    𝑎بالرمز  

   𝐶، والمقابل للزاوية  𝑏بالرمز 

 . 𝑐بالرمز 

c 

b 

c 

https://www.shutterstock.com/image-photo/fresh-green-blue-sky-park-1912166860
https://www.shutterstock.com/image-vector/large-collection-silhouettes-concept-519731284


 

 37             الهندسة الإحداثية: 2الوحدة   

 

 :عشرةأجد طول الضلع المجهول في كل مثلث قائم الزاوية مما يأتي، أقرب إجابتي لأقرب جزء من  

 

  
 
 
 
 
 

 

 
 

 𝑐𝑚 13، إذن طول الوتر  اً موجب  اً وبما أن الطول يجب أن يكون عدد،    13−وَ    13:  للمعادلة حلان 
 

 

  
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 cm 24.7  تقريباً  يساوي 𝑏 إذنْ، طول الضلع المجهول 
 

    

 أقرب إجابتي لأقرب جزء من عشرة:أجد طول الضلع المجهول في كل مثلث قائم الزاوية مما يأتي،   

 b) 
 

a) 

 

 

 

 

 

 

    𝒂𝟐 + 𝒃𝟐 = 𝒄𝟐   فيثاغورس  نظرية  

   52 + 122 = 𝑐2 𝒂 = 𝟓, 𝒃 = 𝟏𝟐 

25 + 144 = 𝑐2  ربّع 

           169 = 𝑐2 أجمع 

       𝑐 =  تعريف  الجذرِ التربيعي   169√±

       𝑐 = ط بسّ        ±13  

    𝒂𝟐 + 𝒃𝟐 = 𝒄𝟐   فيثاغورس  نظرية  

            82 + 𝑏2 = 262 𝑎 = 5, 𝑏 = 12 

           64 + 𝑏2 =  ربّع  676

64 − 64 + 𝑏2 = 676 −  أجمع 64

      𝑏2 =  تعريف  الجذرِ التربيعي   612

                     𝑏 = ط بسّ        612√±  

               𝑏 ≈ ط بسّ        24.7  

 1مثال 

5 cm 

12 cm 

8 cm 

b 

26 cm

12 cm 

16 cm 

𝑟 cm 

10 cm 

c 

𝑦 cm 12 cm 
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 يمكن استعمال نظرية فيثاغورس في كثي من التطبيقات الحياتية. 
 

 

المجاور. أجد ارتفاع    كما يظهر في الشكل  منه، 𝒌𝒎 𝟏𝟎 د  رصد رادار طائرة مروحية على بع

  عنْ سطح الأرض.روحية المالطائرة 

 

 أستعمل نظرية فيثاغورس:   𝑎هي ارتفاع الطائرة عنْ سطح الأرض، ولإيجاد قيمة   𝑎ض أنَّ  افر

 

 

 
 
 

 
 

 

 

  𝑘𝑚 6 المروحية ، إذن ارتفاع الطائرة اً موجب اً بما أن الطول يجب أن يكون عدد
 

 

    
 

 عن     𝒎 𝟐، وتبعد قاعدته  حائط عمودي إلى   𝒎 𝟒يستند سلم طوله   

 الحائط. الحائط. جد ارتفاع 

 

فيثاغورس  تحقق  ثلاثية  موجبة  أعداد صحيحة  ثلاثة  من  مجموعة  𝒄𝟐ة  المعادل :  = 𝒂𝟐 + 𝒃𝟐   ؛

,𝟓)أكبر هذه الأعداد. ومن الأمثلة عل ذلك    𝒄حيث   𝟏𝟐, 𝟏𝟑) , (𝟑, 𝟒, استعمال  يمكن    .(𝟓

فيثاغورس لمت  ؛ في  عكس نظرية  إذا ع  المثلثات  القائم عن غيه من  المثلث   أطوال أضلاعه. تمييز 

 

 فيثاغورس  نظرية  عكس 

 بالكلمات 

يساوي مربع طول الضلع  طولي ضلعين في مثلث إذا كان مجموع مربعي 

 .قائم الزاوية الأكبر، فإن المثلث  

 رموز الب

,𝒂طوال  الأإذا كانت  𝒃, 𝒄 تحقق المعادلة   ثلثمضلاع لأ𝒄𝟐 = 𝒂𝟐 + 𝒃𝟐 

 . قائم الزاوية𝐴𝐵𝐶∆ فإن 

 

 

     𝒄𝟐 = 𝒂𝟐 + 𝒃𝟐   فيثاغورس  نظرية  

   102 = 𝑎2 + 82 𝑐 = 10, 𝑏 = 8 

100 = 𝑎2 +  ربّع  64

100 − 64 = 𝑎2 + 64 − الطرفين من كلا  64طرح أ 64  

              𝑎2 =  تعريف  الجذرِ التربيعي   36√±

 𝑎 = ط بسّ        ±6  

 2مثال 

8 𝑘𝑚 

10 𝑘𝑚
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 حدد ما إذا كان المثلث المعطاة أطوال أضلاعه في كل مما يأتي قائم الزاوية أم لا: 

 

   𝟏𝟓, 𝟗, 𝟏𝟐 
𝑐، أفرض أن  15بما أن أطول ضلع طوله   = 𝑎، و    15 = 𝑏، و    9 = هذه ، ثم حدد أن    12

𝑐2 الأطوال تحقق المعادلة = 𝑎2 + 𝑏2   .أم لا 

𝑐2أنَّ  بما = 𝑎2 + 𝑏2، إذن، المثلث قائم الزاوية. 

 𝟕, 𝟖, 𝟏𝟏 

أطول ضلع طوله   أن  أن  11بما  𝑐، أفرض  = و    11  ،𝑎 = و    7  ،𝑏 = أن هذه    8 ثم حدد   ،

𝑐2 الأطوال تحقق المعادلة = 𝑎2 + 𝑏2   أم لا 

𝑐2أنَّ  بما ≠ 𝑎2 + 𝑏2، قائم الزاوية  ليس   إذن، المثلث. 
 

 

 

    
 

 قائم الزاوية أم لا:  ثًا تشكّل مثلّ  مجموعة الأطوال الآتية تحدد ما إذا كان 

9, 12,18 b) 3, 4, 5 a) 

    

4, 4√3, 8 d) 6,7, 9 c) 

 

 

 

     𝒄𝟐 = 𝒂𝟐 + 𝒃𝟐   فيثاغورس  نظرية  

   152 = 92 + 122 𝑐 = 15, b = 12, 𝑎 =  عوّض  9

 225 = 81 +  جد القوى  144

 225 = 225                أجمع 

     𝑐2 = 𝑎2 + 𝑏2   فيثاغورس  نظرية  

   112 = 72 + 82 𝑐 = 11, b = 8, 𝑎 =  عوّض  7

 121 = 49 +  جد القوى  64

 121 = 113                أجمع 

 3مثال 

? 

? 

? 

? 

 cهو   أفرض أنَّ الضلع الأطول

في التعويض  القاعدة     عند 

𝑐2 = 𝑎2 + 𝑏2 
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أقرب إجابتي لأقرب جزء من عشرة  )أجد طول الضلع المجهول في كل مثلث قائم الزاوية مما يأتي 

 (1)انظر مثال : (إذا لزم الأمر

 2)  1) 

 4)  3) 

 6)  5) 

 8)  7) 

 

  تدرب وحل مسائل 

26 𝑐𝑚

24 𝑐𝑚

𝑎 𝑐𝑚

𝑑 𝑐𝑚

24 𝑐𝑚

18 𝑐𝑚

𝑚 𝑐𝑚

2.5 𝑐𝑚

10 𝑐𝑚
10 𝑐𝑚
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 ( 2)انظر مثال  : المثلث المجاور مستعملًا أجب عن الأسئلة الآتية  (9

 

a   ) ما قيمة  𝑥  ؟ إجابتك إلى أقرب منزلتين عشريتين مقربًا 

b  ) ما مساحة المثلث؟ 

 

 

   ترتفع نافذة إلى  للوصولسلّما   عمل ت يسأن   اسمجيريد  (10

 عن   عد ـوتب على الأرض  هـون قاعدتـث تك ـبحيعن الأرض، 

 (2)انظر مثال  عشرة  لأقرب جزء من    ؟الحائط. فما طول السلم

 

 

 (3)انظر مثال  قائم الزاوية أم لا: تشكّل مثلّثًا مجموعة الأطوال الآتية تحدد ما إذا كان

 

3, 2√10, √41 12) 4,8,9 11) 

11, 60, 61 14) √5, 3, 2 13) 

48, 33, 17 16) √65 , 6√2, √97 15) 

,85الأعداد   تحديد ما إذا كانت اصرخليفة ونيحاول  اكتشف الخطأ: (17 77,   تشكل    36

 فسّّ إجابتك؟ أي منهما كانت إجابته صحيحة؟  ثلاثية فيثاغورس أم لا.

 

 

 

 

 

 ناصر خليفة

11 

23 

𝑥 

362 + 772 = 852  
 

1296 + 5929 = 7225 
 

7225 = 7225 

 نعم

362 + 852 = 772 
 

1296 + 7225 = 5929 
 

8521 = 5929 

 لا
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 . إيجاد المسافة بين نقطتين

 . داثيـ، المستوى الإحبين نقطتين افةـالمس            

 ،  ة ـة الدقـ ـر عاليـ ـويــد آلة تص ـــح  ى اشتر

 ةـاف ـه مس  ـد عنـعـور التي تب ـر الطي ـوي  ـلتص

                                    𝟓𝟎 𝒎   .د ـم ـ ــن لحـ ـكـم ــ ـل يـه أو أقل 

 اطـق ـت ـر لال ــصويـة الت ــآل   خدمـت ــس  ـيأن                                    

 ا هو مبين ف ـكم  للصقر دقة  ـالية الـع صورة                                    

   شكل المجاور.ال                                    

 

Distance Between Two Points 

 

 

 

  

 

 

 

 

       

 فيثاغورس.  على نظرية قانون المسافة بين نقطتين عتمد ي :  نقطتينة بينفساالم نو نقا
 

 المسافة بين نقطتين

                      

 بين نقطتين إحداثيات كل    𝒅المسافة      

,𝐴(𝒙𝟏منهما       𝒚𝟏)  و  𝐵(𝒙𝟐, 𝒚𝟐) 

 يعبر عنها بالقانون:     

  𝒅 = √(𝒙𝟐 − 𝒙𝟏)𝟐 + (𝒚𝟐 − 𝒚𝟏)𝟐 
 

 

    جد المسافة بين النقطتين𝑺(𝟓, ,𝑹(𝟏و  (𝟕  إجابتي لأقرب جزء من عشرة.  ا  ، مقرب(𝟒

 . اتوحد 5هي   𝑅و   𝑆إذن، المسافة بين النقطتين  

𝑆𝑅 طتين نقالمسافة بين قانون  = √(𝑥2 − 𝑥1)2 + (𝑦2 − 𝑦1)2 
,𝑥1)   عوض 𝑦1) = (1,4) 

,𝑥2)و  𝑦2) = (5,7) 
    = √(5 − 1)2 + (7 − 4)2 

=     بسّط  √(4)2 + (3)2 

=     جد مربع كل عدد  √16 + 9 

=      اجمع √25 

=     بسّط  5 

 

2-2 

 

 1مثال 

𝑨(𝒙𝟏, 𝒚𝟏) 

𝑩(𝒙𝟐, 𝒚𝟐) 

𝑪 

ȁ𝒚𝟐 − 𝒚𝟏ȁ 

ȁ𝒙𝟐 − 𝒙𝟏ȁ 

𝟎 

بين ي المسافة  إيجاد  مكنك 

،   (1,4)  ،  (5,7)قطتينالن

المسافتين   من  كل  بحساب 

ȁ5الأفقية   − 1ȁ = 4 

ȁ7والرأسية   − 4ȁ = 3 

إيجاد   ثم  حدة،  الجذر على 

 التربيعي لمجموع مربعيهما. 

= √16 + 9 = 5 

 المفهوم  النموذج 

 

50 
 

40 
 

30 
 

20 
 

10 

  10     20      30      40      50   𝒙 

 

𝒚 

https://www.shutterstock.com/image-photo/peregrine-falcon-falco-peregrinus-bird-2155850165
https://www.shutterstock.com/image-photo/dslr-photocamera-isolated-on-white-43080778
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   جد المسافة بين النقطتين𝑷(−𝟕, ,𝑸(𝟒و   (𝟓  إجابتي لأقرب جزء من عشرة.  ا  ، مقرب(𝟑−

 

 . ا  وحدة تقريب 13.6هي   𝑄و   𝑃إذن، المسافة بين النقطتين  
 

    

 : )إذا لزم الأمر( لأقرب جزء من عشرة الإجابة ا جد المسافة بين كل نقطتين مما يأتي، مقرب  
 

𝐺(5,0),  𝐻(−7,9) b) 𝐴(4,2),  𝐵(−3, −1) a) 

 

ا  يمكنك المستوى  على رأسيتين أو أفقيتين استعمال هذا القانون ف إيجاد المسافة بين أيِّ نقطتين  أيض 

 بحيث:  الإحداثي
 

 نفسه  لنقطتين ف المستوى الإحداثي هو ( 𝒙)   الأفقي إذا كان الإحداثي 

 : 𝒅طولها  رأسية ويكون  النقطتين تكون القطعة الواصلة بينفإن  

𝒅 = √(𝒙𝟏 − 𝒙𝟏)𝟐 + (𝒚𝟐 − 𝒚𝟏)𝟐 

     = ȁ𝒚𝟐 − 𝒚𝟏ȁ                                  

 

 ن القطعة  إفنفسه،  للنقطتين هو   ( 𝒚)   الرأس أما إذا كان الإحداثي 

 : 𝒅طولها  رأسية ويكون  تكون الواصلة بين النقطتين 

𝒅 = √(𝒙𝟐 − 𝒙𝟏)𝟐 + (𝒚𝟏 − 𝒚𝟏)𝟐 

     = ȁ𝒙𝟐 − 𝒙𝟏ȁ                                  

 
 

𝑃𝑄 طتين نقالمسافة بين قانون  = √(𝑥2 − 𝑥1)2 + (𝑦2 − 𝑦1)2 

,𝑥1)   عوض 𝑦1) = (−7,5) 

,𝑥2)و  𝑦2) = (4, −3) 
    = √(4 − (−7))2 + ((−3) − 5)2 

 بسّط 
    = √(11)2 + (−8)2 

 واجمع   جد مربع كل عدد
    = √185 

 باستعمال الآلة الحاسبة 
    ≈ 13.6 

𝐴(𝑥1, 𝑦1) 

𝐵(𝑥1, 𝑦2) 

𝑑 = 𝑦2 − 𝑦1 

𝒙 𝑥1 

𝑦2 

𝒚 

𝑦1 

𝐴(𝑥1, 𝑦1) 
𝐵(𝑥2, 𝑦1) 

𝑑 = 𝑥2 − 𝑥1 

𝒙 𝑥1 

𝒚 

𝑦1 

𝑥2 
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    جد المسافة بين النقطتين𝑻(𝟏, ,𝑼(𝟏و  (𝟒  ، مقربا إجابتي لأقرب جزء من عشرة. (𝟕

 . اتوحد 3هي   𝑈و   𝑇إذن، المسافة بين النقطتين  

   جد المسافة بين النقطتين𝑪(𝟒, ,𝑫(𝟖و   (𝟑−  ، مقربا إجابتي لأقرب جزء من عشرة. (𝟑−

 

 . اتوحد 4هي   𝐷و  𝐶إذن، المسافة بين النقطتين  
 

    

 )إذا لزم الأمر(:  لأقرب جزء من عشرة الإجابة ا جد المسافة بين كل نقطتين مما يأتي، مقرب  
 

𝐽(5, −2),  𝐾(5,8) b) 𝐻(−5,2),  𝑉(−1,2) a) 

 

 

 المخططات الهندسية.  المساحة والمحيط ف  كحساب تطبيقات حياتية، الصيغة المسافة ف  تستعمل 

 

𝑇𝑈 طتين نقالمسافة بين قانون  = √(𝑥2 − 𝑥1)2 + (𝑦2 − 𝑦1)2 

,𝑥1)   عوض 𝑦1) = (1,4) 

,𝑥2)و  𝑦2) = (1,7) 
    = √(1 − 1)2 + (7 − 4)2 

=     بسّط  √(0)2 + (3)2 

=     جد مربع كل عدد  √0 + 9 

=     اجمع  √9 

=     بسّط  3 

𝐶𝐷 طتين نقالمسافة بين قانون  = √(𝑥2 − 𝑥1)2 + (𝑦2 − 𝑦1)2 

,𝑥1)   عوض 𝑦1) = (4, −3) 

,𝑥2)و  𝑦2) = (8, −3) 
    = √(8 − 4)2 + ((−3) − (−3))2 

=     بسّط  √(4)2 + (0)2 

=     واجمع   جد مربع كل عدد √16 

=     باستعمال الآلة الحاسبة  4 

 2مثال 

  

، بما أن النقطتين لهما  2ف المثال  

فيمكنك  نفسه  𝑥ي  الإحداث  ،

بإيجاد   بينهما  المسافة  إيجاد 

ف    𝑦الفرق المطلق للإحداثي  

 النقطتين

 ȁ𝑦2 − 𝑦1ȁ = ȁ7 − 4ȁ 

                   = 3            
 

كان    وبالمثل   للنقطتينإذا 

فيمكنك    𝑦الإحداثي   نفسه، 

بإيجاد   بينهما  المسافة  إيجاد 

ف     𝑥الفرق المطلق للإحداثي 

 النقطتين

 ȁ𝑥2 − 𝑥1ȁ = ȁ8 − 4ȁ 

                   = 4            
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 مل كلــفاستع ، م ـللتخييع ـلزيارة موق خليفةيخطط سعد و 

 ، إذا علمت أن طول م التخييلى موقع إمنهما سيارته للوصول  

 ما  ، 𝒌𝒎 𝟏𝟎داثي يمثل  ـحوى الإـع من المست ـضلع كل مرب 

 ؟خليفةما المسافة التي قطعها   د؟ـع  ـالتي قطعها س افةــ ــالمس

 ؟ ع مسافة أكبرـهما قط ـأي  

 . تقريب ا عن موقع التخييم    𝑘𝑚 63.2   خليفة يبعد بيت  إذن،  

 . تقريب ا عن موقع التخييم  𝑘𝑚 80.6يبعد بيت سعد   إذن، 

 . عن موقع التخييم  أكبر من المسافة التي قطعها خليفةمسافة    سعدقطع إذن،  
 

    

 النقطة  عند  الدـزل خـمن  ع ـيق اور،ـج ـالم  يـداث ـالإح وى ـست ـالم ف

  (−3, ,3)عند النقطة   المدرسة تقع و ،  (2−  المسجد  ويقع    ، (3−

 الإحداثي  وى ـف المست  مربع كل عـضل  ولـوط، (4,2)  النقطة  عند 

  1 𝑘𝑚 ،  ن ـبي افةـة، و المس ـوالمدرس خالد  منزل  بين المسافةفأوجد 

 د. والمسج خالد منزل  

  

 

 

𝑟 طتين نقالمسافة بين قانون  = √(𝑥2 − 𝑥1)2 + (𝑦2 − 𝑦1)2 

,𝑥1)   عوض 𝑦1) = (−20, −40) 

,𝑥2)و  𝑦2) = (−40,20) 
    = √(−40 − (−20))2 + (20 − (−40))2 

=     بسّط  √(−20)2 + (60)2 

=     جد مربع كل عدد  √400 + 3600 

=     اجمع  √4000 

≈     بسّط  63.2 𝑘𝑚 

𝑑 طتين نقالمسافة بين قانون  = √(𝑥2 − 𝑥1)2 + (𝑦2 − 𝑦1)2 

,𝑥1)   عوض 𝑦1) = (−20, −40) 

,𝑥2)و  𝑦2) = (20,30) 
    = √(20 − (−20))2 + (30 − (−40))2 

=     بسّط  √(40)2 + (70)2 

=     جد مربع كل عدد  √1600 + 4900 

=     اجمع  √6500 

≈     بسّط  80.6 𝑘𝑚 

 3مثال 

سعد منزل  

خليفةمنزل   

 موقع التخييم

𝑑 

𝑟 

𝒙 

𝒚 

 المدرسة

 خليفة
خالد منزل  

ℎ 

 المسجد

𝑡 

𝒙 

𝒚 
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   )إذا لزم الأمر(:  لأقرب جزء من عشرة مقربا  الإجابة يأتيأوجد المسافة بين كل نقطتين فيما 

 ( 1)انظر مثال  

 

 ( 2)انظر مثال  يأتي:أوجد المسافة بين كل نقطتين فيما 

 

المجاور  (  15 الإحداثي  المستوى  ف  حديقة يظهر    مخطط 

عند    ات لريها ب مرشّ  ـعد ف تركيـكل، يرغب سـة الشـمثلث

كان إذا  المثلث.  كـرؤوس  وح ـت  المست ـل  ف    وى ـدة 

  تصل   د طول الأنابيب التي ج ،  ا  واحد  ا  الإحداثي تمثل متر

المرشّ  مقرببين  الثلاثة،  جزء  كإجابت  ا  ات  من    لأقرب 

 ( 3)انظر مثال  عشرة.

(4,8),  (−1,3) 2) (6,2),  (12,10) 1) 

(−2, −4),  (−5, −3) 4) (−7,3),  (2,7) 3) 

(−11,9),  (3, −4) 6) (3, −3),  (7,2) 5) 

(−3,5),  (5, −3) 8) (−7,8),  (3,10) 7) 

(4,2),  (−1,2) 10) (3,2),  (3,7) 9) 

(−3,7),  (−3,11) 12) (−5,4),  (−1,4) 11) 

(4,8),  (4, −8) 14) (−6,9),  (−6,6) 13) 

  تدرب وحل مسائل 

 

4 
 

3 
 

2 
 

1 

1         2         3          4  

𝐿 

𝑀 
𝐾 
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    )إذا لزم الأمر(:  لأقرب جزء من عشرة مقربا  الإجابة يأتيأوجد المسافة بين كل نقطتين فيما 

 ( 1)انظر مثال  

 

,𝐶(4,5)  ،𝐵(−1,4)  ،𝐴(−3 رؤوسه الذي𝐴𝐵𝐶𝐷 الرباعي الشكل  محيط أوجد (20 −4)، 

. 𝐷(6,   أقرب  إلىثم قرب الناتج (5−
 
 . عشرة   من  جزء

 

كانت (21 مثلث،  إحداثيات     𝑂(−4,4)،  𝑁(4,0)  ،𝑀(−7,3)   إذا  كان  رؤوس  إذا  ما  فبيّن 

 قائم الزاوية أم لا.  𝑀𝑁𝑂المثلث  

 

قاربان  نا   (22 ف  ا  منطلق  نفسه  لموقع 

.  شمالا  ثم    قا  الوقت نفسه، فاتّّه أحدهما شر

بحس  ر خ الآ  ا مّ أ غربا   ثم  جنوبا     ب فاتّّه 

 .  المجاور الإحداثيات ف الشكل 

 ما المسافة بينهما؟ 

 

 

(
4

5
, −1),  (2,

−1

2
) 17) (4,2),  (6,

−2

3
) 16) 

(
−3

4
, 7),  (1

1

4
, 11) 19) (5,

1

2
),  (−1,1

1

2
) 18) 

2      4      6      8  
 

-2 
 

-4 
 

-6 
 

-8 

 

8 
 

6 
 

4 
 

2 

-8     -6    -4    -2  
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حمد منزل  

𝐴 

𝐵 

𝒙 

𝒚 

 Midpoint Coordinates of the Line Segment    

 

 

 

 

 

 

 

 

       

 
 

   

النقطة التي تقع في منتصف المسافة بين نقطتي نهايتي القطعة    نقطة منتصف  القطعة المستقيمة هي 

   𝑴  ، إذا كانتالمستقيمة. فمثلً 

𝑨𝑩̅̅نقطة منتصف   𝑴𝑩̅̅ = ، فإن،̅̅ ̅̅ ̅  𝑨𝑴̅̅ ̅̅ ̅ 

𝑨𝑴̅̅ وهذا يعني أن  ̅̅ ̅ ≅ 𝑴𝑩̅̅ ̅̅ ̅ .  

لإحداثيي نقطتي    يمكنني إيجاد نقطة منتصف قطعة مستقيمة على خط الأعداد بإيجاد الوسط الحسابي

 نهايتيه. 

 قانون نقطة المنتصف
   

                    
 

𝑀  يستعمل القانون = (
𝒙𝟏+𝒙𝟐

2
,

𝒚𝟏+𝒚𝟐

𝟐
)  

 

 إيجاد إحداثيات نقطة منتصف القطعة المستقيمة  في 

 التي نهايتاها النقطتان

  𝐴(𝒙𝟏, 𝒚𝟏)  و  𝐵(𝒙𝟐, 𝒚𝟐) 

 

 

 

2-3 

في المستوى الإحداثي منتصف قطعة مستقيمةنقطة  يإحداثيجد أ. 

           نتصفقانون نقطة الم، نتصفنقطة الم. 

 ق ـعلى طري خليفةومنزل  حمديقع منزل 

 صف ـمنت في اـلتقيـقيم، وأرادا أن يـمست

 إذا علمت زليهما.ـمن الطريق الذي يربط                                    

 شبكة إحداثية،  على هماـات منزليـإحداثي                                    

 ي ـالت صفـطة المنتـنق إحداثييإحسـب                                     

 عندها.سيلتقيان                                    

 

 

𝑨 𝑴 𝑩 

𝐴𝑀̅̅̅̅̅ ≅ 𝑀𝐵̅̅ ̅̅ ̅ 

𝐴(𝑥1, 𝑦1) 

𝐵(𝑥2, 𝑦2) 

0 

𝑀 = ൬
(𝑥1 + 𝑥2

2
,
𝑦1 + 𝑦2

2
൰  

 المفهوم  النموذج 

الرمز   𝑀يعني  = (𝑥, 𝑦) 

 وإحداثييها  𝑀اسم النقطة    أن

(𝑥, 𝑦). 

الرمز   التطابق، على    ≅يدل 

الإشارة في    وتدل  الحمراء 

أن   الشكل على   المجاور 

𝐴𝑀̅̅̅̅̅ ≅ 𝑀𝐵̅̅ ̅̅ لهما   ̅ أن  أي   ،  

 نفسه.الطول 

خليفة منزل  
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,𝟖−)  النقطتي  أوجد إحداثيي نقطة المنتصف للقطعة المستقيمة التي تصل بي  ,𝟒)و   (𝟓 −𝟑) 

 

 (2,1−)  ، هُُا القطعة المستقيمةمُنتصفِ  𝑀إذنْ، إحداثِيّا النقطةِ  

 

    
 

 : فيما يأتي كل نقطتي   لقطعة المستقيمة التي تصل بي ا نتصف مإحداثيي نقطة  أوجد

 

(4, −5) و    (0,2) b) (−1,7) و    (5, −3) a) 

(7,3) و    (−4, −5) d) (1, −1) و    (−6,3) c) 

 

 

للقطعة   الأخرى  النهاية  نقطة  إحداثيا  علم  إذا  مستقيمة  قطعة  نهاية  نقطة  إحداثيي  إيجاد  يمكن 

ض الإحداثيات المعلومة في صيغة نقطة المنتصف في  يعوتوذلك من خلل  وإحداثيا نقطة المنتصف. 

لحساب    وصولً تربط بين الإحداثيات المطلوبة و المعطيات  كتابة معادلة خطية  ثم    ،المستوى الإحداثي 

 الإحداثي المجهول. 

 

𝑀                قانون نقطة المنتصف  = ൬
𝑥1 + 𝑥2

2
,
𝑦1 + 𝑦2

2
൰  

,𝑥1)   عوض 𝑦1) = (4, −3) 

,𝑥2)و  𝑦2(−8,5) 
     = (

4 + (−8)

2
,
−3 + 5

2
)  

=      بسّط  ൬
−4

2
,
2

2
൰  

=      بسّط  (−2,1) 

 1مثال 

نهايتي    ترتيب إحداثيي نقطتي

المستقيمة مهما   القطعة  ليس 

إيجاد نقطة   عند  إحداثيي 

 قطعة مستقيمة. منتصف
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,𝑴(𝟐إذا كانت   𝑪𝑫̅̅نقطة منتصف   (𝟏 ,𝑪(𝟏؛ حيث  ̅̅  .𝑫جد إحداثيي النقطة  ،  (𝟒
 

 عوض الإحداثيات المعلومة في صيغة نقطة المنتصف في المستوى الإحداثي.                                

,𝐶(𝑥1  فرض أنا 𝑦1)   و  𝐷(𝑥2, 𝑦2). 

 
 

 

     أكتب معادلتين، وحلهما لإيجاد إحداثي                                
  

𝑥2 جد 𝑦2 جد 

1 + 𝑥2

2
= 2 

4 + 𝑦2

2
= 1 

1 + 𝑥2 = 4 4 + 𝑦2 = 2 

𝑥2 = 3 𝑦2 = −2 

 

,3)ا  هُ 𝐷 إذن، إحداثيا النقطة −2). 
 

    

 

   إذا كانت𝑀(−5,6)   نقطة منتصف𝑃𝑄̅̅  .𝑄، جد إحداثيي النقطة   𝑃(−4,8)؛ حيث   ̅̅
 

   إذا كانت𝑀(3,5)   نقطة منتصف𝑈𝑉̅̅  .𝑉، جد إحداثيي النقطة   𝑈(−3,3)؛ حيث   ̅̅

 

 

 
 

 ( 1)انظر مثال   كل نقطتي فيما يأتي: لقطعة المستقيمة التي تصل بي انتصف مإحداثيي نقطة  جد

(−4, −5) و    (2,9) 2) (7,3) و    (−4, −1) 1) 

(−2,2) و    (6,2) 4) (−6,10) و    (8, −2) 3) 

 صيغةُ نقطةِ المنُتصفِ   

ي   
 في المُستوى الإحداثِ

𝑀 = ൬
𝑥1 + 𝑥2

2
,
𝑦1 + 𝑦2

2
൰ = 𝑀(2,1) 

,𝑥1)  وضع 𝑦1) = (1,4)    𝑀 = ൬
1 + 𝑥2

2
,
4 + 𝑦2

2
൰ = 𝑀(2,1) 

  تدرب وحل مسائل 

 2مثال 

1الخطوة   

2الخطوة   
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(4,0) و    (0,6) 6) (5, −10) و    (5,8) 5) 

(−2,2) و    (3, −6) 8) (0,2) و    (7,4) 7) 

(−5,5) و    (3, −3) 10) (10, −3) و    (−8, −5) 9) 

𝑪𝑫̅̅    جد إحداثيي نقطة نهاية القطعة المستقيمة   نقطة منتصف    𝑀المجهولة في كل مما يأتي. علما أن   ̅̅

𝑪𝑫̅̅  ( 2)انظر مثال  :̅̅

𝐷(−5,4)   ،  𝑀(−2,5) 12) 𝐶(1,7)   ،  𝑀(−2,3) 11) 

𝐶(5,1)   ،  𝑀(6, −3) 14) 𝐷(−4,2)   ،  𝑀(6, −1) 13) 

𝐶(2,3)   ،  𝑀(−4,5) 16) 𝐶(3,4)   ،  𝑀(−2,5) 15) 

𝐶(−3,1)   ،  𝑀(2,6) 18) 𝐶(1,7)   ،  𝑀(−3,1) 17) 

𝐶(4,3)   ،  𝑀(7,3) 20) 𝐶(4,6)   ،  𝑀(5,5) 19) 
 
 

 

,𝐵(6,11)،  𝐴(−4 كانت إذا (21 𝐴𝐵̅̅نقطة منتصف   𝐶، وكانت    (5− نقطة   𝐷، و   ̅̅

𝐴𝐶̅̅  منتصف  .𝐷، جد إحداثيي النقطة   ̅̅
 

الواصلة بين  القطعة المستقيمة  منتصف  إحداثيي    وفيصل   تميم كل من   وجدأ  اكتشف الخطأ: (22

 فسّّ إجابتك؟  ، أي منهما كانت إجابته صحيحة؟كما يل  𝐾(4,12)  ،𝐻(2,6)النقطتين  

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑀 = (
𝑥1 − 𝑥2

2
,
𝑦1 − 𝑦2

2
) 

𝑀 = ൬
4 − 2

2
,
12 − 6

2
൰ 

𝑀 = (1,3) 

 

𝑀 = ൬
𝑥1 + 𝑥2

2
,
𝑦1 + 𝑦2

2
൰ 

𝑀 = ൬
4 + 2

2
,
12 + 6

2
൰ 

𝑀 = (3,9) 

 فيصل تميم
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   Slope-Intercept form of a Straight Line   

 

 

 

 

 

 

 

 

       

 
 

   

 
 

 التالي:  على النحو  يمكن كتابة أيِّ معادلة خطية بصيغة الميل والمقطع  :صيغة الميل والمقطع

𝒚 = 𝒎𝒙 + 𝒄   ثحي 𝒎  الميل، و 𝒄   المقطعتمثل𝒚   ٍّمنهما يؤدي إلى تغيير  ، وأيّ تغيير في قيمة أي

 للمعادلة.   التمثيل البياني

  

 الخط المستقيم صيغة الميل والمقطع لمعادلة
 

𝒚صيغة الميل ونقطة لمعادلة المستقيم هي:      = 𝒎𝒙 + 𝒄 

    له. 𝒚 المقطعتمثل  𝒄 و  ،المستقيم يل م 𝒎حيث                        

 

 

                               𝒚 = 𝒎𝒙 + 𝒄 
 

 

                           𝒚 = 𝟐𝒙 + 𝟔  

 

والمقطع. الميل   وتمثيلها بيانيًّا باستعمال صيغة ت خطية كتابة معادلا 

          المقطع، صيغة الميل والمقطع  𝒚 . 

        ، ألف ريال  𝟏𝟐𝟎بمبلغ   سيارةشراء   حمديريد  

 للدفع. تبيّ الصورة  خطتي في  ويفكر                                    

 تضمن سداد دفعة  تي  تال A الخطة                                     

   .أقل ومتساوية  شهريةثم دفعات   أولية،                                   

 أشهر.  6 على مدار دفعات متساوية  6سداد   B لخطةا  تضمن ت                                    

 باستعمال المعادلات.  خطتي الدفعأكتب                                   

 

2-4 

 مثال: 

:   المفهوم  

ሺ0, 𝑐ሻ 

𝒚 

0 

𝑦 = 𝑚𝑥 + 𝑐 

𝒙 

 الميل   𝒚المقطع  

 

https://www.shutterstock.com/image-vector/huge-packs-paper-money-bundle-cash-1913359288
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 لكل من المستقيمات الآتية:  𝒚أوجد الميل والمقطع  

 

𝒚 = −𝟑𝒙 + 𝟒  
𝑚 = −3 , 𝑐 = 4  

𝒚 = 𝟓𝒙  
𝑚 = 5 , 𝑐 = 0  

𝒚 = 𝟕  
𝑚 = 0 , 𝑐 = 7  

𝟔𝒚 − 𝟑𝒙 = 𝟏𝟐  

 أعد كتابة هذه المعادلة بصيغة الميل والمقطع.    

𝑐 , إذن   = 2   𝑚 =
1

2
  

    

 لكل من المستقيمات الآتية:  𝒚أوجد الميل والمقطع  

𝑦 = −7𝑥 b) 𝑦 = 5 − 4𝑥 a) 

5𝑥 + 4𝑦 = 16 d) 𝑦 = 11 c) 

 

 

6𝑦 المعادلة الأصلية   − 3𝑥 = 12 

6𝑦 لكلا الطرفي   3𝑥 اجمع  − 3𝑥 + 3𝑥 = 12 + 3𝑥 

6𝑦 بسّط  = 12 + 3𝑥 

 6اقسم الطرفي على 
6𝑦

6
=

12 + 3𝑥

6
 

𝑦    بسّط  = 2 +
1

2
𝑥 

 1مثال 
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  اكتب معادلة المستقيم الذي ميله
 𝟓 

𝟒
 ا.بصيغة الميل والمقطع، ثم مثّلها بيانيًّ  𝟑−له   yوالمقطع   ، 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ا. بياني  المعادلة  مثّل 

 

,ሺ0عيّّ النقطة                                  −3ሻ   التي تمثّل المقطع𝑦. 
 

                                  =
 5 

4
  

التغير  الرأس 

التغير  الأفقي 
 𝑚    نم رّكت ، لذا =

,ሺ0  ةالنقط                                 −3ሻ إلى اتوحد 5  دارمق   

 وحدات إلى اليمي،  4   دار ـمقو  ،على الأ                              

 وعيّ النقطة الجديدة.                                

 

 ارسم خطًّا مستقيماا يمرُّ بهاتي النقطتي.                                 
 

 

    

 ا: ي  اكتب معادلة المستقيم في كلٍّ ممَّا يأتي بصيغة الميل والمقطع، ثم مثّلها بيان 
 

(a   الميل يساوي
1

3
 2 يساوي 𝑦، والمقطع   

(b   والمقطع   5−الميل يساوي ،𝑦  4−يساوي 

(c   والمقطع   2الميل يساوي ،𝑦 5 ساويي 

 

 

𝑦 صيغة الميل والمقطع  = 𝑚𝑥 + 𝑐 

بـ   𝑚عوّض عن  
 5 

4
ሺ−3ሻ    𝑦بـ    𝑐، وعن  =

 5 

4
𝑥 + ሺ−3ሻ 

𝑦 بسّط  =
 5 

4
𝑥 − 3 

 2مثال 

1الخطوة   

2الخطوة   

3الخطوة   

𝒙 

𝒚 

𝟎 

𝒚 =
𝟓

𝟒
𝒙 − 𝟑 
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  تعمل، ثم اس𝑦 إلى كتابة معادلة عُرف تمثيلُها البياني أحياناا. ولإجراء ذلك، عيّ المقطع اجتت دق

 ، ثم اكتب المعادلة بصيغة الميل والمقطع.  ሺ𝒎ሻورأسيًّا لإيجاد الميل   أفقيًّا   الحركة
 

 

 المستقيم في كلٍّ من التمثيليّ البيانيَّيّ الآتييّ: اكتب معادلة 

 

ا والمقطع    2−له هو   𝑦ميل هذا المستقيم يساوي صفرا

 أكتب المعادلة 

 

 

 

 

 

 

 

 ، فإن ሺ0,3ሻ  في النقطة  𝑦بما أن المستقيم يقطع المحور 

 .ሺ3ሻيساوي   𝑦المقطع

 ، وللانتقال من النقطة ሺ2,0ሻم بالنقطة  ـيمرّ المستقي 

  ሺ0,3ሻإلى ሺ2,0ሻ ،  إلى أسفل،   ثلاث وحداتترك 

يساوي  الميل اليمي؛ إذن  إلى ووحـدتي
−3

2
  . 

 المعادلة:  اكتب

 

 

 
 

 

    

 اكتب معادلة المستقيم في كلٍّ من التمثيليّ البيانييّ الآتييّ:  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑦 صيغة الميل والمقطع  = 𝑚𝑥 + c 

𝑚عوّض   = 𝑐، وعن   0 = −2 𝑦 = ሺ0ሻ𝑥 − 2 

𝑦 بسّط  = −2 

𝑦 صيغة الميل والمقطع  = 𝑚𝑥 + c 

𝑚عوّض   =
−3

2
𝑐، وعن    = 3 𝑦 =

−3

2
𝑥 + 3 

 3مثال  

𝒙 

𝒚 

0 

𝒙 

𝒚 

0 

 

 

aሻ bሻ 

𝒙 

𝒚 

0 𝒙 

𝒚 

0 

ሺ0,3ሻ 

ሺ0, −2ሻ 

تقيم الأفقي  ـــة المســمعادل

 والمستقيم الرأسي:

الأفقية   المستقيمات  ميل  أن  بما 

؛ لذا فمعادلات يساوي صفراا 

أن  يمكن  الأفقية  المستقيمات 

والمقطع   الميل  بصيغة  تُكتب 

𝑦على الصورة   = 0𝑥 + 𝑐 ،

𝑦أو   = 𝑐          . . 

أما الخطوط المستقيمة الرأسية 

يمكن  لا  لذا  ميل؛  لها  فليس 

الميل  بصيغة  معادلاتها  كتابة 

 والمقطع.
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 (1)انظر مثال    لكلٍّ من المستقيمات الآتية: 𝒚أوجد الميل والمقطع  

𝑦 = 3𝑥 − 9 2) 𝑦 = −
2

3
𝑥 + 7 1) 

𝑦 =
3

5
𝑥 4) 𝑦 = 12 3) 

5 − 2𝑥 = 𝑦 6) 
1

3
𝑥 − 4 = 𝑦 5) 

2𝑥 + 3𝑦 = 12 8) 3𝑦 − 4𝑥 = 12 7) 

2𝑥 + 3𝑦 − 9 = 0 10) 8𝑦 + 4𝑥 − 5 = 0 9) 

 

 

 

 ( 2)انظر مثال  ا:ي  والمقطع، ثم مثّلها بياناكتب معادلة كل مستقيم فيما يأتي بصيغة الميل 
 

 5  يساوي 𝑦، والمقطع  7الميل يساوي   (11

الميل يساوي   (12
2

3
 1−  يساوي 𝑦، والمقطع  

 7  يساوي 𝑦، والمقطع  3−الميل يساوي   (13

الميل يساوي   (14
−1

4
 2−  يساوي 𝑦، والمقطع  

 3  يساوي 𝑦، والمقطع  2−الميل يساوي   (15

 1−  يساوي 𝑦، والمقطع  5الميل يساوي   (16

 4  يساوي 𝑦، والمقطع  0الميل يساوي   (17

 3اكتب معادلة المستقيم المار بنقطة الأصل وميله   (18

 

 

 

  تدرب وحل مسائل 
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 ( 3)انظر مثال : اكتب معادلة المستقيم الممثّل في كلٍّ ممَّا يأتي بصيغة الميل والمقطع

 

19)                                                 20) 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                          

21)                                                 22) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

الخطأ: (23 المقطع  أ  اكتشف  و  الميل  من  كل  راشد  و  عبدالله  من  كل  التالية     𝑦وجد  للمعادلة 

1

3
𝑥 − 4 = 𝑦 فسّّ إجابتك؟ ، أي منهما كانت إجابته صحيحة؟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1

3
𝑥 − 4 = 𝑦 

𝑦 =
1

3
𝑥 − 4 

𝑐 ,    إذن   = −4   𝑚 =
1

3
  

 

 

1

3
𝑥 − 4 = 𝑦 

𝑦 =
1

3
𝑥 − 4 

𝑐 ,    إذن   =
1

3
   𝑚 = −4  

 

 راشد  عبدالله 

𝒙 

𝒚 

𝟎 𝒙 

𝒚 

𝟎 

𝒙 

𝒚 

𝟎 𝒙 

𝒚 

𝟎 
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       Point-Slope form of a straight line    

 

 

 

 

 

 

 

 

       

 
 

   

 
 
 
 
 

 

 

عليه، أو بمعلومية نقطتين تقعان عليه؛    ونقطة تقع(𝑚)   يمكنك كتابة معادلة المستقيم بمعلومية ميله

,𝑥1)  معلوم ويمر بالنقطة(𝑚) هفالمستقيم الذي ميل   𝑦1)ى، إذا أخذت نقطة أخر   (𝑥, 𝑦)  تقع

 عليه فإن:

𝒎 =
𝒚 − 𝒚𝟏

𝒙 − 𝒙𝟏

     , 𝒙 ≠ 𝒙𝟏 

𝑥بضرب طرفَي المعادلة فَ   − 𝑥1 :نحصل على المعادلة ، 

𝒚 − 𝒚𝟏 = 𝒎(𝒙 − 𝒙𝟏) 
 

 تساعدنا هذه الصيغة على إيجاد معادلة مستقيم بمعلومية ميله ونقطةٍ تقع عليه. 

 

نقطة الميل و وتمثيلها بيانيًّا باستعمال صيغة  ت خطيةكتابة معادلا . 

                                   بمعلومية نقطتينوتمثيلها بيانيًّا  ت خطيةكتابة معادلا . 

                                   بياني. التمثيلها  بمعلومية   ت خطيةكتابة معادلا 

          ونقطة  صيغة الميل، صيغة الميل . 

 اور للتنبؤ بالعلاقة  ـاني المج ـالتمثيل البي

 بين زيادة ثاني أكسيد الكربون فَ الغلاف                                   

  (𝑝𝑝𝑚)  ون ـزاء من ملي ـوي بالأج ـالج                                  

 الم  ـوارتفاع متوسط درجة الحرارة فَ الع                                   

 .(℃)  بالسيليسيوس                                 

 

 

 أكتب معادلة خطية بمتغيرين يمكن استعمالها لإيجاد مقدار الارتفاع فَ درجة الحرارة                                 

 فَ الغلاف الجوي.  𝐶𝑂2عند أي ارتفاع فَ كمية                                  

 

 

2-5 

0    100   200  300  400   500  600 700   800  900 

(𝑝𝑝𝑚) 𝐶𝑂2  َالزيادة ف  

 
فَ
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 الخط المستقيم لمعادلة   ونقطةصيغة الميل 
 

𝒚 المستقيم هي:صيغة الميل ونقطة لمعادلة                       − 𝒚𝟏 = 𝒎(𝒙 − 𝒙𝟏) 

,𝒙𝟏) حيث                      𝒚𝟏)  المستقيم و   إحداثيا أيّ نقطة على𝒎 المستقيم يل م.   
                                

,𝟒)نقطة على المستقيم                             𝟓)   

 

                                    𝒚 − 𝟓 = −𝟑(𝒙 − 𝟒) 

 

 

     𝟐−)أكتب معادلة المستقيم المار بالنقطة,  بصيغة الميل ونقطة.  𝟑وميلُه   (𝟓

𝑦  : معادلة المستقيم ،إذن   − 5 = 3(𝑥 + 2) 

 أكتب معادلة المستقيم المار بالنقطة  (
 𝟏 

𝟑
,

 𝟏 

𝟐
 بصيغة الميل ونقطة.  𝟐−وميلُه   (

𝑦:  معادلة المستقيم ،إذن   −
 1 

2
= −2 (𝑥 −

 1 

3
) 

 

    
 

(a   1)أكتب معادلة المستقيم المار بالنقطة, −
1

3
 بصيغة الميل ونقطة.  5−وميل ه   (

 

(b   وميل ه   (5,3−)أكتب معادلة المستقيم المار بالنقطة−
2

5
 بصيغة الميل ونقطة.  

 

 

𝑦 صيغة الميل ونقطة  − 𝑦1 = 𝑚(𝑥 − 𝑥1) 

𝑚عوّض عن   = 3  ،(𝑥1, y1) = (−2,5)    𝑦 − 5 = 3(𝑥 − (−2)) 

𝑦 بسّط  − 5 = 3(𝑥 + 2) 

𝑦 صيغة الميل ونقطة  − 𝑦1 = 𝑚(𝑥 − 𝑥1) 

𝑚عوّض عن   = −2  ،(𝑥1, y1) = (
1

3
,

1

2
)    𝑦 −

 1 

2
= −2 (𝑥 −

 1 

3
) 

 1مثال 

  مثال:

:   المفهوم  

 الميل

(𝒙𝟏, 𝒚𝟏) 

𝒚 

𝟎 𝒙 

(𝒙, 𝒚) 

ا بإحداثيات  لعند  تعويض 

الأقواس؛  استعمل  سالبة، 

أخطاء   فَ  الوقوع  لتتجنّب 

الإشارات
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عطيى ميل المستقيم، استعمل أي نقطتين عليه لحساب ميله، ثم استعمل صيغة الميل ونقطة،  ي    عندما لا

 والمقطع لتكتب معادلته.  أو الميل 

 

 اكتب معادلة المستقيم المار بكل زوج نقاطٍ فيما يأتي:  

 

 

   (−𝟒, 𝟑), (𝟎, 𝟐) 

 .بالنقطتين المار المستقيم  ميل أوجد 

𝑚 ة الميل صيغ تعملسا   =
𝑦2 − 𝑦1

𝑥2 − 𝑥1
=

2 − 3

0 − (−4)
=

−1

4
=

−1

4
 

 اكتب معادلة المستقيم.  

𝑦 ع   ة الميل والمقطيغص  = 𝑚𝑥 + 𝑐 

𝒎عوّض عن    =
−𝟏

𝟐
𝑐، وعن  = 2    𝑦 =

−1

4
𝑥 − 2 

   (𝟕, 𝟒), (−𝟗, −𝟒) 
 

 .بالنقطتين المار المستقيم  ميل أوجد

 
𝑚 ة الميل صيغ تعملسا =

𝑦2 − 𝑦1

𝑥2 − 𝑥1
=

−4 − 4

−9 − 7
=

−8

−16
=

1

2
 

 

 اكتب معادلة المستقيم. 

𝑦 ونقطة ة الميل يغص  − 𝑦
1

= 𝑚(𝑥 − 𝑥1) 

 
𝒎عوّض عن   =

𝟏

𝟐
,𝒙𝟏)، وعن  𝐲𝟏) = (𝟕, 𝟒) 𝑦 − 4 =

1

2
(𝑥 − 7) 

 
𝑦 بالتوزيع  − 4 =

1

2
𝑥 −

7

2
 

 
𝑦 لكلا الطرفين 𝟒 اجمع  − 4 + 4 =

1

2
𝑥 −

7

2
+ 4 

 
𝑦 ط لكتابة المعادلة بسّ  =

1

2
𝑥 +

1

2
 

   (−𝟒, 𝟓), (𝟑, 𝟓) 

 .بالنقطتين المار المستقيم  ميل أوجد 

𝑚 ة الميل صيغ تعملسا   =
𝑦2 − 𝑦1

𝑥2 − 𝑥1
=

5 − 5

3 − (−4)
=

0

7
= 0 

 

 اكتب معادلة المستقيم. 

𝑦 ونقطة   ة الميل يغص  − 𝑦
1

= 𝑚(𝑥 − 𝑥1) 

𝑚عوّض عن    = ,𝑥1)، وعن 0 y1) = (−4,5) 𝑦 − 5 = 0(𝑥 − (−4)) 

𝑦 ط لكتابة المعادلة بسّ   − 5 = 0 

  𝑦 = 5 

 2مثال 

1الخطوة   

2الخطوة   

1الخطوة   

2الخطوة   

1الخطوة   

2الخطوة   

 المستقيم: معادلة 

المستقيم  معادلة  إيجاد  عند 

معلومتين  بنقطتين  المار 

,0)إحداهما فَ الصورة   𝑐) ،

معادلة  كتابة  الأسهل  فمن 

الصورة  فَ  المستقيم 

 الصريحة: 

𝑦 = 𝑚𝑥 + 𝑐
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    

 المار بكل زوج نقاط فيما يأتي: اكتب معادلة المستقيم  

 

 

 

البيانات التي تساعدك على   البياني للمستقيم ي عطيك الكثير من  إيجاد معادلة المستقيم، من  التمثيل 

د خلال   ونقطة ، واستعن بصيغة الميل  𝒎  نقطتين من التمثيل البياني لحساب الميل   التمثيل البياني، حدِّ

 لإيجاد معادلة المستقيم. 

 

 

 أكتب معادلة المستقيم الممثل بيانيا فَ الشكل المجاور بصيغة الميل ونقطة: 
 

 أجد الميل.                                

     أختار نقطتين على المستقيم وأجد الميل.                               

 

 

 

       

                    

    

 عوض فَ صيغة الميل ونقطة.                                     
 

 عوض الميل وإحداثيات إحدى النقطتين فَ صيغة الميل ونقطة. أ                                    

 

            

  

𝑦:  معادلة المستقيم  ،ذن  إ + 2 = 𝑥 + 1 

 

 

(−1,3), (7,2) c) (−4,7), (2,5) b) (−2,4), (8,10) a) 

𝒎 ة الميل صيغ =
𝒚𝟐 − 𝒚𝟏

𝒙𝟐 − 𝒙𝟏
 

 

,𝑥1)عوّض عن   y1) = (−1, −2) ،

,𝑥2)وعن y2) = (4,3)       =   
𝟑 − (−𝟐)

𝟒 − (−𝟏)
 

=       أبسط 
 𝟓 

𝟓
= 𝟏 

𝑦 ونقطة   ة الميل يغص − 𝑦
1

= 𝑚(𝑥 − 𝑥1) 

𝑚عوّض عن   = ,𝑥1)، وعن 1 y1) = (−1, −2) 𝑦 − (−2) = 1(𝑥 − (−1)) 

𝑦 بسّط  + 2 = 1(𝑥 + 1) 

𝒚 

𝒙 𝟎 

(𝟒, 𝟑) 

(−𝟏, −𝟐) 

 3مثال 

1الخطوة   

2الخطوة   
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    

 اكتب معادلة المستقيم في كلٍّ من التمثيلين البيانيين الآتيين:  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 استعمال الميل والنقطة المعطاة من المعادلة الخطية المكتوبة بصيغة الميل ونقطة لتمثيل المستقيم. يمكن 

 

 

𝒚    مثل المعادلة + 𝟏 =
𝟐

𝟑
𝒙    باستعمال الميل ونقطة.  ا  بياني 

𝑦   يمكن إعادة كتابة المعادلة على الصورة:         − (−1) =
2

3
(𝑥 −   وعليه فإن الميل ، (0

يساوي   
 2 

3
,0)  والنقطة   −1) . 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

 : ثل كل معادلة مما يأتي بيانيا  م 

 

 

𝑦 − 5 = −3(𝑥 + 1) b)  𝑦 + 5 =
−2

5
(𝑥 − 3) 

a) 

𝑦 − 3 =
4

3
(𝑥 − 2) 

d)  𝑦 − 3 = 5(𝑥 − 3) c) 

 4مثال 

a) b) 

𝒙 

𝒚 

𝟎 
𝒙 

𝒚 

𝟎 

(𝟏, −𝟐) 

(−𝟏, 𝟏) 

(−𝟐, −𝟏) 

(𝟎, 𝟒) 

 

5 
 

4 
 

3 
 

2 
 

1 

 

 
-1 
 

-1   0           1     2      3       4         5  

,0) النقطة عيّن أ  فَ (1−

 .المستوى الإحداثي 

 أستعمل الميل
 2 

3
لتعيين نقطة أخرى  

الإحداثي.  المستوى المستقيم فَ على

,0)ة ـطـالنق أبدأ من  ركـ، وأتح(1−

وحدات   3 ثم إلى الأعلى ينوحدت

 .اليمين نحو

 أرسم مستقيما يمر بالنقطتين

𝒙 

𝒚 

2 الخطوة  

1الخطوة   

3 الخطوة  

3 

2 
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 في كل مما يأتي بصيغة الميل ونقطة:   mأكتب معادلة المستقيم المار بالنقطة المعطاة والمعلوم ميله 

 ( 1)انظر مثال 

(−2, −5), 𝑚 = −4 2) (4, −3), 𝑚 =
3

4
 1) 

(−3, 7), 𝑚 =
1

2
 4) (3, −2), 𝑚 = 5 3) 

(0, 2), 𝑚 = 3 6) (−4, −6), 𝑚 = −2.5 5) 

(1, 9), 𝑚 = −7 8) (3, 11), 𝑚 =  2 7) 

(14, −12), 𝑚 = −2.4 10) (−2, −5), 𝑚 =
5

7
 9) 

 

 

 

 

 ( 2)انظر مثال  أكتب معادلة المستقيم المار بكل نقطتين مما يأتي بصيغة الميل ونقطة:
 

(− 1, 6), (−3, 10) 12) (0, −1), (4, 4) 11) 

(4, 3), (1, −6) 14) ( 2 , 7), ( −8 , 1) 13) 

(3, 7), (−3, 5) 16) (−1, 8), (9, −6) 15) 

(2, −1), (−2, 6) 18) (0, 5), (3, 3) 17) 

(−1, −4), (3, −4) 20) (−2, 4), (−1, −3) 19) 

 

 

 

  تدرب وحل مسائل 
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 (3)انظر مثال  أكتب بصيغة الميل ونقطة معادلة المستقيم الممثل بيانيا في كل مما يأتي:

 

 

 

 

 

 

 

 (4)انظر مثال  ثل كل معادلة مما يأتي بيانيا:م

 
 

الخطأ: (27 جاسم  أ  اكتشف  و  خالد  من  كل  بالنقطتين وجد  المار  المستقيم    معادلة 

( −2 , 4), (−1 ,  فسّّ إجابتك؟ ، أي منهما كانت إجابته صحيحة؟  (1−

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑦 − 1 = −3(𝑥 +  2) 24) 
 

 𝑦 + 3 = 2(𝑥 − 1) 23) 
 

𝑦 − 2 =
4

5
(𝑥 − 3) 26) 

 

 𝑦 − 4 = 2(𝑥 − 3) 25) 
 

 
 

𝑦 − 4 = −5(𝑥 − (−2)) 

𝑦 − 4 = −5(𝑥 + 2) 

𝑦 − 4 = −5𝑥 − 10 

        𝑦 = −5𝑥 + 6 

 
 

𝑦 − 4 = −5(𝑥 − (−2)) 

𝑦 − 4 = −5(𝑥 + 2) 

𝑦 − 4 = −5𝑥 − 10 

        𝑦 + 5𝑥 + 6 = 0 

 

 جاسم  خالد

 

21) 22) 

 

𝒙 

𝒚 

𝟎 𝒙 

𝒚 

𝟎 
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  ك إجابتقرب )  يأتي مما كل   جد طول الضلع المجهول ف 

 : (لأقرب جزء من عشرة إذا لزم الأمر

 

1)                           2)  

 

 

 يأتي: نقطتين فيما  كل   أوجد المسافة بين

3) (−5, −3), (−5, 5)           

4) (−3, 4), (−2, −3) 

 

    المسافة بين النقطتين اختيار من متعدد:( 5

( 4,3 ), (−2,  :تساوي (5−

 
 

A) √8 

B) 86 

C) 14 

D) 10 

 

,𝐴( 4,3 )إذا كانت  ( 6 𝐵(−2, وجد  ، فأ (5−

𝐴𝐵̅̅ إحداثيات منتصف      ؟̅̅

 

,𝐴(5,1 )إذا كانت  ( 7 𝐵(3, 7), 𝐶(8, ، فبينن   (2

    قائم الزاوية؟ 𝐴𝐵𝐶∆أن  

 

 

 

 

 

 

اكتب بصيغة الميل والمقطع معادلة المستقيم ف كل  ممَّا  

 يأتي:

8) (0, −1), 𝑚 =
1

3
 

9) (0, 5), 𝑚 = 2 

10) (0, 3), 𝑚 = −4 

 

معادلة المستقيم الممثَّل    ونقطة اكتب بصيغة الميل ( 11

 المجاور:  الشكل ا ف ي  نبيا

 

 

 

 

 

 

آخر شراعي من   وقاربإذا تحرك قارب بخاري،   ( 12

المرفأ نفسه، كما ف الشكل أدناه، والذي يبينن حركة كل   

 منهما، فما المسافة بين القاربين؟ 

 

19 

𝑎 

7 

5√2 

𝑐 
5√2 

𝒙 

𝒚 

𝟎 

(𝟒, 𝟐) 

(−𝟑, −𝟏) 

12 𝑘𝑚 

16 𝑘𝑚 

8 𝑘𝑚 

6 𝑘𝑚 

 المرفأ

القارب  

ي البخار  

القارب  

 الشراعي


