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		 	 التربية والتعليم والتعليم العالي في دولة قطر © وزارة 

	

الكتــاب لقانــون حقــوق الطباعــة والنشــر، ويخضــع للاســتثناء  يخضــع هــذا 

التراخيــص ذات الصلــة. بــه قانونًــا ولأحــكام  التشــريعي المســموح 

الإذن  علــى  الحصــول  مــن دون  الكتــاب  هــذا  مــن  جــزء  أي  يجــوز نســخ  لا 

العالــي فــي دولــة قطــر. والتعليــم  والتعليــم  التربيــة  وزارة  المكتــوب مــن 

ــدج  بالتعــاون مــع مطبعــة جامعــة كامبري ــاب وإعــداده  الكت ــم تأليــف هــذا  ت

وشــركة تكنــولاب.

طبعة 2024-1446



ـــمَاءْ قَسَمًا بِمَـــنْ رَفَـــعَ السَّ

ةً حُـــرَّ سَتَـبْـــقَى  قَطَــرٌ 

سِـــيرُوا عَـــلَى نَـهْـجِ الُألَـى

سِـــيرَةٌ بِقَــلْـــبِي  قَطَــرٌ 

لــــين الَأوَّ جَـــالِ  الرِّ قَطَــرُ 

ــاَمْ السَّ يـَــوْمَ  وَحَمَــائـِــمٌ 

ـــيَاءْ قَسَمًا بِمَـــنْ نَشَـــرَ الضِّ

الَأوْفِــيـــاءْ بـِــرُوحِ  تَسْمُـــو 

الَأنْبِـــيَاءْ ضِيَــاءِ  وَعَـــلَى 

الِإبـَـــاءْ وَأمَْجَـــادُ  عِـــزٌّ 

النِّــــدَاءْ يـَــوْمَ  حُمَــاتُنَـــا 

الفِــــدَاءْ يـَـــوْمَ  جَــــوَارِحٌ 

حضرة صاحب السمو الشيخ تميم بن حمد آل ثاني
أمـــيــــر  دولة  قطر 	

النشيد الوطني





ي: المراجعة والتدقيق العلمي والتربو

التعلم الدراسية ومصادر  إدارة المناهج 

التربية - جامعة قطر كلية 

خبرات تربوية وأكاديمية من المدارس

ي: الإشراف العلمي والتربو

التعلم الدراسية ومصادر  إدارة المناهج 
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المقدّمة - ما العلوم؟
العلوم مجموعة من المعارف الّتي تشمل الحقائق والأشكال والنّظريّات والأفكار. ولكنَّ العالِم 

الجيّد يفهم أنّ "طريقة العمل" في العلوم أكثر أهمّيّة من المعرفة الّتي تحتويها.
لّّاب على تقدير جميع هذه الأبعاد واعتمادها  سوف تساعد هذه المجموعة من كتب العلوم الطُّ
ليصبحوا علماء ناجحين. كما أنّ هذا المنهج الدّراسيّ سيعدّ الطّلّّاب لا "ليدرسوا" العلوم 

فقط، إنّما ليواجهوا مجموعة واسعة من التّحدّيات في حياتهم المهنيّة المستقبليّة. 

كتاب الطالب والمواصفات المرغوبة
 يعدّ كتاب الطّالب موردًا مثيرًا لاهتمام الطلّّاب من ضمن سلسلة كتب العلوم لدولة قطر،

فهو يستهدف جميع المعارف والمهارات الّتي يحتاجون إليها للنّجاح في منهج مادّة العلوم 
المطوّر حديثًا في الدّولة والّتي تعدّ أساسًا للمهارات الحياتيّة وبعض المهارات في الموادّ 

الأخرى.
وبما أنّنا نهدف إلى أن يكون طلّّابنا مميّزين، نودّ منهم أن يتّسموا بما يأتي:

 �البراعة في العمل ضمن فريق.
المعلومات عن  البحث  على  والقدرة  حولهم،  من  العالم  عن  العلميّ  الفضول   ��امتلاك 

وتوثيق مصادرها. 
 �القدرة على التّفكير بشكلٍ ناقدٍ وبنّاء.

 �الثّقة بقدرتهم على اتّباع طريقة الاستقصاء العلميّ، عبر جمع البيانات وتحليلها، وكتابة 
مراجعات  ومناقشة  الاستنتاجات،  واستخلاص  البيانيّة،  المخطّطات  وإنتاج  التّقارير، 

الزّملاء.
 �الوضوح في تواصلهم مع الآخرين لعرض نتائجهم وأفكارهم.

 �التّمرّس في التّفكير الإبداعيّ.
 �التّمسّك باحترام المبادئ الأخلاقيّة والقيم الإنسانيّة. 

المقدّمة



VII

كتاب الطالب والمنهج الجديد 
يستند المنهج الجديد، وكتاب الطّالب، إلى خبرات العلماء والمدرّسين الدّوليّين، وذلك في 

سبيل تحفيز الطّلّّاب وحثّهم على استكشاف العالم من حولهم.
يتجسّد في المنهج الجديد العديد من التّوجّهات مثل:

 �تطوير المنهج لجميع المستويات الدّراسيّة بطريقة متكاملة، وذلك لتشكيل مجموعة شاملة 
من المفاهيم العلميّة الّتي تتوافق مع أعمار الطّلّّاب، والّتي تسهم في إظهار تقدّمهم بوضوح.
 �مواءمة محتوى المصادر الدّراسيّة لتتوافق مع الإطار العامّ للمنهج الوطنيّ القطريّ بغية 
يعُرف  )وهو  المواقف  وتطوير  العلميّة  والمهارات  المعارف  على  الطّلّّاب  ضمان حصول 

بالكفايات( ممّا يجعل أداء الطّلّّاب يصل إلى الحدّ الأقصى.
للتّنوّع  أسّس  ما  العلميّ،  الاستقصاء  مهارات  قوامها  نقطة محوريّة جديدة   �الانطلاق من 
الهائل والعدد الكبير للأنشطة بشكلٍ عامّ، وللأنشطة العمليّة وللمشاريع في كتاب الطّالب.

الأحياء  من  وحدات  ضمن  دراسيٍّ  عام  لكلّ  المخصّصة  العلميّة  والأفكار  المعرفة   �توزّع 
والكيمياء والفيزياء، بطريقة متسلسلة مصمّمة لتحقيق التّنوّع والتّطوّر.

 �تعدّد الدّروس في كلّ وحدة، بحيث يعالج كلّ درس موضوعًا جديدًا، منطلقًا ممّا تمّ اكتسابه 
في الدّروس السّابقة.

السّياقات  من  واسعةً  مجموعة  يتضمّن  الّذي  والمتطوّر  الجديد  بمحتواها  الكتب   �تميّز 
والأمثلة المحليّّة والعالميّة.

 �إتاحة الفرصة للطّلّّاب، في كلِّ درسٍ، للتّحقّق الذّاتيّ من معارفهم ولممارسة قدرتهم على 
حلّ المشكلات.

ن الطّلّّاب والأهل والمدرّسين   �احتواء كلّ وحدة على قسم مراجعة للأسئلة والأنشطة الّتي تمكِّ
من تتبّع التّعلمّ والأداء.

وقد أدرجنا شخصيّة مميّزة في الكتاب وهي الوضيحي، لتكون شعارًا محبّبًا للطّلّّاب تذكّرهم 
ببعض أقسام الدّروس والوحدات. فتظهر في نهاية كلّ درس عندما يكون على الطّالب تطبيق 
ما تعلمّه، كما تظهر في نهاية كلّ وحدة لمساعدته على التّحقّق من اكتسابه أهداف الدّرس 

بشكل جيّد أو إن كان بحاجة إلى التّدرّب أكثر أو إعادة تعلمّ ما درس.



VIII

الكفاية الأساسيّةالأيقونة

البحث والاستقصاء

التعاون والمشاركة

الوصف

على  الفرد  قدرة  على  كبيرٍ  بشكلٍ  العلميّة  الطريقة  تعتمد 
الإحساس بالفضول حول العالمَ المحيط به، وصياغة الأسئلة 
المعلومات  لاكتشاف  منهجيّة  طرائق  وتطوير  والفرضيات، 

وتحليلها.

في المِهَن العلميّة، كذلك في الحياة بشكلٍ عامّ، يحتاج الفرد 
وأنماطها،  أحجامها  تختلف  فِرَق  ضمن  التعاونيّ  العمل  إلى 

واحترام وجهات نظر الآخرين وإنماء المهارات القياديّة.

يعُدّ التواصل الجيّد في الميدان العلميّ، كما في الحياة بشكلٍ 
والفهم  الإصغاء  على  يشتمل  وهو  الأهمّيّة.  بالغ  أمرًا  عامّ، 
والتقدير واستخدام مجموعة واسعة من المهارات اللغويّة وغير 

اللغويّة.

من خلال الإبداع، يتعامل الطالب مع القضايا والمشكلات من 
نواحٍ جديدة ومبتكرة. لا بدّ من التفكير الناقد لتقييم ما إذا 

كانت المعلومات أو الأفكار أو الحلول صحيحة.

تتضمّن المهارات الأكثر تقديرًا في أماكن العمل الحديثة وفي 
والطرائق  والمهارات  المعارف  تطبيق  الأكاديميّة  الدراسات 

لحلّ مشاكل "الحياة الواقعيّة".

التّواصل

حلّ المشكلات

الكفايات الأساسيّة

التّفكير الإبداعيّ 
والنّاقد



IX

الكفاية العدديّة

الكفاية اللّغويّة

الوصفالكفاية الأساسيّةالأيقونة

تشتمل على العدّ وتسجيل البيانات العدديّة وتحليلها والحساب 
ورسم الرسوم البيانيّة.

المهارات  على  والتدرّب  الأساسيّة  الكلمات  تعلمّ  على  تنطوي 
الكتابيّة والتعلمّ الهادف للغّة )مثل طريقة صياغة الأسئلة(.

المهارات التي تنمّيها الفئةالأيقونة
الملاحظة

الاختبار
استخدام الأدوات والأجهزة

تحديد المتغيّرات
ضبط المتغيّرات

جمع وتسجيل البيانات الأوّليّة

الملاحظة 
والتّجريب

الاستقصاء العلميّ
وتتضمّن  العلميّ.  الاستقصاء  مهارات  من  واسعٍ  نطاقٍ  في  التّمرّس  الكتاب  هذا  يعزّز 

الأنشطة أيقونات تعبّر عن المهارة الّتي يكتسبها الطّلّّاب من خلال النّشاط. 

 التّواصل
وتقديم تقرير

الوصف
المخططات

الشّرح
خطوات تنفيذ العمل

 استخدام
البيانات الثانويّة

جمع المعلومات
تدوين الملاحظات واستخدامها

تعرّف أنواع مختلفة من المعلومات
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المهارات التي تنمّيها الفئةالأيقونة

التّحليل 
والاستنتاج

التّخطيط 
والتّقييم

استخدام المعلومات
المناقشة

تعرّف أنماط
بناء النّماذج

استخدام النّماذج
رسم رسوم بيانيّة بسيطة

تفسير البيانات البسيطة وتحليلها
تفسير البيانات المعقّدة وتحليلها

الاستنتاج - بناءً على ما وجدتهُ، ما مدى صحّة أفكاري وإلى 
ماذا تفتقر؟ 

الأسئلة العلميّة
طرح الأسئلة

صياغة الأسئلة
صياغة الفرضيّات

التّوقّع
التّخطيط

الأمن والسلامة
التّفكّر

التّخطيط وتقييم الاستقصاء

التّصْنيف

تحديد الخصائص الملحوظة وغير الملحوظة
وضع الخصائص الملحوظة وغير الملحوظة ضمن مجموعات

تصنيف الأجسام/الكائنات الحيّة بحسب خصائصها الملحوظة 
وغير الملحوظة

استخدام المنظّمات البيانيّة
بناء التّصنيفات
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المعنىالتّعليمات

أيقونات التّعليمات
الّتي التّعليمات  عن  للتّعبير  مختلفة  أيقونات  مجموعة  الكتاب  هذا  في  اعتمدنا   وقد 

يحتاج الطّلّّاب إلى اتّباعها.

ا ستتمّ مشاهدة شريط مصوّر أو محتوى رقميّ عبر هذا الرّابط. شاهد محتوى رقميًّ

يجب وضع دائرة حول الكلمات أو الصّور أو تظليلها.ضع دائرة حول

يجب الإجابة كتابةً أو بالرّسم.اكتب أو ارسم

يجب مناقشة بعض الأمور مع الزّملاء.ناقش

الأيقونة

يجب إنجاز هذا النّشاط في المنزل.نشاط منزليّ

 يجب اتّباع إجراءات الأمن والسّلامة في الأنشطةإجراءات الأمن والسّلامة 
الّتي تشمل التّجارب العمليّة.

سؤال التّيمز

يجب الإجابة عن سؤال ضمن المستوى المعرفيّ الأوّل يتناول 
"المعرفة".

يجب الإجابة عن سؤال ضمن المستوى المعرفيّ الثاني 
يتناول "التطبيق".

يجب الإجابة عن سؤال ضمن المستوى المعرفيّ الثالث يتناول 
"الاستدلال والتعليل".

مُخْرَجاتُ التَّعَلُّمِ

نشَاطٌ افْتِتاحِيٌّ

مَشْروعُ الوَحْدَةِ

تلَمْيحٌ

نشَاطٌ مَنزِْلِيٌّ

قُ مِمّا تعََلَّمْتُ أتَحََقَّ

ماذا تعََلَّمْتُ؟

رْسِ أَيْقوناتُ أَقْسامِ الدَّ
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مُحْتَوى الكِتابِ

VI.....................................................................................................................ُمَة المُقَدِّ

XI..................................................................................................... عْليماتِ أَيْقوناتُ التَّ

 الوَحْدَةُ 1 �دَوْراتُ حَياةِ

2 .................................................. ةِ الكائِناتِ الحَيَّ
ةِ؟.........................................4 رْسُ 1.1    ما مَراحِلُ دَوْراتِ حَياةِ بَعْضِ الكائِناتِ الحَيَّ الدَّ

16................................................ مائِيّاتِ؟ واحِفِ وَالبََرْ رْسُ 1.2    ما دَوْراتُ حَياةِ الزَّ الدَّ

26................................................................... رْسُ 1.3    كَيْفَ أُقارِنُ دَوْراتِ الحَياةِ؟ الدَّ

36........................................ ةِ؟ رْسُ 1.4    ماذا أَعْرِفُ عَنْ دَوْراتِ حَياةِ الكائِناتِ الحَيَّ الدَّ

ماذا أَسْتَطيعُ أَنْ أَفْعَلَ؟.....................................................................48 	



XIII

VI.....................................................................................................................ُمَة المُقَدِّ

XI..................................................................................................... عْليماتِ أَيْقوناتُ التَّ

 الوَحْدَةُ 1 �دَوْراتُ حَياةِ

2 .................................................. ةِ الكائِناتِ الحَيَّ
ةِ؟.........................................4 رْسُ 1.1    ما مَراحِلُ دَوْراتِ حَياةِ بَعْضِ الكائِناتِ الحَيَّ الدَّ

16................................................ مائِيّاتِ؟ واحِفِ وَالبََرْ رْسُ 1.2    ما دَوْراتُ حَياةِ الزَّ الدَّ

26................................................................... رْسُ 1.3    كَيْفَ أُقارِنُ دَوْراتِ الحَياةِ؟ الدَّ

36........................................ ةِ؟ رْسُ 1.4    ماذا أَعْرِفُ عَنْ دَوْراتِ حَياةِ الكائِناتِ الحَيَّ الدَّ

ماذا أَسْتَطيعُ أَنْ أَفْعَلَ؟.....................................................................48 	

50 ................................................... ةِ الوَحْدَةُ 2 حالاتُ المادَّ

رْسُ 2.1    ماذا تَقيسُ الكُتْلَةُ؟............................................................................52 الدَّ

كْلِ؟..........................................................60 رْسُ 2.2    ما الفَرْقُ بَيْنَ الحَجْمِ وَالشَّ الدَّ

68............ رْسُ 2.3    كَيْفَ أَسْتَقْصي كُتْلَةَ وَحَجْمَ وَشَكْلَ مَوادَّ صَلْبَةٍ مُخْتَلِفَةٍ؟ الدَّ

لْبَةِ؟...............................................................82 ةِ الصَّ رْسُ 2.4    ما خَصائِصُ المادَّ الدَّ

ةِ السّائِلَةِ؟..............................................................94 رْسُ 2.5    ما خَصائِصُ المادَّ الدَّ

ةِ؟............................................................106 ةِ الغازِيَّ رْسُ 2.6    ما خَصائِصُ  المادَّ الدَّ

فَ  أَشْياءَ رْسُ 2.7    �كَيْفَ يُمْكِنُني أَنْ أُصَنِّ  الدَّ

120................................... ةٍ؟ مٌخْتَلِفَةً إِلى مَوادَّ صَلْبَةٍ أوْ سائِلَةٍ أَوْ غازِيَّ

130......................................................... ةِ؟ رْسُ 2.8    ماذا أَعْرِفُ عَنْ حالاتِ المادَّ الدَّ

ماذا أَسْتَطيعُ أَنْ أَفْعَلَ؟...................................................................140 	

142............................................................................................... ةُ الكِفاياتُ الَأساسِيَّ

144................................................................................................................ القاموسُ

149........................................................................................ مُلصَقات الوَحْدَةِ الأولى

 



دَوْراتُ حَياةِ الوَحْدَةُ 1
ةِ الكائِناتِ الحَيَّ

B0403

في نِهايَةِ هَذِهِ الوَحْدَةِ سَوْفَ:

دُ المَراحِلَ المُخْتَلِفَةَ لِدَوْراتِ حَياةِ كُلٍّ مِنَ الحَشَراتِ، وَالَأسْماكِ،  حَدِّ  �أرََْسُمُ وَأَُ
دْيِيّاتِ. يورِ، وَالثَّ واحِفِ، وَالطُّ وَالبَرْمائِيّاتِ، وَالزَّ

قابِلُ دَوْراتِ حَياةِ كُلٍّ مِنَ الحَشَراتِ، وَالَأسْماكِ، وَالبَرْمائِيّاتِ،  قارِنُ وَأَُ  �أَُ
دْيِيّاتِ. يورِ، وَالثَّ واحِفِ، وَالطُّ وَالزَّ
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ما مَراحِلُ دَوْراتِ حَياةِ بَعْضِ الكائِناتِ 
ةِ؟ الحَيَّ

رْسُ 1.1 الدَّ

ةِ دَوْراتُ حَياةٍ، كُلٌّ يَنْمو لِيُصْبِحَ بالِغًا.  لِجَميعِ الكائِناتِ الحَيَّ �  مْتُها:  أشَْياءُ تَعَلَّ
يورُ وَالفَراشاتُ بِوَضْعِ البَيْضِ، بَيْنَما يَتَكاثَرُ   �تَتَكاثَرُ الَأسْماكُ وَالطُّ

الِإنْسانُ وَبَعْضُ الحَيَواناتِ بِالوِلادَةِ.

 أرُيدُ أنَْ أتَعََلَّمَها مِنْ جَديدٍ           بَ عَليَهْا  أرُيدُ أنَْ أتَدََرَّ            أعَْرِفُها جَيِّدًا

نَشاطٌ افْتِتاحِيٌّ

تي تَضَعُ البَيْضَ. ثُ مَعَ زُمَلائي عَنِ الحَيَواناتِ الَّ رًا وَأتََحَدَّ  �أُشاهِدُ شَريطًا مُصَوَّ  

رْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ: في نِهايَةِ هَذا الدَّ

عَ دَوْرَةَ حَياةِ الَأسْماكِ.  أتََتَبَّ
يورِ. عَ دَوْرَةَ حَياةِ الطُّ  أتََتَبَّ

دْيِيّاتِ. عَ دَوْرَةَ حَياةِ الثَّ  أتََتَبَّ
عَ دَوْرَةَ حَياةِ الحَشَراتِ.  أتََتَبَّ

مُها مُفْرَداتٌ أَتَعَلَّ

Chick فَرْخٌ	

Larva يَرَقَةٌ	

Adult بالِغٌ	

Pupa عَذْراءُ )خادِرَةٌ(	

B0403.1
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ةِ الوَحْدَةُ 1 : دَوْراتُ حَياةِ الكائِناتِ الحَيَّ

شاطُ 1 النَّ

ةِ؟ ما دَوْراتُ حَياةِ الكائِناتِ الحَيَّ

فَحــاتِ  ــاثِ المَوْجــودَةِ فــي الصَّ أعَْمَــلُ ضِمْــنَ مَجْموعَــةٍ صَغيــرَةٍ. أسَْــتَعينُ بِــدَوْراتِ الحَيــاةِ الثَّ
ــةِ. يَخْتــارُ كُلُّ طالِــبٍ فــي المَجْموعَــةِ  فَ إِلــى دَوْرَةِ حَيــاةِ الكائِنــاتِ الحَيَّ الَأخيــرَةِ مِــنَ الكِتــابِ لِِأَتَعَــرَّ

دَوْرَةَ حَيــاةِ حَيَــوانٍ مُخْتَلِــفٍ.

ثُ إِلــى   �أعَْمَــلُ مَــعَ زَميــلٍ مِــنْ مَجْموعَــةٍ مُخْتلَِفَــةٍ اخْتــارَتِ الحَيَــوانَ الَّــذي اخْترَْتـُـهُ. أتَحََــدَّ 1

ــةِ تغََيُّــرِهِ، حَتّــى أصَْبَــحَ بالِغًــا. زَميلــي عَــنْ بِدايـَـةِ حَيــاةِ الكائِــنِ، وَعَــنْ كَيفِْيَّ

 أعَْمَلُ مَعَ مَجْموعَتي. أصَِفُ لهَا دَوْرَةَ حَياةِ الحَيَوانِ الَّذي اخْترَْتهُُ.   2

بَهِ وَالِِاخْتِلافِ بيَنَْ دَوْراتِ الحَياةِ. ثُ عَنْ أوَْجُهِ الشَّ  نتَحََدَّ   3

. دَوْرَةُ الحَياةِ مُصْطَلَحٌ يُسْتَخْدَمُ لِوَصْفِ المَراحِلِ المُخْتَلِفَةِ لِنُمُوِّ الكائِنِ الحَيِّ

 أيٌَّ مِنْ هَذِهِ الحَيَواناتِ يتَكَاثرَُ بِوَضْعِ البَيضِْ؟   4

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 أيٌَّ مِنْ هَذِهِ الحَيَواناتِ يتَكَاثرَُ بِالوِلادَةِ؟   5

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

وَالَأسْــماكُ  يــورُ  تَخْتَلِــفُ. فَالطُّ وَقَــدْ  ــةِ،  دَوْراتُ حَيــاةِ الكائِنــاتِ الحَيَّ تَتَشــابَهُ   قَــدْ 
عَلى سَبيلِ المِثالِ تَتَكاثَرُ بِطَريقَةٍ مُخْتَلِفَةٍ عَنِ الجِمالِ.
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شاطُ 2 النَّ

. فِّ أنَْظُرُ إِلى صُوَرِ دَوْراتِ الحَياةِ المَعْروضَةِ في غُرْفَةِ الصَّ
شاطِ. مٍ، أُنْجِزُ أحََدَ أجَْزاءِ النَّ ةِ تَعَلُّ عِنْدَ كُلِّ مَحَطَّ

ةُ أ يورِ؟المَحَطَّ ما دَوْرَةُ حَياةِ الطُّ

بِصُنـْـدوقِ  مُسْــتعَينًا  البَجْعَــةِ  حَيــاةِ  دَوْرَةَ  لِِأكُْمِــلَ  حيحَــةَ  الصَّ المُفْــرَدَةَ   �أكَْتـُـبُ      1

المُفْــرَداتِ.

طائِرٌ صَغيرٌ                 طائِرٌ بالِغٌ                فَرْخٌ                بَيْضَةٌ

 ما اسْمُ المَرْحَلةَِ الَّتي يسَْتطَيعُ الطّائِرُ التَّكاثرَُ فيها؟   2

  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ائِرُ مِنْ بيَضَْتِهِ؟  ما اسْمُ المَرْحَلةَِ عِندَْمَا يفَْقِسُ الطَّ   3

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

1

2

3

4
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غيرَة؟ُ يورُ الصَّ ماذا تتَعََلَّمُ الطُّ   4

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

يورُ البالِغَةُ بِوَضْعِ البَيضِْ. تتَكَاثرَُ الطُّ
يــورُ البالِغَــةُ بِفِراخِهــا. تتَعََلَّــمُ الفِــراخُ فــي أثَنْــاءِ نمُُوِّهــا أنَْ  يفَْقِــسُ فَــرْخٌ مِــنْ كُلِّ بيَضَْــةٍ. تعَْتنَــي الطُّ

عــامِ، كَمــا تتَعََلَّــمُ أنَْ تطَيــرَ وَقَــدْ تتَعََلَّــمُ أنَْ تسَْــبَحَ. تعَْثـُـرَ عَلــى الطَّ
غيرَةُ كَيفِْيَّةَ الِِاعْتِناءِ بِنفَْسِها كَيْ تعَْتمَِدَ عَلى نفَْسِها حينَ تصُْبِحُ بالِغَةً. يورُ الصَّ تتَعََلَّمُ الطُّ

ةُ ب ما دَورَةُ حَياةِ الَأسْماكِ؟المَحَطَّ

مَكَةِ.  أنَْظُرُ إِلى دَوْرَةِ حَياةِ السَّ

بِصُنـْـدوقِ  مُسْــتعَينًا  ــمَكَةِ  السَّ حَيــاةِ  دَوْرَةَ  لِِأكُْمِــلَ  حيحَــةَ  الصَّ المُفْــرَدَةَ   �أكَْتـُـبُ      1

المُفْــرَداتِ.

سَمَكَةٌ صَغيرَةٌ                يَرَقَةٌ                سَمَكَةٌ بالِغَةٌ                بَيْضَةٌ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

3
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

4
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ــبَهِ وَالِِاخْتِــافِ بيَـْـنَ دَوْرَةِ حَيــاةِ الأسَْــماكِ وَدَوْرَةِ  ثُ مَــعَ زُمَلائــي عَــنْ أوَْجُــهِ الشَّ  �أتَحََــدَّ   2

يــورِ. حَيــاةِ الطُّ
مَكَةِ. طَ وَأذَْكُرُ مَرْحَلتَيَنِْ مِنْ دَوْرَةِ حَياةِ السَّ  �ألُاحِظُ المُخَطَّ   3

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

تضََعُ الأسَْماكُ البالِغَةُ البَيضَْ.
ــرُ الغِــذاءَ  ــمَكَةُ داخِــلَ البَيضَْــةِ وَتتَغََــذّى مِــنْ كيــسِ المَحْــيِ، وَهُــوَ كيــسٌ رَقيــقٌ يوَُفِّ تنَمْــو السَّ
ــو  ــمَّ تنَمْ ــرَةً ثُ ــحُ سَــمَكَةً صَغي ــمَّ تصُْبِ ــنْ بيَضَْتِهــا ثُ ــرُجُ اليَرَقَــةُ مِ ــاءِ نمُُوِّهــا. تخَْ لِلَأسْــماكِ فــي أثَنْ

لِتصُْبِــحَ بالِغَــةً.

ةُ ج دْيِيّاتِ؟المَحَطَّ ما دَوْرَةُ حَياةِ الثَّ

فَحاتِ الَأخيرَةِ مِنَ الكِتابِ. أسَْتَخْدِمُ المُلْصَقاتِ المَوْجودَةَ في الصَّ

 ألَصِْقُها لِِأعُِدَّ دَوْرَةَ حَياةِ الماعِزِ.     1

حَديثُ الوِلادَةِ

ماعِزٌ بالِغٌ ماعِزٌ صَغيرٌ

1

3 2
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 أسَُمّي ثلَاثةََ حَيَواناتٍ أخُْرى لا تضََعُ البَيضَْ إِنَّما تتَكَاثرَُ بِالوِلادَةِ.   2

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ــزُ  ــعُ الماعِ ــابِهَةٌ. لا تضََ ــا مُتشَ ــإنَّ دَوْراتِ حَياتِه ــذا فَ ــاتِ، لِ ــنَ الثَّدْيِيّ ــطُّ مِ ــلُ وَالقِ ــزُ وَالجَمَ الماعِ
ــوِلادَةِ. ــرُ بِال ــاتِ تتَكَاثَ ــضَ لِِأنََّ الثَّدْيِيّ البَيْ

ــرُ جِسْــمُ الأمُِّ كُلَّ مــا يحَْتــاجُ إِليَـْـهِ  ــهِ قَبـْـلَ أنَْ يوُْلـَـدَ. يوَُفِّ ينَمْــو جَنِيــنُ الماعِــزِ داخِــلَ جِسْــمِ أمُِّ
هِ داخِلـَـهُ. غيــرُ فــي أثَنْــاءِ نمُُــوِّ الصَّ

ــى  ــهِ. ينَمْــو الماعِــزُ حَديــثُ الــوِلادَةِ حَتّ ــدَ الــوِلادَةِ، يرَْضَــعُ الماعِــزُ حَديــثُ الــوِلادَةِ حَليــبَ أمُِّ بعَْ
ــزًا صَغيــرًا. ــحَ ماعِ يصُْبِ

يتَعََلَّمُ صَغيرُ الماعِزِ كَيفَْ يعَْتنَي بِنفَْسِهِ وَيأَْكُلُ النَّباتَ وَيحَْتمَي مِنَ الأعَْداءِ.
ينَمْو صَغيرُ الماعِزِ لِيصُْبِحَ بالِغًا.

ةُ د ما دَوْرَةُ حَياةِ الِإنْسانِ؟المَحَطَّ

حيحَةَ لِِأكُْمِلَ دَوْرَةَ حَياةِ الِإنسْانِ، مُسْتعَينًا بِصُندْوقِ المُفْرَداتِ.  �أكَْتبُُ المُفْرَدَةَ الصَّ   1

بالِغٌ                طِفْلٌ                مُراهِقٌ                حَديثُ الوِلادَةِ
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ــنَ دَوْرَةِ حَيــاةِ الِإنسْــانِ وَدَوْرَةِ  ــبَهِ وَالِِاخْتِــافِ بيَْ ثُ مَــعَ زُمَلائــي عَــنْ أوَْجُــهِ الشَّ  �أتَحََــدَّ   3

حَيــاةِ الماعِــزِ الَّتــي تعَُــدُّ أيَضًْــا مِــنَ الثَّدْيِيّــاتِ.

هُ.  هِ، وَيوُْلدَُ عِندَْما يكَْتمَِلُ نمُُوُّ يعَُدُّ الِإنسْانُ مِنَ الثَّدْيِيّاتِ. ينَمْو جَنينُ الِإنسْانِ داخِلَ جِسْمِ أمُِّ
فْلُ مُراهِقًا ثمَُّ إِنسْانًا بالِغًا. ضيعُ الحَليبَ وَينَمْو لِيصُْبِحَ طِفْلًًا. يصُْبِحُ الطِّ يرَْضَعُ الرَّ

يورِ مِنْ أرَْبَعِ مَراحِلَ: بَيْضَةٌ، فَرْخٌ، طائِرٌ صَغيرٌ، طائِرٌ بالِغٌ. نُ دَوْرَةُ حَياةِ الطُّ  �تَتَكَوَّ
نُ دَوْرَةُ حَياةِ الَأسْماكِ مِنْ أرَْبَعِ مَراحِلَ: بَيْضَةٌ، يَرَقَةٌ، سَمَكَةٌ صَغيرَةٌ، سَمَكَةٌ بالِغَةٌ.   �تَتَكَوَّ

، وَلِدَوْرَةِ حَياتِهِ  ها تَتَكاثَرُ بِالوِلادَةِ. الماعِزُ حَيَوانٌ ثَدْيِيٌّ دْيِيّاتُ لا تَضَعُ البَيْضَ، إِنَّ  �الثَّ
ثَلاثُ مَراحِلَ: حَديثُ الوِلادَةِ، ماعِزٌ صَغيرٌ، ماعِزٌ بالِغٌ.

نُ دَوْرَةُ حَياةِ الِإنْسانِ المَراحِلَ الآتِيَةَ: حَديثُ الوِلادَةِ، طِفْلٌ، مُراهِقٌ، بالِغٌ.  �تَتَضَمَّ

 

   

 

لُ قَوْلهَُ تعَالى:  �أقَْرَأُ الآيةََ الكَريمَةَ وَأتَأََمَّ    2
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. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  عْسوقَةِ البالِغَةِ؟  ما المَرْحَلةَُ السّابِقَةُ لِمَرْحَلةَِ الدُّ   3

عْسوقَةُ وَالفَراشَةُ مِنَ الحَشَراتِ الَّتي تضََعُ بيَضًْا.  الدُّ
عْسوقَةِ. مَراحِلُ دَوْرَةِ حَياةِ الفَراشَةِ مُماثِلةٌَ لِمَراحِلِ دَوْرَةِ حَياةِ الدُّ

 أيَُّ مَرْحَلةٍَ مِنْ دَوْرَةِ حَياةِ الفَراشَةِ تأَْتي بيَنَْ مَرْحَلةَِ البَيضِْ وَالعَذْراءِ؟     4
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. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   في أيَِّ مَرْحَلةٍَ تكَونُ الفَراشَةُ قادِرَةً عَلى إِنتْاجِ أفَْرادٍ جَديدَةٍ؟   5

شاطُ 3 النَّ

ما دَوْرَةُ حَياةِ الحَشَراتِ؟

رَةَ. عْسوقَةِ وَأُشاهِدُ الَأشْرِطَةَ المُصَوَّ  أنَْظُرُ إِلى دَوْرَةِ حَياةِ الدُّ

عْسوقَةِ أرَْبَعُ مَراحِلَ: بَيْضَةٌ، يَرَقَةٌ، عَذْراءُ، حَشَرَةٌ بالِغَةٌ. لِدَوْرَةِ حَياةِ الحَشَراتِ كَالفَراشَةِ وَالدُّ

أكَْتبُُ اسْمَ كُلِّ مَرْحَلةٍَ مِنْ مَراحِلِ دَوْرَةِ الحَياةِ تحَْتَ كُلِّ صورَةٍ.   1
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مْتُ؟ ماذا تَعَلَّ

يورُ وَالحَشَراتُ بِوَضْعِ البَيْضِ.  تَتَكاثَرُ الَأسْماكُ وَالطُّ ■
 تَفْقِسُ اليَرَقاتُ مِنْ بَيْضِ الَأسْماكِ وَبَيْضِ الحَشَراتِ. ■

يورِ.  تَفْقِسُ الفِراخُ مِنْ بَيْضِ الطُّ ■
ها تَلِدُ صِغارَها وَتَعْتَني بِها. دْيِيّاتُ، مِثْلَ الماعِزِ وَالجَمَلِ، لا تَضَعُ البَيْضَ وَلَكِنَّ  الثَّ ■

 �لِدَوْرَةِ حَيَاةِ كُلٍّ مِنْ صُفوفِ الحَيَواناتِ المَذْكورَةِ أدَْناهُ المَراحِلُ الآتِيَةُ: ■
يورُ: بَيْضَةٌ، فَرْخٌ، طائِرٌ صَغيرٌ، طائِرٌ بالِغٌ. - الطُّ

- الَأسْماكُ: بَيْضَةٌ، يَرَقَةٌ، سَمَكَةٌ صَغيرَةٌ، سَمَكَةٌ بالِغَةٌ.
دْيِيّاتُ: حَديثُ الوِلادَةِ، ثَدْيِيٌّ صَغيرٌ، ثَدْيِيٌّ بالِغٌ. - الثَّ

- الحَشَراتُ: بَيْضَةٌ، يَرَقَةٌ، عَذْراءُ، حَشَرَةٌ بالِغَةٌ.

مْتُ قُ مِمّا تَعَلَّ أَتَحَقَّ

حَيــاةِ  ــطَ الَّــذي يوُْضِــحُ دَوْرَةَ   �أكُْمِــلُ المُخَطَّ �  1

غيــرُ المُهْــرَ. الحِصــانِ. يسَُــمّى الحِصــانُ الصَّ
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ــةَ الِِاعْتِنــاءِ بِنفَْسِــها، كَــيْ تعَْتمَِــدَ عَلــى نفَْسِــها حيــنَ تصُْبِــحُ  غيــرَةُ كَيفِْيَّ يــورُ الصَّ  �تتَعََلَّــمُ الطُّ 3

بالِغَــةً.

ــدَ  ــيْ يعَْتمَِ ــةِ، كَ ــةِ المُراهَقَ ــوَ فــي مَرْحَلَ ــانُ وَهُ ــهُ الِإنسْ ــبُ أنَْ يتَعََلَّمَ ــيئًْا يجَِ ــفُ شَ  �أصَِ
ــا.   ــحُ بالِغً ــنَ يصُْبِ ــهِ حي ــى نفَْسِ عَل
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حَةَ أدَْناه؟ُ  أيَُّ الحَيَواناتِ يمَُثِّلُ دَوْرَةَ الحَياةِ المُوَضَّ �  2

بَيْضَةٌ

صَغيرٌ

بالِغٌ يَرَقَةٌ

أ

سَمَكَةُ التّونا

ب

مْلَةُ النَّ

ج

الكَلْبُ

د

عْسوقَةُ الدُّ
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طاتِ. حٌ في المُخَطَّ عْري وَالبَجَعِ دَوْرَةُ حَياةٍ كَما هُوَ مُوَضَّ  لدَى كُلٍّ مِنْ سَمَكِ الشَّ �  4

بَيْضَةٌ

بَجْعَةٌ بالِغَةٌفَرْخٌ

بَجْعَةٌ صَغيرَةٌ

سَمَكَةٌ بالِغَةٌيَرَقَةٌ

بَيْضَةٌ

سَمَكَةٌ صَغيرَةٌ
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ــعْري  ــبَهِ وَالِِاخْتِــافِ بيَْــنَ دَوْرَةِ حَيــاةِ كُلٍّ مِــنْ سَــمَكَةِ الشَّ ــطَ لِِأظُْهِــرَ أوَْجُــهَ الشَّ �أكُْمِــلُ المُخَطَّ
وَالبَجْعَــةِ.

عْســوقَةُ بيَضَْهــا فــي مَجْموعــاتٍ تحَْتـَـوي مــا بيَـْـنَ 10 إِلــى 50   �تضََــعُ الدُّ   �  5

عْســوقَةُ 5 مَجْموعــاتٍ مِــنَ البَيـْـضِ تحَْتـَـوي كُلٌّ مِنهْــا  بيَضَْــةً. إِذا وَضَعَــتِ الدُّ
عْســوقَةُ؟ ــهُ الدُّ ــذي وَضَعَتْ ــضِ الَّ ــدَدِ البَيْ ــونُ مَجْمــوعُ عَ ــمْ يكَ ــةً، كَ 20 بيَضَْ
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عْري البَجْعَةُسَمَكَةُ الشَّ

نَشاطٌ مَنْزِلِيٌّ

ــى الخــارِجِ  ــرُ إِل ــرِ. أنَظُْ قْ ــاةِ الصَّ ــنْ دَوْرَةِ حَي ــرَتي عَ ــرادِ أسُْ ــدِ أفَْ ــعَ أحََ ثُ مَ ــدَّ  �أتَحََ �  6

ــةٍ أخُْــرى لهَــا دَوْراتُ حَيــاٍة مُماثِلـَـةٌ. أجَِــدُ صُــوَرًا لهَــا  بحَْثًــا عَــنْ ثلَاثـَـةِ كائِنــاتٍ حَيَّ
ــرِ العُلــومِ. وَألُصِْقُهــا فــي دَفْتَ

قْــرِ، وَأرَْسُــمُ دَوْرَةَ حَياتِــهِ  أخَْتــارُ كائِنًــا حَيًــا واحِــدًا لـَـهُ دَوْرَةُ حَيــاةٍ مُماثِلـَـةٌ لِــدَوْرَةِ حَيــاةِ الصَّ
فــي دَفْتـَـرِ العُلــومِ.

ّ
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واحِفِ وَالبَرْمائِيّاتِ؟ ما دَوْراتُ حَياةِ الزَّ رْسُ 1.2 الدَّ

ةِ دَوْراتُ حَياةٍ، وَهِيَ تَنْمو لِتُصْبِحَ بالِغَةً.  لِجَميعِ الكائِناتِ الحَيَّ �  مْتُها:  أشَْياءُ تَعَلَّ
بّانَ وَالَأفاعيَ. واحِفُ صَفٌّ مِنَ الفَقارِيّاتِ تَشْمُلُ الضُّ  الزَّ

فادِعَ.  البَرْمائِيّاتُ صَفٌّ مِنَ الفَقارِيّاتِ تَشْمُلُ الضَّ

 أرُيدُ أنَْ أتَعََلَّمَها مِنْ جَديدٍ           بَ عَليَهْا  أرُيدُ أنَْ أتَدََرَّ            أعَْرِفُها جَيِّدًا

رْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ: في نِهايَةِ هَذا الدَّ

واحِفِ.  عَ دَوْرَةَ حَياةِ الزَّ  أتََتَبَّ
عَ دَوْرَةَ حَياةِ البَرْمائِيّاتِ.   أتََتَبَّ

نَشاطٌ افْتِتاحِيٌّ

ثُ مَعَ زُمَلائي عَنِ الحَيَواناتِ وَعَنْ ما تَفْعَلُهُ. رًا وَأتََحَدَّ  �أُشاهِدُ شَريطًا مُصَوَّ  

مُها مُفْرَداتٌ أَتَعَلَّ

Tadpole أبَو ذُنَيْبَة	

Froglet فْدَعِ	 صَغيرُ الضِّ

B0403.1
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ةِ الوَحْدَةُ 1 : دَوْراتُ حَياةِ الكائِناتِ الحَيَّ

فْدَعِ. فِّ لِمَعْرِفَةِ المَزيدِ عَنْ دَوْرَةِ حَياةِ الضِّ مِ في غُرْفَةِ الصَّ عَلُّ لُ بَيْنَ مَحَطّاتِ التَّ  أتََنَقَّ

ةٍ، اِسْــمَ المَرْحَلَةِ المُناسِــبَةِ  ــةٍ تَعْليمِيَّ ــطِ أدَْنــاهُ، أكَْتُــبُ، فــي كُلِّ مَحَطَّ ــورَةٍ فــي المُخَطَّ  �قُــرْبَ كُلِّ صُّ 1

فْدَعِ. لَهــا مِــنْ مَراحِــلِ دَوْرَةِ حَيــاةِ الضِّ

فْدَعِ. ةٍ، أُضيفُ مَعْلومَةً إِلى خَريطَةِ المَفاهيمِ عَنْ دَوْرَةِ حَياةِ الضِّ ةٍ تَعْليمِيَّ  �في كُلِّ مَحَطَّ 2

شاطُ 1 النَّ

ما دَوْرَةُ حَياةِ البَرْمائِيّاتِ؟

1

2

3

4
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نُ دَوْرَةُ حَياةِ البَرْمائِيّاتِ مِنْ أرَْبَعِ مَراحِلَ: بَيْضَةٌ، أبَو ذُنَيْبَة، صَغيرُ البَرْمائِيّاتِ، بالِغٌ. تَتَكَوَّ

فْدَعِ؟ فْدَعِ بيَنَْ البَيضِْ وَصَغيرِ الضِّ  ماذا تسَُمّى مَرْحَلةَُ دَوْرَةِ حَياةِ الضِّ   3

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

فْدَعِ البالِغِ؟ فْدَعِ عَنِ الضِّ  كَيفَْ يخَْتلَِفُ صَغيرُ الضِّ   4

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ا وَقَــدْ  طْبَــةِ لِِأَنَّ بَشَــرَتَها رَقيقَــةٌ جِــدًّ تَعيــشُ البَرْمائِيّــاتُ بِالقُــرْبِ مِــنَ المِيــاهِ، أوَِ البيئــاتِ الرَّ
ضُهــا لِلجَفــافِ، لِــذا تَحْتــاجُ إِلــى البَقــاءِ رَطْبَــةً. تَحْمــي بَعْــضُ البَرْمائِيّــاتِ  نَفْسَــها  تُعَرِّ

ــةً بِألَْــوانٍ مُشْــرِقَةٍ جِــدًا. نَ ــاتِ تَكــونُ مُلوَّ ، وَأخَْطَــرُ البَرْمائِيّ ــمِّ بِإِنْتــاجِ السُّ

فــادِعُ البَيْــضَ فــي المــاءِ. يَفْقِــسُ أبَــو ذُنَيْبَــة  فــادِعُ إِلــى البَرْمائِيّــاتِ. تَضَــعُ الضَّ تَنْتَمــي الضَّ
مِــنَ البَيْــضِ وَيَعيــشُ فــي المــاءِ. مَــعَ نُمُــوِّ أبَــو ذُنَيْبَــة إِلــى ضِفْــدَعٍ صَغيــرٍ يُصْبِــحُ قــادِرًا 
فــادِعُ البالِغَــةُ  غيــرَةُ وَالضَّ فــادِعُ الصَّ عَلــى مُغــادَرَةِ المــاءِ وَالعَيْــشِ عَلــى اليابِسَــةِ. تَعيــشُ الضَّ

مُعْظَــمَ حَياتِهــا عَلــى اليابِسَــةِ. 

ّ
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شاطُ 2 النَّ

واحِفِ؟ ما دَوْرَةُ حَياةِ الزَّ

واحِفِ.  أنَْظُرُ إِلى دَوْرَةِ حَياةِ الَأفْعى. الَأفْعى مِنَ الزَّ

ــعِ دَوْرَةِ حَيــاةِ الأفَْعــى. أكَْتُــبُ اسْــمَ كُلِّ مَرْحَلَــةٍ مِــنْ دَوْرَةِ حَيــاةِ   �أعَْمَــلُ مَــعَ زَميلــي لِتتَبَُّ   1

نْــدوقِ. الأفَْعــى فــي الصُّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

1

24

3

أفَْعى بالِغَةٌ                بَيْضَةٌ                فَرْخٌ                أفَْعى صَغيرَةٌ
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، وَهُــوَ حَيَــوانٌ  ــبِّ ــبَهِ وَالِِاخْتِــافِ بَيْــنَ دَوْرَةِ حَيــاةِ الَأفْعــى وَدَوْرَةِ حَيــاةِ الضَّ ــرُ فــي أوَْجُــهِ الشَّ أُفَكِّ
آخَــرُ. زاحِــفٌ 

ثُ عَنْ أفَْكاري مَعَ زَميلي.   أتَحََدَّ 2

أنَضَْمُّ وَزَميلي إِلى ثنُائِيٍّ آخَرَ وَنشُارِكُ أفَْكارَنا.

 ماذا يسَُمّى الحَيَوانُ الزّاحِفُ قَبلَْ أنَْ يصُْبِحَ بالِغًا؟   3

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

واحِفِ؟  ما المَرْحَلةَُ الَّتي تبَدَْأُ بِها دَوْرَةُ حَياةِ الزَّ   4

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. بِّ بَهِ بيَنَْ دَوْرَةِ حَياةِ الأفَاعي وَدَوْرَةِ حَياةِ الضَّ  أسَُمّي أحََدَ أوَْجُهِ الشَّ   5

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

؟ أشَْرَحُ إِجابتَي. بِّ  هَلْ مِنْ أوَْجُهِ اخْتِلافٍ بيَنَْ دَوْرَةِ حَياةِ الأفَاعي وَدَوْرَةِ حَياةِ الضَّ   6

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

لاحِفِ، دَوْراتُ حَياةٍ مُماثِلةٌَ. بّانِ وَالسَّ واحِفِ مِثلَْ الأفَاعي وَالضُّ لِلزَّ

واحِــفُ الَّتــي فَقَسَــتْ حَديثًــا فِراخًا  تضََــعُ هَــذِهِ الحَيَوانــاتُ البَيـْـضَ ثـُـمَّ يفَْقِــسُ البَيـْـضُ. تسَُــمّى الزَّ
وَهِــيَ تنَمْــو لِتصُْبِــحَ زَواحِــفَ صَغيــرَةً ثـُـمَّ تنَمْــو لِتصُْبِــحَ زَواحِــفَ بالِغَــةً.

هــا لا تَعْتَنــي بِهــا. وَلَكِــنْ هَــذا لا  واحِــفِ بَيْضَهــا فــي أمَاكِــنَ آمِنَــةٍ، إِلّّا أنََّ تَضَــعُ مُعْظَــمُ الزَّ
هــا، فَأفَْعــى بايْثــون مَثَــاً مُخْتَلِفَــةٌ، إِذْ تَلْتَــفُّ الُأمُّ حَــوْلَ بَيْضِهــا  واحِــفِ كُلِّ يَنْطَبِــقُ عَلــى الزَّ

ــى تَفْقِــسَ. وَتَبْقــى مَعَهــا حَتَّ

واحِفِ مِنْ أرَْبَعِ مَراحِلَ: بَيْضَةٌ، فَرْخٌ، زاحِفٌ صَغيرٌ، زاحِفٌ بالِغٌ. نُ مُعْظَمُ دَوْراتِ حَياةِ الزَّ تَتَكَوَّ
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 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  لحَْفاةُ البَحْرِيَّةُ. فوفِ تنَتْمَي السُّ عُ إِلى أيَِّ الصُّ  أتَوََقَّّ
ــةِ،  ــلَحْفاةِ البَحْرِيَّ رًا يُظْهِــرُ مَراحِــلَ مُخْتَلِفَــةً فــي دَوْرَةِ حَيــاةِ السُّ  �أُشــاهِدُ شَــريطًا مُصَــوَّ

وَأنَْظُــرُ إِلــى دَوْرَةِ حَياتِهــا.

ندْوقِ. لحَْفاةِ البَحْرِيَّةِ في الصُّ  أكَْتبُُ أسَْماءَ كُلِّ مَرْحَلةٍَ مِنْ دَوْرَةِ حَياةِ السُّ 1

سُلَحْفاةٌ بالِغَةٌ                بَيْضَةٌ                فَرْخٌ                سُلَحْفاةٌ صَغيرَةٌ

ةِ؟ لَحْفاةِ البَحْرِيَّ ما دَوْرَةُ حَياةِ السُّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

3

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

24

شاطُ 3 النَّ
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مْتُ؟ ماذا تَعَلَّ

ها زَواحِفُ. لاحِفُ كُلُّ بّانُ وَالسَّ  الَأفاعي وَالضُّ ■
واحِفِ، زاحِفٌ صَغيرٌ،  واحِفِ مِنْ أرَْبَعِ مَراحِلَ: بَيْضٌ، فَرْخُ الزَّ نُ دَوْراتُ حَياةِ الزَّ  تَتَكَوَّ ■

زاحِفٌ بالِغٌ. 
فادِعُ مِنَ البَرْمائِيّاتِ.  الضَّ ■

نُ دَوْراتُ حَياةِ البَرْمائِيّاتِ مِنْ أرَْبَعِ مَراحِلَ:   تَتَكَوَّ ■
بَيْضٌ، أبَو ذُنَيْبَة، صَغيرُ البَرْمائِيّاتِ، بالِغٌ.

لاحِفِ،  لاحِفِ مِنْ أرَْبَعِ مَراحِلَ: بَيْضٌ، فَرْخُ السَّ نُ دَوْرَةُ حَياةِ السَّ لاحِفُ زَواحِفُ. تَتَكَوَّ السَّ
سُلَحْفاةٌ صَغيرَةٌ، سُلَحْفاةٌ بالِغَةٌ.

لحَْفاةِ البَحْرِيَّةِ، بدَْءًا بِبَيضَْةٍ واحِدَةٍ. ةً عَنْ دَوْرَةِ حَياةِ السُّ  أكَْتبُُ قِصَّ 1

مُ اقْتِراحــاتٍ لِِأسُــاعِدَ زَميلــي عَلــى تحَْســينِ  ــدِّ ــهِ. أقَُ تِ تــي لِزَميلــي وَأصُْغــي إِلــى قِصَّ ــرَأُ قِصَّ  أقَْ 2

تِــهِ. قِصَّ

لحَْفاةُ البَحْرِيَّةُ الأمُُّ لِتحُافِظَ عَلى سَلامَةِ بيَضِْها؟  ماذا تفَْعَلُ السُّ   3

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

لاحِفِ البَحْرِيَّةِ؟  ما المَخاطِرُ الَّتي يوُاجِهُها فَرْخُ السَّ   4

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

مْتُ قُ مِمّا تَعَلَّ أَتَحَقَّ

طَةً. أرَْسُمُ   �تظُْهِرُ الصّورَةُ سِحِلِّيَّةً مُرَقَّ �  1

ظْهارِ دَوْرَةِ حَياتِها. طًا لِِإِ مُخَطَّ
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فْدَعِ. أخَْتارُ مِنْ صُندْوقِ المُفْرَداتِ المُفْرَدَةَ   �تظُْهِرُ الصّورَةُ دَوْرَةَ حَياةِ حَيَوانِ الضِّ �  2

الَّتي تشُيرُ إِلى المَرْحَلةَِ النّاقِصَةِ.

   بالِغٌ      أبَو ذُنَيْبَة   فْدَعُ    صَغيرُ الضِّ   بَيْضَةٌ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

1

24

3
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مَندَْلَ. أقَْرَأُ عَنْ دَوْرَةِ حَياتِهِ:  �تظُْهِرُ الصّورَةُ السَّ 3

غيــرِِ فــي بِِرْْكََــةِِ مــاءٍٍ هادِِئََــةٍٍ. بََعْْــدََ مُُــرورِِ  ــمََنْْدََلُُ البالِِــغُُ الكََثيــرََ مِِــنََ البََيْْــضِِ الَصَّ يََضََــعُُ الَسَّ
ــسُُ  عــامِِ. يََتََنَََفَّ بََعْْــضِِ الوََقْْــتِِ، يََخْْــرُُجُُ أَبَــو ذُُنََيْْبََــة مِِــنََ البََيْْــضِِ وََيََسْْــبََحُُ لِِلعُُثــورِِ عََلــى الَطَّ
مُُُنُّــِوِّ تََدْْريجِِيًًــا، وََيََفْْقِِــدُُ  أَبَــو ذُُنََيْْبََــة مِِــنْْ خِِلالِِ الخََياشــيمِِ. تََبْْــدََأُُ السّّــاقانِِ والذيــل بِِال

هايََــةِِ. خََياشــيمََهُُ حََتّّــى يُُصْْبِِــحََ بالِِغًًــا فــي الِنِّ

. أكَْتبُُ تفَْسيرًا عَنِ الفَرْقِ بيَنَْ البَرْمائِيّاتِ  مَندَْلُ حَيَوانٌ برَْمائِيٌّ  �السَّ  
واحِفِ. وَالزَّ
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نَشاطٌ مَنْزِلِيٌّ

 �أسَْــتخَْدِمُ شَــبَكَةَ الِإنتِْرْنــت لِِأبَحَْــثَ عَــنْ دَوْرَةِ حَيــاةِ حَيَــوانٍ زاحِــفٍ أوَْ برَْمائِــيٍّ    6

نُ مُلاحَظــاتٍ حَــوْلَ مــا اكْتشََــفْتهُُ وَأرَْسُــمُ دَوْرَةَ حَياتِــهِ في دَفْترَِ العُلومِ.  أخَْتــارُهُ. أدَُوِّ
ثهُُ عَنهْا. أعَْرِضُ دَوْرَةَ الحَياةِ لِفَرْدٍ مَنْ أسُْرَتي وَأحَُدِّ

نُ مَرْحَلةََ أبَو ذُنيَبَْة؟  لِِأيٍَّ مِنْ هَذِهِ الحَيَواناتِ دَوْرَةُ حَياةٍ تتَضََمَّ 4

مالِ. يفَْقِسُ  لحَْفاةُ البَحْرِيَّةُ بيَضَْها في 1 مايو وَتدَْفِنهُُ في الرِّ  �تضََعُ السُّ   �  5

مالِ؟ البَيضُْ في 29 يونيو. كَمْ يوَْمًا يبَقْى البَيضُْ تحَْتَ الرِّ
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كَيْفَ أُقارِنُ دَوْراتِ الحَياةِ؟ رْسُ 1.3 الدَّ

نَشاطٌ افْتِتاحِيٌّ

عَ   أنَْظُرُ إِلى الصّورَةِ وَأُحاوِلُ مَعَ زُمَلائي أنَْ نَتَوَقَّ
ذي قَدْ يَفْقِسُ مِنَ البَيْضَةِ. الحَيَوانَ الَّ

دُ أسَْماءَ  رًا وَأُحَدِّ  �أُشاهِدُ شَريطًا مُصَوَّ  
تي  مَرْحَلَتَيْ دَوْرَةِ حَياةِ الحَيَوانِ الَّ

أُشاهِدُها.

a رْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ: في نِهايَةِ هَذا الدَّ

دْيِيّاتِ. يورِ وَالثَّ واحِفِ وَالطُّ  أُقارِنَ دَوْراتِ حَياةِ الحَشَراتِ وَالَأسْماكِ وَالبَرْمائِيّاتِ وَالزَّ
 أُقارِنَ المَدى العُمْرِيَّ لِبَعْضِ الحَيَواناتِ.

يورِ وَالَأسْماكِ وَالبَرْمائِيّاتِ وَالحَشَراتِ البَيْضَ. تَفْقِسُ   �تَضَعُ كُلٌّ مِنَ الطُّ   مْتُها: أشَْياءُ تَعَلَّ
رُ لِتُصْبِحَ بالِغَةً. غيرَةُ مِنَ البَيْضِ وَتَنْمو وَتَتَغَيَّ الحَيَواناتُ الصَّ

رُ لِتُصْبِحَ بالِغَةً. دْيِيّاتُ، بِما في ذَلِكَ البَشَرُ، تَلِدُ صِغارًا تَنْمو وَتَتَغَيَّ  الثَّ

 أرُيدُ أنَْ أتَعََلَّمَها مِنْ جَديدٍ           بَ عَليَهْا  أرُيدُ أنَْ أتَدََرَّ            أعَْرِفُها جَيِّدًا

مُها مُفْرَداتٌ أَتَعَلَّ

Lifespan مَدى العُمْرِ	

B0403.2
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شاطُ 1 النَّ

واحِفِ وَالَأسْماكِ؟ بَهِ وَالِِاخْتِلافِ بَيْنَ دَوْراتِ حَياةِ الزَّ ما أَوْجُهُ الشَّ

مْساحِ. مَكَةِ والتِّ أنَْظُرُ إِلى دَوْرَةِ حَياةِ كُلٍّ مِنَ السَّ

1
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لِجَميعِ الحَيَواناتِ دَوْراتُ حَياةٍ. تَتَشابَهُ دَوْراتُ حَياةِ مُخْتَلِفِ صُفوفِ الحَيَواناتِ في 
واحي، وَتَخْتَلِفُ في نَواحٍ أُخْرى. بَعْضِ النَّ

واحِفُ وَأيًَا مِنهْا الأسَْماكُ.  أنُاقِشُ مَعَ زُمَلائي أيََّ الحَيَواناتِ في دَوْراتِ الحَياةِ هِيَ الزَّ 1

وَأوَْجُــهَ وَالأسَْــماكِ  واحِــفِ  الزَّ حَيــاةِ  دَوْراتِ  بيَـْـنَ  ــبَهِ  الشَّ أوَْجُــهَ  زُمَلائــي  مَــعَ   �أنُاقِــشُ  2 

الِِاخْتِلافِ بيَنْهَا.

واحِفِ وَالأسَْماكِ. بَهِ بيَنَْ دَوْراتِ حَياةِ الزَّ  أسَُمّي أحََدَ أوَْجُهِ الشَّ   3
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واحِفِ وَالأسَْماكِ.   أسَُمّي أحََدَ أوَْجُهِ الِِاخْتِلافِ بيَنَْ دَوْراتِ حَياةِ الزَّ   4
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ّ
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بَهِ وَالِِاخْتِلافِ بَيْنَ دَوْراتِ حَياةِ البَرْمائِيّاتِ  ما أَوْجُهُ الشَّ
واحِفِ وَالحَشَراتِ؟ دْيِيّاتِ وَالزَّ يورِ وَالَأسْماكِ وَالثَّ وَالطُّ

شاطُ 2 النَّ

ةِ طُــاّبٍ. نُعْطــي كُلَّ طالِــبٍ اسْــمَ أحََــدِ صُفــوفِ الحَيَوانــاتِ  نَــةِ مِــنْ سِــتَّ أعَْمَــلُ مَــعَ مَجْموعَتــي المُكَوَّ
واحِفُ وَالحَشَــراتُ. دْيِيّاتُ وَالزَّ يورُ وَالَأسْــماكُ وَالثَّ الآتِيَةِ: البَرْمائِيّاتُ وَالطُّ
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تي اخْتَرْتُها. ةِ بِصَفِّ الحَيَواناتِ الَّ مِ الخاصَّ عَلُّ ةِ التَّ هُ إِلى مَحَطَّ أتََوَجَّ

ــنَ دَوْراتِ حَيــاةِ صُفــوفِ  ــبَهِ بيَْ مُ تقَْريــرًا لِمَجْموعَتــي. ننُاقِــشُ أوَْجُــهَ الشَّ  �أقَُــدِّ     1

دَةِ، ثُــمَّ ننُاقِــشُ أوَْجُــهَ الِِاخْتِــافِ بيَنْهَــا. الحَيَوانــاتِ المُحَــدَّ

 ما المَرْحَلةَُ المُشْترََكَةُ الَّتي نجَِدُها في دَوْرَةِ حَياةِ كُلِّ صَفٍّ مِنَ الحَيَواناتِ؟   2
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. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   أيَُّ مَرْحَلةٍَ لا نجَِدُها في دَوْرَةِ حَياةِ الثَّدْيِيّاتِ؟   3

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 �مــا المَرْحَلـَـةُ الَّتــي نجَِدُهــا فــي دَوْرَةِ حَيــاةِ الحَشَــراتِ، لكَِنَّنــا لا نجَِدُهــا فــي دَوْرَةِ حَيــاةِ    4

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ــماكِ؟ الأسَْ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

فُ دَوْراتُ حَياةِ مُخْتَلِفِ صُفوفِ الحَيَواناتِ مِنْ مَرْحَلَةِ البُلوغِ. وَتَشْمُلُ دَوْراتُ حَياةِ  تَتَألََّ
واحِفِ وَالبَرْمائِيّاتِ وَالَأسْماكِ وَالحَشَراتِ مَرْحَلَةَ البَيْضِ. أمَّا دَوْرَةُ حَياةِ  يورِ وَالزَّ الطُّ

دْيِيّاتِ فَلا تَشْمُلُ هَذِهِ المَرْحَلَةَ. الثَّ
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ما المَدى العُمْرِيُّ لِمُخْتَلِفِ الحَيَواناتِ؟

شاطُ 3 النَّ

ةُ دِفاعِهــا فــي  يعَْتمَِــدُ المَــدى العُمْــرِيُّ لِلحَيَوانــاتِ عَلــى عَوامِــلَ كَثيــرَةٍ، بِمــا فــي ذَلِــكَ حَجْمُهــا وَقُــوَّ
وَجْــهِ الحَيَواناتِ المُفْترَِسَــةِ. 

 �أوُْضِحُ لِماذا يكَونُ لِبَعْضِ الحَيَواناتِ عُمْرٌ أطَْوَلُ مِنْ سِواها.  1 

المَدى العُمْرِيُّ لِلحَيَوانِ هُوَ أكَْبَرُ عُمْرٍ قَدْ يَبْلُغُهُ.

 أعَْمَلُ مَعَ زَميلي. أصَِلُ بِخَطٍّ كُلَّ حَيَوانٍ بِأَكْبَرِ عُمْرٍ قَدْ يبَلْغُُهُ.   2

نين(الحَيَوانُ أكَْبَرُ عُمْرٍ مَعْروفٍ لِلحَيَوانِ )عَدَدُ السِّ

           3سَمَكَةُ الأرَْنبَِ	         

           4سُلحَْفاةُ غالاباغوس	         

           12الجَرْبوعُ	         

           12العُلجْومُ	         

وْداءُ )طائِرٌ جارِحٌ(	            24الحَدْأةَُ السَّ         

وْثِ	          نحَْوَ 190خُنفُْساءُ الرَّ       

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ؟ لِِأ يَِّ حَيَوانٍ أقَْصَرُ مَدًى عُمْرِيٍّ   3

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ؟ لِِأ يَِّ حَيَوانٍ أطَْوَلُ مَدًى عُمْرِيٍّ   4

 لِماذا تعَْتقَِدُ أنََّ لِسُلحَْفاةِ غالاباغوس مَدًى عُمْرِيًّا طَويلًًا؟   5

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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كَيْفَ يُمْكِنُني أَنْ أُقارِنَ المَدى العُمْرِيَّ لِمُخْتَلِفِ صُفوفِ الحَيَواناتِ؟

ةُ دِفاعِها  يَعْتَمِدُ المَدى العُمْرِيُّ لِلحَيَواناتِ عَلى عَوامِلَ كَثيرَةٍ، بِما في ذَلِكَ حَجْمُها وَقُوَّ
مِها في العُمْرِ. فَعَلى سَبيلِ المِثالِ، يَبْلُغُ  في وَجْهِ الحَيَواناتِ المُفْتَرِسَةِ وَسُرْعَةُ تَقَدُّ

عُمْرُ الفَهْدِ 17 - 20 عامًا، وَيُمْكِنُ أنَْ يَعيشَ الحِمارُ الوَحْشِيُّ حَتّى 25 عامًا، وَيَبْلُغُ عُمْرُ 
عامَةِ 50 - 75 عامًا. النَّ

شاطُ 4 النَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

نْشــاءِ لِِإِ  3 شــاطِ  النَّ فــي  الــوارِدَةِ  الحَيَوانــاتِ  مِــنَ  حَيَــوانٍ  لِــكلِّ  العُمْــرِيَّ  المَــدى   أسَْــتَخْدِمُ 
 . رَسْمٍ بَيانِيٍّ

 أعُِدُّ رَسْمًا بيَانِيًا بِالأعَْمِدَةِ لِمُقارَنةَِ مَدى عُمْرِ كُلٍّ مِنْ هَذِهِ الحَيَواناتِ.   1ّ
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مْتُ؟ ماذا تَعَلَّ

 �تَتَشابَهُ دَوْراتُ حَياةِ مُخْتَلِفِ صُفوفِ الحَيَواناتِ مِنْ ناحِيَةٍ، وَتَخْتَلِفُ مِنْ ناحِيَةٍ أُخْرى. ■

يورِ مَرْحَلَةَ  واحِفِ وَالبَرْمائِيّاتِ وَالَأسْماكِ وَالحَشَراتِ وَالطُّ  �تَشْمُلُ دَوْراتُ حَياةِ الزَّ ■

دْيِيّاتِ فَلا تَشْمُلُ هَذِهِ المَرْحَلَةَ. البَيْضِ. أمَّا دَوْرَةُ حَياةِ الثَّ
غيرِ.  ��تَشْمُلُ دَوْراتُ حَياةِ جَميعِ الفَقارِيّاتِ مَرْحَلَةَ الصَّ ■

 �تَشْمُلُ دَوْراتُ حَياةِ جَميعِ الحَيَواناتِ مَرْحَلَةَ البُلوغِ. ■

واحِفُ  يورُ وَالَأسْماكُ وَالزَّ دْيِيّاتُ وَالطُّ  �تَنْمو الفَقارِيّاتُ البالِغَةُ، الثَّ ■

لُ مِنْ عَذْراءَ إِلى بالِغَةٍ. غيرِ، أمَّا الحَشَراتُ فَتَتَحَوَّ وَالبَرْمائِيّاتُ، مِنَ الصَّ
 يَخْتَلِفُ المَدى العُمْرِيُّ لِلحَيَواناتِ بِحَسَبِ عَوامِلَ عَديدَةٍ. ■

مْتُ قُ مِمّا تَعَلَّ أَتَحَقَّ

 لِِأيٍَّ مِنْ صُفوفِ الحَيَواناتِ الآتِيَةِ دَوْرَةُ حَياةٍ تشَْمُلُ اليَرَقاتِ؟   1

أ

يورُ الطُّ

ب

الحَشَراتُ

ج

البَرْمائِيّاتُ

هـ

دْيِيّاتُ الثَّ

د

الَأسْماكُ

 أكَْتبُُ تفَْسيرًا عَنْ تشَابهُِ المَدى العُمْرِيِّ وَعَنِ اخْتِلافِهِ.   2
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 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ّّنُقارِنُ المَدى العُمْرِيَ لِحَيَواناتٍ مُخْتَلِفَةٍ بِاسْتِخْدامِ الرَسْمِ البَيانِيِّ بِالَأعْمِدَةِ.
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 �ما المَرْحَلةَُ الَّتي نجَِدُها في دَوْراتِ حَياةِ جَميعِ الفَقارِيّاتِ، وَلكَِنَّنا لا نجَِدُها في  �  2

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  دَوْراتِ حَياةِ الحَشَراتِ؟

، يبَلْـُـغُ طولهُــا cm 400، البَيـْـضَ لِتتَكَاثـَـرَ. عِندَْمــا تفَْقِــسُ   �تضََــعُ أفَْعًــى أمٌُّ   �  3

ةً يزَيــدُ طــولُ الْْأمُِّ عَــنْ  صِغارُهــا مــنَ البَيـْـضِ، يكَــونُ طولهُــا cm 20. كَــمْ مَــرَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . طــولِ صِغارِهــا حَديثـَـةِ الــوِلادَةِ؟ .

 �عاشَــتْ بعَْــضُ أسَْــماكِ القِــرْشِ فــي جرينلانــد حَتّــى عُمْــرِ 500 سَــنةٍَ. أقَْترَِحُ سَــبَبَينِْ  �  4

يشَْــرَحان لِــمَ مَــدى عُمْرِهــا أكَْبَــرُ مِــنْ مَــدى عُمْــرِ سَــمَكَةِ الأرَْنـَـبِ؟

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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ــفُ  ــا تخَْتلَِ ــضِ النَّواحــي وَلكَِنهَ ــورِ فــي بعَْ ي ــاتِ وَالطُّ ــاةِ البَرْمائِيّ ــابهَُ دَوْراتُ حَي  �تتَشَ   5

يــورِ. ــاتِ وَالطُّ ــنَ البَرْمائِيّ ــافِ بيَْ ــبَهِ وَالِِاخْتِ ــهَ الشَّ ــرى. أصَِــفُ أوَْجُ ــواحٍ أخُْ فــي نَ
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ةً لِوَصْفِ دَوْرَةِ حَياتِهِ وَأرَْسُمُ   �أخَْتارُ حَيَوانًا دَرَسْتُ عَنهُْ اليَوْمَ وَأكَْتبُُ قِصَّ     6

طَ دَوْرَةِ حَياتِهِ. مُخَطَّ
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نَشاطٌ مَنْزِلِيٌّ

 �أخَْتارُ حَيَوانًا ثمَُّ أسَْتخَْدِمُ شَبَكَةَ الِإنتِْرْنِت لِِأبَحَْثَ عَنْ دَوْرَةِ حَياتِهِ وَعَنْ عُمْرِهِ.   7

أرَْسُمُ دَوْرَةَ حَياتِهِ وَأكَْتبُُ أرَْبعََةَ أسَْئِلةٍَ مُتعََلِّقَةٍ بِها لِيجُيبَ عَنهْا أحََدُ أفَْرادِ 
أسُْرَتي.
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ماذا أَعْرِفُ عَنْ دَوْراتِ حَياةِ 
ةِ؟ الكائِناتِ الحَيَّ

رْسُ 1.4 الدَّ

قارِنَ بَيْنَ  طًا لِِأُ مَشْروعُ الوَحْدَةِ: كَيْفَ يُمْكِنُني أَنْ أُعِدَّ مُخَطَّ

؟ دَوْرَةِ الحَياةِ وَالمَدى العُمْرِيِّ

في هَذا المَشْروعِ سَوْفَ:

 �أُجْري بَحْثًا عَلى شَبَكَةِ الِإنْتِرْنت لِِأَسْتَكْشِفَ عَنْ صَفٍّ واحِدٍ مِنَ الحَيَواناتِ. ■
. طًا لِمُقارَنَةِ دَوْراتِ الحَياةِ وَالمَدى العُمْرِيِّ عِدَّ مُخَطَّ  �أعَْمَلُ مَعَ زُمَلائي لِِأُ ■

لّّابِ. طي لِلمَجْموعاتِ الُأخْرى مِنَ الطُّ  �أعَْرِضُ مُخَطَّ ■
لّّابِ. طاتِ المَجْموعاتِ الُأخْرى مِنَ الطُّ مُ مُخَطَّ  �أُقَيِّ ■

B0403
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ةِ الوَحْدَةُ 1 : دَوْراتُ حَياةِ الكائِناتِ الحَيَّ

طًا يُقارِنُ  عِدَّ مُخَطَّ أعَْمَلُ مَعَ مَجْموعَةٍ مِنْ زُمَلائي لِِأُ
. بَيْنَ دَوْراتِ الحَياةِ وَالمَدى العُمْرِيِّ

	�لِبَدْءِ هَذا النَّشاطِ، أسَْتخَْدِمُ شَبَكَةَ الِإنتِْرْنت  1
لِِأسَْتكَْشِفَ عَنِ الحَيَوانِ الَّذي أوَْكَلنَي مُعَلِّمي 
بِالبَحْثِ عَنهُْ وَأطَْبَعُ صُوَرًا لهَُ أوَْ أرَْسُمُهُ في 

مَراحِلِ الحَياةِ المُخْتلَِفَةِ.

	�أجَِدُ المَدى العُمْرِيَّ لِلحَيَوانِ. 2

 أرَْسُمُ دَوْرَةَ حَياةِ الحَيَوانِ بِاسْتِخْدامِ  �	 3
قالبٍ لِدَوْرَةِ الحَياةِ يعُْطيني إِيّاهُ مُعَلِّمي.

	�أقَُصُّ صُوَرَ الحَيَوانِ وَألُصِْقُها بِجانِبِ مَرْحَلةَِ  4
حيحَةِ لِلحَيَوانِ الَّذي أجَْرَيتُْ  الحَياةِ الصَّ

وَرِ  بحَْثًا عَنهُْ. يمُْكِننُي أنَْ أخَْتارَ اسْتِخْدامَ الصُّ
ةِ لِمَراحِلِ الحَياةِ  المَطْبوعَةِ أوَْ رُسوماتي الخاصَّ

المُخْتلَِفَةِ.

	�أنَضَْمُّ إِلى مَجْموعَةِ زُمَلائي وَأشُارِكُهُمْ نتَائِجِي  5
وَعَمَلي.

رَ كَيفِْيَّةَ اسْتِخْدامِ  	�نعَْمَلُ ضِمْنَ مَجْموعَةٍ لِنقَُرِّ 6
ألَوْانٍ مُخْتلَِفَةٍ لِتلَوْينِ مَراحِلِ الحَياةِ المُخْتلَِفَةِ 

دِ مِنِ  لِلحَيَواناتِ الَّتي قُمْنا بِدِراسَتِها وَالتَّأَكُّ
اخْتِيارِ اللَّوْنِ نفَْسِهِ لِمَرْحَلةَِ الحَياةِ نفَْسِها.

	�أضََعُ رَمْزًا بِالألَوْانِ لِدَوْرَةِ الحَياةِ الَّتي أعَْدَدْتهُا. 7

سَأحَْتاجُ إِلى:
 �شَبَكَةِ الِإنتِْرْنت

وَآلةٍَ طابِعَةٍ
 �اسْمِ الحَيَوانِ الَّذي أعَْطاني 

إِياهُ مُعَلِّمي لِلبَحْثِ مِنَ 
الآتي: سُلحَْفاةُ البَحْرِ، 

عُلجْومُ سورينام، سَمَكَةُ 
 ، بُّ البنُِّيُّ التِنّينِ، الدُّ

لُ، خُنفَْساءُ  القُطْرُسُ المُتجََوِّ
قِلفِْ البَلوّطِ

 أوَْراقٍ
 �أقَْلامِ رَصاصٍ وَأقَْلامِ حِبرٍْ 

مُخْتلَِفَةِ الألَوْانِ

سَتَحْتاجُ مَجْموعَتي إِلى:
 لوَْحَةٍ كَبيرَةٍ مِنْ وَرَقٍ مُقَوًّى

 �قالبٍ لِدَوْرَةِ حياةِ صَفٍّ مِنَ 
الحَيواناتِ

 مِقَصٍّ
 غِراءٍ
 أوَْراقٍ

 �أقَْلامِ رَصاصٍ وَأقَْلامِ حِبرٍْ 
مُخْتلَِفَةِ الألَوْانِ

 مِسْطَرَةٍ
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عْدادِ رَسْمٍ بيَانِيٍّ بِالأعَْمِدَةِ يظُْهِرُ المَدى العُمْرِيَّ   �نعَْمَلُ ضِمْنَ مَجْموعَةٍ لِِإِ 	8
سْمَ البَيانِيَّ بِالأعَْمِدَةِ في  لِجَميعِ الحَيَواناتِ الَّتي بحََثنْا عَنهْا. نلُصِْقُ الرَّ

مُنتْصََفِ لوَْحَةِ الوَرَقِ المُقَوّى.

فِّ الَّذي ينَتْمَي إِليَهِْ هَذا  	�أكَْتبُُ عَلى لوَْحَةِ الوَرَقِ المُقَوّى اسْمَ الحَيَوانِ وَاسْمَ الصَّ 9
 الحَيَوانُ ثمَُّ ألَصِْقُ دَوْرَةَ حَياةِ الحَيَوانِ تحَْتهَا:

فُّ - البَرْمائِيّاتُ. مَثلًًَا، اسْمُ الحَيَوانِ - ضِفْدَعٌ؛ الصَّ

ثَ عَنِ الحَيَواناتِ الأخُْرى الَّتي تنَتْمَي إِلى صَفِّ الحَيَواناتِ نفَْسِهِ  10	�نعَْمَلُ مَعًا لِنتَحََدَّ

طِ الخاصِّ بِنا. وَنكَْتبَُ أسَْماءَها عَلى المُخَطَّ

طاتِ المَجْموعاتِ  طَنا وَنصُْغي إِلى عُروضِ مُخَطَّ 11	�نعَْمَلُ مَعًا كَمَجْموعَةٍ وَنعَْرِضُ مُخَطَّ

الأخُْرى.
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ةِ الوَحْدَةُ 1 : دَوْراتُ حَياةِ الكائِناتِ الحَيَّ

مْتُهُ هَذا ما تَعَلَّ

 لِجَميعِ الحَيَواناتِ دَوْرَةُ حَياةٍ. ■
 تَتَشابَهُ مَراحِلُ دَوْراتِ حَياةِ كُلِّ صَفٍّ مِنَ الحَيَواناتِ وَتَخْتَلِفُ في ما بَيْنَها. ■

 يَخْتَلِفُ عُمْرُ الحَيَواناتِ بِحَسَبِ نَوْعِها. ■
ا. ا، وَلِبَعْضِها الآخَرُ مَدًى عُمْرِيٌّ طَويلٌ جِدًّ  لِبَعْضِ الحَيَواناتِ مَدًى عُمْرِيٌّ  قَصيرٌ جِدًّ ■

طاتِنا، نتَبَادَلهُا مَعَ مَجْموعَةٍ أخُْرى وَنجُيبُ عَنِ الأسَْئِلةَِ الآتِيَةِ: بعَْدَ الِِانتِْهاءِ مِنْ عَرْضِ مُخَطَّ 	12

طُ مُلاحَظَةَ كَيفِْيَّةِ تشَابهُِ دَوْراتِ حَياةِ مُخْتلَِفِ صُفوفِ  لُ المُخَطَّ  �هَلْ يسَُهِّ
رُ إِجابتَي. الحَيَواناتِ؟ أبُرَِّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

وْءَ عَلى الِِاخْتِلافاتِ بيَنَْ دَوْراتِ حَياةِ مُخْتلَِفِ صُفوفِ  طُ الضَّ  �هَلْ يسَُلِطُّ المُخَطَّ
رُ إِجابتَي. الحَيَواناتِ؟ أبُرَِّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 �هَلْ مِنَ المُمْكِنِ مَعْرِفَةُ المَدى العُمْرِيِّ لِلحَيَوانِ مِنْ خِلالِ مُلاحَظَةِ دَوْرَةِ حَياتِهِ 
رُ إِجابتَي. فَحَسْبُ؟ أبُرَِّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

طِ.  �أقَْترَِحُ طَريقَةً واحِدَةً لِتحَْسينِ المُخَطَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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تــي تَصِــفُ مُسْــتَوى تَحْقيــقِ مَشْــروعي لِــكُلِّ  رَجَــةِ المُناسِــبَةِ الَّ ــمُ عَمَلــي عَــنْ طَريــقِ اخْتِيــارِ الدَّ أُقَيِّ
مِعْيــارٍ مِــنَ المَعاييــرِ المَطْلوبَــةِ فيــهِ.

دٌ نَوْعًا ما )1(المَعاييرُ دٌ )2(جَيِّ ا )3(جَيِّ دٌ جِدًّ العَلاماتُمُمْتازٌ )4(جَيِّ

قُ هَدَفَ المَشْروعِ: يُحَقِّ
إِجْراءُ بحَْثٍ عَنْ صَفٍّ 
واحِدٍ مِنَ الحَيوَاناتِ 

طَ دَوْراتِ  نُ مُخَطَّ يتَضََمَّ
الحَياةِ وَرَسْمًا بيَانِيًّا 

بِالأعَْمِدَةِ

نُ القَليلَ مِنَ  - �يضَُمِّ
الحَقائِقِ المُفيدَةِ عَنِ 

الحَيَوانِ
طَ  نُ مُخَطَّ - لا� يضَُمِّ

دَوْراتِ الحَياةِ
نُ رَسْمًا  - لا� يضَُمِّ
بِالأعَْمِدَةِ لِلمَدى 

العُمْرِيِّ

نُ بعَْضَ الحَقائِقِ  - �يضَُمِّ
المُفيدَةِ عَنِ الحَيَوانِ

طَ  نُ مُخَطَّ - لا� يضَُمِّ
دَوْراتِ الحَياةِ

نُ رَسْمًا  - لا� يضَُمِّ
بِالأعَْمِدَةِ لِلمَدى 

العُمْرِيِّ

نُ بعَْضَ الحَقائِقِ  - �يضَُمِّ
المُفيدَةِ عَنِ الحَيَوانِ

طَ  نُ مُخَطَّ  - �يضَُمِّ
دَوْراتِ الحَياةِ

نُ رَسْمًا بِالأعَْمِدَةِ  - �يضَُمِّ
لِلمَدى العُمْرِيِّ 

نُ مُعْظَمَ الحَقائِقِ  - �يضَُمِّ
المُفيدَةِ عَنِ الحَيَوانِ

طَ  نُ مُخَطَّ  - �يضَُمِّ
دَوْراتِ الحَياةِ 
نُ رَسْمًا   - �يضَُمِّ

بِالأعَْمِدَةِ لِلمَدى 
العُمْرِيَّ

يقُارِنُ بيَنَْ دَوْراتِ الحَياةِ 
وَالمَدى العُمْرِيِّ لِعَدَدٍ 

مِنَ الحَيَواناتِ

- �يقُارِنُ دَوْراتِ الحَياةِ 
لِِاثنْيَنِْ مِنَ الحَيَواناتِ 

بِشَكْلٍ صَحيحٍ
- �يقُارِنُ المَدى العُمْرِيَّ 
لِِاثنْيَنِْ مِنَ الحَيَواناتِ 

بِشَكْلٍ صَحيحٍ

- �يقُارِنُ دَوْراتِ الحَياةِ 
لِثلَاثةٍَ مِنَ الحَيَواناتِ 

بِشَكْلٍ صَحيحٍ
- �يقُارِنُ المَدى العُمْرِيَّ
 لِثلَاثةٍَ مِنَ الحَيَواناتِ 

بِشَكْلٍ صَحيحٍ

- �يقُارِنُ دَوْراتِ الحَياةِ 
لِِأرَْبعََةٍ مِنَ الحَيَواناتِ 

بِشَكْلٍ صَحيحٍ
- �يقُارِنُ المَدى العُمْرِيَّ
 لِِأرَْبعََةٍ مِنَ الحَيَواناتِ 

بِشَكْلٍ صَحيحٍ

- �يقُارِنُ دَوْراتِ الحَياةِ 
لِخَمْسَةٍ أوَْ سِتَّةٍ مِنَ 

الحَيَواناتِ بِشَكْلٍ 
صَحيحٍ

 - �يقُارِنُ المَدى 
العُمْرِيَّ لِخَمْسَةٍ أوَْ 
سِتَّةٍ مِنَ الحَيَواناتِ 

بِشَكْلٍ صَحيحٍ 

يظُْهِرُ اسْتِخْدامًا 
لِمَهاراتِ الِاسْتِقْصاءِ 

العِلمِْيِّ الآتِيَةِ:
 �البَحْثُ )جَمْعُ 

المَعْلوماتِ(
 �التَّحْليلُ )رَسْمُ 

طاتِ  المُخَطَّ
وَالرُّسومِ البَيانِيَّةِ(

رْحُ( �تقَْديمُ تقَْريرٍ  )الشَّ

يظُْهِرُ إِدْراكًا لِِإحْدى 
مَهاراتِ الِِاسْتِقْصاءِ 

العِلمِْيِّ مِنْ دونِ 
اسْتِخْدامِها بِطَريقَةٍ 

مُناسِبَةٍ

يظُْهِرُ اسْتِخْدامًا لِمَهارَةٍ 
أوَْ مَهارَتيَنِْ مِنْ مَهاراتِ 

الِِاسْتِقْصاءِ العِلمِْيِّ

يظُْهِرُ اسْتِخْدامًا لمُعظم 
مَهاراتِ الِِاسْتِقْصاءِ 

العِلمِْيِّ 

يظُْهِرُ اسْتِخْدامًا لِجَميعِ 
مَهاراتِ الِاسْتِقْصاءِ 

العِلمِْيِّ المُناسِبَةِ

 �يعَْرِضُ المَشْروعَ 
بِشَكْلٍ واضِحٍ 

وَمُوْجَزٍ بِحَيثُْ 
يسَْهُلُ فَهْمُ 
المَعْلوماتِ

طُ دَوْرَةِ الحَياةِ: مُخَطَّ
- مُكْتمَِلٌ جُزْئِيًّا

سْمُ البَيانِيُّ بِالَأعْمِدَةِ  الرَّ
لِمَدى الحَياةِ:

- �مُكْتمَِلٌ جُزْئِيًّا
�الخَطُّ غَيْرُ مُناسِبٍ

بٌ وَأنَيقٌ �المَشْروعُ مُرَتَّ

طُ دَوْرَةِ الحَياةِ: مُخَطَّ
- مُكْتمَِلٌ جُزْئِيًّا

سْمُ البَيانِيُّ بِالَأعْمِدَةِ  الرَّ
لِمَدى الحَياةِ:

- مُكْتمَِلٌ جُزْئِيًّا
الخَطُّ مُناسِبٌ

بٌ وَأنَيقٌ المَشْروعُ مُرَتَّ

طُ دَوْرَةِ الحَياةِ: مُخَطَّ
- مُكْتمَِلٌ

سْمُ البَيانِيُّ بِالَأعْمِدَةِ  الرَّ
لِمَدى الحَياةِ:

- مُكْتمَِلٌ جُزْئِيًّا
�الخَطُّ غَيْرُ مُناسِبٍ

بٌ وَأنَيقٌ �المَشْروعُ مُرَتَّ

طُ دَوْرَةِ الحَياةِ: مُخَطَّ
- مُكْتمَِلٌ

سْمُ البَيانِيُّ بِالَأعْمِدَةِ  الرَّ
لِمَدى الحَياةِ:

- مُكْتمَِلٌ
�الخَطُّ مُناسِبٌ

بٌ وَأنَيقٌ �المَشْروعُ مُرَتَّ

 �يظُْهِرُ تفَْكيرًا 
مُبتْكَِرًا أوَْ إِبدْاعِيًّا

دَليلٌ بسَيطٌ عَلى تفَْكيرٍ 
مُبتْكَِرٍ أوَْ إِبدْاعِيٍّ مَحْدودٍ

دَليلٌ عَلى بعَْضِ تفَْكيرٍ 
مُبتْكَِرٍ أوَْ إِبدْاعِيٍّ مَحْدودٍ

طٌ عَلى تفَْكيرٍ  دَليلٌ مُتوََسِّ
مُبتْكَِرٍ أوَْ إِبدْاعِيٍّ

دَليلٌ قَوِيٌّ عَلى تفَْكيرٍ 
مُبتْكَِرٍ أوَْ إِبدْاعِيٍّ

 �يعَْمَلُ ضِمْنَ 
)إِضافَةُ عَلامَةٍ(مَجْموعَةٍ

يسَُلِّمُ المَشْروعَ في 
دِ )إِضافَةُ عَلامَةٍ(الوَقْتِ المُحَدَّ

22/المَجْموعُ

المُلاحَظاتُ
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. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

  �  1 

تي تَضَعُ بَيْضًا. شيرَ إِلى اثْنَيْنِ مِنَ الحَيَواناتِ الَّ ( لِِأُ �أضََعُ عَلامَةَ صَح )

    �  2 

أيَُّ حَرْفٍ في ما يَلي يُطابِقُ كلَّ مَرْحَلَةٍ في دَوْرَةِ حَياةِ تِنّينِ كومودو؟ أكَْتُبُ اسْمَ المَرْحَلَةِ 
أسَْفَلَ كُلِّ صورَةٍ.

 فَرْخُ التِّنّينِ       د(       تِنّينٌ صَغيرٌ        ج(       بيَضَْةٌ        ب(       تِنّينٌ بالِغٌ  أ(
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مَكَةِ.  أقَْرَأُ أسَْماءَ مَراحِلِ دَوْرَةِ حَياةِ السَّ �  3

مُ كُلَّ مُرَبَّعٍ بِحَسَبِ ترَْتيبِ المَراحِلِ بدَْءًا بِالبَيضِْ.  أرَُقِّ        

1 بيَضٌْ	

سَمَكَةٌ بالِغَةٌ	

يرََقَةٌ	

سَمَكَةٌ صَغيرَةٌ	

 أنَْظُرُ إِلى دَوْرَةِ حَياةِ الخُنْفُساءِ. �  4

دُ المَعْلوماتِ الَّتي يمُْكِنُ أنَْ أسَْتنَتِْجَها عَنْ هَذِهِ الحَشَرَةِ مِنْ خِلالِ دَوْرَةِ حَياتِها.  أعَُدِّ   أ‌(

1

24

3

بَيْضَةٌ

يَرَقَةٌ

عَذْراءُ

حَشَرَةٌ بالِغَةٌ
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ةِ الوَحْدَةُ 1 : دَوْراتُ حَياةِ الكائِناتِ الحَيَّ

 أصَِفُ كَيفَْ تتَشَابهَُ دَوْرَةُ حَياةِ الخُنفُْساءِ وَدَوْرَةُ حَيَوانٍ برَْمائِيٍّ وَكَيفَْ تخَْتلَِفانِ.   ب‌(
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

فْدَعِ.  �أنَْظُرُ إِلى دَوْرَةِ حَياةِ الضِّ 5

 أكَْتبُُ التَّسْمِيَةَ النّاقِصَةَ في المُرَبَّعِ.

أبَو ذُنَيْبَة

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ضِفْدَعٌ بالِغٌ

بَيْضَةٌ
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هَلْ يَضَعُ هَذا الحَيَوانُ الحَيَوانُ
البَيْضَ؟

هَلْ إِحْدى مَراحِلِ دَوْرَةِ 
حَياةِ هَذا الحَيَوانِ 

هِيَ اليَرَقَةُ؟

هَلْ إِحْدى مَراحِلِ دَوْرَةِ 
حَياةِ هَذا الحَيَوانِ 

هِيَ العَذْراءُ؟

لالانعََمْأ

لانعََمْنعََمْب

نعََمْنعََمْنعََمْج

مَكَةِ.	  أكَْتبُُ الحَرْفَ الَّذي يشُيرُ إِلى دَوْرَةِ حَياةِ السَّ

 أكَْتبُُ الحَرْفَ الَّذي يشُيرُ إِلى دَوْرَةِ حَياةِ العُصْفورِ.	

 أكَْتبُُ الحَرْفَ الَّذي يشُيرُ إِلى دَوْرَةِ حَياةِ الحَشَرَةِ.	

 �أعَْمَلُ مَعَ زَميلي. 6

قَــةٍ بِــدَوْراتِ حَيــاةِ ثَلاثَــةِ حَيَوانــاتٍ:  ــذي يَحْتَــوي عَلــى مَعْلومــاتٍ مُتَعَلِّ أنَْظُــرُ إِلــى الجَــدْوَلِ الَّ
. ج ب و أ و
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ةِ الوَحْدَةُ 1 : دَوْراتُ حَياةِ الكائِناتِ الحَيَّ

أنُهْي الجُمْلةََ لِِأكَْتبَُ اسْتِنتْاجًا يبَُيِّنُ لِمَ ينَتْمَي الحَيَوانُ إِلى الثَّدْيِيّاتِ لا إِلى الأسَْماكِ.

.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  الحَيَوانُ يلَِدُ صِغارًا، ما يظُْهِرُ أنََّهُ يجَِبُ أنَْ يكَونَ .

.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  الحَيَوانُ لا يضََعُ البَيضَْ، وَهَذا ما يظُْهِرُ أنََّهُ ليَسَْ 

.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  سَبَبٌ آخَرُ يبَُيِّنُ لي أنََّهُ لا ينَتْمَي إِلى الأسَْماكِ .

 أنَْظُرُ إِلى الفَراشَةِ. �  8

مَنِيَّةَ لِكُلِّ مَرْحَلةٍَ مِنْ دَوْرَةِ حَياةِ الفَراشَةِ. ةَ الزَّ أنَظُْرُ إِلى الجَدْوَلِ الَّذي يظُْهِرُ المُدَّ

ةُ لِلمَرْحَلَةِ المَرْحَلَةُ في دَوْرَةِ الحَياةِ مَنِيَّ ةُ الزَّ المُدَّ
)بِالَأيّامِ(

3بيَضَْةٌ

20يرََقَةٌ

15عَذْراءُ

20بالِغَةٌ

الحَيوَانُ في الصّورَةِ يلَِدُ حَديثي 
الوِلادَةِ وَتسَُمّى عُجولَ البَحْرِ 

)الأطَومَ(.

تنَمْو هَذِهِ العُجولُ لِتصُْبِحَ أطُُمًا 
صَغيرَةً، ثمَُّ تكَْبرُُ لِتصُْبِحَ أطُُمًا بالِغَةً.

حَيَوانُ الأطَومِ

 �أنَْظُرُ إِلى الصّورَةِ وَأقَْرَأُ ما كُتِبَ. 7

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  كَمْ يوَْمًا تعَيشُ الفَراشَةُ ابتِْداءً مِنْ مَرْحَلةَِ البَيضَْةِ حَتّى مَوْتِها؟ .
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. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  لِِأيٍَّ مِنْ هَذِهِ الحَيَواناتِ المَدى العُمْرِيُّ الأقَْصَرُ؟ .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  لِِأيٍَّ مِنْ هَذِهِ الحَيَواناتِ المَدى العُمْرِيُّ الأطَْوَلُ؟ .

ــبَبَ الَّــذي يجَْعَــلُ المَــدى العُمْــرِيَّ لِلَأسَــدِ أطَْــوَلَ مِــنَ المَــدى   �أنُاقِــشُ مَــعَ زَميلــي السَّ
ثنْــا عَنـْـهُ. العُمْــرِيِّ لِلفَــأْرِ. أكَْتـُـبُ مــا تحََدَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ذي يُظْهِرُ المَدى العُمْرِيَّ لِبَعْضِ الحَيَواناتِ. سْمِ البَيانِيِّ بِالَأعْمِدَةِ الَّ  �أنَْظُرُ إِلى الرَّ   9
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عُ العُثورَ عَلَيْهِ في بيئَةٍ رَطْبَةٍ؟  أيٌَّ مِنَ الحَيَواناتِ الآتِيَةِ تَتَوَقَّ �  10

 الجَمَلُ أ(  

فْدَعُ  الضِّ ب(

 الأفَْعى  ج(

عْسوقَةُ  الدُّ  د(

عامَــةِ. يَتَــراوَحُ المَــدى العُمْــرِيُّ لِلفَهْــدِ مــا بَيْــنَ 17 -   �تَصْطــادُ الفُهــودُ الحَيَوانــاتِ مِثْــلَ النَّ 11

عامَــةُ مــا بَيْــنَ 50 - 70 عامًــا. أقَْتَــرِحُ سَــبَبًا واحِــدًا لِِاخْتِــافِ المَــدى  20 عامًــا، وَتَعيــشُ النَّ

عامَــةِ. العُمْــرِيِّ لِلفَهْــدِ وَالنَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ــمُ الطّائِــرُ الِِاعْتِنــاءَ بِنَفْسِــهِ كَــيْ يَعْتَمِــدَ عَلــى نَفْسِــهِ   �فــي أيَِّ مَرْحَلَــةٍ مِــنْ مَراحِــلِ الحَيــاةِ يَتَعَلَّ 12

حيــنَ يُصْبِــحُ بالِغًا؟

 البَيضُْ أ(  

 الفَرْخُ ب(

غيرُ  الطّائِرُ الصَّ  ج(

 الطّائِرُ البالِغُ  د(
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ماذا أَسْتَطيعُ أَنْ أَفْعَلَ؟

رُ عَنْ مَدى اكْتِسابي مَفاهيمَ هَذِهِ الوَحْدَةِ أوَْ مَهاراتِها. ذي يُعَبِّ أسَْتَعينُ بِمِفْتاحِ الجَدْوَلِ لِِأَخْتارَ الوَضيحي الَّ

بَ عَليَهْاأعَْرِفُها جَيِّدًا أرُيدُ أنَْ أتَعََلَّمَها مِنْ جَديدٍأرُيدُ أنَْ أتَدََرَّ

ظْهِرَ ما أسَْتَطيعُ أنَْ أفَْعَلَ. ( في الجَدْوَلِ لِِأُ أضََعُ عَلامَةَ صَح )

رْسُ أسَْتَطيعُ أنَْالدَّ

1.1

يهَا. أتَتَبََّعَ مُخْتلَِفَ مَراحِلِ دَوْرَةِ حَياةِ الثَّدْيِيّاتِ وَأسَُمِّ

يهَا. يورِ وَأسَُمِّ أتَتَبََّعَ مُخْتلَِفَ مَراحِلِ دَوْرَةِ حَياةِ الطُّ

يهَا. أتَتَبََّعَ مُخْتلَِفَ مَراحِلِ دَوْرَةِ حَياةِ الأسَْماكِ وَأسَُمِّ

يهَا.1.1 أتَتَبََّعَ مُخْتلَِفَ مَراحِلِ دَوْرَةِ حَياةِ الحَشَراتِ وَأسَُمِّ

1.2

يهَا. واحِفِ وَأسَُمِّ أتَتَبََّعَ مُخْتلَِفَ مَراحِلِ دَوْرَةِ حَياةِ الزَّ

أتَتَبََّعَ مُخْتلَِفَ مَراحِلِ دَوْرَةِ حَياةِ البَرْمائِيّاتِ 
يهَا. وَأسَُمِّ

1.3

يورِ وَالأسَْماكِ  �أقُارِنَ دَوْراتِ حَياةِ الثَّدْيِيّاتِ وَالطُّ
واحِفِ وَالبَرْمائِيّاتِ وَالحَشَراتِ. وَالزَّ

أقُارِنَ دَوْراتِ حَياةِ حَيوَاناتٍ مُخْتلَِفَةٍ.
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ةِ الوَحْدَةُ 1 : دَوْراتُ حَياةِ الكائِناتِ الحَيَّ

ظْهِرَ ما اسْتَطَعْتُ أنَْ أفَْعَلَ. ( في الجَدْوَلِ لِِأُ أضََعُ عَلامَةَ صَح )

اسْتَطَعْتُ أنَْ
مَهاراتُ الِِاسْتِقْصاءِ 

العِلمِيِّ

ألُاحِظَ دَوْراتِ حَياةِ مُخْتلَِفِ الحَيوَاناتِ.
المُُلاحََظََةُُ 
والتجريب

أقُارِنَ دَوْراتِ حَياةِ مُخْتلَِفِ الحَيوَاناتِ.
التَّحْليلُ 
وَالاسْتِنتْاجُ

أسَْتخَْدِمَ دَوْراتِ الحَياةِ لِِأصَُنِّفَ 
مَندَْلَ إِلى برَْمائِيٍّ أوَْ زاحِفٍ.  السَّ

التَّصْنيفُ

طًا لِِأقُارِنَ المَدى العُمْرِيَّ  أعُِدَّ مُخَطَّ
لِلحَيَواناتِ.

التَّواصُلُ وَتقَْديمُ 
تقَْريرٍ



ةِالوَحْدَةُ 2 حالاتُ المادَّ
C0401; C0402; C0403

في نِهايَةِ هَذِهِ الوَحْدَةِ سَوْفَ:

ةٍ.  �أفَْهَمُ أنََّ مُصْطَلَحَ الكُتْلَةِ يَعْني مِقْدارَ ما يَحْتَويهِ الجِسْمُ مِنْ مادَّ
ذي يَشْغَلُهُ الجِسْمُ. زِ الَّ  �أفَْهَمُ أنََّ مُصْطَلَحَ الحَجْمِ يَعْني مِقْدارَ الحَيِّ

ةُ. تي تَأْخُذُها المادَّ هُ الهَيْئَةُ الَّ كْلِ عَلى أنََّ  �أفَْهَمُ مُصْطَلَحَ الشَّ
لْبَةِ المُخْتَلِفَةِ وَحَجْمَها وَشَكْلَها.  �أسَْتَقْصي كُتْلَةَ المَوادِّ الصُّ

لْبَةَ لَها شَكْلٌ ثابِتٌ وَكُتْلَةٌ ثابِتَةٌ وَحَجْمٌ ثابِتٌ. ةَ الصُّ  �أشَْرَحُ أنََّ المادَّ
ةَ السّــائِلَةَ حَجْمُها ثابِتٌ وَكَذَلِكَ كُتْلَتُها وَلَكِنْ لَيْسَ لَها شَــكْلٌ   �أشَْــرَحُ أنََّ المادَّ

ثابِتٌ.
خِذُ شَكْلًًا ثابِتًا أوَْ حَجْمًا ثابِتًا وَهِيَ قابِلَةٌ لِلِِانْضِغاطِ.  �أشَْرَحُ أنََّ الغازاتِ لا تَتَّ

ةِ. لْبَةِ وَالسّائِلَةِ وَالغازِيَّ ةِ عَنِ المَوادِّ الصُّ  �أُعْطي أمَْثِلَةً مِنَ الحَياةِ اليَوْمِيَّ
ةٍ بِناءً عَلى  فُ أشَْياءَ مُخْتَلِفَةً إِلى مَوادَّ صُلْبَةٍ أوَْ سائِلَةٍ أوَْ غازِيَّ  �أُصَنِّ

تي أُلاحِظُها وَالمَعْرِفَةِ المُسْبَقَةِ. الخَصائِصِ الَّ

C0401.1

C0401.2

C0401.3

C0401.4

C0402.1

C0402.2

C0402.3

C0403.1

C0403.2
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ماذا تََقيسُُ الكُُتْْلََةُُ؟ رْسُ 2.1 الدَّ

 لِلمَوادِّ خَصائِصُ. �  مْتُها:  أشْياءُ تَعَلَّ
.  تُصْنَعُ الَأشْياءُ مِنَ المَوادِّ

 أرُيدُ أنَْ أتَعََلَّمَها مِنْ جَديدٍ           بَ عَليَهْا  أرُيدُ أنَْ أتَدََرَّ            أعَْرِفُها جَيِّدًا

نَشاطٌ افْتِتاحِيٌّ

ا كَبيرًا  بًا خَشَبِيًّ مي مُكَعَّ  �يُعْطيني مُعَلِّ
ؤالَيْنِ  وَآخَرَ صَغيرًا، ثُمَّ أُجيبُ عَنِ السُّ

الآتِيَيْنِ:
● ةٍ 	 يَّ بَيْنِ يَحْتَوي عَلى كَمِّ أيٌَّ مِنَ المُكَعَّ

أكَْبَرَ مِنَ الخَشَبِ؟ 
● هُما أثَْقَلُ؟	 ،  أيَُّ بَيْنِ بِيَديَّ أحَْمِلُ المُكَعَّ

رْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ: في نِهايَةِ هَذا الدَّ

ةٍ. يْءُ مِنْ مادَّ  أشَْرَحَ أنََّ الكُتْلَةَ هِيَ مِقْدارُ ما يَحْتَويهِ الشَّ

مُها مُفْرَداتٌ أَتَعَلَّ

Mass كُتْلَةٌ�

Balance مِقْياسُ الكُتْلَةِ )ميزانٌ(�

Gram �)g( جرام

Kilogram �)Kg( كيلوجْرام

C0401.1
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ةِ الوَحْدَةُ 2 : حالاتُ المادَّ

شاطُ 1 النَّ

ماذا تَعْني الكُتْلَةُ؟

ذي تَكونُ كُتْلَتُهُ  يْءُ الَّ يْءِ الَأخَفِّ كُتْلَةٌ أصَْغَرُ. الشَّ يْءِ الَأثْقَلِ كُتْلَةٌ أكَْبَرُ وَلِلشَّ يَكونُ لِلشَّ
ةٍ أكَْثَرَ. أكَْبَرَ يَحْتَوى عَلى مادَّ

. فِّ أعَْمَلُ مَعَ زَميلي في الصَّ

يعُْطينا المُعَلِّمُ أشَْياءَ مُخْتلَِفَةً.

 أنَظُْرُ إِلى الأشَْياءِ.

أخَْتارُ ثلَاثةًَ مِنهْا.

يْءَ الأثَقَْلَ. عُ الشَّ  أتَوََقَّ
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. يْءَ الأخََفَّ عُ الشَّ  أتَوََقَّ
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

أحَْمِلُ الأشَْياءَ.

كُ الأشَْياءَ إِلى الأعَْلى وَإِلى الأسَْفَلِ. أحَُرِّ

كُ الأشَْياءَ إِلى الأمَامِ وَإِلى الخَلفِْ. أحَُرِّ

يْءَ الَّذي لهَُ الكُتْلَةُ الأصَْغَرُ. دُ الشَّ  أحَُدِّ  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

يْءَ الَّذي لهَُ الكُتلْةَُ الأكَْبَرُ. دُ الشَّ  أحَُدِّ  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

لتُْ إِليَهْا؟ عاتي مَعَ النَّتائِجِ الَّتي توََصَّ هَلْ توَافَقَتْ توََقُّ

هَلْ يمُْكِننُي قِياسُ كُتلْةَِ الأشَْياءِ بِواسِطَةِ حَمْلِها؟

 نَعَمْ/لا حيحَةِ.  أرَْسُمُ دائِرَةً حَوْلَ الِإجابةَِ الصَّ
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شاطُ 2 النَّ

كَيْفَ يُمْكِنُني أَنْ أَقيسَ الكُتْلَةَ؟

أسَْتعَْمِلُ الأشَْياءَ الثَّلاثةَ مِنَ النَّشاطِ 1.

.)  أسَْتخَْدِمُ مِقْياسَ الكُتْلَةِ )الميزانَ الِإلِكْترونِيَّ 1

أضََعُ شَيئًْا عَلى الميزانِ.

 أنَظُْرُ إِلىَ عَدَدِ الجراماتِ المُبَيَّنِ عَلى الميزانِ. 2

يْءِ. اهِرُ عَلى الميزانِ كُتلْةََ الشَّ  يمَُثِّلُ العَدَدُ الظَّ 3

لُ النَّتيجَةَ في الجَدْوَلِ.  أسَُجِّ   4

يْءُ يْءِ )بِالجرام / بِالكيلوجرام(الشَّ كُتْلَةُ الشَّ

رُ الخَطَواتِ مِنْ 1 إِلى 4 لِلَأشْياءِ الأخُْرى. أكَُرِّ

 نَعَمْ/لا عاتِ في النَّشاطِ 1؟  هَلْ توَافَقَتِ القِياساتُ مَعَ التَّوَقُّ  

رُ إِجابتَي.  أفَُسِّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ذي أقَْرَأُهُ عَلى مِقْياسِ الكُتْلَةِ. يْءِ ارْتَفَعَ العَدَدُ الَّ ما ازْدادَتْ كُتْلَةُ الشَّ كُلَّ

ةِ الكُتْلَةُ مِقْياسٌ لِلمادَّ

ــنٍ. لِــكُلِّ شَــيْءٍ يُمْكِنُنــا أنَْ نَــراهُ أوَْ  ةِ المَوْجــودَةِ فــي شَــيْءٍ مُعَيَّ ــةُ المــادَّ يَّ الكُتْلَــةُ هِــيَ كَمِّ
أنَْ نَلْمِسَــهُ أوَْ أنَْ نَشْــعُرَ بِــهِ كُتْلَــةٌ.
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مَتى أَسْتَخْدِمُ وَحْدَةَ الجرامِ وَمَتى أَسْتَخْدِمُ 
وَحْدَةَ الكيلوجرامِ لِقِياسِ الكُتْلَةِ؟ 

شاطُ 3 النَّ

مــي )القَلَــمُ وَالمِمْحــاةُ وَالكِتــابُ وَكيــسُ  تــي أعَْطانــي إِيّاهــا مُعَلِّ أنَْظُــرُ إِلــى الَأشْــياءِ وَالمَــوادِّ الَّ
مْــلِ(. الرَّ

.)g( ِأقَيسُ الأشَْياءَ وَالمَوادَّ بِالجْرام 

.)Kg( ِأقَيسُ الآنَ الأشَْياءَ وَالمَوادَّ بِالكيلوجرام

لُ القِياساتِ. أسَُجِّ

أخَْتارُ أيََّ وَحْدَةٍ تتَنَاسَبُ أكَْثرََ مَعَ قِياسِ كُتلْةَِ كُلٍّ مِنَ الأشَْياءِ.

قِياسُ الكُتْلَةِ

تُقــاسُ الكُتْلَــةُ بِالجــرامِ )g( وَالكيلوجــرامِ )Kg(، وَيُســاوي الكيلوجْــرامُ )Kg( الواحِــدُ 
ــةٍ مِثْــلَ  ــةٌ لِقِيــاسِ الكُتْلَــةِ بِدِقَّ ألَْــفَ جْــرامٍ )1Kg =1000g(. تُسْــتَخْدَمُ أدََواتٌ خاصَّ

 . ــةِ الواحِــدَةِ وَالميــزانِ الِإلِكْترونِــيِّ تَيْــنِ وَالميــزانِ ذي الكَفَّ الميــزانِ ذي الكَفَّ

ةٍ واحِدَةٍ ميزانٌ إِلِكْترونِيٌّميزانٌ ذو كَفَّ
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لتُْ إِليَهْا في الجَدْوَلِ. لُ النَّتائِجَ الَّتي توََصَّ  أسَُجِّ

يْءُ الكُتْلَةُ بِالجْرامِالشَّ
)g(

الكُتْلَةُ بِالكيلوجْرامِ
)Kg(

الوَحْدَةُ المُناسِبَةُ 
لِلقِياسِ

الجرام / الكيلوجرام

الجرام / الكيلوجرام

الجرام / الكيلوجرام

الجرام / الكيلوجرام

غيرَةِ   نَسْتَخْدِمُ وَحْدَةَ الجرام )g( لِقِياسِ الكُتَلِ الصَّ
وَنَسْتَخْدِمُ وَحْدَةَ الكيلوجرام )Kg( لِقِياسِ الكُتَلِ الكَبيرَةِ. 

اسْتِخْدامُ الوَحْدَةِ الَأفْضَلِ لِقِياسِ الكُتْلَةِ

الَأشْــياءِ  شِــراءِ  فَعِنْــدَ  الَأشْــياءِ.  كُتْلَــةِ  قِيــاسِ  عِنْــدَ  مُخْتَلِفَــةٍ  وَحَــداتٍ  اسْــتِخْدامُ  يُمْكِــنُ 
قيلَــةِ مِثْــلَ بَعْــضِ الفَواكِــهِ الكَبيــرَةِ، يُمْكِــنُ اسْــتِخْدامُ وَحْــدَةِ الكيلوجْــرامِ )Kg(، وَعِنْــدَ  الثَّ
.)g( ِهَــبِ، يُمْكِــنُ اسْــتِخْدامُ وَحْــدَةِ الجْــرام وابِــلِ وَالذَّ شِــراءِ الَأشْــياءِ الخَفيفَــةِ مِثْــلَ التَّ

مْتُ؟ ماذا تَعَلَّ

يْءِ. ةِ المَوْجودَةِ في الشَّ  الكُتْلَةُ هِيَ مِقْدارُ المادَّ ■
 الجْرامُ )g( وَالكيلوجْرامُ )Kg( وَحْدَتانِ تُسْتَخْدَمانِ لِقِياسِ الكُتْلَةِ.  ■

غيرَةِ، وَوَحْدَةُ الكيلوجرام )Kg( لِقِياسِ   تُسْتَخْدَمُ وَحْدَةُ الجرام )g( لِقِياسِ الكُتَلِ الصَّ ■
الكُتَلِ الكَبيرَةِ.

.  يُسْتَخْدَمُ مِقْياسُ الكُتْلَةِ )الميزانُ( لِقِياسِ كُتْلَةِ المَوادِّ ■
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مْتُ قُ مِمّا تَعَلَّ أَتَحَقَّ

صوفٌ

  يْءَ الَّذي لهَُ الكُتلْةَُ  الأكَْبَرُ. عُ الشَّ  أتَوََقَّ
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

يْءَ الَّذي لهَُ الكُتلْةَُ الأكَْبَرُ؛ أ، ب، ج.  أسَْتخَْدِمُ الميزانَ لِِأقَيسَ الشَّ  أ(   �  2

 �أكَْتبُُ الكُتلْةََ وَأضََعُ الأحَْرُفَ لِكُلٍّ مِنَ الأشَْياءِ أ، ب، ج  بِالتَّرْتيبِ مِنَ   ب(
الكُتلْةَِ الأكَْبَرِ إِلى الكُتلْةَِ الأصَْغَرِ في الجَدْوَلِ.

يئْيَنِْ الآتِيَينِْ الحَجْمُ نفَْسُهُ.  لِلشَّ �    1

مَعْدَنٌ

جبأ

يْءُ  الكُتْلَةُالشَّ
)بِالجرام / بِالكيلوجرام(

الكُتْلَةُ الَأكْبَرُ

الكُتْلَةُ الَأوْسَطُ

الكُتْلَةُ الَأصْغَرُ
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دُ الوَحْدَةَ الَّتي تمََّ اسْتِخْدامُها لِلقِْياسِ. لهُا، وأحَُدِّ  أقَْرَأُ القِياساتِ وَأسَُجِّ     3

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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أ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ب

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ج

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ٍلٍُّكُّ مِِنََ الَأَشْْياءِِ وََأكْْتُبُُهُُُ في  نُْصُّدْوقِِِِ قِِيمََةََ الكُُتلةِِ المُُناسِِبةِِ لِِ  �أََخَْْتارُُ مِِنََ ال     5

صِِ تَحَْْتَهَُُ. المكانِِ المُُخَََصَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

5 g        59 g        2 Kg

 أنَظُْرُ إِلى الأشَْياءِ وَأكَْتبُُ تحَْتَ كُلٍّ مِنهْا الوَحْدَةَ الأفَْضَلَ لِقِياسِها.     4

نَشاطٌ مَنْزِلِيٌّ

ــاسُ  ــياءَ تقُ ــةِ أشَْ ــدَةِ الجــرام )g( وَخَمْسَ ــاسُ بِوَحْ ــياءَ تقُ ــةِ أشَْ ــةً بِخَمْسَ ــدُّ قائِمَ  �أعُِ �  6

.)Kg( بِوَحْــدَةِ الكيلوجــرام
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ما الفََرْْقُُ بََيْْنََ الحََجْْمِِ وََالشََّكْْلِِ؟ رْسُ 2.2 الدَّ

يْءِ. ةِ المَوْجودَةِ في الشَّ  تَقيسُ الكُتْلَةُ مِقْدارَ المادَّ �  مْتُها:  أشْياءُ تَعَلَّ
.(Kg) ِوَالكيلوجْرام (g) ِتُقاسُ الكُتْلَةُ بِاسْتِخْدامِ وَحْدَةِ الجْرام 

 أرُيدُ أنَْ أتَعََلَّمَها مِنْ جَديدٍ           بَ عَليَهْا  أرُيدُ أنَْ أتَدََرَّ            أعَْرِفُها جَيِّدًا

رْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ: في نِهايَةِ هَذا الدَّ

ةُ.  تي تَأْخُذُها المادَّ كْلَ هُوَ الهَيْئَةُ الَّ  أصَِفَ أنََّ الشَّ
يْءُ.  ذي يَشْغَلُهُ الشَّ زِ الَّ  أشَْرَحَ أنََّ الحَجْمَ هُوَ مِقْدارُ الحَيِّ

C0401.2; C0401.3

نَشاطٌ افْتِتاحِيٌّ

ةِ.  رْكيبِ وَبَعْضِ الَأشْكالِ الهَنْدَسِيَّ مي بَعْضَ الَأشْياءِ مِثْلَ الكُرَةِ وَلُعَبِ التَّ  يُعْطيني مُعَلِّ
كْلِ  فُها بِحَسَبِ اخْتِلافِ أشَْكالِها ثُمَّ أخَْتارُ شَيْئًا لِِأَرْسُمَ شَكْلَهُ وَأكَْتُبَ اسْمَ الشَّ أُصَنِّ

سْمِ. بِجانِبِ الرَّ

مُها مُفْرَداتٌ أَتَعَلَّ

يْءِ تَصِفُ شَكْلَهُ. ةُ لِلشَّ الهَيْئَةُ الخارِجِيَّ

Shape شَكْلٌ�

Volume حَجْمٌ�

Hollow فٌ� مُجَوَّ

Imperforated مُصْمَتٌ�
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أعَْمَلُ مَعَ زَميلي.

يعُْطينا المُعَلِّمُ مَجْموعَةً مُخْتارَةً مِنَ الأشَْكالِ.

أنُاقِشُ كُلًّّاً مِنَ الأشَْكالِ.

دُ اسْمَ كُلِّ شَكْلٍ مِنْ هَذِهِ الأشَْكالِ.  أحَُدِّ

 كَمْ شَكْلًًا مُخْتلَِفًا اسْتطََعْتُ أنَْ أجَِدَ؟

. . . . . . . . . . لُ إِجابتَي. .  أسَُجِّ

يْءِ وَشَكْلهَُ ثمَُّ أصَِفُ شَكْلهَُ. لُ في الجَدْوَلِ اسْمَ الشَّ  أسَُجِّ

شَّاطُ 1 الن

فَ الَأشْياءَ بِحَسَبِ أَشْكالِها؟ ُكَيْفَ يُمْكِنُني أَنْ أصَنِّ

يْءُ  كْلُالشَّ كْلِالشَّ وَصْفُ الشَّ

قَدْ تَكونُ لِلَأشْياءِ أشَْكالٌ مُخْتَلِفَةٌ.
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. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  لِِأ يٍَّ مِنْ هَذِهِ الأشَْياءِ الحَجْمُ الأكَْبَرُ؟

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  لِِأيٍَّ مِنْ هَذِهِ الأشَْياءِ الحَجْمُ الأصَْغَرُ؟

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  رُ إِجابتَي.  أفَُسِّ

كْلِ نَفْسِهِ  ذي يَشْغَلُهُ. يُمْكِنُ أنَْ يَكونَ لِلَأشْياءِ ذاتِ الشَّ زِ الَّ يْءِ هُوَ مِقْدارُ الحَيِّ حَجْمُ الشَّ
حَجْمٌ مُخْتَلِفٌ. 

شَّاطُ 3 الن

كَيْفَ يُمْكِنُني أَنْ أَقيسَ الحَجْمَ؟

بٍ وَمِسْطَرَةً. مي الَأدَواتِ الآتِيَةَ: شِبْهَ مُكَعَّ يُعْطيني مُعَلِّ
أعَْمَلُ مَعَ زَميلي.

لُ القِياساتِ في الجَدْوَلِ. بِ وَطولهَُ وَارْتِفاعَهُ وَأسَُجِّ  أقَيسُ عَرْضَ شِبهِْ المُكَعَّ  

بِ. يجادِ حَجْمِ شِبهِْ المُكَعَّ  أحَْسِبُ ناتِجَ ضَرْبِ )الطّولِ × العَرْضِ × الِارْتِفاعِ( لِِإِ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

7 cm

4 cm
6 cm

شَّاطُ 2 الن

يْءِ؟ ما هُوَ حَجْمُ الشَّ

بِالِِارْتِفاعُالعَرْضُالطّولُ حَجْمُ شِبْهِ المُكَعَّ

جبأ
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7 cm

4 cm
6 cm

. لِقِياسِ الحَجْمِ. . . . . . . . . . . . . . . .  أسَْتخَْدِمُ وَحْدَةَ .

حِ. بِ المُوَضَّ سْمِ التَّخْطيطِيِّ لِشِبهِْ المُكَعَّ أسَْتعَينُ بِالرَّ

بِ. يجاِد حَجْمِ شِبهِْ المُكَعَّ  أضَْرِبُ القِياساتِ )الطّولَ وَالعَرْضَ وَالِارْتِفاعَ( مَعًا لِِإِ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

بِ؟   هَلْ يمُْكِننُي قِياسُ حَجْمِ شِبهِْ المُكَعَّ

 أكَْتبُُ إِجابتَي.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

بِ مِنْ خِلالِ قِياسِ ارْتِفاعِهِ وَطولِهِ وَعَرْضِهِ، ثُمَّ ضَرْبِ  يُمْكِنُنا مَعْرِفَةُ حَجْمِ شِبْهِ المُكَعَّ
القِياساتِ مَعًا لِلْحُصولِ عَلى الحَجْمِ:

بِ = الطّولُ X العَرْضُ X الِِارْتِفاعُ. حَجْمُ شِبْهِ المُكَعَّ
عْبيرِ عَنِ الحَجْمِ. ب (cm3) لِلتَّ نَسْتَخْدِمُ الوَحْدَةَ سَنتيمتر مُكَعَّ
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شَّاطُ 4 الن

هَلْ لِلَأجْسامِ المُتَساوِيَةِ في الحَجْمِ الكُتْلَةُ نَفْسُها؟

أعَْمَلُ مَعَ زَميلي.

فَةً.  ألُاحِظُ لعُْبَةَ ترَْكيبٍ خَشَبِيَّةً مُجَوَّ

دُ شَكْلَ لعُْبَةِ التَّرْكيبِ.  أحَُدِّ  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

كْلُ نفَْسُهُ.  ألُاحِظُ لعُْبَةَ ترَْكيبٍ خَشَبِيَّةً مُصْمَتَةً لهَا الشَّ

 نَعَمْ/لا لهُا. هَلْ لهَُما الحَجْمُ نفَْسُهُ؟  أقَيسُ كُتلْةََ كُلٍّ مِنهُْما وَأسَُجِّ  

يْءُ  الكُتْلَةُ (g)الشَّ

فَةٌ لعُْبَةُ ترَْكيبٍ خَشَبِيَّةٌ مُجَوَّ

لعُْبَةُ ترَْكيبٍ خَشَبِيَّةٌ مُصْمَتةٌَ
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كْلُ نفَْسُهُ. فَهَلْ يعَْني ذَلِكَ أنََّ لهَُما الكُتلْةََ نفَْسَها؟ يئْيَنِْ الشَّ لكِلٍّ مِنَ الشَّ

 نَعَمْ/لا حيحَةِ.  أرَْسُمُ دائِرَةً حَوْلَ الِإجابةَِ الصَّ

لِمَ اخْتلَفََتْ كُتلْةَُ كُلٍّ مِنهُْما؟

 أشَْرَحُ إِجابتَي.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

مْتُ؟ ماذا تَعَلَّ

يْءِ. ةَ لِلشَّ كْلُ الهَيْئَةَ الخارِجِيَّ  يَصِفُ الشَّ ■
يْءُ. ذي يَشْغَلُهُ الشَّ زِ الَّ  يَصِفُ الحَجْمُ مِقْدارَ الحَيِّ ■

يْءُ. ذي يَشْغَلُهُ الشَّ زِ الَّ نٍ عَبْرَ قِياسِ مِقْدارِ الحَيِّ  يُقاسُ حَجْمُ شَيْءٍ مُعَيَّ ■
.(cm3) ب  وَحْدَةُ قِياسِ الحَجْمِ هِيَ سَنتيمتر مُكَعَّ ■

فِ إِذا كانَ لَهُما الحَجْمُ نَفْسُهُ. يْءِ المُجَوَّ يْءِ المُصْمَتِ أكَْبَرُ مِنَ كُتْلَةِ الشَّ  كُتْلَةُ الشَّ ■

كْلُ نَفْسُهُ، لَكِنَّ الكُتْلَةَ مُخْتَلِفَةٌ  ةُ نَفْسُها وَالحَجْمُ نَفْسُهُ وَالشَّ رْكيبِ المادَّ لِلُعْبَتَي التَّ
فَةٌ وَالُأخْرى مُصْمَتَةٌ. تَيْنِ مُجَوَّ عْبَتَيْنِ الخَشَبِيَّ لِِأَنَّ إِحْدى هاتَيْنِ اللُّ
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مْتُ قُ مِمّا تَعَلَّ أَتَحَقَّ

حيحَةَ. ماذا نسَُمّي الهَيئْةََ الخارِجِيَّةَ   �أخَْتارُ الِإجابةََ الصَّ   �  1

لِشَيْءٍ مُعَيَّنٍ؟

أ الكُتلْةَُ

ب الطّولُ

كْلُ ج الشَّ

د الحَجْمُ

يجادِ حَجْمِ  يّاتُ الَّتي نضَْرِبهُا مَعًا لِِإِ حيحَةَ. ما الكَمِّ  �أخَْتارُ الِإجابةََ الصَّ   �  2

بِ؟ المُكَعَّ

أ الِِارْتِفاعُ، الطّولُ وَالكُتلْةَُ

ب الِِارْتِفاعُ، الطّولُ وَالعَرْضُ

ج الِِارْتِفاعُ، الكُتلْةَُ وَالعَرْضُ

د الطّولُ، الكُتلْةَُ وَالعَرْضُ 

 أنَظُْرُ إِلى الكُراتِ المُخْتلَِفَةِ. �  3

 أرَْسُمُ دائِرَةً حَوْلَ الكُرَةِ الَّتي لهَا الكُتلْةَُ الأصَْغَرُ.      

 أشَْرَحُ إِجابتَي.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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نَشاطٌ مَنْزِلِيٌّ

ــوَرَ وَأطَْبَعُها،  ــكْلُ نفَْسُــهُ لكَِــنَّ كُتلَهَــا مُخْتلَِفَــةٌ. ألَتْقَِطُ الصُّ  �أبَحَْــثُ عَــنْ أشَْــياءَ لهَــا الشَّ �  6

ثـُـمَّ أعُِــدُّ مُلصَْقًــا عَــنِ الأشَْــياءِ الَّتــي وَجَدْتهُا.

 لِهَذِهِ الأشَْكالِ المُصْمَتةَِ نفَْسُ الكُتلْةَِ وَالحَجْمِ. �  4

 أشَْرَحُ كَيفَْ يمُْكِننُي التَّمْييزُ بيَنْهَا.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

    �  5

بِ؟ حيحَةَ. ما هُوَ حَجْمُ شِبهِْ المُكَعَّ أخَْتارُ الِإجابةََ الصَّ

25 cm3 أ

30 cm3 ب

40 cm3 ج

50 cm3 د

2 cm

5 cm
3 cm

2 cm

5 cm
3 cm
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كََيْْفََ أََسْْتََقْْصي كُُتْْلََةََ وََحََجْْمََ وََشََكْْلََ مََوادََّ 
صُُلْْبََةٍٍ مُُخْْتََلِِفََةٍٍ؟

رْسُ 2.3 الدَّ

نَشاطٌ افْتِتاحِيٌّ

رًا.  أُشاهِدُ شَريطًا مُصَوَّ  

أكَْتُبُ تَعْريفًا لِلكُتْلَةِ وَتَعْريفًا 
لِلحَجْمِ.

a رْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ: في نِهايَةِ هَذا الدَّ

 أسَْتَقْصِيَ كُتْلَةَ وَحَجْمَ وَشَكْلَ مَوادَّ صُلْبَةٍ مُخْتَلِفَةٍ.

يْءُ. ذي يَشْغَلُهُ الشَّ زِ الَّ  الحَجْمُ هُوَ مِقْدارُ الحَيِّ �  مْتُها:  أشْياءُ تَعَلَّ
ةُ. تي تَأْخُذُها المادَّ كْلُ هُوَ الهَيْئَةُ الَّ  الشَّ

 أرُيدُ أنَْ أتَعََلَّمَها مِنْ جَديدٍ           بَ عَليَهْا  أرُيدُ أنَْ أتَدََرَّ            أعَْرِفُها جَيِّدًا

مُها مُفْرَداتٌ أَتَعََّل

Irregular shape شَكْلٌ غَيْرُ مُنْتَظِمٍ	

Regular shape شَكْلٌ مُنْتَظِمٌ	

Displacement إِزاحَةٌ	

Litre 	(L) لِتْر

Millilitre 	(mL) مِللي لِتْر

C0401.4
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ةِ الوَحْدَةُ 2 : حالاتُ المادَّ

شاطُ 1 النَّ

كَيْفَ يُمْكِنُني أَنْ أَقيسَ حَجْمَ الَأشْياءِ وَكُتْلَتَها؟

أعَْمَلُ مَعَ زَميلي.

أسَْتخَْدِمُ أدََواتٍ لِِأحُاوِلَ قِياسَ حَجْمِ كُلٍّ مِنَ الأشَْياءِ الَّتي 
نُ هَذِهِ الأشَْياءُ لعُْبَةَ  أعَْطاني إِيّاها مُعَلِّمي وَكُتلْتَِها. تتَضََمَّ

ماتٍ ألَعْابًا،  باتِ وَسَيّاراتٍ ألَعْابًا، وَمُجَسَّ ترَْكيبِ المُكَعَّ
وَحَيَواناتٍ ألَعْابًا.

سَأحَْتاجُ إِلى:
 مِسْطَرَةٍ

 مِقْياسِ الكُتلْةَِ 
باتِ   لعُْبَةِ ترَْكيبِ المُكَعَّ

 سَيّاراتٍ ألَعْابٍ
ماتٍ ألَعْابٍ  مُجَسَّ
 ألَعْابٍ حَيَواناتٍ

لُ القِياساتِ.  أسَُجِّ  

يْءُ كْلُ:الشَّ الشَّ
مُنْتَظِمٌ/

غَيْرُ مُنْتَظِمٍ

الكُتْلَةُ 
)g(

يُمْكِنُ قِياسُهُ 
بِالمِسْطَرَةِ / لا 
يُمْكِنُ قِياسُهُ 

بِالمِسْطَرَةِ

)cm3( ُالحَجْم
 x ُالحَجْمُ = الطّول(
الِارْتِفاعُ x العَرْضُ(
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كْلِ المُنْتَظِمِ بِاسْتِخْدامِ المِسْطَرَةِ. يُمْكِنُ قِياسُ حَجْمِ الَأشْياءِ ذاتِ الشَّ

كْلِ غَيْرِ المُنْتَظِمِ  يَصْعُبُ قِياسُ حَجْمِ الَأشْياءِ ذاتِ الشَّ
بِاسْتِخْدامِ المِسْطَرَةِ.

كْلِ غَيْرِ المُنْتَظِمِ بِاسْتِخْدامِ  مِنَ المُمْكِنِ أنَْ نُخْطِئَ عِنْدَ قِياسِ الَأشْياءِ ذاتِ الشَّ
المِسْطَرَةِ.

رُ إِجابتَي. ريقَةِ نفَْسِها؟ أفَُسِّ  هَلْ يمُْكِننُي قِياسُ كُتلْةَِ حَجَرٍ وَحَجْمِه بِاسْتِخْدامِ الطَّ  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

كَيْفَ يُمْكِنُني أَنْ أَقيسَ حَجْمَ الَأشْياءِ ذاتِ 
لْبِ غَيْرِ المُنْتَظِمِ؟ كْلِ الصُّ الشَّ

أعَْمَلُ مَعَ زَميلي.

كْلِ غَيرِْ المُنتْظَِمِ. يعُْطينا المُعَلِّمُ بعَْضَ الأشَْياءِ ذاتِ الشَّ

شاطُ 2 النَّ

سَأحَْتاجُ إِلى:
 وِعاءِ إِزاحَةٍ

 ماءٍ
جٍ  مِخْبارٍ مُدَرَّ
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. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  هَلْ لِهَذِهِ اللُّعْبَةِ شَكْلٌ مُنتْظَِمٌ أوَْ غَيرُْ مُنتْظَِمٍ؟ .  

يمُْكِنُ اسْتِخْدامُ طَريقَةِ إِزاحَةِ السّائِلِ لِقِياسِ حَجْمِ الأشَْكالِ غَيرِْ المُنتْظَِمَةِ.
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جُ لِقِياسِ حَجْمِ جِسْمٍ غَيْرِ مُنْتَظِمٍ. يُجْمَعُ الماءُ  يُسْتَخْدَمُ وِعاءُ الِإزاحَةِ وَالمِخْبارُ المُدَرَّ
جٍ. المُزاحُ في مِخْبارٍ مُدَرَّ

ــكْلِ غَيْــرِ المُنْتَظِمِ المَوْضوعِ  جِ يُســاوي حجمَ الشَّ حَجْــمُ المــاءِ المُــزاحِ فــي المِخْبــارِ المُــدَرَّ
في الماءِ.

طَريقَةُ إِزاحَةِ السّائِلِ

ــكْلِ غَيْــرِ  ــيْءِ ذي الشَّ ــذي دُفِــعَ إِلــى خــارِجِ الوِعــاءِ حَجْــمَ الشَّ يُســاوي حَجْــمُ المــاءِ الَّ
المُنْتَظِــمِ.

خَطَواتُ قِياسِ حَجْمِ الَأشْياءِ غَيْرِ المُنْتَظِمَةِ: 

جِ.  أقَيسُ حَجْمَ الماءِ المُزاحِ في المِخْبارِ المُدَرَّ 4

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . كْلِ غَيرِْ المُنتْظَِمِ = حَجْمُ الماءِ المُزاحِ = . حَجْمُ الشَّ

كْلَ غَيرَْ   �أضََعُ الشَّ 1

المُنتْظَِمِ في الماءِ.
يَّةَ الماءِ الَّتي   �أجَْمَعُ كَمِّ 2

كْلُ إِلى الخارِجِ  دَفَعَها الشَّ
جِ. في المِخْبارِ المُدَرَّ

 �يسَُمّى الماءُ الَّذي  3

جَمَعْتهُُ الماءَ المُزاحَ.
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ةَ طَريقَةِ إِزاحَةِ السّائِلِ؟ كَيْفَ يُمْكِنُني أَنْ أُثْبِتَ فاعِلِيَّ

بِ بِطَريقَتَيْنِ أعَْمَلُ مَعَ زَميلي لِتَحْديدِ حَجْمِ المُكَعَّ
يجادِ الحَجْمِ 1 - المُعادَلَةُ لِِإِ

2 - إِزاحَةُ السّائِلِ.

بٍ صَغيرٍ.  أقَيسُ حَجْمَ مُكَعَّ

يجادِ الحَجْمِ:  ةِ لِِإِ ياضِيَّ  اسْتِخْدامُ المُعادَلَةِ الرِّ 1

بِ وَعَرْضَهُ وَطولهَُ.  أجَِدُ ارْتِفاعَ المُكَعَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . cm الِِارْتِفاعُ	

. . . . . . . . . . . . . . . . cm العَرْضُ	

. . . . . . . . . . . . . . . . cm الطّولُ	

لهُُ هُنا:  �أحَْسِبُ الحَجْمَ وَأسَُجِّ
الحَجْمُ = الطّولُ × العَرْضُ × الِارْتِفاعُ

. . . . . . . . × . . . . . . . . × . . . . . . . . =

.(cm3) سَنتيمتر مُكَعَّب . . . . . . . . . . . . . . . =

يجادِ الحَجْمِ:   اسْتِخْدامُ طَريقَةِ إِزاحَةُ السّائِلِ لِِإِ 2

بِ. جِ قَبلَْ وَضْعِ المُكَعَّ دُ حَجْمَ الماءِ في المِخْبارِ المُدَرَّ أحَُدِّ

.(mL) ْمِللي لِتر . . . . . . . . . . . . . . . لُ الحَجْمَ .  أسَُجِّ

شاطُ 3 النَّ

mLmL
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جٍ. بَ في مِخْبارٍ مُدَرَّ أضََعُ المُكَعَّ

 .(mL) مِللي لِتْر /(L) لِتْر . . . . . . . . . . . . . . لهُُ هُنا .  أقَيسُ حَجْمَ الماءِ الزّائِدِ وَأسَُجِّ

 نَعَمْ/لا حيحَةَ. دًا؟ أخَْتارُ الِإجابةََ الصَّ  �هَلْ تتَبَْعُ قِياساتي نمََطًا مُحَدَّ  

تْر (L) / مِللي لِتْر (mL)؟ بِ (cm3) يسُاوي العَدَدَ بِالـلِّ نتيمتر المُكَعَّ  هَلِ العَدَدُ بِالسَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 هَلْ يثُبِْتُ هَذا فاعِلِيَّةَ طَريقَةِ إِزاحَةِ السّائِلِ؟ أشَْرَحُ إِجابتَي.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

لْبَةِ قِياسُ حَجْمِ الَأشْياءِ الصُّ

يُمْكِنُنــي أنَْ أقَيــسَ حَجْــمَ أيَِّ شَــيْءٍ صُلْــبٍ بِاسْــتِخْدامِ طَريقَــةِ إِزاحَــةِ السّــائِلِ. حَجْــمُ 
ــةٍ قَليلَــةٍ مِــنَ المــاءِ يُقــاسُ بِالمِللــي  يَّ تــي تَحُــلُّ مَحَــلَّ كَمِّ غيــرَةِ الَّ لْبَــةِ الصَّ الَأشْــياءِ الصُّ
ــةٍ كَبيــرَةٍ مِــنَ  يَّ تــي تَحُــلُّ مَحَــلَّ كَمِّ لْبَــةُ الكَبيــرَةُ الحَجْــمِ الَّ لِتْــر (mL). أمَّــا الَأجْســامُ الصُّ

.(L) ِتْــر المــاءِ فَيُقــاسُ حَجْمُهــا بِاللِّ

.(mL) يُساوي 1 مِللي لِتْر (cm3) ب 1 سَنتيمتر مُكَعَّ
1 cm3 = 1 mL
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يشُْبِهُ شَكْلُ الِإسْفَنجِْ شَكْلَ الكُتلْةَِ الخَشَبِيَّةِ.

لبَْينِْ. أقَيسُ حَجْمَ الشَيئْيَنِْ الصُّ

عُ كُتلْةََ كُلٍّ مِنهُْما.  أتَوََقَّ

أقَيسُ الكُتلْةََ.

كَيْفَ أُقارِنُ أَشْياءَ صُلْبَةً لَها الحَجْمُ نَفْسُهُ؟ 

شاطُ 4 النَّ

أنَْظُرُ إِلى الَأشْياءِ.

 نَعَمْ/لا لبَْةِ الحَجْمُ نفَْسُهُ؟  هَلْ لِهَذِهِ الأشَْياءِ الصُّ  

 نَعَمْ/لا لبَْةِ الكُتلْةَُ نفَْسُها؟  هَلْ لِهَذِهِ الأشَْياءِ الصُّ

 أشَْرَحُ إِجابتَي.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

لْبَةِ الحَجْمُ نَفْسُهُ في حينِ تَخْتَلِفُ كُتَلُها. يُمْكِنُ أنَْ يَكونَ لِلَأشْياءِ الصُّ

لْبُ يْءُ الصُّ عُ الكُتْلَةَ )g(الحَجْمُ )cm3(الشَّ أقَيسُ الكُتْلَةَ )g(أتََوَقَّ

الِإسْفَنجُْ

خَشَبٌ

إِسْفَنْجٌخَشَبٌ
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يْءِ لا يَدُلُّ عَلى كُتْلَتِهِ؟ كَيْفَ يُمْكِنُني أَنْ أُثْبِتَ أَنَّ حَجْمَ الشَّ

وَرِ. أنَْظُرُ إِلى الصُّ

شاطُ 5 النَّ

كْلُ نَفْسُهُ وَالحَجْمُ نَفْسُهُ كُتْلَةٌ مُخْتَلِفَةٌ وَذَلِكَ  تي لَها الشَّ يُمْكِنُ أنْ تَكونَ لِلَأشْياءِ الَّ
تي صُنِعَتْ مِنْها. ةِ الَّ لِِاخْتِلافِ المادَّ

يئْيَنِْ مَعَ زَميلي.  أنُاقِشُ شَكْلَ كُلٍّ مِنَ الشَّ

يئْيَنِْ.  أنُاقِشُ كُتلْةََ كُلٍّ مِنَ الشَّ

يئْيَنِْ. أنُاقِشُ حَجْمَ كُلٍّ مِنَ الشَّ

يئْيَنِْ الظّاهِرَينِْ في الصّورَةِ.  أخَْتارُ مِمّا يأَْتي الِِاخْتِلافَ بيَنَْ الشَّ

يئْانِ الظّاهِرانِ في الصّورَةِ في الكُتْلَةِ / الحَجْمِ. يخَْتلَِفُ الشَّ

 أشَْرَحُ إِجابتَي.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 هَلْ يمُْكِننُي أنَْ أقَْترَِحَ العامِلَ الَّذي سَبَّبَ اخْتِلافًا بيَنَْ القِياساتِ؟  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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هُ خَفيفٌ كَبيرٌ لَكِنَّ

قَــدْ  هــا  لَكِنَّ كَبيــرٌ،  حَجْــمٌ  راكيــبِ  التَّ لِبَعْــضِ 
تَحْتــاجُ فــي الوَقْــتِ نَفْسِــهِ إِلــى أنَْ تَكــونَ خَفيفَةً. 
يَجِــبُ أنَْ تَكــونَ أجَْنِحَــةُ الطّائِــرَةِ كَبيــرَةَ الحَجْــمِ 
بِمــا يَكْفــي لِتُقْلِــعَ الطّائِــرَةُ. الطّائِــرَةُ الكَبيــرَةُ 
تَحْتــاجُ إِلــى أجَْنِحَــةٍ كَبيــرَةِ الحَجْــمِ. وَلَكِــنْ إِذا 
فَلَــنْ  كَبيــرَةٍ  كُتْلَــةٍ  ذاتَ  الَأجْنِحَــةُ  هَــذِهِ  كانَــتْ 

تُقْلِــعَ الطّائِــرَةُ أوَْ سَتَسْــتَخْدِمُ وَقــودًا أكَْثَــرَ.

فَةُ أَفْضَلُ مِنَ الَأجْنِحَةِ المُصْمَتَةِ؟ هَلِ الَأجْنِحَةُ المُجَوَّ

شاطُ 6 النَّ

أعَْمَلُ مَعَ زَميلي.
سَأحَْتاجُ إِلى:

ةٍ بلاسْتيكِيَّةٍ صَغيرَةٍ   �عُبوَُّ
وَنظَيفَةٍ

 وَرَقٍ مُقَوًّى
 غِراءٍ

 شَريطٍ لاصِقٍ

 مِقَصٍّ

اهِرَةِ في الصّورَةِ. أصَْنَعُ نَموذَجًا لِطائِرَةٍ كَتِلْكَ الظَّ

ةِ البلاسْتيكِيَّةِ.  يسُاعِدُني مُعَلِمّي عَلى قَصِّ ثقُوبٍ في جانِبِ العُبوَُّ 1

 أطَْوي الوَرَقَ المُقَوّى لِبِناءِ أجَْنِحَةٍ مُصْمَتةٍَ. 2

 أدَْفَعُ الأجَْنِحَةَ مِنْ خِلالِ الثُّقوبِ. 3

 أصَْنعَُ ذَيلًًْا مِنَ الوَرَقِ المُقَوّى كَالَّذي في الصّورَةِ. 4
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لْبَةِ كُتْلَةٌ كَبيرَةٌ. يُمْكِنُ تَشْكيلُ هَذِهِ  لِلمَوادِّ المُسْتَخْدَمَةِ في صِناعَةِ بَعْضِ الَأشْياءِ الصُّ
فَةً لِتَقْليلِ الكُتْلَةِ معَ بَقاءِ الحَجْمِ عَلى حالِهِ. المَوادِّ مُجَوَّ

مْتُ؟ ماذا تَعََّل

لْبَةِ ذاتِ  كْلِ المُنْتَظِمِ وَالَأشْياءِ الصُّ لْبَةِ ذاتِ الشَّ  يُمْكِنُ قِياسُ حَجْمِ الَأشْياءِ الصُّ ■
كْلِ غَيْرِ المُنْتَظِمِ بِاسْتِخْدامِ طَريقَةِ إِزاحَةِ الماءِ. الشَّ

لْبَةِ الحَجْمُ نَفْسُهُ لَكِنَّ كُتْلَتَها مُخْتَلِفَةٌ.  لِبَعْضِ الَأشْياءِ الصُّ ■
 لِبَعْضِ الَأشْياءِ حَجْمٌ كَبيرٌ وَكُتْلَةٌ صَغيرَةٌ وَلِبَعْضِها الآخَرِ حَجْمٌ صَغيرٌ وَكُتْلَةٌ كَبيرَةٌ. ■

يلَْ بِالطّائِرَةِ.  أثُبَِّتُ الذَّ 5

 أصَْنعَُ مِرْوَحَةً مِنَ الوَرَقِ المُقَوّى. 6

 أخَْتبَِرُ الطّائِرَةَ. 7

 ألُاحِظُ كَيفَْ تطَيرُ.   8

لُ مُلاحَظاتي.  أسَُجِّ   9

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 أخُْرِجُ الأجَْنِحَةَ. 10

فَةِ بِاسْتِخْدامِ وَرَقَةٍ مَطْوِيَّةٍ.  �أصَْنعَُ بعَْضَ الأجَْنِحَةِ المُجَوَّ 11

 ألَصِْقُ الأجَْنِحَةَ مَعًا. 12

فَةَ بِعِنايةٍَ في الثُّقوبِ المَوْجودَةِ عَلى الطّائِرَةِ.  أدَْفَعُ الأجَْنِحَةَ المُجَوَّ 13

 أخَْتبَِرُ الطّائِرَةَ. 14

الأجَْنِحَــةِ  ذاتِ  وَالطّائِــرَةِ  فَــةِ  المُجَوَّ الأجَْنِحَــةِ  ذاتِ  الطّائِــرَةِ  حَرَكَــةِ  بيَـْـنَ   �أقُــارِنُ    15

المُصْمَتـَـةِ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  أيَُّ طائِرَةٍ حَلَّقَتْ عَلى نحَْوٍ أفَْضَلَ؟

 نَعَم/لا فَةُ الطّائِرَةَ عَلى التَّحْليقِ عَلى نحَْوٍ أفَْضَلَ؟ هَلْ تسُاعِدُ الأجَْنِحَةُ المُجَوَّ
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مْتُ قُ مِمّا تَعََّل أَتَحََّق

لبِْ. يْءِ الصُّ ريقَةَ الَّتي أسَْتخَْدِمُها لِقِياسِ حَجْمِ هَذا الشَّ  �أشَْرَحُ الطَّ     1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

لبِْ الظّاهِرِ في الصّورَةِ. يْءِ الصُّ رُ لِما كانتَْ طَريقَتي مُناسِبَةً لِقِياسِ حَجْمِ الشَّ  �أفَُسِّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 �عِندْي لعُْبَةُ ترَْكيبٍ بلاسْتيكِيَّةٌ خَفيفَةٌ وَأخُْرى مَعْدَنيَِّةٌ. أيَُّ اخْتِلافٍ يظَْهَرُ    �  2

رُ إِجابتَي. غْمِ مِنْ أنََّ شَكْلهَُما وَحَجْمَهُما مُتسَاوِيان؟ أفَُسِّ بيَنْهَُما بِالرُّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .



80

10

20

30

40

50

60

70

mL

10

20

30

40

50

60

70

mL

كْلُ  ةِ نفَْسِها وَلهَُما الحَجْمُ نفَْسُهُ وَالشَّ  �عِندْي شَيئْانِ مَصْنوعانِ مِنَ المادَّ   3

نفَْسُهُ، أحََدُهُما صُندْوقٌ وَالثّاني قالبٌَ مُصْمَتٌ.

يئْيَنِْ لهَُ الكُتلْةَُ الأصَْغَرُ وَأعَُلِّلُ إِجابتَي.   أشَْرَحُ أيَّ الشَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 أسَْتخَْدِمُ طَريقَةَ إِزاحَةِ الماءِ لِِأقَيسَ حَجْمَ شَيْءٍ صُلبٍْ ذي شَكْلٍ غَيرِْ مُنتْظَِمٍ.    4

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  لِ؟  كَمْ يبَلْغُُ حَجْمُ السّائِلِ في المِخْبارِ الأوََّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   كَمْ يبَلْغُُ حَجْمُ السّائِلِ في المِخْبارِ الثّاني؟

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  يْءِ غَيرِْ المُنتْظَِمِ؟  كَمْ يبَلْغُُ حَجْمُ الشَّ
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ريقَةَ الَّتي أسَْتعَْمِلهُا لِقِياسِ حَجْمِ كُلِّ شَكْلٍ مِنَ   �أكَْتبُُ في الجَدْوَلِ الطَّ     5

الأشَْكالِ الآتِيَةِ.

نَشاطٌ مَنْزِلِيٌّ

 أخَْتارُ شَيئًْا صُلبًْا لهَُ حَجْمٌ كَبيرٌ وَشَيئًْا صُلبًْا لهَُ حَجْمٌ صَغيرٌ.     6

يْءَ الَّذي لهَُ الكُتلْةَُ الأكَْبَرُ. عُ الشَّ أتَوََقَّ

يئْيَنِْ وَكُتلْتَهَُما. أقَيسُ حَجْمَ الشَّ

رُ إِجابتَي. أفَُسِّ

لتُْ إِليَهْا عَلى شَكْلِ لوَْحَةِ حائِطٍ وَأعَْرِضُها في المَدْرَسَةِ. مُ النَّتائِجَ الَّتي توََصَّ أقَُدِّ

يْءُ طَريقَةُ القِياسِالشَّ
)اسْتِخْدامُ مِسْطَرَةٍ أوَْ طَريقَةِ إِزاحَةِ الماءِ(

ب أ

دج
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ما خََصائِِصُُ المادََّةِِ الصُُّلْْبََةِِ؟ رْسُ 2.4 الدَّ

نَشاطٌ افْتِتاحِيٌّ

دُ كُلًًّاّ مِنْها،  ــةِ. أُحَــدِّ لْبَــةِ وَالسّــائِلَةِ وَالغازِيَّ  أعَْمَــلُ مَــعَ زَميلــي. أنَْظُــرُ إِلــى أمَْثِلَــةِ المَــوادِّ الصُّ
ــبَهِ وَالِِاخْتِلافِ بَيْنَها. وَأُناقِــشُ أوَْجُــهَ الشَّ

a رْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ: في نِهايَةِ هَذا الدَّ

لْبَةِ شَكْلًًا ثابِتًا وَكُتْلَةً ثابِتَةً وَحَجْمًا ثابِتًا. ةِ الصُّ  أشَْرَحَ أنََّ لِلمادَّ

ةِ المَوْجودَةِ فيهِ. نٍ مِقْدارَ المادَّ لُ كُتْلَةُ شَيْءٍ مُعَيَّ  تُمَثِّ �  مْتُها:  أشْياءُ تَعَلَّ
يْءُ. ذي يَشْغَلُهُ الشَّ زِ الَّ نٍ مِقْدارَ الحَيِّ لُ حَجْمُ شَيْءٍ مُعَيَّ  يُمَثِّ

 أرُيدُ أنَْ أتَعََلَّمَها مِنْ جَديدٍ           بَ عَليَهْا  أرُيدُ أنَْ أتَدََرَّ            أعَْرِفُها جَيِّدًا

C0402.1

ةٌ. لِلمادَةِ ثَلاثُ حالاتٍ، صُلْبَةٌ وَسائِلَةٌ وَغازِيَّ
ةِ. دَةٌ مِنْ تَحْديدِ حالَةِ المادَّ نُني خَصائِصُ مُحَدَّ تُمَكِّ

مُها مُفْرَداتٌ أَتَعََّل

Solid ةٌ صُلْبَةٌ	 مادَّ
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لْبَةِ. مي بَعْضَ الَأشْياءِ الصُّ يُعْطيني مُعَلِّ

لْبَةِ؟  ةِ الصُّ رَ شَكْلَ المادَّ كَيْفَ يُمْكِنُني أَنْ أُغَيِّ

شاطُ 1 النَّ

أعَْمَلُ مَعَ زَميلي.

لبَْةِ.  أحُاوِلُ أنَْ أغَُيِّرَ شَكْلَ كُلٍّ مِنَ الأشَْياءِ الصُّ

لبِْ. يْءِ الصُّ أضَْغَطُ عَلى الشَّ

يْءَ إِلى الأسَْفَلِ. أدَْفَعُ الشَّ

لبَْ. يْءَ الصُّ أسَْحَبُ الشَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مَنِ؟ .  هَلْ يتَغََيَّرُ شَكْلُ الحَجَرِ أوَِ الخاتمَِ إِذا تمََّ ترَْكُهُما لِفَترَْةٍ مِنَ الزَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بِ الثَّلجِْ إِذا تمََّ ترَْكُهُ في مَكانِ التَّجْميدِ في الثَّلّّاجَةِ؟ .  هَلْ يتَغََيَّرُ شَكْلُ مُكَعَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مْعَةِ إِذا ترُِكَتْ لِفَترَْةٍ مِنَ الوَقْتِ؟ .  هَلْ يتَغََيَّرُ شَكْلُ الشَّ
بِ الثَّلجِْ إِذا تمََّ إِخْراجُهُ مِنَ الثَّلّّاجَةِ؟ أشَْرَحُ إِجابتَي.  ماذا يحَْدُثُ لِمُكَعَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

مْعَةِ إِذا اشْتعََلَ الفَتيلُ؟ أشَْرَحُ إِجابتَي.  ماذا يحَْدُثُ لِلشَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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رَ شَكْلُ  لْبَةِ شَكْلٌ ثابِتٌ. يُمْكِنُ أنَْ يَتَغَيَّ ةِ الصُّ لْبَةُ عَلى شَكْلِها. لِلمادَّ ةُ الصُّ تُحافِظُ المادَّ
ضَتْ لِلحَرارَةِ. لْبَةِ إِذا تَعَرَّ ةِ الصُّ المادَّ

رُ إِجابتَي. لبَْةِ؟ أفَُسِّ  هَلْ يمُْكِننُي أنَْ أغَُيِّرَ شَكْلَ الأشَْياءِ الصُّ  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

لْبَةِ؟ ةِ الصُّ رُ ارْتِفاعُ دَرَجَةِ الحَرارَةِ خَصائِصَ المادَّ كَيْفَ يُغَيِّ

أسَْتَقْصي خَصائِصَ الشّوكولاتَةِ.

 أقَيسُ حَجْمَ قِطْعَةِ الشّوكولاتةَِ.  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

شاطُ 2 النَّ

لْبَةِ ةِ الصُّ مُلاحَظَةُ المادَّ

لْبَــةُ شَــكْلَها بِسُــهولَةٍ. فَعــادَةً مــا يَكــونُ لَهــا شَــكْلٌ ثابِــتٌ  ةُ الصُّ ــرَ المــادَّ لا يُمْكِــنُ أنَْ تُغَيِّ
لْبَــةُ فــي تَشْــييدِ المَبانــي وَذَلِــكَ  ةُ الصُّ فــي دَرَجَــةِ حَــرارَةِ الغُرْفَــةِ. وَقَــدْ تُسْــتَخْدَمُ المــادَّ

بِفَضْــلِ مَتانَتِهــا.
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دَ مِنْ ثبَاتِها وِمِنَ القُدْرَةِ عَلى الوُثوقِ بِها. رُ قِياساتي لِِأتَأََكَّ  �أقَيسُ كُتلْةََ قِطْعَةِ الشّوكولاتةَِ. أكَُرِّ

قِياسات 1

قِياسات 2

قِياسات 3

أرَْسُمُ صورَةً لِقِطْعَةِ الشّوكولاتةَِ.

 أرَْسُمُ الصّورَةَ هُنا.

جٍ.  أضََعُ القِطْعَةَ في وِعاءٍ أوَْ في مِخْبارٍ مُدَرَّ

. نُ قِطْعَةَ الشّوكولاتةَِ بِرِفْقٍ في حمّامٍ مائِيٍّ أسَُخِّ

كْلُ قَدْ تغََيَّرَ. لَ إِنْ كانَ الشَّ  أرَْسُمُ صورَةً لِِأسَُجِّ

 أرَْسُمُ الصّورَةَ هُنا.

 أقَيسُ الآنَ كُتلْةََ القِطْعَةِ وَحَجْمَها.  

الحَجْمُالكُتلْةَُ
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ــرَ  ــنُ أنَْ يتَغََيَّ ــةُ يمُْكِ لبَْ ةُ الصُّ نُ المــادَّ ــخَّ عِندَْمــا تسَُ
ــرُ إِلــى ســائِلٍ. تنَصَْهِــرُ  شَــكْلهُا لأنََّهــا قَــدْ تتَغََيَّ
الشّــوكولاتةَُ بِسُــهولةٍَ عِنـْـدَ تسَْــخينِها. لكَِــنَّ بعَْــضَ 
خــورِ تحَْتــاجُ إِلــى دَرَجــاتِ  لبَْــةِ كَالصُّ الأشَْــياءِ الصُّ
لِتنَصَْهِــرَ. تظُْهِــرُ الصّــورَةُ  ا  حَــرارَةٍ عالِيـَـةٍ جِــدًّ
هــارَةَ. يحَْــدُثُ ذَلِــكَ  صَخْــرَةً مُنصَْهِــرَةً تسَُــمّى الصُّ
قَريبًــا مِــنْ مَرْكَــزِ الأرَْضِ حَيـْـثُ تكَــونُ الحَــرارَةُ 

ا. ــدًّ ــةً جِ عالِيَ

علــى  القِطْعَــةِ  شَــكْلُ  بقَِــيَ   �هَــلْ   
نَعَــمْ/لا   ؟ لِهِ حا

ــى  ــةِ وَحَجْمُهــا عَل ــةُ القِطْعَ َ ــتْ كُتلْ ــلْ بقَِيَ  �هَ
 نَعَــمْ/لا حالِهِما؟

رُ إِجابتَي. أبُرَِّ

   شَكْلُ قِطْعَةِ الشّوكولاتةَِ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

:  أعَْرِفُ ذَلِكَ لِِأنََّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ضِها لِدَرَجاتِ حَرارَةٍ مُرْتَفِعَةٍ لِِأَنَّ الَأشْياءَ  لْبَةِ في حالِ تَعَرُّ رُ شَكْلُ بَعْضِ الَأشْياءِ الصُّ يَتَغَيَّ
لْبِ فَتَبْقى ثابِتَةً. يْءِ الصُّ لْبَةَ تَنْصَهِرُ وَتُصْبِحُ سائِلَةً، أمَّا كُتْلَةُ الشَّ الصُّ
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لْبِ يْءِ الصُّ اسْتِقْصاءُ كُتْلَةِ الشَّ

ــرُ. وَيُمْكِــنُ قِيــاسُ  ــةً لا تَتَغَيَّ ــةً ثابِتَ ــةِ هِــيَ أنََّ لَهــا كُتْلَ لْبَ ةِ الصُّ إِحْــدى خَصائِــصِ المــادَّ
لْبَــةِ بِاسْــتِخْدامِ مِقْيــاسِ الكُتْلَــةِ. كُتْلَــةِ الَأشْــياءِ الصُّ

لْبَةِ؟ رُ كُتْلَةُ الَأشْياءِ الصُّ كَيْفَ تَتَغَيَّ

لْبَةِ. اسْتِقْصاءُ كُتْلَةِ الَأشْياءِ الصُّ

لبْـَـةِ المَوْجــودَةِ فــي غُرْفَــةِ  يعُْطينــي مُعَلِّمــي بعَْــضَ الأشَْــياءِ الصُّ
. فِّ الصَّ

شاطُ 3 النَّ

سَأحَْتاجُ إِلى:
 مِقْياسِ الكُتلْةَِ

 شوكولاتةَ
 ماءٍ

باتِ ثلَجٍْ  قالبَِ مُكَعَّ
 مَعْجونِ اللَّعِبِ

 قِطْعَةٍ صَغيرَةٍ مِنَ الوَرَقِ
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 ألُاحِظُ هَذِهِ الأشَْياءَ.

لهُا. لبَْةِ وَأسَُجِّ أقَيسُ كُتلْةََ كُلٍّ مِنَ الأشَْياءِ الصُّ

لبَْةِ.  أحُاوِلُ أنَْ أغَُيِّرَ شَكْلَ كُلٍّ مِنْ هَذِهِ الأشَْياءِ الصُّ

لبَْةِ الَّتي غَيَّرْتُ شَكْلهَا. أقَيسُ كُتلْةََ الأشَْياءِ الصُّ

لبِْ بعَْدَ تغََيُّرِ شَكْلِهِ؟ يْءِ الصُّ  هَلْ تغََيَّرَتْ كُتلْةَُ الشَّ  

لْبِ يْءُ الصُّ لْبِالشَّ يْءِ الصُّ كُتْلَةُ الشَّ
)g(

لْبِ  يْءِ الصُّ كُتْلَةُ الشَّ
رِ شَكْلِهِ بَعْدَ تَغَيُّ

)g(

رَتِ الكُتْلَةُ؟  هَلْ تَغَيَّ
نَعَمْ/لا

لْبِ ثابِتَةً وَلَوْ تَمَّ تَغْييرُ شَكْلِهِ. يْءِ الصُّ تَبْقى كُتْلَةُ الشَّ

لْبِ يْءِ الصُّ حَجْمُ الشَّ

ــذي يَشْــغَلُهُ.  وَمِــنْ إِحْــدى خَصائِــصِ  ــزِ الَّ لْــبِ مِقْــدارَ الحَيِّ ــيْءِ الصُّ ــلُ حَجْــمُ الشَّ يُمَثِّ
لْــبِ ثَبــاتُ حَجْمِــهِ. ــيْءِ الصُّ الشَّ
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لْبِ؟ يْءِ الصُّ رَ حَجْمَ الشَّ هَلْ يُمْكِنُني أَنْ أُغَيِّ

لبِْ. يْءِ الصُّ  أسَْتقَْصي حَجْمَ الشَّ

أعَْمَلُ مَعَ زَميلي.

أنُاقِشُ كَيفَْ أقَيسُ حَجْمَ شَكْلٍ مُنتْظَِمٍ.

شاطُ 4 النَّ

سَأحَْتاجُ إِلى:
 مِسْطَرَةٍ

 وِعاءِ إِزاحَةٍ
جٍ  مِخْبارٍ مُدَرَّ

 ماءٍ

 أجُيبُ عَنِ الأسَْئِلةَِ مِنْ خِلالِ مَلْءِ الجَدْوَلِ.

يْءُ يْءِ قَبْلَ طَريقَةُ قِياسِ الحَجْمِالشَّ حَجْمُ الشَّ
)cm3( ِغْطِ عَلَيْه الضَّ

يْءِ بَعْدَ  حَجْمُ الشَّ
)cm3( ِغْطِ عَلَيْه الضَّ
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رُ. لْبِ لا يَتَغَيَّ يْءِ الصُّ حَجْمُ الشَّ

لبِْ المُنتْظَِمِ. يْءِ الصُّ  أقَيسُ حَجْمَ الشَّ   1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  أقَيسُ حَجْمَ شَكْلٍ صُلبٍْ غَيرِْ مُنتْظَِمٍ بِاسْتِخْدامِ . 2

لبَْةِ.  أحُاوِلُ أنَْ أغَُيِّرَ حَجْمَ كُلٍّ مِنَ الأشَْياءِ الصُّ 3

لبَْةِ.  أضَْغَطُ كُلًّّاً مِنَ الأشَْياءِ الصُّ 4

  يئْيَنِْ. دًا حَجْمَ كُلٍّ مِنَ الشَّ  أقَيسُ مُجَدَّ 5

 نَعَمْ/لا  هَلْ تغََيَّرَتْ إِحْدى القِياساتِ؟  

لبِْ؟ يْءِ الصُّ هَلْ مِنَ المُمْكِنِ تغَْييرُ حَجْمِ الشَّ

 أشَْرَحُ إِجابتَي.  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

لْبَةِ؟ ةِ الصُّ كَيْفَ تَبْدو الجُسَيْماتِ في المادَّ

كُ. لْبَةِ لا تَتَحَرَّ الجُسَيْماتُ في المَوادِّ الصُّ

يعُْطيني مُعَلِّمي طَبَقَ بتري وَخَرَزًا صَغيرًا. 

بَقِ حَتّى يمَْتلَِئَ.  أضََعُ الخَرَزَ في الطَّ

بَقِ بعَْدَ إِغْلاقِهِ. كُ الخَرَزَ في الطَّ أحَُرِّ

 ماذا ألُاحِظُ؟

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ةً أخُْرى.  بَقَ مَرَّ كُ الطَّ أحَُرِّ

شاطُ 5 النَّ



ةِ الوَحْدَةُ 2 : حالاتُ المادَّ

91

لْبَةِ ةِ الصُّ خَصائِصُ المادَّ
ةُ  ــفُ المــادَّ ةِ. تَتَألََّ جَميــعُ الَأشْــياءِ مَصْنوعَــةٌ مِــنَ المــادَّ
ا تُسَــمّى جُسَــيْماتٍ. في الَأشْــياءِ  مِنْ أشَْــياءَ صَغيرَةٍ جِدًّ
ا مِــنْ  غيــرَةُ قَريبَــةً جِــدًّ لْبَــةِ، تَكــونُ الجُسَــيْماتُ الصَّ الصُّ
بَعْضِهــا بَعْضًــا، مــا يَجْعَــلُ حَرَكَتَهــا بَعيــدًا عَــنْ بَعْضِهــا 
ةِ  رُ حَجْمُ المادَّ ا. لِذَلِــكَ، لا يَتَغَيَّ بَعْضًــا أمَْــرًا صَعْبًــا جِــدًّ

لْبَــةِ أوَْ شَــكْلُها أوَْ كُتْلَتُهــا. الصُّ

مْتُ؟ ماذا تَعََّل

لْبَةِ شَكْلٌ ثابِتٌ بِسَبَبِ تَرْتيبِ جُسَيْماتِها الثّابِتِ.  لِلَأشْياءِ الصُّ ■
لْبَةِ حَجْمٌ ثابِتٌ بِسَبَبِ تَرْتيبِ جُسَيْماتِها الثّابِتِ.  لِلَأشْياءِ الصُّ ■
لَتْ إِلى سائِلٍ. لْبَةِ وَلَوْ انْصَهَرَتْ وَتَحَوَّ ةِ الصُّ رُ كُتْلَةُ المادَّ لا  تتَغَيَّ ■

ةٌ صُلْبَةٌ وَانْصَهَرَتْ وَصارَتْ سائِلًًا،  نَتْ مادَّ رَ تَرْتيبُ الجُسَيْماتِ إِذا سُخِّ  يُمْكِنُ أنَْ يَتَغَيَّ ■
رَ. يْءِ أنَْ يَتَغَيَّ وَيُمْكِنُ لِشَكْلِ الشَّ

لْبَةِ. ا مِنْ بَعْضِها وَفي تَرْتيبٍ ثابِتٍ في الَأشْياءِ الصُّ غيرَةُ قَريبَةً جِدًّ  تَكونُ الجُسَيْماتُ الصَّ ■

بَقِ.  أرَْسُمُ شَكْلَ حَبّاتِ الخَرَزِ في الطَّ

لبَْةِ. ةِ الصُّ تمَُثِّلُ حَبّاتُ الخَرَزِ جُسَيمْاتِ المادَّ

رُ. لْبَةِ لا يَتَغَيَّ ةِ الصُّ تَرْتيبُ الجُسَيْماتِ في المادَّ
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لبَْةِ شَكْلٌ ثابِتٌ. أشَْرَحُ سَبَبَ ذَلِكَ.  لِلَأشْياءِ الصُّ   �  2

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 �يقَيسُ طالِبٌ طولَ شَيْءٍ صُلبٍْ وَعَرْضَهُ وَارْتِفاعَهُ.  �  3

 �أذَْكُرُ ما يسَْتطَيعُ الطّالِبُ حِسابهَُ بِاسْتِخْدامِ  �  أ(
هَذِهِ القِياساتِ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

عُ ما  يْءِ نفَْسِهِ وَعَرْضَهُ وَارْتِفاعَهُ بعَْدَ أسُْبوعٍ. أتَوََقَّ  �يقَيسُ الطّالِبُ طولَ الشَّ �  ب(
سَيلُاحِظُهُ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

مْتُ قُ مِمّا تَعََّل أَتَحَقَّ

 �القَلمَُ شَيْءٌ صُلبٌْ. أرَْسُمُ ترَْتيبَ الجُسَيمْاتِ في القَلمَِ. �  �  1
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 �أشَْرَحُ سَبَبَ تغََيُّرِ شَكْلِ قِطْعَةِ شوكولاتةٍَ إِذا وُضِعَتْ في شُرْفَةِ المَنزِْلِ.   �  4

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ا.  لـْـبِ حَتّــى دَرَجَــةِ حَــرارَةٍ عالِيَــةٍ جِــدًّ خْــرِ الصُّ نُ عالِــمٌ قِطْعَــةً مِــنَ الصَّ  �يسَُــخِّ   �  5

ــعُ مــا سَــيلُاحِظُهُ العالِــمُ وَأشَْــرَحُ إِجابتَــي. أتَوََقَّ
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

لبَْــةِ لا  ةِ الصُّ  �أصَِــفُ تجَْرِبـَـةً يمُْكِــنُ أنَْ أسَْــتخَْدِمَها لِِأظُْهِــرَ أنََّ كُتلْـَـةَ المــادَّ   �  6

ــةٍ. ــرارَةٍ مُخْتلَِفَ ــدَ دَرَجــاتِ حَ ــرُ عِنْ تتَغََيَّ
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

نَشاطٌ مَنْزِلِيٌّ

لبَْةِ. ةِ الصُّ  أعُِدُّ لوَْحَةَ حائِطٍ عَنْ خَصائِصِ المادَّ �  7

وَرِ لِِأعَْرِضَ أفَْكاري. أسَْتعَينُ بِالصُّ
آخُذُ لوَْحَةَ الحائِطِ الَّتي أعَْدَدْتهُا إِلى المَدْرَسَةِ.

أقُارِنُ أفَْكاري مَعَ الآخَرينَ.
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ما خََصائِِصُُ المادََّةِِ السّّائِِلََةِِ؟ رْسُ 2.5 الدَّ

a رْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ: في نِهايَةِ هَذا الدَّ

ةَ السّائِلَةَ حَجْمُها ثابِتٌ وَكَذَلِكَ كُتْلَتُها، وَلَكِنْ لَيْسَ لَها شَكْلٌ ثابِتٌ.  أشَْرَحَ أنََّ المادَّ

لْبَةُ بِأنََّ لَها شَكْلًًا ثابِتًا وَكُتْلَةً ثابِتَةً وَحَجْمًا ثابِتًا. ةُ الصُّ زُ المادَّ  تَتَمَيَّ �  مْتُها:  أشَْياءُ تَعَلَّ
لْبَةِ شَكْلٌ مُنْتَظِمٌ أوَْ غَيْرُ مُنْتَظِمٍ.  يُمْكِنُ أنَْ يَكونَ لِلَأشْياءِ الصُّ

 أرُيدُ أنَْ أتَعََلَّمَها مِنْ جَديدٍ           بَ عَليَهْا  أرُيدُ أنَْ أتَدََرَّ            أعَْرِفُها جَيِّدًا

ةُ السّائِلَةُ المادَّ

ا لِِأَنَّ  ــةِ. فَالمــاءُ هُــوَ ســائِلٌ مُهِــمٌّ جِــدًّ ةَ السّــائِلَةَ فــي حَياتِنــا اليَوْمِيَّ نَسْــتَخْدِمُ المــادَّ
ــةِ المــاءِ  يَّ نٌ مِنْــهُ. هُنــاكَ الكَثيــرُ مِــنَ الَأمْثِلَــةِ عَلــى أهََمِّ %72 مِــنْ جِسْــمِ الِإنْســانِ مُكَــوَّ

حَوْلَنا.      ]الأنبياء: 30[.

نَشاطٌ افْتِتاحِيٌّ

ةٍ سائِلَةٍ. وَأصَِفُ حَرَكَةَ السّائِلِ. رًا لِمادَّ  أُشاهِدُ شَريطًا مُصَوَّ  

مُها مُفْرَداتٌ أَتَعََّل

Liquid ةٌ سائِلَةٌ� مادَّ

Pour يسْكُبُ�

Flow قُ� يَتَدَفَّ

C0402.2
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يعُْطينا المُعَلِّمُ إِبرْيقَ ماءٍ وَوِعاءً.

أعَْمَلُ مَعَ زَميلي.

 أسَْكُبُ الماءَ مِنَ الِإبرْيقِ إِلى الوِعاءِ.

 أرَْسُمُ سائِلًًا وَهُوَ يسُْكَبُ.  

دُ جَميعَ المُفْرَداتِ الَّتي تصَِفُ السّائِلَ. أعَُدِّ

 نَعَمْ/لا قُ الماءُ مِنَ الِإبرْيقِ؟  هَلْ يَتَدَفَّ

أعَْمَلُ مَعَ زَميلي.

أصَِفُ شَكْلَ الِإبرْيقِ وَالوِعاءِ.

يمَْلََأُ مُعَلِّمي الِإبرْيقَ بِالماءِ.

أصَِفُ شَكْلَ الماءِ في الِإبرْيقِ.

أسَْكُبُ الماءَ في الوِعاءِ.

ما شَكْلُ الماءِ في الوِعاءِ؟

 نَعَمْ/لا  هَلْ لِلماءِ شَكْلٌ ثابِتٌ؟

 أشَْرَحُ إِجابتَي.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

شاطُ 1 النَّ

وائِلَ؟ كَيْفَ أَسْتَقْصي السَّ
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يعُْطيني مُعَلِّمي قِطْعَةً مِنْ مَعْجونِ اللَّعِبِ وَالفَليّنِ.

مُ مَجْرى نهَْرٍ يصَُبُّ في بحَُيرَْةٍ وَأصَُبُّ الماءَ في مَجْرى النَّهْرِ. أصَُمِّ

 ماذا ألُاحِظُ؟
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 ماذا حَدَثَ لِلماءِ؟
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

قَ. تسَُمّى حَرَكَةُ الماءِ التَّدَفُّ

شاطُ 2 النَّ

ةِ السّائِلَةِ؟ كَيْفَ تَبْدو الجُسَيْماتِ في المادَّ

ذي يُوْضَعُ فيهِ، وَلَكِنْ  قَ وَيَأْخُذُ شَكْلَ الوِعاءِ الَّ ةٌ سائِلَةٌ يُمْكِنُ أنَْ يُسْكَبَ وَيَتَدَفَّ الماءُ مادَّ
لَيْسَ لِلماءِ شَكْلٌ ثابِتٌ.

ــلَّ مِــنَ الخَــرَزِ.  ــقَ بتــري وَعَــدَدًا أقََ مــي طَبَ يُعْطينــي مُعَلِّ
كُ  أُحَــرِّ ثُــمَّ  وَأُغَطّيــهِ  الوِعــاءِ  فــي  الخَــرَزِ  بِوَضْــعِ  أقَــومُ 

بَــقَ مَــعَ الخَــرَزِ.  الطَّ

 ماذا ألُاحِظُ؟ 

 أرَْسُمُ شَكْلَ جُسَيمْاتِ السّائِلِ.
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قِ بِسُهولَةٍ. دَفُّ نُها مِنَ التَّ ةِ السّائِلَةِ مُتَباعِدَةٌ قَليلًًا عَنْ بَعْضِها بَعْضًا مِمّا يُمَكِّ جُسَيْماتُ المادَّ

مي بَعْضَ الَأوْعِيَةِ. يُعْطيني مُعَلِّ

أعَْمَلُ مَعَ زَميلي. 

 ألُاحِظُ الأوَْعِيَةَ.

عُ لِِأيٍَّ مِنهْا الحَجْمُ الأكَْبَرُ وَأيٌَّ مِنهْا يمُْكِنُ  أتَوََقَّ
يَّةٍ أكَْبَرَ مِنَ السّائِلِ. أنَْ تحَْتوَِيَ عَلى كَمِّ

حيحَةِ.  أرَْسِمُ دائِرَةً حَوْلَ المُفْرَدَةِ الصَّ

يَّةٍ أكَْبَرَ مِنَ السّائِلِ.  يحَْتوَي عَلى كَمِّ غيرَ / الكَبيرَ  الصَّ عُ أنََّ الوِعاءَ  أتَوََقَّ

أصَُنِّفُ الأوَْعِيَةَ بِحَسَبِ الحَجْمِ مِنَ الأكَْبَرِ إِلى الأصَْغَرِ.

وائِلِ.  أقَْترَِحُ طَريقَةً لِقِياسِ حَجْمِ السَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

الجُزْءُ أ

شاطُ 3 النَّ

وائِلِ؟ كَيْفَ يُمْكِنُني أَنْ أَقيسَ حَجْمَ السَّ

تَقْديرُ الحَجْمِ

ــوائِلِ.  مَــتْ لِِاحْتِــواءِ السَّ لاثَــةِ فــي الصّــورَةِ الوَظيفَــةُ نَفْسُــها. فَهِــيَ صُمِّ لِلَأوْعِيَــةِ الثَّ
ــطِ  ــطِ الحَجْــمِ وَلِلوِعــاءِ المُتَوَسِّ لَكِــنْ لِلوِعــاءِ الكَبيــرِ حَجْــمٌ أكَْبَــرُ مِــنَ الوِعــاءِ المُتَوَسِّ

الحَجْــمِ حَجْــمٌ أكَْبَــرُ مِــنَ الوِعــاءِ الَأصْغَــرِ حَجْمًــا. 
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عُ حَجْمَ الماءِ الَّذي يمُْكِنُ أنَْ يحَْتوَِيهَُ كُلٌّ مِنَ الأوَْعِيَةِ.  أتَوََقَّ

    الوِعاءُ الكَبيرُ        الوِعاءُ الوَسَطُ    غيرُ الوِعاءُ الصَّ

ةً مِنَ الماءِ لِقِياسِ حَجْمِ كُلٍّ مِنَ الَأوْعِيَةِ. يَّ مي كَمِّ يُعْطيني مُعَلِّ

 أمَْلََأُ الوِعاءَ الأصَْغَرَ حَجْمًا بِالماءِ.  1

جِ. ةٍ مِنَ الوِعاءِ في المِخْبارِ المُدَرَّ  أسَْكُبُ الماءَ بِدِقَّ 2

جِ لِقِياسِ حَجْمِ الماءِ.  أسَْتخَْدِمُ المِقْياسَ عَلى المِخْبارِ المُدَرَّ   3

لُ حَجْمَ الماءِ في الجَدْوَلِ أدَْناهُ.  أسَُجِّ     4

حَجْمُ الماءِ
)mL( ِغير في الوِعاءِ الصَّ

حَجْمُ الماءِ
)mL( ِفي الوِعاءِ الوَسَط

حَجْمُ الماءِ
)mL( ِفي الوِعاءِ الكَبير

قِياسُ حَجْمِ الماءِ
بِاسْــتِخْدامِ  المــاءِ  حَجْــمِ  قِيــاسُ  يُمْكِــنُ 
وِعــاءٍ  أوَْ  جٍ  مُــدَرَّ دَوْرَقٍ  أوَْ  جٍ  مُــدَرَّ مِخْبــارٍ 
جٍ. يوجَدُ مِقْياسٌ إِلى جانِبِ كُلٍّ مِنْ  مُدَرَّ
هَــذِهِ الَأوْعِيَــةِ يُظْهِــرُ حَجْــمَ المــاءِ فيهــا. 
ــمِ  قْ ــةُ مُسْــتَوى المــاءِ مَــعَ الرَّ ــمُّ مُطابَقَ تَتِ
ــةً  ــرُ دِقَّ ــةٌ أكَْثَ عَلــى المِقْيــاسِ. هَــذِهِ طَريقَ

لِتَحْديــدِ حَجْــمِ المــاءِ فــي الوِعــاءِ. 

وائِلِ. تَحْمِلُ الَأوْعِيَةُ ذاتُ الحَجْمِ الَأكْبَرِ حَجْمًا أكَْبَرَ مِنَ السَّ

الجُزْءُ ب

رُ الخَطَواتِ 1 إِلى 4 لِكُلٍّ مِنَ الوِعاءَينِْ الآخَرَينِْ. أكَُرِّ
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أعَْمَلُ مَعَ زَميلي.

لبَْةِ وَالمَوادِّ السّائِلةَِ.  أقُارِنُ خَصائِصَ المَوادِّ الصُّ
طِ ڤن. لُ الخَصائِصَ في المَكانِ المُناسِبِ في مُخَطَّ  أسَُجِّ

لْبَةِ؟ كَيْفَ أُقارِنُ بَيْنَ المَوادِّ السّائِلَةِ وَالمَوادِّ الصُّ

شاطُ 4 النَّ

لْبَةِ شَكْلٌ  لْبَةِ. لِلمَوادِّ الصُّ وائِلِ تَخْتَلِفُ عَنْ خَصائِصِ المَوادِّ الصُّ �بَعْضُ خَصائِصِ السَّ
رَ. هُ يُمْكِنُ لِشَكْلِ المَوادِّ السّائِلَةِ أنَْ يَتَغَيَّ ثابِتٌ في حينِ أنَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

لبَْةِ وَالمَوادِّ السّائِلةَِ. طَ لِِأصَِفَ الفَرْقَ بيَنَْ المَوادِّ الصُّ  أسَْتخَْدِمُ المُخَطَّ

لْبَةِ  خَصائِصُ المَوادِّ السّائِلَةِ خَصائِصُ المَوادِّ الصُّ
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لْبَةُ ةُ الصُّ ةُ السّائِلَةُ وَالمادَّ المادَّ

ةِ. تَخْتَلِــفُ خَصائِــصُ  لْبَــةُ حالَتــانِ مُخْتَلِفَتــانِ لِلمــادَّ ةُ الصُّ ةُ السّــائِلَةُ وَالمــادَّ المــادَّ
لْبَــةِ. يُمْكِــنُ سَــكْبُ السّــائِلِ. لَيْــسَ لِلسّــائِلِ  ةِ الصُّ ةِ السّــائِلَةِ عَــنْ خَصائِــصِ المــادَّ المــادَّ

ــقِ بِسُــهولَةٍ.  دَفُّ شَــكْلٌ ثابِــتٌ وَهَــذا مــا يَسْــمَحُ لَــهُ بِالتَّ

ةٍ صُلْبَةٍ وَبَيْنَ حَجْمِهِما؟ ةٍ سائِلَةٍ وَمادَّ كَيْفَ أُقارِنُ بَيْنَ كُتْلَةِ مادَّ

شاطُ 5 النَّ

أعَْمَلُ مَعَ زَميلي.

. . . . . . . . . .  بِ ثلَجٍْ.  �أقَيسُ حَجْمَ مُكَعَّ  

بَ الثَّلجِْ في وِعاءٍ.  أضََعُ مُكَعَّ
أسَُمّي الأدَاةَ الَّتي أسَْتخَْدِمُها لِِأقَيسَ الكُتلْةََ.

بِ الثَّلجِْ في   �أقَيسُ كُتلْةََ مُكَعَّ
. . . . . . . . . .  الوِعاءِ.

بَ الثَّلجِْ لِيَنصَْهِرَ. أتَرُْكُ مُكَعَّ

. . . . . . . . . .   �أقَيسُ حَجْمَ السّائِلِ في الوِعاءِ.
 أقَيسُ كُتلْةََ السّائِلِ في الوِعاءِ.

 نَعَمْ/لا  هَلْ تغََيَّرَتِ الكُتلْةَُ؟

 نَعَمْ/لا  هَلْ تغََيَّرَ الحَجْمُ؟
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لْبِ وَكُتْلَةِ السّائِلِ بَعْدَ وَضْعِهِ في وِعاءٍ. يْءِ الصُّ  نَسْتَخْدِمُ الَأداةَ نَفْسَها لِقِياسِ كُتْلَةِ الشَّ
لْجِ إِلى سائِلٍ تَبْقى الكُتْلَةُ ثابِتَةً. بُ الثَّ لُ مُكَعَّ  عِنْدَما يَتَحَوَّ

لُ إِلى سائِلٍ. لْبِ بِنِسْبَةٍ صَغيرَةٍ عِنْدَما يَنْصَهِرُ وَيَتَحَوَّ لْجِ الصُّ بِ الثَّ رُ حَجْمُ مُكَعَّ  �يَتَغَيَّ
ةٍ. الفَرْقُ صَغيرٌ بِحَيْثُ يَصْعُبُ قِياسُهُ بِدِقَّ

رْ دَرَجَةُ الحَرارَةِ.  يَبْقى حَجْمُ السّائِلِ ثابِتًا إِذا لَمْ تَتَغَيَّ

وائِلِ كَالماءِ وَالحَليبِ وَالعَصيرِ. مي عَلى السَّ تي أعَْطاني إِيّاها مُعَلِّ أنَْظُرُ إِلى الَأمْثِلَةِ الَّ

أعَْمَلُ مَعَ زَميلي.

وائِلِ.  أصَُنِّفُ جَميعَ السَّ

لُ اسْمَ كُلِّ سائِلٍ.  أسَُجِّ  

دُ اسْتِخْداماتِ كُلِّ سائِلٍ.  أحَُدِّ

ةِ السّائِلَةِ؟ ما اسْتِخْداماتُ المادَّ

شاطُ 6 النَّ

رْبِ مِثْلَ الحَليبِ وَعَصيرِ  وائِلِ لِلشُّ ةُ اسْتِخْداماتٍ، فَنَسْتَخْدِمُ مَثَلًًا بَعْضَ السَّ وائِلِ عِدَّ لِلسَّ
البُرْتُقالِ وَالماءِ.

اسْتِخْداماتُهُاسْمُ السّائِلِ
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مْتُ� قُ مِمّا تَعََّل أَتَحَقَّ

حيحَةَ الَّتي تصَِفُ خَصائِصَ السّائِلِ.  أخَْتارُ المُفْرَداتِ الصَّ   �  1

د

قُ دَفُّ التَّ

ج

كُتْلَةٌ ثابِتَةٌ

ب

حَجْمٌ ثابِتٌ

أ

شَكْلٌ ثابِتٌ

مْتُ؟ ماذا تَعََّل

قَ. ةِ السّائِلَةِ شَكْلٌ ثابِتٌ وَبِالتّالي يُمْكِنُ أنَْ تَنْسَكِبَ وَتَتَدَفَّ  لَيْسَ لِلمادَّ ■
قَ فيما بَيْنَها. كَ وَتَتَدَفَّ  جُسَيْماتُ السّائِلِ مُتَقارِبَةٌ وَلَكِنْ يُمْكِنُ أنَْ تَتَحَرَّ ■

رْ دَرَجَةُ الحَرارَةِ.  يَبْقى حَجْمُ السّائِلِ ثابِتًا إِذا لَمْ تَتَغَيَّ ■
لْجِ إِلى سائِلٍ تَبْقى الكُتْلَةُ ثابِتَةً. بُ الثَّ لُ مُكَعَّ ■ عِنْدَما يَتَحَوَّ

لْبِ بِنِسْبَةٍ صَغيرَةٍ عِنْدَما يَنْصَهِرُ  لْجِ الصُّ بِ الثَّ رُ حَجْمُ مُكَعَّ  يَتَغَيَّ ■
لُ إِلى سائِلٍ. وَيَتَحَوَّ

باحَةُ. رْبُ وَالغَسيلُ وَالسِّ وائِلِ اسْتِخْداماتٌ عَديدَةٌ مِنْها الشُّ  لِلسَّ ■

وائِلِ مُقارَنَةُ السَّ

وائِلِ كَالماءِ وَالحَليبِ وَالعَصيرِ وَالبِتْرولِ  الماءُ هُوَ أحََدُ الَأمْثِلَةِ عَلى السَّ
ةِ. فاتِ. نَسْتَخْدِمُ سَوائِلَ مُخْتَلِفَةً في حَياتِنا اليَوْمِيَّ وَالمُنَظِّ
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صِ.  جٍ وَأكَْتبُهُا في الفَراغِ المُخَصَّ  �أقَْرَأُ القِياساتِ عَلى كُلِّ وِعاءٍ مُدَرَّ   �  2

أسَْتعَينُ بِالقِياساتِ أدَْناهُ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

100 mL 
د     500 mL 

ج
    400 mL 

ب
    300 mL 

أ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 أكُْمِلُ الجُمْلةََ أدَْناهُ.    �  3

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  دُ الماءُ السّائِلُ يصُْبِحُ عِندَْما يتَجََمَّ

1 l
900 ml
800 ml
700 ml
600 ml
500 ml
400 ml
300 ml
200 ml
100 ml

1 l
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200 ml
100 ml
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100 ml
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400 ml
300 ml
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100 ml
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لبَْةُ وَالسّائِلةَُ.  أشَْرَحُ لِمَ يعَُدُّ مُفيدًا أنَْ تكَونَ لِلماءِ حالتَانِ: الصُّ   �  4

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 ��يرَْغَــبُ جاسِــم فــي شِــراءِ عُلبْـَـةِ عِطْــرٍ لِوالِــدِهِ كَهَدِيَّــةٍ. ذَهَــبَ مَــعَ شَــقيقِهِ لِِاخْتِيــارِ    5

العِطْــرِ. وَضَــعَ التّاجِــرُ أمَامَهُمــا عُلبًَــا مُخْتلَِفَــةً مِــنَ العِطْــرِ نفَْسِــهِ.

جَلـَـسَ جاسِــم يقَْــرَأُ حَجْــمَ كُلِّ عُلبْـَـةٍ. أسُــاعِدُ جاسِــم عَلــى اخْتِيــارِ العُلبَْــةِ المُناسِــبَةِ مَــعَ 
ــعْرِ المُناسِــبِ.  السِّ

أ حَجْمُها mL 50 وسِعْرُها 350 ريال.  العُلبَْةُ 

ب حَجْمُها mL 100  وَسِعْرُها 550  ريال. العُلبَْةُ 

ج حَجْمُها mL 120 وَسِعْرُها 600 ريال. العُلبَْةُ 

ب جأ
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نَشاطٌ مَنْزِلِيٌّ

 أعَْمَلُ مَعَ أفَْرادِ أسُْرَتي في المَنزِْلِ. 8

ــوائِلِ المُسْــتخَْدَمَةِ الَّتــي أرَاهــا وَأكَْتُــبُ أسَْــماءَها وَأرَْسُــمُ صُــوَرًا  لُ جَميــعَ السَّ  �أسَُــجِّ
لـْـتُ إِليَهْــا فــي المَدْرَسَــةِ وَأضُيــفُ الأمَْثِلـَـةَ الَّتــي  عَنهْــا. ثـُـمَّ أعَْــرِضُ النَّتائِــجَ الَّتــي توََصَّ

لهَا الآخَــرونَ إِلــى أمَْثِلتَــي. سَــجَّ

ةِ السّائِلةَِ. لبَْةِ وَالمادَّ ةِ الصُّ  أرَْسُمُ شَكْلًًا يمَُثِّلُ جُسَيمْاتِ المادَّ   �  6

وائِلِ لاحَظْتهُُما. دُ اسْتِخْدامَينِْ لِلسَّ  أعَُدِّ   7

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ةُ السّائِلَةُ المادَّ لْبَةُ ةُ الصُّ المادَّ
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ما خََصائِِصُُ  المادََّةِِ الغازِِيََّةِِ؟ رْسُ 2.6 الدَّ

a رْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ: في نِهايَةِ هَذا الدَّ

ها قابِلَةٌ لِلِِانْضِغاطِ. خِذُ شَكْلًًا ثابِتًا أوَْ حَجْمًا ثابِتًا وَأنََّ  أشَْرَحَ أنََّ الغازاتِ لا تَتَّ

وائِلِ وَحَجْمُها ثابِتانِ لَكِنْ لَيْسَ لَها شَكْلٌ ثابِتٌ.  كُتْلَةُ السَّ �  مْتُها:  أشَْياءُ تَعَلَّ
وائِلِ. ةَ أمَْثِلَةٌ عَديدَةٌ عَلى السَّ  ثَمَّ

 أرُيدُ أنَْ أتَعََلَّمَها مِنْ جَديدٍ           بَ عَليَهْا  أرُيدُ أنَْ أتَدََرَّ            أعَْرِفُها جَيِّدًا

ةُ؟ ةُ الغازِيَّ ما المادَّ

ذي  نَحْنُ مُحاطونَ بِالهَواءِ الَّ
فُ مِنْ غازاتٍ مُخْتَلِفَةٍ. نَفْخُ  يَتَألََّ
الهَواءِ في البالونِ قَدْ يُؤَدّي إِلى 

زِيادَةِ حَجْمِهِ أوَْ إِلى انْفِجارِهِ.

نَشاطٌ افْتِتاحِيٌّ

وَرَ مَعَ زَميلي.  أُناقِشُ الصُّ
لِ يَبْدو كَشَكْلِ البالونِ الثّاني.  أشَْرَحُ كَيْفَ يُمْكِنُني أنَْ أجَْعَلَ شَكْلَ البالونِ الَأوَّ

مُها مُفْرَداتٌ أَتَعَلَّ

Gas ةٌ	 ةٌ غازِيَّ مادَّ

Compress يَضْغَطُ	

قابِلٌ لِلِِانْضِغاطِ
Compressible 	

C0402.3

البالونُ 2البالونُ 1
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أعَْمَلُ مَعَ زَميلي.

يعُْطيني مُعَلِّمي كيسًا بلاسْتيكِيًّا شَفّافًا. 

أنَفُْخُ الكيسَ وَأغُْلِقُهُ بِإِحْكامٍ. 

 ماذا يوجَدُ داخِلَ الكيسِ؟

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 ما دَليلي عَلى ذَلِكَ ؟

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 هَلْ أسَْتطَيعُ رُؤْيةََ ما في داخلِ الكيسِ؟ 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 أنَظُْرُ حَوْلي في الغُرْفَةِ.

 نَعَمْ / لا  هَلْ أرَى أيًَّا مِنْ غازاتِ الهَواءِ؟

شاطُ 1 النَّ

ةِ؟ ةِ الغازِيَّ هَلْ يُمْكِنُنا رُؤْيَةُ المادَّ

ةٍ. ةُ غَيْرَ مَرْئِيَّ ةُ الغازِيَّ عادَةً ما تَكونُ المادَّ

ةُ ةُ الغازِيَّ المادَّ

نا نَشْعُرُ  ةٍ لَكِنَّ ةُ غَيْرَ مَرْئِيَّ ةُ الغازِيَّ عادَةً ما تَكونُ المادَّ
تِهــا. فَعِنْدَمــا أنَْفُــخُ عَلــى يَــدي، لا يُمْكِنُنــي أنَْ أرَى  بِقُوَّ
الغــازَ وَلَكِــنْ يُمْكِنُنــي أنَْ أشَْــعُرَ بِــهِ، كَمــا يُمْكِنُنــي أيَْضًــا 

كُ فــي الهَواءِ. أنَْ أرَى الَأعْــامَ وَالرّايــاتِ تَتَحَــرَّ
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 خَــرَجَ أحَْمَــد وَعَلــي مــع الأسُْــرَةِ فــي رِحْلَــةٍ إِلــى 
ــمْسُ مُشْــرِقَةً وَالجَوُّ  مِنطَْقَــةِ الشّــمالِ، وَكانـَـتِ الشَّ

صَحْــوًا مَــعَ وُجــودِ رِيــاحٍ خَفيفَــةٍ.

وَعِنـْـدَ الوُصــولِ ســاعَدَ أحَْمَــد وَالِــدَهُ عَلــى نصَْــبِ 
مَتِهــا  ــةِ قَطَــر عَلــى مُقَدِّ ــمَ دَوْلَ ــقَ عَلَ ــةِ، وَعَلَّ الخَيمَْ
بِإِشْــعالِ  فَقــامَ  عَلــي  أمَّــا  يرَُفْــرِفُ.  كانَ  حَيـْـثُ 
الحَطَــبِ وَوَضَــعَ إِبرْيــقَ الشّــايِ عَليَـْـهِ وَكانَ البخُــارُ 

ــقِ. ــنَ الِإبرْي ــدُ مِ يتَصَاعَ

لِيَلعَْبــا بِالطّائِــراتِ  مَــعَ علــي  ثـُـمَّ ذَهَــبَ أحَْمَــد 
يــاحِ.  كُ بِتنَاغُــمٍ مَــعَ الرِّ ــةِ الَّتــي كانـَـتْ تتَحََــرَّ الوَرَقِيَّ
البالونــاتِ  بِنفَْــخِ  الأسُْــرَةِ  أطَْفــالُ  قــامَ  بيَنْمَــا 
يــاحَ تسََــبَّبَتْ بِتطَايرُِهــا  وَاللَّعِــبِ بِهــا، إِلّّا أنََّ الرِّ
إِلــى مَــكانٍ بعَيــدٍ كمــا أوَْراقُ الأشَْــجارِ الَّتــي كانـَـتْ 
ــدَ الِِانتِْهــاءِ مِــنَ  ــرُ فــي المَــكانِ. عِنْ دَوْرِهــا تتَطَايَ بِِ
أفَْــرادُ  رَكِــبَ  ثـُـمَّ  المَــكانِ  تنَظْيــفُ  تـَـمَّ  حْلـَـةِ  الرِّ
ــيّارَةَ. وَفــي طَريــقِ العَــوْدَةِ ثقُِــبَ إِطــارُ  الأسُْــرَةِ السَّ
ــيّارَةِ فَخَــرَجَ مِنْــهُ الهَــواءُ. طَلـَـبَ الوالِــدُ نــزولَ  السَّ
ــيّارَةِ، لِتبَدْيــلِ الِإطــارِ المَثقْــوبِ،  الجَميــعِ مِــنَ السَّ
ــزِلِ. ــى المَنْ ــوْدَةِ إِل ــقَ العَ ــنَ طَري ــوا مُكْمِلي ــمَّ انطَْلقَ ثُ

كَيْفَ يُمْكِنُني أَنْ أَجِدَ دَليلًًا عَلى وُجودِ الغازاتِ؟

شاطُ 2 النَّ



ةِ الوَحْدَةُ 2 : حالاتُ المادَّ

109

ةِ السّابِقَةِ أدَِلَّةً عَلى وُجودِ الغازاتِ مِنْ حَوْلي.   أجَِدُ مِنَ القِصَّ

 نَعَم/لا   هَلْ هُناكَ أدَِلَّةٌ عَلى وُجودِ الغازاتِ مِنْ حَوْلي؟

 أشَْرَحُ إِجابتَي.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

كُ الَأشْياءَ أوَْ تَمْلََأُ الِإطاراتِ وَالبالوناتِ. يُمْكِنُ أنَْ نُلاحِظَ تَأْثيرَ الغازاتِ وَهِيَ تُحَرِّ

اسْتِقْصاءُ الغازاتِ

ــةِ. تَمْتــازُ بَعْــضُ الغــازاتِ بِرائِحَتِهــا  يُمْكِــنُ إِنْتــاجُ الغــازاتِ فــي الِِاسْــتِقْصاءاتِ العِلْمِيَّ
فــي حيــنِ أنََّ بَعْضَهــا الآخَــرَ لا رائِحَــةَ لَهــا. بَعْــضُ الغــازاتِ سَــريعُ الِِاشْــتِعالِ يُسْــتَخْدَمُ 
عــامِ كَمــا هُــوَ واضِــحٌ فــي الصّــورَةِ. يُعَــدُّ هَــذا الغــازُ خَطِــرًا وَلا رائِحَــةَ  كَوَقــودٍ لِطَهْــيِ الطَّ

بِهِ. ــةٌ لِلكَشْــفِ عَــنْ تَسَــرُّ لَــهُ، لِذَلِــكَ يُمْــزَجُ مَــعَ غــازٍ آخَــرَ لَــهُ رائِحَــةٌ قَوِيَّ
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ةَ الغازاتِ لِلِِانْضِغاطِ؟  كَيْفَ أَسْتَقْصي قابِلِيَّ

شاطُ 3 النَّ

جُسَــيْماتُ الغــازاتِ مُتَباعِــدَةٌ بَعْضُهــا عَــنْ بَعْــضٍ مــا يَجْعَلُهــا قابِلَــةً لِلِِانْضِغاطِ أكَْثَرَ.

سَأحَْتاجُ إِلى:
 �3 مَحاقِنَ لهَا الحَجْمُ 

نفَْسُهُ
 ماءٍ
 رَمْلٍ

الخَطَواتُ: 

يّاتٍ  ب بِالماءِ بِكَمِّ مْلِ وَالمِحْقَنَ  أ بِالرَّ 1 �أمَْلََأُ المِحْقَنَ 

مُتسَاوِيةٍَ.

. ج 2 �أسَْحَبُ mL 20 هَواءً في المِحْقَنِ 

3 أضَْغَطُ المَحاقِنَ الثَّلاثةََ بعَْدَ أنَْ أغُْلِقَ طَرَفَ كُلٍّ مِنهْا. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   أيَُّ المَحاقِنِ اسْتطََعْتُ أنَْ أضَْغَطَ؟  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   أيَُّ المَوادِّ الثَّلاثِ قابِلَةٌ لِلِِانْضِغاطِ؟

 أرَْسُمُ جُسَيمْاتِ المَوادِّ الثَّلاثِ كَما أتَخََيَّلهُا.  

ج ب أ
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سَأحَْتاجُ إِلى:
 �g 8 مِنْ بيكَرْبونات 

الصّودا
 �mL 150 مِنَ الخَلِّ
 �قارورَةٍ بلاسْتيكِيَّةٍ 

صَغيرَةٍ
 بالونٍ

 رِباطٍ مَطّاطِيٍّ

مي بِبَعْضِ الَأدَواتِ. دُني مُعَلِّ يَزَوِّ

أضََعُ الخَلَّ وَبيكَرْبونات الصّودا في قارورَةٍ صَغيرَةٍ.

ــتِخْدامِ  ــدًا بِاسْ ــا جَيِّ ــارورَةِ وَأثُبَِّتهُ ــقِ الق ــى عُنُ ــا عَل ــعُ بالونً أضََ
. بــاطِ المَطّاطِــيِّ الرِّ

أضََعُ البالونَ وَالقارورََةَ في مَكانٍ آمِنٍ.

دُ القارورََةَ. أتَفََقَّ

 نَعَمْ/لا  هَلِ انتْفََخَ البالونُ؟  

 ما الَّذي جَعَلَ البالونَ ينَتْفَِخُ؟  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

يْءِ الَّذي جَعَلَ البالونَ ينَتْفَِخُ؟  ما مَصْدَرُ هَذا الشَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

كَيْفَ يُمْكِنُني أَنْ أُنْتِجَ غازًا؟

شاطُ 4 النَّ

تَفاعَلَ بيكربونات الصّودا مَعَ الخَلِّ وَأنَْتَجَ غازَ ثاني 
أُكْسيدِ الكَرْبون. انْتَشَرَ الغازُ في البالونِ وَنَفَخَهُ.
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وائِلِ؟ كَيْفَ يُمْكِنُني أَنْ أُقارِنَ كُتْلَةَ الغازاتِ بِكُتْلَةِ السَّ

شاطُ 5 النَّ

ا. مُ إِسْفَنْجَةً، وِعاءً فيهِ ماءٌ، وَميزانًا رَقْمِيًّ يُعْطينا المُعَلِّ
سَأحَْتاجُ إِلى:

 إِسْفَنجَْةٍ

 وِعاءٍ فيهِ ماءٌ
 مِقْياسِ الكُتلْةَِ

أعَْمَلُ ضِمْنَ مَجْموعَةٍ صَغيرَةٍ.

 ألُاحِظُ الِإسْفَنجَْةَ.  1

أرَى فُتحْاتِ الهَواءِ في الِإسْفَنجَْةِ.

عُ إِنْ كانتَِ الِإسْفَنجَْةُ تحَْتوَي عَلى غازٍ.  أتَوََقَّ    2

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

إِنتاجُ الغازاتِ في العُلومِ

فاعُلِ  ــةِ وَغالِبًــا مــا يَكــونُ ذَلِــكَ نَتيجَــةَ التَّ تَنْتُــجُ الغــازاتُ فــي بَعْــضِ الِِاسْــتِقْصاءاتِ العِلْمِيَّ
تــي تَنْبَعِــثُ مِــنَ الِِاسْــتِقْصاءاتِ  ــسَ الغــازاتِ الَّ ــةِ. يَجِــبُ ألَّّا نَتَنَفَّ بَيْــنَ المَــوادِّ الكيمْيائِيَّ

هــا قَــدْ تَكــونُ خَطِــرَةً. نَّ ــةِ أبََــدًا لَِِأَ العِلْمِيَّ

لِمَ تَنْتَشِرُ الغازاتُ؟ 

تــي تَدْفَعُهــا إِلــى الِِانْتِشــارِ فــي جَميــعِ  ــةِ الَّ تَمْتــازُ جُسَــيْماتُ الغــازاتِ بِطاقَتِهــا العالِيَ
ــةً بِأكَْمَلِهــا. ــدْ تَمْــأَُ غُرْفَ جاهــاتِ. تَمْــأَُ جُسَــيْماتُ الغــازاتِ أيََّ وِعــاءٍ، وَقَ الِِاتِّ
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كُتْلَةُ الماءِ أكَْبَرُ مِنْ كُتْلَةِ الغازِ.

ليلُ عَلى وُجودِ الغازاتِ  الدَّ

نا لا نَسْتَطيعُ رُؤْيَتَها. لَكِنْ مِنَ المُمْكِنِ مُلاحَظَةُ  عْبِ مُلاحَظَةُ الغازاتِ لِِأَنَّ مِنَ الصَّ
تــي تُنْتِجُهــا الغــازاتُ عِنْدَمــا تَكــونُ فــي ســائِلٍ كَالمــاءِ. تَمْــأَُ الغــازاتُ  الفُقّاعــاتِ الَّ
ــنُ مِــنْ  ــزِ الفــارِغِ بِســائِلٍ يَخْــرُجُ الغــازُ وَنَتَمَكَّ ــزَ الفــارِغَ، فَــإِذا تَــمَّ اسْــتِبْدالُ الحَيِّ الحَيِّ

رُؤْيَــةِ الفُقّاعــاتِ فــي المــاءِ.

لهُا في الجَدْوَلِ. ةِ وَأسَُجِّ  أقَيسُ كُتلْةََ الِإسْفَنجَْةِ الجافَّ

3 أغَْمُرُ الِإسْفَنجَْةَ بِالماءِ.

4 أعَْصُرُ الِإسْفَنجَْةَ حَتّى تخَْرُجَ فُقّاعاتُ الغازِ.

يتَِمُّ إحْلالُ الماءِ بدََلًًا مِنَ الغازِ.

لهُُ في الجَدْوَلِ. عَةِ بِالماءِ وَأسَُجِّ  أقَيسُ كُتلْةََ الِإسْفَنجَْةِ المُشَبَّ  5

6 أقُارِنُ قِياساتِ الكُتلْةَِ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 نَعَمْ / لا طبَةِ كُتلْةٌَ أكَْبَرُ؟  هَلْ لِلِإسْفَنجَْةِ الرَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ما الَّذي يحَِلُّ مَحَلَّ الهَواءِ في الِإسْفَنجَْةِ؟

 أشَْرَحُ سَبَبَ زِيادَةِ كُتلْةَِ الِإسْفَنجَْةِ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

)g( ِة كُتْلَةُ الِإسْفَنْجَةِ الجافَّ

)g( ِعَةِ بِالماء كُتْلَةُ الِإسْفَنْجَةِ المُشَبَّ
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 اسْتِقْصاءٌ: كَيْفَ يُمْكِنُني أَنْ أَقيسَ كُتْلَةَ الغازاتِ؟

شاطُ 6 النَّ

ةِ هَواءٍ. فْخِ وَبِمِضَخَّ مي بِكُرَةٍ خَفيفَةٍ قابِلَةٍ لِلنَّ دُني مُعَلِّ سَأحَْتاجُ إِلى:يُزَوِّ
 كُرَةٍ قابِلةٍَ لِلنَّفْخِ
ةِ الهَواءِ  مِضَخَّ
 مِقْياسِ الكُتلْةَِ

أعَْمَلُ ضِمْنَ مَجْموعَةٍ صَغيرَةٍ.

 ألُاحِظُ الكُرَةَ الفارِغَةَ مِنَ الهَواءِ.

طًا لِلكُرَةِ.  أرَْسُمُ مُخَطَّ  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . لهُا. .  أقَيسُ كُتلْةََ الكُرَةِ وَأسَُجِّ
أضَُخُّ الهَواءَ في الكُرَةِ.

ــدَدَ.  لُ العَ ــلِ وَأسَُــجِّ ــرَةِ بِالكامِ ــخُ الكُ ــواءِ الَّتــي تطََلَّبَهــا نفَْ ــرّاتِ ضَــخِّ الهَ  �أحَْسِــبُ عَــدَدَ مَ
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . لهُا. .  أقَيسُ الكُتلْةََ وَأسَُجِّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  أحَْسِبُ الفَرْقَ بيَنَْ كُتلْةَِ الكُرَةِ الفارِغَةِ وَتِلكَْ المُمْتلَِئةَِ بِالهَواءِ. .
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 أذَْكُرُ ما يمَُثِّلهُُ الفَرْقُ في الكُتلْةَِ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 أطُْلِقُ كُلَّ الهَواءِ مِنهْا.

أعُيدُ إِجْراءَ الِِاخْتِبارِ.

. خِّ يَّةَ الهَواءِ نفَْسَها مَعَ إِحصاءِ عَدَدِ مَرّاتِ الضَّ أضُيفُ كَمِّ

 أقُارِنُ القِياساتِ.

)g( ِكُتْلَةُ الكُرَةِ المُمْتَلِئَةِ كُتْلَةُ الكُرَةِ الفارِغَة
)g( ِبِالهَواء

 الفَرْقُ بَيْنَ
)g( ِالكُتْلَتَيْن

أشَْرَحُ لِمَ أحَْصَيتُْ عَدَدَ مَرّاتِ ضَخِّ الهَواءِ في الكُرَةِ. 

في حالِ كانتَِ القِياساتُ مُخْتلَِفَةً، أعُيدُ الِِاخْتِبارَ مِنْ جَديدٍ.

ةِ  نُ مِــنَ المــادَّ ةٍ صُلبَْــةٍ أوَْ ســائِلةٍَ تتَكََــوَّ ا إِذا مــا قارَنّاهــا بِكُتلْـَـةِ مــادَّ كُتلْـَـةُ الغــازاتِ صَغيــرَةٌ جِــدًّ
نفَْسِــها وَلهَــا الحَجْــمُ نفَْسُــهُ.  

إِعادَةُ الِِاسْتِقْصاءِ يسُاعِدُ عَلى الحُصولِ عَلى إِجابةٍَ مَوْثوقٍ بِها.

 نَعَمْ/لا  هَلْ ظَهَرَ اخْتِلافٌ بيَنَْ قِياساتِ الكُتلْةَِ في التَّجْرِبتَيَنِْ؟

 نَعَمْ/لا  هَلْ يمُْكِننُي قِياسُ كُتلْةَِ الغازِ؟
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كَيْفَ نَسْتَخْدِمُ الغازاتِ؟

شاطُ 7 النَّ

ــمُ  ــمِ وَأبَْحَــثُ عَــنِ اسْــتِخْداماتِ الغــازِ فــي حَياتِنــا وَأُصَمِّ عَلُّ مــي إِلــى مَرْكَــزِ مَصــادِرِ التَّ أذَْهَــبُ مَــعَ مُعَلِّ
لَوْحَــةَ حائِــطٍ تَتَنــاوَلُ هَــذِهِ الِِاسْــتِخْداماتِ.

تي نَسْتَخْدِمُها ما يَأْتي: تَشْمُلُ الغازاتُ الَّ
سُهُ. ذي نَتَنَفَّ  �الهَواءُ الَّ

ذي نَسْتَخْدِمُهُ كَوَقودٍ. بيعِيُّ )الميثان( الَّ  �الغازُ الطَّ

دُ. ةِ الهَواءِ وَشَيْءٍ يَتَمَدَّ  �يُمْكِنُ قِياسُ كُتْلَةِ الغازِ بِاسْتِخْدامِ مِقْياسِ الكُتْلَةِ وَمِضَخَّ
ةِ  نُ مِنَ المادَّ ةٍ صُلْبَةٍ أوَْ سائِلَةٍ تَتَكَوَّ ا إِذا ما قارَنّاها بِكُتْلَةِ مادَّ  �كُتْلَةُ الغازاتِ صَغيرَةٌ جِدًّ

نَفْسِها وَلَها الحَجْمُ نَفْسُهُ.

قِياسُ كُتْلَةِ الغازاتِ

كُ جُسَــيْماتُ  ــةِ. تَتَحَــرَّ ــةٍ بِسَــبَبِ خَصائِصِهــا الفيزْيائِيَّ يَصْعُــبُ قِيــاسُ كُتْلَــةِ الغــازاتِ بِدِقَّ
ــنَ مِــنْ  ــزَ مِــنْ حَوْلِهــا، لِذَلِــكَ يَجِــبُ احْتِــواءُ الغــازِ لِنَتَمَكَّ الغــازاتِ بِسُــرْعَةٍ وَتَمْــأَُ الحَيِّ

قِيــاسِ كُتْلَتِــهِ.
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مْتُ؟ ماذا تَعَلَّ

خِذُ الغازاتُ شَكْلًًا ثابِتًا.  لا تَتَّ ■
ذي يُحيطُ بِها بِسُرْعَةٍ. زَ الَّ  تَمْلََأُ الغازاتُ الحَيِّ ■

 يُمْكِنُ ضَغْطُ الغازاتِ. ■
ةٍ صُلْبَةٍ أوَْ سائِلَةٍ  ا إِذا ما قارَنّاها بِكُتْلَةِ مادَّ  كُتْلَةُ الغازاتِ صَغيرَةٌ جِدًّ ■

ةِ نَفْسِها وَلَها الحَجْمُ نَفْسُهُ. نُ مِنَ المادَّ تَتَكَوَّ
كُ الجُسَيْماتُ في الغازِ بِسُرْعَةٍ وَتَكونُ قادِرَةً عَلى الِِانْتِشارِ بَعيدًا   تَتَحَرَّ ■

عَنْ بَعْضِها بَعْضًا.

مْتُ قُ مِمّا تَعَلَّ أَتَحَقَّ

حيحَةَ.  أخَْتارُ الِإجابةََ الصَّ     1

أيَُّ المَوادِّ الآتِيَةِ تأَْخُذُ شَكْلَ الوِعاءِ الَّذي يحَويها وَهِيَ قابِلةٌَ لِلِِانضِْغاطِ؟

يَّةُ   �يمُْكِنُ ضَغْطُ بالونٍ مُمْتلَِئٍ بِالهَواءِ لِجَعْلِ حَجْمهِ أصَْغَرَ. ما خاصِّ   �  2

الهَواءِ الَّتي يظُْهِرُها هَذا؟ 

د

عَصيرُ البُرْتُقالِ

ج

يُّ الهَواءُ الجَوِّ

ب

حينُ الطَّ

أ

الماءُ

د

يَنْتَشِرُ لِمَلْءِ الوِعاءِ

ج

لَدَيْهِ كُتْلَةٌ

ب

قابِلٌ لِلِِانْضِغاطِ

أ

غَيْرُ مَرْئِيٍّ
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غْطِ غَيرُْ مُناسِبٍ   �ترُيدُ نورا قِياسَ كُتلْةَِ الغازِ في البالونِ. مِقْياسُ الضَّ   ��  3

بَبَ. لِهَذا القِياسِ. أشَْرَحُ السَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ــةٍ  يَّ ــمَّ وَضْــعُ كَمِّ ــضِ الفاسِــدِ. إِذا تَ  �لِغــازِ كبريتيــد الهيدروجيــن رائِحَــةُ البَيْ   ��  4

ــخْصِ أنَْ  ــنُ لِلشَّ ــرَةٍ، يمُْكِ ــةٍ كَبي ــنْ غُرْفَ ــدَةٍ مِ ــةٍ واحِ ــي زاوِيَ ا ف ــدًّ ــرَةٍ جِ صَغي
ــةَ الغازاتِ الَّتــي يوُْضِحُها  يَّ ها فــي أيَِّ مَــكانٍ فــي الغُرْفَــةِ. أصَِــفُ خاصِّ يشَُــمَّ

هَــذا.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

طِ  وائِلِ وَالغازاتِ بِاسْتِخْدامِ مُخَطَّ بَهِ وَالِِاخْتِلافِ بيَنَْ السَّ دُ أوَْجُهَ الشَّ  �أحَُدِّ     5

ڤن أدَْناهُ:

 �أذَْكُرُ ثلَاثةََ اسْتِخْداماتٍ لِلغازاتِ في حَياتِنا.     6

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

وائِلِ  خَصائِصُ الغازاتِخَصائِصُ السَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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نَشاطٌ مَنْزِلِيٌّ

 أجَْلِسُ مَعَ أسُْرَتي في أنَحْاءٍ مُخْتلَِفَةٍ مِنَ الغُرْفَةِ.    7

يطَْلبُُ إِليَنْا أحََدُ الوالِدَينِْ أنَْ نغُْلِقَ أعَْينُنَا ثمَُّ يرَُشُّ بعَْضَ العِطْرِ.

أرَْفَعُ يدَي عِندَْما أشَُمُّ الرّائِحَةَ.

لًًا. لُ والِدي اسْمَ مَنْ رَفَعَ يدََهُ أوََّ  يسَُجِّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

أجُيبُ عَنِ الأسَْئِلةَِ الآتِيَةِ:

 نَعَمْ/لا ها؟ لُ مَنْ شَمَّ خْصُ الأقَْرَبُ إِلى مَكانِ رَشِّ العِطْرِ هُوَ أوََّ  هَلِ الشَّ

 نَعَمْ/لا ها؟ خْصُ الأبَعَْدُ عَنِ مَكانِ رَشِّ العِطْرِ هُوَ آخِرُ مَنْ شَمَّ  هَلِ الشَّ

 نَعَمْ/لا  هَلْ تثُبِْتُ هَذِهِ التَّجْرِبةَُ سُرْعَةَ حَرَكَةِ الغازاتِ؟
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كََيْْفََ يُُمْْكِِنُُني أََنْْ أُُصََنِِّفََ  أََشْْياءََ مُُخْْتََلِِفََةًً 
إِِلى مََوادََّ صُُلْْبََةٍٍ أََوْْ سائِِلََةٍٍ أََوْْ غازِِيََّةٍٍ؟

رْسُ 2.7 الدَّ

a رْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ: في نِهايَةِ هَذا الدَّ

ةِ. لْبَةِ وَالسّائِلَةِ وَالغازِيَّ ةِ عَلى المَوادِّ الصُّ  أُعْطِيَ أمَْثِلَةً مِنَ الحَياةِ اليَوْمِيَّ
تي  ةٍ بِناءً عَلى الخَصائِصِ الَّ فَ أشَْياءَ مُخْتَلِفَةً إِلى مَوادَّ صُلْبَةٍ أوَْ سائِلَةٍ أوَْ غازِيَّ  أُصَنِّ

أُلاحِظُها وَعَلى المَعْرِفَةِ المُسْبَقَةِ.
ةَ قادِرَةٌ عَلى تَغْييرِ حالَتِها. لْبَةَ وَالسّائِلَةَ وَالغازِيَّ  أشَْرَحَ أنََّ المَوادَّ الصُّ

خِذُ الغازاتُ شَكْلًًا ثابَتًا أوَْ حَجْمًا ثابِتًا.  لا تَتَّ �  مْتُها:  أشَْياءُ تَعَلَّ
 الغازاتُ قابِلَةٌ لِلِِانْضِغاطِ.

 أرُيدُ أنَْ أتَعََلَّمَها مِنْ جَديدٍ           بَ عَليَهْا  أرُيدُ أنَْ أتَدََرَّ            أعَْرِفُها جَيِّدًا

الجُسَيْماتُ

لْبَــةِ  ةُ مِــنْ جُسَــيْماتٍ. يَخْتَلِــفُ تَرْتيــبُ الجُسَــيْماتِ بَيْــنَ الَأجْســامِ الصُّ نُ المــادَّ تَتَكَــوَّ
ــرُ سَــبَبَ اخْتِــافِ حَرَكَــةِ الَأجْســامِ وَخَصائِصِهــا  ــةِ، وَهَــذا مــا يُفَسِّ وَالسّــائِلَةِ وَالغازِيَّ

المُخْتَلِفَــةِ. ــةِ  الفيزْيائِيَّ

نَشاطٌ افْتِتاحِيٌّ

رًا.  أُشاهِدُ شَريطًا مُصَوَّ  

ا لِلمَعْلوماتِ. طًا مَفاهيمِيًّ  أُعِدُّ مُخَطَّ

C0403.1; C0403.2
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أعَْمَلُ ضِمْنَ مَجْموعَةٍ صَغيرَةٍ.

باحَةِ. ننَظُْرُ إِلى بِرْكَةِ السِّ
 �نلُاحِظُ الأشَْياءَ وَنسَْتعَينُ بِمَعْرِفَتِنا لِنصَُنِّفَها.   1 

ةِ لِكُلِّ شَيْءٍ مِنَ الأشَْياءِ. ننُاقِشُ ما حالةَُ المّادَّ

ورَةِ.  أكُْمِلُ الجَدْوَلَ بِأَمْثِلةٍَ مِنَ الصُّ 2

شاطُ 1 الَّن

ةٍ؟ فَ مَوادَّ مُخْتَلِفَةً إِلى صُلْبَةٍ أَوْ سائِلَةٍ أَوْ غازِيَّ كَيْفَ يُمْكِنُني أَنْ أُصَنِّ

يْءُ ةِالشَّ حالَةُ المادَّ

مِظَلَّةٌ

ةٌ صُلبَْةٌ مادَّ

باحَةِ الماءُ في بِرْكَةِ السِّ

ةٌ سائِلةٌَ مادَّ

الهَواءُ داخِلَ الكُرَةِ

الفُقاعاتُ في الكَأْسِ
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ةٍ غازِيَّةٍ. ةٍ سائِلةٍَ وَمادَّ ةٍ صُلبَْةٍ وَمادَّ  أعُْطي أمَْثِلةًَ عَلى مادَّ     3

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ةٌ صُلبَْةٌ . مادَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ةٌ سائِلةٌَ . مادَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ةٌ غازِيَّةٌ . مادَّ

ةِ. طًا يبَُيِّنُ ترَْتيبَ الجُسَيمْاتِ في كُلِّ حالةٍَ مِنْ حالاتِ المادَّ  أرَْسُمُ مُخَطَّ     4

ةٌ صُلبَْةٌ مادَّ

ةٌ سائِلةٌَ مادَّ

ةٌ غازِيَّةٌ مادَّ
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لْبَةَ عَلى المُحافَظَةِ  ا ممّا يُساعِدُ الَأشْياءَ الصُّ لْبَةِ مُتَقارِبَةٌ جِدًّ ةِ الصُّ الجُسَيْماتُ في المادَّ
لْبَةِ وَحَجْمَها الثّابِتَيْنِ. رُ شَكْلَ الَأشْياءِ الصُّ عَلى شَكْلِها، وَهَذا ما يُبَرِّ

بَبِ  كُ، لِهَذا السَّ حَرُّ ها تَبْقى قادِرَةً عَلى التَّ ةِ السّائِلَةِ مُتَقارِبَةٌ لَكِنَّ الجُسَيْماتُ في المادَّ
قَ. دَفُّ تَسْتَطيعُ التَّ

جَاهَاتِ. لَيْسَ لِلغازاتِ  ةِ بِشَكْلٍ عَشْوَائِيٍّ فِي جَمِيعِ الِاتِّ ةِ الغازِيَّ كُ الجُسَيْماتُ في المادَّ تَتَحَرَّ
ذي توجَدُ فيهِ. شَكْلٌ ثابِتٌ وَلا حَجْمٌ ثابِتٌ، لِذا تَمْلََأُ الوِعاءِ الَّ

لِلغازاتِ اسْتِخْداماتٌ كَثيرَةٌ لَكِنْ يَصْعُبُ مُلاحَظَتُها.

ةِ ةِ الغازِيَّ ةِ السّائِلَةِ وَالمادَّ لْبَةِ وَالمادَّ ةِ الصُّ الجُسَيْماتُ في المادَّ
دٍ. فَجَميعُهــا قَريبَــةٌ بَعْضُهــا  بَــةٌ وَفْــقَ نَمَــطٍ مُحَــدَّ لْبَــةِ مُرَتَّ الجُسَــيْماتُ فــي المَــوادِّ الصُّ

ــزُّ فَحَسْــبُ. ــلْ تَهْتَ كُ كَثيــرًا بَ مِــنْ بَعْــضٍ وَلا تَتَحَــرَّ
بَــةٍ وَفْــقَ نَمَــطٍ  هــا غَيْــرُ مُرَتَّ ــوائِلِ مُتَقارِبَــةٌ بَعْضُهــا مِــنْ بَعْــضٍ لَكِنَّ الجُسَــيْماتُ فــي السَّ
لْبَــةِ. توجَــدُ بَعْــضُ المِســاحاتِ الفارِغَــةِ بَيْــنَ هَــذِهِ الجُسَــيْماتِ. دٍ كَالَأجْســامِ الصُّ مُحَــدَّ

. توجَــدُ مِســاحاتٌ كَبيــرَةٌ فارِغَــةٌ  كُ عَلــى نَحْــوٍ عَشْــوائِيٍّ الجُسَــيْماتُ فــي الغــازاتِ تَتَحَــرَّ
ــنَ الجُسَــيْماتِ. بَيْ

ةُ مَوْجــودَةً فــي حالَــةٍ واحِــدَةٍ أوَْ  ةِ ثَــاثُ حــالاتٍ مُخْتَلِفَــةٍ. يُمْكِــنُ أنَْ تَكــونَ المــادَّ لِلمــادَّ
ــاثِ. حالَتَيْــنِ أوَ فــي الحــالاتِ الثَّ

ةَ مِنْ حالَةٍ إِلى أُخْرى؟ رَ المادَّ كَيْفَ يُمْكِنُني أَنْ أُغَيِّ

شاطُ 2 الَّن

نهُا.  باتٍ مِنَ الثَّلجِْ في كوبٍ وَيسَُخِّ يضََعُ المُعَلِّمُ 3 مُكَعَّ

عُ ما سَيَحْدُثُ لهَا.  أتَوََقَّ

يكُْمِلُ مُعَلِّمي عَمَلِيَّةَ تسَْخينِ الماءِ. 

 �ألُاحِــظُ أنََّ المــاءَ بـَـدَأَ يغَْلــي وَأنََّ فُقّاعــاتٍ بـَـدَأتَْ 
تظَْهَــرُ داخِــلَ المــاءِ. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تحَْتوَي هَذِهِ الفُقّاعاتُ عَلى .

سَأحَْتاجُ إِلى:
 كوبٍ زُجاجِيٍّ فارِغٍ

 سَخّانٍ كَهْرَبائيٍّ
باتِ ثلَجٍْ  مُكَعَّ
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لَ إِلى غازٍ. يُمْكِنُ مُلاحَظَةُ فُقّاعاتِ الغازِ في  عِنْدَما يَتِمُّ تَسْخينُ الماءِ يُمْكِنُ أنَْ يَتَحَوَّ
رِ حالَتِهِ. السّائِلِ في أثَْناءِ تَغَيُّ

راتِ الحالَةِ مُلاحَظَةُ تَغَيُّ
لُ  ةِ السّــائِلَةِ، تَبْتَعِــدُ الجُسَــيْماتُ بَعْضُهــا عَــنْ بَعْضٍ وَتَتَحَوَّ عِنْدَمــا يَتِــمُّ تَسْــخينُ المــادَّ

ــرِ حــالاتٍ أُخْرى. ــةٍ. يُمْكِــنُ مُلاحَظَــةُ تَغَيُّ ةٍ غازِيَّ إِلــى مــادَّ
ةٍ سائِلَةٍ لْبَةِ إِلى مادَّ ةِ الصُّ رُ المادَّ تَغَيُّ

ةٍ ســائِلَةٍ، وَهَــذا مــا نُسَــمّيهِ  لُ إِلَــى مــادَّ لْبَــةِ تَتَحَــوَّ ةِ الصُّ عِنْدَمــا يَتِــمُّ تَسْــخينُ المــادَّ
ــبِ ثَلْــجٍ. بِالِانْصِهــارِ. يُمْكِــنُ مَثَــاً صَهْــرُ قِطْعَــةِ شــوكولاتَةٍ أوَْ مُكَعَّ

ألُاحِظُ ما يحَْدُثُ لِفُقّاعاتِ الغازِ عِندَْما تبَلْغُُ سَطْحَ السّائِلِ. 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   أشَْرَحُ ما يحَْدُثُ لِلفُقّاعاتِ عِندَْ سَطْحِ الماءِ.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 أرَْسُمُ ترَْتيبَ الجُسَيمْاتِ في كُلِّ حالةٍَ.   
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ا. غيرِ  بِالماءِ السّاخِنِ جِدًّ مي نِصْفَ الوِعاءِ الصَّ يَمْلََأُ مُعَلِّ
ــى بِإِحْكامٍ بِالبلاسْــتيكِ  غيــرَ وَهُــوَ مُغَطًّ ــمُ الوِعــاءَ الصَّ يَضَــعُ المُعَلِّ

ــفّافِ فــي وِعــاءٍ أكَْبَــرَ. الشَّ
مُ الماءَ السّاخِنَ في الوِعاءِ الَأكْبَرِ. يَسْكبُ المُعَلِّ
فّافِ. لْجِ عَلى البلاسْتيكِ الشَّ باتِ الثَّ أضََعُ مُكَعَّ

ى. غيرِ المُغطَّ  ألُاحِظُ ما يحَْدُثُ داخِلَ الوِعاءِ الصَّ

 ماذا أرَى عَلى الجِهَةِ الدّاخِلِيَّةِ مِنَ الغِطاءِ؟

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 أصَِفُ تغََيُّرَ الحالةَِ الَّذي حَدَثَ.  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ةٍ؟ ةٍ غازِيَّ رَ حالَةِ مادَّ كَيْفَ يُمْكِنُني أَنْ أُلاحِظَ تَغَيُّ

شاطُ 3 الَّن

سَأحَْتاجُ إِلى:
 وِعاءٍ زُجاجِيٍّ كَبيرٍ

 وِعاءٍ زُجاجِيٍّ صَغيرٍ
 مَطّاطٍ

 بلاستيكٍ شَفّافٍ
 ماءٍ ساخِنٍ

باتِ ثلَجٍْ  مُكَعَّ

لُ إِلى ماءٍ سائِلٍ  غيرِ فَيَتَحَوَّ يَبْرُدُ الغازُ عِنْدَما يَلْمِسُ الغِطاءَ البلاسْتيكِيَّ لِلوِعاءِ الصَّ
ةِ. عُ عَلى جِهَةِ الغِطاءِ الدّاخِلِيَّ لُ قَطَراتٍ تَتَجَمَّ يُشَكِّ

ــرُ إِلــى غــازٍ. يمُْكِــنُ مُلاحَظَــةُ فُقّاعــاتِ الغــازِ فــي المــاءِ فــي  عِندَْمــا يسَْــخُنُ المــاءُ السّــائِلُ يتَغََيَّ
ــةٍ.  ــرِ حالَــةِ المــاءِ السّــائِلةَِ إِلــى غازِيَّ أثَنْــاءِ تغََيُّ

لاثِ. ةِ الثَّ طاتِ حالاتِ المادَّ أنَْظُرُ إِلى مُخَطَّ

ةِ؟ رَ حالَةِ المادَّ نُ تَغَيُّ طًا يُبَيِّ كَيْفَ يُمْكِنُني أَنْ أَرْسُمَ  مُخَطَّ

شاطُ 4 الَّن
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ةِ  رُ تَرْتيبُ الجُسَيْماتِ. الجُسَيْماتُ في المادَّ ةٍ سائِلَةٍ يَتَغَيَّ ةِ إِلى مادَّ ةِ الغازِيَّ رِ المادَّ عِنْدَ تَغَيُّ
ةِ. ةِ الغازِيَّ السّائِلَةِ مُتَقارِبَةٌ مِنْ بَعْضِها أكَْثَرَ مِنَ المادَّ

مَّْلتُ؟ ماذا تَعَ

ةِ. رِ حالَةِ المادَّ ظْهارِ تَغَيُّ طاتِ الجُسَيْماتِ لِِإِ  يُمْكِنُ اسْتِخْدامُ مُخَطَّ ■
ةِ. رِ حالَةِ المادَّ رُ تَرْتيبُ الجُسَيْماتِ مَعَ تَغَيُّ  يَتَغَيَّ ■

وائِلِ وَالغازاتِ وَفْقًا لِتَرْتيبِ الجُسَيْماتِ. لْبَةِ وَالسَّ  يُمْكِنُ تَصْنيفُ المَوادِّ الصُّ ■
يْتِ( وَالغازاتُ )كَالهَواءِ(  وائِلُ )كَالماءِ وَالزَّ لْبَةُ )كَالخَشَبِ وَالمَعْدَنِ(  وَالسَّ  المَوادُّ الصُّ ■

ةِ. ةٌ في حَياتِنا اليَوْمِيَّ مُهِمَّ

ةِ في النَّشاطِ 3. طًا يظُْهِرُ تغََيُّرَ حالةَِ المادَّ  أرَْسُمُ مُخَطَّ  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ةِ الَّتي بدََأنْا بِها؟  ما حالةَُ المادَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  لنْا إِليَهْا في النِّهايةَِ؟ ةِ الَّتي توََصَّ  ما حالةَُ المادَّ
 أصَِفُ كَيفَْ تغََيَّرَ ترَْتيبُ الجُسَيمْاتِ.  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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مَّْلتُ قُ مِمّا تَعَ أَتَحَقَّ

طِ الجُسَيمْاتِ  ةِ إِلى مُخَطَّ ا مِنْ حالةَِ المادَّ  �أرَْسُمُ خَطًّ     1

المُناسِبِ لهَا.

Solid
Liquid
Gas

Solid
Liquid
Gas

Solid
Liquid
Gas

غازِيٌّسائِلٌ صُلبٌْ

يَّةً واحِدَةً لِلغازاتِ.  أكَْتبُُ خاصِّ     2

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

وائِلِ. يَّةً واحِدَةً لِلسَّ  أكَْتبُُ خاصِّ     3

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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سْمِ أدَْناهُ. ةِ عَلى الرَّ  أكَْتبُُ حالاتِ المادَّ   �  4

رُ في تغََيُّراتٍ الحالةَِ الَّتي لاحَظْتهُا.  أفَُكِّ   �  5

طًا لِلجُسَيمْاتِ لِِأظُْهِرَ أحََدَ التَّغَيُّراتِ. أرَْسُمُ مُخَطَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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نَشاطٌ مَنْزِلِيٌّ

 �أجَْمَــعُ ثَــاثَ بِطاقــاتٍ مِــنْ وَرَقٍ مُقَــوًّى أوَْ أوَْراقٍ. أرَْسُــمُ نمَــاذِجَ عَــنِ الجُسَــيمْاتِ    6

ــرادِ أسُْــرَتي سَــحْبَ  ــبُ البِطاقــاتِ. أطَْلـُـبُ إِلــى أفَْ ةِ ثُــمَّ أقَْلِ ــةٍ مِــنَ المــادَّ ــكُلِّ حالَ لِ
ــا.  ــةُ وَتقَْديــمَ مِثــالٍ عَليَهْ ةِ الَّتــي تظُْهِرُهــا البِطاقَ ــةِ المــادَّ ــمَّ تحَْديــدَ حالَ ــةٍ ثُ بِطاقَ
ــتْ  فــي حــالِ أخَْطَــأوا، يخَْسَــرونَ دَوْرَهُــمْ وَيرُْجِعــونَ البِطاقَــةَ، أمَّــا فــي حــالِ كانَ
إِجابتَهُُــمْ صَحيحَــةً، فَيَحْتفَِظــونَ بِالبِطاقَــةِ. وَالفائِــزُ هُــوَ الَّــذي يمَْلِــكُ فــي النِّهايـَـةِ 

ــرَ مِــنَ البِطاقــاتِ. العَــدَدَ الأكَْبَ
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ماذا أََعْْرِِفُُ عََنْْ حالاتِِ المادََّةِِ؟ رْسُ 2.8 الدَّ

مُ أَدَواتِ القِياسِ؟ مَشْروعُ الوَحْدَةِ: كَيْفَ أُصَمِّ

في هَذا المَشْروعِ سَوْفَ:

مُ أدََواتِ قِياسٍ وَأخَْتَبِرُها.  أُصَمِّ ■

مُ أحََدُنا وِعاءً لِلِإزاحَةِ  أنَا وَزَميلي مُهَنْدِسانِ صَغيرانِ. سَيُصَمِّ
مُ ميزانًا. أمَّا الآخَرُ فَسَيُصَمِّ

تَصْميمُ وِعاءِ الِإزاحَةِ
الخَطَواتُ: 

أحُْدِثُ ثقَْبًا في العُلبَْةِ عَلى بعُْدِ 10 سم مِنَ الأعَْلى. 	1
ةٍ بِطولِ 7 سم في الفُتحَْةِ. أدُْخِلُ طَرَفَ قَشَّ 	2

سِ السّيليكون، أقَومُ بِلصَْقِ المِسْطَرَةِ  	�بِاسْتِخْدامِ مُسَدَّ 3
الوَرَقِيَّةِ إِلى جانِبِ العُلبَْةِ بِحَيثُْ تظَْهَرُ القِياساتُ عَلى 

طولِ العُلبَْةِ.
ةِ. 	�أضََعُ كوبًا مِنَ الماءِ تحَْتَ القَشَّ 4

	�أخَْتبَِرُ وِعاءَ الِإزاحَةِ مِنْ خِلالِ  5
 20 mL ِوَضْعِ الماءِ عَلى ارْتفاع

وَأضََعُ حَجَرًا في العُلبَْةِ.
	�أرُاقِبُ الماءَ المُزاحَ وَأقَيسُ  6

جٍ. يَّتهَُ بِاسْتِخْدامِ مِخْبارٍ مُدَرَّ كَمِّ

سَأحَْتاجُ إِلى:
تَصْميمُ وِعاءِ الِإزاحَةِ:

ةٍ )كَعُلبَْةِ   �عُلبَْةٍ شَفافَّ
عامِ( حِفْظِ الطَّ
رْبِ ةِ الشُّ  قَشَّ

 كوبِ ماءٍ
 أوَْراقٍ

 مِسْطَرَةٍ وَرَقِيَّةٍ
 قَلمٍَ

جٍ  مِخْبارٍ مُدَرَّ

C0401; C0402; C0403

mL

mL
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تَصْميمُ الميزانِ
الخَطَواتُ:

دُ مَوْقِعَ مَرْكَزِ المِسْطَرَةِ الخَشَبِيَّةِ. أحَُدِّ 	1
	�أضََعُ عَلامَةً، بِاسْتِخْدامِ القَلمَِ، عَلى نقُْطَتيَنِْ عَلى طَرَفَي  2

المِسْطَرَةِ، بِحَيثُْ يكَونان عَلى مَسافَةٍ واحِدَةٍ مِنْ مَرْكَزِ 
المِسْطَرَةِ.

	�أقَومُ بِإِحْداثِ ثلَاثةَِ ثقُوبٍ عَلى الجَوانِبِ العُليْا لِعُلبَِ  3
ةِ بي بِحَيثُْ تفَْصِلُ بيَنْهَا المَسافَةُ نفَْسُها. الزّبادي الخاصَّ

	�أدُْخِلُ الخُيوطَ في هَذِهِ الثُّقوبِ وَأقَومُ بِتمَْديدِ الخُيوطِ  4
بِحَيثُْ تكَونُ مُتسَاوِيةََ الطّولِ في العُلبَْتيَنِْ.

	�أدُْخِلُ خُيوطَ العُلبَْتيَنِْ في طَرَفَي  5
المِسْطَرَةِ.

	�أثُبَِّتُ قِطْعَةً مِنَ الخَشَبِ في وَسَطِ  6
المِسْطَرَةِ بِشَكْلٍ مُتعَامِدٍ مَعَ المِسْطَرَةِ 

بابيسِ. بِاسْتِخْدامِ الدَّ
مْتهُُ بِواسِطَةِ  	�أخَْتبَِرُ الميزانَ الَّذي صَمَّ 7

وَضْعِ الكُتلَِ في العُلبَْةِ الأولى وَأضََعُ 
قُبالتَهَا في العُلبَْةِ الثّانِيَةِ.

سَأحَْتاجُ إِلى:
الميزانِ:

ةٍ  مِسْطَرَةٍ خَشَبِيَّ
 عُلبَْتي زَبادي فارِغَتيَنِْ

 خَيطٍْ
 قِطْعَةٍ مِنَ الخَشَبِ
سِ السّيليكون  مُسَدَّ

 دَبابيسَ
 �مَساميرَ وَمِطْرَقَةٍ لِمَنْ 

يحَْتاجُ إِليَهِْما
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تــي تَصِــفُ مُسْــتَوى تَحْقيــقِ مَشْــروعي لِــكُلِّ  رَجَــةِ المُناسِــبَةِ الَّ ــمُ عَمَلــي عَــنْ طَريــقِ اخْتِيــارِ الدَّ أُقَيِّ
مِعْيــارٍ مِــنَ المَعاييــرِ المَطْلوبَــةِ فيــهِ.

دٌ نَوْعًا ما )1(المَعاييرُ دٌ )2(جَيِّ ا )3(جَيِّ دٌ جِدًّ العَلاماتُمُمْتازٌ )4(جَيِّ

قُ هَدَفَ المَشْروعِ: أُحَقِّ
مُ أدََواتِ قِياسٍ  - �أصَُمِّ

وَأخَْتبَِرُها )وِعاءَ 
الِإزاحَةِ أوَْ ميزانًا(

صْميمُ: التَّ
نُ بعَْضَ المَوارِدِ  - �يتَضََمَّ

المَطْلوبةَِ
الَأداةُ:

- �تمَْتلَِكُ بعَْضَ الميزاتِ 
المَطْلوبةَِ لِتعَْمَلَ

صْميمُ: التَّ
نُ بعَْضَ المَوارِدِ  - �يتَضََمَّ

المَطْلوبةَِ
الَأداةُ:

- �تمَْتلَِكُ جَميعَ الميزاتِ 
المَطْلوبةَِ لِتعَْمَلَ

صْميمُ: التَّ
نُ جَميعَ المَوارِدِ  - �يتَضََمَّ

المَطْلوبةَِ
الَأداةُ:

- �تمَْتلَِكُ بعَْضَ الميزاتِ 
المَطْلوبةَِ لِتعَْمَلَ

صْميمُ: التَّ
نُ جَميعَ المَوارِدِ  - �يتَضََمَّ

المَطْلوبةَِ
الَأداةُ:

- �تمَْتلَِكُ جَميعَ الميزاتِ 
المَطْلوبةَِ لِتعَْمَلَ

أقَومُ بِالقِياساتِ 
حيحَةِ  الصَّ

لُ الأدَاةُ في أثَنْاءِ  - �تتَعََطَّ
اخْتِبارِها

- �تقَومُ الأدَاةُ بِالقِياسِ، 
وَلكَِنَّها بعَيدَةٌ عَنِ 

ةِ الأرَْقامِ الفِعْلِيَّ

لُ الأدَاةُ في أثَنْاءِ  - �تتَعََطَّ
اخْتِبارِها

- �تقَومُ الأدَاةُ بِالقِياسِ، 
وَتعُْطي الأرَْقامَ الفِعْلِيَّةَ

لُ الأدَاةُ في  - �لا تتَعََطَّ
أثَنْاءِ اخْتِبارِها

- �تقَومُ الأدَاةُ بِالقِياسِ، 
وَلكَِنَّها بعَيدَةٌ عَنِ 

ةِ الأرَْقامِ الفِعْلِيَّ

لُ الأدَاةُ في  - �لا تتَعََطَّ
أثَنْاءِ اخْتِبارِها

- �تقَومُ الأدَاةُ بِالقِياسِ، 
وَتعُْطي الأرَْقامَ الفِعْلِيَّةَ 

أظُْهِرُ اسْتِخْدامًا 
لِمهاراتِ الِِاسْتِقْصاءِ 

العِلمِْيِّ الآتِيَةِ:
 �المُلاحَظَةُ 

)الِِاخْتِبارُ(  
 �التَّحْليلُ 

)اسْتِخْدامُ 
النَّماذِجِ(

)التَّخْطيطُ(  �التَّعَلُّمُ وَالتَّخْطيطُ 

حْدى  يظُْهِرُ إِدْراكًا لِِإِ
مَهاراتِ الِِاسْتِقْصاءِ 

العِلمِْيِّ مِنْ دونِ 
اسْتِخْدامِها بِطَريقَةٍ 

مُناسِبَةٍ

يظُْهِرُ اسْتِخْدامًا لِمَهارَةٍ 
أوَْ مَهارَتيَنِْ مِنْ مَهاراتِ 

الِِاسْتِقْصاءِ العِلمِْيِّ 
المَطْلوبةَِ

يظُْهِرُ اسْتِخْدامًا لِمُعْظَمِ 
مَهاراتِ الِِاسْتِقْصاءِ 

العِلمِْيِّ المَطْلوبةَِ 

يظُْهِرُ اسْتِخْدامًا لِجَميعِ 
مَهاراتِ الِِاسْتِقْصاءِ 

العِلمِْيِّ المَطْلوبةَِ

 ��أعَْرضُ بِشَكْلٍ 
واضِحٍ وَمُوْجَزٍ 

بِحَيثُْ يسَْهُلُ فَهْمُ 
تصَْميمِ الأدَاةِ 
وَاسْتِخْدامِها 

- �اسْتِخْدامُ الأدَاةِ ليَسَْ 
سَهْلُُا 

- �الخَطُّ غَيرُْ مُناسِبٍ
- الأدَاةُ مُرَتَّبَةٌ وَنظَيفَةٌ

- �اسْتِخْدامُ الأدَاةِ سَهْلٌ
- �الخَطُّ غَيرُْ مُناسِبٍ

- الأدَاةُ مُرَتَّبَةٌ وَنظَيفَةٌ

- �اسْتِخْدامُ الأدَاةِ سَهْلٌ
- الخَطُّ مُناسِبٌ

- �الأدَاةُ غَيرُْ مُرَتَّبَةٍ وَغَيرُْ 
نظَيفَةٍ

- �اسْتِخْدامُ الأدَاةِ سَهْلٌ
- الخَطُّ مُناسِبٌ 

- الأدَاةُ مُرَتَّبَةٌ وَنظَيفَةٌ

  �أظُْهِرُ تفَْكيرًا 
مُبتْكَِرًا أوَْ 

إِبدْاعِيًّا

دَليلٌ بسَيطٌ عَلى تفَْكيرٍ 
مُمَيَّزٍ وَإِبدْاعِيٍّ

دَليلٌ عَلى بعَْضِ تفَْكيرٍ 
مُمَيَّزٍ وَإِبدْاعِيٍّ

طٌ عَلى تفَْكيرٍ  دَليلٌ مُتوََسِّ
مُمَيَّزٍ وَإِبدْاعِيٍّ

دَليلٌ قَوِيٌّ عَلى تفَْكيرٍ 
مُمَيَّزٍ وَإِبدْاعِيٍّ

 �أعَْمَلُ ضِمْنَ 
)أضُيفُ عَلامَةً(مَجْموعَةٍ

أسَُلِّمُ المَشْروعَ في 
دِ )أضُيفُ عَلامَةً(الوَقْتِ المُحَدَّ

22/المَجْموعُ

المُلاحَظاتُ
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مْتُهُ هَذا ما تَعَلَّ

ةٍ. يْءُ مِنْ مادَّ  الكُتْلَةُ هِيَ مِقْدارُ ما يَحْتَويهِ الشَّ ■
 الجرام )g( والكيلوجرام )Kg( هُما وَحْدَتانِ لِقِياسِ الكُتْلَةِ. ■

يْءُ. ذي يَشْغَلُهُ الشَّ زِ الَّ  الحَجْمُ هُوَ مِقْدارُ الحَيِّ ■
ةُ. تي تَأْخُذُها المادَّ ةُ الَّ كْلُ هُوَ الهَيْئَةُ الخارِجِيَّ  الشَّ ■

لْبَةِ بِاسْتِخْدامِ مِقْياسِ الكُتْلَةِ. ةِ الصُّ  يُمْكِنُ قِياسُ كُتْلَةِ المادَّ ■
ــبِ بِقِيــاسِ طولِــهِ وَعَرْضِــهِ وَارْتِفاعِهِ ثُمَّ بِضَرْبِ القِياســاتِ   �يُمْكِــنُ مَعْرِفَــةُ حَجْــمِ شِــبْهِ المُكَعَّ ■

مَعًــا لِلحُصــولِ عَلى الحَجْمِ.
 �يُمْكِــنُ قِيــاسُ حَجْــمِ أجَْســامٍ صُلْبَــةٍ ذاتِ شَــكْلٍ غَيْــرِ مُنْتَظِــمٍ كَالحَجَــرِ بِاسْــتِخْدامِ طَريقَــةِ  ■

إِزاحَــةِ المــاءِ.
لْبَةِ شَكْلٌ ثابِتٌ وَحَجْمٌ ثابِتٌ وَكُتْلَةٌ ثابِتَةٌ. ةِ الصُّ  لِلمادَّ ■

 يُمْكِنُ قِياسُ كُتْلَةِ السّائِلِ بِاسْتِخْدامِ وِعاءٍ وَمِقْياسِ الكُتْلَةِ )ميزانٌ(. ■
ةِ السّائِلَةِ كُتْلَةٌ ثابِتَةٌ وَحَجْمٌ ثابِتٌ وَشَكْلٌ غَيْرُ ثابِتٍ.  لِلمادَّ ■

جٍ.  يُمْكِنُ قِياسُ حَجْمِ السّائِلِ بِاسْتِخْدامِ مِخْبارٍ مُدَرَّ ■
دُ. ةِ الهَواءِ وَشَيْءٍ يَتَمَدَّ  �يُمْكِنُ قِياسُ كُتْلَةِ الغازِ بِاسْتِخْدامِ ميزانِ الكُتْلَةِ وَمِضَخَّ ■

 لِلغازاتِ كُتْلَةٌ ثابِتَةٌ في دَرَجَةِ حَرارَةِ الغُرْفَةِ وَحَجْمٌ وَشَكْلٌ غَيْرُ ثابِتَيْنِ. ■
زَ المُتَواجِدَةَ فيهِ بِسُرْعَةٍ.  تَمْلََأُ الغازاتُ الحَيِّ ■

 يُمْكِنُ ضَغْطُ الغازاتِ. ■
ةِ. راتِ في حالاتِ المادَّ غَيُّ طاتُ الجُسَيْماتِ التَّ  يُمْكِنُ أنَْ تُظْهِرَ مُخَطَّ ■

رُ الجُسَيْماتُ تَرْتيبَها وَحَرَكَتَها. يْءِ تُغَيِّ رُ حالَةُ الشَّ  عِنْدَما تَتَغَيَّ ■
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  �  1

ةِ؟ حيحَةَ. ما كُتْلَةُ المادَّ أخَْتارُ الِإجابَةَ الصَّ

   د( وَزْنهُا      ج( مَظْهَرُها      ب( مِقْدارُ الحَيِّزِ الَّذي تشَْغَلهُُ   ةِ يَّةُ المادَّ أ‌( كَمِّ

  �  2

ةِ؟ حيحَةَ. ما حَجْمُ المادَّ أخَْتارُ الِإجابَةَ الصَّ

   د( وَزْنهُا      ج( مَظْهَرُها      ب( مِقْدارُ الحَيِّزِ الَّذي تشَْغَلهُُ   ةِ يَّةُ المادَّ أ‌( كَمِّ

    3

وائِلِ؟ قِ في السَّ دَفُّ ةِ التَّ يَّ حيحَةَ. ما سَبَبُ خاصِّ أخَْتارُ الِإجابَةَ الصَّ

  أ( جُسَيمْاتُ السّائِلِ مُتقَارِبةٌَ

ا ب( جُسَيمْاتُ السّائِلِ  مُتقَارِبةٌَ جِدًّ

ا  ج( جُسَيمْاتُ السّائِلِ مُتبَاعِدَةٌ جِدًّ

 د( جُسَيمْاتُ السّائِلِ تهَْتزَُّ في مَكانِها 

  �  4

سِمُ بِثَباتِ شَكْلِها وَحَجْمِها وَكُتْلَتِها؟ ةِ تَتَّ حيحَةَ. أيُّ حالَةٍ مِنَ المادَّ �أخَْتارُ الِإجابَةَ الصَّ

        د( الغازِيَّةُ                ج( الحَجْمُ        لبَْةُ         ب( الصُّ        أ‌( السّائِلةَُ
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كْلِ وَالحَجْمِ وَالكُتْلَةِ. مَ تَعْريفاتٍ لِلشَّ قَدِّ  أُكْمِلُ الجَدْوَلَ لِِأُ   �  5

أ

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0
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mL
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0.8

1.0

1.2

1.4

1.6

1.8

2.0

2.2
mL

ب

كْلُالمُصْطَلَحُ الكُتْلَةُالحَجْمُالشَّ

التَّعْريفُ

ؤاليَنِْ 6 و7. وَرِ لِلِإجابةَِ عَنِ السُّ أسَْتعَينُ بِالصُّ

  �  6

أسَْتَخْدِمُ وَاحِدَةً مِنَ الَأدَواتِ لِِأَقيسَ الحَجْمَ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

  �  7

أسَْتَخْدِمُ واحِدَةً مِنَ الَأدَواتِ لِِأَقيسَ الكُتْلَةَ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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  �  8

أخَْتارُ المُفْرَدَةَ المُناسِبَةَ مِنْ صُنْدوقِ المُفْرَداتِ:

     مُصْمَتٌ     فٌ      مُجَوَّ          ليَِّنٌ     قاسٍ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ــيْءِ كُتلْـَـةٌ كَبيرَةٌ مُقارَنـَـةً بِالكُرَةِ المُصْمَتةَِ لِِأنََّهُ . ليَـْـسَ لِهَــذا الشَّ

�  9

يْءِ.   أصَِفُ شَكْلَ الشَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

تي أسَْتَخْدِمُها لِقِياسِ حَجْمِهِ. ريقَةَ الَّ  أشَْرَحُ الطَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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  �  10

ةٌ؟ نُها. هَلْ هِيَ صُلْبَةٌ أوَْ سائِلَةٌ أوَْ غازِيَّ طُ ثُمَّ أُدَوِّ تي يُظْهِرُها المُخَطَّ ةِ الَّ �أخْتارُ حالَةَ المادَّ

ةِ.  أشَْرَحُ كَيفَْ تبَُيِّنُ لِيَ الجُسَيمْاتُ حالةََ المادَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

  �  11

ةٍ. ةٍ غازِيَّ طًا لِجُسَيْماتِ مادَّ أرَْسُمُ مُخَطَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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  �  12

ةٍ سائِلَةٍ. ةٍ صُلْبَةٍ إِلى مادَّ رَ حالَةِ مادَّ نُ تَغَيُّ طًا يُبَيِّ أرَْسُمُ مُخَطَّ

 أكَْتُبُ جُمْلَةً قَصيرَةً لِِأَصِفَ خَصائِصَ الغازِ.  �    13

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ةٍ سائِلَةٍ. لْبَةِ إِلى مادَّ ةِ الصُّ  أشَْرَحُ طَريقَةً يُمْكِنُ اسْتِخْدامُها لِتَحْويلِ المادَّ �    14

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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ةٍ  ةَ السّــائِلَةَ إِلــى مــادَّ لَ المــادَّ  �مَعــي وِعــاءٌ فيــهِ مــاءٌ. أشَْــرَحُ كَيْــفَ يُمْكِنُنــي أنَْ أُحَــوِّ �    15

صُلْبَــةٍ لِِأَحْصُــلَ عَلــى ثَلْــجٍ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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ماذا أَسْتَطيعُ أَنْ أَفْعَلَ؟

ظْهِرَ ما أسَْتَطيعُ أنَْ أفَْعَلَ. ( في الجَدْوَلِ لِِأُ أضََعُ عَلامَةَ صَح )

أَسَْْتََطيعُُ أَنَْْالدََّرْْسُُ

أَصَِِفََ ما هِِيََ الكُُتْلَْةَُُ.2.1

أَصَِِفََ الفََرْْقََ بَيَْنََْ الحََجْْمِِ وََالشََّكْْلِِ.2.2

2.3
أُحََُدِِّدََ حََجْْمََ أَشَْْكالٍٍ مُُنْتَْظَِِمََةِِ وََغََيْرِِْ مُُنْتَْظَِِمََةِِ.

�أُقُارِِنََ بَيَْنََْ الَأَشْْكالِِ المُُنْتَْظَِِمََةِِ وََغََيْرِِْ المُُنْتَْظَِِمََةِِ.

2.4
 أَصَِِفََ خََصائِِصََ المادََّةِِ الصُُّلْبََْةِِ.

 أَسَْْتَقَْْصِِيََ خََصائِِصََ المادََّةِِ الصُُّلْبََْةِِ.

2.5
 أَصَِِفََ خََصائِِصََ المادََّةِِ السّّائِِلَةَِِ.

أُحََُدِِّدََ اسْْتِِخْْداماتِِ السََّوائِِلِِ.

رُ عَنْ مَدى اكْتِسابي مَفاهيمَ هَذهِ  ذي يُعَبِّ أسَْتَعينُ بِمِفْتاحِ الجَدْوَلِ لِِأَخْتارَ الوَضيحي الَّ
الوَحْدَةِ أوَْ  مَهاراتِها.

بَ عَليَهْاأعَْرِفُها جَدًِّيا أرُيدُ أنَْ أتَعََمََّلها مِنْ جَديدٍأرُيدُ أنَْ أتَدَََّر
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أَسَْْتََطيعُُ أَنَْْالدََّرْْسُُ

2.6
 أَصَِِفََ خََصائِِصََ المادََّةِِ الغازِِيََّةِِ.

نْضِِْغاطِِ.  أَشَْْرََحََ لِِمََ الغازاتُُ قابِِلَةٌٌَ لِِلِاا

2.7

أُصََُنِِّفََ المادََّةََ إِِلى غازِِيََّةٍٍ أَوَْْ صُُلْبََْةٍٍ أَوَْْ سائِِلَةٍٍَ.

شْْرََحََ خََصائِِصََ  َ  أَسَْْتَخَْْدِِمََ نَمَاذِِجََ عََنِِ الجُُسََيْمْاتِِ �لِأَ
المادََّةِِ.

ظْْهِِرََ ما اسْْتََطََعْْتُُ أَنَْْ أَفَْْعََلََ. ُ ( في الجََدْْوََلِِ �لِأُ أَضَََعُُ عََلامََةََ صََح )

سْْاتِِقْْصاءِِ اسْْتََطََعْْتُُ أَنَْْ مََهاراتُُ الِا
العِِلمِِِيِّ

الةظحلام والرجتيبأَقَيسََ كُُتْلَْةَََ المََوادِِّ.

الليلحت والاتنتساجأَقَيسََ الحََجْْمََ بِِاسْْتِِخْْدامِِ طََريقََتَيَْنِِْ.

أَسَْْتَخَْْدِِمََ الوََحََداتِِ الصََّيححََةََ لِِقِِياسِِ 
الكُُتْلَْةَِِ وََالحََجْْمِِ. 

الةظحلام والرجتيب

أَسَْْتَقَْْصِِيََ خََصائِِصََ الَأَشْْياءِِ الصُُّلْبََْةِِ.
التوالص وتدقيم 

ترقير

الختطيط والمييقتأَسَْْتَقَْْصِِيََ السََّوائِِلََ.

أَسَْْتَقَْْصِِيََ الغازاتِِ.
التوالص وتدقيم 

ترقير

التََّصْْفُُينأُفََُسِِّرََ مُُخََطََّطاتِِ نَمَاذِِجِِ الجُُسََيْمْاتِِ.
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ةُ الكِفاياتُ الَأساسِيَّ

 يقُصَــدُ بِالكِفايـَـةِ "مــا تقَْــدِرُ علــى القِيــامِ بِــهِ بِإِتقْــانٍ". تسُــاعِدُ الأنَشِْــطَةُ الــوارِدَةُ فــي هَــذا
الكِتــابِ عَلــى تطَْويــرِ هَــذِهِ الكِفايــاتِ الأسَاسِــيَّةِ، كَمــا أنََّ الأسَْــئِلةََ المُدْرَجَــةَ فيــهِ تسُــاعِدُكَ 

مِــكَ. ــقِ مِــنْ تقََدُّ وَمُعَلِّمَــكَ عَلــى التَّحَقُّ

البَحْثُ وَالِِاسْتِقْصَاءُ

ــمُ صِياغَــةَ الأسَْــئِلةَِ  ةَ العُلــومِ، سَــوْفَ تتَعََلَّ ــاءِ دِراسَــتِكَ مــادَّ فــي أثَنْ
عَــنِ  البَحْــثِ  إِسْــتراتيجِيّاتِ  أيَضًْــا  ـمُ  تتَعََلّـَ وَسَــوْفَ  الجَيِّــدَةِ، 

مِنهْــا. ــقِ  وَالتَّحَقُّ المَعْلومــاتِ 

فــي  العِلمِْــيِّ  الِِاسْــتِقْصاءِ  مَهــاراتِ  مِــنْ  المَزيــدُ  ــةَ   وثمََّ
القِسْمِ التّالي.

عاوُنُ وَالمُشارَكَةُ التَّ

ةَ  يعَْمَــلُ العُلمَــاءُ مَعًــا ضِمْــنَ مَجْموعــاتٍ. فــي أثَنْــاءِ دِراسَــتِكَ مــادَّ
العُلــومِ، سَــتتَوَافَرُ لـَـكَ فُــرَصٌ لِتطَْويــرِ مَهارَتـَـي التّعاوُنِ وَالمُشــارَكَةِ 
ــةٍ إِلــى  مِــنْ خِــالِ العَمَــلِ الثُّنائِــيِّ أوَْ ضِمْــنَ مَجْموعــاتٍ مِــنْ ثلَاثَ

ــفِّ بِأَكْمَلِــهِ. أرَْبعََــةِ تلَامِيــذَ، أوَْ مَــعَ الصَّ

واصُلُ التَّ

ةِ العُلــومِ، أنَْ تشَْــرَحَ لِلآخَريــنَ مــا تفَْعَــلُ  ا، فــي مــادَّ مِــنَ المُهِــمِّ جِــدًّ
ــمْ  ــرَحَ لهَُ ــمِّ أنَْ تشَْ ــنَ المُهِ ــهُ مِ ــا أنََّ ــازِهِ. كَم ــةَ إِنجْ ــمْ كَيفِْيَّ ــنَ لهَُ وَتبَُيِّ

ــكارَكَ، وَالخطــواتِ الَّتــي قُمْــتَ بِهــا لِِاخْتِبارِهــا. أفَْ

ــةِ الجَديــدَةِ مِــنْ خِــالِ  ــلُ العُلمَــاءُ إِلــى المَعْلومــاتِ العِلمِْيَّ يتَوََصَّ
لــوا  ــةَ مــا توََصَّ رَهــا عُلمَــاءُ آخَــرونَ، فَيقَُيِّمــونَ صِحَّ التَّجــارِبِ، وَهُــمْ ينَشُْــرونَ نتَائِــجَ أبَحْاثِهِــمْ لِيكَُرِّ

ــهِ. تِ ــهِ وَمَــدى دِقَّ إِليَْ
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فْكيرُ الِإبْداعِيُّ وَالنّاقِدُ التَّ

ــتْ فــي الأصَْــلِ، عِبــارَةً عَــنْ  إِنَّ جَميــعَ النَّظَرِيّــاتِ فــي العُلــومِ كانَ
ــا  ــدَةٍ. وَعَلــى العُلمَــاءِ أنَْ يكَونــوا مُبدِْعيــنَ لِيَشْــرَحوا لنَ أفَْــكارٍ جَيِّ
نظََرِيَّــةً مــا قَــدْ لا نفَْهَمُهــا. اِسْــتخَْدِمْ أفَْــكارَكَ لِشَــرْحِ العُلــومِ 

ــعَةٍ. بِطَريقَــةٍ مُوَسَّ

ــةَ التَّفْكيــرِ بِطَريقَــةٍ  صَحيــحٌ أنَّنــا نسَْــتطَيعُ جَميعًــا التَّفْكيــرَ، إلّّا أنَّ عَلــى العُلمَــاءِ أنَْ يتَعََلَّمــوا كَيفِْيَّ
ــإِذا  ــتِخْدامِ القِياســاتِ، فَ ــراءِ التَّجــارِبِ وَاسْ ــرَ إِجْ ــنَ عَبْ ــاءِ الآخَري ــكارَ العُلمَ ــروا أفَْ ــدَةٍ لِيَخْتبَِ ناقِ
لـْـتَ كَعالِــمٍ إِلــى نتَائِــجَ مُغايِــرَةٍ، ينَبَْغــي لـَـكَ أنَْ تكَــونَ قــادِرًا عَلــى إِعــادَةِ التَّفكيــرِ بِهــا وَشَــرْحِها. توََصَّ

حَلُّ المُشْكِلاتِ

يمُْكِننُــا أنَْ نسَْــتخَْدِمَ العُلــومَ وَالمَهــاراتِ الَّتــي نتَعََلَّمُهــا مِنهْــا لِحَــلِّ 
المُشْــكِلاتِ، مِثــالٌ عَلــى ذَلِــكَ:

عامَ؟ ةُ الَّتي أحَْتاجُ إِليَهْا لِِأطَْهُوَ هَذا الطَّ ما المُدَّ

ما مَدى مَتانةَِ هَذا الجِسْرِ؟

ةُ الكِفايَةُ العَدَدِيَّ

تحَْتــاجُ إِلــى عَــدِّ الأشَْــياءِ وإِلــى قِياسِــها وحِســابِها فــي أثَنْــاءِ 
العُلــومِ.  ةَ  مــادَّ دِراسَــتِكَ 

ةُ غَوِيَّ الكِفايَةُ اللُّ

ةَ العُلومِ تسُاعِدُكَ عَلى تعََلُّمِ كَلِماتٍ جَديدَةٍ  دِراسَتكَُ مادَّ
وَالتَّدَرُّبِ أكَْثرََ عَلى القِراءَةِ وَالكِتابةَِ.



القاموسُ

144

أ
    Tadpole أَبو ذُنَيْبَة	

مَرْحَلةٌَ في دَوْرَةِ حَياةِ البَرْمائِيّاتِ الَّتي تخَْرُجُ مِنَ البَيضَْةِ وَتسَْبَحُ في الماءِ.

Displacement إِزاحَةٌ	

كْلِ في الماءِ  قِياسُ الحَجْمِ بِالِإزاحَةِ: عِندَْما نضََعُ شَيئًْا صَلبًْا غَيرَْ مُنتْظَِمِ الشَّ
يَّةَ الماءِ الَّتي تتَِمُّ إِزاحَتهُا تسُاوي الحَجْمَ. فَإِنَّ كَمِّ

ب

Adult بالِغٌ	

. كائِنٌ حَيٌّ مُكْتمَِلُ النُّمُوِّ

ح 
Volume حَجْمٌ	

يْءُ. مِقْدارُ الحَيِّزِ الَّذي يشَْغَلهُُ الشَّ

ج

Gram جرام	

.)Kg( وَحْدَةُ الكُتلْةَِ الَّتي تسُاوي 1000 / 1 مِنَ الكيلوجرام

ش

Shape شَكْلٌ	

ةُ. الهَيئْةَُ الخارِجِيِّةُ الَّتي تأَْخُذُها المادَّ

Irregular shape شَكْلٌ غَيْرُ مُنْتَظِمٍ	

شَكْلٌ يخَْتلَِفُ فيهِ حَجْمُ زَواياهُ وَجَوانِبِهِ.
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Regular shape شَكْلٌ مُنْتَظِمٌ	

شَكْلٌ تتَسَاوى فيهِ جَوانِبهُُ وَزَواياهُ.

ص

Froglet فْدَعِ	 صَغيرُ الضِّ

رَ إِلى بالِغٍ. فْدَعِ قَبلَْ أنَْ يفَْقِدَ ذَيلْهَُ وَيتَطََوَّ مَرْحَلةٌَ في دَوْرَةِ حَياةِ الضِّ

ع

Pupa عَذْراءُ )خادِرَةٌ(	

حَشَرَةٌ في مَرْحَلةٍَ مِنْ حَياتِها قَبلَْ أنَْ تصُْبِحَ بالِغَةً. الحَشَرَةُ مَحْمِيَّةٌ بِغِطاءٍ قاسٍ 
كُ. وَلا تتَحََرَّ

ف
Chick فَرْخٌ	

رًا مِنْ بيَضَْةٍ. طائِرٌ صَغيرٌ فَقَسَ مُؤَخَّ

ق

Compressible قابِلٌ لِلِِانْضِغاطِ	

ةٌ يمُْكِنُ ضَغْطُها أوَْ عَصْرُها. مادَّ
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ك

Mass كُتْلَةٌ	

.)Kg( ِوَالكيلوجرام )g( ِيْءِ وَتقُاسُ بِالجرام ةِ المَوْجودَةِ في الشَّ مِقْدارُ المادَّ

Kilogram 	)Kg( كيلوجرام

وَحْدَةٌ لِقِياسِ الكُتلْةَِ.

ل

Litre 	)L( لِتْر

وَحْدَةُ قِياسٍ تسُْتخَْدَمُ لِقِياسِ الحَجْمِ.

م

Liquid ةٌ سائِلَةٌ	 مادَّ

قِ. يَّةُ التَّدَفُّ ةٌ تأَْخُذُ شَكْلَ الوِعاءِ الَّذي توُْضَعُ فيهِ وَحَجْمُها ثابِتٌ وَلهَا خاصِّ مادَّ

Solid ةٌ صَلْبَةٌ	 مادَّ

ةٌ لهَا شَكْلٌ وَحَجْمٌ ثابِتانِ.  مادَّ
Gas ةٌ	 ةٌ غازِيَّ مادَّ

ةٌ ليَسَْ لهَا شَكْلٌ أوَْ حَجْمٌ ثابِتٌ. مادَّ

Hollow فٌ	 مُجَوَّ

ةٌ صَلبَْةٌ فيها حَيِّزٌ فارِغٌ.  مادَّ

Lifespan مَدى العُمْرِ	

. أطَْوَلُ عُمْرٍ قَدْ يبَلْغُُهُ الكائِنُ الحَيُّ
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Imperforated مُصْمَتٌ	

ةٌ صَلبَْةٌ ليَسَْ فيها حَيِّزٌ فارِغٌ. مادَّ

Balance مِقْياسُ الكُتْلَةِ )ميزانٌ(	

 أدَاةٌ لِقِياسِ كُتلْةَِ الأشَْياءِ.

Millilitre 	)mL( مِللي لِتْر

.)L( ِوَحْدَةٌ مِترِْيَّةٌ تسُاوي 1/1000 مِنَ اللِّتر

ي

Flow قُ	 يَتَدَفَّ

ةٌ سائِلةٌَ عَلى سَطْحٍ مُعَيَّنٍ، كَالماءِ في النَّهْرِ. كُ مادَّ عِندَْما تتَحََرَّ
Larva يَرَقَةٌ	

رَتْ مِنْ بيَضَْةٍ.  حَشَرَةٌ أوَْ سَمَكَةٌ في مَرْحَلةٍَ مِنْ حَياتِها بعَْدَ أنَْ تطََوَّ

Pour يَسْكُبُ	

عِندَْما يتَِمُّ نقَْلُ سائِلٍ مِنْ وِعاءٍ إِلى آخَرَ.

Compress يَضْغَطُ	

ةٍ. ةٍ عَلى مادَّ أنَْ يؤَُثِّرَ بِقُوَّ
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