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 ما وحدات ق�اس الشغل؟

� النظام الدو�� للوحدات �الجول (
�

� الجول �Jقاس الشغل � � ا�ضا  �.�) و��ا�� �   ��/��.���ما ��ا��
�

� وات � �م ��ا��

.�  ثان�ة  �     

 انتقال للطاقة عند �ذل قوة ع�� جسم ما خلال مسافة معينة: الشغل

 صفر موجب

90 < � ≤ 180° � = 90° 

� = �� cos� 

 

0 ≤ � < 90° 

� نفس اتجاە الحركة 
�

القوة �

 مثل قوة الدفع او السحب

القوة عكس اتجاە الحركة 

 مثل قوة الاحت�اك

القوة متعامدة ع�� اتجاە الحركة 

� مسار دائري
�

 مثل جسم يتحرك �

 
�
 أو شخص �حمل حقي�ة او صندوقا
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� = �� cos� = 1 × 3 × cos0 = 3 � 
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  � � ي�ذلها سالم (لل�سار) فإن الصندوق يتحرك لل�م��
) أ��� من القوة ال�� � � ي�ذلها أحمد (لل�م��

 �ما أن القوة ال��

  ي�ذلها أحمد �
  �ما أن القوة ال��

�
� نفس اتجاە الحركة فإن الشغل الذي ي�ذله ع�� الصندوق �كون موج�ا

�
� 

 ي�ذلها سالم عكس اتجاە الحركة فإن الشغل الذي ي�ذله ع�� الصندوق �كون سال�ا �
 �ما أن القوة ال��

 لاحظ أن 

o  نفس اتجاە الحركة فإن الزاو�ة �
�

اذا �انت القوة �

 ب�نهما �ساوي  صفرا

o  اذا �انت القوة عكس اتجاە الحركة فإن الزاو�ة

 180ب�نهما �ساوي  
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 الأو  تعرف القدرة ع�� أنها معدل انتقال الطاقة:  � القدرة �
�

 طاقة مقسوما ع�� الزمنالتغ�� �

 ) تقاس القدرة بوحدة الواتw) �  )J/s) وت�ا��

� =
∆�

�
=
�� cos�

�
=
��ℎ

�
= �. � 

 

� =
��ℎ

�
=
1.1 × 10� × 9.81 × 40

12.5
= 34531 � = 34.5 ��  
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دͦ   

  

 

� �ك�سبها الجس: KE ةالطاقة الحرك�
 م �س�ب حركتة أو �� الطاقة المرت�طة �الحركة�� الطاقة ال��

� جسم  N 12.5ت�لغ تؤثر قوة ثابتة 
�

ما المسافة   m/s 1.10إ�  m/s 0.05 مما ي��د من �عته من  kg 6.0 ي�لغ  �

� تؤثر فيها هذە القوة؟
 ال��

� = ∆�� 

�� =
1

2
�(��

� − ��
�) 

 

40 × 1.5 =
1

2
× 2.5(��

� − 0) 

 

� = 2.5 �� 

�� = 0 

� = 40 � 

� = 1.5 � 

 

�� = 6.9 �/� 
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� = �� = 551× 161× 10� = 8.87 × 10� � 

� = �� = 300× 30 = 9 × 10� � 

� =
�

�
=
9 × 10�

3
= 3 × 10� �  

(�) 

(�) 

� = �� cos� = 225× 65.3cos35 = 1.2 × 10� � 
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 الحراري والق�اس الاتزان 

o  عندما يتصل جسم ساخن مع آخر �ارد �حدث انتقال للطاقة الحرار�ة

� الج��ئات والوصول  من الجسم الساخن إ� الجسم ال�ارد �التصادم ب��

� حالة اتزان حراري فسها إ� درجة الحرارة ن
�

 وعندها �قال أن الجسمان �

 ما �� حالة الاتزان الحراري؟ 

o  � � ت�تقل ب��
� تكون فيها معدلات الطاقة الحرار�ة ال��

�� الحالة ال��

� م�ساو�ة  جسم��

  لاحظ أن 

o  �
�

� أ���  درجة الحرا�لما �ان الفرق � � الجسم�� ومساحة التلامس أ���  رة ب��

 �ان انتقال الحرارة ب�نهما أ�ع
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تعمل  الطاقة الحرار�ة المك�س�ة ع�� ارتفاع درة حرارة  Bا��  Aمن  •

  k 273الجل�د ا�� ان تصل ا�� 

ة من الزمن وتعمل الطاقة  Cا��  Bمن   • تظل درجة الحرارة ثابتة ف��

� ترت�ط بها الج��ئات 
الحرار�ة المك�س�ة ع�� التغلب ع�� القوة ال��

 ا�� ان يتحول الجل�د �ال�امل ا�� الحالة السائلة

  k 373ة المك�س�ة ا�� رفع درجة حرارة الماء ا�� ان تصل ا�� تعمل الطاقة الحرار� Dا��  Cمن  •

ة من الزمن وتعمل الطاقة الحرار�ة المك�س�ة ع�� اضعاف الروا�ط  Eا��  Dمن  • تظل درجة الحرارة ثابتة ف��

ها وتحول � ج��ئات الماء وتكس��  الماء ا�� الحالة الغاز�ة ب��

• E تعمل الطاقة الحرار�ة المك�س�ة ع�� رفع درجة الحرارة �خار الماء 
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�� = 0.10 ��                      �� = 0.10 ��        �� = 100°� 

�� = 4180 �/��.�            �� = 10°�               �� = 26°�         �� =?? 

 

����(�� − ��)= −�� �� (�� − �� ) 

0.1 × ��(26 − 100)= − 0.1 × 4180(26 − 10) 

�� = 904 �/��. �             
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�� = 0.15 ��                      �� = 0.10 ��        �� = 70°� 

�� = 4180 �/��. �            �� = 16°�               �� =??         �� = 480 �/��. �  

 

����(�� − ��)= −�� �� (�� − �� ) 

0.15 × 480(�� − 70)= −0.1 × 4180(�� − 16) 

�� = 28.34 �             

o طرائق انتقال الحرارة 
o  :الجس�ماتالتوص�ل الحراري �  انتقال الطاقة الحرار�ة ن��جة التصادم ب��

o  :الناتج عن حركة السوائل أو الغازات �س�ب اختلاف درجات الحرارةالحمل الحراري �  ال�سخ��

� الغلاف الجوي .تمثل العواصف الرعد�ة  تحدث الاضطرا�ات الج��ة
�

�فعل الحمل الحراري للذرات �

 �
�

� الغلاف الجوي ع� نطاق واسع .�شارك الحمل الحراري �
�

والأعاص�� أمثلة للحمل الحراري �

ة.  حرك الم�اە والمواد لمسافات كب��
ُ
� ت

 ت�ارات المح�طات ال��

o  : هو انتقال الطاقة الحرار�ة عن ط��ق الموجات ال�هرومغناط�س�ة . الاشعاع 

 تحمل هذە الموجات الطاقة من الشمس ع�� الفضاء إ� الأرض الأ��� برودة . 
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o الطاقة الحرار�ة للنظام �

�
 يهتم القانون الاول �الدينام��ا الحرار�ة �التغ�� �

o  از�ة والدوران�ة لج��ئات الغاز :  ∆ �الطاقة الحرار�ة �  المجم�ع ال��� للطاقات الحرك�ة والاه��

o لحرار�ة للغاز اما عن ط��ق اضافة �م�ة من الحرارة �مكن ان تتغ�� الطاقة اQ  او �ذل شغل ع�� الغازW 

o  القانون الأول للدينام��ا الحرار�ة هو مجرد إعادة ص�اغة لقانون حفظ الطاقة والذي ينص ع� أن الطاقة

 لا �ستحدث من العدم ولا تف�� ول�ن تتحول إ� أش�ل لأخرى

o ك�سبها  :القانون الأول للدينام��ا الحرار�ة� �
� الطاقة الحرار�ة لجسم ما �ساوي الطاقة الحرار�ة ال��

�
التغ�� �

 ∆�−�=�        مطروحا منها الشغل الذي ي�ذله الجسمجسم ال
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� = 0.50 ��                      ∆� = رصاص�             �1.0° = 130 �/��.�           ℎ = 1.5 �                    

                

∆� = ��∆� = 0.5 × 130× 1 = 65 � 

� = ��ℎ = 0.5 × 9.81 × 1.5 = 7.36 � 

9 مرات  =
65

7.36
=
∆�

�
=  عدد المرات

 C �1م�ة الطاقة الحرار�ة اللازمة لرفع درجة حرارة الرصاص �مقدار 

 مقدار الشغل الناتج عن الإسقاط لمرە واحدة

 الضغط(�  هو القوة الم�ذولة عمود�ا ع� وحدة المساحة. : (

 حالة الجسم أو اتجاهه أو موضعه أو حركته �
�

ا � �اء ع� أنها مؤثر يؤثر ع� الأجسام ف�س�ب تغي�� � � الف��
�

 تعرف القوة �

  . كون له قدرةع� التغي�� والق�ام �عمل ما� 
�
ء �ش�ل ضغطا �

 إذا أي ��

 ) قاس الضغط بوحدة �اس�ال��� � � ت�ا��
 ��/�) وال��

 الضغط �م�ة ق�اس�ة 

� =
�

�
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� =
����
�

 

�� = 364 � 
�� = 41 � 
� = 19.3 × 10�� �� 
 
 

� =
364+ 41

19.3 × 10��
= 2.1 × 10��� 

(�) (�) 

�� = 364 � 
�� = 41 � 

� =
2

3
× 19.3 × 10�� �� =  

 
 � =

����
�

 

� =
364+ 41

2
3
× 19.3 × 10��

= 3.14 × 10��� 

� = 1 × 10� ��/�� 
ℎ = 17 � 
� = 9.81 �/�� 
 
 

� = �. ℎ. � 

� = 1 × 10� × 17 × 9.81 = 1.67 × 10� �� 

� = 1 × 10� ��/�� 
ℎ = 4 � 
� = 9.81 �/�� 
 
 

� = 1 × 10� × 4 × 9.81 = 3.9 × 10� ��� 

(�) 

(�) 
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  اس�ال م�دأ� 

o  المائع فقط وغ�� مرت�طة �ش�ل الوعاء الذي يوجد �
�

� مائع تعتمد ع� عمقها �
�

وجد أن الضغط ع� نقطة �

 ف�ه المائع . 

o الضغط المطبق ع� أي نقطة من المائع المحصور ينقل داخل المائع �ال�ساوي �
�

 �ما أشار إ� أن أي تغ�� �

o  الألات �
�

� النظام اله�درو ل��� أحد تطب�قات م�دأ �اس�ال هو استخدام الموائع �
�

(المك�س  لمضاعفة القوى �

(  اله�درول���

��
��

=
��
��

 

� = 200 � 
� = 5.4 × 10�� �� 
 
 

� =
����
�

 

� =
200

5.4 × 10��
= 3.7 × 10��� 
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  �� = 200 � 
�� = 41000 � 
�� = 5.4 × 10�� �� 
 
 

��
��

=
��
��

 
200

5.4 × 10��
=
41000

��
 �� = 0.11 �� 

 

�� = 55 � 
�� = 2.4 � 
�� = 0.015 �� 
 
 

��
��

=
��
��

 
55

0.015
=

��
2.4

 �� = 8.8 × 10� � 

�� = 400 � 
�� = 1100 � 
 
 

��
��

=
��
��

 
��
��

=
1100

400
= 2.75 �� = 2.75 ��  
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 ضغط المائع المثالي یقل إذا زادت سرعتھ نإ :برنولي مبدأ. 

o یعتیر مبدأ برنولي تمثیل لمبدأ حفظ الطاقة والشغل 

o  إن سرعة المائع تتغیر للحفاظ على التدفق الكلي للمائع 

o یعتمد ضغط الدم في دورتنا الدمویة جزئیاً على مبدأ برنولي 

o  إن جریان الماء في الجدول وخراطیم المیاه وضغط الدم في الدورة الدمویة جمیعھا عملیات تعتمد جزئیا علي

 مبدأ برنولي 

 تطبیقات علي مبدأ برنولي 

o المكربن (المازج) في محركات الجازولین 

o رشاشات الطلاء 

o طیم رش الحدائق الرشاشات المرفقة بخرا 

o ذاذ العطر مر 

الھواء المتحرك بسرعة في الإعصار لھ ضغط أقل من الھواء الموجود داخل المنزل. ولذلك، 

فإن الھواء داخل المنزل لھ ضغط أعلى وینتج قوة ھائلة على النوافذ والأبواب وجدران المنزل. 

 الضغط بفتح الأبواب والنوافذ للسماح بتدفق الھواء بحریة إلى الخارج یتم تقلیل ھذا الفرق في
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 الجریان خطوط 

o تمثیل لتدفق الموائع حول الاجسام 

o سرعة إلى الجریان لخطوط المتقاربة المسافات تشیر 

 . صحیح والعكس منخفض ، وضغط أكبر

o أن یقال ومتعرجة دورانیة الجریان خطوط أصبحت إذا 

 ھنا برنولي مبدأ یطبق ولا. مضطرب المائع تدفق

 
�
الجزء  ثان�ا

 �
�

 الور�
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� =
��

�
=
1.2 × 10� × 9

15
= 7200 � = 7.2 �� 

 

� = 9 � 

�= 15 � 

� = 1.2 × 10� � 

� = 20 �� 

� = 10 � 

� = 80 � 

� = �� = 80 × 10 = 800 � 

 

� =
1

2
�(�� + ��)=

1

2
× 15(210+ 40)= 1.9 × 10� � 
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� = 2.2 �� 

ℎ� = 1.25 � 

ℎ� = 0.35 � 

���� = �� + �� = ��ℎ� + ��(ℎ� − ℎ�) 

 

���� = 2.2 × 9.81 × 1.25 + 2.2 × 9.81(0.35 − 1.25) 

 
���� = 7.5 � 

 

� = 30 � 

� = 25°  

� = 255 � 

� = �� cos� = 255× 30cos25 = 6.93 × 10� � 

 

� = 15 � 

� = 46°  

� = 628 � 

� = �� cos� = 628× 15cos46 = 6.54 × 10� � 
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∆�� =
1

2
� ���

� − ��
�� =

1

2
× 2600�0 − 20�� = −5.2 × 10� � 

 

� = 2600 �� 

�� = 20 �/� 

�� = 0 
� = ∆�� = −5.2 × 10� � 

� = ∆�� 

� = 2.5 �� 

�� = 0 

� = 40 

� = 1.5 � 

�� =
1

2
����

� − ��
�� 

40× 1.5 =
1

2
× 2.5���

� − 0� 

 

�� = 6.9 �/� 
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 مقاییس الحرارة

 المقیاس السیلیزي 

o في النقي الماء تجمد درجة حیث.  الماء خواص على یعتمد 

 1000 غلیانھ ودرجة سیلیزي صفر  ھي البحر سطح مستوى

 . المكان نفس في سیلیزیة

o الیومیة الحرارة درجة قیاس في یفید.  

 كلفن مقیاس 

o 373 تساوي الماء دتجم درجة k فھي الماء غلیان درجة أما 

373k والھندسة العلوم في یفید 

o 1 تعادل والتي كلفن یسمى كلفن مقیاس على تدریج كل C 

 فھرنھیت مقیاس على1.8 تعادل سیلیزي مقیاس على تدریج كل 

273 CK TT 328.1  CF TT

 انتقال الحرارة والطاقة الحراریة

 الحرارة )Q(: الجسم الي او من المنتقلة الطاقة مقدار ھي 

 یحدث الحراریة الطاقة انتقال  ً  الجسیمات تصادمات بسبب. برودة أكثر جسم إلى خونةس أكثر جسم من تلقائیا

 شغل بذل دون سخونة أكثر جسم إلى برودة أكثر جسم من الحراریة الطاقة نقل لایمكن 

 الجول بوحدة الحراریة الطاقة تقاس 

 الحراریة فإن الحرارة  في حال اكتسب جسم للطاقة(Q) تكون موجبة 

 الحرارة فإن الحراریة للطاقة جسم فقد حال في (Q) سالبة تكون 

 )علي�∆یعتمد التغیر في درجة الحرارة ( 

o تقل الى المادة (الطاقة الحراریة التي تن�( 

o ) كتلة المادةm( 

o ) الحرارة النوعیة للمادةC( 
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� = ����� − ��� = 2.3 × 385× (80 − 20)= 5.3 × 10� � 

� = 2.3 �� 

� = 385 �/��. � 

�� = 80 °� 

�� = 20 °� 

 

� = 75 �� 

� = 4180 �/��. � 

�� = 43 °� 

�� = 15 °� 

 

� = ����� − ��� = 75 × 4180× (43 − 15)= 8.8 × 10� � 

� =
8.8 × 10�

3.6 × 10�
= 2.4 ��ℎ 

 

= 0.72 درھم   2.4 × 0.30 =  التكلفة
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� = ��� + ��� ماء�� − ��� 

� = 1.5 × 3.34 × 10� + 1.5 × 4180(70 − 0)= 9.4 × 10� � = 9.4 × 10� �� 

� = ���حدید�� − ��� + ��� 

� = 100× 450(1538− 25)+ 100× 2.66 × 10� = 9.46 × 10� � = 9.46 × 10� �� 

�� = 70 °� 

�� = 0 °� 

 

� = 1.5 �� 

ماء� = 4180 �/��. � 

جلید �� = 3.34 × 10� �/�� 

� = 100 �� 

حدید� = 450 �/��. � 

�� = 1538 °� 

�� = 25 °� 

 

حدید �� = 2.66 × 10� �/�� 



 

 

 الصف: التاسع المتقدم مذكرة التمیز في الفیزیاء

 2023-2024 الثالثالفصل  مراجعة ھیكل الفیزیاء

Mr.: Abdullah Ali Phone: 0547988170 Al Ain 

 

  

� = ���جلید�� − ��� + جلید ��� + ���ماء�� − ��� + ماء ��� + ���بخار�� − ��� 

 
� = 0.3 × 2060�0 − (−30)� + 0.3 × 3.34 × 10� + 0.3 × 4180(100− 0)

+ 0.3 × 2.26 × 10� + 0.3 × 2020(130− 100)= 9.4 × 10� � 

 

� = 0.3 �� 

جلید� = 2060 �/��. � 

ماء� = 4180 �/��. � 

بخار� = 2020 �/��. � 

جلید �� = 3.34 × 10� �/�� 

ماء �� = 2.26 × 10� �/�� 

 طریقة الحل 

o  (درجة الانصھار) �0الي  � 30−یتم حساب الطاقة الحراریة الازمة لرفع درجة حرارة الجلید من 

o یتم حساب الطاقة الحراریة للازمة لإنصھار الجلید 

o (درجة التبخر) � 100الي  0 � 0مة لرفع درجة حرارة الماء من یتم حساب الطاقة الحراریة الاز 

o  لتبخیر الماءیتم حساب الطاقة الحراریة للازمة 

o  درجة الحرارة  � 130الي  � 100یتم حساب الطاقة الحراریة الازمة لرفع درجة حرارة البخار من)

 المطلوبة)

� = ���زئبق�� − ��� +  زئبق ���

� = 1 × 140(357− 10)+ 1 × 3.06 × 10� = 3.5 × 10� � 
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 �عض اسئلة الامتحانات السا�قة
�
 �عض الاسئلة الهامة+  ثالثا
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الشغل المبذول یساوي 
  المساحة اسفل المنحني
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