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اع : المعلمة   ال الرف  ي  من 

305الزلازل والبراكين ص9الوحدة 

الزلازل متفاوتة 
الأعماق

الزلازل السطحية  الزلازل العميقة 

تحدث عن اصطدام ❑
الألواح القارية 

ينتج عنها سلاسل ❑
ة  ال مثل جبجبال كبير
.الهيمالايا 

تحدث عند حدود ❑
ة الصفائح المتباعد

مثل نظام حيد وسط 
المحيط 

يمكن أن تقع عند ❑
حدود الصفائح 

ع مثل صد الانتقالية 
سان اندرياس 

تحدث عند حدود ❑
ةالصفائح المتقارب

تندس الصفائح ❑
افة المحيطية الأكثر كث
ي الوشاح وتطلق 

ف 
الزلازل 

ن تطلق كمية هائلة م❑
. ة الطاقة وتكون كارثي



اع : المعلمة   ال الرف  ي  من 

306الزلازل والبراكين ص9الوحدة 

أو بعيدا أخرىتتحرك كتلة الصخور تجاه كتلةالليثوسفيرفاصل في طبقة : الصدع

عنها أو خلفها 

كيف تحدث الزلازل ؟❖

على طول الصدعإتجاهعندما تتحرك الصخور في أي 

:أنواع الصدوع 

صدع الانزلاق الجانبي -1

الصدع العادي-2

الصدع المعكوس -3



اع : المعلمة   ال الرف  ي  من 

307الزلازل والبراكين ص9الوحدة 

؟ما الذي يتسبب في حدوث الموجات الزلزالية

ث الزلزال يتسبب الانطلاق السريع للطاقة على طول سطح الصدع في حدواثناء 

موجات زلزالية تتحرك الموجات الزلزالية نحو الخارج في جميع الاتجاهات عبر 

شعر تنقل الموجات الزلزالية الطاقة عبر الارض وتسبب في حدوث حركة ت. الصخور 

,  تكون الطاقة المنطلقة أقرى بالقرب من مركز الزلزال السطحي, بها اثناء الزلزال 

, ثافة تقل الطاقة والكاثناء تحرك الموجات الزلزالية بعيدا عن مركز الزلزال السطحي 

كلما كنت بعيدا عن مركز الزلزال السطحي كانت حركة الارض أقل 

المفهوم المصطلح

مكان على سطح الأرض فوق البؤرة مباشرة مركز سطحي 
للزلزال 

طاقة تتحرك كاهتزازات تحت مستوى سطح الأرض 

وفوقه

موجات زلزالية

انبيه فاصل في طبقة الليثوسفير تتحرك كتلة الصخور بج

او خلفه أو بعيدا عنه

الصدع

موقع في باطن الأرض تتحرك فيه الصدوع البؤرة

مركز سطحي للزلزال 

البؤرة

الصدع



اع : المعلمة   ال الرف  ي  من 

308الزلازل والبراكين ص9الوحدة 

وسرعتها و أنواع المواد التي الموجىتصنف أنواع الموجات الزلزالية حسب حركة 

(صلب أو سائل ) تنتقل فيها 



اع : المعلمة   ال الرف  ي  من 

هم علماء يدرسون الزلازل: خبراء الزلازل•

نتقل حسب المواد التي تاتجاهها وسرعتهاتغير الموجات الأولية والموجات الثانوية •

عبرها 

–الموجة الثانوية لا تنتقل عبر اللب الخارجي لأنه سائل  :اللب الداخلي والخارجي•

من خلال سرعة الموجات الأولية اكتشف الخبراء أن اللب الداخلي والخارجي •

مكونان من حديد ونيكل

-تعتمد سرعة الموجات على درجة الحرارة وضع نموذج لتيار الحمل :الوشاح •

ةتكون الموجات الزلزالية بطيئة في المواد الساخنة وسريعة في المواد البارد

ي تكون الموجات الزلزالية  بطيئة في منطقة حيد وسط المحيط وتكون أسرع ف•

منطقة الاندساس

309الزلازل والبراكين ص9الوحدة 

تتوقف حركة الموجات الثانوية 

في اللب الخارجي لأنها لا تنتقل 

في السوائل 



اع : المعلمة   ال الرف  ي  من 

مقاييسأنواع

الزلازل 

مقياس مركاليمقياس درجة العزم مقياس ريختر

الأرض حركةمقدار الوظيفة 

على مسافة معينة من 

.الزلزال

يبدأ من صفر

الطاقةقياس إجمالي 

.التي أطلقها الزلزال

شدة الزلزال يقيس 

ةالأضرار الناتجحسب 

على الأشخاص و 

.المنشآت

مقدار أضعاف 10قيمة القوة

حركة الأرض المسجلة  

في سجل الزلازل

لكل زيادة قدرها وحدة 

واحدة على المقياس 

يطلق الزلزال طاقة 

.ضعف 31.5بمقدار

Iيتراوح ما بين 
عند عدم ملاحظة (1)

XII(12)الاهتزاز و

شيءعند تدمير كل

مقاييس مختلفة لقياس الزلازل ووصفها3يستخدم العلماء :تحديد قوة الزلازل 

309الزلازل والبراكين ص9الوحدة 

بما انه ذكر الحركة أذا مقياس ريختر 

6-4=2
10x10=100



اع : المعلمة   ال الرف  ي  من 

312-الزلازل والبراكين ص9الوحدة 

عند عدم ملاحظة الاهتزازIالمعدل ما بين ميركالييتراوح مقياس 

عند تدمير كل شيءXIIو 



اع : المعلمة   ال الرف  ي  من 

319+318-الزلازل والبراكين ص9الوحدة 

كان • ة الأرضية تندفع من خلاله الصخور المن: الير ي القشر
 
صهرةثقب ف

كانية ؟• ما الفرق بير  الصهارة والحمم الير

الصهارة الصخور المنصهرة الموجودة تحت سطح الأرض ➢

ي تندفع إلى سطح الأر ➢
كانية هي الصخور المنصهرة الت  ض الحمم الير

النقاط الساخنة حدود متباعدة  حدود متقاربة  نوع 
الحركة 

نة بالحدود  براكير  غير مقي 
الصفائحية

تنشا النقاط الساخنة فوق
تيار حمل حراري صاعد  

كان الاقدم أبعد عن ال ير
النقاط الساخنة

كان الأحدث يقع فوق  الير
النقاط الساخنة

تباعد الصفائح 
وترتفع الصهارة 

حيد وسط تكون 
المحيط

اكير   % من الير
تحدث على طول 
حيد وسط المحيط

ة عند تصادم صفيح
) قارية ومحيطية 
لق المحيطية  تي  
ي ن
 
طاق الاكير كثافة ف
ر ووينصهالاندساس 

ارة  الوشاح بفعل الحر 
(مكونا بركان

كيف 
يتكون 
كان ؟ الير

ةكيف تتكون البراكين ؟ بسبب حركة الصفائح التكتوني



اع : المعلمة   ال الرف  ي  من 

320-الزلازل والبراكين ص9الوحدة 

ي منطقة الحزام الناري ؟➢
 
عرف

اكير  تحيط بالمحيط الهادي منطقة نشاط الزلازل والير

ناتجة من حدود متباعدة والنقاط الساخنة
متقاربةحدود منناتجة

بركان مخروط الرماد-3بركان مركب-2بركان درعي -1عدد أنواع البراكين ؟



اع : المعلمة   ال الرف  ي  من 

:البركانيةالثورانات•

320-الزلازل والبراكين ص9الوحدة 

ي الرماد 
 
كوالزجاجالصخور منالحجمضئيلةجسيمات:بركان ي الير

 
ان

المفتت



اع : المعلمة   ال الرف  ي  من 

322-الزلازل والبراكين ص9الوحدة 

ي الشكل 
 
ي الحجر ف

 
؟فشي  سبب وجود ثقوب ف

ي على ثق:الإجابة  وب يحتوي هذا الحجر الاسفنجر
ي ناتجة عن فقاعات الغاز الناتجة من الثوران الير 

كان 



اع : المعلمة   ال الرف  ي  من 

الزلازل والبراكين9تدريبات الوحدة 

صدع معكوسصدع عاديانزلاق جانبي 

صفائح 
انتقالية

صفائح 
امتباعدة

صفائح 
متقاربة 

درعي

مخروط الرماد

مركب



اع : المعلمة   ال الرف  ي  من 

الزلازل والبراكين9تدريبات الوحدة 

كان الاقدم أبعد عن النقاط الساخنةال ير
كان الأحدث يقع فوق النقاط الساخنة الير



اع : المعلمة   ال الرف  ي  من 

الزلازل والبراكين9تدريبات الوحدة 



اع : المعلمة   ال الرف  ي  من 

لق المحيطية الا ) عند تصادم صفيحة قارية ومحيطية :الإجابة  كير كثافة تي  
ي نطاق الاندساس 

 
(الوشاح بفعل الحرارة  مكونا بركانووينصهر ف

الزلازل والبراكين9تدريبات الوحدة 

بركان مركب لأن الصفائح متقاربة:الإجابة 
كان المركب  نحدارالإ بركان كبير شديد : وصف الير



اع : المعلمة   ال الرف  ي  من 

338+339أدلة على ماضي كوكب الأرض  ص10الوحد 



اع : المعلمة   ال الرف  ي  من 

340أدلة على ماضي كوكب الأرض  ص10الوحد 

ةالأجزاء الصلبة لا تتحلل بسهول: ملحوظة 

ة جدا  لا ترى إلا بالمجهر تسمى  (أحافير دقيقة) بعض الأحافثر صغثر



اع : المعلمة   ال الرف  ي  من 

342-341-أدلة على ماضي كوكب الأرض  ص10الوحد 

عددي طرق حفظ الأحافير ؟
الاستبدال المعدني  -3طبقات الكربون   -2البقايا الأصلية    -1

الأثار الأحفورية -6النموذج            -5القالب             -4



اع : المعلمة   ال الرف  ي  من 

342-341-أدلة على ماضي كوكب الأرض  ص10الوحد 



اع : المعلمة   ال الرف  ي  من 

351+350أدلة على ماضي كوكب الأرض  ص 10الوحد 



اع : المعلمة   ال الرف  ي  من 

352أدلة على ماضي كوكب الأرض  ص 10الوحد 

B



اع : المعلمة   ال الرف  ي  من 

352أدلة على ماضي كوكب الأرض  ص 10الوحد 



اع : المعلمة   ال الرف  ي  من 

353أدلة على ماضي كوكب الأرض  ص 10الوحد 

(1

(2

(3

(4



اع : المعلمة   ال الرف  ي  من 

353أدلة على ماضي كوكب الأرض  ص 10الوحد 

التراكب

الأفقية الأصلية
الاستمرارية 

الجانبية

القطع الدخيلة

القاطع والمقطوع

المبدأ علاقة القاطع بالمقطوع, الطبقات الصخرية أقدم



اع : المعلمة   ال الرف  ي  من 

361أدلة على ماضي كوكب الأرض  ص 10الوحد 

اتالعمر الرقمىي للصخور أو جسم ما بالسنو : العمر المطلق  للصخور➢

(ةأطلاق طاقة من الذرات الغثر مستقر ): استخدام النشاط الاشعاعي ➢

ي العنصر وله خصائصأ: الذرات ➢
 
صغر جسم ف

وتونات وتختلف بع: النظائر➢ دد ذرات العنصر لها نفس عدد الير

النيوترونات



اع : المعلمة   ال الرف  ي  من 

صر آخر مستقر إلى عنعملية يتحول فيها عنصر غير : الانحلال الاشعاعي ➢

(  النظائر المشعة)  مستقر

النظير الاصلىي = نظير غير مستقر ✓

النظير التابع= نظير مستقر ✓

=يتحللنظير غير مستقرال

النظير الاصلي

(العنصر المشع)

بعد التحللنظير مستقر

النظير التابع= 

(الناتج)

361أدلة على ماضي كوكب الأرض  ص 10الوحد 



اع : المعلمة   ال الرف  ي  من 

362أدلة على ماضي كوكب الأرض  ص 10الوحد 

ظائر الوقت المطلوب لتحلل نصف عدد النظائر الاصلية إلى ن: عمر النصف ➢

تابعه

تتراوح الاعمار من مايكرو ثانية إلى مليارات السنوات➢

حلل يوضح الرسم في الشكل كيفية قياس عمر النصف مع مرور الوقت يت

ذا يعني وه, المزيد والمزيد من النظائر الأصلية وتتشكل نظائر تابعة مستقرة 
أن النسبة بين عدد النظائر الأصلية والتابعة تتغير دائما 

زمن أنصاف الأعمار 0 1 2 3 4 5

نسبة النظير الأصلي 100% 50% 25% 12.5% 6.25% 3.125%

نسبة النظير التابع صفر 50% 75% 87.5% 93.75 96.87



اع : المعلمة   ال الرف  ي  من 

تمرين 
من نظير فكم عدد جرامات النظير 68gبدأت بكمية تبلغ اذا

ستبقى بعد اربعة أعمار نصفية ؟اللتيالأصلي 

363أدلة على ماضي كوكب الأرض  ص 10الوحد 
ن 

حا
مت

لا
 ا
ي

 ف
قع

تو
م



اع : المعلمة   ال الرف  ي  من 

363أدلة على ماضي كوكب الأرض  ص 10الوحد 

:التـأريــــخ بالكربون المشع➢

 14-الكربون = 12-يتساوى معدل  الكربون 1)
 C-14عندما يموت الكائن الجي يتوقف أخذ 2)
N-14إلى C-14يتحلل 3)
 C-12تتغير نسبة  4)

C-14 :C-12يتحدد وقت موت الكائن بمقارنة نسبة 

 C-14عمر النصف للكربون = التـأريخ بالكربون المشع •

عمر النصف للكربونعام 5,730•



اع : المعلمة   ال الرف  ي  من 

364أدلة على ماضي كوكب الأرض  ص 10الوحد 



اع : المعلمة   ال الرف  ي  من 

ما الأدلة التي توضح أن عمر الأرض يتجاوز 

مليارات سنة ؟ 4

تم تحديد عمر التكوين الصخري الاقدم بين 

مليار سنة 4.28و 4.03

بخلاف أعمار أقدم الصخور على 

الارض ما الادلة على أن عمر 

الارض يزيد مليارات سنة ؟ 

تم تقديم عمر صخور النيازك والقمر 

ملبارات سنة 4بأنها أكثر من 

مليار سنة4.54: عمر كوكب الأرض •

364أدلة على ماضي كوكب الأرض  ص 10الوحد 



اع : المعلمة   ال الرف  ي  من 

هو عمر الصخور مقارنة يالعمر النسبي 

أما بالصخور والملامح الطبيعية الأخرى 

العمر المطلق هو عمر رقمي بالسنوات

عمر النصف

النظير نوع من الذرة بعد عدد مختلف من 

النيوترونات

الصخور الرسوبية مكون من حبيبات بركانية وفتات 

آخر وبالتالي يتحدد عمر الحبيبات فقط وليس الصخر

النظائر الاصلية مشعة تتحلل لتكون عناصر جديدة 

،النظائر التابعة تنتج من التحلل وقد تكون مشعة أو لا

بروتون
نيوترون

الكترون

أجزاء الذرة

367أدلة على ماضي كوكب الأرض  ص 10الوحد 

ن 
حا

مت
لا
 ا
ي

 ف
قع

تو
م



اع : المعلمة   ال الرف  ي  من 

367أدلة على ماضي كوكب الأرض  ص 10الوحد 



اع : المعلمة   ال الرف  ي  من 

370أدلة على ماضي كوكب الأرض  ص 10الوحد 



اع : المعلمة   ال الرف  ي  من 



اع : المعلمة   ال الرف  ي  من 

عدم التوافق الزاوي



اع : المعلمة   ال الرف  ي  من 

378التاريخ الجيولوجي وتطور الحياة  ص 



اع : المعلمة   ال الرف  ي  من 

379+ 380التاريخ الجيولوجي وتطور الحياة  ص 



اع : المعلمة   ال الرف  ي  من 

أسباب الانقراض الجماعي؟ما

تغير المناخ البيئي1)

ةالبراكين تخفض من درجات الحرار2)

 تحطم وتصادم حجر نيزكي3)

-

380التاريخ الجيولوجي وتطور الحياة  ص 
  
ي

اب
كت

 ال
ن
حا

مت
لا
 ا
ي

 ف
قع

تو
م

  
ي

اب
كت

 ال
ن
حا

مت
لا
 ا
ي

 ف
قع

تو
م



اع : المعلمة   ال الرف  ي  من 

مليار سنة3.5عمر أقدم احفورة : الكامبريعصر ما قبل •

من عمر الارض %90الكامبرييمثل العصر ما قبل •

. كائنات متعددة الخلايا بسيطة لينة الجسد: الكامبريالحياة في عصر ما قبل 

ظهور مفاجئ لأنواع جديد من اشكال الحياة متعددة الخلايا:الكامبريالانفجار •

381التاريخ الجيولوجي وتطور الحياة  ص 



اع : المعلمة   ال الرف  ي  من 

أسئلة كتابية متوقعة  



اع : المعلمة   ال الرف  ي  من 

( نموذج إجابة ) أسئلة متوقعة

الصدع المعكوسالصدع العادي

حدود الصفائح 
الانتقالية

حدود الصفائح 
المتباعدة

حدود الصفائح 
المتقاربة

بركان كبير على شكل درع
بركان كبير شديد الانحدارله منحدرات بسيطة

حدود الصفائح 
المتقاربة

حمم بازلته منخفضة 
اللزوجة

و اندرزيتيةحمم 
الريوليتية



اع : المعلمة   ال الرف  ي  من 

أسئلة كتابية متوقعة 

ي الشكل   Dالى  Aعلام تدل الحرف من 
 
ف

الذي أمامك ؟

المصطلح الحرف 

........................................................... A

........................................................... B

........................................................... C

........................................................... D



اع : المعلمة   ال الرف  ي  من 

بقايا أصلية

استبدال معدني

النموذج والقالبطبقات الكربون

القالب

( نموذج إجابة ) أسئلة كتابية متوقعة

ي الشكل   Dالى  Aعلام تدل الحرف من 
 
ف

الذي أمامك ؟

المصطلح الحرف 

المركز السطجي للزلزال  A

صدع B

البؤرة  C

(جبهات الموجة ) موجات زلزالية  D



اع : المعلمة   ال الرف  ي  من 

1

2

J , K , M , L

( نموذج إجابة ) أسئلة كتابية متوقعة



اع : المعلمة   ال الرف  ي  من 

( نموذج إجابة ) أسئلة كتابية متوقعة



اع : المعلمة   ال الرف  ي  من 

أسئلة متوقعة 

الأفقية الأصلية

علاقة القاطع والمقطوع

ةالاستمرارية الجانبي

القطع الدخيلة

التراكب



اع : المعلمة   ال الرف  ي  من 

متوقعة أختياريأسئلة  

√

√

ي حقلة تدريجيا على مدار ( كان عالم طبيعة ومزارعا) هوتونلاحظ 
 
تغير المشهد ف

سنوات واعتقد أن العمليات المسؤولة عن تغير حقله يمكن أيضا أن تشكل سطح 
ي نظرية إدراجةكوكب الأرض ز هذا ما تم 

 
............................ لاحقا ف



اع : المعلمة   ال الرف  ي  من 

متوقعة أختياريأسئلة  



اع : المعلمة   ال الرف  ي  من 

أسئلة متوقعة 



اع : المعلمة   ال الرف  ي  من 

متوقعة أختياريأسئلة  



اع : المعلمة   ال الرف  ي  من 

متوقعة أختياريأسئلة  



اع : المعلمة   ال الرف  ي  من 

متوقعة أختياريأسئلة  



اع : المعلمة   ال الرف  ي  من 

متوقعة أختياريأسئلة  



اع : المعلمة   ال الرف  ي  من 

متوقعة أختياريأسئلة  



اع : المعلمة   ال الرف  ي  من 

متوقعة أختياريأسئلة  



اع : المعلمة   ال الرف  ي  من 

متوقعة أختياريأسئلة  



اع : المعلمة   ال الرف  ي  من 

متوقعة أختياريأسئلة  



اع : المعلمة   ال الرف  ي  من 

متوقعة أختياريأسئلة  



اع : المعلمة   ال الرف  ي  من 

متوقعة أختياريأسئلة  



اع : المعلمة   ال الرف  ي  من 

متوقعة أختياريأسئلة  



اع : المعلمة   ال الرف  ي  من 

متوقعة أختياريأسئلة  



اع : المعلمة   ال الرف  ي  من 

متوقعة أختياريأسئلة  



اع : المعلمة   ال الرف  ي  من 

متوقعة أختياريأسئلة  



اع : المعلمة   ال الرف  ي  من 

متوقعة أختياريأسئلة  



اع : المعلمة   ال الرف  ي  من 

متوقعة أختياريأسئلة  



اع : المعلمة   ال الرف  ي  من 

متوقعة أختياريأسئلة  



اع : المعلمة   ال الرف  ي  من 

متوقعة أختياريأسئلة  

عمر النصف÷ عدد السنوات = عدد الأعمار 

2=4.5÷ 9=الأعمارعدد

3.2g= 2×2×0.8= كمية المادة المتبقية 



اع : المعلمة   ال الرف  ي  من 

متوقعة أختياريأسئلة  



اع : المعلمة   ال الرف  ي  من 

متوقعة أختياريأسئلة  

ي للجميع بالنجاح والتفوق
 
مع تمنيان
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