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فيه  الذي روعي  المت�سربين،  ثقافة  تعزيز  برنامج  الثالثة في  للحلقة  العلوم  �أيديكم كتاب  بين  ن�ضع 

تقديم المو�ضوعات على نحو مب�سط وجاذب لتح�سين جودة التعلم للفئة الم�ستهدفة في هذا البرنامج. 

م الكتاب وفق دورة  مِّ ة عُرِ�ضت ب�أ�سلوب تربوي حديث؛ �إذ �صُ ي�شتمل هذا الكتاب على مو�ضوعات عِدَّ

الا�ستق�صاء، وجمع  وتنفيذ  التعلم،  في  الاندماج  على  الطلبة  تحفز  التي  الا�ستق�صائية  الخما�سية  التعلم 

البيانات العلمية، و�صولًا �إلى تطوير المعرفة. 

روعي في ت�أليف الكتاب التنوع في التمهيد للدرو�س، �إ�ضافةً �إلى التنوع في الأن�شطة الواردة فيه؛ 

العمل  تعزيز  مراعاة  مع  اليدوي،  العمل  على  يرتكز  ما  ومنها  �صور،  على  �إجرائه  في  يعتمد  ما  فمنها 

الحلقة،  بداية  في  ب�أنف�سهم  الطلبة  ثقة  لتعزيز  الأن�شطة؛  م�ستوى  في  التدرج  ا  �أي�ضً روعي  التعاوني. 

وتمكينهم من الم�شاركة في عملية التعلم ب�سلا�سة، ف�ضلًا عن تنوع �أ�ساليب التقويم؛ �إذ ت�ضمن الكتاب 

تقويمًا ذاتيًّا في نهاية كل وحدة، �إ�ضافةً �إلى الأ�سئلة المتنوعة؛ فمنها ما هو تطبيق لما تعلمه الطلبة، ومنها 

ه الطلبة  ما هو مثيرٌ لتفكيرهم وحافز لهم �إلى التو�سع في المعلومة. وقد ا�شتمل الكتاب على عبارات تُوجِّ

�إلى الم�شاركة في الخدمة الاجتماعية والعمل التطوعي، و�أخُرى تثير دافعيتهم �إلى الاجتهاد في العمل، 

وتحدي ال�صعاب، �إلى جانب التركيز على الجوانب ال�صحية للطلبة.

والأر�صاد  وال�ضوء،  والمغناطي�سية،  والكهرباء  الوراثة،  هي:  وحدات،  �أربع  من  الكتاب  ن  يتكوَّ

الجوية.

المقدمة
ب�سم الله الرحمن الرحيم



الوحدةُ  الأولى

••الوراثةُ

دُ صصفاتِ الكائناتِ الحيةِ؟  ما الذي يُحدِّ



••

دُ صصفاتِ الكائناتِ الحيةِ؟  ما الذي يُحدِّ



8

لماذا تُ�شْبِهُ الكائناتُ الحيةُ �آباءَها �أوْ �أجدادَها؟	•

الدر�سُ  الأولُ:  الوراثةُ  والمادةُ  الوراثيةُ
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مُّ 5- ال�شَّ

يتُوقَّعُ منَ الطالبِ بعدَ الانتهاءِ منَ الدرسِ أنْ:

فَ مفهومَ الوراثةِ.	• يتعرَّ
يُميِّزَ ال�صفاتِ الوراثيةَ منَ ال�صفاتِ غيرِ الوراثيةِ.	•
حَ تركيبَ الكرومو�سوماتِ.	• يُو�ضِّ
•	.)DNA( ِّفَ �شكلَ الحم�ضِ النووي يَ�صِ

مِ نتاجاتُ التعلُّ
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فُ الوراثةُ ب�أنَّها انتقالُ ال�صفاتِ منَ الآباءِ �إلى الأبناءِ؛ فلونُ العينينِ، و�شكلُ الأنفِ  تُعرَّ
منَ ال�صفاتِ الوراثيةِ التي يرثُها الإن�سانُ منْ �أحدِ �أبويْهِ �أوْ �أجدادِهِ. فهلْ جميعُ �صفاتِ 

الإن�سانِ وراثيةً؟

الوراثةُ�أول

النشاطُ )1(: تصنيفُ الصفاتِ الوراثيةِ والصفاتِ غيرِ الوراثيةِ.

نِّفِ ال�صفاتِ الآتيةَ �إلى �صفاتٍ وراثيةٍ و�صفاتٍ غيرِ وراثيةٍ؛ بو�ضعِ ◆◆  �صَ
( في المكانِ المنا�سبِ منَ الجدولِ: �إ�شارةِ )

مهارةُ ال�صفةُ

العزفِ

�شكلُ 

الإبهامِ

�إجادةُ 

الر�سمِ

�شكلُ 

الأنفِ

خطُّ مقدمةِ 

�شعرِ الر�أ�سِ

�إجادةُ 

الوثبِ

وراثيةٌ

غيرُ وراثيةٍ

�أمّا  وراثيةً،  �صفاتٍ  الر�أ�سِ  �شعرِ  مقدمةِ  وخطُّ  الأنفِ،  وحجمُ  الإبهامِ،  �شكلُ  يُعَدُّ 
ال�صفاتُ التي يكت�سبُها الفردُ من بيئتِهِ عنْ طريقِ التمرينِ والتدريبِ، مثلُ: �إجادةِ الوثبِ، 

بةً.   والر�سمِ، ومهارةِ العزفِ، فلا تُعَدُّ �صفاتٍ وراثيةً، و�إنَّما تُ�سمّى �صفاتٍ مُكت�سَ



11

•	 ) �صنِّفِ ال�صفاتِ الآتيةَ �إلى وراثيةٍ، وغيْرِ وراثيةٍ؛ بو�ضعِ �إ�شارةِ )
في المكانِ المنا�سبِ منَ الجدولِ الآتي:

 ا�ستعمالُ  جهازِ ال�صفةُ

الحا�سوبِ

لونُ 

العينينِ

�إجادةُ 

القراءةِ 

�إجادةُ   

ال�سباحةِ

  القدرةُ على 

ثنيِ الل�سانِ

مهارةُ 

الغناءِ

وراثيةٌ

غيرُ وراثيةٍ

بةٍ:	• �صنِّفِ ال�صفاتِ الآتيةَ للحيواناتِ �إلى وراثيةٍ، ومُكت�سَ

�صفاتٌ مُكت�سَبةٌُ�صفاتٌ وراثيةٌ

�شكلُ عُرْفِ الديكِ.

 قفْزُ حيواناتِ ال�سيركِ داخلَ حلقةٍ م�شتعلةٍ.

لونُ وبرِ الجملِ.

وثْبُ الكلابِ عندَ �سماعِ ال�صافرةِ.
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المادةُ الوراثيةُثانياً

التي تكونُ  الوراثيةِ  المادةِ  منْها على  الإن�سانِ منْ خلايا تحتوي كلٌّ  نُ ج�سمُ  يتكوَّ
على �شكلِ تراكيبَ خيطيةٍ تُ�سمّى الكرومو�سوماتِ. فما المادةُ الوراثيةُ؟ وما �أهميتُها؟ 

النشاطُ )2(: المادةُ الوراثيةُ.

لِ ال�شكلَ الآتيَ، ثمَّ �أجبْ عمّا يليهِ منْ �أ�سئلَةٍ:◆◆ ت�أمَّ

قطعةٌ مركزيةٌ
كروماتيدانِ DNA

كرومو�سومٌ

فْ تركيبَ الكرومو�سومِ. 1- �صِ
؟ لَّمَ الحلزونيَّ 2- ما التركيبُ الذي يُ�شْبِهُ ال�سُّ

تُ�سمّى  دقيقةٍ  خيطيةٍ  تراكيبَ  �ضمنَ  الوراثيةِ  المادةِ  على  الخليةُ  تحتوي 
اخت�صارًا  �إليهِ  يُرمَزُ  نوويٍّ  حم�ضٍ  منْ  الكرومو�سوماتِ  نُ  تتكوَّ الكرومو�سوماتِ. 
، ويحوي �أجزاءً تُ�سمّى الجيناتِ، وهيَ التي  لَّمَ الحلزونيَّ )DNA(، و�شكلُهُ يُ�شْبِهُ ال�سُّ ِـ ب
الأذنِ،  و�شكلِ  و�شكلهِما،  العينينِ،  لونِ  مثلَ:  هُ،  وخ�صائ�صَ الإن�سانِ  �صفاتِ  دِ  تُحدِّ

وحجمِها، ونوعِ ف�صيلةِ الدمِ. 
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 )23( منْها  كرومـو�سـومًا،   )46( الإن�سانِ  خليةِ  في  الكرومـو�سـوماتِ  عــددُ  يبلغُ 
، و)23(  كرومو�سومًا منَ الأبِ. كرومـو�سـومًا من الأُمِّ

مُ  اكت�شفَ العلماءُ �أنَّ الكرومو�سومَ الواحدَ يحملُ عددًا كبيرًا منَ الجيناتِ التي تتحكَّ
دُ معظمُ ال�صفاتِ الوراثيةِ بزوجٍ  ؛ �إذْ تتحدَّ في ظهورِ ال�صفاتِ الوراثيةِ لدى الكائنِ الحيِّ
، انظرِ  واحدٍ منَ الجيناتِ؛ �أحدهِما منْ كرومو�سومِ الأبِ، والآخرِ منْ كرومو�سومِ الأُمِّ

ال�شكلَ.

• ؟	  لماذا يكونُ عددُ  الكرومو�سوماتِ زوجيًّا في خلايا الكائنِ الحيِّ

�أوْ 	• �إذا اختلفَ عددُ كرومو�سوماتِهِ  �أنْ يحدثُ للإن�سانِ  عُ  ماذا تتوقَّ
تركيبُها؟



كَ اختبرْ نف�سَ
غيرِ  العبارةِ  بجانبِ   ) ( و�إ�شارةَ  ال�صحيحةِ،  العبارةِ  بجانبِ   ) ( �إ�شارةَ  عْ  �ضَ  -1

ال�صحيحةِ في ما ي�أتي: 
)      ( . لَّمَ الحلزونيَّ  �أ -  )DNA(  حم�ضٌ نوويٌّ تركيبهُ يُ�شْبِهُ ال�سُّ

ب- الكرمو�سوماتُ تراكيبُ خيطيةٌ دقيقةٌ توجدُ خارجَ النواةِ. )      (
دُ بزوجٍ واحدٍ منَ الجيناتِ. )      (  جـ- معظمُ ال�صفاتِ الوراثيةِ تتحدَّ

الذي  ال�س�ؤالِ  �أجبْ عنِ  ثمَّ  الكرومو�سومِ،  تركيبَ  يُبيِّنُ  الذي  الآتيَ  ال�شكلَ  لِ  ت�أمَّ  -2
يليهِ:

14

مَةَ بـالأعدادِ 1، و2، و3؟   �سَمِّ التراكيبَ المُرقَّ

كرومو�سومٌ

1 3 2
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لماذا تظهرُ �صفاتٌ معينةٌ دونَ غيرِها في عائلةٍ ما؟	•

الدر�سُ  الثاني:  ال�صفاتُ  الوراثيةُ 
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يتُوقَّعُ منَ الطالبِ بعدَ الانتهاءِ منَ الدرسِ أنْ:

يكتبَ الطرازَ الجينيَّ لفردٍ. 	•
فَ ال�صفةَ ال�سائدةَ، وال�صفةَ المتنحيةَ.	• يُعرَّ
مربعِ 	• با�ستخدامِ  للأفرادِ  الجينيةِ  وال�صفاتِ  ال�شكليةِ  بال�صفاتِ  يتنب�أَ 

بانيت.

مِ نتاجاتُ التعلُّ
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النشاطُ )1(: تجاربُ مندل.

المُتعلِّقةِ ◆◆ مندل  تجاربِ  �إحدى  نتائجَ  يُبيِّنُ  الذي  ال�شكلَ  لِ  ت�أمَّ
بوراثةِ �صفةِ طولِ ال�ساقِ، ثمَّ �أجبْ عنِ الأ�سئلةِ التي تليهِ: 

تجاربُ مندل�أول

ةً على نباتِ البازيلاءِ لدرا�سةِ وراثةِ ال�صفاتِ  �أجرى العالِمُ النم�ساويُّ مندل تجاربَ عِدَّ
لَ �إليْها؟ فيهِ، فما النتائجُ التي تو�صَّ

الأبوانِ

الجيلُ الأولُ

الجيلُ الثاني

1- ما �صفةُ طولِ ال�ساقِ الناتجةُ في �أفرادِ الجيلِ الأولِ؟
2- ما �صفةُ طولِ ال�ساقِ التي ظهرَتْ بن�سبةٍ كبيرةٍ في �أفرادِ الجيلِ الثاني؟

3- لماذا تظهرُ �صفةٌ على نحوٍ �أكثرَ منْ غيرِها؟
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ولعلَّكَ   ، ال�شكليِّ الطرازِ  بمفهومِ  الحيِّ  للكائنِ  المُميِّزةِ  المظهريةِ  ال�صفةِ  عنِ  يُعبَّرُ 
الأولِ،  الجيلِ  �أفرادِ  لجميعِ  ال�شكليَّ  الطرازَ  مثَّلَتِ  الطويلةِ  ال�ساقِ  �صفةَ  �أنَّ  لاحظْتَ 
وقدْ ظهرَتْ �صفةُ  ال�ساقِ.  ق�صيرةِ  نباتاتٍ  معَ  ال�ساقِ  نباتاتٍ طويلةِ  تلقيحِ  منْ  ونتجَتْ 

ال�ساقِ الطويلةِ في �أغلبِ �أفرادِ الجيلِ الثاني؛ لذا ف�إنَّها تُ�سمّى �صفةً �سائدةً.

رِ ال�ساقِ فلمْ تظهرْ في �أفرادِ الجيلِ الأولِ، وظهرَتْ بن�سبةٍ قليلةٍ في �أفرادِ  �أمّا �صفةُ قِ�صَ
الجيلِ الثاني؛ لذا، ف�إنَّها تُ�سمّى �صفةً متنحيةً.

حُ الجدولُ الآتي �صفاتٍ وراثيةً في نباتِ البازيلاءِ: يُو�ضِّ

قدْ  تكونُ ال�صفةُ ال�سائدةُ نقيةً �أوْ غيرَ نقيةٍ؛ ف�إذا انتقلَ جينُ ال�صفةِ ال�سائدةِ منَ الأبِ، 
، ف�إنَّ ال�صفةَ ال�سائدةَ تظهرُ في الأبناءِ. ففي نباتِ البازيلاءِ  وجينُ ال�صفةِ ال�سائدةِ منَ الأمِّ
، �إذا انتقلَ جينُ طولِ ال�ساقِ )T( منْ �أحدِ الأبوينِ، وجينُ طولِ ال�ساقِ )T( منَ الأبِ  مثلًا
الآخَرِ، نتجَ  منْ هذا التلقيحِ نباتٌ طرازُهُ الجينيُّ )طرازٌ يدلُّ على جيناتِ الكائنِ ل�صفةٍ ما(  

)TT(، وكانَتْ �صفةُ الطولِ فيهِ نقيةً، انظرِ ال�شكلَ.

موقعُ الأزهارِ

طويلٌ�أرجوانيٌّ�أ�صفرُ�أمل�سُ�أخ�ضرُ�أمل�سُمحوريٌّ

دٌطرفيٌّ دٌ�أ�صفرُمُجعِّ ق�صيرٌ�أبي�ضُ�أخ�ضرُمُجعِّ

�شكلُ البذرةِ�شكلُ القرنِ طولُ ال�ساقِلونُ الزهرةِلونُ القرنِ لونُ البذرةِ
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�أمّا �إذا انتقلَ جينُ ال�صفةِ ال�سائدةِ منْ �أحدِ الأبوينِ، وجينُ ال�صفةِ المتنحيةِ منَ الأبِ 
انتقلَ جينُ طولِ  �إذا   ، ا. فمثلًا �أي�ضً ال�سائدةَ تظهرُ عليهِ  ال�صفةَ  ف�إنَّ  الناتجِ،  للفردِِ  الآخرِ 
رِ ال�ساقِ )t( منَ الأبِ الآخرِ، نتجَ منْ هذا التلقيحِ  ال�ساقِ )T( من �أحدِ الأبوينِ، وجينُ قِ�صَ

نباتٌ طرازُهُ الجينيُّ )Tt(، وكانَتْ �صفةُ الطولِ فيهِ غيرَ نقيةٍ، انظرِ ال�شكلَ. 
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ف�إنَّ   ، الأُمِّ منَ  المتنحيةِ  ال�صفةِ  وجينُ  الأبِ،  منَ  المتنحيةِ  ال�صفةِ  جينُ  انتقلَ  و�إذا 
رِ ال�ساقِ )t( منْ �أحدِ الأبوينِ،  ، �إذا انتقلَ جينُ قِ�صَ ال�صفةَ المتنحيةَ تظهرُ في الأبناءِ. فمثلًا
 ،)t t(  ُّمنْ الأبِ الآخرِ، نتجَ منْ هذا التلقيحِ نباتٌ طرازُهُ الجيني )t( ِرِ ال�ساق وجينُ قِ�صَ
وكانَ طرازُهُ ال�شكليُّ ق�صيرَ ال�ساقِ، علمًا ب�أنَّ ال�صفاتِ المتنحيةَ تكونُ دائمًا نقيةً، انظرِ 

ال�شكلَ.
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الطرازُ الجينيُّالطرازُ ال�شكليُّ

 : طويلُ ال�ساقِ، نقيٌّ
: طويلُ ال�ساقِ، غيرُ نقيٍّ

ق�صيرُ ال�ساقِ: 

•	 )T( َاملَا الفراغَ في الجدولِ الآتي بما هوَ منا�سبٌ، علمًا ب�أنَّ الرمز 
لجينِ  هوَ   )t( والرمزَ  البازيلاءِ،  نباتِ  في  ال�سائدِ  الطولِ  لجينِ  هوَ 

رِ فيهِ: القِ�صَ

لأبِ
نَ ا

مٌ م
�سو

ومو
كر

ء 
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�أزهارٌ محوريةٌ�أزهارٌ طرفيةٌ

مْ نتائجَ بحثِكَ ❏❏ �أُخرى �سائدةٍ ومتنحيةٍ، ثمَّ نـظِّ ابحثْ عنْ �صفاتٍ 
في جدولٍ، ثمَّ ناقِ�شْ زملاءَكَ فيها.

لَ �إليها العالِمُ 	•  يُمثِّلُ ال�شكلُ الآتي ر�سمًا بيانيًّا لبع�ضِ النتائجِ التي تو�صَّ
مندل عنْ �صفاتٍ وراثيةٍ لنباتِ البازيلاءِ. ادر�سِ ال�شكلَ، ثمَّ �أجبْ 

عنِ الأ�سئلةِ التي تليهِ:

1- �أيُّ ال�صفاتِ التي يُمثِّلُها الر�سمُ البيانيُّ �سائدةٌ؟ �أيُّها متنحيةٌ؟ لماذا ؟
2- ما عددُ �أفرادِ العيِّنَةِ؟
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 يُ�ستخدَمُ مربعُ بانيت للتعبيرِ بطريقةٍ ب�سيطةٍ عن عمليةِ التزاوجِ، والتنبُّ�ؤِ بالطرزِ الجينيةِ 
وال�شكليةِِ للأفرادِ، فكيفَ يحدثُ ذلكَ؟

مْهُ �إلى �أربعةِ مربعاتٍ كما في ال�شكلِ. 1- ار�سمْ مربعًا كبيرًا، ثمَّ ق�سِّ

2- اكتبِ الطرزَ الجينيةَ للأبِ على حدودِ المربعِ العلويةِ، والطرزَ الجينيةَ للأُمِّ على 
حدودِ الجهةِ الي�سرى للمربعِ.

، ثُمَّ �أنزلْهُما داخلَ المربعِ الم�شتركِ  3- اجمعِ الجينَ T منَ الأبِ معَ الجينِ T منَ الأُمِّ
، و�أنزلْهُما �أ�سفلَ  هُ منَ الأبِ معَ الجينِ t منَ الأُمِّ بينَهُما،  ثمَّ اجمعِ  الجينَ T نف�سَ

المربعِ ال�سابقِ.

مربعُ بانيتثانياً

النشاطُ )2(: مربعُ بانيت.

ذْ خطواتِ ر�سمِ مربعِ بانيت للتعبيرِ عنْ ◆◆ م�ستعينًا بال�شكلِ الآتي، نفِّ

T

T

T

T

t

T

t

t

t

tt

الطرازُ الجينيُّ للأُمِّ

الطرازُ الجينيُّ للأبِ
T

. تلقيحِ نباتِ بازيلاءَ طويلِ ال�ساقِ غيرِ نقيٍّ معَ نباتِ بازيلاءَ طويلِ ال�ساقِ غيرِ نقيٍّ
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بالأبِ حتى تح�صلَ على  الخا�صِّ   t الآخرِ  الجينِ  معَ  ال�سابقةَ  الخطواتِ  رِ  كرِّ 	-4
النتيجةِ المُبيَّنةِ في ال�شكلِ, وتُمَثِّلَ الطرزَ الجينيةَ للأبناءِ.

مربعُ بانيت منَ الطرائقِ ال�سهلةِ لمعرفةِ نتائجِ التزاوجِ المحتملةِ بينَ كائنينِ حيينِ,  	
وهوَ يحوي 4 خاناتٍ، تحوي كلٌّ منْها واحدًا منَ احتمالاتِ اجتماعِ الجيناتِ 

ثةٍ منَ الآباءِ �إلى الأبناءِ. الوراثيةِ لِ�صفةٍ معينةٍ مُورَّ

املَا الفراغَ  بما هوَ منا�سبٌ في مربعِ بانيت الآتي:	•

BB
B

bB

b

الطرازُ الجينيُّ للأُمِّ

الطرازُ الجينيُّ للأبِ

ء 
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ي�ستخدمُها 	• التي  الو�سائلِ  �أهمِّ  �إحدى  الوراثيِّ  الن�سبِ  �سجلُّ  يُعَدُّ 
تدلُّ  ما. وفيهِ  انتقالِ �صفةٍ وراثيٍة في عائلةٍ  لدرا�سةِ  الوراثةِ  علماءُ 

الدائرةُ على الأنثى، ويدلُّ المربعُ على الذكرِ، �أمّا التظليلُ فيدلُّ على �أنَّ الفردَ يحملُ 
ال�صفةَ. ف�إذا علمْتَ �أنَّ المخططَ الآتيَ يُمَثِّلُ توارثَ �صفةٍ �سائدةٍ، فما الطرازُ ال�شكليُّ 
للفردينِ )1( وَ )2(، علمًا ب�أنَّهُ يُرمَزُ �إلى جينِ ال�صفةِ ال�سائدةِ بالرمزِ )G(, ويُرمَزُ �إلى 

جينِ ال�صفةِ المتنحيةِ بالرمزِ )g(؟

)1( )2(
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كَ اختبرْ نف�سَ
 .)g(ِسائدٌ على جينِ لونِ القرنِ الأ�صفر� )G( ِ1- في نباتِ البازيلاءِ جينُ لونِ القرنِ الأخ�ضر

اكتبِ الطرازَ ال�شكليَّ لكلٍّ منَ الطرزِ الجينيةِ الآتيةِ:

الطرازُ ال�شكليُّالطرازُ الجينيُّ
GG

Gg

gg

عندَ �إجراءِ تلقيحٍ بينَ نباتِ بازيلاءَ �أمل�سِ البذورِ نقيٍّ ونباتِ بازيلاءَ �أمل�سِ البذورِ غيرِ  	 -2
، كانَتْ جميعُ النباتاتِ الناتجةِ مل�ساءَ البذورِ. �إذا علمْتَ �أنَّ جينَ البذورِ المل�ساءِ  نقيٍّ

دةِ )s(، ف�أجبْ عمّا ي�أتي: )S( �سائدٌ على جينِ البذورِ المُجعَّ
�أ  - اكتبِ الطرزَ الجينيةَ للآباءِ، والطرزَ الجينيةَ المحتملةَ للأبناءِ با�ستخدامِ مربعِ 

بانيت.
دةِ على الأبناءِ. رْ �سببَ عدمِ ظهورِ �صفةِ البذورِ المُجعَّ ب- ف�سِّ

3- اكتبِ الطرازَ الجينيَّ للآباءِ ل�صفةِ �شحمةِ الأذنِ في الإن�سانِ على �أطرافِ  ال�شكلِ الآتي، 
.b ِسائدٌ على جينِ �شحمةِ الأذنِ المت�صلة� B ِعلمًا ب�أنَّ جينَ �شحمةِ الأذنِ المنف�صلة

 

Bb

B ؟

؟

؟

Bb

Bb Bbِشحمةُ الأذن�
 المت�صلةُ.

الأُمُّ

الأبُ

�شحمةُ الأذنِ
المنف�صلةُ.
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( في المربعِ الذي يدلُّ على معرفتي. �أُقيِّمُ ما تعلَّمْتُهُ في هذهِ الوحدةِ بو�ضعِ �إ�شارةِ )
بعدَ درا�ستي هذهِ الوحدةَ �أ�ستطيعُ �أنْ:

رُ الأداءِالرقمُ جيدٌ ممتازٌمُ�ؤ�شِّ
ا �ضعيفٌمتو�سطٌجيدٌ جدًّ

فَ مفهومَ الوراثةِ.1 �أتعرَّ

�أُميِّزَ ال�صفاتِ الوراثيةَ منَ ال�صفاتِ غيرِ الوراثيةِ.2

حَ تركيبَ الكرومو�سوماتِ.3 �أُو�ضِّ

4.)DNA(  ِّفَ �شكلَ الحم�ضِ النووي �أَ�صِ

�أكتبَ الطرازَ الجينيَّ لفردٍ. 5

فَ ال�صفةَ ال�سائدةَ، وال�صفةَ المتنحيةَ.6 �أُعرِّ

�أتنب�أَ بال�صفاتِ ال�شكليةِ والجينيةِ للأفرادِ با�ستخدامِ 7
مربعِ بانيت.

اتِيّ قْوِيم الذَّ التقويمُ الذاتيُّالتَّ
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أسَئلةُ الوحدةِ 

1-  اكتبِ المفهومَ العلميَّ المنا�سبَ لكلٍّ منَ العباراتِ الواردةِ في الجدولِ الآتي: 

المفهومُ العلميُّالعبارةُ

�صفاتٌ توجدُ لدى الفردِ نتيجةَ التدريبِ والتعلُّمِ، 
ولا تنتقلُ منِ الآباءِ الى الأبناءِ.

ال�صفةُ الوراثيةُ التي لا تظهرُ بوجودِ جينِ ال�صفةِ 
المقابلةِ لها، وتكونُ دائمًا نقيةً.

مُ في  دةٌ على الكرومو�سومِ، تتحكَّ مناطقُ مُحدَّ
. ظهورِ ال�صفاتِ الوراثيةِ للكائنِ الحيِّ

 �صفةٌ وراثيةٌ مُتماثِلةُ الجيناتِ. 

حم�ضٌ نوويٌّ يحملُ المعلوماتِ الوراثيةَ في 
. الكائنِ الحيِّ

 ، ال�صفاتُ المظهريةُ التي تظهرُ على الكائنِ الحيِّ
وتُميِّزُهُ.
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2- �أيُّ الطرزِ الجينيةِ الآتيةِ ل�صفاتٍ نقيةٍ, و�أيُّها ل�صفاتٍ غيرِ نقيةٍ: 
Gg ، GG ، dd ، FF ، bb ، Tt؟

الطرزُ الجينيةُ

نوعُ ال�صفةِ
)نقيةٌ/ غيرُ نقيةٍ(

3- بعدَ تلقيحِ نباتِ بازيلاءَ �أخ�ضرِ القرونِ )�صفةٌ �سائدةٌ( معَ �آخرَ �أ�صفرِ القرونِ )�صفةٌ 
القرونِ  لونِ  �صفةُ  هَلْ  التالي.  ال�شكلِ  في  كما  الناتجةُ  الأفرادُ  كانَتِ  متنحيةٌ(، 

رْ اجابتَكَ.                                   الخ�ضراءِ عندَ الآباءِ نقيةٌ �أمْ غيرُ نقيةٍ؟ ف�سِّ

4- بعدَ تزاوجِ  قطٍّ وقطةٍ يحملانِ �صفةَ لونِ ال�شعرِ الأ�سودِ، نتجَتِ الأفرادُ الآتيةُ: 
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89 قطةً �شعرُها �أ�سودُ، و29 قطةً �شعرُها �أبي�ضُ. بناءً على ذلكَ، �أجبْ عنِ ال�س�ؤالينِ  	
الآتيينِ:

دْ �صفةَ لونِ ال�شعرِ ال�سائدةَ، وال�صفةَ المتنحيةَ عندَ هذا النوعِ منَ القططِ. �أ  - حدِّ
رْ  عُ �أنْ تكونَ �صفةُ لونِ ال�شعرِ الأ�سودِ عندَ الآباءِ نقيةً �أمْ غيرَ نقيةٍ؟ ف�سِّ ب- هلْ تتوقَّ

�إجابتَكَ.



الْوحْدةُ  الْثانيةُ

الكهرباءُ والمغناطي�سيةُ
••

لُ أأجَهزتنَا الكهربائيةَ المتنوعةَ؟  ما مصصادرُ الكهرباءِ التي تُششغِّ



••

لُ أأجَهزتنَا الكهربائيةَ المتنوعةَ؟  ما مصصادرُ الكهرباءِ التي تُششغِّ
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ما العلاقةُ بينَ البرقِ والكهرباءِ؟	•

الدر�سُ  الأولُ: الكهرباءُ  ال�ساكنةُ
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يتُوقَّعُ منَ الطالبِ بعدَ الانتهاءِ منَ الدرسِ أنْ:

حنةِ الكهربائيةِ.	• يَ نوعيِ ال�شِّ يُ�سمِّ
ي�شحنَ عمليًّا �أَج�سامًا مختلفةً بالدلكِ.	•
لَ عمليًّا �إلى التجاذبِ وَالتنافرِ بينَ الأج�سامِ الم�شحونةِ.	• يتو�صَّ
يربطَ بينَ التجاذبِ والتنافرِ وبع�ضِ المواقفِ الحياتيةِ الب�سيطةِ.	•
رَ ظاهرةَ التكهربِ بالدلْكِ.	• يُف�سِّ
رَ ظاهرةَ البرقِ وال�صواعقِ.  	• يُف�سِّ
فًا عملَ مانعةِ ال�صواعقِ.	• يُبيِّنَ �أَهميةَ الت�أري�ضِ في المن��شآتِ، وا�صِ
يلتزمَ بتعليماتِ ال�سلامةِ العامةِ للوقايةِ منْ مخاطرِ ال�صواعقِ.	•

مِ نتاجاتُ التعلُّ
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وعندَ  خفيفةٍ،  طقطقةٍ  �صوتَ  ت�سمعُ  جافٍّ  يومٍ  في  ال�صوفيةِ  الملاب�سِ  نزعِ  عندَ 
ا.  �أي�ضً خفيفةٍ  طقطقةٍ  �صوتَ  ت�سمعُ  قدْ  بلا�ستيكيٍّ  بم�شطٍ  جافٌّ  وهوَ  ال�شعرِ  تم�شيطِ 
�أنواعُ  وما  ال�ساكنةِ؟  بالكهرباءِ  المق�صودُ  فما  ال�ساكنةَ.  الكهرباءَ  الطقطقةُ  هذهِ  تُ�سمّى 

ال�شحناتِ الكهربائيةِ؟

ال�شحنةُ الكهربائيةُ وال�شحنُ بالدلكِْ�أول

النشاطُ )1(: مفهومُ الكهرباءِ الساكنةِ.

خطواتُ العملِ

1- �ضعِ المعجونَ في فنجانيِ الورقِ حتى منت�صفِ كلٍّ 
. منْهُما، ثمَّ ا�ضغطِ المعجونَ داخلَ كلِّ فنجانٍ ورقيٍّ

تينِ، بحيثُ تكونُ  اغر�سْ في كلِّ فنجانٍ ورقيٍّ ما�صَّ 	-2
النهايةُ المرنةُ لكلٍّ منْهُما متعاك�سةً.

قُ�صَّ ال�شريطَ اللا�صقَ با�ستخدامِ المق�صِّ للح�صولِ  	-3
على قطعتينِ، طولُ كلٍّ منْهُما 10�سم.

 الموادُّ والأدواتُ: 

�شري��طٌ  ورقي��انِ،  فنجان��انِ 
اتٍ بلا�ستيكيةٍ  لا�صقٌ، 4 ما�صّ
ذواتُ نهاي��اتٍ مرن��ةٍ، م�شطٌ 
، قطعــةُ �صـوفِ،  بلا�ستيك��يٌّ
معجونُ �أطف��الٍ �أوْ �صل�صالٌ، 

. مق�صٌّ
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حٍ وجافٍّ  طَّ 	�أل�صقِ ال�شريطينِ اللا�صقينِ على �سطحِ الطاولةِ، �أوْ �أيِّ �سطحٍ �آخرَ مُ�سَ -4
ا  قربَ حافتِها، بحيثُ يكونُ جزءٌ �صغيرٌ منْ كلِّ �شريطٍ خارجَ حدودِ الطاولةِ حرًّ

غيرَ مل�صقٍ.
عنِ  ب�سرعةٍ  اللا�صقينِ  ال�شريطينِ  ا�سحبِ  	-5
ةِ المُثبَّتةِ  الطاولةِ، وثبِّتْ �أحدَهُما على الما�صَّ
ةِ  بالفنجانِ الأولِ، وثبِّتِ الآخرَ على الما�صَّ

المُثبَّتةِ بالفنجانِ الثاني كما في ال�شكلِ.
كِ الفنجانِ الورقيَّ الأولَ، بحيثُ يكونُ  حرِّ 	 -6

بِ الفنجانَ الآخرَ تدريجيًّا. هلْ  ال�شريطانِ وجهًا لوجهٍ على بُعْدِ 15 �سم، ثمَّ قرِّ
يقتربُ ال�شريطانِ �أمْ يبتعدانِ؟ ماذا تلاحظُ؟  

نْ ملاحظاتِكَ: ................................................... . دوِّ 	
قُ�صَّ ال�شريطَ اللا�صقَ با�ستخدامِ المق�صِّ للح�صولِ على قطعتينِ، طولُ كلٍّ منْهُما  	-7

10�سم.
	�أل�صقِ الجانبَ اللا�صقَ منْ �أحدِ ال�شريطينِ بالجانبِ الأمل�سِ منَ ال�شريطِ الآخرِ،  -8

ا لي�سهلَ نزعُهُما. تاركًا طرفيْ كلِّ �شريطٍ حُرًّ
كلِّ  في  تينِ  الما�صَّ على  ثبِّتْهُما  ثمَّ  ب�سرعةٍ،  بع�ضٍ  عنْ  هُما  بع�ضَ ال�شريطينِ  فُكَّ  	-9

فنجانٍ، بحيثُ يكونُ �أحدُهُما مُقابِلًا للآخرِ. 
ماذا  يبتعدانِ؟  �أمْ  ال�شريطانِ  يقتربُ  هلْ   . بع�ضٍِ منْ  هُما  بع�ضَ الفنجانينِ  بِ  قرِّ  -10
نْ ملاحظاتِكَ: ............................................ . تلاحظُ؟ دوِّ
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  يُمْكِنُ القولُ �إنَّ ال�شريطينِ اللا�صقينِ تكهربا؛ �أيْ �إنَّهُما �شُحِنا نتيجةَ عمليةِ الاحتكاكِ 
فُ تراكمُ ال�شحناتِ  التي حدثَتْ معَ �سطحِ الطاولةِ؛ �إذْ تراكمَتْ عليْهِما �شحنةٌ كهربائيةٌ. يُعَرَّ
الكهربائيةِ على الأج�سامِ المختلفةِ بالكهرباءِ ال�ساكنةِ، ويوجدُ نوعانِ منْ هذهِ ال�شحناتِ، 

هما: ال�شحناتُ الموجبةُ، وال�شحناتُ ال�سالبةُ.
فعندَ ل�صقِ ال�شريطينِ اللا�صقينِ على �سطحِ الطاولةِ، ثمَّ نزعِهِما عنْها، ف�إنَّهُما �شُحِنا 
ب�شحناتٍ مت�شابهةٍ؛ ما �أدى �إلِى تنافرِهِما؛ �أيِ ابتعادِ �أحدِهِما عنِ الآخرِ، وهذا يعني �أنَّ 

ال�شحناتِ المت�شابهةَ تتنافرُ.
ب�شحناتٍ  �شُحِنا  ف�إنَّهُما  لا،  فُ�صِ ثمَّ  بع�ضٍ،  معَ  هُما  بع�ضُ ال�شريطانِ  قَ  �أُل�صِ عندما  �أمّا 
مختلفةٍ؛ ما �أدى �إلى تجاذبِهِما، �أيِ اقترابِ �أحدِهِما منَ الآخرِ،  وهذا يعني �أنَّ ال�شحناتِ 

المختلفةَ تتجاذبُ.
يُعْزى �سماعُ �صوتِ الطقطقةِ عندَ تبديلِ الملاب�سِ �إلى انتقالِ ال�شحناتِ الكهربائيةِ بينَ 

هِ والملاب�سِ. ولكنْ، كيفَ تنتقلُ ال�شحناتُ الكهربائيةُ؟  الج�سمِ نف�سِ
بْتَ قلمًا بلا�ستيكيًّا منْ ق�صا�صاتٍ ورقيةٍ، �ستُلاحِظُ عدمَ وجودِ تجاذبٍ بينَها  �إذا قَرَّ
وَبينَ القلمِ. ولكنْ، عندَ دلْكِ القلمِ بقطعةٍ منَ ال�صوفِ، ثمَّ تقريبِهِ ثانيةً منَ الق�صا�صاتِ، 
�ستُلاحِظُ انجذابَ ق�صا�صاتِ الورقِ �إلى القلمِ؛ ما يعني �أنَّ القلمَ اكت�سبَ �شحنةً �سالبةً؛ 

لأنَّ ال�شحناتِ ال�سالبةَ انتقلَتْ منَ ال�صوفِ ب�سببِ الاحتكاكِ، انظرِ ال�شكلَ. 
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المدلوكتينِ  المادتينِ  على  الج�سمُ  يكت�سبُها  التي  الكهربائيةِ  ال�شحنةِ  نوعُ  يعتمدُ 
، عندَ دلْكِ ق�ضيبِ �أبونايت بقطعةٍ منَ الحريرِ، ف�إنَّ الق�ضيبَ يكت�سبُ �شحنةً  معًا. فمثلًا

+

_

م��ا ن��وعُ ال�شحنةِ الت��ي اكت�سبَتْه��ا قطعةُ ال���صوفِ بعدَ دلْ��كِ القلمِ 	•
؟ البلا�ستيكيِّ

على 	• حافيًا  يم�شيَ  �أنْ  بعدَ  خفيفةٍ  بل�سعةٍ  �شخ�صٌ  يح�سُّ  قدْ  رْ:  ف�سِّ
. �سجادةٍ منَ ال�صوفِ، ثمَّ يُلامِ�سُ مقب�ضَ البابِ في يومٍ جافٍّ

ج�سمُ الإن�سان.
وال�صوفُ.  وال�شعرُ،  الزجاجُ، 

الحريرُ.
 الألمنيومُ.

 الورقُ، والقطنُ.

مطاطُ الأبونايتِ.
النحا�سُ، والذهبُ.

البول�سترُ.

�سالبةً. �أمّا عندَ دلْكِهِ بقطعةٍ منَ البول�ستر، ف�إنَّهُ 
يكت�سبُ �شحنةً موجبةً. يُمكِنُ ترتيبُ الموادِّ 
موجبةٍ  �شحناتٍ  اكت�سابِ  �إلى  ميلِها  بح�سبِ 
الدلْكِ  �سل�سلةَ  تُ�سمّى  �سل�سلةٍ  في  �سالبةٍ  �أوْ 
، انظرِ ال�شكلَ المجاورَ الذي يُمثِّلُ  الكهربائيِّ

. جزءًا منْ �سل�سلةِ الدلْكِ الكهربائيِّ
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البرقُ وال�صاعقةُثانياً

  { 		   									        قالَ تعالى: {

)�سورةُ الرعدِ، الآيةُ 12(.

ةٍ ب�صورةٍ مفاجئةٍ،  دَّ في �أيامِ ال�شتاءِ الماطرةِ، تُ�شاهِدُ �أحيانًا �ضوءًا في ال�سماءِ يلمعُ ب�شِ
ويُ�سمّى البرقَ؛ وهوَ ظاهرةٌ طبيعيةٌ تُ�شْبِهُ تمامًا ما يحدثُ في �أثناءِ تم�شيطِ ال�شعرِ الجافِّ 
حُبُ في ال�سماءِ تحملُ �شحناتٍ كهربائيةً هائلةً. وعندَ التقاءِ  . فال�سُّ بالم�شطِ البلا�ستيكيِّ
�سحابتينِ مختلفتينِ، ونتيجةَ انتقالِ ال�شحناتِ الكهربائيةِ بينَهُما؛ تنبعثُ �شرارةٌ قويةٌ فج�أةً 
�سحابتينِ متجاورتينِ  بينَ  تفريغٍ كهربائيٍّ  يعني حدوثَ  ثمَّ تختفي، وهذا  ال�سماءِ،  في 

مختلفتينِ في ال�شحنةِ. 

تت�سبَّبُ  التي  ال�صاعقةَ،  عندئذٍ  فتُ�سمّى 
مثلِ  ةٍ،  عِدَّ كوارثَ  حدوثِ  في 

ن�شوبِ الحرائقِ، انظرِ ال�شكلَ. 

و�إذا  الواحدةِ.  ال�سحابةَ  داخلَ  منطقتينِ  بينَ  الكهربائيُّ  التفريغُ  هذا  يحدثُ  وقدْ 
�أ�شجارٍ،  �أوْ  مبانٍ عاليةٍ  حُبِ والأر�ضِ وما عليْها منَ  ال�سُّ بينَ  الكهربائيُّ  التفريغُ  حدثَ 
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مانعةُ 
ال�صواعقِ

�أ�سلاكٌ

ق�ضيبٌ
�أر�ضيٌّ

لٍ  لُ بالأر�ضِ عنْ طريقِ مو�صِ ولمنعِ ذلكَ، تُثَبَّتُ ق�ضبانٌ فلزيةٌ �أعلى المباني، وتو�صَ
�إلى الأر�ضِ مبا�شرةً منْ  الناتجةَ  ال�شحنةَ الكهربائيةَ  الفلزيةِ، يحملُ  جيدٍ منَ الأ�سلاكِ 
با�سمِ  بالأر�ضِ  المو�صولةُ  الق�ضبانُ  بالمباني‏، ‏وتُعرَفُ هذهِ  �أ�ضرارٍ  �أيَّ  يلحقَ  �أنْ  دونِ 

مانعاتِ‏ ال�صواعقِ، انظرِ ال�شكلَ.

الكهربائيِّ  التفريـغِ  بعمليةِ  لل�صواعقِ  ال�سلبيِّ  الأثرِ  منَ  التخلُّ�صُ  يُمكِنُ  وبذلكَ 
لل�شحناتِ الكهربائيةِ.

يجبُ اتباعُ التعليماتِ الآتيةِ للوقايةِ منْ خطرِ البرقِ �أوِ ال�صاعقةِ:
-  الحذرُ منَ الإم�ساكِ ب�أيِّ ج�سمٍ فلزيٍّ مو�صلٍ للكهرباءِ.

-  �إغلاقُ �أجهزةِ الات�صالاتِ.
-  عدمُ الوقوفِ في الأماكنِ المك�شوفةِ، �أوْ مناطقِ هطلِ الأمطارِ الرعديةِ.

-  تجنُّبُ الجلو�سِ تحتَ �أيِّ �شجرةٍ مرتفعةٍ.
-  الانخفا�ضُ منْ دونِ ملام�سةِ الأر�ضِ.

رَ اللهُ - يجبُ �إنعا�شُ قلبِهِ، ثمَّ نقلُهُ �إلى  -  في حالِ �إ�صابةِ �أيِّ �شخ�صٍ بال�صواعقِ - لا قدَّ
. �أقربِ مركزٍ طبيٍّ



40

النشاطُ )2(: مانعةُ الصواعقِ.

�إر�شاداتُ الأمانِ وال�سلامةِ: ا�ستعمالُ الإبرةِ بحذرٍ.

خطواتُ العملِ
1- ادلكِ العودَ البلا�ستيكيَّ بقطعةِ ال�صوفِ.

نْ  بِ العودَ منْ ق�صا�صةِ الورقِ.. ماذا تُلاحِظُ؟ دوِّ 2- قرِّ
رْ م�شاهداتِكَ: ملاحظاتِكَ، ثمَّ ف�سِّ

 ............................................ 	
. ............................................
3- ثَبّتْ ق�صا�صةَ الورقِ بالإبرةِ، بحيثُ تقفُ على الأر�ضِ.

المــوادُّ والأدواتُ 

�إبـ��رةُ  ورقٍ،  ق�صا�صـ��ةُ 
متو�ســــط��ةُ  خـياطـــ��ةٍ 
 ، الطولِ، عودٌ بلا�ستيكيٌّ

قطعـةُ �صوفٍ.

بْهُ منَ الق�صا�صةِ المُثبَّتةِ بالإبرةِ  �أُخرى جيدًا، ثمَّ قرِّ 4- ادلكِ العودَ البلا�ستيكيَّ مرةً 
رْ م�شاهداتِكَ:  نْ ملاحظاتِكَ، ثمَّ ف�سِّ المو�صولةِ بالأر�ضِ. ماذا تُلاحِظُ؟ دوِّ

...................................................................... 	

. .......................... ..........................................

1
4

07
8

3
62

ما ر�أيُكَ في ال�سلوكِ المُبيَّنِ في ال�شكلِ الآتي عندَ حدوثِ البرقِ 	•
�أوِ ال�صاعقةِ؟
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5- �إذا كانَتِ الق�صا�صةُ  تُمثِّلُ مبنًى، والإبرةُ تُمثِّلُ مانعةَ �صواعقَ، فماذا يحدثُ؟ ما العلاقةُ 
بينَ وظيفةِ مانعةِ ال�صواعقِ و�أهميتِها؟

 بالتع��اونِ معَ زملائِكَ في المجموعةِ، اكت��بْ تقريرًا عنِ التعليماتِ 	•
الت��ي يتعيَّنُ عل��ى ال�شخ�صِ الالت��زامُ بها خارجَ البي��تِ عندَ حدوثِ 

البرقِ �أوِ ال�صاعقةِ.  

ابحثْ في �شبكةِ الإنترنت عنْ كيفيةِ ا�ستخدامِ الكهرباءِ ال�ساكنةِ في ❏❏
رٍ،  ا في �صورةِ فلمٍ ق�صيرٍ مُ�صوَّ مْ عر�ضً ، ثمَّ قدِّ �آلاتِ الن�س��خِ الورقيِّ

هُ �أمامَ الزملاءِ. با�سْتخدامِ برنامجِ )movie maker(، ثمَّ اعر�ضْ
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كَ اختبرْ نف�سَ
1- دُلِكَ ق�ضيبٌ بلا�ستيكيٌّ وبالونٌ منَ المطّاطِ بقطعةِ �صوفِ، كما في ال�شكلِ المجاورِ. 

ا�ستعنْ بهِ في الإجابةِ عنِ الأ�سئلةِ الآتيةِ:
�إلى  الورقيةُ  الق�صا�صاتُ  جُذِبَتِ  لماذا   - �أ 

البالونِ؟

البالونِ  من  كلٍّ  على  ال�شحناتِ  نوعُ  ما  ب- 
والق�صا�صاتِ الورقيةِ؟

؟ جـ-  لماذا انجذبَ الماءُ �إلى الق�ضيبِ البلا�ستيكيِّ

2-  �إذا كنتَ �صاحـــبَ المنزلِ الظاهرِ في ال�شكلِ 
المجاورِ، فماذا تفعلُ  لمنعِ احتراقِهِ؟ ار�سمْ  ما 

�ستفعلُهُ على ال�شكلِ.

للأج�سامِ  منا�سبةً  �شحناتٍ  �ضعْ   -3
في ال�شكلينِ المجاورينِ.

)1()2(
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4-  لماذا لا تُغلَّفُ علبُ الألمنيومِ بغلافِ النايلونِ، وتُغلَّفُ بالكرتونِ؟ ما علاقةُ ذلكَ 
بال�شحناتِ؟

 5- م�ستعينًا بال�شكلِ المجاورِ، �أجبْ عمّا ي�أتي:

�أ  -  ما ا�سمُ العمليةِ المُولِّدةِ لل�شحناتِ؟
ب-  ما نوعُ ال�شحنةِ التي على البالونِ؟
جـ-  ما نوعُ ال�شحنةِ التي على ال�شعرِ؟

�أمْ  دائمٌ  ال�شحنتينِ  هاتينِ  ت�أثيرُ  هلْ   - د 
مُ�ؤَقَّتٌ؟ لماذا؟

+ +
++

ـ
ـ
ـ
ـ
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كيفَ ين��شأُ التيارُ الكهربائيُّ لت�ضاءَ  بهِ الم�صابيحُ؟	•

الدر�س  الثاني:  الكهرباءُ  المتحركةُ
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يتُوقَّعُ منَ الطالبِ بعدَ الانتهاءِ منَ الدرسِ أنْ:

•	. حَ المق�صودَ بالتيارِ الكهربائيِّ يُو�ضِّ

ناتِ الدارةِ الكهربائيةِ الب�سيطةِ، ويذكرَ وظيفةَ كلٍّ منْها، 	• يَ مُكوِّ يُ�سمِّ
ويُمثِّلَها بالرموزِ.

فَ طريقتَيْ تو�صيلِ الم�صابيحِ في الدارةِ الكهربائيةِ )على التوالي، 	• يَ�صِ
على التوازي(.

بَ داراتٍ كهربائيةً ب�سيطةً )توازٍ، توالٍ(.	• يُركِّ

ةِ الإ�ضاءةِ.	• دَّ يُبيِّنَ �أثرَ طريقةِ تو�صيلِ الم�صابيحِ في �شِ

•	. يَ الأجهزةَ المُ�ستخدَمةَ عمليًّا في الك�شفِ عنِ التيارِ الكهربائيِّ يُ�سمِّ

يلتزمَ بتعليماتِ ال�سلامةِ العامةِ عندَ ا�ستعمالِ الكهرباءِ.	•

مِ نتاجاتُ التعلُّ
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الدارةُ الكهربائيةُ الب�سيطةُ�أول

ي�ستخدمُ النا�سُ الأجهزةَ الكهربائيةَ، �أوِ الإلكترونيةَ المختلفةَ، مثلَ: م�صابيحِ الإنارةِ، 
. جاتِ، وتعملُ هذهِ الأجهزةُ عندما ي�سري فيها تيارٌ كهربائيٌّ والهواتفِ المحمولةِ، والثلّا

ةِ باتجاهٍ واحدٍ  ينتجُ التيارُ الكهربائيُّ في �أ�سلاكِ التو�صيلِ ب�سببِ حركةِ الإلكتروناتِ الحُرَّ
الكهربائيةِ  ال�شحنةِ  كميةُ  ب�أنَّهُ  الكهربائيُّ  التيارُ  فُ  ويُعرَّ المغلقةِ،  الكهربائيةِ  الدارةِ  خلالَ 
التي تَعْبُرُ مقطعًا مُعيَّنًا في المادةِ المو�صلةِ خلالَ ثانيةٍ واحدةٍ، انظرِ ال�شكلَ الذي يُبيِّنُ دارةً 

كهربائيةً ب�سيطةً. 

نُ؟ ما المق�صودُ بالدارةِ الكهربائيةِ الب�سيطةِ؟ مِمَّ تتكوَّ

خطواتُ العملِ
1- ثَبِّتِ الم�صباحَ ال�صغيرَ داخلَ القاعدةِ.

��لْ طرفَ الم�صباحِ بط��رفِ البطاريةِ با�ستعمالِ  2- �صِ
�سلكٍ.

��لْ ط��رفَ البطاري��ةِ الآخ��رَ بط��رفِ المفتاحِ  3- �صِ
با�ستعمالِ �سلكٍ.

��لْ ط��رفَ المفت��احِ بط��رفِ الم�صب��احِ الآخرِ  4- �صِ
با�ستعمالِ �سلكٍ لعملِ دارةٍ مغلقةٍ.

النشاطُ )1(: تركيبُ دارةٍ كهربائيةٍ بسيطةٍ .

المــوادُّ والأدواتُ: 
ذاتُ  �أ�سال�كٌ  بطاري��ةٌ، 
)التم�س��احُ(،  م�شاب��كَ 
قـاعــــ��دةٌ  م�صبــ��احٌ، 
للم�صب��احِ،  بلا�ستيكي��ةٌ 

. مفتاحٌ كهربائيٌّ
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نْ ملاحظاتِكَ. ا�ضغطْ على المفتاحِ، ثمَّ دوِّ 	 -5
....................................................................... 	

ناتِ الأُخرى جميعَها. لِ المُكوِّ 6- �أزلِ البطاريةَ منَ التو�صيلِ، ثمَّ �صِ
نْ ملاحظاتِكَ. ا�ضغطْ على المفتاحِ، ثمَّ دوِّ 	 -7

....................................................................... 	
نْها في الجدولِ التالي. ما وظيفةُ البطاريةِ؟ دوِّ 	 -8

ناتِ جميعِها، ثمَّ �أَزِلِ الم�صباحَ. 	�أَعِدْ ترتيبَ المُكوِّ  -9
نْ ملاحظاتِكَ )هل �أُ�ضيءَ الم�صباحُ؟ كيفَ  ةً ق�صيرةً، ثمَّ دوِّ ا�ضغطْ على المفتاحِ مُدَّ 	-10

�سرى التيارُ في الدارةِ؟(.
....................................................................... 	

نْها في الجدولِ التالي. 11- ما وظيفةُ الم�صباحِ؟ دوِّ
ناتِ جميعِها، ثمَّ �أَزِلِ المفتاحَ، مُلاحِظًا ما يحدثُ. 12- �أَعِدْ ترتيبَ المُكوَّ

نْها في الجدولِ التالي. 13- ما وظيفةُ المفتاحِ؟ دوِّ
ناتِ جميعِها، ثمَّ �أَزِلِ الأ�سلاكَ جميعَها، �أوْ �أحدَها، وا�صفًا ما  14- �أَعِدْ ترتيبَ المُكوَّ

نْها في الجدولِ الآتي. يحدثُ، ما وظيفةُ الأ�سلاكِ؟ دوِّ

نُ الوظيفةُالمُكوِّ
البطاريةُ
الم�صباحُ
المفتاحُ
الأ�سلاكُ
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الدارةَ  يُ�سمّى  مغلقٍ  م�سارٍ  في  ي�سيرَ  �أنْ  يجبُ  التيارُ،  ينتجَ  لكيْ  �أنَّهُ  لعلَّكَ لاحظْتَ 
الكهربائيةَ المغلقةَ.  

ناتِ الآتيةِ: نُ الدارةُ الكهربائيةُ الب�سيطةُ منَ المُكوِّ تتكوَّ
1- البطاريةُ: للبطاريةِ طرفانِ، يُ�سمّى كلٌّ منْهُما قطبًا، ويكونُ �أحدُهُما موجبًا، والآخرُ 

�سالبًا. وتُعَدُّ البطاريةُ  م�صدرَ الطاقةِ في الدارةِ الكهربائيةِ.
يوجدُ �أنواعٌ مختلفةٌ منَ البطارياتِ، انظرِ ال�شكلَ الآتيَ.  	

	 

2- �أ�سلاكُ التو�صيلِ: �أ�سلاكٌ م�صنوعةٌ منَ الفلزاتِ، مثلِ: الألمنيومِ، والنحا�سِ. وهيَ 
ت�سمحُ بمرورِ التيارِ الكهربائيِّ خلالَ الدارةِ الكهربائيةِ.

: جزءٌ يك�شفُ عنْ مرورِ التيارِ الكهربائيِّ في الدارةِ. 3- الم�صباحُ الكهربائيُّ
مُ في مرورِ التيارِ بالدارةِ الكهربائيةِ؛ �أيْ غلْقِ  الدارةِ  : �أداةٌ تتحكَّ 4- المفتاحُ الكهربائيُّ

وفتْحِها.
الرموزَ  فيهِ  ن�ستخدمُ  الذي  بالر�سمِ  الب�سيطةِ  الكهربائيةِ  الدارةِ  التعبيرُ عنِ  يُمكِنُ  	
�صُ لكلِّ جُزءٍ في الدارةِ الب�سيطةِ رمزٌ؛ فلكلٍّ  لت�سهيلِ التعاملِ معَ ال�شكلِ. ويُخ�صَّ
انظرِ  بهِ،  خا�صٌّ  رمزٌ  التو�صيلِ  و�أ�سلاكِ  والمفتاحِ،  والبطاريةِ،  الم�صباحِ،  منَ 

الجدولَ الآتيَ.
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الرمزُال�شكلُ  الجزءُ

لٌ �سلكٌ مو�صِ

مفتاحٌ كهربائيٌّ

بطاريةٌ كهربائيةٌ

م�صباحٌ كهربائيٌّ

طًا تو�ضيحيًّا  لاحِظِ ال�شكلَ الآتيَ الذي  يُبيِّنُ دارةً كهربائيةً ب�سيطةً مفتوحةً، ومخطَّ
لها بالرموزِ.

   

+
_+

+
_+

+
_+

+
_+

+
_+

+
_+

+
_+

+
_+

+
_

_+

طٌ لدارةٍ كهربائيةٍ دارةٌ كهربائيةٌ مفتوحةٌ. مخطَّ
مفتوحةٍ بالرموزِ.

م�صباحٌ كهربائيٌّ

بطاريةٌ

مفتاحٌ كهربائيٌّ
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يمرُّ  الكهربائيَّ  التيارَ  �أنَّ  على  ا�صطُلِحَ  وقدِ 
قطبِها  �إلى  و�صولًا  الموجبِ،  البطاريةِ  قطبِ  منْ 
ناتِ الدارةِ الكهربائيةِ؛ �أيْ عك�سِ  ال�سالبِ عبرَ مُكوِّ
حركةِ الإلكتروناتِ. يقا�سُ التيارُ الكهربائيُّ بجهازٍ 
هِ هيَ الأمبيرِ، كما في  يُ�سمّى الأميترَ، ووحدةُ قيا�سِ
ال�شكلِ المجاورِ الذي تظهرُ فيهِ قراءةُ الأميترِ للتيارِ 

الكهربائيِّ في الدارةِ )1( �أمبير.

•	. حِ المق�صودَ بالتيارِ الكهربائيِّ و�ضِّ

1

_+

_
+

_
+

_
+

)ب()�أ(

)د()جـ(

الداراتِ 	• في  المفتاحِ  �إغلاقِ  عندَ  م�صباحُها  �سي�ضيءُ  دارةً  اخترْ 
الكهربائيةِ الآتيةِ:

_
+

_
+

_
+
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عُ ا�ستخداماتُ الم�صابيحِ في حياتِنا؛ فبع�ضُ الم�صابيحِ تُ�ستخدَمُ لإ�ضاءةِ المنازلِ  تتنوَّ
فكيفَ  الحفلاتِ.  في  للزينةِ  يُ�ستخدَمُ  الآخرُ  ها  وبع�ضُ والقرى،  المدنِ  في  وال�شوارعِ 

لُ الم�صابيحُ؟ تُو�صَّ
بتنفيذِ  منْهُما  كلٍّ  فُ  تعرُّ ويُمكِنُ  الداراتِ،  في  الم�صابيحِ  لتو�صيلِ  طريقتانِ  توجَدُ 

الن�شاطِ الآتي.

طرائقُ تو�صيلِ الم�صابيحِ في الداراتِ الكهربائيةِ الب�سيطةِثانياً

النشاطُ )2(: التوصيلُ على التوالي، والتوصيلُ على التوازي. 

خطواتُ العملِ

: تو�صيلُ الم�صابيحِ على التوالي. �أولًا

بِ الدارةَ كما في ال�شكلِ المجاورِ.  1- ركِّ

ا�سمًا  اكتبِ  ثمَّ  الم�صابيحِ،  تو�صيلِ  طريقةَ  فْ  �صِ  -2
لها.

_
+

المــوادُّ والأدواتُ 

ذاتُ  �أ�سال�كٌ  بطاري��ةٌ، 
)التم�س��احُ(،  م�شاب��كَ 
م�صباحـــ��انِ، قاعـــ��دةٌ 
م�صباحٍ،  لكلِّ  بلا�ستيكيةٌ 

. مفتاحٌ كهربائيٌّ الم�صباحانِ  هلِ  المتقطعةِ،  بالخطوطِ  م�ستعينًا   -3
هِ؟ متوازيانِ �أمْ متتاليانِ على الخطِّ نف�سِ

نْ ملاحظاتِكَ في  4 - لاحِظْ �إ�ضاءةَ الم�صابيحِ، ثمَّ دوِّ
دفترِكَ .

.......................................... 	

..........................................
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 ثانياً: تو�صيلُ الم�صابيحِ على التوازي.

بِ الدارةَ كما في ال�شكلِ المجاورِ.   1- ركِّ
رِ الخطواتِ )4-2(. 2- كرَّ

بالتو�صيلِ  قارِنْها  ثمَّ  الم�صابيحِ،  �إ�ضاءةَ  لاحِظْ    -3
الأولِ. �أيُّهُما �أ�شدُّ �إ�ضاءةً؟

........................................... 	

تكونَ  الم�صابيحَ  �أنَّ  يعني  التوالي  على  الم�صابيحِ  تو�صيلَ  �أنَّ  الن�شاطِ  منَ  يتبيَّنَ     
الطاقةَ  و�أنَّ  يمرُّ بكلِّ م�صباحٍ،  هُ  نف�سَ الكهربائيَّ  التيارَ  و�أنَّ  ها،  لبع�ضِ متتاليةً، ومجاورةً 

عُ على الم�صباحينِ. الكهربائيةَ الكليةَ تُوزَّ
ها، في خطينِ متوازيينِ  �أمّا في التو�صيل على التوازي فتكونُ الم�صابيحُ مُقابِلةً لبع�ضِ

عُ التيارُ الكهربائيُّ الكليُّ على كلِّ م�صباحٍ. وهميينِ، ويُوزَّ
عندَ مراقبةِ �إ�ضاءةِ الم�صباحينِ في الن�شاطِ، يُلاحَظُ �أنَّ �إ�ضاءةَ كلِّ م�صباحٍ في التو�صيلِ 

؛ لأنَّ الطاقةَ في كلِّ م�صباحٍ هيَ طاقةُ البطاريةِ. على التوازي تكونُ �أ�شدَّ

_+

الدارتينِ 	• التوازي( في  التوالي، على  التو�صيلِ )على  دْ طريقةَ   حدِّ
رًا �إجابتَكَ.  الآتيتينِ، مُف�سِّ

                                                )1(                                                 )2( 
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رْ ما ي�أتي:	• ف�سِّ

في  الم�صابيحِ  تو�صيلِ  في  التوازي  على  التو�صيلُ  يُ�ستخدَمُ   -1
المنازلِ والبيوتِ.

لُ الم�صابيحُ الأُخرى. لَ �أحدُ الم�صابيحِ في التو�صيلِ على التوالي تتعطَّ 	�إذا تعطَّ -2
لُ ا�ستخدامُ م�صباحٍ لدرا�سةِ مرورِ التيارِ بالدارةِ الكهربائيةِ. 3-	 يُف�ضَّ

عنْ ❏❏ ابحثْ  المنزلِ؟  في  ال�سرقةِ  �إنذارِ  نظامُ  لُ  يُو�صَّ كيفَ  تعرفُ  هلْ 
لُ �إليهِ منْ  ذلكَ، مُبيِّنًا �سببَ ا�ستخدامِهِ، ثمَّ �شارِكْ زملاءَك في ما تتو�صَّ

معلوماتٍ.
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ا في حياتِنا، ولكنَّ ا�ستخدامَها ب�صورةٍ غيرِ �صحيحةٍ قدْ يت�سبَّبُ   الكهرباءُ مهمةٌ جدًّ
في حدوثِ مخاطرَ كثيرةٍ؛ لذا تُغطّى الأ�سلاكُ دائمًا بمادةٍ عازلةٍ، منعًا لحدوثِ تلام�سٍ 
�إذْ  بينَها، وهوَ ما ي�ؤدي �إلى ن�شوبِ الحرائقِ، وتجنُّبًا لمرورِ التيارِ في ج�سمِ الإن�سانِ؛ 
يحتوي ج�سمُ الإن�سانِ على موادَّ ت�سمحُ بمرورِ التيارِ الكهربائيِّ خلالَهُ؛ ما ي�ؤدي �إلى 

�صعقِهِ. 

للوقايةِ منْ مخاطِر الكهرباءِ، يجبُ الالتزامُ بما ي�أتي:

الا�ستخدامُ الآمنُ للكهرباءِثالثاً

عدمُ �سحبِ القاب�سِ منَ المقب�سِ 
ب�شدِّ ال�سلكِ.

عدمُ ا�ستخدامِ مقب�سٍ تالفٍ.

عدمُ ت�شغيلُ عددٍ منَ الأجهزةِ 
الكهربائيةِ على مقب�سٍ واحدٍ.

عدمُ لم�سِ الأ�سلاكِ المك�شوفةِ.

عدمُ �إدخالِ �أج�ســامٍ غريبةٍ في 
المقب�سِ.     

عدمُ لم�سِ الأ�سلاكِ الكهربائيةِ 
واليدانِ مبلولتانِ.
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كَ اختبرْ نف�سَ
1- ماذا يحدثُ في الحالاتِ الآتيةِ:

فقطْ على  التي تحتوي  الب�سيطةِ  الكهربائيةِ  الدارةِ  التو�صيلِ في  �سلكِ  انقطاعُ  �أ - 
م�صباحٍ واحدٍ.

ب- تلفُ البطاريةِ في الدارةِ الكهربائيةِ.
جـ- تلفُ �أحدِ الم�صابيحِ في دارةٍ مو�صولةٍ على التوازي.

قارِنْ بينَ التو�صيلِ على التوالي والتو�صيلِ على التوازي لدارتينِ تحتوي كلٌّ منْهُما  	-2
علىم�صباحينِ كما في الجدولِ الآتي:

التو�صيلُ على التوازي  التو�صيلُ على التواليوجهُ المقارنةِ

تفْريغُ التيارِ الكهربائيِّ
ةُ الإ�ضاءةِ دَّ �شِ

�أثرُ تلفِ �أحدِ الم�صابيحِ 

دْ طريقةَ التو�صيلِ )على التوالي، على التوازي( في الداراتِ الآتيةِ: 3- حدِّ

+ _+ _+ _+ _ + _+ _+ _+ _

..........................�أ -  .......................... ب-	
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4- يُ�ستعمَلُ جهازُ الغلفانوميترِ للك�شفِ عنْ وجودِ تيارٍ 
في الداراتِ الكهربائيةِ بدلًا منَ الم�صباحِ. اقترحْ 
�أدواتٍ يُمكِنُ ا�ستخدامُها في الك�شفِ عنْ  وجودِ 

تيارٍ في الدارةِ الكهربائيةِ.

+ _+ _+ _+ _ + _+ _+ _+ _

..........................جـ-  .......................... د-	

0

لِ الأ�شكالَ الآتيةَ، ثمَّ �أجبْ عنِ الأ�سئلةِ التي تليها: 5- ت�أمَّ

+ _+ _

)3(  �إ�شارةُ المرورِ.)2(  .................. .)1(  م�صابيحُ الزينةِ.   

فْ طريقةَ تو�صيلِ م�صابيحِ الزينةِ.  �أ -  �صِ
ناتِهِ. ب- ماذا يُمثِّلُ ال�شكلُ )2(؟ �سَمِّ مُكوِّ

فْ �إ�ضاءةَ �إ�شارةِ المرورِ، هلْ يجبُ �أنْ تكونَ �إ�ضاءتُها قويةً؟ لماذا؟ جـ- �صِ
فْ طريقةَ تو�صيلِ م�صابيحِ �إ�شارةِ المرورِ. د- �صِ
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فِ ال�سلوكاتِ الآتيةَ غيرَ ال�صحيحةِ لا�ستخدامِ الكهرباءِ.  6- �صِ

2

_+

7-	 ما مقدارُ التيارِ الذي يمرُّ بالدارةِ الكهربائيةِ في ال�شكلِ الآتي؟

.....................................................................
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ما المبد�أُ العلميُّ الذي يحَْكُمُ عملَ هذهِ البو�صلةِ؟	•

الدر�سُ  الثالثُ:  المغناطي�سُ
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يتُوقَّعُ منَ الطالبِ بعدَ الانتهاءِ منَ الدرسِ أنْ:

دُ بع�ضَ م�صادرِ التيارِ الكهربائيِّ )الكيميائيةُ، المغناطي�سيةُ(.	• يُعدِّ

•	. حَ �إمكانيةَ توليدِ التيارِ الكهربائيِّ با�ستخدامِ مجالٍ مغناطي�سيٍّ يُو�ضِّ

دَ خ�صائ�صَ المغناطي�سِ )قطبيتهُ، الموادُّ التي يجذبُها(.	• يُعدِّ

• 	.) يذكرَ طرائقَ الح�صولِ على مغناطي�سٍ �صناعيٍّ )الدلْكُ، التيارُ الكهرَبائيُّ

•	. ي�صنع مغناطي�سًا با�ستخدامِ طريقةِ الدلكِ، والتيارِ الكهربائيِّ

مِ نتاجاتُ التعلُّ
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وا�ستخدموهُ  الحديدَ،  تجذبُ  التي  الحجارةِ  طريقِ  عنْ  المغناطي�سَ  القدماءُ  اكت�شفَ 
في مجالاتٍ مختلفةٍ، انظرِ ال�شكلَ. وقدِ اخترعَ العربُ البو�صلةَ التي كانَ لها �أثرٌ كبيرٌ في 
دُ الاتجاهاتِ، وقدِ ابتُكِرَتْ على  الاكت�شافاتِ الجغرافيةِ والملاحةِ البحريةِ؛ فهيَ �أداةٌ تُحدِّ

.)GPS( ِها طرائقُ تقنيةٌ حديثةٌ لتحديدِ الاتجاهاتِ، مثلُ نظام �أ�سا�سِ

المغناطي�سُ�أول

مثلِ  الأج�سامِ،  بع�ضِ  جذبِ  على  بقدرتِهِ  ويمتازُ  الحديدِ،  منَ  المغناطي�سُ  يُ�صنَعُ 
الأج�سامِ الم�صنوعةِ منَ الحديدِ. 

الفر�سِ،  وحدوةُ  الم�ستقيمُ،  المغناطي�سُ  منْها:  للمغناطي�سِ،  ةٌ  عِدَّ �أ�شكالٌ  توجدُ 
، انظرِ ال�شكلَ.  والمغناطي�سُ الحلقيُّ

 ،)N( ِيانِ قطبيِ المغناطي�سِ؛ �أحدهُما �شماليٌّ يُرمَزُ �إليهِ بالرمز للمغناطي�سِ طرفانِ يُ�سمَّ
 .)S( ِوالآخرُ جنوبيٌّ يُرمَزُ �إليهِ بالرمز

S

S

SN N

N

S

S

SN N

N

                . حدوةُ الفر�سِ.                          حلقيٌّ
S

S

SN N

N

     م�ستقيمٌ.                 
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يتبيَّنُ منَ الن�شاطِ �أنَّ للمغناطي�سِ قدرةً على جذبِ بع�ضِ الموادِّ  مثلَ الحديد، و�أنَّ 
والزجاجِ،  والخ�شبِ،  البلا�ستيكِ،  مثلَ:  المغناطي�سِ  �إلى  تنجذبُ  لا  الموادِ  بع�ضَ 

والألمنيومِ، والنحا�سِ.  

خطواتُ العملِ
، ثمَّ رُ�ش��َّ برادةِ  ���ضعِ الورق��ةَ عل��ى المغناطي���سِ 	-1

الحديدِ فوقَها.
اطرقْ على الطاولةِ طرقًا خفيفًا. 	-2

زُ على  لا	حِ��ظْ مو���ضعَ ب��رادةِ الحديدِ. ه��لْ تتركَّ -3
نْ ملاحظاتِكَ. الأطرافِ �أمْ في الو�سطِ؟ دوِّ

...........................................   	
بِ المغناطي�سَ م��نْ  دبّو�سِ  	�أَزِلِ الورق��ةَ، ث��مَّ ق��رِّ -4
الحدي��دِ، والورق��ةِ ال�صغيرةِ، وقطع��ةِ الخ�شبِ، 

، وملعقةِ الطعامِ. وقطعةِ القما�شِ، والمفكِّ

 النشاطُ )1(: تعرُّفُ بعضِ خصائصِ المغناطيسِ.

المــوادُّ والأدواتُ 

م�ســـتقيمٌ،  مغناطيــ�سٌ 
دبّو���سُ حدي��دٍ، ورقةٌ 
�صغيرةٌ، قطعةُ خ�شبٍ، 
قطع��ةُ قما�شٍ��، ب��رادةُ 
حدي��دٍ،  ورق��ةُ دفترٍ، 

، ملعقةُ طعامٍ. مفكٌّ

نْ في الجدولِ الآتي �أ�شياءَ يجذبُها المغناطي�سُ، و�أُخرى لا يجذبُها: دوِّ 	-5

�أ�شياءُ لا يجذبهُا المغناطي�سُ�أ�شياءُ يجذبهُا المغناطي�سُ



62

هِما؟  عُ �أنْ يحدثَ عندَ تقريبِ قطبيْ مغناطي�سينِ منْ بع�ضِ ماذا تتوقَّ

SNSN

SNS N

تجاذبٌ.

�آخرَ  لمغناطي�سٍ  الجنوبيِّ  القطبِ  منَ  قريبًا  لمغناطي�سٍ  ال�شماليِّ  القطبِ  و�ضعِ  عندَ 
ف�إنَّهُما يتجاذبانِ؛ �أيْ يقتربُ �أحدُهُما منَ الآخرِ، انظرِ ال�شكلَ. 

يبتعُد  �أيْ  يتنافرانِ؛  ف�إنَّهُما  الآخرِ،  �إلى جانبِ  الجنوبيينِ  القطبينِ  �أحدِ  و�ضعِ  وعندَ 
هُ عندَ و�ضعِ �أحدِ القطبينِ ال�شماليينِ قريبًا منَ  كلٌّ منْهُما عنِ الآخرِ. ويحدثُ ال�شيءُ نف�سُ

الآخرِ، انظرِ ال�شكلَ.

�صنِّفِ الأ�شياءَ في الجدولِ الآتي بح�سبِ انجذابِها �إلى المغناطي�سِ:	•

غيرُ مُنجذِبٍمُنجذِبٌال�شيءُ

م�شبكُ ورقٍ
ك�أ�سٌ زجاجيةٌ

كتابٌ مدر�سيٌّ
م�سمارٌ

SNSN

SNS N

تنافرٌ.
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المُبيَّنةَ 	• الموا�ضعَ  فاتَّخذَتِ  في عمودٍ،  مغانطَ حلقيةٍ  عَتْ 5  وُ�ضِ
في ال�شكلِ. اكتبْ �أقطابَ المغانطِ الحلقيةِ في المربعاتِ بجانبِ 

كلِّ قطبٍ.

يُمكِنُ تحويلُ قطعةِ حديدٍ �إلى مغناطي�سٍ بالطريقتينِ المُبيَّنتينِ في الن�شاطِ الآتي.

: المغناطي�سُ الكهربائيُّ  �أولًا

خطواتُ العملِ

لُفَّ ال�سلكَ النحا�سيَّ حولَ الم�سمارِ. 	-1
لْ طرفيِ ال�سلكِ بطرفيِ البطاريةِ. �صِ 	-2

والمو�صولَ  بال�سلكِ،  الملفوفَ  الم�سمارَ  بِ  قرِّ 	-3

. النشاطُ )2(: المغناطيسُ الصناعيُّ

المــوادُّ والأدواتُ 

�سلكٌ نحا�سيٌّ )50 �سم(، 
رفيعٌ،  م�سمارٌ  بطاريةٌ، 

م�شابكُ ورقٍ.

نْ ملاحظاتِكَ. بالبطاريةِ منْ م�شابكِ الورقِ. لاحِظْ ما يحدثُ، ثمَّ دوِّ
......................................................................  	

بْهُ منَ الم�شابكِ، بو�صلِهِ بالبطاريةِ.  زِدْ عددَ لفّاتِ ال�سلكِ حولَ الم�سمارِ، ثمَّ قرِّ 	-4
ماذا تُلاحِظُ؟ �أيُّهُما جذبَ م�شابكَ الورقِ؟

......................................................................  	
اخترِ ا�سمًا منا�سبًا للمغناطي�سِ.  	-5

N 
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المــوادُّ والأدواتُ 
مـ�ســتـقيمٌ،  مغناطـي�سٌ 
�إب��رةٌ حديديةٌ، دبابي�سُ 

خياطةٍ.

ثانياً: مغناطي�سُ الدلكِْ 

خطواتُ العملِ

ادلكِ المغناطي�سَ بالإبرةِ الحديديةِ. 	-1
ماذا  الخياطةِ.  دبابي�سِ  منْ  المدلوكةَ  الإبرةَ  بِ  قرِّ 	-2
في  زميلِكَ  بم�شاركةِ  ملاحظاتِكَ  نْ  دوِّ تُلاحِظُ؟ 

المجموعةِ.   .........................................................
اخترِ ا�سمًا منا�سبًا للمغناطي�سِ بناءً على طريقةِ �صنعِهِ. 	-3

يتبيَّنُ منَ الن�شاطِ �أنَّ مرورَ التيارِ الكهربائيِّ بال�سلكِ الملفوفِ حولَ الم�سمارِ يجعلُهُ 
مغناطي�سًا كهربائيًّا. وقدِ ا�ستطاعَ العلماءُ بهذا الاكت�شافِ توليدَ الطاقةِ الكهربائيةِ التي 

تعتمدُ �أ�سا�سًا على المغانطِ الكهربائيةِ.
نُ فقطْ عندَ �سريانِ  يُ�صنَّفُ المغناطي�سُ الكهربائيُّ �ضمنَ المغانطِ الم�ؤقتةِ التي تتكوَّ
لٍ، وتفقدُ مغناطي�سيتَها لحظةَ قطعِ التيارِ الكهربائيِّ عنْها.  تيارٍ كهربائيٍّ في �سلكٍ �أوْ مو�صِ
 ، وللمغناطي�سِ الكهربائيِّ قدرةٌ على جذبِ الموادِّ الحديديةِ، مثلِ المغناطي�سِ الطبيعيِّ

 . ، وجنوبيٌّ ولهُ قطبانِ: �شماليٌّ
ا منَ الن�شاطِ �أنَّ الدلْكَ يُمثِّلُ �إحدى �أب�سطِ الطرائقِ المُ�ستخدَمةِ في تحويلِ  يتبيَّنُ �أي�ضً
قطعةٍ منَ الحديدِ �إلى مغناطي�سٍ؛ �إذْ تُدلَكُ قطعةُ الحديدِ ب�أحدِ قطبيِ المغناطي�سِ، ويبد�أُ 
رُ عمليةُ الدلْكِ مرّاتٍ  الدلْكُ منْ �أحدِ طرفيِ القطعةِ، وينتهي عندَ طرفِها الآخرِ، وتُكرَّ

ةً، وفي اتجاهٍ واحدٍ، كما في ال�شكلِ الآتي. عِدَّ
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المُ�ستخدَمةَ في �صنعِ المغانطِ بح�سبِ 	• ي�أتي الطريقةَ  اكتبْ في ما 
بح�سبِ ال�شكلِ الذي يُمثِّلُها.  

S

N

)1()2(
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يُ�ستخدَمُ المغناطي�سُ في العديدِ منَ مجالاتِ الحياةِ؛ �إذْ يُ�ستعمَلُ مثلًا لإجراءِ التجاربِ 
اللوحاتِ  يُثبِّتُ  �إذْ  الزينةِ، والتعليمِ؛  الورقِ، وفي  تثبيتِ  يُ�ستخدَمُ في  العلميةِ، وكذلكَ 
في  ا�ستخدامِهِ  جةِ، ف�ضلًا عنِ  الثلّا بابِ  الأ�شكالَ والحروفَ على  ويُثبِّتُ  اللوحِ،  على 
، ويمنعُهُ منَ  عديدٍ منَ الألعابِ، وفي ر�ؤو�سِ المفكاتِ لتكونَ مغناطي�سًا يجذبُ البرغيَّ

ال�سقوطِ على الأر�ضِ. 
 ، ا في تركيبِ �أجزاءِ جهازِ الحا�سوبِ، وبطاقاتِ ال�صرّافِ الآليِّ يدخلُ المغناطي�سُ �أي�ضً
�أمّا  ال�شكلَ.  انظرِ  ذلكَ،  ، وغيرِ  الكهربائيِّ والجر�سِ  الكهربائيةِ،  والمروحةِ  والهاتفِ، 
المغناطي�سُ الكهربائيُّ فهوَ �أكثرُ �أهميةً؛ لأنَّهُ يمتازُ بجذبِهِ المُ�ؤقَّتِ للأج�سامِ الحديديةِ، 

رُ �سببَ ا�ستخدامِهِ في نقلِ الأج�سامِ الحديديةِ الثقيلةِ. ما يُف�سِّ

. ويُبيِّنُ الن�شاطُ الآتي كيفيةَ  منْ �أهمِّ ا�ستخداماتِ المغناطي�سِ توليدُ التيارِ الكهربائيِّ
توليدِ التيارِ الكهربائيِّ عنْ طريقِ المغناطي�سِ.

ا�ستخداماتُ المغناطي�سِثانياً
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خطواتُ العملِ

��لِ ال�سل��كَ النحا�س��يَّ الملف��وفَ بجه��ازِ  �صِ 	-1
الغلفانوميترِ.

كِ المغناطي���سَ داخلَ ال�سل��كِ الملفوفِ  ح��رِّ 	-2
دخولًا وخروجًا.

نْ ملاحظاتِكَ. رَ الغلفانوميترِ، ثمَّ دوِّ راقِبْ مُ�ؤ�شِّ 	-3

النشاطُ )3(: توليدُ تيارٍ كهربائيٍّ باستخدامِ المغناطيسِ.

المــوادُّ والأدواتُ 

غلفانوميتــ��رٍ،  جه��ازُ 
نحـــــا�س��يٌّ  �ســــل��كٌ 

ملفوفٌ، مغناطي�سٌ.

....................... ............................................   	

نْ ملاحظاتِكَ. لُ �إليهِ، ثمَّ دوِّ ماذا ت�ستنتجُ؟ �شارِكْ زملاءَكَ في المجموعةِ في ما تتو�صَّ 	-4
....................... ............................................   	

تيارٍ  تولُّدِ  �إلى  ي�ؤدي  ملفوفٍ  �سلكٍ  داخلَ  مغناطي�سٍ  تحريكَ  �أنَّ  الن�شاطِ  منَ  يتبيَّنُ 
على  الكهربائيةُ  المولِّداتُ  وتعملُ   . الكهرمغناطي�سيِّ بالحثِّ  يُعرَفُ  ما  في   ، كهربائيٍّ
توليدِ الطاقةِ الكهربائيةِ بهذهِ الطريقةِ لإنتاجِ تيارٍ كهربائيٍّ يُ�ستخدَمُ في مناحي الحياةِ 

اليوميةِ.
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لِ ال�شكلينِ الآتيينِ، ثمَّ �أجبْ عنِ الأ�سئلةِ التي تليهِما: 	• ت�أمَّ

ما م�صدرُ التيارِ الكهربائيِّ في ال�شكلِ )1(؟ 	-1
عُ �أنْ  كْنا مغناطي�سًا داخلَ �سلكٍ ملفوفٍ كما في ال�شكلِ )2(، فماذا تتوقَّ 2-	 �إذا حرَّ

نْ �إجابتَكَ. يحدثَ؟ دوِّ
؟ نُ الموجودُ في ال�شكلِ )2( الذي يك�شفُ عنْ وجودِ تيارٍ كهربائيٍّ ما المُكوِّ 	-3

�سَمِّ الجهازَ الذي يُ�ستعمَلُ للك�شفِ عنِ التيارِ الكهربائيِّ في ال�شكلِ )١(. 	-4

فِ �إجاباتِها. 	 �شارِكْ زملاءَكَ في المجموعةِ في مناق�شةِ هذهِ الأ�سئلةِ لتعرُّ

0

0

با�ستعمالِ 	• لاختبارِهِ،  �صغيرًا  م�صباحًا  ي�ضيءَ  �أنْ  �أحمدُ  يريدُ 
م�صباحِهِ  �إ�ضاءةِ  على  �أحمدَ  �ساعِدْ   . نحا�سيٍّ و�سلكٍ  مغناطي�سٍ، 

ال�صغيرِ.

)1()2(

مغناطي�سٌ

جهازُ قيا�سُ 
التيارِ
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كَ اختبرْ نف�سَ
رًا �إجابتَكَ: فْ ما �سيحدثُ في ما ي�أتي، مُف�سِّ 1- �صِ

لِ ال�شكلينِ الآتيينِ، ثمَّ �أجبْ عنِ الأ�سئلةِ التي تليهِما: 2-  ت�أمَّ

ماذا يُ�سمّى المغناطي�سُ في كلٍّ منَ ال�شكلِ )1(، وال�شكلِ )2(؟ �أ - 	
رْ �إجابتَكَ. ةً وقوةً؟  ف�سِّ دَّ ب- �أيُّ المغناطي�سينِ �أكثرُ �شِ

جـ- اقترحْ طريقةً لزيادةِ قوةِ المغناطي�سِ في ال�شكلِ )1(، وال�شكلِ )2(.

رْ �سببَ جذْبِ الم�سمارِ الم�شابكَ في ال�شكلِ الآتي. ف�سِّ 	-3

SNSN

_+_+

)1(

دلكٌْ

)2(

S

N

S

N
S

N
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بَ �إليها مجموعةٌ منَ الدبابي�سِ، ف�أيُّها  يُمثِّلُ ال�شكلُ المجاورُ مغانطَ كهربائيةً. �إذا قُرِّ 	-4
�أيُّها �سيجذبُ 9  �سيجذبُ 16 دبو�سًا؟ 
رْ  دبابي�سَ؟ �أيُّها �سيجذبُ 7 دبابي�سَ؟ ف�سِّ

�إجابتَكَ.

كيفَ يُمكِنُ تحديدُ قطبيِ المغناطي�سِ  	-5
مَ �إلى ن�صفينِ؟ �إذا قُ�سِ

يُمثِّ��لُ ال�شكلُ المج��اورُ جهازَ جـر�سٍ  	-6
. �ضعْ دائرةً حولَ المغناطي�سِ  كهربائيٍّ
الكهربائيِّ في ال�شكلِ، ثم لاحِظْ كيفَ 
�سيعملُ ه��ذا المغناطي�سُ بن��اءً على ما 

تعلَّمْتَهُ في هذا الدر�سِ.

الأج�سامِ  لرفعِ  المغانطِ  منَ  نوعٌ  يُ�ستعمَلُ  	-7
المغناطي�سِ  نوعَ  دْ  حدِّ الثقيلةِ.  الحديديةِ 
مُبيِّنًا  �أهميتَهُ في ت�سهيلِ  المنا�سبِ لذلكِ، 

العملِ ونقلِ الأج�سامِ.

بر�أيِ��كَ، لماذا يح��وي الإط��ارُ المطاطيُّ  	-8
جةِ مغناطي�سًا؟   الداخليُّ لبابِ الثلّا

_+

NS

)جـ()ب()�أ(
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( في المربعِ الذي يدلُّ على  �أُقيِّمُ ما تعلَّمْتُهُ في هذهِ الوحدةِ بو�ضعِ �إ�شارةِ )
معرفتي.

بعدَ درا�ستي هذهِ الوحدةَ �أ�ستطيعُ �أنْ:

رُ الأداءِالرقمُ جيدٌ ممتازٌمُ�ؤ�شِّ
ا �ضعيفٌمتو�سطٌجيدٌ جدًّ

رَ ظاهرةَ التكهربِ بالدلْكِ.1 �أُف�سِّ
رَ ظواهرَ مرتبطةً بالكهرباءِ ال�ساكنةِ.  2 �أُف�سِّ
�ألت��زمَ بتعليماتِ ال�سلامةِ العام��ةِ للوقايةِ منْ 3

مخاطرِ البرقِ، وعندَ ا�ستعمالِ الكهرباءِ.
، والدارةِ 4 حَ المق�صودَ بالتيارِ الكهربائيِّ �أُو�ضِّ

الكهربائيةِ الب�سيطةِ.
)عل��ى 5 ب�سيط��ةً  كهربائي��ةً  داراتٍ  ��بَ  �أُركِّ

التوازي، على التوالي(.
الكهربائ��يِّ 6 التي��ارِ  بع�ض��َ م���صادرِ  دَ  �أُع��دِّ

)الكيميائيةُ، المغناطي�سيةُ(.
دَ خ�صائ�صَ المغناطي�سِ )قطبيتُهُ، الموادُّ 7 �أُعدِّ

التي يجذبُها(.
�أذك��رَ طرائ��قَ عم��لِ مغناطي���سٍ �صناع��يٍّ 8

.) )الدلْكُ، التيارُ الكهربائيُّ

اتِيّ قْوِيم الذَّ التقويمُ الذاتيُّالتَّ
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أسئلةُ الوحدةِ 

١- اكتبِ الا�سمَ الذي  تُمثِّلُهُ كلُّ �صورةٍ ممّا ي�أتي:  

ناتِ الدارةِ الكهربائيةِ، ثمَّ اكتبْها في الفراغِ المنا�سبِ: فْ في ما ي�أتي مُكوِّ ٢- تعرَّ

٣- اكتبْ ثلاثةَ �إجراءاتٍ للا�ستخدامِ الآمنِ للكهرباءِ.
�أ  -  ..........................................
ب-  ..........................................
جـ-  ..........................................

رِ المُ�شاهَدتينِ الآتيتينِ: ٤- ف�سِّ

0 10 20 30
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٥- م�ستعينًا بال�شكلِ المجاورِ، �أجبْ عنِ الأ�سئلةِ الآتيةِ:
�أ  - ما الطريقةُ التي تُ�ستخدَم في توليدِ �شحناتٍ على الق�ضيبِ؟

ب- ما نوعُ ال�شحناتِ المُتولِّدةِ في  الحالتينِ الآتيتينِ:
١. ا�ستعم��الُ ق�ضيبِ زجاجٍ مدل��وكٍ بالحريرِ؟  

.............................
مدل��وكٍ  بلا�ستيك��يٍّ  ق�ضي��بٍ  ا�ســتعم��الُ   .٢

بال�صوفِ؟....................
التي  الحديديةِ  الورقِ  م�شابكِ  عددِ  معرفةِ  طريقِ  عنْ  مغانطَ  ثلاثةَ  مها  اختبرَتْ   -6

تنجذبُ �إلى كلٍّ منْها، فكانَتِ النتائجَ كما في الجدولِ الآتي: 

�أ  -  �أيُّ المغانطِ يُعَدُّ الأقوى؟  كيفَ عرفْتَ ذلكَ؟
...................................................................        	

ب- �أيُّ المغانطِ يُعَدُّ الأ�ضعفَ؟  كيفَ يُمكِنُ زيادةُ قوتِهِ؟
...................................................................			

نْ منْ مَدِّ  7- �أ�سقطَتْ ليلى مفتاحًا م�صنوعًا منَ الحديدِ في حو�ضِ ال�سمكِ، ولمْ تتمكَّ
يدِها لإخراجِهِ.

اقترحْ طريقةً منا�سبةً لإخراجِ المفتاحِ منَ الحو�ضِ دونَ �إفراغِهِ منَ الماءِ.
 ........................................................................
 ........................................................................

عددُ م�شابكِ الورقِ الحديديةِالمغناطي�سُ

6المغناطي�سُ )�س(
14المغناطي�سُ )�ص(
18المغناطي�سُ )ل(



  الوحدةُ  الثالثةُُ

    ال�ضوءُ



•
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نُ �أخيلةٌ للأج�سامِ في الماءِ، وعلى بع�ضِ ال�سطوحِ؟	• لماذا تتكوََّ

الدر�سُ  الأولُ:  خ�صائ�صُ  ال�ضوءِ
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يتُوقَّعُ منَ الطالبِ بعدَ الانتهاءِ منَ الدرسِ أنْ:

دَ بع�ضَ خ�صائ�صِ ال�ضوءِ.	• يُعدِّ
ي�ستق�صيَ عمليًّا مفهومَ انعكا�سِ ال�ضوءِ.	•
حَ مفهومَ انك�سارِ ال�ضوءِ.	• يُو�ضِّ
ي�ستق�صيَ عمليًّا انك�سارَ ال�ضوءِ وتحليلَهُ في المن�شورِ.	•

مِ نتاجاتُ التعلُّ
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خطواتُ العملِ

با�ستعمالِ  الطاولةِ  على  المدمجةَ  الأقرا�صَ  ثبِّتِ   -١
الملاقطِ؛ على �أنْ تكونَ الفتحاتُ الدائريةُ للأقرا�صِ 

الثلاثةِ على ا�ستقامةٍ واحدةٍ كما في ال�شكلِ التالي.
٢- �أ�شعلِ ال�شمعةَ، ثمَّ �ضعْها �أمامَ القر�صِ المدمجِ الأولِ 

كما في ال�شكلِ الآتي.
3- انظرْ منَ الجهةِ المقابلةِ، ماذا ت�شاهدُ؟ هلْ يُمكِنُكَ 

ر�ؤيةُ �شعلةِ ال�شمعةِ؟

النشاطُ )1(: انتقالُ الضوءِ .

وا�ستعمالِ  ال�شمعةِ،  �إ�شعالِ  عندَ  الحذرُ  وال�سلامةِ:  الأمانِ  �إر�شاداتُ 
الم�سمارِ.

الموادُّ والأدواتُ

مدمجةٍ  �أق��را�ص��ٍ   )3(
ك��رت��ونٍ  ق��ط��عُ  )�أوْ 
مُتطابقةٌ تمامًا منْ حيثُ 
منَ  ومثقوبةٌ  الحجمُ، 
بم�ســمارٍ(،  المنت�صفِ 
ثقابٍ،  �أعوادُ  �شـمعةٌ، 

)6( ملاقطِ غ�سيلٍ.

انتقالُ ال�ضوءِ�أول

يتعاقبُ الليلُ والنهارُ على �سطحِ الأر�ضِ، ويرتبطُ ن�شاطُ الإن�سانِ عادةً بوجودِ ال�ضوءِ؛ 
دُنا ال�شم�سُ نهارًا بال�ضوءِ اللازمِ للقيامِ ب�أعمالِنا،  �إذْ �إنَّهُ لا ي�ستطيعُ �أداءَ �أعمالِهِ في الظلامِ. تُزوِّ
وينيرُ القمرُ والنجومُ اللياليَ حالكةَ الظلمةِ، وقدْ �صنعَ الإن�سانُ م�صادرَ �ضوءٍ مختلفةً لينيرَ 

ظلمةَ الليلِ. فكيفَ ينتقلُ ال�ضوءُ منْ م�صدرِهِ �إلينا؟ 
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، بحيثُ لا يكونُ على ا�ستقامةٍ معَ القر�صينِ  كِ القر�صَ الذي في المنت�صفِ قليلًا 4- حرِّ
الآخرينِ. هلْ ت�شاهدُ �شعلةَ ال�شمعةِ؟ 

ماذا ت�ستنتجُ ؟....................................................

�إلى العينِ عندما تكونُ فتحاتُ  �أنَّ ال�ضوءَ ي�صلُ منْ �شعلةِ ال�شمعةِ  يتبيَّنُ منَ الن�شاطِ 
في  م�صدرِهِ  منْ  ينتقلُ  ال�ضوءَ  �إنَّ  �إذْ  واحدةٍ؛  ا�ستقامةٍ  على  الثلاثةِ  المدمجةِ  الأقرا�صِ 

خطوطٍ م�ستقيمةٍ، انظرِ ال�شكلَ.

)ب(  )�أ(   

�إ�ضاءةٍ  منْ م�صدرِ  المُنبعِثُ  ال�ضوءُ  يُمثَّلُ 
بخطوطٍ م�ستقيمةٍ، في نهايةِ كلٍّ منْها �سهمٌ، 
في ما يُعرَف بالأ�شعةِ ال�ضوئيةِ، وهيَ تنتقلُ 

بعيدًا عنْ م�صدرِ ال�ضوءِ، انظرِ ال�شكلَ.
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رْ �إجابتَكَ.	• في �أيِّ الحالتينِ يُمكِنُ للفتى م�شاهدةُ �شعلةِ ال�شمعةِ؟ ف�سِّ

لل�ضوءِ خا�صيةٌ تُميِّزُهُ؛ فعندَما يتقاطعُ �شعاعانِ �ضوئيانِ لا يُ�ؤثِّرُ �أيٌّ منْهُما في الآخرِ، 
و�إنَّما ي�ستمرُّ كلٌّ منْهُما في اتجاهِهِ وَفقَ مبداَ ا�ستقلالِ الأ�شعةِ ال�ضوئيةِ، انظرِ ال�شكلَ.

ء
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 ار�سمِ الأ�شعةَ ال�صادرةَ عنِ الم�صابيحِ ال�ضوئيةِ الثلاثةِ.	•

نِ ظلالٍ 	• رْ �سببَ تكوُّ  بناءً على ما در�سْتَهُ �سابقًا عنِ انتقالِ ال�ضوءِ، ف�سِّ
وْكِ الظاهرةِ في ال�شكلِ. لل�شَّ

حُ بالنظرِ المبا�شرِ �إلى �أ�شعةِ ال�شم�سِ، ابحثْ في �سببِ ذلكَ.❏❏  لا يُن�صَ
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 در�سْتَ �سابقًا �أنَّ ال�صوتَ يحتاجُ �إلى و�سطٍ ناقلٍ؛ فهوَ لا ينتقلُ في الفراغِ، فماذا 
عنِ ال�ضوءِ؟

خطواتُ العملِ

داخلَ  الكهربائيَّ  والجر�سَ  المُ�ضاءَ  الم�صباحَ  �ضعِ  	-1
غةِ الهواءِ كما في  الناقو�سِ الزجاجيِّ بعدَ و�صلِهِ بمُفرِّ

ال�شكلِ الآتي.

النشاطُ )2(: هلْ يحتاجُ الضوءُ إلى وسطٍ ناقلٍ؟

الموادُّ والأدواتُ:

، م�صباحٌ   ناقو�سٌ زجاجيٌّ
 ، كهربائيٌّ جر�سٌ  مُ�ضاءٌ، 

غةُ هواءٍ. مُفرِّ

غِ الهواءَ منَ الناقو�سِ كما تعلَّمْتَ �سابقًا في الحلقةِ الثانيةِ. فرِّ 	-2
؟ ماذا تُلاحِظُ على �صوتِ الجر�سِ الكهربائيِّ

.......................................................................
ماذا تُلاحِظُ على �ضوءِ الم�صباحِ؟

.......................................................................
ماذا ت�ستنتجُ؟ .........................................................

غةُ هواءٍ. مُفرِّ
لا يحتاجُ ال�ضوءُ �إلى و�سطٍ ناقلٍ

م�صدرُ الكهرباءِ

ناقو�سٌ
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تفريغِ  �أثناءِ  في  تدريجيًّا  اختفى  الجر�سِ  ف�صوتُ  ناقلٍ؛  و�سطٍ  �إلى  ال�صوتُ  يحتاجُ 
الم�صباحِ  ا�ستمرَّ �ضوءُ  فقدِ  ناقلٍ؛  �إلى و�سطٍ  يحتاجُ  ال�ضوءُ فلا  �أمّا  الهواءِ.  منَ  الناقو�سِ 

نّا منْ ر�ؤيتِهِ حتى بعدَ تفريغِ الناقو�سِ منَ الهواءِ.  ظاهرًا؛ �إذْ تمكَّ

• لماذا يُ�شاهِدُ �سكّانُ كوكبِ الأر�ضِ �ضوءَ ال�شم�سِ، ولا يُمكِنُهُمْ �سماعُ 	
؟ �أ�صواتٍ منَ الف�ضاءِ الخارجيِّ

مَ -بِالتعاونِ معَ زملائِ��كَ- قائمةً تُبيِّنُ �أهميةَ ال�ضوءِ للكائناتِ 	• نظِّ
الحي��ةِ، مُ�ستذكِرًا م��ا تعلَّمْتَهُ �سابقً��ا في كتابيِ العل��ومِ بالحلقتينِ 

الأولى والثانيةِ.
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انعكا�سُ ال�ضوءِثانياً

فْتَ �أنَّ م�سارَ الأ�شعةِ ال�ضوئيةِ يكونُ م�ستقيمًا، فماذا يحدثُ �إذا ا�صطدمَتْ هذهِ  تَعرَّ
الأ�شعةُ بحاجزٍ؟

خطواتُ العملِ

�ضعِ المر�آةَ على الورقةِ البي�ضاءِ بحيثُ يكونُ �سطحُ  	-1
المر�آةِ العاك�سُ عموديًّا على الورقةِ.

ال�سطحِ  على  الليزرِ  رِ  مُ�ؤ�شِّ عنْ  ال�صادرَ  ال�ضوءَ  �سلِّطِ  	-2
العاك�سِ للمر�آةِ كما في ال�شكلِ التالي، ماذا تُلاحِظُ؟ 

 النشاطُ )3(: انعكاسُ الضوءِ.

الموادُّ والأدواتُ:

رُ  مُ�ؤ�شِّ م�ستويةٌ،  م��ر�آةٌ   
�ضوءِ ليزرٍ، ورقةٌ بي�ضاءُ.

.......................................................................

ماذا ت�ستنتجُ؟ .........................................................
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�أنَّها  غيرَ  اتجاهُها،  فيتغيَّرُ  عنْهُ  ترتدُّ  ف�إنَّها  حاجزٍ،  �إلى  ال�ضوئيةُ  الأ�شعةُ  ت�صلُ  عندما 
تظلُّ ت�سيرُ في خطوطٍ م�ستقيمةٍ، في ما يُعرَفُ بانعكا�سِ ال�ضوءِ، انظرِ ال�شكلَ الذي يُبيِّنُ 

انعكا�سَ �ضوءِ ال�شم�سِ عنْ �سطحِ مر�آةٍ.

رُ�ؤيتِها؛  منْ  �ضوءًا  تُ�صدِرُ  لا  التي  المُعتِمةِ  الأج�سامِ  عنِ  ال�ضوءِ  انعكا�سُ  نُنا  يُمكِّ
فعندما ي�سقطُ ال�ضوءُ على الأج�سامِ المُعتِمةِ ف�إنَّهُ ينعك�سُ عنْها �إلى العينِ، فنراها، انظرِ 

ال�شكلَ.

�ضوءٌ

�ضوءٌ
رُهُ مواقعُ  تُفَ�سِّ

ماغِ الإدراكِ في الدِّ
ينعك�سُ عنِ 

الزهرةِ
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نُنا انعكا�سُ ال�ضوءِ منْ ر�ؤيةِ الأج�سامِ الم�صقولةِ، و�أخيلتِنا فيها، مثلُ انعكا�سِ ال�ضوءِ  يُمكِّ
عنِ المرايا �أوِ الماءِ ال�ساكنِ؛ �إذ يُمكِنُنا م�شاهدةُ �أخيلةِ وجوهِنا فيهِما، انظرِ الأ�شكالَ.

 )�أ( 

 )جـ( 

)ب(

)د(



87

• في 	 الظاهرِ  للحيوانِ  الجليدِ  �سطحِ  على  خيالٍ  نِ  تكوُّ �سببَ  رْ  ف�سِّ
ال�شكلِ المجاورِ.

ت�صلُ �شرطةُ ال�سيرِ الليلَ بالنهارِ لتنظيمِ حركةِ ال�سيرِ على الطرقاتِ؛ 	•
�أ�شرطةٍ  �سببَ وجودِ  ا�ستنتجْ  المروريةِ.  الحوادثِ  لتقلي�صِ  �سعيًا  

الحيوانِ خيالٌ 	• لهذا  نُ  �سيتكوَّ هلْ 
على �سطحِ الجليدِ في ليلةٍ حالكةِ 

رْ �إجابتَكَ. الظلامِ؟ ف�سِّ
...........................

............................

............................

�شرطيةِ  �سترةِ  على  ف�سفوريةٍ 
ال�سيرِ الظاهرةِ في ال�صورةِ. 

..........................
...........................

............................
............................
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، ثمَّ نظرْتَ  ةَ الع�صيرِ في كوبٍ يحوي �سائلًا �إذا و�ضعْتَ ما�صَّ
ال�شكلِ.  في  تبدو مك�سورةً كما  ف�إنَّها  الك�أ�سِ،  منْ جانبِ  �إليْها 
المق�صودُ  فما  ال�ضوءِ.  انك�سارِ  ظاهرةِ  �إلى  ذلكَ  �سببُ  ويعودُ 

بانك�سارِ ال�ضوءِ؟ وكيفَ يحدثُ؟

انك�سارُ ال�ضوءِثالثاً

النشاطُ )4(: انكسارُ الضوءِ. 

الموادُّ والأدواتُ

ورقةٌ  ليزرٍ،  �ضوءُ  وعاءٌ، 
م�سحوقُ  م��اءٌ،  ���س��وداءُ، 

طبا�شيرَ.

فْ م�س��ارَ ال�شعاعِ ال�ضوئيِّ عندَ  3- �صِ
انتقالِ��هِ منَ الهواءِ �إل��ى الماءِ، ماذا 

حدثَ لهُ؟

��غْ بكلماتِ��كَ الخا���صةِ تعريفًا  4- �صُ
لانك�سارِ ال�ضوءِ.

.....................................................................

خطواتُ العملِ

منْ  قليلًا  �ضعْ  ثمَّ  ثلثيهِ،  حتى  بالماءِ  الوعاءَ  املَا   -1
م�سحوقِ الطبا�شيرِ في الوعاءِ معَ التحريكِ.

2- �سلِّطْ ال�ضوءَ باتجاهٍ مائلٍ على �سطحِ الماءِ كما في 
ال�شكلِ، ماذا تُلاحِظُ؟

...........................................

ء
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�شفّافينِ  و�سطينِ  بينَ  انتقالِهِ  نتيجةَ  الأ�صليِّ  م�سارِهِ  عنْ  ال�ضوئيُّ  ال�شعاعُ  ينحرفُ 
مختلفينِ، مثلِ الهواءِ والماءِ، في ما يُعرَفُ بانك�سارِ ال�ضوءِ، انظرِ ال�شكلَ.

هلْ �شاهدْتَ قو�سَ المطرِ بعدَ �شروقِ ال�شم�سِ في يومٍ ماطرٍ؟ 

عندما يمرُّ �ضوءُ ال�شم�سِ خلالَ قطراتِ الماءِ الموجودةِ في الهواءِ ب�شكلٍ مائلٍ، ف�إنَّ 
ال�ضوءَ ينك�سرُ في �أثناءِ عبورهِ منَ الهواءِ �إلى داخلِ قطرةِ الماءِ؛ ما ي�ؤدي �إلى تحلُّلِ �ضوءِ 

ال�شم�سِ الأبي�ضِ �إلى �ألوانٍ مختلفةٍ.
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انظرِ   ، من�شورٍ زجاجيٍّ با�ستخدامِ  المختلفةِ  �ألوانِهِ  �إلى  ال�شم�سِ  تحليلُ �ضوءِ  يُمكِنُ 
ال�شكلَ. 

• نِ قو�سِ المطرِ.	 رْ �سببَ تكوُّ ف�سِّ
• اذكرْ �شروطَ انك�سارِ ال�ضوءِ.	

• انك�سارِ 	 معَ  اللعبَ  تْهُ  �سمَّ ا  معر�ضً الطلبةِ  منَ  مجموعةٌ  مَتْ  نظَّ
ال�ضوءِ، وفيهِ و�ضعَتْ مجموعةً منَ الر�سومِ، ثمَّ طلبَتْ �إلى الح�ضورِ 
م�شاهدةَ هذهِ الر�سومِ منْ ك�ؤو�سٍ زجاجيةٍ فيها ماءٌ، انظرِ ال�شكلَ.

ا�ستخل�صْ منَ ال�شكلِ ال�سابقِ العواملَ التي تُ�ؤثِّرُ في تغيُّرِ ال�شكلِ الذي ت�شاهدُهُ عنْ 
ذْ -بالتعاونِ معَ زملائِكَ- ن�شاطًا ت�ستق�صي فيهِ هذهِ  طريقِ ك�ؤو�سِ الماءِ الزجاجيةِ، ثمَّ نفِّ

العواملَ. 
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كَ اختبرْ نف�سَ
١-  ما خ�صائ�صُ ال�ضوءِ؟

رْ �إجابتَكَ. ٢- هلْ ي�ستطيعُ الطفلُ م�شاهدةَ لهبِ ال�شمعةِ؟ برِّ

رْ �سببَ ظهورِ �صورتِكَ على الواجهاتِ الزجاجيةِ للمحالِّ التجاريةِ عندَ التوقُّفِ  ٣- ف�سِّ
لم�شاهدةِ المعرو�ضاتِ فيها.

حُ م�سارَ انتقالِ ال�ضوءِ في �أثناءِ عمليةِ الر�ؤيةِ. ٤- ار�سمِ الأ�سهمَ التي تُو�ضِّ

�أعينِنا، وي�سقطُ عليْها. ما  منْ  ال�ضوءُ  الأ�شياءَ عندما يخرجُ  ن�شاهدُ  �أنَّنا  القدماءُ  اعتقدَ   -٥
رْ �إجابتَكَ. ر�أيُكَ في هذا الاعتقادِ؟ برِّ

المِزْوَلَةَ  قديمًا  العربُ  ا�ستعملَ   -٦  
لتحديدِ الوقتِ، ما مبد�أُ  عملِها؟              
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نةَ ب�ألوانِها؟	• لماذا نرى الأج�سامَ المُلوَّ

الدر�سُ  الثاني:  ر�ؤيةُ  الأج�سامِ
 ب�ألوانِها  المختلفةِ
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يتُوقَّعُ منَ الطالبِ بعدَ الانتهاءِ منَ الدرسِ أنْ:

ناتِ ال�ضوءِ الأبي�ضِ.	• ي�ستق�صيَ عمليًّا مُكوِّ

رَ �سببَ ر�ؤيةِ الأج�سامِ ب�ألوانِها المختلفةِ.	• يُف�سِّ

مِ نتاجاتُ التعلُّ
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تختلفُ الأ�شياءُ منْ حولِنا في حجومِها، و�أ�شكالِها، و�ألوانِها؛ فعالمُنا جميلٌ، ومليءٌ 
وبناياتِهِ  الرمالِ،  ذهبيةِ  و�صحرائِهِ  الخ�ضراءِ،  ب�سهولِهِ  الغالي  وطنُنا  ي�شتهرُ  بالألوانِ. 
مختلفةِ الألوانِ، و�آثارهِ التاريخيةِ، منْ مثلِ مدينةِ البترا الورديةِ. فكيفَ ن�شاهدُ كلَّ �شيْءٍ 

بلونٍ يُميِّزُهُ؟

خطواتُ العملِ

القطع��ةِ  عل��ى  الي��دويِّ  الم�صب��احِ  ���ضوءَ  �سلِّ��طْ  	-1
البلا�ستيكي��ةِ الحمراءِ، ثمَّ ا�ستقبلِ ال�ضوءَ النافذَ على 

قطعةِ الكرتونِ البي�ضاءِ. 
نْ ل��ونَ ال���ضوءِ الظاهرِ على قطع��ةِ الكرتونِ في  دوِّ 	-2

المكانِ المنا�سبِ منَ الجدولِ التالي.
رِ الخط��وةَ ال�سابق��ةَ با�ستعمالِ القط��عِ ال�شفّافةِ  ك��رِّ 	-3

ِّ بالأجسامِ الشفّافةِ. النشاطُ )1(:  رؤيةُ الضوءِ المار

الموادُّ والأدواتُ

�شفّافةٌ  بلا�ســتيكيةٌ  قطــعٌ 
ملونةٌ )حمراءُ، خ�ضراءُ، 
�صفراءُ، زرقاءُ(، م�صباحٌ 
كرتونٍ  قطعةُ   ، ي��دويٌّ

بي�ضاءُ.

عِ على قطعةِ الكرتونِلونُ القطعةِ ال�شفّافةِالرقمُ لونُ ال�ضوءِ النافذِ والمُتجمِّ

�أحمر1ُ

�أخ�ضر2ُ

�أ�صفر3ُ

�أزرق4ُ

ماذا ت�ستنتجُ؟ .........................................................

لْت �إليها في الجدولِ. نِ النتائجَ التي تو�صَّ الملونةِ، ثمَّ دوِّ
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نُ منْ �سبعةِ �ألوانٍ. عندما ي�سقطُ ال�ضوءُ الأبي�ضُ  در�سْتَ �سابقًا �أنَّ ال�ضوءَ الأبي�ضَ يتكوَّ
بقيةَ  الأحمرُ(, ويمت�صُّ  )اللونُ  فقطْ  لونَهُ  رُ  يُمرِّ الج�سمَ  ف�إنَّ  �أحمرَ،  �شفّافٍ  على ج�سمٍ 

الألوانِ؛ لذا يبدو لونُهُ �أحمرَ، انظرِ ال�شكلَ.

وتعك�سُ  عليْها،  ال�ساقطةِ  الألوانِ  تمت�صُّ جميعَ  ف�إنَّها  نةُ  المُلوَّ المُعتِمةُ  الأج�سامُ  �أمّا 
لونَها فقطْ، انظرِ ال�شكلَ.

اللونَ  عدا  ما  جميعَها  ال�ضوءِ  �ألوانَ  تمت�صُّ  لأنَّها  خ�ضراءَ؛  النباتِ  هذا  ورقةُ  تظهرُ 
ال�ضوءِ  �ألوانَ  تمت�صُّ  لأنَّها  الأحمرِ؛  باللونِ  الدع�سوقةُ  وتظهرُ  هُ.  تعك�سُ ف�إنَّها  الأخ�ضرَ؛ 

هُ. جميعَها با�ستثناءِ اللونِ الأحمرِ؛ ف�إنَّها تعك�سُ

�ضوءٌ �أحمرُ

�ضوءٌ �أبي�ضُ �ضوءٌ �أبي�ضُ

ج�سمٌ معتمٌ �أحمرُج�سمٌ معتمٌ �أخ�ضرُ

�ضوءٌ �أخ�ضرُ
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• لماذا يبدو لونُ ال�سطحِ كما في كلٍّ منَ الأ�شكالِ الآتيةِ؟	

• حْ دورَ �ألوانِ الكائناتِ الحيةِ في بقائِها حيةً.	 و�ضِّ
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كَ اختبرْ نف�سَ
�سِ عبدِ الِله بنِ الح�سينِ منَ المعالمِ المهمةِ المُميَّزةِ في  1- يُعَدُّ م�سجدُ ال�شهيدِ المُ�ؤ�سِّ
حًا �سببَ م�شاهدَتِها  فْ �ألوانَ قِبابِ هذا الم�سجدِ، مُو�ضِّ عا�صمَتِنا الحبيبةِ عمّانَ. �صِ

بهذا اللونِ.

رِ الظاهرةَ التي ت�شاهدُها في ال�شكلِ الآتي. 2- ف�سِّ
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؟	• نِ للفتاةِ في المر�آةِ عنْ �شكلِها الحقيقيِّ ما �سببُ اختلافِ الخيالِ المُتكوِّ

الدر�سُ  الثالثُ:  المرايا
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يتُوقَّعُ منَ الطالبِ بعدَ الانتهاءِ منَ الدرسِ أنْ:

حَ المق�صودَ بالمر�آةِ الكرويةِ.	• يُو�ضِّ

ي�ستق�صيَ عمليًّا �صفاتِ الأخيلةِ في المرايا الم�ستويةِ والمرايا الكرويةِ.	•

حَ بع�ض��َ التطبيقاتِ والا�ستخداماتِ للمراي��ا الم�ستويةِ والمرايا 	• يُو�ضِّ
الكرويةِ.

مِ نتاجاتُ التعلُّ
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ةٌ، �أبرزُها المرايا  تُ�ستخدَمُ المرايا في كثيرٍ منْ مناحي الحياةِ، وتوجدُ منْها �أنواعٌ عِدَّ
الم�ستويةُ التي ن�ستخدُمها كثيرًا في منازلِنا؛ �إذْ لا يمرُّ يومٌ منْ دونِ �أنْ تنظرَ �إلى �صورتِكَ 

نةِ في المرايا الم�ستويةِ؟ في المر�آةِ. فما �صفاتُ الأخيلةِ المُتكوِّ

المرايا الم�ستويةُ�أول

خطواتُ العملِ

١-  ثبِّتِ المر�آةَ عموديًّا على الحاملِ، �أوْ على الطاولةِ.
تْها �أمامَ المر�آةِ كما في ال�شكلِ  ٢-  �أَ�شْعِلِ ال�شمعةَ، ثمَّ ثـبّـِ

الآتي.

النشاطُ )1(: صفاتُ الأخيلةِ في المرايا المستويةِ.

الموادُّ والأدواتُ

مر�آةٌ م�ستوي��ةٌ، �شمعةٌ، 
الـورقِ  مـ��نَ  قطعـــ��ةٌ 
الأبي�ضِ، كتابُ العلومِ، 
قطعةُ  �أوْ  م��ر�آةٍ،  حاملُ 

معجونٍ.

نَ في المر�آةِ. هلْ طولُ الخيالِ م�ساوٍ لطولِ ال�شمعةِ؟  ٣- لاحِظْ خيالَ ال�شمعةِ المُتكوِّ
هلْ هوَ مقلوبٌ �أمْ معتدلٌ؟ 
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٤- �ضعْ كتابَ العلومِ �أمامَ المر�آةِ بحيثُ تكونُ كلمةُ )العلومُ( مواجهةً ل�سطحِ المر�آةِ، 
نِ في المر�آةِ. ماذا تُلاحِظُ؟ ماذا ت�ستنتجُ؟ ثمَّ انظرْ �إلى الخيالِ المُتكوِّ

...................................................................... 	 

نُ للج�سمِ الذي يكونُ �أمامَ المر�آةِ الم�ستويةِ خيالٌ معتدلٌ، لكنَّهُ يكونُ وهميًّا  يتكوَّ
ومقلوبًا جانبيًّا، وطولُهُ ي�ساوي طولَ الج�سمِ، ويكونُ بُعْدُ الخيالِ عنِ هذهِ المر�آةِ م�ساوياً 

لبُعْدِ الج�سمِ عنْها.

الأماميةَ  المر�آةَ  �أنَّ  يُذكَرُ  حاجزٍ.  على  �إظهارُهُ  �أوْ  الوهميِّ  الخيالِ  جمعُ  يُمكِنُ  لا 
لل�سيارةِ م�ستويةٌ.

• �أمامَ 	 عَ  التي يظهرُ فيها ج�سمٌ وُ�ضِ ( تحتَ ال�صورةِ  �إ�شارةَ ) �أ�ضعُ 
نُ: مر�آةٍ م�ستويةٍ وخيالُهُ المُتكوِّ

)          ()          ()          (
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ي�ستعملُ طاقمُ الغوّا�صةِ البيري�سكوبَ لم�شاهدةِ ما فوقَ �سطحِ الماءِ 	•
منْ دونِ حاجةٍ �إلى ال�صعودِ على �سطحِها. م�ستعينًا بال�شكلِ، ا�شرحْ 

مبد�أَ عملِ البيري�سكوبِ.

عرفْتَ �أنَّ المر�آةَ الم�ستويةَ نوعٌ منْ �أنواعِ المرايا، فما الأنواعُ الأُخرى؟



103

المرايا الكرويةُثانياً

يُمكِنُ م�شاهدةُ انعكا�سِ �صورِنا على �سطوحِ �أدواتِ المطبخِ اللامعةِ، مثلِ: الملاعقِ، 
ها  والمغارفِ. فهلْ يكونُ انعكا�سُ �صورِنا عنْ �سطحِ الملعقةِ الخارجيِّ مُ�شابِهًا لانعكا�سِ

؟ عنْ �سطحِ الملعقةِ الداخليِّ
غةٍ، �أحدُ  تُ�شْبِهُ هذهِ الأدواتُ المرايا الكرويةَ. والمرايا الكرويةُ جزءٌ م�أخوذٌ منْ كرةٍ مُفرَّ

�سطحَيْها م�صقولٌ وعاك�سٌ لل�ضوءِ، والآخرُ مُعتِمٌ. 
تُ�صنَّفُ المرايا الكرويةُ �إلى نوعينِ:

ال�سطحُ المُعتِمُ

ال�سطحُ المُعتِمُ

ال�سطحُ العاك�سُ

٢- المرايا المُقعَّرةُ 
رةً  تُ�سمّ��ى الم��ر�آةُ الكرويةُ م��ر�آةً مُقعَّ 	
عندم��ا يك��ونُ �سطحُه��ا العاك�سُ هوَ 
ال���شكلَ  انظ��رِ   ، الداخل��يَّ ال�سط��حَ 

المجاورَ. 

بةُ  ١- المرايا المُحدَّ
بةً  تُ�سمّ��ى الم��ر�آةُ الكرويةُ م��ر�آةً مُحدَّ 	
عندم��ا يك��ونُ ال�سط��حُ العاك���سُ هوُ 
ال���شكلَ  انظ��رِ   ، الخارج��يَّ ال�سط��حَ 

المجاورَ.

ال�سطحُ العاك�سُ

بةٌ. مر�آةٌ مُحدَّ

مر�آةٌ مُقعَّرةٌ.
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خطواتُ العملِ

رةَ ل�ضوءِ ال�شم�سِ، ثمَّ �ضعْ في الجهةِ  �ضِ المر�آةَ المُقعَّ ١- عرِّ
المقابلةِ ل�سطحِها العاك�سِ قطعةَ الكرتونِ.

كْ قطعةَ الكرتونِ بعيدًا عنِ المر�آةِ، وقريبًا منْها؛  ٢- ح��رِّ
حتى تظهرَ بقع��ةٌ م�ضيئةٌ على قطعةِ الكرتونِ. علامَ 
نُ ه��ذهِ البقعةِ الم�ضيئةِ؟ ............... يدلُّ تكوُّ

 النشاطُ)2(: المرايا الكرويةُ.

الموادُّ والأدواتُ

م��ر�آةٌ  ��رةٌ،  مُقعَّ م��ر�آةٌ   
م��نَ  قطع��ةٌ  ب��ةٌ،  مُحدَّ
وْ  �أَ  ، الأبي�ض��ِ الكرتونِ 

ورقةٌ بي�ضاءُ.

......................................................................
بةِ،  هلْ يُمكِنُ �إيجادُ بقعةٍ م�ضيئةٍ؟ لماذا؟ رْ ما �سبقَ با�ستخدامِ المر�آةِ المُحدَّ ٣- كرِّ

...................................................................... 	 

عُها ف��ي نقطةٍ �أمامَها  ��رةُ �أ�شعةَ ال�شم�سِ ال�ساقط��ةَ عليها، وتُجمِّ تعك���سُ المر�آةُ المُقعَّ
تُ�سمّى الب�ؤرةَ، وهيَ ب�ؤرةٌ حقيقيةٌ، انظرِ ال�شكلَ الآتيَ.

رةٌ مر�آةٌ مُقعَّ

الب�ؤرةُ الحقيقيةُ

عةُ ال�ساقطةُ الأ�شِ
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الب�ؤرةُ الوهميةُ

، وم�صباحِ ال�سيارةِ، انظرِ ال�شكلينِ  بّاخِ ال�شم�سيِّ رةُ في الطَّ لذا تُ�ستخدَمُ المر�آةُ المُقعَّ
الآتيينِ.

          

قُها. وتلتقي امتداداتُ  بةُ فتعك�سُ �أ�شعةَ ال�شم�سِ ال�ساقطةَ عليها، وتُفرِّ �أمّا المر�آةُ المُحدَّ
انظرِ  وهميةٌ،  ب�ؤرةٌ  وهيَ  الب�ؤرةَ،  تُ�سمّى  خلفَها  تقعُ  نقطةٍ  في  عنْها  المنعك�سةِ  الأ�شعةِ 

ال�شكلَ الآتيَ.

بةٌ مر�آةٌ مُحدَّ

�أ�شعةٌ منعك�سةٌ

المر�آةِ  في  عَنْها  رةِ  المُقعَّ المر�آةِ  في  نِ  المُتكوِّ الخيالِ  �صفاتُ  تختلفُ  هلْ  ولكنْ، 
بةِ؟  المُحدَّ
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دْ �صفاتِ  رةَ مِنْ �أنفِ��كَ، ثمَّ عَدِّ بِ المر�آةَ المُقعَّ 1- ق��رِّ
نِ فيها. الخيالِ المُتكوِّ

2- ���ضعْ �شمع��ةً بي��نَ الم��ر�آةِ وقطعةِ الكرت��ونِ، ماذا 
تُلاحِظُ؟

.......................................... 	

رةِ. النشاطُ )3(: صفاتُ الأخيلةِ في المرايا المُقعَّ

الموادُّ والأدواتُ

قطعةُ  ��رةٌ،  مُ��ق��عَّ م���ر�آةٌ 
كرتونٍ بي�ضاءُ، �شمعةٌ.

ةٍ. نًا النتيجةَ في كلِّ مرَّ 3- غيِّرْ بُعْدَ ال�شمعةِ عنِ المر�آةِ، مُدوِّ

رةِ نوعانِ: نَ في المرايا المُقعَّ لعلَّكَ لاحظْتَ �أنَّ الخيالَ المُتكوِّ 	
- خيالٌ يُمكِنُ جمعُهُ �أَوْ �إظهارُهُ على حاجزٍ؛ لذا يُ�سمّى خيالًا حقيقيًّا. 	

- خيالٌ لا يُمكِنُ جمعُهُ �أَوْ �إظهارُهُ على حاجزٍ؛ لذا يُ�سمّى خيالًا وهميًّا. 	

، يُمكِنُ جمعُهُ  نُ خيالٌ مقلوبٌ وحقيقيٌّ رةٍ، ف�إنَّهُ يتكوَّ عَ ج�سمٌ �أمامَ مر�آةٍ مُقعَّ �إذا وُ�ضِ
رًا، �أَوْ مُكبَّرًا، �أوْ م�ساوياً للج�سمِ بح�سبِ موقعِهِ منَ المر�آةِ.  على حاجزٍ، وقدْ يكونُ مُ�صغَّ
نُ لهُ خيالٌ مُكبَّرٌ ومُعتدِلٌ  رةِ قربًا كافيًا يتكوَّ وعندما يكونُ الج�سمُ قريبًا منَ المر�آةِ المُقعَّ

ووهميٌّ لا يُمكِنُ جمعُهُ على حاجزٍ.
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دًا �صفاتِ الخيالِ  بةِ، مُح��دِّ ١- انظ��رْ في الم��ر�آةِ المُحدَّ
نِ فيها. المُتكوِّ

بةِ، ثمَّ  ٢- �أ�شعلِ ال�شمع��ةَ، ثمَّ �ضعْها �أمامَ الم��ر�آةِ المُحدَّ
�ضعْ قطع��ةَ الكرتونِ خلفَ ال�شمع��ةِ مقابلَ ال�سطحِ 

العاك�سِ للمر�آةِ.

بةِ. النشاطُ )4(: صفاتُ الأخيلةِ في المرآةِ المُحدَّ

الموادُّ والأدواتُ

مُثبَّتةٌ على  بةٌ  مر�آةٌ مُحدَّ
حام��لٍ، قطع��ةُ كرتونٍ 

بي�ضاءُ، �شمعةٌ.

كْ قطعةَ الكرتونِ �إلى الأمامِ و�إلى الخلفِ حتى يظهرَ عليها خيالٌ وا�ضحٌ للهبِ  ٣- حرِّ
ها. رَ ذلكَ فابحثْ عنِ الخيالِ في المر�آةِ نف�سِ ال�شمعةِ، و�إذا تعذَّ

نِ: ...................................... . نْ �صفاتِ الخيالِ المُتكوِّ دَوِّ 	

دائمًا خيالٌ  نُ  يتكوَّ ف�إنَّهُ  بةٍ،  مُحدَّ مر�آةٍ  �أمامَ  عَ ج�سمٌ  وُ�ضِ �إذا  �أنَّهُ  لعلَّكَ لاحظْتَ 
، بغ�ضِّ النظرِ عنْ بُعْدِ الج�سمِ عنِ المر�آةِ.  رٌ ومُعتدِلٌ ووهميٌّ مُ�صغَّ

تك��ونُ المرايا الجانبي��ةُ لل�سيارةِ 
ب��ةً، وكذلكَ المراي��ا في زوايا  مُحدَّ
مواق��فِ  مداخ��لِ  وف��ي  المتاجِ��رِ، 

ال�سياراتِ.
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بةِ 	• المُحدَّ رةِ والمر�آة  المُقعَّ المر�آةِ  بينَ  قارِنْ  ڤنْ،  �أ�شكالَ  مُ�ستخدِمًا 
منْ حيثُ: ال�سطحُ العاك�سُ، و�شكلُ المر�آةِ، وا�ستخداماتُها. 

• ال�صناعيةِ 	 الأقمارِ  منَ  التلفزيونيَّ  البثَّ  تلتقطُ  التي  الأطباقُ  تُ�شْبِهُ 
رةَ. ما �سببُ ذلكَ في ر�أيِكَ؟ المرايا المُقعَّ

رةُ بةُالمر�آةُ المُقعَّ  المر�آةُ المُحدَّ
�أوجهُ 
الت�شابهِ
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كَ اختبرْ نف�سَ
1-  اذكرْ نوعَ المرايا المُ�ستخدَمةِ في كلٍّ ممّا ي�أتي:

 �أ - المر�آةُ الأماميةُ لل�سيارةِ.
. بّاخِ ال�شم�سيِّ ب- المرايا المُ�ستخدَمةُ في الطَّ

جـ- المرايا المُ�ستخدَمةُ في م�صابيحِ ال�سياراتِ.

التي ي�ستخدمُها طبيبُ الأ�سنانِ في م�شاهدةِ الأ�سنانِ بو�ضوحٍ عندَ  المر�آةِ  ٢- ما نوعُ 
ها. فح�صِ

رْ ما ي�أتي: ٣- ف�سِّ
بةٌ. المرايا الجانبيةُ لل�سياراتِ مُحدَّ 	

٤- �إذا كنْتَ �صاحبَ متجرٍ، و�أردْتَ و�ضعَ مر�آةٍ في زاويةِ متجرِكَ لمتابعةِ ما يجري فيهِ، 
رْ �إجابتَكَ. فما نوعُ المر�آةِ المنا�سبةِ لذلكَ؟ برِّ
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ننُا منْ م�شاهدةِ الأ�شياءِ ال�صغيرةِ؟	• ما الذي يمُكِّ

الدر�سُ  الرابعُ:  العد�ساتُ
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يتُوقَّعُ منَ الطالبِ بعدَ الانتهاءِ منَ الدرسِ أنْ:

حًا مبد�أَ عملِ كلٍّ 	• قةِ، مُو�ضِّ عةِ والعد�سةِ المُفرِّ يُميِّزَ بينَ العد�سةِ المُجمِّ
منْهُما.

ي�ستق�صيَ عمليًّا �صفاتِ الأخيلةِ في العد�ساتِ.	•

بةِ 	• ي�ستق���صيَ بع�ض��َ التطبيق��اتِ والا�ستخداماتِ للعد�س��اتِ المُحدَّ
رةِ. والعد�ساتِ المُقعَّ

مِ نتاجاتُ التعلُّ
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ب�أنَّها  العد�سةُ  فُ  وتُعرَّ والأدواتِ.  الأجهزةِ  منَ  كثيرٍ  تركيبِ  في  العد�ساتُ  تدخلُ 
رةٌ. بةٌ، وعد�سةٌ مُقعَّ ج�سمٌ �شفّافٌ لهُ �سطحانِ، وهيَ نوعانِ: عد�سةٌ مُحدَّ

بةُ: عد�سةٌ و�سطُها �أكثرُ �سُمْكًا منْ طرفَيْها، انظرِ ال�شكلَ الآتيَ.   العد�سةُ المُحدَّ

بةُ�أول العد�ساتُ المُحدَّ

خطواتُ العملِ

١- افت��حِ الكت��ابَ، ثمَّ انظرْ �إل��ى �صفحاتِ��هِ با�ستعمالِ 
ب��ةِ، هلْ كبَّ��رَتِ العد�س��ةُ خطوطَ  العد�س��ةِ المُحدَّ

رَتْها؟ الكتابِ �أمْ �صغَّ

............................ نْ ملاحظاتِكَ:  دَوِّ 	
............................................

بةُ.                   النشاطُ )1(: العدسةُ المُحدَّ

الموادُّ والأدواتُ

قطعةٌ  ب��ةٌ،  مُحدَّ عد�سةٌ 
م��نَ الكرتونِ الأبي�ضِ، 
�أوْ ورق��ةٌ بي�ضاءُ، كتابُ 

العلومِ.

خـرى منْـها قطعـةَ  بةَ ل�ضـوءِ ال�شـم�سِ، وا�ضـعًا في الجـهةِ الأُ �ضِ العد�سـةَ المُحـدَّ 2- عرِّ
منْها، حتى تح�صلَ  الكرتونِ، وقريبًا  قطعةِ  بعيدًا عنْ  العد�سةَ  كِ  ثمَّ حرِّ الكرتونِ، 

على بقعةٍ م�ضيئةٍ على القطعةِ. 
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ملحوظةٌ: لا تُطِلْ زمنَ تجميعِ البقعةِ الم�ضيئةِ على قطعةِ الكرتونِ، لماذا؟

نُ هذهِ البقعةِ الم�ضيئةِ؟   علامَ  يدلُّ تكوُّ
.....................................................................

بةَ تُكبِّرُ الأ�شياءَ عندما تكونُ قريبةً منْها؛ لذا فهيَ  يتبيَّنُ منَ الن�شاطِ �أنَّ العد�سةَ المُحدَّ
تُ�ستخدَمُ في المجاهرِ، �إ�ضافةً �إلى ا�ستعمالِها منْ قِبَلِ خبيرِ الخطوطِ وخبيرِ الب�صماتِ، 

انظرِ ال�شكلَ الآتيَ.
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خطواتُ العملِ

، ثمَّ �أ�شعلِ ال�شمعةَ، ثمَّ �ضعْها على  عتِّمْ غرفةَ ال�صفِّ 	-1
بةِ المُثبَّتةِ على الحاملِ. بُعْدِ مترٍ �أمامَ العد�سةِ المُحدَّ

2- ���ضعْ قطعةَ الكرتونِ في الجهةِ الأُخرى منَ العد�سةِ، 
بحي��ثُ تكونُ عل��ى ا�ستقام��ةٍ واحدةٍ م��عَ ال�شمعةِ 

والعد�سةِ.

بةِ. النشاطُ)2(: صفاتُ الأخيلةِ في العدساتِ المُحدَّ

الموادُّ والأدواتُ

ب��ةٌ مُثبَّت��ةٌ  عد�س��ةٌ مُحدَّ
عل��ى حام��لٍ، �شمعةٌ، 
الكرت��ونِ  م��نَ  قطع��ةٌ 

الأبي�ضِ على حاملٍ. 

الب�ؤرةَ  تُ�سمّى  نقطةٍ  في  زُها  وتُركِّ عليْها،  ال�ساقطةِ  ال�ضوءِ  �أ�شعةَ  بةُ  المُحدَّ العد�سةُ  عُ  تُجمِّ
عةً، انظرِ ال�شكلَ الآتيَ. ةً، �أوْ عد�سةً مُجمِّ بةُ عد�سةً لامَّ الحقيقيةَ. تُ�سمّى العد�سةُ المُحدَّ

نةِ للأج�سامِ  المُتكوَّ تُكبِّرُ الأ�شياءَ، فهلْ �صفاتُ الأخيلةِ  بةَ  المُحدَّ العد�سةَ  �أنَّ  عرَفْتَ 
فيها ثابتةٌ؟ 
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كْ قطع��ةَ الكرتونِ �إلى الأم��امِ و�إلى الخلفِ حتى تح���صلَ على خيالٍ وا�ضحٍ  3- ح��رِّ
للهبِ ال�شمعةِ على قطعةِ الكرتونِ.

بِ ال�شمعةَ منَ العد�سةِ، ثمَّ �ضعْها على م�سافاتٍ مختلفةٍ منْها، محاولًا الح�صولَ  4- قرِّ
رَ ذلكَ،  ةٍ. وفي حالِ تعذَّ على خيالٍ وا�ضحٍ للهبِ ال�شمعةِ على الحاجزِ في كلِّ مرَّ
نْ ملاحظاتِكَ عنِ  انظ��رْ منَ العد�سةِ �إلى لهبِ ال�شمعةِ منَ الجهةِ الأخُرى، ثمَّ دَوِّ

ةٍ. نِ في كلِّ مرَّ الخيالِ المُتكوِّ

................................................................... 	 

نُ للج�سمِ المو�ضوعِ �أمامَها خيالًا يُمكِنَ  بةُ تُكوِّ يتبيَّنُ منَ الن�شاطِ �أنَّ العد�سةَ المُحدَّ
�أوْ مُكبَّرًا،  جمعُهُ على حاجزٍ؛ لذا يكونُ الخيالُ حقيقيًّا. وقدْ يكونُ الخيالُ مقلوبًا، 
رًا، �أوْ م�ساوياً للج�سمِ بح�سبِ موقعِ الج�سمِ منَ العد�سةِ، انظرِ ال�شكلَ الآتيَ.      �أوْ مُ�صغَّ

ن لهُ.  بةِ ف�إنَّ خيالًا مُكبَّرًا ومُعتدِلًا يتكوَّ �أمّا �إذا كانَ الج�سمُ قريبًا منَ العد�سةِ المُحدَّ

ولمّ��ا كانَ متع��ذرًا جم��عُ ه��ذا 
الخي��الِ عل��ى حاج��زٍ؛ ف�إنَّ��هُ يُ�سمّى 

خيالًا وهميًّا.
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رةِ �أكثرَ �سُمْكًا منْ و�سطِها،  انظرِ ال�شكلَ الآتيَ. يكونُ طرفا العد�سةِ المُقعَّ

العد�ساتُ المُقعَّرةُثانياً

خطواتُ العملِ

افتحِ الكتابَ، ثمَّ انظرْ �إل��ى �صفحاتِهِ با�ستعمالِ العد�سةِ  	 -1
��رةِ، ه��لْ كبَّ��رَتِ العد�س��ةُ خطوطَ الكت��ابِ �أمْ  المُقعَّ

رَتْها؟ �صغَّ
نْ ملاحظاتِكَ:  ........................... دَوِّ 	

............................................. 	

رةُ.                  النشاطُ )3(: العدسةُ المُقعَّ

الموادُّ والأدواتُ

قطعةٌ  ��رةٌ،  مُقعَّ عد�س��ةٌ 
منَ الكرت��ونِ الأبي�ضِ، 
�أوْ ورق��ةٌ بي�ضاءُ، كتابُ 

العلومِ.

رةَ ل���ضوءِ ال�شم�سِ، وا�ضعًا في الجه��ةِ الأُخرى منْها قطعةَ  �ض��ِ العد�سةَ المُقعَّ عرِّ 	 -2
عَ  كِ العد�س��ةَ بعيدًا عنْ قطعةِ الكرتونِ، وقريبً��ا منْها. هلْ تجمَّ الكرت��ونِ، ثمَّ حرِّ
ال�ضوءُ في نقطةٍ؟  ماذا ت�ستنتجُ؟  ..........................................
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خطواتُ العملِ

، ثمَّ �أ�شعلِ ال�شمعةَ، ثمَّ �ضعْها على  1- عتِّ��مْ غرفةَ ال�صفِّ
رةِ المُثبَّتةِ على الحاملِ. بُعْدِ مترٍ �أمامَ العد�سةِ المُقعَّ

2- ���ضعْ قطعةَ الكرتونِ في الجهةِ الأُخرى منَ العد�سةِ، 
بحي��ثُ تكونُ عل��ى ا�ستقام��ةٍ واحدةٍ م��عَ ال�شمعةِ 

والعد�سةِ.

رةِ. نةِ في العدساتِ المُقعَّ النشاطُ)4(: صفاتُ الأخيلةِ المُتكوِّ

الموادُّ والأدواتُ

رةٌ مُثبَّتةٌ على  عد�سةٌ مُقعَّ
حام��لٍ، �شمع��ةٌ، قطعةٌ 
م��نَ الكرت��ونِ الأبي�ضِ 

مُثبَّـتةٌ على حاملٍ.

رةِ، ف�إنَّ  يتبيَّنُ منَ الن�شاطِ �أنَّهُ عندَ النظرِ �إلى �صفحةِ الكتابِ با�ستعمالِ العد�سةِ المُقعَّ
رةِ ل�ضوءِ ال�شم�سِ، ف�إنَّ  المُقعَّ رةً، و�أنَّهُ عندَ تعري�ضِ العد�سةِ  خطوطَ الكتابِ تظهرُ مُ�صغَّ
فتُ�سمّى  عليْها،  ال�ساقطةَ  الأ�شعةَ  قُ  تُفرِّ رةَ  المُقعَّ العد�سةَ  لأنَّ  نقطةٍ؛  في  يتجه  لا  ال�ضوءَ 

رةِ ب�ؤرةٌ حقيقيةٌ. قةَ، علمًا ب�أنَّهُ لا يوجدُ للعد�سةِ المُقعَّ عندئذٍ العد�سةَ المُفرِّ

رةِ؟   نةِ في العد�ساتِ المُقعَّ ما �صفاتُ الأخيلةِ  المُتكوِّ

كْ قطعةَ الكرتونِ �إلى الأمامِ  و�إلى الخلفِ، ماذا تُلاحِظُ؟ 3- حرِّ
.................................................................... 	

رِ المحاول��ةَ بتغييرِ موقعِ العد�سةِ �إلى الأمامِ و �إل��ى الخلفِ، محاولًا تحريكَ قطعةِ  .4- ك��رِّ
الكرتونِ لتكوينِ خيالٍ، ماذا تُلاحِظُ؟ ......................................
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نْ خيالٌ لل�شمعةِ، فانظرْ �إلى لهبِ ال�شمعةِ منَ الجهةِ الأُخرى للعد�سةِ.  �إذا لمْ يتكوَّ

نِ:  .................................. نْ ملاحظاتِكَ عنَ الخيالِ المُتكوِّ دَوِّ

نُ للج�سمِ المو�ضوعِ �أمامَها خيالًا حقيقيًّا،  رةَ لا تُكوِّ يتبيَّنُ منَ الن�شاطِ �أنَّ العد�سةَ المُقعَّ
رًا ومُعتدِلًا دائمًا بغ�ضِّ النظرِ عنْ بُعْدِ الج�سمِ عنْها.  نُ خيالًا وهميًّا ومُ�صغَّ و�إنَّما تُكوِّ

• رةِ منْ 	 بةِ والعد�سةِ المُقعَّ  مُ�ستخدِمًا �أ�شكالَ ڤنْ، قارِنْ بينَ العد�سةِ المُحدَّ
نةِ فيها، وا�ستخداماتُها.  حيثُ: نوعُ الب�ؤرةِ، و�صفاتُ الأخيلةِ المُتكوِّ

رةُ بةُالمر�آةُ المُقعَّ  المر�آةُ المُحدَّ
�أوجهُ 
الت�شابهِ
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• رْ �إجابتَكَ.	  �أيُّ �أنواعِ العد�ساتِ تُ�ستخدَمُ في �صناعةِ الكاميراتِ؟ برِّ

ابحثْ عنْ �أجهزةِ تدخلُ العد�ساتُ في تركيبِها.	❏❏
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كَ اختبرْ نف�سَ
ال�شم�سِ  �أ�شعةِ  با�ستخدامِ  الأعداءِ  �سفنِ  �أ�شرعةَ  يحرقونَ  القدماءُ  اليونانيونَ  كانَ   -1

رُ ذلكَ؟ والعد�ساتِ، كيفَ تُف�سِّ
2-  ما نوعُ العد�سةِ المُ�ستخدَمةِ في كلٍّ ممّا ي�أتي:

.  �أ - المجهرُ ال�ضوئيُّ

.) ب- التل�سكوبُ )المنظارُ الفلكيُّ

3- اكتبِ ا�سمَ العد�سةِ المنا�سبَ لكلِّ حالةٍ ممّا ي�أتي:
�أ -  عد�سةٌ تعملُ على تفريقِ الأ�شعةِ ال�ساقطةِ عليْها.

ب- عد�سةٌ تُ�ستخدَمُ في تكوينِ �أخيلةٍ مُكبِّرةٍ للأج�سامِ الدقيقةِ.
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( في المربعِ الذي يدلُّ على  �أُقيِّمُ ما تعلَّمْتُهُ في هذهِ الوحدةِ بو�ضعِ �إ�شارةِ )
معرفتي.

بعدَ درا�ستي هذهِ الوحدةَ �أ�ستطيعُ �أنْ:

رُ الأداءِالرقمُ اممتازٌمُ�ؤ�شِّ �ضعيفٌمتو�سطٌجيدٌ جيدٌ جدًّ

دَ بع�ضَ خ�صائ�صِ ال�ضوءِ.1 �أُعدِّ

حَ مفهومَ انك�سارِ ال�ضوءِ.2 �أُو�ضِّ

حَ عمليًّا انك�سارَ ال�ضوءِ وتحليلَهُ في 3 �أُو�ضِّ
المن�شورِ.

رَ �سببَ ر�ؤيةِ الأج�سامِ ب�ألوانِها المختلفةِ.4 �أُف�سِّ

حَ المق�صودَ بالمر�آةِ الكرويةِ.5 �أُو�ضِّ

�أ�ستق�صيَ عمليًّا �صفاتِ الأخيلةِ في المرايا 6
الم�ستويةِ والمرايا الكرويةِ. 

حَ بع�ضَ التطبيقاتِ والا�ستخداماتِ للمرايا 7 �أُو�ضِّ
الم�ستويةِ والمرايا الكرويةِ.

قةِ، 8 عةِ والعد�سةِ المُفرِّ �أُميِّزَ بينَ العد�سةِ المُجمِّ
حًا مبد�أَ عملِ كلٍّ منْهُما. مُو�ضِّ

�أ�ستق�صيَ عمليًّا �صفاتِ الأخيلةِ في العد�ساتِ.9

اتِيّ قْوِيم الذَّ التقويمُ الذاتيُّالتَّ
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أسئلةُ الوحدةِ 

��حْ �سب��بَ الظاهرةِ الت��ي يُمثِّلُه��ا ال�شكلُ   1- و�ضِّ

المجاورُ.

لْ بخطٍّ بينَ نوعِ المر�آةِ وما ينا�سبُها منْ �صفاتٍ في العمودِ المقابلِ: 2- �صِ

رةٍ؟ عَ �أمامَ عد�سةٍ مُقعَّ نِ لج�سمٍ وُ�ضِ 3- ما �صفاتُ الخيالِ المُتكوِّ

العمودُ الثانيالعمودُ الأولُ

بةُ المر�آةُ المُحدَّ
ب�ؤرةٌ حقيقيةٌ

قةٌ مُفرِّ

رةُ المر�آةُ المُقعَّ
عةٌ مُجمِّ

ب�ؤرةٌ وهميةٌ
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رْ كُلًّا ممّا ي�أتي: 4- ف�سِّ
�أ  -  م�شاهدةُ دهانِ اللوحِ �أخ�ضرَ اللونِ.

ب- وجودُ مِقْرابٍ على بندقيةِ ال�صيدِ.

دْ نوعَ المر�آةِ فيهِ، وما تُمثِّلُهُ )�س(. لِ ال�شكلَ الآتيَ، ثمَّ حدِّ 5- ت�أمَّ

متْهُ مُعلِّمةُ العلومِ، وقدْ طلبَتِ المُعلِّمةُ  6- 	ذهبَتْ �سارةُ و�صديقاتُها �إلى مخيمٍ ك�شفيٍّ نظَّ

�سارةَ و�صديقاتِها  �ساعِدْ  التخييمِ.  �أثناءِ  في  والعد�ساتِ  المرايا  منَ  الا�ستفادةَ  منهُنَّ 

على اختيارِ الأداةِ المنا�سبةِ لإ�شعالِ نارٍ للطهيِ منْ دونِ ا�ستخدامِ �أعوادِ الثقابِ.

	�أيُّ خ�صائ�صِ ال�ضوءِ ظاهرةٌ في ال�شكلِ الآتي؟ -7

�س



الوحدةُ  الرابعةُ 

الأر�صادُ  الجويةُ



•



126

ما الفرقُ بينَ الطق�سِ والمناخِ؟	•

الدر�سُ  الأولُ:  الطق�سُ  والمناخُ
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يتُوقَّعُ منَ الطالبِ بعدَ الانتهاءِ منَ الدرسِ أنْ:

يُميِّزَ مفهومَ الطق�سِ منْ مفهومِ المناخِ.	•

ي�صفَ حالةَ الطق�سِ منْ حيثُ: درجةُ الحرارةِ، والرياحُ، وال�ضغطُ 	•
. الجويُّ

مِ نتاجاتُ التعلُّ
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النشاطُ )1(: وصفُ حالةِ الطقسِ. 

1- اكتبْ كلًّا منَ الكلماتِ الآتيةِ في المربعِ المنا�سبِ في ال�شكلِ التالي:

م�شم�سٌ، عا�صفٌ، ماطرٌ، غائمٌ، باردٌ، حارٌّ.

الطق�سُ�أول

تتغيَّرُ حالةُ الطق�سِ با�ستمرارٍ في �أوقاتٍ زمنيةٍ ق�صيرةٍ، فكيفَ يُمكِنُنا �أنْ ن�صفَ حالةَ 
الطق�سِ؟

10
20
30
40
50
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نةِ الطق�سِ الآتيةِ حالةَ الطق�سِ لهذا اليومِ، ثمَّ ار�سمْ حالةَ الطق�سِ  2- اكتبْ في مُدوَّ
المُتوقَّعةَ غدًا. 

10
20
30
40
50

اليومُ: ....................... .  التاريخُ: ....................... .

حالةُ الطق�سِ اليومَ: ............................................. .

عُ �أنْ تت�شابهَ حالةُ الطق�سِ �إذا اختلفَ الوقتُ في ال�سنةِ؟	•   هلْ تتوقَّ
�أوْ   ، حارٌّ الطق�سُ  فيقالُ:  ةٍ،  عِدَّ بكلماتٍ  الطق�سِ  و�صفُ  يُمكِنُ  	

، �أوْ رطبٌ، �أوْ م�شم�سٌ، �أوْ غائمٌ. باردٌ، �أوْ جافٌّ

حالةُ الطق�سِ المُتوقَّعةُ غدًا:
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تُعْنى دائرةُ الأر�صادِ الجويةِ بدرا�سةِ الطق�سِ والمناخِ، فما الفرقُ بينَهُما؟

المناخُثانياً

النشاطُ )2(:  الطقسُ والمناخُ. 

فُ الطق�سُ ب�أنَّهُ  . ويُعرَّ يحيطُ بالكرةِ الأر�ضيةِ غلافٌ منَ الهواءِ يُ�سمّى الغلافَ الجويَّ
ةٍ  حالةُ الغلافِ الجويِّ منْ حيثُ درجةُ الحرارةِ، وال�ضغطُ، والرياحُ، والرطوبةُ خلالَ مدَّ

زمنيةٍ ق�صيرةٍ. 

ةٍ زمنيةٍ طويلةٍ، تكونُ عادةً 30  عامًا  �أمّا المناخُ فهوَ متو�سطُ حالةِ الطق�سِ خلالَ مدَّ
�أوْ  المناخُ جافًّا �صحراويًّا،  لمنطقةٍ معينةٍ، وعلى م�ساحةٍ جغرافيةٍ وا�سعةٍ، ك�أنْ يكونَ 

باردًا قطبيًّا.  

ثمَّ ◆◆ والطق�سِ،  المناخِ  بينَ  الفرقَ  الآتيتينِ  الجملتينِ  منَ  ا�ستنتجْ 
اكتُبهُ في الجدولِ التالي.

 في غالبيةِ بلادِ ال�شامِ منذُ �سنواتٍ طويلةٍ. ي�سودُ المناخُ ال�صحراويُّ 	-

الطق�سُ في مدينةِ عمّانَ حارٌّ ن�سبيًّا اليومَ. 	-

المناخُالطق�سُمنْ حيثُ:

الم�ساحةُ  الجغرافيةُ

ةُ  الزمنيةُ المدَّ
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يهتمُّ العاملونَ في المجالِ الزراعيِّ بمعرفةِ حالةِ الطق�سِ. ابحثْ عن ❏❏
�أهميةِ ذلكَ لهذا القطاعِ وللقطاعاتِ الأُخرى في الدولةِ،  ثمَّ اعر�ضْ 

 . لُ �إليهِ �أمامَ زملائِكَ في ال�صفِّ ما تتو�صَّ
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كَ اختبرْ نف�سَ
1- قارِنْ بينَ الطق�سِ والمناخِ با�ستخدامِ �شكلِ ڤنْ الآتي. 

نةَ �إزاءَ كلٍّ منْهُما:  ار�سمْ في كلِّ م�ستطيلٍ حالةَ الطق�سِ المُدوَّ 	-2

 �أ - غائمٌ. 

ب- ماطرٌ. 

المناخُالطق�سُ
�أوجهُ 
الت�شابهِ
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ما عنا�صرُ الطق�سِ؟ وكيفَ يقا�سُ كلٌّ منْها؟	•

الدر�سُ  الثاني:  عنا�صرُ الطق�سِ
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يتُوقَّعُ منَ الطالبِ بعدَ الانتهاءِ منَ الدرسِ أنْ:

حَ العواملَ المُ�ؤثِّرةَ في درجةِ الحرارةِ.	• يُو�ضِّ

•	. يُميِّزَ �أثرَ درجةِ الحرارةِ في ال�ضغطِ الجويِّ

يربطَ بينَ ن��شأةِ الرياحِ واختلافِ ال�ضغطِ الجويِّ على �سطحِ الأر�ضِ.	•

والبحرِ، 	• البرِّ  ن�سيمِ  مثلَ:  بالرياحِ،  المرتبطةِ  الظواهرِ  بع�ضَ  رَ  يُف�سِّ
ون�سيمِ الجبلِ والوادي.

مِ نتاجاتُ التعلُّ
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نُ الطق�سُ منْ �أربعةِ عنا�صرَ رئي�سةٍ، وتُعَدُّ درجةُ الحرارةِ �أحدَ هذهِ العنا�صرِ. يتكوَّ
( في قيا�سِ درجةِ حرارةِ الهواءِ، فما  ، والكحوليُّ يُ�ستخدَمُ ميزانُ الحرارةِ )الزئبقيُّ

الفرقُ بينَهُما ؟  

1- ما �أجزاءُ ميزانِ درجةِ الحرارةِ؟ 

ا؟ 2- �أيُّ الميزانينِ يُمكِنُ ا�ستخدامُهُ في قيا�سِ درجاتِ الحرارةِ المنخف�ضةِ جدًّ

؟  3- ما قيمةُ درجةِ الحرارةِ في الميزانِ الزئبقيِّ

4- ما نوعُ ال�سائلِ في كلٍّ منَ الميزانينِ؟  	

درجةُ الحرارةِ�أول

النشاطُ )1(: موازينُ قياسِ درجةِ حرارةِ الهواءِ.
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�أنبوبٌ زجاجيٌّ

تدريجٌ

الميزانُ الكحوليُّ
م�ستودعٌ

الميزانُ الزئبقيُّ
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لْتَ �إليهِ في الجدولِ الآتي. 5- رتِّبْ ما تو�صَّ

درجةُ الحرارةِ التي يقي�سُهانوعُ ال�سائلِ في الم�ستودعِ ميزانُ درجةِ الحرارةِ

الميزانُ الزئبقيُّ 

الميزانُ الكحوليُّ 

تقا�سُ درجةُ حرارةِ الهواءِ بوحدةِ �سل�سيو�س، ويُرمَزُ �إليْها بالرمزِ) C°(. يمتازُ الزئبقُ 
�أمّا الكحولُ  المرتفعةِ.  الحرارةِ  قيا�سِ درجاتِ  يُ�ستخدَمُ في  لذا  العاليةِ؛  بدرجةِ غليانِهِ 
دِهِ المنخف�ضةِ؛ لذا فهوَ منا�سبٌ لقيا�سِ درجاتِ الحرارةِ المنخف�ضةِ  فيمتازُ بدرجةِ تجمُّ

كما في المناطقِ القطبيةِ. 

النشاطُ )2(: العواملُ المُؤثِّرةُ في درجةِ الحرارةِ.

في ◆◆ ال�شتاءِ  ف�صلِ  �أيامِ  �أحدِ  في  الحرارةِ  لدرجةِ  اليوميَّ  التغيُّرَ  الآتي  ال�شكلُ  يُبيِّنُ 
مناطقَ مختلفةٍ منْ وطنِنا الغالي، ومتو�سطَ ارتفاعِها عنْ م�ستوى �سطحِ البحرِ.

متو�سطُ الارتفاعِ عنْ �سطحِ البحرِ )م(ا�سمُ المنطقةِ

780عمّانُ
51العقبةُ

-224دير عَل
616�إربدُ

1120معانُ 

المفرقُ
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ديرعَل
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1- رتِّبْ هذهِ المناطقَ ترتيبًا ت�صاعديًّا بح�سبِ ارتفاعِها عنْ �سطحِ البحرِ.

ودرجاتِ  البحرِ،  �سطحِ  عنْ  وارتفاعَها  المنطقةِ،  ا�سمَ  يحوي  جدولًا  ئْ  �أنَ�شِ  -2
الحرارةِ فيها �أثناءَ الليلِ والنهارِ. 

فْ بكلماتِكَ الخا�صةِ العلاقةَ بينَ درجةِ الحرارةِ والارتفاعِ عنْ �سطحِ البحرِ. 3- �صِ

4- كيفَ تتغيَّرُ درجةُ الحرارةِ بينَ الليلِ والنهارِ؟

دَتْ في ف�صلِ ال�صيفِ، هلْ تت�شابهُ قِيَمُ درجاتِ  5- هَبْ �أنَّ درجاتِ الحرارةِ رُ�صِ
الحرارةِ الواردةُ في هذا الن�شاطِ؟ ماذا ت�ستنتجُ؟

 

تختلفُ درجاتُ الحرارةِ باختلافِ الوقتِ منَ اليومِ؛ �إذْ تكونُ درجاتُ الحرارةِ 
منخف�ضةً �صباحًا، ثمَّ تبد�أُ بالارتفاعِ التدريجيِّ حتى ت�صلَ �أق�صى قيمةٍ لها ظهرًا، ثمَّ 
تنخف�ضُ م�ساءً؛ نظرًا �إلى تغيُّرِموقعِ ال�شم�سِ في �أثناءِ النهارِ، واختلافِ زاويةِ �سقوطِ 

الأ�شعةِ ال�ضوئيةِ.
تُ�سمّى �أعلى درجةِ حرارةٍ  في �أثناءِ النهارِ درجةَ الحرارةِ العظمى، في حينِ تُ�سمّى 

�أقلُّ درجةِ حرارةٍ درجةَ الحرارةِ ال�صغرى.

ي�شع��رُ الإن�سانُ �أحيانًا عندَ خروجهِ منَ البيتِ �أنَّ درجاتِ الحرارةِ 	•
ف��ي �أيامِ ال�صيفِ المُ�شمِ�سةِ �أعلى ممّا �سمعَهُ في ن�شرةِ الأخبارِ، فما 

�سببُ ذلكَ؟
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تختلفُ درجةُ الحرارةِ باختلافِ ف�صولِ ال�سنةِ؛ �إذْ تكونُ منخف�ضةً في ف�صلِ ال�شتاءِ, 
ثمَّ تبد�أُ بالارتفاعِ التدريجيِّ في ف�صلِ الربيعِ حتى ت�صلَ �أق�صى قيمةٍ لها في ف�صلِ ال�صيفِ، 
�إلى الانخفا�ضِ في ف�صلِ الخريفِ. وهيَ تت�أثَّرُ بموقعِ �أيِّ منطقةٍ اعتمادًا على  ثمَّ تعودُ 

ارتفاعِها عنْ م�ستوى �سطحِ البحرِ؛ �إذْ تقلُّ كلَّما زادَ الارتفاعُ عنْ �سطحِ البحرِ. 

 كيفَ يُ�ؤثِّرُ موقعُ منطقةٍ ما في درجةِ حرارةِ الهواءِ فيها؟	•

 ابحثْ في م�صادرِ المعرفةِ المتوافرةِ عنْ �أثرِ بُعْدِ المناطقِ �أوْ قربِها منْ ❏❏
خطِّ الا�ستواءِ في درجاتِ الحرارةِ فيها.
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هلْ تح�سُّ بالهواءِ منْ حولِكَ؟ هلْ للهواءِ وزنٌ يُ�ؤثِّرُ فيكَ؟

ال�ضغطُ الجويُّثانياً

القدمِ ◆◆ كرةِ  لاعباتِ  �إحدى  تْ  عر�ضَ
قامَتْ  تجربةٍ  لنتائجِ  �صورةً  الموهوباتِ 
�ساعِدْها  الهواءِ.  وزنِ  عنْ  للك�شفِ  بها 

على �صياغةِ نتائجِ تجربتِها.

النشاطُ )3(: وزنُ الهواءِ. 

مئاتِ  ارتفاعِ  حتى  الأر�ضِ  �سطحِ  منْ  يمتدُّ  الذي  الهواءِ  عمودِ  وزنِ  على  يُطلَقُ 
، ويُعَدُّ ال�ضغطُ الجويُّ  الكيلومتراتِ، ويُ�ؤثِّرُ في وحدةِ الم�ساحةِ، ا�سمُ ال�ضغطِ الجويِّ
�أَحدَ عنا�صرِ الطق�سِ. ي�ستخدمُ الرا�صدُ الجويُّ جهازَ البارومترِ الزئبقيِّ �أوْ جهازَ البارومترِ 

الفلزيِّ في قيا�سِ ال�ضغطِ الجويِّ بوحدةِ المليبارِ، انظرِ ال�شكلينِ الآتيينِ.

البارومترُ 
الفلزيُّ

البارومترُ 

الزئبقيُّ
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يختلفُ ال�ضغطُ الجويُّ منْ مكانٍ �إلى �آخرَ على �سطحِ الكرةِ الأر�ضيةِ اعتمادًا على 
ها الارتفاعُ عنْ �سطحِ البحرِ، ودرجةُ الحرارةِ. مجموعةٍ منَ العواملِ، �أهمُّ

؟  فكيفَ تُ�ؤثِّرُ هذهِ العواملُ في ال�ضغطِ الجويِّ

  النشاطُ )4(: العلاقةُ بينَ الارتفاعِ عنْ سطحِ البحرِ والضغطِ 

. الجويِّ

رتِّبِ المواقعَ الثلاثةَ ت�صاعديًّا بح�سبِ طولِ عمودِ الهواءِ. 	-1

؟ ما علاقةُ طولِ عمودِ الهواءِ بال�ضغطِ الجويِّ 	-2

كيفَ ت�صفُ ال�ضغطَ الجويَّ في الموقع )1( مقارنةً بالموقعِ )3(؟ 	-3

ما علاقةُ الارتفاعِ عنْ �سطحِ البحرِ بال�ضغطِ الجويِّ ؟ 	-4

١ ٢ ٣

يتبيَّنُ منَ الن�شاطِ �أنَّهُ كلَّما زاد الارتفاعُ عنْ �سطحِ البحرِ قلَّ طولُ عمودِ الهواءِ؛ لذا 
يقلُّ وزنُهُ، فيقلُّ �ضغطُهُ. 
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. النشاطُ )5(: درجةُ الحرارةِ والضغطُ الجويُّ

خطواتُ العملِ

ا�سكبِ الماءَ الذي في الك�أ�سِ داخلَ الوعاءِ الفارغِ.  	-1
�ضعِ ال�شمعةَ في منت�صفِ الوعاءِ. 	-2

	�أ�شعلِ ال�شمعةَ با�ستخدامِ م�صدرِ اللهبِ. -3

الموادُّ والأدواتُ

ك�أ���سٌ زجاجيةٌ فارغةٌ، 
كــ�أ���سٌ زجــــاجيـــ��ةٌ 
بالمـــــــ��اءِ،  ممل��وءةٌ 
�شــمعةٌ، م�صدرُ لهبٍ، 

وعاءٌ فارغٌ.

4- اقل��بِ الك�أ�سَ الزجاجيةَ الفارغةَ ف��وقَ ال�شمعةِ، ثمَّ انتظرْ قليلًا حتى ترتفعَ درجةُ 
حرارةِ الهواءِ داخلَ الك�أ�سِ. 

	�أنزلِ الك�أ�سَ الزجاجيةَ نحوَ ال�شمعةِ ببطءٍ حتى ت�صبحَ داخلَها، ماذا تُلاحِظُ؟ -5
..................................................................  	

غطِ الهواءِ. رْ ما �شاهدْتَهُ, مُبيِّنًا �أثرَ درجةِ الحرارةِ في �ضَ ّ ف�سِ 	-6

يتبيََّنُ منَ الن�شاطِ انتقالُ الماءِ منَ الوعاءِ �إلى داخلِ الك�أ�سِ الزجاجيةِ الفارغةِ، وا�ستمرارُ 
ارتفاعِ الماءِ فيهِ؛ لأنَّ �ضغطَ الهواءِ ال�ساخنِ في الك�أ�سِ الزجاجيةِ �أقلُّ منْ �ضغطِ الهواءِ 

حولَها؛ ما ي�ؤدي �إلى انتقالِ الماءِ منَ الوعاءِ �إلى داخلِ الك�أ�سِ الزجاجيةِ.

�إذنْ، كلَّما ارتفعَتْ درجةُ حرارةِ الهواءِ قلَّ �ضغطُهُ. 
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في 	• تكونُ  عندما  �أذُنِكَ  في  طنينٍ  بوجودِ  كَ  �إح�سا�سِ �سببَ  رْ  ف�سِّ  
�سيارةٍ متجهةٍ نزولًا �إلى البحرِ الميتِ. 

 ابحثْ في م�صادرِ المعرفةِ المتوافرةِ عنْ �أهميةِ الارتفاعاتِ في مجالِ ❏❏
الطيرانِ.
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كُ ب�شكلٍ �أفقيٍّ على �سطحِ الأر�ضِ، وتُعدُّ الرياحُ �أحدَ  فُ الرياحُ ب�أنَّها الهواءُ المُتحرِّ تُعرَّ
تِها؛  دَّ �أحيانًا ب�شِ الرياحِ  فُ �سرعةُ  فُ ب�سرعتِها واتجاهِها. تو�صَ عنا�صرِ الطق�سِ. وتو�صَ
فقدْ تكونُ خفيفةً، �أوْ ن�شطةً �إلى قويةٍ. �أمّا الاتجاه فيُمثِّلُ الجهةَ التي ت�أتي منها الرياحُ؛ 
ك�أنْ تكونَ �شماليةً �شرقيةً، �أوْ جنوبيةً غربيةً. ولكنْ، كيفَ يُمكِنُ تحديدُ �سرعةِ الرياحِ 

واتجاهِها؟

الرياحُثالثاً

النشاطُ )6(: سرعةُ الرياحِ.

خطواتُ العملِ

اثق��بْ �أحدَ الأك��وابِ م��نْ �أربعِ  	-1
جهاتٍ با�ستخدامِ المِثْقَبِ.

الموادُّ والأدواتُ

الكرتونِ،  منَ  �أك��وابٍ   )5(
تا  قلمُ ر�صا�صٍ، دبّو�سٌ، ما�صَّ

ع�صيرٍ، مِثْقَبُ ورقٍ.

تينِ ف��ي الكوبِ كما  ثبِّ��تِ الما�صَّ 	-2
في ال�شكلِ المجاورِ.
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3- اثقبِ الأكوابَ الأربعةَ با�ستخدامِ 
المِثْقَبِ كما في ال�شكلِ المجاورِ.

تينِ. ثبِّتِ الأكوابَ بالما�صَّ 	-4

 

	�أدخِلْ قل��مَ الر�صا�صِ في الكوبِ  -5
الأك��وابُ  عليْ��هِ  تَ��تْ  ثُبّـِ ال��ذي 
الأربعةُ، مراعيً��ا �أنْ يكونَ طرفُ 
القل��مِ المُثبَّت��ةِ عليْ��هِ الممحاةُ في 

الداخلِ. 

تينِ با�ستخدامِ  ثبِّتِ القل��مَ بالما�صَّ 	-6
الدبّو�سِ.
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7- ا�ستعم��لِ الجهازَ لو���صفِ �سرعةِ 
الري��احِ )خفيف��ةٌ، ن�شط��ةٌ، قويةٌ( 
في م��كانٍ مك�شوفٍ مث��لِ �ساحةِ 

المدر�سةِ.

في  الأنيمومترِ  جهازُ  يُ�ستخدَمُ 
منْ  نُ  يتكوَّ وهوَ  الرياحِ،  �سرعةِ  قيا�سِ 

فةٍ ومُثبَّتةٍ على  �أن�صافِ كراتٍ فلزيةٍ مُجوَّ
كما  الرياحِ  �سرعةَ  دُ  تُحدِّ وهيَ  عمودٍ، 

�أن�صافُ  كُ  تتحرَّ �إذْ  المجاورِ؛  ال�شكلِ  في 
عندما  جميعُها  الأذرعُ  وتدورُ  الكراتِ، 

تهبُّ الرياحُ. تكونُ �سرعةُ �أن�صافِ الكراتِ 
بحيثُ  الرياحِ  �سرعةِ  معَ  متنا�سبةً  فةِ  المُجوَّ

تزدادُ بزيادتِها، وتقلُّ بنق�صانِها. 
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النشاطُ )7(: اتجاهُ الرياحِ. 

خطواتُ العملِ

ار�س��مْ دائرةً عل��ى الكرت��ونِ المُقوّى، ثمَّ  	-1
دًا عليْها الاتجاهاتِ الأربعةِ. ها، مُحدِّ قُ�صَّ

نِ  ا�صنعْ �سهمً��ا با�ستخدامِ ال��ورقِ المُلوَّ 	-2
ا. ةِ، واجعلْ لهُ طرفًا عري�ضً والما�صَّ

ثبِّتِ ال�سهمَ على ممح��اةِ قلمِ الر�صا�صِ  	-3
با�ستخدامِ الدبّو�سِ. 

الموادُّ والأدواتُ

قلمُ  ى،  مُق��وًّ كرت��ونٌ 
مِ�سْط��رةٌ،   ، ر�صا�ص��ٍ
نٌ،  مُلوَّ كرتونٌ  ةٌ،  ما�صَّ

، دبّو�سٌ. مق�صٌّ
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ثبِّتِ ال�سهمَ وقلمَ الر�صا�صِ على دائرةِ  	-4
الاتجاهاتِ. 

اغر���سْ �أداتَكَ ف��ي حديقةِ المن��زلِ �أوْ  	-5
حديق��ةِ المدر�س��ةِ، ث��مَّ راق��بِ اتجاهَ 

الرياحِ، مراعيًا الاتجاهاتِ.

يُ�ستخدَمُ جهازُ ال�سه��مِ الدوّارِ في 
معرف��ةِ اتج��اهِ الري��احِ. فعندم��ا تهبُّ 

الري��احُ، ف�إنَّه��ا تدفعُ الط��رفَ العري�ضَ 
منَ الجهازِ باتجاهِ �سيرِها، في�شيرُ ال�سهمُ 

�إل��ى الجهةِ التي ت�أتي منْها الرياحُ. يُعرَفُ 
اتجاهُ الرياحِ اعتمادًا على و�ضعِ ال�سهمِ؛ �إذْ 

ي�شيرُ �إلى ال���شرقِ �إذا كانَتِ الرياحُ �شرقيةً، 
ويقعُ بينَ الغربِ وال�شمالِ �إذا كانَتِ الرياحُ 

�شماليةً غربيةً، انظرِ ال�شكلَ المجاورَ.
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ال�شكلَ  لِ  ت�أمَّ الوادي.  ون�سيمُ  الجبلِ،  ن�سيمُ  الرياحِ:  المرتبطةِ بحركةِ  المظاهرِ  منَ 
يُبيِّنُ حركةَ الهواءِ في ن�سيمِ الوادي ون�سيمِ الجبلِ، ثمَّ �أجبْ عنِ ال�س�ؤالينِ  الآتيَ الذي 

التاليينِ:

                                                                                                                                                                                  

ن�سيمُ الوادين�سيمُ الجبلِ

فِ اتجاهَ حركةِ الهواءِ في ن�سيمِ الوادي.	• �صِ

عُ �أنْ تكونَ درجةُ حرارةِ الهواءِ في ن�سيمِ الجبلِ �أكبرَ منْها في ن�سيمِ الوادي؟	• هلْ تتوقَّ

بينَ  الحرارةِ  اليوميِّ في درجةِ  ب�سببِ الاختلافِ  الوادي  الجبلِ ون�سيمُ  ن�سيمُ  ين��شأُ 
 . الجويِّ ال�ضغطِ  في  تباينٍ  �إلى  ي�ؤدي  ما  ؛  الظلِّ في  الواقعةِ  والمنخف�ضاتِ  المرتفعاتِ 
ففي النهارِ تكونُ درجةُ الحرارةِ عندَ المرتفعاتِ مرتفعةً، فتقلُّ كثافةُ الهواءِ، ويرتفعُ  �إلى 
الأعلى، فيتجهُ الهواءُ الباردُ منَ الوادي نحوَ الجبلِ الدافىَ، في ما يُعرَفُ بن�سيمِ الوادي. 
�إلى  ي�ؤدي  ما  بحرارتِهِ؛  الوادي  ب�سرعةٍ، ويحتفظُ  الجبالِ  �سطوحُ  تبردُ  الليلِ  �أثناءِ  وفي 
لِهِ �إلى منطقةِ �ضغطٍ منخف�ضٍ، فيتجهُ الهواءُ منَ الجبالِ �إلى الوديانِ، في ما يُعرَف  تحوُّ

بن�سيمِ الجبلِ.

ء
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•  م��اذا يح��دثُ نتيج��ةَ اختال�فِ درج��ةِ الح��رارةِ بي��نَ المرتفعاتِ 	
والمنخف�ضاتِ على �سطحِ الأر�ضِ؟

•	. ي�شعرُ القاطنونُ �أ�سفلَ الوديانِ بانخفا�ضٍ في درجاتِ الحرارةِ ليلًا

  ابحثْ في م�صادرِ المعرفةِ المتوافرةِ عنْ مبداَ عملِ كي�سِ الرياحِ في ❏❏
فِ اتجاهِها. تعرُّ

ء
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كَ اختبرْ نف�سَ
غيرِ  العبارةِ  بجانبِ   ) ( و�إ�شارةَ  ال�صحيحةِ،  العبارةِ  بجانبِ   ) ( �إ�شارةَ  عْ  �ضَ  -1

ال�صحيحةِ في ما ي�أتي: 
 �أ -  يُ�ستخدَمُ جهازُ الأنيمومترِ في تحديدِ اتجاهِ الرياحِ . )       (

ب- يُعبِّرُ اتجاهُ الرياحِ عنِ الجهةِ التي ت�أتي منْها. )      (
جـ- في ن�سيم الجبلِ، يتجهُ الهواءُ الباردُ منَ الوادي �إلى الجبلِ الدافىَ. )       (
د - تختلفُ درجاتُ الحرارةِ باختلافِ الوقتِ في �أثناءِ اليومِ الواحدِ. )       (

هـ- قِيَمُ درجاتِ الحرارةِ في عجلونَ �أكثرُ منْها في الغورِ. )       (
الحرارةِ  درجاتِ  قيا�سِ  في  يُ�ستخدَمْ  لذا  العاليةِ،  غليانِهِ  بدرجةِ  الزئبقُ  يمتازُ  و- 

المرتفعةِ. )       (
لِ ال�شكلَ المجاورَ، ثمَّ �أجبْ عنِ الأ�سئلةِ الآتيةِ: ٢- ت�أمَّ

w S
N E

�أ  -  ماذا يُ�سمّى هذا الجهازُ؟  
دَ في ال�شكلِ؟ ب- ما اتجاهُ الرياحِ الذي رُ�صِ

جـ- ار�سمْ �سهمًا على ال�شكلِ ي�شيرُ �إلى رياحٍ قادمةٍ 
منَ الغربِ �إلى ال�شرقِ.

ء

رْ ما ت�شاهدُهُ في ال�شكلِ الآتي تف�سيرًا علميًّا دقيقًا. ٣- ف�سِّ
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ما �أهميةُ خرائطِ الطق�سِ؟	•

الدر�سُ  الثالثُ:  خرائطُ  الطق�سِ 
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يتُوقَّعُ منَ الطالبِ بعدَ الانتهاءِ منَ الدرسِ أنْ:

يقر�أَ خريطةَ طق�سٍ ب�سيطةً.	•

حَ �أهميةَ الن�شرةِ الجويةِ.	• يُو�ضِّ

مِ نتاجاتُ التعلُّ
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الجويَّ وخلفَهُ خريطةٌ  المُتنبِّئَ  التلفازِ، و�شاهدْتَ  في  الجويةَ  الن�شرةَ  تابعْتَ  لعلَّكَ 
الن�شرةِ  �أهميةُ  ةٍ زمنيةٍ ق�صيرةٍ. فما  �أثناءِ مدَّ الطق�سِ في  تُبيِّنُ حالةَ  عليْها رموزٌ وكلماتٌ 

الجويةِ؟ وكيفَ تُقرَ�أُ خريطةُ الطق�سِ؟

      النشاطُ )1(: النشرةُ الجويةُ.

نَتْها الن�شرةُ الجويةُ؟ ١- ما عنا�صرُ الطق�سِ التي ت�ضمَّ
قٌ للرحلاتِ في �إحدى ال�شركاتِ ال�سياحيةِ، �أيُّ الأماكنِ تقترحُ  ٢- هَبْ �أنَّكَ مُن�سِّ

زيارتَها يومَ الثلاثاءِ  بناءً على الن�شرةِ الجويةِ؟ ولماذا؟
فِ حالةِ الطق�سِ؟  ٣- ما �أهميةُ تَعرُّ

٤- هاتِ تعريفًا للن�شرةِ الجويةِ.

خرائطُ الطق�سِ�أول

ا في المرتفعات الجبلية والسهول، وحارة في باقي  عمان - تكون الأجواء اليوم الإثنين، حارة نسبيًّ
مناطق المملكة، والرياح شمالية غربية  معتدلة السرعة تنشط على فترات.

ا في الأغوار والبحر   وفي الليل تكون الأجواء لطيفة الحرارة في أغلب مناطق المملكة، وحارة نسبيًّ
ا في المرتفعات الجبلية والسهول،  وبحسب دائرة الأرصاد الجوية، تبقى الأجواء يوم غد الثلاثاء حارة نسبيًّ

وحارة في باقي مناطق المملكة، والرياح شمالية غربية معتدلة السرعة تنشط على فترات.

وتتراوح درجات الحرارة الكبرى والصغرى في عمان من 34 إلى 23 درجة، وفي المناطق الشمالية 30 
إلى 22، وفي المناطق الجنوبية من 27 إلى 18 درجة، وفي خليج العقبة 42 إلى 28 درجة. 

ال�صغرى ◆◆ الحرارةِ  ودرجاتِ  الجوِّ  حالةِ  عنْ  ن�شرةً  يُمثِّلُ  الذي  الآتيَ  الن�صَّ  اقراَ 
والعظمى المُتوقَّعةِ ليومَيِ الإثنينِ والثلاثاءِ منْ �شهرِ �آبَ لعامِ ٢٠١٩م.  

ء
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التغيُّراتِ  �إلى  ت�شيرُ  التي  والم�سموعةِ  المرئيةِ  الو�سائلِ  �إحدى  هيَ  الجويةُ  الن�شرةُ 
نُ خرائطَ ور�سومًا ت�صفُ حالةَ الطق�سِ. اليوميةِ في عنا�صرِ الطق�سِ، وتت�ضمَّ

فِ حالةِ الطق�سِ؛ ما ي�ساعدُ الأ�شخا�صَ على تحديدِ  ي�ستفادُ منَ الن�شرةِ الجويةِ في تعرُّ
منَ  خروجِهِمْ  قبلَ  اللازمةِ  الاحتياطاتِ  و�أخذِ  ممار�ستِها،  في  يرغبونَ  التي  الأن�شطةِ 

المنازلِ.

      النشاطُ )2(: خريطةُ الطقسِ. 

L

H
H

 

تياراتٌ باردةٌ 
ن�سبيًا

غائمٌ 
جزئيًّا.

هطلُ 
الأمطارِ.

ت�ساقطُ 
الثلوجِ.

زخّاتٌ 
رعديةٌ.

تحديدُ اتجاهِ 
الرياحِ.

مرتفعٌ 
. جويٌّ

منخف�ضٌ 
. جويٌّ

١- ماذا ت�شاهدُ على الخريطةِ؟

حةُ على الخريطةِ؟ ٢- �إلامَ ت�شيرُ الرموزُ المُو�ضَّ

؟ ء٣- ما �أهميةُ خريطةِ الطق�سِ للمُتنبِّىَ الجويِّ
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 ابح��ثْ في م���صادرِ المعرفةِ المتواف��رةِ عنْ حالةِ الطق���سِ الم�صاحبةِ ❏❏
. للمنخف�ضِ الجويِّ والمرتفعِ الجويِّ

: كتلةٌ منَ الهواءِ يكونُ ال�ضغطُ الجويُّ في مركزِها مرتفعًا، وهوَ يقلُّ كلَّما   المرتفعُ الجويُّ

ابتعدْنا عنِ المركزِ.

ا، وهوَ يزدادُ  : كتلةٌ منَ الهواءِ يكونُ ال�ضغطُ الجويُّ في مركزِها منخف�ضً المنخف�ضُ الجويُّ

كلَّما ابتعدْنا عنِ المركزِ.

L H
�صافٍ، �أو 
م�شم�سٍ.

غائمٌ غائمٌ.
جزئيًّا.

هطلُ 
الأمطارِ.

ت�ساقطُ 
الثلوجِ.

زخّاتٌ 
رعديةٌ.

تحديدُ اتجاهِ 
الرياحِ.

مرتفعٌ 
. جويٌّ

منخف�ضٌ 
. جويٌّ

رموزُ خريطةِ الطق�سِ 

يُمثِّلُ ال�شكلُ ال�سابقُ خريطةَ طق�سٍ تُ�شْبِهُ تلكَ التي تُعرَ�ضَ في التلفازِ، وتظهرُ عليها 
المُتنبِّىَ  على  لُ  تُ�سهِّ وهيَ  دٍ،  مُحدَّ معنًى  �إلى  منْها  كلٌّ  ي�شيرُ  التي  الرموزِ  منَ  مجموعةٌ 

ةٍ زمنيةٍ ق�صيرةٍ. الجويِّ و�صفَ حالةِ الطق�سِ، ومعرفةَ الحالةِ الجويةِ المُتوقَّعةِ خلالَ مدَّ

ء



كَ  اختبرْ نف�سَ
اقراَ الن�شرةَ الجويةَ الآتيةَ، ثمَّ ار�سمْ خريطةَ طق�سٍ ت�صفُها: 	-

ا،  جدًّ باردًا  الطق�سُ  ويكونُ  الجمعةِ،  يومَ  الحرارةِ  درجاتِ  على  انخفا�ضٌ  يطر�أُ  	 
وغائمًا، وماطرًا في عمّانَ و�إربدَ، وتكونُ الأمطارُ غزيرةً وم�صحوبةً بالبرقِ والرعدِ 
في ال�سلطِ، وتت�ساقطُ الثلوجُ على المرتفعاتِ الجبليةِ في عجلونَ والطفيلةِ، وتكونُ 

الرياحُ غربيةً �إلى �شماليةٍ غربيةٍ ن�شطةَ ال�سرعةِ معَ هبّاتٍ قويةٍ �أحيانًا.

)2(
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عمّان

ال�سلط

عجلون

الطفيلة

�إربد

ء
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( في المربعِ الذي يدلُّ على  �أُقيِّمُ ما تعلَّمْتُهُ في هذهِ الوحدةِ بو�ضعِ �إ�شارةِ )
معرفتي.

بعدَ درا�ستي هذهِ الوحدةَ �أ�ستطيعُ �أنْ:

رُ الأداءِالرقمُ اممتازٌمُ�ؤ�شِّ �ضعيفٌمقبولٌجيدٌ جيدٌجدًّ

�أُميِّزَ مفهومَ الطق�سِ منْ مفهومِ المناخِ.1
حَ العواملَ المُ�ؤثِّرةَ في درجةِ الحرارةِ.2 �أُو�ضِّ
3. �أ�ستنتجَ �أثرَ درجةِ الحرارةِ في ال�ضغطِ الجويِّ
�أربطَ بي��نَ ن����شأةِ الري��احِ واختال�فِ ال�ضغطِ 4

الجويِّ على �سطحِ الأر�ضِ.
��رَ بع�ضَ الظواهرِ المرتبط��ةِ بالرياحِ، مثلَ: 5 �أُف�سِّ

ن�سيمِ الجبلِ، ون�سيمِ الوادي.
�أقر�أَ خريطةَ طق�سٍ ب�سيطةً.6

اتِيّ قْوِيم الذَّ التقويمُ الذاتيُّالتَّ
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أسْئلةُ الوحدةِ 

1- �أيُّ العباراتِ الآتيةِ ت�صفُ المناخَ، و�أيُّها ت�صفُ الطق�سَ: 
تِ العا�صمةُ عمّانُ لعا�صفةٍ رعديةٍ ليلةَ �أم�سِ. �ضَ  �أ - تعرَّ

ب- درجةُ الحرارةُ العظمى لهذا اليومِ 18�سل�سيو�س.
جـ- تمتازُ الغاباتُ الا�ستوائيةُ بدرجاتِ حرارةٍ مرتفعةٍ و�أمطارٍ غزيرةٍ على مدارِ ال�سنةِ.

عُ تراكمُ الغيومِ في ال�سماءِ ظهرَ اليومِ. د - يُتوقَّ
هـ- تمتازُ المناطقُ ال�صحراويةُ بجفافِها، وندرةِ الأمطارِ فيها.

2- ادر�سِ ال�شكلَ المجاورَ، ثمَّ �أجبْ عنِ الأ�سئلةِ الآتيةِ:

�أ - رتِّبْ ت�صـاعـديًّا المنــاطقَ الأربعَ بح�ســبِ ال�ضغــطِ الجويِّ ال�سائدِ فيها.

١
٢

٣
٤

المنطقةِ  منَ  رياحٌ  كَتْ  تحرَّ ب- 
 ، )1( �إلى المنطـقـــةِ )4( ليلًا

ما �سببُ ذلكَ في ر�أيِكَ؟
كةُ  جـ- ماذا تُ�سمّى الرياحُ المُتحرِّ
منَ المنطقةِ )4( �إلى المنطقةِ 

)1( نهارًا؟ 

علِّلْ: تُعَدُّ درجةُ الحرارةِ �أحدَ �أهمِّ عنا�صرِ الطق�سِ. 	-3
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4-  رُبِطَ و�شاحٌ ب�ساريةٍ لقيا�سِ �سرعةِ الرياحِ كما في ال�شكلِ التالي.
اكتبِ الأرقامَ )4,3,2,1( بالترتيبِ ال�صحيحِ بناءً على �سرعةِ الرياحِ منَ الأكثرِ �إلى  	

. الأقلِّ

ي�شيرُ الجدولُ الآتي �إلى �أحوالِ الطق�سِ في �أربعِ مناطقَ مختلفةٍ. �أيُّ المناطقِ يُحتمَلُ  	-5
رْ �إجابتَكَ. ت�ساقطُ الثلوجِ فيها؟ ف�سِّ

)1()3( )2()4(

 وجودُ الغيومِ درجةُ الحرارةِ المنطقةُ

توجدُ غيومٌ. 5˚ �سل�سيو�س.�أ

لا توجدُ غيومٌ.-5˚ �سل�سيو�س.ب

توجدُ غيومٌ.-5˚ �سل�سيو�س.جـ

لا توجدُ غيومٌ.5˚ �سل�سيو�س.د
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غيرِ  العبارةِ  بجانبِ   ) ( و�إ�شارةَ  ال�صحيحةِ،  العبارةِ  بجانبِ   ) ( �إ�شارةَ  عْ  �ضَ  -6
ال�صحيحةِ في ما ي�أتي: 

درجــةِ  ارتفـاعِ  عنـدَ  كثـافـتُهُ  وتـقلُّ  الهــواءِ،  جـزيئـاتِ  بينَ  الم�سـافةُ  تزدادُ   - �أ   
الحرارةِ. )       (

)       ( . ب- كلَّما زادَتْ درجةُ الحرارةِ قلَّ ال�ضغطُ الجويُّ
جـ- المرتـفعُ الجـويُّ هـوَ كتـلةٌ منَ الهـواءِ يكـونُ ال�ضغـطُ الجـويُّ في مـركزِهــا 

ا. )       ( منخف�ضً
د - تمتازُ الأماكنُ المنخف�ضةُ بانخفا�ضِ درجاتِ الحرارةِ فيها. )       (

تِها. )       ( دَّ فُ �سرعةُ الرياحِ ب�شِ هـ- تو�صَ

التاليَ بما هوَ منا�سبٌ منَ الكلماتِ الآتيةِ: منطقةِ ال�ضغطِ  طَ المفاهيمِ  	�أكملْ مخطَّ -7
المنخف�ضِ، منطقةِ ال�ضغطِ المرتفعِ، درجةِ الحرارةِ، ال�ضغطَ منخف�ضٌ، ن�سيمِ الوادي.

ال�ضغطِ

تن��شأُ الرياحُ نتيجةَ اختلافِ

 �إذا كانَتْ درجةُ 
الحرارةِ مرتفعةً، ف�إنَّ

كُ الرياحُ منْ  حيثُ تتحرَّ

مثلُمثلُ

نحوَ

المناطقِ الجبليةِ








