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بسم الله الرحمن الرحيم

المقدمة

انطلاقاً من إیامن اممللةك الأردنیة الهاشمية الراسخ بأهميةّ منتیة قدرات الإاسنن 
الأردين، وستلیحه لابعلم واملعرةف، سعى املركز الوطيّن تلطویر اانملهج، تلابعاون 
الدراسیةّ وتطویرها، اامتعدًا على  المناهج  اتلربیة واتلعلیم، إلى حتدیث  عم وزارة 
معاییر وطنیةّ ذات جودة ملاعیة، فضلً عن نبتيّ مهارات اقلرن الواحد والعشرین، 
ومواةبك تسمجدات احبلث العليم، واحتلدیث امتسملر يف مجلاات اتلربیة واتلعلیم. 
وكذلك تسهيل مهمة املعلم، وترشید أدائه، وتطویر افكءته؛ بإعداد دلیل إرشادي على 
حنوٍ یتلاءم عم الخطة الجدیدة تلطویر نماهج اتلعلیم الصناعيّ يف اممللةك الأردنية 

الهاشمية.

لدى  ااكتبلار  مهارات  منتیة  عىل  املعلم  عاسمدة  إلى  الدلیل  يهدف  عام،  بوجه 
الطلبة، وإاسكبهم مهارات اقلرن الواحد والعشرین، وتعزیز شصخیاتهم بتمثُّل مفاهيم 
املواطةن، وترسیخ موضواعت امنتلیة اتسملداةم، وربط دروس اصختلص لابدروس 
اخلأرى يف إطار احلرص على يقحتق اماكتلل بین املواد اتخمللةف، إلى جانب ربط 

هذه الأهداف بأجزاء الدروس وكموانتها وأنشطتها.

يروم الدیلل أيضًا حتقيق الأهداف الخاصّة الآتية:

- نتظیم تحموى الدروس، وتنظيم إدارة الوقت.

- توضیح اتنجات الدرس ومعاییر الأداء. 

- ترسیخ كفرة ربط اابتخلارات وانلأشطة اتلعلیمیة اتنبجات الدروس. 

ف حلول انلأشطة وإجابات أسئلة الدروس.  - عاسمدة املعلم على تعرُّ

- ربط تحمویات الدروس وانلأشطة اتخمللةف تسابراتیجیات اتلعلم المناسبة لها. 

- حتدید وئاسل اتلعلم وانقتلیات المناسبة لكل درس، وبيان كیفیة اختسدامها يف كل 
جزء منه.
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- بیان اھمرات اتلعلم اھتسملدةف بكل درس.

إجراءات  وتوضیح  درس،  كل  يف  املعلم  يتبعها  أن  يتُوقَّع  التي  اخلطوات  - شرح 
افنتلیذ.

- قتدیم ألاسیب اقتلویم اةبسانمل، وتخصيص زمن حمدد لكل منها. 

- عاسمدة املعلم على منتیة مهارات اكفتلیر املنهجي واحتللیل وحلّ املشكلات لدى 
الطلبة.

- عاسمدة املعلم على فحتیز الطلبة، وإثارة الدافعیة لديهم.

- اتلعریف احمبور ااھنملج، وشرح اسلأس افللفسیة واتلعلیمیة ايتل بنُيِ علیاھ.

المُقترَحة  والأساليب  والطرائق  الأمثلة  من  عديد  الدليل عرض  هذا  في  روعي 
ل أن تكون منطلقاً لإبراز قدرات المُلعِّم الإبداعية عىل  لتنمية الخبرات وإثرائها، ونؤُمِّ
وضع البدائل والأنشطة المتنوعة، وإضافة الجديد الذي يثري المحتوى، وبناء أدوات 

تقويم ذات معايير جديدة يمُكِن بها تقويم تلعُّم الطلبة عىل نحوٍ فاعل.

 

وفقكم الله
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مية املحوریّة ملبحث الناتجات التعلُّ

الرسم الصناعيّ لتخصص التدفئة والأدوات الصحيّة 

للفصل الدراسي الأول

يتُوقَّع من الطالب بعد الانتهاء من دراسة مبحث الرسم الصناعيّ لتخصص التدفئة 
والأدوات الصحيةّ للفصل الدراسي الأول أن يكون قادرًا على:

11 المياه . شبكات  مخططات  لقراءة  اللازمة  والمهارات  المعارف  اكتساب 
والتصريف الصحيّ.

22 تطبيق المهارات الأساسية للرسم الهندسيّ عند تنفيذ مخططات شبكات المياه .
والتصريف الصحيّ.

33 استخدام تكنولوجيا الملعومات في استقصاء المعرفة الحديثة في مجال شبكات .
المياه والتصريف الصحيّ.

44 اكتساب المعارف والمهارات اللازمة لقراءة مخططات شبكات التدفئة التي .
تعمل بالماء الساخن وأجهزتها.

55 تطبيق المهارات الأساسية للرسم الهندسيّ عند تنفيذ مخططات شبكات التدفئة .
العاملة بالماء الساخن وأجهزتها.
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إرشادات استخدام الدليل

الدروس،  تنفيذ  في  تفيد  خاصة  وإجراءات  مقترحات  الدليل  صفحات  تتضمَّن 
إلى  ويحُفِّزهم  الطلبة،  تفكير  يثير  ما  البناّء؛  الصفي  للنقاش  الأسئلة  طرح  ع  وتشُجِّ
المشاركة الإيجابية، بوصفهم المحور الرئيس في العملية التلعُّمية التلعيمية. ومن هذه 
ف أخطاء الطلبة  الأسئلة ما يكشف خبرات الطلبة السابقة، ومنها ما يساعد عىل تعرُّ

المفاهيمية، ومنها ما ينُمّي مهارات التفكير والإبداع لدى الطلبة.

ضمن  الواردة  الأنشطة  وحلول  الأسئلة  إجابات  أيضًا  الدليل  صفحات  تتضمَّن 
البنود أو في نهاية الفصل، وأوراق العمل، وأدوات التقويم.
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مفردات الدليل

وعضيات  وتحديد  وتعميمها،  والخدمات  الوسائل  تنظيم  عملية  التدريس:  تخطيط 
التقويم، وأساليب التصحيح، والمراعجة، والتطوير. 

بشموليتها  وتمتاز  الطلبة،  يحُقِّقها  أن  يتُوقَّع  التي  الخاصّة  النتاجات  التعلُّم:  نتاجات 
وتنوعها )معارف، مهارات، اتجاهات(، وتعَُدُّ مرعًجا للمُلعِّم؛ إذ يبُنى عليها المحتوى، 
المناسبة،  التلعُّمية  النماذج  تصميم  في  وتسُهِم  للمنهاج،  الأساسية  الركيزة  وتمُثِّل 

واختيار استراتيجيات التدريس، وبناء أدوات التقويم المناسبة لها.

عدد الحصص: المدة الزمنية المُتوقَّعة لتحقيق نتاجات التلعُّم.

التعلُّم القبلي: المعرفة اللعمية التي اكتسبها الطلبة من خبرات تلعيمية سابقة، وتعَُدُّ 
أساسًا لتلعمّهم الجديد.

التكامل الأفقي: التنسيق بين المباحث الدراسية، والتنسيق بينها وبين الحياة العملية، 
والتنسيق بين هذه المباحث وحاجات طلبة الصف الواحد.

التكامل الرأسي: تنظيم تلعُّم المبحث الواحد عمودياًّ من أسفل إلى أعىل، ومراعاة أن 
جة ومُترابطِة. تكون الموضوعات مُتدرِّ

وضبطه؛  التلعيمي  الموقف  تنظيم  إلى  تهدف  التي  الإجراءات  التنفيذ:  إجراءات 
لتسهيل تنفيذ الدرس بكفاءة وفاعلية.

مصادر التعلُّم: المصادر التلعُّمية التي يمُكِن للمُلعِّم والطالب الرجوع إليها؛ بغُْيةََ إثراء 
والكتب،  المراجع،  تشمل  وهي  النتاجات.  تحقيق  وتدعيم  وخبراتهما،  ملعوماتهما 
والموسوعات، ومواقع شبكة الإنترنت، والمجتمعات، ووسائل التواصل الاجتماعي، 

وأدوات تكنولوجيا الملعومات والاتصّال، وغير ذلك. 

التي  بالمحتوى،  اللاعقة  ذات  الموجزة،  الإثرائية  الملعومات  الإضافية:  المعلومات 
يمُكِن للمُلعِّم والطالب الإفادة منها في أثناء شرح الدروس، وكذلك إثارة دافعية الطالب 

إلى التلعُّم.
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الأخطاء شائعة: توقُّع الأخطاء المحتملة الشائعة بين الطلبة، في ما يتلعَّق بالمفاهيم 
والمهارات والقيم الواردة في المحتوى.

الفروق الفردية: الصفات التي يمتاز بها كل طالب من الطلبة، سواء كانت صفات 
جسمية، أو نفسية سلوكية، أو لها تلعُّق بالقدرات العقلية.

استراتيجيات التقويم وأدواته: الخطوات والإجراءات المنظمّة التي يقوم بها المُلعِّم 
أو الطلبة؛ لتقويم الموقف التلعيمي، وقياس مدى تحقُّق النتاجات. وهي تمُثِّل عملية 

مستمرة في أثناء الموقف التلعيمي.
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الخطة الزمنية للدروس

الفصل الدراسي الأول

عدد الدرسالوحدة
الحصص

الوحدة الأولى:
الأنابيب وقطع 

الوصل والمحابس 
في شبكات المياه 
والصرف الصحيّ

الأول: الرموز والمصطلحات الفنية لقطع الوصل والمحابس في شبكات 
الصرف الصحيّ.

2

8الثاني: رسم شبكات الأنابيب وقطع وصلها.

الوحدة الثانية:
أنظمة شبكات المياه 

والصرف الصحيّ

2الأول: الرموز والمصطلحات الفنية الخاصّة بالصرف الصحيّ.

8الثاني: مخططات شبكات الصرف الصحيّ.

8الثالث: مخططات شبكات المياه المنزلية.

2الرابع: شبكات تصريف مياه الأمطار.

الوحدة الثالثة:
أنظمة التدفئة 

المركزية العاملة 
بالماء الساخن 

وشبكاتها

2الأول: أجهزة التدفئة المركزية العاملة بالماء الساخن.

الثاني: مخططات شبكات التدفئة المركزية العاملة بالماء الساخن بنظام 
الخط الواحد.

8

الثالث: مخططات شبكات التدفئة المركزية العاملة بالماء الساخن بنظام 
الخطين.

8
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مصفوفة المدى والتتابع/ الفصل الأول

التخصص: التدفئة والأدوات الصحيّة/ الصف الثاني عشر

المحاور الفرعيةالمحاور الرئيسة

اكتساب المعارف والمهارات اللازمة 
لقراءة ورسم مخططات شبكات المياه 

والتصريف الصحيّ

الأنابيب وقطع الوصل والمحابس في شبكات المياه 	•

والصرف الصحيّ. )10 حصص(.

أنظمة شبكات المياه والصرف الصحيّ. )20 حصة(.	•

اكتساب المعارف والمهارات اللازمة 
لقراءة ورسم مخططات شبكات التدفئة 

التي تعمل بالماء الساخن وأجهزتها

أنظمة التدفئة المركزية العاملة بالماء الساخن وشبكاتها. 	•

)18 حصة(.

المجموع الكليّ للفصل: )48 حصة(
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التوجيه المهني

التربية  وزارة  تتبناّه  الذي  المهنيّ  التلعيم  فروع  أحد  الصناعيّ  الثانوي  التلعيم  يعَُدُّ 
بة التي تدعم الاقتصاد الوطني الأردني. وتخصص  والتلعيم لإعداد الكوادر المهنية المُدرَّ
التدفئة والأدوات الصحيةّ هو من التخصصات المهمة والضرورية المطلوبة لسوق العمل 
العاملة  المحلية والعربية بحاجتها من الأيدي  التي تهدف إلى تزويد الأسواق  الأردني، 
أعطالها،  وتحديد  وتركيبها،  وشبكاتها،  وملحقاتها  التدفئة  أجهزة  تشغيل  عىل  بة  المُدرَّ

وصيانتها.
نفوس  في  وغرسها  وقيمه،  العمل  مبادئ  احترام  إلى  أيضًا  التخصص  هذا  يهدف 
الطلبة، وفقاً لتعاليم العقيدة الإسلامية وقيمها الإنسانية والأخلاق العربية، فضلً عن إعداد 
الطلبة لعلمل وتأمين الحياة الكريمة لهم، بعد اكتسابهم مهارات فنية مُميَّزة تجلعهم قادرين 

عىل مواجهة مختلف التحديات.
ا للكوادر الفنيةّ المُؤهَّلة القادرة عىل التكيُّف مع المُتطلَّبات  يعَُدُّ التخصص رافدًا مهمًّ
الحالية والمستقبلية والحاجات المُتغيِّرة؛ ما يؤُثِّر إيجاباً في سوق العمل، ويسُهِم في إعداد 
الطلبة القادرين عىل إدارة الوقت واستثماره، وربط المعرفة الفنية والنظرية والمهارات 
التي اكتسبوها بحياتهم العملية؛ تحقيقاً لرؤية وزارة التربية والتلعيم في الاقتصاد المبني 
عىل المعرفة، فضلً عن إكسابهم مهارات الحصول عىل المعرفة وتوظيفها واستثمارها؛ 

لتكون عوناً لهم في حياتهم العملية.
يهدف هذا التخصص كذلك إلى تطوير مهارات التفكير وحلّ المشكلات لدى الطلبة، 
نهم  وإغناء المعرفة النظرية والمهارات العملية والاتجاهات والقيم الإيجابية لديهم؛ ما يمُكِّ
من إيجاد حلول مبتكرة للمشكلات التي يواجهونها، واتخاد القرار المناسب حيالها عن 
طريق مزاولتهم المهنة في الحياة العملية وفق أطُرُ سليمة. وتأكيدًا عىل ذلك، فإن تخصص 

التدفئة والأدوات الصحيةّ يؤدي إلى تزويد الطلبة بما أيتي:
- المعارف والمهارات الأساسية في مجال التدفئة والأدوات الصحيةّ.

- المهارات التخصصية المُتلعِّقة بصيانة أجهزة التدفئة وملحقاتها وفق معايير سوق العمل.
- المهارات وقيم العمل الأساسية التي تسُهِم في إيجاد اتجاهات جديدة بهدف تقدير المهنة 

وأخلاقياتها، والتعامل مع الآخرين بيإجابية.
- المهارات والاتجاهات التي تساعد الطلبة عىل التلعُّم الذاتي، والتلعُّم مدى الحياة.
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الوحدة الأولى
الأنابيب

وقطع الوصل والمحابس

في شبكات المياه

والصرف الصحيّ

نظرة عامة على الوحدة:

الأساسـية  المبادئ  الوحدة  هذه  في  الطلبة  ف  سيتعرَّ
وبنظام  الواحد  الخط  بنظام  الأنابيب  شبكات  لرسم 
الرموز  من  مجموعة  وضع  الضروري  ومن  الخطين، 
والمصطلحات لقراءة المخططات )الرسومات الهندسية(، 
الأنابيب  لشبكات  والمناظير  المساقط  رسم  وتسهيل 
المستخدمة في شبكات المياه والصرف الصحي، وتنفيذها 

والتعديل عليها إذا تطلبّ ذلك.

اطرح مقدمة عامة عن الوحدة من خلال الشكل الموجود، واطلب من الطلاب التفكير في الأسئلة الواردة.

11 ما الفائدة من استخدام قطع الوصل في شبكات الأنابيب المختلفة؟.

22 ما الفائدة من رسم شبكات الأنابيب المختلفة الخاصة بالتمديدات الصحية؟.

استمع لإجابات الطلاب، واستخلص الإجابة الصحيحة كما ليي:

11 قطع الوصل مفيدة ومهمة في شبكات الأنابيب؛ إذ إن بعض قطع الوصل تستخدم لتغيير اتجاه جريان المائع .
بثثلاة  أنابيب  المائع، وبعضها يستخدم لربط  أو إغلاق مجرى  فتح  الأنابيب، وبعضها يستخدم في  داخل 

اتجاهات مختلفة وغيرها من الاستخدامات.

22 لتسهيل قراءة الشبكات وقطع الوصل، وتسهيل استبدال القطع بمكانها الصحيح..

الأنابيب
وقطع الوصل والمحابس

في شبكات المياه
والصرف الصحي

  ما الفائدة من استخدام قطع الوصل في شبكات الأنابيب المختلفة؟
  ما الفائدة من رسم شبكات الأنابيب المختلفة الخاصة بالتمديدات الصحية؟

الوحدة 
الأولى
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-	 التعرّف عىل قطع الوصل المختلفة الخاصّة بشبكات الأنابيب.
-	 تمييز طرق وصل الأنابيب بقطع الوصل المختلفة.
-	 التعرّف عىل الصمامات المستخدمة في شبكات الأنابيب.
-	 رسم رموز قطع الوصل والصمامات.
-	 رسم شبكات أنابيب تحتوي قطع وصل وصمامات.

النتاجات

عدد الحصصاسم الدرسرقم الدرس

حصتانالأول

الوحدة الأولى: الأنابيب وقطع الوصل والمحابس في شبكات المياه 
والصرف الصحيّ

اللعوم الصناعيةّ الخاصّة والتدريب العملي تخصص التدفئة والأدوات الصحيةّ، 	-
المحابس  الثانية، درس  الوحدة  الدراسي الأول،  الفصل  الحادي عشر،  الصف 

والصمامات.
اللعوم الصناعيةّ الخاصّة والتدريب العملي تخصص التدفئة والأدوات الصحيةّ، 	-

الصف الحادي عشر، الفصل الدراسي الأول، الوحدة الثانية، درس قطع وصل 
الأنابيب.

التكامل الرأسي

التكامل الأفقي

• معرفة أنواع قطع الوصل.	
• معرفة طرق وصل الأنابيب.	
• معرفة أنواع المحابس والصمامات.	

التعلُّم القبلي

الرسـم، قطع الوصل، التسنين، الصمامات. أدوات  المدرسـة،  مكتبـة  المدرسـي،  الكتـاب 
الرسـم. لوحـات 

مصادر التعلُّمالمفاهيم والمصطلحات
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اطلب من الطلاب النظر والتمعّن في الشكل الموجود في فقرة انظر وتساءل في الكتاب )يفضل استعارة قطع -1-
وصل من مشغل التدفئة والأدوات الصحيةّ ووعضها أمام الطلاب(.

اطرح الأسئلة الآتية عىل الطلبة:-2-
• هل شاهدت مثل هذه القطع في مشغلك في المدرسة؟	
• هل تستطيع أن تذكر اسم كل قطعة من القطع الموجودة في الشكل؟	
• هل تعرف وظيفة كل منها؟ هل شاهدت مثل هذه القطع بأحجام أخرى؟	

• هل يمكن صناعة مثل هذه القطع من مواد أخُرى؟	

استمع إلى الإجابات المتنوعة من الطلاب.-3-
ناقش الطلاب بقطع الوصل المختلفة والمستخدمة في شبكات المياه والصرف الصحيّ.-4-
استخلص الإجابة الصحيحة من الطلاب وأجبْ عن الأسئلة:-5-

• يوجد العديد من قطع الوصل في مشغل التدفئة والأدوات الصحيةّ.	
• قطع الوصل عديدة ومتنوعة نذكر منها )كوع قائم، كوع فاتح، وصلة T، شدّ وصل، وغيرها(.	
• تستخدم قطع الوصل لربط الأنابيب ببعضها، وتوجد بأحجام وأقطار مختلفة.	
• تصنع قطع الوصل من الفولاذ أو البلاستك.	

التهيئة )انظر وتساءل(

بعد تهيئة الطلاب ناقش الطلاب بكيفية رسم قطع الوصل والمحابس ضمن شبكة الأنابيب كما في الشكل الموجود 
في فقرة استكشف في الكتاب، واطرح الأسئلة الآتية:

هل تستطيع أن تميز الرموز والمصطلحات الفنية الخاصّة بشبكات الأنابيب المستخدمة في التدفئة المركزية -1-
والتمديدات الصحيةّ؟

هل تستطيع رسم قطع الوصل لمخطط هندسي بشأكالها الحقيقية؟-2-
الكتاب عىل ورق الرسم -3- استمع إلى إجابات الطلاب، واطلب من الطلاب رسم الشبكة في الشكل )2( في 

ا. رسمًا حرًّ
• وضّح للطلاب بأن قطع الوصل يمكن تمييزها عن طريق الرموز والمصطلحات الخاصّة بها.	
• ترسم قطع الوصل عىل المخططات برموزها إذا كان نظام الخط الواحد، أو ترسم بنظام الخطين بشكل 	

قريب من شكلها الحقيقي.

الاستكشاف )استكشف(

-	 الاستقصاء.                       -  التفكير الناقد.                       -  التلعم في مجموعات )المناقشة(.

استراتيجيات التدريس الخاصة بالدرس
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بعد إثارة تفكير الطلاب وضّح للطلاب الآتي:
كيفية وصل الأنابيب بقطع الوصل والمحابس، وطرق وصل الأنابيب.-1-
بيان رموز قطع وصل الأنابيب، وكيف نميزّ طرق وصل الأنابيب من خلال الرموز.-2-
كيفية رسم رموز قطع الوصل والمحابس.-3-
رسم بعض الرموز لقطع الوصل والصمامات وشبكات الأنابيب أمام الطلاب.-4-
مناقشة الطلاب بالأمثلة الواردة بالكتاب، ورسم بعض شبكات الأنابيب عىل ورق الرسم.-5-
اطلب من الطلاب حلّ تمرين )1( في الكتاب، وناقش إجاباتهم وصحّحها.-6-

-	 تمرين )1(: ارسم بمقياس رسم مناسب؛ رموز قطع الوصل الآتية: )التسنين، السبيكة، المشفهة(.
• وصلة مصلبة.	
• كوع بفتحة جانبية سفلية.	
• T بمخرج علوي.	
• نقاّصة محورية.	
• شدّ وصل.	

الحلّ:

الشرح والتفسير )اقرأ وتعلمّْ(

اسم قطعة الوصل
رمز قطعة الوصل

بطريقة لحام السبيكة
رمز قطعة الوصل
بطريقة التسنين

رمز قطعة الوصل
بطريقة الشفاه

وصلة مصلبة

كوع بفتحة
جانبية سفلية

T بمخرج علوي

نقاصة محورية

شد وصل
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اطلب من الطلاب حلّ النشاط الموجود في الكتاب، وناقش إجاباتهم، وصحّحها.-7-
نشاط: ارسم جزءًا من شبكة أنابيب موصولة بلحام السبيكة؛ تتكون من قطع الوصل الآتية:--

)1( كوع ذو اتجاه للأعىل.
)2( كوع 90°.
.T 3( وصلة(

)4( كوع ذو اتجاه للأسفل.
)5( كوع 45°.

وبترتيب آخر مختلف عن الشبكة السابق الواردة في المثال )4(.

الحلّ:

1

2

3

4

5

-	 وجّه الطلاب بكيفية استخدام مصادر المعرفة.
-	 اطلب من الطلاب البحث عن أنواع أخرى من الصمامات، ورسم الرموز الخاصّة بها ومشاركتها مع باقي 

الطلاب.

الإثراء والتوسُّع
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اطلب من الطلاب حلّ سؤال القياس والتقويم واجب بيتي، وقيمّ الطلاب بناءً عىل فهمهم للدرس.
-	 يبين الشكل )11( جزءًا من شبكة أنابيب تحتوي عىل قطع وصل وصمامات، أنشئ جدولً بمسمياتها.

الشكل )11(: جزء من شبكة أنابيب.

الحلّ:

القياس والتقويم

1

23
4

567

اسم الرمزالرقم

غطاء )التسنين(1

كوع قائم °90 )التسنين(2

صمّام خط الهواء )التسنين(3

صمّام تنفيس )التسنين(4

صمّام ثنائي الممرات ذو غشاء مرن )التسنين(5

وصلة T )التسنين(6

صمّام شبه كروي )التسنين(7
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• عدم تمييز طرق وصل الأنابيب.	

أخطاء مفاهيمية شائعة

-	 التقويم المعتمد عىل الأداء.

استراتيجيات التقويم وأدواته

-	 سلم تقدير عددي.
-	 اقترح النموذج الآتي لتقييم الطلاب:

أداة التقويم

المجموع

المعايير

الاسم المشاركةالرقم
الفعالة

رسم رموز 
قطع الوصل 
والصمامات

التمييز بين 
طرق وصل 

شبكات الأنابيب

ذِكر استخدامات 
قطع الوصل 
والصمامات

12 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1

1 2 3
يتقن أحد عناصر المعيار يتقن بعض المعيار يتقن أغلب المعيار

-	 كتاب الرسم الصناعيّ تخصص التكييف والتبريد الصف الثاني عشر.
-	 الإنترنت.
-	 منصة درسك.

مصادر إضافية
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-	 المقارنة بين رسم شبكات الأنابيب بنظام الخط الواحد وبنظام الخطين.
-	 قراءة مخططات شبكات الأنابيب المستخدمة في شبكات المياه والصرف الصحيّ.
-	 رسم مساقط شبكات الأنابيب المختلفة بنظام الخط الواحد.
-	 رسم مساقط شبكات الأنابيب المختلفة بنظام الخطين.
-	 رسم المنظور الآيزومتري لشبكات الأنابيب المختلفة.

النتاجات

عدد الحصصاسم الدرسرقم الدرس

8الثاني

الوحدة الأولى: الأنابيب وقطع الوصل والمحابس في شبكات المياه 
والصرف الصحيّ

• معرفة أبعاد المسقط )ثنائي البعد(، وأبعاد المنظور )ثلاثي الأبعاد(.	
• معرفة أنواع المساقط، وكيفية تحديد كل منها.	
• معرفة أنواع المناظير، وكيفية رسم كل منها.	
• معرفة أنواع مقياس الرسم، وكيفية كتابته.	
• معرفة أنواع خطوط الرسم الهندسي.	

التعلُّم القبلي

المسـقط الأمامـي، المسـقط الأفقـي، المسـقط الجانبـي 
الأيسـر، المسـقط الجانبـي الأيمن، المنظـور، المنظور 
الخطيـن،  نظـام  الواحـد،  الخـط  نظـام  الآيزومتـري، 

مقيـاس الرسـم.

الرسـم،  المدرسـة، طاولـة  المدرسـي، مكتبـة  الكتـاب 
الرسـم. لوحـات  الرسـم،  أدوات 

مصادر التعلُّمالمفاهيم والمصطلحات

الرسم الصناعيّ للصف الحادي عشر الفصل الدراسي الأول الوحدة الثالثة. 	-
الرسم الصناعيّ للصف الحادي عشر الفصل الدراسي الثاني.	- التكامل الرأسي

التكامل الأفقي
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اطلب من الطلاب النظر والتمعّن في الشكل.-1-
اطرح السؤال الآتي عىل الطلبة: إذا أردنا رسم المخطط الهندسي لهذا الشكل فما العناصر الأساسية المكوّنة -2-

للرسومات )المخططات( الهندسية؟
اجمع الإجابات المتنوعة من الطلاب واربطها ببعض.-3-
ناقش الطلاب بمكونات المخططات الهندسية.-4-
)المخططات( -5- للرسومات  العناصر الأساسية  السؤال:  الطلاب وأجب عن  استخلص الإجابة الصحيحة من 

الهندسية هي: الخطوط، الأرقام، والرموز.

التهيئة )انظر وتساءل(

بعد تهيئة الطلاب ناقش الطلاب بملعومات أكثر عن الرسومات )المخططات( الهندسية ومن أهمها:
أنواع الخطوط في الرسم الهندسي وطريقة رسمها ودلالة كل منها.-1-
طرق رسم الأنابيب في المخططات الهندسية.-2-

الاستكشاف )استكشف(

-	 العصف الذهني.                       -  الاستقصاء.

استراتيجيات التدريس الخاصة بالدرس

بعد إثارة تفكير الطلاب وضّح للطلاب الآتي:
الفرق بين رسم الأنابيب بنظام الخط الواحد ورسمها بنظام الخطين.-1-
كيفية تحديد المساقط الأربعة لشبكة الأنابيب.-2-
ترتيب المساقط عىل لوحة الرسم.-3-

الشرح والتفسير )اقرأ وتعلمّْ(
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تحديد أبعاد كل مسقط.-4-
 رسم قطع الوصل في الرسومات الهندسية برموزها وليس بشكلها الحقيقي.-5-
ميزات رسم المنظور الآيزومتري لشبكات الأنابيب.-6-
حلّ الأمثلة الواردة في الكتاب ووضّحها للطلاب.-7-

فـكّر:
-	 ما طريقة الوصل المستخدمة في المثال السابق )مثال )6((؟

طريقة الوصل هي بالتسنين.

فـكّر:
-	 قارن بين مقياس الرسم )1:5( و )5:1( من حيث التصغير والتكبير.

1:5 تصغير لخمسة أجزاء.

5:1 تكبير لخمسة أعضاف.

تمرين )2(:
يبُينّ الشكل )26( منظورًا آيزومترياً لجزء من شبكة أنابيب مرسوم بنظام الخط الواحد.

ارسم بمقياس )1:100( وبنظام الخط الواحد ما ليي:

1- المسقط الأمامي         2- المسقط الأفقي         3- المسقط الجانبي الأيمن.         علمًا أن الأبعاد جميعها بالمم.

الأمامي
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الحلّ:
عند الرسم عىل ورق الرسم تقُسم جميع الأبعاد عىل 100 حسب مقياس الرسم المطلوب.

تمرين )3(:
ارسم بمقياس رسم )1:5( المساقط الثثلاة المطلوبة في المثال )12( السابق، ولكن بنظام الخط الواحد.

50003000

30
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00

2000

6000

25
00

5000

60
00

30002000

المسقط الجانبي الأيمنالمسقط الأمامي

المسقط الأفقي
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الحلّ:
عند الرسم عىل ورق الرسم تقُسم جميع الأبعاد عىل 5 حسب مقياس الرسم المطلوب.

تمرين )4(:
يبُينّ الشكل )31( منظورًا آيزومترياً لجزء من شبكة أنابيب مرسوم بنظام الخط الواحد.

ارسم بمقياس رسم )1:10( هذا المنظور الآيزومتري بنظام الخط الواحد. علمًا أن الأبعاد جميعها بالمم.

26
0

240340
24
0

34
0

المسقط الأمامي المسقط الجانبي الأيسر

المسقط الأفقي
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الحلّ: مع ملاحظة أن المنظور الآيزومتري يميل بزاوية 30 درجة.
عند الرسم عىل ورق الرسم تقُسم جميع الأبعاد عىل 10 حسب مقياس الرسم المطلوب.

تمرين )5(:
يبُينّ الشكل )32( منظورًا آيزومترياً لجزء من شبكة أنابيب مرسوم بنظام الخطين.

ارسم بمقياس رسم )1:100( هذا المنظور الآيزومتري بنظام الخط الواحد. علمًا أن الأبعاد جميعها بالمم.



26

الحلّ:
عند الرسم عىل ورق الرسم تقُسم جميع الأبعاد عىل 100 حسب مقياس الرسم المطلوب.

-	 وجّه الطلاب بكيفية استخدام مصادر المعرفة.
-	 أحضر بعض الرسومات الهندسية لشبكات الأنابيب.
-	 برنامج  باستخدام  الخطين  بنظام   )32( شكل   )5( رقم  لتمرين  الأنابيب  شبكة  برسم  الطلاب  ووجّه  اشرح 

.)AutoCAD(

الإثراء والتوسُّع
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اطلب من الطلاب حل أسئلة القياس والتقويم كواجب بيتي وقيمّ الطلاب بناءً عىل فهمهم للدرس.
يبُينّ الشكل )33( صورة لجزء من شبكة أنابيب، المطلوب:-1-

-	 ارسم بمقياس رسم مناسب مسقطاً لهذه الشبكة بنظام الخط الواحد مُستبدلً قطع الوصل برموزها.
-	 اذكر مسميات قطع الوصل التي يدلّ عليها كل رقم من الأرقام الموضّحة بالشكل.

الحلّ:

القياس والتقويم

1

1.5

22335
4

1

اسم الوصلةالرقماسم الوصلةالرقم

شد وصل4صمام كروي1

وصلة T للأعىل5كوع منقص2

وصلة مستقيمة3
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يبُينّ الشكل )33( جزءًا من شبكة أنابيب، أنشئ جدولً بمسميات قطع الوصل والصمامات.-2-

الشكل )33(: جزء من شبكة أنابيب.

الحلّ:

5

8

6

4

7

321

10
9

اسم الرمزالرقم

كوع قائم °90 )التسنين(1

صمّام كروي2

صّمام رداد3

صمّام ثلاثي الممرات4

صمّام بوابي5

غطاء6

شدّ وصل7

8T وصلة

كوع ذو اتجاه للأسفل9

كوع ذو اتجاه للأعىل10
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يبُينّ الشكل )34( منظورًا آيزومترياً لجزء من شبكة أنابيب مرسوم بنظام الخط الواحد.-3-
ارسم بمقياس رسم )2:1( وبنظام الخط الواحد ما ليي:

1- المسقط الأمامي.                     2- المسقط الأفقي.
3- المسقط الجانبي الأيسر.            4- المسقط الجانبي الأيمن.           علمًا أن الأبعاد جميعها بالمم.

الحلّ:
عند الرسم عىل ورق الرسم تضُاعف الأبعاد حسب مقياس الرسم المطلوب.

20

20 10

27

2520

35

30

32

3235

25

30

32 35

25

30

الأمامي
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صحّح إجابات الطلاب وقسّم علامة السؤال كما ليي:
• رسم الشبكة بشكل صحيح: 3 علامات.	
• رسم رموز قطع الوصل بشكل صحيح: 5 علامات.	
• دقة الرسم: علامتان.	
• ذكر أسماء قطع الوصل: 5 علامات.	

• عدم استخدام أدوات الرسم )شبلونة الدوائر( عند رسم رموز قطع الوصل.	

أخطاء مفاهيمية شائعة

-	 التقويم المعتمد عىل الأداء.

استراتيجيات التقويم وأدواته

-	 سلم تقدير عددي.

أداة التقويم

-	 مخططات هندسية لشبكات الأنابيب من أحد المكاتب الهندسية.
-	 منصة درسك.

مصادر إضافية
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يبين الشكل )35( مسقطاً لجزء من شبكة أنابيب مرسوم بنظام الخط الواحد. المطلوب:-1-
أ  - عدّد طرق الوصل المستخدمة في هذا الجزء من الشبكة.

ب- اذكر مسميات قطع الوصل التي يشير إليها كل رقم من الأرقام الموضّحة بالشكل، وطريقة وصلها.

الشكل )35(: جزء من شبكة أنابيب بنظام الخط الواحد.

الحلّ:
أ  - لحام السبيكة، اللحام بالقوس الكهربائي.

ب- مسميات قطع الوصل، وطريقة وصلها كما في الجدول الآتي:

تمارين الوحدة

طريقة الوصلاسم قطعة الوصلالرقم

لحام السبيكةكوع ذو اتجاه للأسفل1

2T لحام السبيكةوصلة 

لحام السبيكةغطاء3

اللحام الكهربائيكوع قائم 490°

اللحام الكهربائيكوع ذو اتجاه للأعىل5
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يبين الشكل )36( مسقطاً لجزء من شبكة أنابيب مرسوم بنظام الخطين، المطلوب:-2-
أ  - اذكر طريقة الوصل المستخدمة في هذا الجزء من الشبكة.

ب- ارسم بمقياس رسم مناسب المسقط بنظام الخط الواحد واستبدل قطع الوصل بالرموز.

الحلّ:
أ  - التوصيل بالتسنين.

ب-
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تشير الأرقام الموضّحة في الشكل )37( إلى طرق وصل الأنابيب بقطع الوصل. اذكر طريقة الوصل التي -3-
يدلّ عليها كل رقم من الأرقام الموضّحة بالشكل.

الشكل )37(: طرق وصل الأنابيب.

الحلّ:

طريقة الوصلالرقم

التسنين1

اللحام الكهربائي2

الوصل بالحشر وبمحلول لاصق3

الوصل بالحشر )الذيل داخل المُفة(4

لحام السبيكة5

الوصلات المشفهة6
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يبُينّ الشكل )38( منظورًا آيزومترياً لشبكة أنابيب مرسوم بنظام الخط الواحد.-4-
ارسم بمقياس رسم )1:100( وبنظام الخط الواحد ما ليي:

أ  - المسقط الأمامي.      ب- المسقط الأفقي.      جـ- المسقط الجانبي الأيمن.      علمًا أن الأبعاد جميعها بالمم.

الحلّ:
عند الرسم عىل ورق الرسم تقُسم جميع الأبعاد عىل 100 حسب مقياس الرسم المطلوب.

3000 70
00

35
00

6000

47504750

95
00

المسقط الأمامي

المسقط الأفقي

المسقط الجانبي الأيسر
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يبُينّ الشكل )39( منظورًا آيزومترياً لجزء من شبكة أنابيب مرسوم بنظام الخطين.-5-
ارسم بمقياس رسم )1:10( وبنظام الخطين ما ليي:

أ  - المسقط الأمامي.      ب- المسقط الأفقي.      جـ- المسقط الجانبي الأيسر.      علمًا أن الأبعاد جميعها بالمم.
وقطر الأنابيب 100 مم، وسماكتها مهملة.

الحلّ:
عند الرسم عىل ورق الرسم تقُسم جميع الأبعاد عىل 10 حسب مقياس الرسم المطلوب.

950550

45
0
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يبُينّ الشكل )40( منظورًا آيزومترياً لجزء من شبكة أنابيب موصولة بالتسنين.-6-
ارسم بمقياس رسم مناسب المنظور الآيزومتري بنظام الخط الواحد مستبدلً قطع الوصل برموزها.

الحلّ:
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يبُينّ الشكل )41( منظورًا آيزومترياً لجزء من شبكة أنابيب مرسوم بنظام الخطين، المطلوب:-7-
أ   - ارسم بمقياس رسم )1:10( وبنظام الخط الواحد: المسقط الأمامي، المسقط الأفقي، المسقط الجانبي الأيسر.
ب- ارسم بمقياس رسم )1:10( وبنظام الخطين: المسقط الأمامي، المسقط الأفقي، المسقط الجانبي الأيسر.

علمًا أن قطر الأنابيب 120 مم وسماكتها مهملة، والأبعاد جميعها بالمم.

الحلّ:
عند الرسم عىل ورق الرسم تقُسم جميع الأبعاد عىل 10 حسب مقياس الرسم المطلوب.

أ   -

700

المسقط الأمامي المسقط الجانبي الأيسر

المسقط الأفقي

80
0

650
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ب-

700

80
0

650
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الوحدة الثانية
أنظمة شبكات

المياه

والصرف الصحيّ

نظرة عامة على الوحدة:

الأساسية  المبادئ  الوحدة  هذه  في  الطلبة  ف  سيتعرَّ
بالمياه  المباني  تزويد  وأنظمة  الصحي  الصرف  لأنظمة 
وكذلك كيفية تصريف مياه الأمطار، حيث تتعدد أنظمة 
بتطوير  الاهتمام  ازداد  وقد  للمباني،  الصحي  الصرف 
وشبكات  التهوية  وأنابيب  الصحي  الصرف  شبكات 
تصريف مياه الأمطار، ونتيجة الزيادة الكبيرة للسكان فقد 
توجّه الاهتمام إلى الاستفادة القصوى من مياه الأمطار، 
بشكل  الصحي  الصرف  مياه  من  التخلص  عدم  وأيضًا 
كامل وإلى ضرورة إعادة معالجتها واستعمالها بدلً من 

هدرها.

اطرح مقدمة عامة عن الوحدة من خلال الشكل الموجود، واطلب من الطلاب التفكير في الأسئلة الواردة.

11 كيف تصمّم أنظمة الصرف الصحي للمنازل؟.

22 كيف يتم تزويد القطع الصحية في المنازل بالمياه الباردة والساخنة؟.

استمع لإجابات الطلاب، واستخلص الإجابة الصحيحة كما ليي:

11 نظام . نظامين:  وباعتماد  المخططات  عىل  الهندسي  الرسم  باستخدام  الصحي  الصرف  أنظمة  تصميم  يتم 
الأنبوبة الواحدة ونظام الأنبوبتين.

22 يتم تزويد القطع الصحية بالمياه بوساطة شبكة المياه القادمة عادةً من خزانات المياه..

46

أنظمة شبكات
المياه

والصّرف الصّحّي

   كيف تصمّم أنظمة الصّرف الصّحّي للمنازل؟
  كيف يتم تزويد القطع الصّحّية في المنازل بالمياه الباردة والساخنة؟

الوحدة 
الثانية
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-	 تمييز القطع الصحيةّ وأنواعها وطبيعة عملها.
-	 التعرّف عىل الرموز والمصطلحات الخاصّة بالقطع الصحيةّ.
-	 المقارنة بين شبكات التمديدات الصحيةّ الداخلية والخارجية للمباني.

النتاجات

عدد الحصصاسم الدرسرقم الدرس

حصتانالأول

الوحدة الثانية: أنظمة شبكات المياه
والصرف الصحيّ

• معرفة الرموز والمصطلحات المتلعقة بالصرف الصحيّ وأنواع القطع الصحيةّ المختلفة بالإضافة إلى قراءة 	
مخططات الصرف الصحيّ.

التعلُّم القبلي

الفنيـة،  والمصطلحـات  الرمـوز  الصحيـّة،  القطـع 
للمبانـي. والخارجيـة  الداخليـة  الصحيـّة  التمديـدات 

)الصـرف  الأردنـي  البنـاء  كـودة  المدرسـي،  الكتـاب 
الصحـيّ للمبانـي(، مخططات هندسـية لنظـام الصرف 

الصحـيّ والمصطلحـات الفنيـة.

مصادر التعلُّمالمفاهيم والمصطلحات

اللعوم الصناعيةّ الخاصّة والتدريب العملي، تخصص التدفئة والأدوات الصحيةّ، 	-
قراءة  درس  الرابعة:  الوحدة  الأول،  الدراسي  الفصل  عشر،  الحادي  للصف 

المخططات الهندسية وحساب الكميات.
اللعوم الصناعيةّ الخاصّة والتدريب العملي، تخصص التدفئة والأدوات الصحيةّ، 	-

الوحدة الخامسة: درس شبكات الصرف الصحيّ.
اللعوم الصناعيةّ الخاصّة والتدريب العملي، تخصص التدفئة والأدوات الصحيةّ، 	-

الوحدة السادسة، درس قراءة المخططات وتوزيع القطع الصحيةّ وتركيبها.

التكامل الرأسي

التكامل الأفقي
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اطلب من الطلاب النظر والتمعّن في الشكل.-1-
اطرح عىل الطلاب الأسئلة التالية:-2-

• ما القطع الموجودة في الصورة أعلاه؟	
• ما طبيعة استخداماتها وأين تركب؟	
• ما علاقة كل قطعة من القطع الصحيةّ بالمياه الرمادية والمياه السوداء؟	

اجمع إجابات الطلاب واربطها ببعض بما يتلعق بالقطع الصحيةّ.-3-
ناقش الطلاب بالقطع الصحيةّ من حيث أنواعها وأشكالها المختلفة واستخداماتها.-4-
استخلص الإجابات الصحيحة من الطلاب وأجبْ عن الأسئلة التي طرحت كما ليي:-5-

• توصيل 	 يتم  بحيث  الإفرنجي،  والمرحاض  والشطافة  والمغسلة  والبانيو  المجىل  هي  الصحيةّ  القطع 
المراحيض عىل اختلاف أنواعها ومياه الشطافات والمباول والمجالي والجيلاات مع نظام صرف المياه 

السوداء بينما يتم توصيل المغاسل والبانيوهات والمرشات والغسالات مع نظام صرف المياه الرمادية. 

التهيئة )انظر وتساءل(

-	 الاستقصاء.                       -  التفكير الناقد.

استراتيجيات التدريس الخاصة بالدرس
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بعد إثارة تفكير الطلاب وضّح للطلاب الآتي:
طبيعة استخدام ومكونات القطع الصحيةّ وأنواعها المختلفة.-1-
كيفية قراءة ورسم القطع الصحيةّ بدلالة الرموز الهندسية.-2-
كيفية قراءة مخططات الصرف الصحيّ وبما تحتويه من الرموز الهندسية.-3-
كيفية رسم رموز القطع الصحيةّ عىل مكانها الصحيح وحسب استخداماتها عىل لوحات الرسم.-4-
حلّ الامثلة الواردة في الكتاب. -5-

الشرح والتفسير )اقرأ وتعلمّْ(

بعد تهيئة الطلاب ناقش بملعومات أكثر عن القطع الصحيةّ ومن أهمها:
فمثلا حوض -1- به  تركّب  الذي  والحيز  ومقاساتها  استخداماتها  طبيعة  وحسب  كثيرة  أنواعها  الصحيهّ  القطع 

المجىل يمكن أن يكون ذا حوض واحد أو ذا حوضين والمرحاض الإفرنجي والشطافة ممكن أن تركّب عىل 
الأرض وممكن أن تركّب تلعيقاً عىل الحائط والمغسلة مثلً ممكن أن تكون من نوع ذي عمود أو نصف عمود 

أو ممكن أن تركّب عىل رخام.
الرسم -2- كتاب  في  ذكرها  ورد  والتي  المعتمدة  رموزها  بدلالة  وذلك  المخططات  عىل  الصحيةّ  القطع  ترُسم 

الصناعيّ.

الاستكشاف )استكشف(

-	 إحضار جداول هندسية تحتوي عىل رموز القطع الصحيةّ والصرف الصحيةّ.
-	 إحضار مخططات هندسية خاصّة بشبكات الصرف الصحيّ ورموز القطع الصحيةّ.
-	 الصحيةّ  القطع  في صناعة  المتخصصة  الصناعيةّ  الشركات  لبعض  كتالوجات  إحضار  الطلاب  من  الطلب 

والتدقيق في أبعادها ومقارنتها مع المخططات الهندسية.

الإثراء والتوسُّع
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اطلب حلّ سؤال القياس والتقويم وقيمّ الطلاب بناء عىل فهمهم للدرس.
يمثل الشكل )5( جزءًا من مخطط مبنى يتضمن قطع صحية مركّبة في طابقين والمطلوب تسمية هذه القطع:-1-

الشكل )5(: مبنى يحتوي عىل قطع صحّية.

)wash basin( الحلّ: 1- مغسلة
)water closet( 2- مرحاض غربي

يمثل الشكل )5( جزءًا من مخطط مبنى يتضمن قطع صحية مركّبة في طابقين والمطلوب تسمية هذه القطع:-2-

الشكل )6(: أماكن تأسيس لقطع صحّية.

الحلّ: 1- مغسلة جدارية عدد 2
2- مصرف أرضي

صحّح إجابات الطلاب
علامتان عىل كل فرع من الإجابات

القياس والتقويم
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• عدم التمييز بين رموز القطع الصحيةّ.	
• عدم مراعاة الأبعاد العمودية والأفقية عند رسم القطع الصحيةّ عىل لوحات الرسم.	

أخطاء مفاهيمية شائعة

-	 التقويم المعتمد عىل الأداء.

استراتيجيات التقويم وأدواته

-	 سلم تقدير عددي.
-	 اقترح استخدام النموذج الآتي:

أداة التقويم

1 2 3
يتقن أحد عناصر المعيار يتقن بعض المعيار يتقن أغلب المعيار

-	 كتالوجات لبعض الشركات الصانعة.
-	 مخططات هندسية.
-	 كودة البناء الوطني الأردني )التصريف الصحيّ للمباني(.
-	 منصة درسك.

مصادر إضافية

المجموع

المعايير

الاسم رسم القطعالرقم
الصحيةّ

تمييز بين شبكة 
التصريف الداخلية 

والخارجية

تمييز القطع
الصحيةّ

12 3 2 1 3 2 1 3 2 1
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-	 قراءة مخططات شبكات الصرف الصحيّ.
-	 مقارنة بين نظام الصرف الصحيّ ذي الأنبوبتين ونظام الصرف الصحيّ ذي الأنبوبة الواحدة. 
-	 تمييز بين تمديدات الصرف الصحيّ داخل المنازل والمباني.
-	 رسم شبكات التمديدات الصحيةّ للأبنية والمنازل.
-	 تحديد مناسيب وأبعاد غرف التفتيش لشبكات الصرف الصحيّ الخارجية للمباني.

النتاجات

عدد الحصصاسم الدرسرقم الدرس

8الثاني

الوحدة الثانية: أنظمة شبكات المياه
والصرف الصحيّ

• معرفة أنظمة أنابيب الصرف الصحيّ.	
• قراءة مخططات الصرف الصحيّ.	
• معرفة أنواع الأنابيب المستخدمة في الصرف الصحيّ.	

التعلُّم القبلي

الصـرف  أنظمـة  مخططـات  الصحـيّ،  الصـرف 
الواحـدة، نظـام الأنبوبتيـن،  الصحـيّ، نظـام الأنبوبـة 

التفتيـش. غـرف 

البنـاء  كـودة  المدرسـة،  مكتبـة  المدرسـي،  الكتـاب 
للمبانـي(،  الصحـيّ  )التصريـف  الأردنـي  الوطنـي 
مخططـات أنظمـة الصـرف الصحـيّ، أدوات الرسـم، 

الرسـم. لوحـات 

مصادر التعلُّمالمفاهيم والمصطلحات

اللعوم الصناعيةّ الخاصّة والتدريب العملي تخصص التدفئة والأدوات الصحيةّ، 	-
قراءة  درس  الرابعة،  الوحدة  الأول،  الدراسي  الفصل  عشر،  الحادي  الصف 

المخططات وحساب الكميات.
اللعوم الصناعيةّ الخاصّة والتدريب العملي، تخصص التدفئة والأدوات الصحيةّ، 	-

الصف الحادي عشر، الفصل الدراسي الثاني، الوحدة الخامسة، درس شبكات 
الصرف الصحيّ.

التكامل الرأسي
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اللعوم الصناعيةّ الخاصّة والتدريب العملي، تخصص التدفئة والأدوات الصحيةّ، 	-
قراءة  درس  السادسة،  الوحدة  الثاني،  الدراسي  الفصل  الحادي عشر،  الصف 

المخططات وتوزيع القطع الصحيةّ وتركيبها.

التكامل الأفقي

اطلب من الطلاب النظر والتمعّن في الشكل.-1-
اطرح السؤال الآتي عىل الطلبة: كيف تم التخلص من مياه الصرف الصحيّ من داخل المبنى إلى مجرى -2-

التصريف العام.
اجمع الإجابات المتنوعة من الطلاب واربطها ببعض بما يتلعق بكيفية تصريف الصرف الصحيّ كما في -3-

المخطط.
ناقش الطلاب بأنظمة الصرف الصحيّ بناءً عىل إجاباتهم.-4-
من -5- الصحيّ  الصرف  مياه  من  التخلصّ  يتم  السؤال:  عن  وأجب  الطلاب  من  الصحيحة  الإجابة  استخلص 

الوحدات الصحيةّ إلى غرف التفتيش خارج المبنى عن طريق أنابيب الصرف الصحيّ، ويتم تمديد أنابيب 
بين غرف التفتيش بميلان مناسب إلى مجرى التصريف العام.

التهيئة )انظر وتساءل(

-	 الاستقصاء.                       -  التفكير الناقد.

استراتيجيات التدريس الخاصة بالدرس
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بعد تهيئة الطلاب ناقش الطلاب بملعومات أكثر عن الصرف الصحيّ ومن أهمها:
أنظمة الصرف الصحيّ الداخلية وهي نظام الأنبوبة الواحدة ونظام الأنبوبتين.-1-
الوحدات -2- رسم  ثم  المباني،  مخططات  رسم  خلال  من  ذلك  ويتم  الصحيّ  الصرف  أنظمة  تصميم  كيفية 

النظام المستخدم من الوحدات الصحيةّ إلى  أنابيب الصرف الصحيّ حسب  الصحيةّ في مكانها، وتمديد 
غرف التفتيش.

الاستكشاف )استكشف(

بعد إثارة تفكير الطلاب وضّح للطلاب الآتي:
الفرق بين نظام الأنبوبة الواحدة ونظام الأنبوبتين في الصرف الصحيّ.-1-
كيفية قراءة مخططات الصرف الصحيّ.-2-
كيفية رسم شبكات الصرف الصحيّ الداخلية للمباني عىل ورق الرسم.-3-
تحديد أبعاد ومناسيب غرف التفتيش.-4-
كيفية رسم شبكات الصرف الصحيّ الخارجية للمباني عىل ورق الرسم.-5-
حلّ الأمثلة الواردة في الكتاب وتوضيحها للطلاب.-6-

الشرح والتفسير )اقرأ وتعلمّْ(

-	 ه الطلاب بكيفية استخدام مصادر المعرفة. وجِّ
-	 إحضار بعض المخططات الهندسية لشبكات الصرف الصحيّ وإطلاع الطلاب عليها.
-	 .)AutoCAD( ه الطلاب برسم شبكات الصرف الصحيّ الداخلية والخارجية باستخدام برنامج وجِّ

الإثراء والتوسُّع

اطلب من الطلاب حل سؤال القياس والتقويم واجب بيتي، وقيمّ الطلاب بناءً عىل فهمهم للدرس.
-	 من مرحاض غربي وشطافة  مكوّنة  يتضمن وحدة صحية  مبنى  )21( جزءًا من مخطط  الشكل  يمثلّ 

ومغسلة ومغطس، ارسم تمديدات الصرف الصحيّ المقترحة لهذه القطع بنظام الأنبوبتين حسب موقعها 
المقترح.

القياس والتقويم
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الحلّ:

صحّح إجابات الطلاب وقسّم علامة السؤال كما ليي:
• رسم المخطط: علامتان.	
• رسم الأنابيب بشكل صحيح بنظام الأنبوبتين: 4 علامات.	
• وضْع أقطار الأنابيب عىل الأنابيب: علامتان.	
• دقة الرسم: علامتان.	
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• عدم مراعاة منسوب الأرضية عند حساب عمق غرف التفتيش.	
• عدم مراعاة ميلان الأنابيب عند تمديد شبكات الصرف الصحيّ.	

أخطاء مفاهيمية شائعة

-	 التقويم المعتمد عىل الأداء.

استراتيجيات التقويم وأدواته

-	 قوائم الرصد/ الشطب.
-	 اقترح استخدام النموذج الآتي:

أداة التقويم

-	 مخططات هندسية للصرف الصحيّ
-	 كودة البناء الوطني الأردني )التصريف الصحيّ للمباني(. 
-	 منصة درسك.

مصادر إضافية

المعايير

الاسم حساب مناسيب الرقم
وأبعاد غرف 

التفتيش

رسم شبكات 
الصرف الصحيّ 

الخارجية

رسم شبكات 
الصرف الصحيّ 

الداخلية

قراءة مخططات 
شبكات الصرف 

الصحيّ

لا نعم لا نعم لا نعم لا نعم
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-	 قراءة مخططات شبكات تمديدات المياه الباردة والساخنة للمباني.
-	 التمييز بين خطوط أنابيب المياه الباردة والساخنة وطرق توصيلها.
-	 قراءة مخططات تزويد القطع الصحيةّ بالمياه الباردة والساخنة. 
-	 تعداد طرق تمديدات المياه الباردة والساخنة.

النتاجات

عدد الحصصاسم الدرسرقم الدرس

8الثالث

الوحدة الثانية: أنظمة شبكات المياه
والصرف الصحيّ

• معرفة انظمة تزويد المباني بالمياه.	
• قراءة مخططات تزويد المباني بالمياه.	
• معرفة أنواع الأنابيب المستخدمة في تمديدات شبكات المياه.	
• معرفة نظام التدكيك.	

التعلُّم القبلي

أسطوانة التسخين، مخططات شبكات المياه، المرجل، 
التدكيك.

الكتاب المدرسي، مكتبة المدرسة، كودة البناء الوطني 
أنظمة  مخططات  بالمياه(،  المباني  )تزويد  الأردني 

تزويد المباني بالمياه، أدوات الرسم، لوحات الرسم.

مصادر التعلُّمالمفاهيم والمصطلحات

اللعوم الصناعيةّ الخاصّة والتدريب العملي تخصص التدفئة والأدوات الصحيةّ، 	-
أنظمة  درس  الرابعة،  الوحدة  الأول،  الدراسي  الفصل  عشر،  الحادي  الصف 
توزيع المياه داخل المباني، ودرس قراءة المخططات وحساب الكميات، ودرس 

طرائق تمديد الشبكات.
اللعوم الصناعيةّ الخاصّة والتدريب العملي تخصص التدفئة والأدوات الصحيةّ، 	-

أجهزة  درس  السابعة،  الوحدة  الثاني،  الدراسي  الفصل  الحادي عشر،  الصف 
تسخين المياه المنزلية.

التكامل الرأسي
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اطلب من الطلاب النظر والتمعّن في الشكل.-1-
اطرح الأسئلة الآتية عىل الطلبة:-2-

• كيف يمكن توزيع المياه للوحدات الصحيةّ؟	
• ما القطع الصحيةّ التي تحتاج ماءً باردًا والقطع الصحيةّ التي تحتاج ماءً ساخناً؟	
• ما مصدر المياه لتغذية الوحدات الصحيةّ؟	

اجمع الإجابات المتنوعة من الطلاب واربطها ببعض بما يتلعق بكيفية توزيع المياه داخل المخطط عىل القطع -3-
الصحيةّ.

ناقش الطلاب بالقطع الصحيةّ التي تحتاج ماءً باردًا والقطع الصحيةّ التي تحتاج ماءً ساخناً.-4-
استخلص الإجابة الصحيحة من الطلاب وأجب عن الأسئلة:-5-

• بالمبنى، 	 الخاص  المياه  القادمة من مصدر  المياه  أنابيب  باستخدام  الصحيةّ  القطع  المياه عىل  توزيع  يتم 
ويمكن سحب خط لتسخين المياه لتزويد القطع الصحيةّ بمياه ساخنة. أما القطع الصحيةّ التي تحتاج ماءً 

باردًا فهي: المغسلة، والمرحاض، والمجىل، وحوض الاستحمام والشطافة.
• القطع الصحيةّ التي تحتاج ماءً ساخناً هي: المغسلة، والمجىل، وحوض الاستحمام، والشطافة.	
• يكون مصدر المياه خزانات المياه.	

التهيئة )انظر وتساءل(

-	 الاستقصاء.                       -  التلعم التعاوني.

استراتيجيات التدريس الخاصة بالدرس

التكامل الأفقي

�ر
م�ـــ
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بعد تهيئة الطلاب ناقش الطلاب بملعومات أكثر عن أنظمة توزيع المياه داخل المباني من خلال الأشكال الآتية:

اطرح الأسئلة الآتية عىل الطلاب:
ما الفرق بين توزيع المياه في المخططين؟-1-
اقترح طرق توزيع المياه الباردة والساخنة للمباني؟-2-

ناقش إجابات الطلاب المتنوعة وأجب عن الأسئلة لتثبيت إجابات الطلاب:
في المخطط الأول نلاحظ أن الأنابيب مستقيمة غير منثنية في التوزيع للقطع الصحيةّ وهذا يدلّ عىل أنها -1-

أنابيب فولاذية، أما الأنابيب في المخطط الآخر فهي منثنية غير مستقيمة مما يدلّ عىل أنها أنابيب لدائنية.
نستنتج من المخططات أن طرق توزيع المياه للمباني هي إما باستخدام أنابيب فولاذية، وإما باستخدام أنابيب -2-

لدائنية )التدكيك(.

الاستكشاف )استكشف(

بعد إثارة تفكير الطلاب واستنتاج طرق توزيع المياه في المباني، وضّح للطلاب الآتي:
مصادر المياه لتغذية القطع الصحيةّ في المباني.-1-
رموز أنابيب المياه الباردة والساخنة وكيفية رسمها.-2-
كيفية توزيع المياه الباردة والساخنة للقطع الصحيةّ باستخدام أنابيب فولاذية ورسم مخططاتها.-3-
كيفية توزيع المياه الباردة والساخنة للقطع الصحيةّ باستخدام أنابيب لدائنية )نظام التدكيك( ورسم مخططاتها.-4-

الشرح والتفسير )اقرأ وتعلمّْ(
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قراءة مخططات تزويد المباني بالمياه.-5-
كيفية رسم شبكات المياه الداخلية للمباني عىل ورق الرسم.-6-
حل الأمثلة الواردة في الكتاب وتوضيحها للطلاب.-7-
ثلاثة -8- من  مكوّنة  مستقلة  لوحدة صحية  مخططاً  الشكل  يمثلّ  الدرس:  نهاية  تمرين  حل  الطلاب  من  اطلب 

المياه  شبكة  ورسم  مناسب،  رسم  بمقياس  المخطط  رسم  والمطلوب:  ومغسلتين،  مباول  وثلاثة  مراحيض 
الباردة والساخنة ذات الأنابيب اللدائنية بطريقة التدكيك، علمًا بأن مصدر تسخين المياه هو سخّان كهربائي.

الحلّ:

-	 الباردة  المياه  شبكات  مخططات  وتحليل  لقراءة  الهندسية  المكاتب  لأحد   - أمكن  إن   - مدرسية  زيارة  نظمّ 
والساخنة للمباني.

-	 إحضار بعض المخططات الهندسية لشبكات المياه الباردة والساخنة وإطلاع الطلاب عليها ورسمها.
-	 .)AutoCAD( وجّه الطلاب برسم شبكات المياه الباردة والساخنة للمباني باستخدام برنامج

الإثراء والتوسُّع
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اطلب من الطلاب حل سؤال القياس والتقويم واجب بيتي، وقيمّ الطلاب بناءً عىل فهمهم للدرس.
يمثلّ الشكل )35( المسقط الأفقي لوحدة صحية في منزل، والمطلوب:

ارسم بمقياس رسم مناسب مخطط هذه الوحدة.-1-
ارسم تمديدات المياه الباردة والساخنة للقطع الصحيةّ بطريقة التدكيك، عىل أن يزوّد الماء الساخن من السخان -2-

الكهربائي.

الحلّ:

صحّح إجابات الطلاب وقسّم علامة السؤال كما ليي:
• رسم المخطط: علامتان.	
• رسم القطع الصحيةّ: علامتان.	
• رسم الأنابيب بشكل صحيح بنظام التدكيك: 4 علامات.	
• دقة الرسم: علامتان.	

القياس والتقويم

ــــــــائي ســــــــ�ان �ه��
مغ�ــــــلة

م�ـــن

م�حــــاض غــــ��ي

م��لـــــة

ــــــــائي ســــــــ�ان �ه��
مغ�ــــــلة

م�ـــن

م�حــــاض غــــ��ي

م��لـــــة
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• وجود ميلان عند تمديد شبكات المياه.	

أخطاء مفاهيمية شائعة

-	 التقويم المعتمد عىل الأداء.

استراتيجيات التقويم وأدواته

-	 سلم تقدير عددي.
-	 اقترح النموذج الآتي لتقييم الطلاب:

أداة التقويم

المجموع

المعايير

الاسم المشاركةالرقم
الفعالة

التمييز بين 
نظام الأنابيب 

الفولاذية
ونظام التدكيك

رسم مخططات 
شبكات

المياه المنزلية

قراءة مخططات 
شبكات

المياه المنزلية

12 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1

1 2 3
يتقن أحد عناصر المعيار يتقن بعض المعيار يتقن أغلب المعيار

-	 مخططات هندسية لتزويد المباني بالمياه.
-	 كودة البناء الوطني الأردني )تزويد المباني بالمياه(.

مصادر إضافية
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-	 قراءة مخططات تصريف مياه الأمطار المختلفة.
-	 التمييز بين شبكات تصريف مياه الأمطار للمباني وشبكات تصريف الأمطار العامة.
-	 رسم شبكات تصريف مياه الأمطار للمباني.
-	 تحديد مواقع تركيب مخارج تصريف مياه الأمطار للمباني.

النتاجات

عدد الحصصاسم الدرسرقم الدرس

حصتانالرابع

الوحدة الثانية: أنظمة شبكات المياه
والصرف الصحيّ

• معرفة أنظمة تصريف مياه الأمطار.	
• قراءة مخططات صرف مياه الأمطار.	
• معرفة مخارج وقطع صرف الأمطار.	

التعلُّم القبلي

 صرف مياه الأمطار، مخططات صرف مياه الأمطار، 
قطع صرف مياه الأمطار.

الكتاب المدرسي، مكتبة المدرسة، كودة البناء الأردني 
)صرف الأمطار(، مخططات أنظمة صرف الأمطار، 

أدوات الرسم، لوحات الرسم.

مصادر التعلُّمالمفاهيم والمصطلحات

-	 الاستقصاء.                       -  التفكير الناقد.

استراتيجيات التدريس الخاصة بالدرس

اللعوم الصناعيةّ الخاصّة والتدريب العملي، تخصص التدفئة والأدوات الصحيةّ، 	-
وشبكات  الصحيّ  الصرف  شبكات  الخامسة،  الوحدة  عشر،  الحادي  للصف 

تصريف مياه الأمطار.

التكامل الرأسي

التكامل الأفقي
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اطلب من الطلاب النظر والتمعّن في الشكل.-1-
اطرح السؤال الآتي عىل الطلبة:-2-

• كيف يتم تصريف مياه الأمطار إلى خارج المبنى؟	
اجمع الإجابات المتنوعة من الطلاب واربطها ببعض بما يتلعق بكيفية تصريف مياه الأمطار.-3-
ناقش الطلاب بأنظمة تصريف مياه الأمطار. -4-
استخلص الإجابة الصحيحة من الطلاب وأجب عن السؤال: -5-

• يتم التخلص من مياه صرف الأمطار من داخل المبنى إلى الخارج وذلك من خلال مخارج صرف الأمطار 	
المثبتة عىل أسطح وبلكونات المبنى إلى أنابيب عامودية تركّب عىل جدران المبنى إلى المستوى الأرضي 

ومن ثم بالانسياب الطبيعي إلى مناهل صرف الأمطار الخارجية.

التهيئة )انظر وتساءل(

بعد تهيئة الطلاب ناقش الطلاب بملعومات أكثر عن نظام صرف الأمطار ومن أهمها:
نظام صرف الأمطار عىل الأسطح والبلكونات.-1-
كيفية تصميم الميول عىل الأسطح والبلكونات تجاه مخارج صرف الأمطار وذلك من خلال رسم مخططات -2-

أسطح وبلكونات المباني ثم رسم مخارج صرف الأمطار في مكانها الصحيح.
تمديد وتوصيل مخارج صرف الأمطار مع أنابيب التصريف.-3-

الاستكشاف )استكشف(

بعد إثارة تفكير الطلاب وضّح للطلاب الآتي:
كيفية قراءة مخططات صرف الأمطار.-1-
كيفية رسم مخططات صرف الأمطار عىل ورق الرسم.-2-
رسم مخارج صرف الأمطار عىل لوحات الرسم مع رسم خطوط الميلان.-3-
حل الأمثلة الواردة في الكتاب ووضّحها للطلاب. -4-

الشرح والتفسير )اقرأ وتعلمّْ(
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-	 وجّه الطلاب بكيفية استخدام مصادر المعرفة.
-	 إحضار بعض المخططات الهندسية لنظام صرف الأمطار وإطلاع الطلاب عليها. 
-	 .)AutoCAD( وجّه الطلاب برسم نظام صرف الأمطار باسخدام برنامج

الإثراء والتوسُّع

اطلب من الطلاب حلّ سؤال القياس والتقويم واجب بيتي، وقيمّ الطلاب بناءً عىل فهمهم للدرس.
-	 يمثل الشكل )45( مخططاً لسطح مبنى، يحتوي عىل ثلاثة مستويات مختلفة، والمطلوب:

• تصريف مياه أمطار لخمس نقاط تصريف.	

الشكل )45(: مخطط لسطح مبنى.

الحلّ:

صحّح إجابات الطلاب وقسّم علامة السؤال كما ليي:
• رسم المخطط: أربع علامات.	
• رسم مخارج صرف الأمطار: علامتان.	
• رسم خطوط ميلان التصريف: لاثث علامات.	
• دقة الرسم: علامتان.	

القياس والتقويم
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• عدم مراعاة الموضع الصحيح لمخارج تصريف مياه الأمطار.	
• عدم مراعاة ميلان أرضيات الأسطح والبلكونات بشكل صحيح.	

أخطاء مفاهيمية شائعة

-	 التقويم المعتمد عىل الأداء.                     - الأسئلة والأجوبة.

استراتيجيات التقويم وأدواته

-	 سلم تقدير لفظي.
-	 اقترح النموذج الآتي لتقييم الطلاب:

أداة التقويم

المجموع

استراتيجية التواصل: الأسئلة والأجوبة

الرقم
التعاون الفاعلية الانتباه المعيار

خبير مؤهل مبتدئ عضيف خبير مؤهل مبتدئ عضيف خبير مؤهل مبتدئ عضيف درجة 
12الوصف 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1
الاسم

خبيرمؤهلمبتدئعضيف
يؤدي عنصرًا واحدًا أو 

متطلباً واحدًأ.
يؤدي بعض العناصر 

والمتطلبات.
متقن لأغلب العناصر 

والمتطلبات.
متقن لجميع العناصر 

والمتطلبات.

-	 مخططات هندسية لصرف الأمطار.
-	 كودة البناء الأردني )تصريف مياه الأمطار(.
-	 منصة درسك.

مصادر إضافية
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اذكر أسماء القطع المرقمة بالشكل )46(.-1-

الشكل )46(

الحلّ:
)1( كوع 45°.

)2( مصرف أرضي.
)3( كوع °90 ذو اتجاه للأعىل.

.Y 4( وصلة(

يمثل الشكل )47( نظام صرف صحي منزلي، والمطلوب منك تحديد أقطار الأنابيب حسب الأرقام الظاهرة -2-
بالشكل.

الشكل )46(

الحلّ:
)1( أنبوب قطر 2 إنش.
)2( أنبوب قطر 4 إنش.
)3( أنبوب قطر 4 إنش.

تمارين الوحدة
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يبين الشكل )48( مخططًا لوحدات صحية لمبنى، والمطلوب:-3-
أ  - ارسم المخطط بمقياس رسم مناسب حسب الأبعاد التي تقيسها من المخطط.

ب- سم القطع الصحيةّ في المخطط.
جـ- ارسم التمديدات الصحيةّ الداخلية وصلْها بأنبوبتي التصريف المبينّة في الشكل.
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الحلّ:

CO 4"

FT 4"

 3"
2"

2"

2"

3"

CO 4"

CO 4"

 4"

 4"

4"

مش��ن

مغس������لة حوض������ين

مرح��اض غ��ربي

 مجل��ى ح��وض واح��د

FT 4"

FT 4"

3"
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يمثلّ الشكل )49( المسطح الأفقي من مخطط معماري لمنزل صغير مكوّن من طابق واحد، وتم توزيع شبكة -4-
الصرف الصحيّ الداخلية بنظام الأنبوبتين، وشبكة الصرف الصحيّ الخارجية، والمطلوب:

أ  - ارسم المخطط بمقياس رسم مناسب، وشبكة التمديدات الصحيةّ الداخلية والخارجية.
ب- حدّد مناسيب غرف التفتيش وأبعادها.

الحلّ:
أ  - يرسم الطالب المخطط والتمديدات الصحيةّ كما هي في المخطط بمقياس رسم مناسب.

ب- تكون مناسيب غرف التفتيش وأبعادها كما ليي:
• 	.)- 0.35m(  = )0.15 – 0.50( أما منسوب قعرها ،)غرفة التفتيش )1(: أبعادها )60 × 60 × 50
• 	.)- 0.51m(  = )0.15 – 0.66( أما منسوب قعرها ،)غرفة التفتيش )2(: أبعادها )60 × 60 × 66
• 	.)- 0.75m(  = )0.15 – 0.90( أما منسوب قعرها ،)غرفة التفتيش )3(: أبعادها )60 × 60 × 90

 0.
15

 

 

  12m

12

3

0.
15

0.15

0.15

  8m
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يمثلّ الشكل )50( مخططاً لمنزل مكون من طابق واحد، والمطلوب:-5-
أ  - ارسم المخطط بمقياس رسم مناسب.

ب- ارسم القطع الصحيةّ اللازمة للوحدتين الصحيتّين لهذا المنزل.
جـ- ارسم تمديدات المياه الباردة والساخنة باستخدام أنابيب فولاذية، علمًا بأن مصدر تسخين المياه هو سخان 

كهربائي.

الحلّ:

ــــ�م ــــة ن غ�ف
م��ـــخ حمام

صـــــال�ن غ�فــــــة م���ــــــة

ــــ�م ــــة ن غ�ف
م��ـــخ

صـــــال�ن غ�فــــــة م���ــــــة

س�����خان كهرب�����ائي
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يمثل الشكل )51( جزءًا من مخطط مبنى مكوّن من شقتين، والمطلوب:-6-
أ  - ارسم المخطط بمقياس رسم مناسب.

ب- ارسم تمديدات المياه الباردة والساخنة لكل شقة بطريقة التدكيك، علمًا بأن نظام التسخين هو أسطوانة 
من المرجل.

الحلّ:
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يبين الشكل )52( مخططاً لسطح مبنى محدّدًا عليه أماكن تصريف مياه الأمطار من أربع زوايا، والمطلوب:-7-
- ارسم المخطط بمقياس رسم مناسب محدّدًا عليه خطوط تصريف مياه الأمطار واتجاه ميلان السطح.

الشكل )52(: مخطط لسطح مبنى.

الحلّ:
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الوحدة الثالثة
أنظمة التدفئة

المركزية العاملة بالماء

الساخن وشبكاتها

نظرة عامة على الوحدة:

الأساسية  المبادئ  الوحدة  هذه  في  الطلبة  ف  سيتعرَّ
الساخن  بالماء  العاملة  المركزية  التدفئة  شبكات  لرسم 
أنابيب  باستخدام  الخطين  وبنظام  الواحد،  الخط  بنظام 
تمديد  طريقة  الوحدة  تعرض  حيث  لدائنية،  أو  معدنية 
شبكة التدفئة بنظام الخط الواحد باستخدام أنابيب معدنية، 
وكذلك بنظام الخطين باستخدام أنابيب معدنية أو لدائنية، 
ومن خلال الأمثلة والرسومات التوضيحية تتضح طريقة 
تبين  توضيحية  رسومات  تعرض  كما  الشبكات،  تمديد 

تدفقّ المياه خلال الأنابيب مع توضيح اتجاهاتها.

وجه انتباه الطلبة نحو أجهزة النظام، وتمديد الأنابيب من وإلى المرجل، مركّزًا عىل الخطوط بين المرجل 
والمشع، وأنها تمُدّد بأكثر من طريقة.

102

أنظمة التدفئة
المركزية العاملة بالماء

الساخن وشبكاتها

  ما الأجزاء الرئيسة لنظام التدفئة العامل بالماء الساخن؟
  ما أهمية شبكات التدفئة المركزية العاملة بالماء الساخن؟

الوحدة 
الثالثة
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-	 تمييز الرموز والمصطلحات الفنية الخاصّة بجأهزة التدفئة العاملة بالماء الساخن وعناصرها.
-	 رسم جهاز تدفئة عيمل بالماء الساخن ممددًا خطي التزويد إلى أسطوانة التسخين ومشع واحد وخطيّ الراجع 

من كل منهما.
-	 تقدير أهمية مخططات شبكة التدفئة العاملة بالماء الساخن.

النتاجات

عدد الحصصاسم الدرسرقم الدرس

حصتانالأول

الوحدة الثالثة: أنظمة التدفئة المركزية العاملة
بالماء الساخن وشبكاتها

• معرفة نظام التدفئة بالماء الساخن.	
• معرفة أجهزة نظام التدفئة بالماء الساخن.	
• معرفة نظام الخط ونظام الخطين لشبكات التدفئة.	

التعلُّم القبلي

نظام التدفئة بالماء الساخن، المرجل، المشع، أسطوانة 
مزود،  خط  حراري،  مبادل  تدفئة،  مضخة  التسخين، 
خط راجع، شبكة التدفئة، مخطط تفصيلة نظام التدفئة.

الرسم،  أدوات  المدرسة،  مكتبة  المدرسي،  الكتاب 
لوحات الرسم.

مصادر التعلُّمالمفاهيم والمصطلحات

اللعوم الصناعيةّ الخاصّة والتدريب العملي، الصف الثاني عشر، الفصل الأول، 	-
الوحدة الثانية، درس أولً وثانياً: نظام الخط، ونظام الخطين لشبكات التدفئة.

-	 التدريس المباشر.
-	 التلعم في مجموعات.

استراتيجيات التدريس الخاصة بالدرس

الرسم الصناعيّ، الصف الحادي عشر، الفصل الأول، الوحدة الأولى، رابعًا: 	-
خطوط الرسم الصناعيّ. التكامل الرأسي

التكامل الأفقي
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اطلب من الطلاب النظر والتمعّن في الشكل.-1-
اطرح السؤال الآتي عىل الطلبة:-2-

• ما المكوّنات الأساسية لنظام التدفئة بالماء الساخن؟ ماذا تمثلّ الأسهم في هذا المخططّ؟	
اجمع الإجابات من الطلاب واربطها ببعض بما يتلعق بتمديد الأنابيب بين أجزاء النظام.-3-
الخطوط -4- الأجهزة عبر  هذه  بين  الماء  انتقال  الشكل، وطريقة  في  الظاهرة  الأجهزة  بوظيفة  الطلاب  ناقش 

المزودة والراعجة.
استخلص الإجابة الصحيحة من الطلاب وأجب عن السؤال:-5-

• يعُد المرجل قلب نظام التدفئة، وفيه يتم تسخين المياه، والأسهم الظاهرة عىل الشكل تمثل اتجاه تدفق المياه 	
من المرجل إلى مجمع المزود ليعمل عىل تزويد المشعات والأسطوانة، وتعود المياه الراعجة منهما إلى 
مجمع الراجع، وتعمل المضخة عىل تدوير المياه بين هذه الأجزاء، بينما عيمل خزان التمدد عىل استيعاب 

كمية المياه الزائدة بفعل زيادة الحجم بعد عملية التسخين.

التهيئة )انظر وتساءل(

بعد تهيئة الطلاب ناقش الطلاب بملعومات أكثر عن نظام التدفئة ومن أهمها:
الخطوة الأولى من عمل نظام التدفئة عند تسخين المياه.-1-
الأجهزة التي يزودها المرجل.-2-
الحاجة إلى خطوط راعجة بسبب الانتقال الحراري.-3-

الاستكشاف )استكشف(
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بعد إثارة تفكير الطلاب وضّح للطلاب الآتي:
الرموز والمصطلحات الفنية الخاصّة بجأهزة التدفئة العاملة بالماء الساخن وعناصرها.-1-
كيفية رسم نظام تدفئة عيمل بالماء الساخن )رسم مرجل ومشع واحد وأسطوانة بداخلها مبادل حراري ومجمع -2-

تزويد ومجمع راجع، وتمديد الخطوط المزودة والراعجة( مع شرح آلية العمل.
تفصيل أنظمة تمديد شبكات التدفئة بالماء الساخن بالرجوع إلى الأشكال )2 ، 3 ، 4(.-3-

الشرح والتفسير )اقرأ وتعلمّْ(

-	 وجّه الطلاب بكيفية استخدام مصادر المعرفة.
-	 إحضار بعض المخططات الهندسية لشبكات التدفئة بالماء الساخن وإطلاع الطلاب عليها.

الإثراء والتوسُّع

اطلب من الطلاب حلّ سؤال القياس والتقويم واجب بيتي، وقيمّ الطلاب بناءً عىل فهمهم للدرس.
ارسم المخططات الثثلاة في الأشكال )2 ، 3 ، 4(-1-
ارسم تفصيلة مبسطة لمرجل عيمل بالماء الساخن نقلً عن الشكل )1(، ثم قم بتسمية الأجزاء من خلال حفظك -2-

لجدول الرموز والمصطلحات الفنية الخاصّة بأنظمة التدفئة بالماء الساخن.
الحلّ:

-1-

القياس والتقويم
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-2-

صحّح إجابات الطلاب وقسّم علامة السؤالين كما ليي:
السؤال )1(: لكل مخطط:

• رسم المخطط: علامة لكل مخطط: 3 علامات.	
• رسم الخطوط: علامة لكل مخطط: 3 علامات.	
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-	 التقويم المعتمد عىل الأداء.

استراتيجيات التقويم وأدواته

-	 سلم تقدير عددي.

أداة التقويم

-	 مخططات هندسية لنظام التدفئة بالماء الساخن.
-	 مكاتب هندسية أردنية تعمل في مجال التدفئة المركزية.
-	 منصة درسك.

مصادر إضافية

• إمكانية رسم مخططات التدفئة بنظام الخط الواحد بطريقة التدكيك.	

أخطاء مفاهيمية شائعة

السؤال )2(:
• رسم التفصيلة وكتابة المصطلحات: علامتان.	
• رسم الخطوط: علامتان.	
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-	 تمييز طريقة تمديد شبكات التدفئة العاملة بالماء الساخن بنظام الخط الواحد.
-	 تحديد أماكن تركيب أجزاء نظام التدفئة العاملة بالماء الساخن بنظام الخط الواحد.
-	 تحديد عدد المشعات اللازمة لطابق معين.
-	 توزيع المشعات في أماكنها المناسبة من كل حيزّ توضع فيه.
-	 قراءة مخططات شبكات التدفئة المركزية العاملة بالماء الساخن بنظام الخط الواحد.
-	 رسم مخططات شبكات التدفئة المركزية العاملة بالماء الساخن بنظام الخط الواحد.

النتاجات

عدد الحصصاسم الدرسرقم الدرس

8الثاني

الوحدة الثالثة: أنظمة التدفئة المركزية العاملة
بالماء الساخن وشبكاتها

• معرفة طريقة عمل نظام التدفئة بالمياه الساخنة.	
• معرفة أجزاء نظام التدفئة بالمياه الساخنة.	
• قراءة مخططات هندسية.	
• معرفة أنواع الأنابيب المستخدمة في تمديد شبكات المياه.	

التعلُّم القبلي

أسطوانة  المرجل،  الواحد،  الخط  نظام  التدفئة،  شبكة 
المزود،  المجمع  المشع،  الحراري،  المبادل  التسخين، 
المجمع الراجع، الخط المزود، الخط الراجع، مضخة 

التدفئة، خزان التمدد، مخطط هندسي، مخطط تدفئة.

الكتاب المدرسي، مكتبة المدرسة، كودة البناء الوطني 
التدفئة  المركزية(، مخططات أنظمة  الأردني )التدفئة 
لوحات  الرسم،  أدوات  الواحد،  الخط  بنظام  المركزية 

الرسم.

مصادر التعلُّمالمفاهيم والمصطلحات

اللعوم الصناعيةّ الخاصّة والتدريب العملي، الصف الثاني عشر، الفصل الأول، 	-
الوحدة الثانية، درس نظام الخط الواحد لشبكات التدفئة العاملة بالماء الساخن.

رابعًا: 	- الأولى،  الوحدة  الأول  الفصل  عشر  الحادي  الصف  الصناعيّ  الرسم 
خطوط الرسم الصناعيّ. التكامل الرأسي

التكامل الأفقي
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اطلب من الطلاب النظر والتمعّن في الشكل.-1-
اطرح السؤالين الآتيين عىل الطلبة:-2-

• هل تلاحظ اختلافاً في طريقة تمديد المشعين عىل اليمين عن طريقة تمديد المشعين عىل اليسار؟	
• ما نوع الأنابيب المستخدمة في الشكل؟	

اجمع الإجابات المتنوعة من الطلاب واربطها ببعض بما يتلعق بطريقة تمديد الأنابيب.-3-
ناقش الطلاب بعدد الخطوط الرئيسة لكلا الشكلين.-4-
استخلص الإجابة الصحيحة من الطلاب وأجب عن الأسئلة: -5-

• تختلف طريقة تمديد الخطوط ما بين الشكلين، حيث إن الشكل عىل اليمين يحتوي خطين رئيسين، أحدهما 	
لتزويد المشعات فقط، والآخر راجع من المشعات فقط، بينما في الشكل عىل اليسار نلاحظ وجود خط 

رئيس واحد فقط، تم عن طريقه تزويد المشعات وكذلك سحب خطوط راعجة من المشعات إليه.
• بما أن الخطوط مستقيمة؛ فإن الأنابيب المستخدمة هي أنابيب معدنية فقط.	

التهيئة )انظر وتساءل(

-	 التدريس المباشر.
-	 التفكير الناقد.

استراتيجيات التدريس الخاصة بالدرس

التدفئة  لتمديد شبكات  الخطين  ونظام  الواحد  الخط  نظام  أكثر عن  بملعومات  الطلاب  ناقش  الطلاب  تهيئة  بعد 
المركزية العاملة بالماء الساخن، وذلك بالعودة إلى الوحدة الثانية من مادة اللعوم الصناعيةّ الخاصّة والتدريب 

العملي، مبينّاً الفرق بين النظامين من خلال الشكل التالي )الشكل 5(:

الاستكشاف )استكشف(

1مش���ع2مش���ع

1مش���ع 2مش���ع

1مش���ع2مش���ع

1مش���ع 2مش���ع
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اطرح السؤال الآتي عىل الطلاب:-1-
• أيهما نظام الخط؟ وأيهما نظام 	 الشكلين،  باللون الأزرق في كلا  باللون الأحمر والخطوط  تتبع الخطوط 

الخطين؟
ناقش إجابات الطلاب المتنوعة وأجب عن السؤال لتثبيت إجابات الطلاب:-2-

• في المخطط عىل اليسار نلاحظ أن هناك خطاً واحدًا بدأ من نقطة التزويد وعمل عىل تزويد المشع الأول 	
بالمياه الساخنة، ثم في نهاية المشع عمل عىل استقبال خط راجع المشع، وبعد ذلك توجه نحو المشع الثاني 
بتزويد  قام  التزويد  أن خط  اليمين فنلاحظ  الشكل عىل  أما في  الواحد،  الخط  نظام  الطريقة، وهذا  بنفس 
المشعين بالمياه الساخنة فقط، أما بالنسبة إلى خطوط راجع المشعات فقد التقت في خط آخر منفصل تمامًا 

عن الخط المزود، وهو الخط الراجع، وهذا نظام الخطين.

1مش���ع2مش���ع

1مش���ع 2مش���ع

1مش���ع2مش���ع

1مش���ع 2مش���ع

بعد إثارة تفكير الطلاب ومقارنة تمديد شبكات التدفئة بنظام الخط الواحد وبنظام الخطين باستخدام أنابيب معدنية، 
وضّح للطلاب الآتي:

طريقة تمديد شبكات التدفئة العاملة بالماء الساخن بنظام الخط الواحد.-1-
تحديد أماكن تركيب أجزاء نظام التدفئة العاملة بالماء الساخن بنظام الخط الواحد.-2-
بيان تفصيلة تمديدات المياه الباردة والساخنة والمرجل بنظام الخط الواحد.-3-
تحديد عدد المشعات اللازمة لطابق معين.-4-
توزيع المشعات في أماكنها المناسبة من كل حيزّ توضع فيه.-5-
قراءة مخططات شبكات التدفئة المركزية العاملة بالماء الساخن بنظام الخط الواحد.-6-
رسم مخططات شبكات التدفئة المركزية العاملة بالماء الساخن بنظام الخط الواحد.-7-

الشرح والتفسير )اقرأ وتعلمّْ(
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-	 نظمّ زيارة مدرسية - إن أمكن - لأحد المكاتب الهندسية لقراءة وتحليل مخططات شبكات التدفئة بالماء الساخن.
-	 إحضار بعض المخططات الهندسية لشبكات التدفئة بالماء الساخن بنظام الخط الواحد وإطلاع الطلاب عليها 

ورسمها، أو من خلال الإنترنت.

الإثراء والتوسُّع

اطلب من الطلاب حلّ سؤال القياس والتقويم واجب بيتي، وقيمّ الطلاب بناءً عىل فهمهم للدرس.
يمثل الشكل )35( مخططاً منزلياً لطابق ثانٍ يتكوّن من غرفتي نوم وحمامين، ارسم هذا المخطط بمقياس رسم -1-

مناسب، ثم ارسم شبكة التدفئة المركزية لهذا المخطط بنظام الخط الواحد مستخدمًا 4 مشعات.

القياس والتقويم
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ارسم المخطط في الشكل )14(، ثم ارسم شبكة التدفئة له بنظام الخط الواحد باستخدام 7 مشعات.-2-

ص�����الون

غرف���ة ن���وم

غرف���ة ن���وم

غرف���ة ن���وم

حمامحمام

ت������راس (برن������دة)
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الحلّ:
-1-
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-2-

صحّح إجابات الطلاب وقسّم علامة السؤالين كما ليي:
السؤال )1(:

• رسم المخطط: علامة واحدة.	
• توزيع المشعات بالشكل الصحيح: علامة واحدة.	
• رسم الخطوط: علامتان.	
• دقة الرسم: علامة واحدة.	

6
2

4 5

71

3
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السؤال )2(: لكل مخطط:
• رسم المخطط: علامة واحدة.	
• توزيع المشعات بالشكل الصحيح: علامة واحدة.	
• رسم الخطوط: علامتان.	
• دقة الرسم: علامة واحدة.	

-	 التقويم المعتمد عىل الأداء.

استراتيجيات التقويم وأدواته

-	 سلم تقدير عددي.

أداة التقويم

-	 مخططات هندسية لتمديد شبكات التدفئة العاملة بالمياه الساخنة بنظام الخط الواحد.
-	 كودة البناء الوطني الأردني )التدفئة المركزية(.
-	 منصة درسك.

مصادر إضافية

• تفريع خط المزود ليعمل عىل تزويد مشعين في آنٍ واحد في نظام الخط الواحد.	
• عدم سحب خط راجع المشع مباشرة إلى الخط الرئيس.	
• الانقطاع في الخط الرئيس خاصّة أسفل المشعات.	

أخطاء مفاهيمية شائعة
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-	 تمييز طريقة تمديد شبكات التدفئة العاملة بالماء الساخن بنظام الخطين باستخدام الأنابيب المعدنية.
-	 تمييز طريقة تمديد شبكات التدفئة العاملة بالماء الساخن بنظام الخطين باستخدام الأنابيب اللدائنية( الخزانة، 

التدكيك(.
-	 تحديد أماكن تركيب أجزاء نظام التدفئة العاملة بالماء الساخن بنظام الخطين.
-	 المعدنية  الأنابيب  باستخدام  الخطين  بنظام  الساخن  بالماء  العاملة  المركزية  التدفئة  شبكات  مخططات  قراءة 

وباستخدام الأنابيب اللدائنية.
-	 المعدنية  الأنابيب  باستخدام  الخطين  بنظام  الساخن  بالماء  العاملة  المركزية  التدفئة  شبكات  مخططات  رسم 

وباستخدام الأنابيب اللدائنية.

النتاجات

عدد الحصصاسم الدرسرقم الدرس

8الثالث

الوحدة الثالثة: أنظمة التدفئة المركزية العاملة
بالماء الساخن وشبكاتها

• معرفة طريقة عمل نظام التدفئة بالمياه الساخنة.	
• معرفة أجزاء نظام التدفئة بالمياه الساخنة.	
• رسم شبكة تدفئة تعمل بالمياه الساخنة بنظام الخط الواحد.	
• معرفة خزانة أنابيب التدكيك.	
• رسم خطوط أنابيب التدكيك.	
• قراءة مخططات هندسية.	
• معرفة أنواع الأنابيب المستخدمة في تمديد شبكات المياه.	

التعلُّم القبلي

أسـطوانة  المرجـل،  الخطيـن،  نظـام  التدفئـة،  شـبكة 
التسـخين، المبـادل الحراري، المشـع، المجمع المزود، 
المجمـع الراجـع، الخط المـزود، الخط الراجع، مضخة 
مخطـط  التدكيـك،  الخزانـة،  التمـدد،  خـزان  التدفئـة، 

هندسـي، مخطـط تدفئـة.

الكتاب المدرسي، مكتبة المدرسة، كودة البناء الوطني 
التدفئة  المركزية(، مخططات أنظمة  الأردني )التدفئة 
لوحات  الرسم،  أدوات  الواحد،  الخط  بنظام  المركزية 

الرسم.

مصادر التعلُّمالمفاهيم والمصطلحات
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اللعوم الصناعيةّ الخاصّة والتدريب العملي، الصف الثاني عشر، الفصل الأول، 	-
الوحدة الثانية، درس نظام الخزانة.

الرسم الصناعيّ الصف الحادي عشر الفصل الأول الوحدة الأولى رابعًا: خطوط 	-
الرسم الصناعيّ.

اللعوم الصناعيةّ الخاصّة والتدريب العملي الصف الحادي عشر الوحدة الرابعة 	-
ثانياً: قراءة المخططات وحساب الكميات.

التكامل الرأسي

التكامل الأفقي

اطلب من الطلاب النظر والتمعّن في الشكل )17(.-1-
اطرح السؤالين الآتيين عىل الطلبة:-2-

• ما الفرق بين هذا التمديد والتمديد الذي تلعمّته في الدرس السابق بنظام الخط الواحد؟	
• أعد رسم الشكل بنظام الخط الواحد.	

اجمع الإجابات المتنوعة من الطلاب واربطها ببعض بما يتلعق بطريقة تمديد الأنابيب.-3-
ناقش الطلاب بالفرق الأساسي بين تمديد الشبكة بنظام الخط الواحد وتمديدها بنظام الخطين.-4-
استخلص الإجابة الصحيحة من الطلاب وأجب عن الأسئلة:-5-

• تختلف طريقة تمديد الخطوط بين النظامين، حيث إن النظام الذي تلعمناه سابقاً يوجد خط رئيس واحد فقط، 	

التهيئة )انظر وتساءل(

-	 التدريس المباشر.
-	 التلعم في مجموعات.
-	 التفكير الناقد.

استراتيجيات التدريس الخاصة بالدرس

1مش���ع2مش���ع

1مش���ع 2مش���ع

1مش���ع 2مش���ع
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أي أن الخط المزود هو ذاته الخط الراجع، بينما في الشكل المبين نلاحظ وجود خطين رئيسين منفصلين 
لا ليتقيان في أي نقطة من نقاط الشبكة، ولكل منهما وظيفة محددة، أما الخط المزود فيعمل عىل تزويد 
المشعات فقط، بينما الخط الراجع هو خط ليتقي في الخطوط الراعجة من المشعات ليعود بالمياه إلى مجمع 

الراجع ليعُاد تسخينها مرة أخرى.
• إعادة رسم الشكل بنظام الخط الواحد كالآتي:	

اطلب من الطلاب النظر والتمعّن في الشكل )18(.-6-
اطرح الأسئلة الآتية عىل الطلبة:-7-

• ما الذي يميز هذا النظام عن غيره من الأنظمة من ناحية تمديد الخطوط؟	
• ماذا يمثل المستطيل الأسود؟	
• هل يمكن تقاطع الخطوط في هذا النظام؟	

الخاصّة بطريقة -8- المتنوعة من الطلاب واربطها ببعض بما يتلعق بنوع الأنابيب والخزانة  اجمع الإجابات 
التدكيك.

المزودة والراعجة منها وإليها في ضوء -9- الخطوط  الخزانة، وطريقة سحب  ناقش الطلاب بضرورة وجود 
دراستهم تمديد المياه الباردة والساخنة بطريقة التدكيك.

1مش���ع2مش���ع

1مش���ع 2مش���ع

1مش���ع 2مش���ع
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بعد تهيئة الطلاب ناقش الطلاب بملعومات أكثر عن طريقة تمديد الخطوط المزودة والراعجة لنظام الخط الواحد 
ونظام الخطين بنوعيه، وذلك بالعودة إلى الأشكال الآتية:

اطرح السؤالين الآتيين عىل الطلاب:-1-
• ما الاختلاف الأساسي بين تمديد شبكات التدفئة بنظام الخط الواحد وبنظام الخطين؟ 	
• في نظام الخطين، هل يمكن للمياه أن تعود من المشع الأول عبر خط الراجع قبل وصول خط المزود إلى 	

المشع الثاني؟ وضّح إجابتك.
ناقش إجابات الطلاب المتنوعة وأجب عن السؤالين لتثبيت إجابات الطلاب:-2-

• في شبكات التدفئة بنظام الخط الواحد عيود الخط الراجع إلى نفس الخط الذي قام بالتزويد )الخط الرئيس(، 	
ولا يمكن للمياه أن تعود من المشع الأول إلى نقطة الراجع مباشرة، بل تتابع المياه الراعجة تدفقها عبر 
الخط الرئيس مع المياه المزودة الذاهبة إلى المشع التالي، هذا عيني أن الخط المزود هو نفسه الخط الراجع، 
فكما تلعمنا فإن الخط المزود يبقى مزودًا إلى حين تزويده للمشع الأخير، وبعدها يصبح راعًجا، إذن فالخط 
المزود هو نفسه الراجع، ولذلك لا يمكن تزويد المشع التالي إلا بعد الانتهاء تمامًا من المشع الحاليّ، أي 
تزويد المشع الحالي من الخط الرئيس، وسحب الراجع من المشع إلى الخط الرئيس نفسه، ثم الانتقال إلى 
المشع التالي، أما في نظام الخطين فإن الخط الرئيس عيمل عىل تزويد المشعات فقط ولا علاقة له بالخط 
الراجع ولا ليتقي به في أي نقطة من نقاط الشبكة، فالخط المزود ينطلق من نقطة التزويد نحو المشعات 
لإمدادها بالماء الساخن فقط، وبعد ذلك تسُحب خطوط راعجةٌ من المشعات لتلتقي في خطٍ رئيسٍ منفصلٍ 

عيود إلى نقطة الراجع ولا علاقة له بالتزويد.

الاستكشاف )استكشف(

استخلص الإجابة الصحيحة من الطلاب وأجب عن الأسئلة:-10-
• يتم تمديد هذه الخطوط بطريقة التدكيك )الخطوط المنحنية( بعكس الخطوط المستقيمة للأنابيب المعدنية، 	

وذلك بسحب الخطوط المزودة من الخزانة، وإعادة الخطوط الراعجة إليها.
• المستطيل الأسود يمثل الخزانة التي تحتوي المجمع المزود والمجمع الراجع.	
• لا يمكن تقاطع الخطوط، ويجب تجنب ذلك في ضوء هذا الكتاب.	

1مش���ع2مش���ع

1مش���ع 2مش���ع

1مش���ع 2مش���ع

1مش���ع2مش���ع

1مش���ع 2مش���ع

1مش���ع 2مش���ع

1مش���ع2مش���ع

1مش���ع 2مش���ع

1مش���ع 2مش���ع
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بعد إثارة تفكير الطلاب ومقارنة تمديد شبكات التدفئة بنظام الخط الواحد وبنظام الخطين باستخدام أنابيب معدنية، 
وكذلك تمديد شبكات التدفئة بنظام الخطين بطريقة التدكيك، وضّح للطلاب الآتي:

طريقة تمديد شبكات التدفئة العاملة بالماء الساخن بنظام الخطين باستخدام الأنابيب المعدنية.-1-
طريقة تمديد شبكات التدفئة العاملة بالماء الساخن بنظام الخطين باستخدام الأنابيب اللدائنية( الخزانة، التدكيك(.-2-
أماكن تركيب أجزاء نظام التدفئة العاملة بالماء الساخن بنظام الخطين.-3-
قراءة تفصيلة تمديدات المياه الباردة والساخنة والمرجل لنظام الخطين باستخدام أنابيب معدنية وباستخدام -4-

أنابيب لدائنية.
قراءة مخططات شبكات التدفئة المركزية العاملة بالماء الساخن بنظام الخطين باستخدام الأنابيب المعدنية -5-

وباستخدام الأنابيب اللدائنية.
المعدنية -6- الأنابيب  باستخدام  الخطين  بنظام  الساخن  بالماء  العاملة  المركزية  التدفئة  رسم مخططات شبكات 

وباستخدام الأنابيب اللدائنية.

الشرح والتفسير )اقرأ وتعلمّْ(

• نعم، يمكن أن تعود المياه مباشرة من أي مشع في الشبكة إلى نقطة الراجع، وذلك لأن الخط الراجع منفصل 	
عن الخط المزود ولا علاقة له به، فالخط الرئيس المزود عيمل عىل التزويد وحده.

-	 أداة  باستخدام  الإنترنت  من  الساخنة  بالمياه  التدفئة  لنظام  المختلفة  التمديد  لطرق  هندسية  عرض مخططات 
.)Data show( العرض

-	 إحضار بعض المخططات الهندسية قبل تصميم شبكة التدفئة وبعد تصميم شبكة التدفئة وإطلاع الطلاب عليها 
ومناقشتهم بها. 

الإثراء والتوسُّع
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اطلب من الطلاب حلّ سؤال القياس والتقويم واجب بيتي، وقيمّ الطلاب بناءً عىل فهمهم للدرس.
يمثل الشكل )45( تفصيلة تمديدات خطوط التزويد والراجع للمشعات لنظام التدكيك، ارسم الأسهم التي تعبر -1-

إلى  المؤشرة  الفارغة، واكتب مسميات الأجزاء فوق الأسهم  الثلاث  الدوائر  داخل  المياه  اتجاه حركة  عن 
أجزاء النظام.

يمثل الشكل )46( مخططاً منزلياً لطابق أرضي يتكوّن من صالون وغرفة معيشة ومطبخ وحمام، والمطلوب: -2-
 5 لدائنية، مستخدمًا  أنابيب  باستخدام  الخطين  بنظام  له  المركزية  التدفئة  ثم رسم شبكة  المخطط  هذا  رسم 

مشعات.

القياس والتقويم

مش���عمش���عمش���ع
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الحلّ:
-1-

-2-
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صحّح إجابات الطلاب وقسّم علامة السؤالين كما ليي:
السؤال )1(:

• رسم الأسهم: علامة واحدة.	
• كتابة المصطلحات: علامة واحدة.	

السؤال )2(: لكل مخطط:
• رسم المخطط: علامتان.	
• توزيع المشعات بالشكل الصحيح: علامة واحدة.	
• رسم الخزانة: علامة واحدة.	
• رسم الخطوط: علامتان.	
• دقة الرسم: علامة علامتان.	

-	 التقويم المعتمد عىل الأداء.

استراتيجيات التقويم وأدواته

-	 سلم تقدير عددي.

أداة التقويم

-	 مخططات هندسية لتمديد شبكات التدفئة العاملة بالمياه الساخنة بنظام الخطين.
-	 كودة البناء الوطني الأردني )التدفئة المركزية(.
-	 منصة درسك.

مصادر إضافية

• سحب خطوط التدكيك من الخزانة إلى المشعات فقط من دون سحب الخط المزود من نقطة التزويد وإعادة 	
الخط الراجع إلى نقطة المياه الراعجة.

أخطاء مفاهيمية شائعة



89

املأ الفراغات في الجدول التالي:-1-

الجدول )2(: الرموز والمصطلحات الخاصة بنظام التدفئة بالماء الساخن.

تمارين الوحدة

طريقة التوصيلمادة الصنعالمدلولالرمز

التسنينحديد الزهرمضخة تدوير.......................

.......................فولاذ أو سكب.......................

التسنين..............................................

التسنين..............................................

مشع
)Radiator(

التسنين.......................

.......................
الخط المزوّد 

)المغذي(
.......................بلاستيك

.......................نحاسالخط الراجع.......................
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الحلّ:

طريقة التوصيلمادة الصنعالمدلولالرمز

التسنينحديد الزهرمضخة تدوير

التسنينفولاذ أو سكبمرجل

التسنينفولاذأسطوانة تسخين

التسنينفولاذمبادل حراري

مشع
)Radiator(

فولاذ أو سكب أو 
ألمنيوم

التسنين

الخط المزوّد 
)المغذي(

التسنينبلاستيك

التسنيننحاسالخط الراجع
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توحض الأشكال التالية طرائق تمديد شبكات التدفئة لمشعين اثنين، اكتب أسفل كل شكل منها ما ليي:-2-
أ  - نظام التمديد.

ب- نوع الأنابيب المستخدمة.

1مش���ع2مش���ع

1مش���ع 2مش���ع

1مش���ع 2مش���ع

1مش���ع2مش���ع

1مش���ع 2مش���ع

1مش���ع 2مش���ع

1مش���ع2مش���ع

1مش���ع 2مش���ع

1مش���ع 2مش���ع

الشكل )47(: مشعان تم تمديدهما بأحد أنظمة تمديد شبكات التدفئة المركزية بالماء الساخن.

الشكل )48(: مشعان تم تمديدهما بأحد أنظمة تمديد شبكات التدفئة المركزية بالماء الساخن.

الشكل )49(: مشعان تم تمديدهما بأحد أنظمة تمديد شبكات التدفئة المركزية بالماء الساخن.

نظام التمديد: ..........................................

الأنابيب المستخدمة: .................................

نظام التمديد: ..........................................

الأنابيب المستخدمة: .................................

نظام التمديد: ..........................................

الأنابيب المستخدمة: .................................
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الحلّ:

1مش���ع2مش���ع

1مش���ع 2مش���ع

1مش���ع 2مش���ع

1مش���ع2مش���ع

1مش���ع 2مش���ع

1مش���ع 2مش���ع

1مش���ع2مش���ع

1مش���ع 2مش���ع

1مش���ع 2مش���ع

الشكل )47(: مشعان تم تمديدهما بأحد أنظمة تمديد شبكات التدفئة المركزية بالماء الساخن.

الشكل )48(: مشعان تم تمديدهما بأحد أنظمة تمديد شبكات التدفئة المركزية بالماء الساخن.

الشكل )49(: مشعان تم تمديدهما بأحد أنظمة تمديد شبكات التدفئة المركزية بالماء الساخن.

نظام التمديد: الخط الواحد

الأنابيب المستخدمة: معدنية

نظام التمديد: الخطان

الأنابيب المستخدمة: معدنية

نظام التمديد: الخطان

الأنابيب المستخدمة: لدائنية )بطريقة تدكيك(
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يوحض الشكل )50( التالي جزءًا من مخطط منزلي، حيث يحتوي الشكل عىل 4 مشعات، قم برسم شبكة -3-
التدفئة المركزية لهذا المخطط بنظام الخط الواحد.

الحلّ:

الشكل )50(: جزء من مخططّ منزلي يحتوي عىل 4 مشعات.

راجع )25 مم( مغذٍّ ساخن )32 مم(

راجع )25 مم( مغذٍّ ساخن )32 مم(
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يمثل الشكل )51( مخططاً منزلياًّ يتكوّن من غرفة لجوس وغرفة نوم ومطبخ وحمام، ارسم هذا المخطط، ثم -4-
ارسم شبكة التدفئة المركزية له بنظام الخط الواحد باستخدام 5 مشعات.

الحلّ:

الشكل )51(: مخططّ منزلي يتكوّن من غرفة لجوس وغرفة نوم ومطبخ وحمام.

ن���وم 

حمام 

مطب����خ

غرف����ة جل���وس

ت����راس
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يمثل الشكل )52( مخططاً منزلياًّ يتكوّن من صالون وغرفتي نوم ومطبخ وحمام، ارسم هذا المخطط، ثم -5-
ارسم شبكة التدفئة المركزية له بنظام الخط الواحد باستخدام 5 مشعات.

الحلّ:

الشكل )52(: مخطط منزلي يتكوّن من صالون وغرفتي نوم ومطبخ وحمام.

ص�����الون

حمام 

مطب����خ

غرف����ة ن���ومغرف����ة ن���وم

ص�����الون

حمام 

مطب����خ

غرف����ة ن���ومغرف����ة ن���وم
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يمثل الشكل )53( مخططاً منزلياًّ يتكوّن من صالون وغرفة لجوس وغرفة نوم ومطبخ وحمام، ارسم هذا -6-
المخطط، ثم ارسم شبكة التدفئة المركزية له بنظام الخطين باستخدام أنابيب معدنية ومشعات 5.

الحلّ:

ون
���ال

ص��

�ة 
رف���

غ
س

���و
جل

��خ
طب��

م

وم
 ن���

���ة
رف�

غ

ام 
حم

الشكل )53(: مخططّ منزلي يتكوّن من صالون وغرفة لجوس وغرفة نوم ومطبخ وحمام.

ون
���ال

ص��

�ة 
رف���

غ
س

���و
جل

��خ
طب��

م

وم
 ن���

���ة
رف�

غ

ام 
حم
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يمثل الشكل )54( مخططاً منزلياًّ يتكوّن من غرفة ضيوف وغرفة لجوس وغرفتي نوم ومطبخ وحمامين، -7-
ارسم هذا المخطط، ثم ارسم شبكة التدفئة المركزية له بنظام الخطين باستخدام أنابيب معدنية ومشعات 7.

الحلّ:

الشكل )54( مخططّ منزلي يتكوّن من غرفة ضيوف وغرفة لجوس وغرفتي نوم ومطبخ وحمامين.

حمام 
حمام 

مطب����خ

غرف����ة 
غرف����ة ن���ومجل���وس

غرف����ة ن���وم

غرف����ة 
ض������يوف

حمام 
حمام 

مطب����خ

غرف����ة 
غرف����ة ن���ومجل���وس

غرف����ة ن���وم

غرف����ة 
ض�����يوف
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يمثل الشكل )55( مخططاً منزلياًّ يتكوّن من صالون وغرفة لجوس وغرفتي نوم ومطبخ وحمامين، ارسم هذا -8-
المخطط، ثم ارسم شبكة التدفئة المركزية له بنظام الخطين باستخدام أنابيب لدائنية ومشعات 7.

الحلّ:

الشكل )55( مخططّ منزلي يتكوّن من صالون وغرفة لجوس وغرفتي نوم ومطبخ وحمامين.

غرف����ة جل���وس
غرف����ة ن���وم

غرف����ة ن���وم

حمام 

حمام 

مطب����خ

ص�����الون

غرف����ة جل���وس
غرف����ة ن���وم

غرف����ة ن���وم

حمام 

حمام 

مطب����خ

ص����الون
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يمثل الشكل )56( مخططاً منزلياًّ يتكوّن من صالون وغرفتي نوم ومطبخ وحمام، ارسم هذا المخطط، ثم -9-
ارسم شبكة التدفئة المركزية له بنظام الخطين باستخدام أنابيب لدائنية ومشعات 6.

الحلّ:

الشكل )56(: مخططّ منزلي يتكوّن من صالون وغرفتي نوم ومطبخ وحمام.

حمام 
مطب����خ

غرف����ة ن���وم

غرف����ة ن���وم
ص�����الون





الملاحق
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النتاجات العامة
المواد والتجهيزات 

م( صادر التعلُّ
)م

استراتيجيات 
س

التدري

التقويـم
أنشطة مرافقة

التأمل الذاتي 
للوحدة

الاستراتيجية
الأداة

ب ان يكون قادرًا عىل:
	-يتوقع من الطال

ب بوساطة التسنين، لحام السبيكة، 
صل الأنابي

تمييز و
صل الأخرى.

	-الشفاه، وطرق الو
ت )الأسماء( الفنية 

صطلحا
ب الم

رسم الرموز ويكت
ت المياه 

شبكا
صل المستخدمة في 

صّة بقطع الو
الخا

صحيّ.
ف ال

صر
	-وال

صلها.
ب وطريقة و

صل الأنابي
	-تمييز قطع و

ب بنظام الخط الواحد وبنظام 
المقارنة بين رسم الأنابي

	-الخطين.
ت المياه 

ب المستخدمة في شبكا
ت الأنابي

قراءة مخططا
صحيّ.

ف ال
صر

	-وال
ب المختلفة بنظام الخط الواحد.

ت الأنابي
	-رسم مساقط شبكا

ب المختلفة بنظام الخطين.
ت الأنابي

	-رسم مساقط شبكا
ب المختلفة.

ت الأنابي
رسم المنظور الآيزومتري لشبكا

ب المدرسي.
الكتا

اللوح.
مشغل التدفئة 

صحيةّ.
ت ال

والأدوا
ت.

الإنترن
ت الرسم.

أدوا
أوراق رسم.

صة درسك.
من

التفكير الناقد.
صاء.

الاستق
التلعم في 

ت 
مجموعا

)المناقشة(.

-	
التقويم 
المعتمد 

عىل الأداء.

-	
م تقدير  سُلَّ

عددي.
-	

صادر 
استخدام م

	-المعرفة المختلفة.
ث في المواقع 

البح
الإلكترونية عن 

ت 
صماما

أنواع ال
ت.

والشبكا

-	
ضا عن:

أعشر بالر
.....................
.....................-	

ت التــي 
التحديــا

واجهتهــا:
.....................
.....................-	

ت 
مقترحــا
التحسين:

.....................
.....................

ت عامة عن الطلبة:
ملعوما

مين: إعداد المُلعِّ
التارخي:                                  مدير المدرسة:                              التوقيع:

ف التربوي:                          التوقيع:
التارخي:                                  المشر

ص.         التارخي من:     /     /2023      إلى     /     /2023م
ص

ص: )10( ح
ص

صفحة.         عدد الح
ت: )35( 

صفحا
صل الدراسي: الأول.         عدد ال

الف

صلية المُقترَحة
طة الف

الخ
صحيةّ

ص: التدفئة والأدوات ال
ص

التخ
س في 

صل والمحاب
عنوان الوحدة: الأنابيب وقطع الو

صحيّ.
ف ال

صر
شبكات المياه وال

صناعيّ.
المبحث: الرسـم ال

ف: الثاني عشر.
ص

ال
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النتاجات العامة
المواد والتجهيزات 

م( صادر التعلُّ
)م

استراتيجيات 
س

التدري

التقويـم
أنشطة مرافقة

التأمل الذاتي 
للوحدة

الاستراتيجية
الأداة

ب ان يكون قادرًا عىل:
	-يتوقع من الطال

صحيّ المستخدمة في المنازل 
ف ال

صّر
تحديد أنظمة ال

	-والمباني العامة.
صحيّ داخل المنازل 

ف ال
صّر

ت ال
تمييز بين تمديدا

	-والمباني العامة وخارجها.
صحيةّ.

صّة بالقطع ال
	-رسم الرموز الخا

صحيّ.
ف ال

صّر
ت ال

ت شبكا
	-قراءة مخططا

صحيةّ الداخلية والخارجية 
ت ال

ت التمديدا
رسم شبكا

	-للمباني.
صحيةّ بالمياه الباردة 

ت تزويد القطع ال
قراءة مخططا

	-والساخنة.
ت المياه الباردة والساخنة.

	-تعداد طرق تمديدا
ت المياه الباردة والساخنة للمباني.

ت تمديدا
	-رسم شبكا

ف مياه الأمطار للمباني.
صري

ف عىل كيفية ت
التعر

ب المدرسي.
الكتا

اللوح.
مشغل التدفئة 

صحيةّ.
ت ال

والأدوا
ت.

الإنترن
ت الرسم.

أدوا
أوراق رسم.

صة درسك.
من

التفكير الناقد.
صاء.

الاستق
التلعم في 

ت 
مجموعا

)المناقشة(.
التلعم في 

ت 
مجموعا
)التلعم 

التعاوني(.

-	
التقويم 
المعتمد 

عىل الأداء.

-	
م تقدير  سُلَّ

	-عددي.
صد/

قوائم الر
ب.

	-الشط
سلم تقدير 

لفظي.

-	
صادر 

استخدام م
	-المعرفة المختلفة.

ث في المواقع 
البح

الإلكترونية 
ت 

عن مخططا
صحيّ 

ف ال
صر

ال
وتوزيع المياه في 

	-المباني.
ب 

زيارة المكات
الهندسية وقراءة 

ت 
المخططا

صّة  بشبكة 
الخا

صحيّ 
ف ال

صر
ال

والمياه.

-	
ضا عن:

أعشر بالر
.....................
.....................-	

ت التــي 
التحديــا

واجهتهــا:
.....................
.....................-	

ت 
مقترحــا
التحسين:

.....................
.....................

ت عامة عن الطلبة:
ملعوما

مين: إعداد المُلعِّ
التارخي:                                  مدير المدرسة:                              التوقيع:

ف التربوي:                          التوقيع:
التارخي:                                  المشر

ص.         التارخي من:     /     /2023      إلى     /     /2023م
ص

ص: )20( ح
ص

صفحة.         عدد الح
ت: )53( 

صفحا
صل الدراسي: الأول.         عدد ال

الف

صلية المُقترَحة
طة الف

الخ
صحيةّ

ص: التدفئة والأدوات ال
ص

التخ
ف 

صر
وال

شبكات المياه 
عنوان الوحدة: أنظمة 

صحيّ.
ال

صناعيّ.
المبحث: الرسـم ال

ف: الثاني عشر.
ص

ال
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النتاجات العامة
المواد والتجهيزات 

م( صادر التعلُّ
)م

استراتيجيات 
س

التدري

التقويـم
أنشطة مرافقة

التأمل الذاتي 
للوحدة

الاستراتيجية
الأداة

ب ان يكون قادرًا عىل:
	-يتوقع من الطال

صّة بجأهزة 
ت الفنية الخا

صطلحا
تمييز الرموز والم

صرها الميكانيكة.
	-التدفئة العاملة بالماء الساخن وعنا

ت التدفئة التي تعمل بالماء 
شبكا

ت 
قراءة مخططا

	-الساخن.
رسم شبكة تدفئة )نظام الخط الواحد، نظام الخطين، 

	-نظام التدكيك(.
ت التدفئة العاملة بالماء 

تمييز الأنواع المختلفة لشبكا
الساخن.

ب المدرسي.
الكتا

اللوح.
مشغل التدفئة 

صحيةّ.
ت ال

والأدوا
ت.

الإنترن
ت الرسم.

أدوا
أوراق رسم.

صة درسك.
من

التفكير الناقد.
صاء.

الاستق
التلعم في 

ت 
مجموعا

)المناقشة(.
ش 

التدري
المباشر.

-	
التقويم 
المعتمد 

عىل الأداء.

-	
م تقدير  سُلَّ

عددي.
-	

صادر 
استخدام م

	-المعرفة المختلفة.
ث في المواقع 

البح
الإلكترونية عن 
ت التدفئة 

شبكا
	-المركزية.

ب 
زيارة المكات

الهندسية وقراءة 
ت 

المخططا
صّة  بشبكة 

الخا
التدفئة المركزية 

العاملة بالماء 
الساخن.

-	
ضا عن:

أعشر بالر
.....................
.....................-	

ت التــي 
التحديــا

واجهتهــا:
.....................
.....................-	

ت 
مقترحــا
التحسين:

.....................
.....................

ت عامة عن الطلبة:
ملعوما

مين: إعداد المُلعِّ
التارخي:                                  مدير المدرسة:                              التوقيع:

ف التربوي:                          التوقيع:
التارخي:                                  المشر

ص.         التارخي من:     /     /2023      إلى     /     /2023م
ص

ص: )18( ح
ص

صفحة.         عدد الح
ت: )50( 

صفحا
صل الدراسي: الأول.         عدد ال

الف

صلية المُقترَحة
طة الف

الخ
صحيةّ

ص: التدفئة والأدوات ال
ص

التخ
عنوان الوحدة: أنظمة التدفئة المركزية العاملة 

بالماء الساخن وشبكاتها.

صناعيّ.
المبحث: الرسـم ال

ف: الثاني عشر.
ص

ال
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المفردات والمفاهيم
صطلحات

والم
الحقائق والأفكار والتعميمات

القيم والاتجاهات
المهارات

الأنشطة والأسئلة 
ضايا المناقشة

وق

-	
صحية.

ت ال
	-الأدوا

	-اللدائن.
ت.

صماما
	-ال

ت.
	-الفلنجا
	-رداد.

المسقط الأمامي، المسقط الجانبي، 
	-المسقط الأفقي.

	-المنظور الآيزومتري.
س الرسم.

	-مقيا
ب.

شبكة الأنابي

-	
صل 

عيبر عن قطع الو
ت في الرسوم 

صماما
وال

	-الهندسية برموزها.
ب 

ت الأنابي
يتم رسم شبكا

إما برسم مساقطها أو برسم 
	-المنظور الآيزومتري لها.

يتم رسم المساقط أو 
المنظور الآيزومتري بإحدى 

الطريقتين: الخط الواحد أو 
	-الخطين.

ت الأبعاد 
ب عىل الرسوما

تكُت
ض النظر 

الحقيقية وبالمم، بغ
س الرسم.

عن مقيا

-	
	-النظافة.

	-دقة الرسم.
	-التعاون.

احترام الرأي الآخر.

-	
ارسم منظور آيزومتري 
ب، 

بنظام الخطين لأنبو
واشرح طريقة رسم الدائرة 

	-عىل هذا المنظور.
ت وزملاؤك 

ث أن
ابح

ت عن 
في شبكة الإنترن

ت هندسية تشتمل 
مخططا

ب ولاحظ 
ت أنابي

عىل شبكا
صل 

طريقة رسم قطع الو
ت عىل هذه 

صماما
وال

ت الهندسية.
	-المخططا

ب 
س رسم مناس

ارسم بمقيا
صمام بوابي بشكله الحقيقي 

)بنظام الخطين(.

-	
صل 

ارسم قطع الو
ت 

المستخدمة في شبكا
ب برموزها بطريقة: 

الأنابي
التسنين، لحام السبيكة، 

ت المشفهة.
صلا

	-والو
ب 

اختر أحد الأمثلة والمطلو
ب 

فيها رسم مساقط الأنابي
وارسم مساقطها بنظام 
الزاوية الثالثة بدلا من 

	-الزاوية الأولى.
ارسم أحد المناظير الواردة 

س الثاني من هذه 
في الدر

الوحدة بطريقة المنظور 
الآيزومتري ثم بطريقة 

المنظور الجبهي، وقارن بين 
طريقة رسم كل منهما.

صفحة.
ت: )45-10( 

صفحا
صل الدراسي: الأول.                            ال

الف

ى
تحليل المحتو

صحيةّ
ص: التدفئة والأدوات ال

ص
التخ

س في 
صل والمحاب

عنوان الوحدة: الأنابيب وقطع الو

صحيّ.
ف ال

صر
شبكات المياه وال

صناعيّ.
المبحث: الرسـم ال

ف: الثاني عشر.
ص

ال
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المفردات والمفاهيم
صطلحات

والم
الحقائق والأفكار 

والتعميمات
القيم والاتجاهات

المهارات
صور 

الرسوم وال
ضيحية

والأشكال التو
الأنشطة والأسئلة 
ضايا المناقشة

وق

-	
صحيةّ.

	-القطع ال
ت الفنية.

صطلحا
	-الرموز والم

صحيةّ الداخلية 
ت ال

التمديدا
	-والخارجية للمباني.
صحيّ.

ف ال
صر

	-ال
صحيّ.

ف ال
صر

ت أنظمة ال
	-مخططا

	-نظام الأنبوبة الواحدة.
	-نظام الأنبوبتين.
ش.

ف التفتي
	-غر

	-أسطوانة التسخين.
ت المياه المرجل.

ت شبكا
	-مخططا
التدكيك.

-	
ت 

ت شبكا
مخططا

صحي.
ف ال

صر
	-ال

ت 
ت شبكا

مخططا
	-المياه المنزلية.

ف 
صري

ت ت
مخططا

مياه الأمطار.

-	
	-النظافة.

	-دقة الرسم.
	-التعاون.

احترام الرأي الآخر.

-	
صحية.

	-رسم القطع ال
ب 

تحديد أقطار أنابي
صحي 

ف ال
صر

ال
صلة للقطع 

الوا
صحية.

	-ال
ف 

صر
ت ال

تمديد شبكا
صحي الداخلية 

ال
	-والخارجية.

ت 
رسم مخططا

ف 
صر

ت ال
شبكا

صحي الداخلية 
ال

	-والخارجية.
ت 

رسم مخططا
ت المياه المنزلية 

شبكا
ف مياه 

صري
وت

الأمطار.

-	
ف 

صر
ت ال

مخططا
صحي. 

	-ال
ت 

ت شبكا
مخططا

	-المياه المنزلية. 
صحية .

القطع ال

-	
ب.

	-التقويم الذاتي للطلا
كيفية رسم. 

س 
ت بمقيا

المخططا
ب.

	-رسم مناس
الإثراء والتوسع.

صفحة.
ت: )102-48( 

صفحا
صل الدراسي: الأول.                            ال

الف

ى
تحليل المحتو

صحيةّ
ص: التدفئة والأدوات ال

ص
التخ

ف 
صر

وال
شبكات المياه 

عنوان الوحدة: أنظمة 

صحيّ.
ال

صناعيّ.
المبحث: الرسـم ال

ف: الثاني عشر.
ص

ال
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صفحة.
ت: )154-104( 

صفحا
صل الدراسي: الأول.                            ال

الف

ى
تحليل المحتو

صحيةّ
ص: التدفئة والأدوات ال

ص
التخ

عنوان الوحدة: أنظمة التدفئة المركزية العاملة 

بالماء الساخن وشبكاتها.

المفردات والمفاهيم
صطلحات

والم
الحقائق والأفكار 

والتعميمات
القيم والاتجاهات

المهارات
صور 

الرسوم وال
ضيحية

والأشكال التو
الأنشطة والأسئلة 
ضايا المناقشة

وق

-	
	-نظام التدفئة بالماء الساخن.

	-المرجل.
	-المشع.

	-أسطوانة التسخين.
ضخة تدفئة.

	-م
	-مبادل حراري.

	-خط مزود.
	-خط راجع.

	-شبكة التدفئة.
صيلة نظام التدفئة.

مخطط تف

-	
	-النظافة.

	-دقة الرسم.
	-التعاون.

احترام الرأي الآخر.

-	
تمييز بين نظام الخط 
	-الواحد ونظام الخطين 
ت التدفئة 

تمديد شبكا
	-بطريقة التدكيك.
ت 

رسم مخططا
ت التدفئة 

شبكا
المركزية بنظام الخط 
الواحد ونظام الخطين 

ونظام الخزانة.

-	
ت 

ت شبكا
مخططا

التدفئة المركزية.
-	

ب.
	-التقويم الذاتي للطلا

كيفية رسم. 
س 

ت بمقيا
المخططا

ب.
	-رسم مناس

الإثراء والتوسع.

صناعيّ.
المبحث: الرسـم ال

ف: الثاني عشر.
ص

ال
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ت 
س قراءة المخططا

ف الحادي عشر، الوحدة الرابعة، در
ص

صناعيةّ لل
صحيّ.        التكامل الرأسي:  اللعوم ال

ف ال
صر

ت ال
صحيّ، قراءة مخططا

ف ال
صر

ب ال
التلعم القبلي: أنابي

ص: )3(   التارخي من:     /     /2023      إلى     /     /2023م 
ص

صحيّ.                  التكامل الأفقي: ............  عدد الح
ف ال

صر
ت ال

س شبكا
ت، والوحدة الخامسة، در

ب الكميا
وحسا

الرقم
صة

النتاجات الخا
المواد 

والتجهيزات 
م( )مصادر التعلُّ

استراتيجيات 
س

التدري

التقويـم
التنفيذ

الاستراتيجية
الأداة

الإجراءات
الزمن

س 
ب بعد نهاية الدر

يتوقع من الطال
أن يكون قادرًا عىل:

ب 
الكتا

المدرسي.
مكتبة 

المدرسة.
ت 

مخططا
ت 

لشبكا
ف 

صر
صحي.
اللوح.

ت الرسم.
أدوا

ت الرسم.
لوحا

صاء
الاستق

التفكير 
الناقد

المناقشة.

-	
التقويم 
المعتمد 

عىل 
الأداء.

-	
سلم 

تقدير 
عددي.

-	
س. 

	-التمهيد للدر
ب من خلال فقرة انظر وتساءل.

	-طرح الأسئلة عىل الطال
ص من 

ضيح كيفية التخل
ب، وتو

ت الطلا
مناقشة إجابا

صحيّ من داخل المبنى إلى مجرى 
ف ال

صر
مياه ال

ف العام.
صري

	-الت
ب.

ف عىل الطلا
ض الأسئلة في فقرة استكش

	-طرح بع
صحيح منها في 

ضيح ال
ب، وتو

ت الطلا
مناقشة إجابا

صحيّ.
ف ال

صر
	-أنواع أنظمة ال

صحيّ.
ف ال

صر
ت ال

ضيح كيفية رسم مخططا
	-شرح وتو

صحيّ 
ف ال

صر
ت ال

شبكا
ضيح كيفية رسم 

شرح وتو
ت الرسم.

	-الداخلية عىل لوحا
ف 

صر
ت ال

وشبكا
ت 

مخططا
ض 

ب لبع
رسم الطلا

ت الرسم.
صحيّ الداخلية للمباني عىل لوحا

	-ال
ب.

ت الطلا
	-تقييم رسوما

ب.
	-تغذية راعجة للطلا

ب.
ب للطلا

س والتقويم واج
تحديد أسئلة القيا

5 دقائق
دقيقتان

10 دقائق

دقيقتان
10 دقائق

25 دقيقة
25 دقيقة

40 دقيقة.

10 دقائق
5 دقائق
دقيقة

1
ف 

صر
ت ال

ت شبكا
قراءة مخططا

صحيّ.
ال

2
ف 

صر
ال

نظام 
بين 

المقارنة 
صحيّ ذي الأنبوية الواحدة وذي 

ال
الأنبوبتين.

3
ف 

صر
ال

ت 
تمديدا

بين 
تمييز 

صحيّ داخل المباني والمنازل.
ال

4
صحيّ 

ف ال
صر

ت ال
شبكا

رسم 
الداخلية للأبنية والمنازل.

س
طة در

خ
صحيّ.

ف ال
صر

س: مخططات شبكات ال
عنوان الدر

صحيّ.
ف ال

صر
عنوان الوحدة: أنظمة شبكات المياه وال

صحيةّ.
صناعيّ - التدفئة والأدوات ال

المبحث: الرسم ال
ف: الثاني عشر.

ص
ال
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التأمل الذاتي:

ضا عن: ...................................................................................
أعشر بالر

............................................................................................................

ت واجهتها: ......................................................................................
تحديا

............................................................................................................

ت للتحسين: ...................................................................................
مقترحا

............................................................................................................

)جدول المتابعة اليومي(

اليوم والتارخي
الشعبة

صة
الح

ت 
النتاجا

قة المُتحقِّ
ب 

الواج
البيتي

.............
.............

3-1
4 ،3 ،2 ،1

حل أسئلة 
س التقويم

القيا

س.
ف )حقيبة( للأنشطة جميعها، وأوراق العمل، وأدوات التقويم التي استخدمها لتنفيذ الدر

ملحوظة: أحتفظ بمل

إعداد الملعمين 1( ....................... 2( ....................... 3( .......................

مـديــر المدرســة/ الاسم والتوقيع .................... التارخي ..../ ..../....

ف التربوي/ الاسم والتوقيع .................... التارخي ..../ ..../....
المشر

تفاعل الطلبة، وإجاباتهم، ورسوماتهم.

ت المحدد.
ب الرسم في الوق

ض الطلا
عدم إنهاء بع

ض الرسوم 
ب خلال رسمهم، وتكرار بع

ت الطلا
 متابعة رسوما

لإتقان مهارة الرسم. 
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المجموع

استراتيجية التواصل: الأسئلة والأجوبة

الرقم
التعاون الفاعلية الانتباه المعيار

خبير مؤهل مبتدئ عضيف خبير مؤهل مبتدئ عضيف خبير مؤهل مبتدئ عضيف درجة 
12الوصف 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1
الاسم

خبيرمؤهلمبتدئعضيف
يؤدي عنصرًا واحدًا أو 

متطلباً واحدًأ.
يؤدي بعض العناصر 

والمتطلبات.
متقن لأغلب العناصر 

والمتطلبات.
متقن لجميع العناصر 

والمتطلبات.

أدوات التقويم
سلم تقدير لفظي

الصف: ........................... سجل التقويم لمبحث: ........................... المعلم/ المعلمة: ...........................

أداة التقويم: سلم تقدير لفظي ........................... التاريخ: ......./ ......./ ..........م
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أدوات التقويم
سلم تقدير عددي

الصف: ........................... سجل التقويم لمبحث: ........................... المعلم/ المعلمة: ...........................

أداة التقويم: سلم تقدير عددي ........................... التاريخ: ......./ ......./ ..........م

المجموع
المعايير

الاسم الرقم

12 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1

1 2 3
يتقن أحد عناصر المعيار يتقن بعض المعيار يتقن أغلب المعيار
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أدوات التقويم
سجل سير التعلم

الصف: ........................... سجل التقويم لمبحث: ........................... المعلم/ المعلمة: ...........................

أداة التقويم: سجل سير التعلم ........................... التاريخ: ......./ ......./ ..........م

اسم الطالب: .............................          الموضوع: .............................          التارخي: .............................

الهدف من هذا النشاط/ الواجب:

....................................................................................................................................................

الشيء الذي قمت بفلعه:

....................................................................................................................................................

تلعمّت من هذا النشاط/ الواجب:

....................................................................................................................................................

أفادني هذا النشاط/ الواجب في تحسين مهارتي في:

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

ملاحظات الطالب: ...........................

ملاحظات الملعم: .............................
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أدوات التقويم
قوائم الرصد/ شطب

الصف: ........................... سجل التقويم لمبحث: ........................... المعلم/ المعلمة: ...........................

أداة التقويم: قوائم الرصد/ شطب ........................... التاريخ: ......./ ......./ ..........م

المعايير

الاسم الرقم

لا نعم لا نعم لا نعم لا نعم
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الاختبار النهائي لمبحث الرسم الصناعيّ لطلبة الصف الثاني عشر

التخصص: التدفئة والأدوات الصحيةّ

المديرية:                                                                                الفصل: الأول.  العام الدراسي:       م.

المدرسة:                                                                                زمن الامتحان: ساعة ونصف.

اليوم والتارخي:                                                                         اللاعمة: )40( علامة. 
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ملحوظة: أجب عن الأسئلة الآتية جميعها وعددها )4(، علمًا بأن عدد الصفحات )3(.
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

السؤال الأول: يمثلّ الجدول الآتي رموزًا لقطع الوصل والمحابس والمصطلحات الفنية الخاصّة بها، صِلْ بين كل 
رمز مع المصطحل الخاص به.                                                                                     )5( علامات

المصطلحالرمز

صمام كهرومغناطيسي

نقاصة محورية )لحام سبيكة(

كوع منقص )تسنين(

T بمخرج جانبي ومخرج سفلي )شفاه(

صمام بوابي زاوي
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المسقط  ارسم  بالتسنين،  موصولة  أنابيب  شبكة  من  لجزء  آيزومترياً  منظرًا  الآتي  الشكل  يمثل  الثاني:  السؤال 
الأمامي والمسقط الجانبي بمقياس رسم )1:1(، علمًا بأن الأبعاد بالمليمترات.                           )10( علامات

الثالث: يمثل الشكل الآتي مخططاً لوحدة صحية، ارسم بمقياس رسم مناسب المخطط والقطع الصحيةّ  السؤال 
وشبكة تمديدات الصرف الصحيّ الداخلية بنظام الأنبوبتين.                                                 )10( علامات
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التدفئة  أنظمة  وشبكة  المخطط  مناسب  رسم  بمقياس  ارسم  لمنزل،  مخططاً  الآتي  الشكل  يمثل  الرابع:  السؤال 
المركزية باستخدام 6 مشعات.                                                                                      )15( علامة

انتهت الأسئلة



117

الوحدةالرقم
عدد 

النتاجات

وزن الوحدة
= عدد نتاجات 

الوحدة/ 
مجموع نتاجات 

الوحدة = %

علامات الوحدة
= وزن الوحدة 

× علامة 
الامتحان الكلية

القدرات العقلية

معرفة
50%

تطبيق
30%

مهارات 
تفكير 
عليا

20%

1

الأنابيب وقطع 
الوصل والمحابس 
في شبكات المياه 
والصرف الصحيّ

535%1574.53

2
أنظمة شبكات المياه 
والصرف الصحيّ

430%10532

3
أنظمة التدفئة 

المركزية العاملة 
بالماء الساخن

535%1574.53

4020128%14100المجموع:

مُلعِّم المادة:

المدرسة: ................................. .

المبحث: الرسم الصناعيّ لتخصص التدفئة والأدوات الصحيةّ

العام الدراسي: .......20م/ .......20م.

الصف: الثاني عشر. الفصل الدراسي: الأول.

جدول مواصفات الاختبار النهائي

بسم الله الرحمن الرحيم
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ملاحظاتالنتاجاتالوحدةالرقم

1
الأنابيب وقطع الوصل 
والمحابس في شبكات 
المياه والصرف الصحيّ

لحام 	• التسنين،  بوساطة  الأنابيب  وصل  طرق  تمييز 
السبيكة، الشفاه.

رسم الرموز والمصطلحات الفنية الخاصّة بقطع الوصل 	•
المستخدمة في شبكات المياه والصرف الصحيّ.

رسم الأنابيب بنظام الخط الواحد وبنظام الخطين.	•
رسم مساقط شبكات الأنابيب المختلفة بنظام الخط الواحد.	•
رسم مساقط شبكات الأنابيب المختلفة بنظام الخطين.	•

2
أنظمة شبكات المياه 
والصرف الصحيّ

المنازل 	• داخل  الصحيّ  الصّرف  تمديدات  بين  تمييز 
والمباني العامة وخارجها.

رسم الرموز الخاصّة بالقطع الصحيةّ.	•
والخارجية 	• الداخلية  الصحيةّ  التمديدات  شبكات  رسم 

للمباني.
رسم شبكات تمديدات المياه الباردة والساخنة للمباني.	•
معرفة كيفية تصريف مياه الأمطار للمباني.	•

3
أنظمة التدفئة المركزية 

العاملة بالماء الساخن

بجأهزة 	• الخاصّة  الفنية  والمصطلحات  الرموز  تمييز 
التدفئة العاملة بالماء الساخن وعناصرها الميكانيكة.

رسم شبكة تدفئة )نظام الخط الواحد، نظام الخطين، نظام 	•
التدكيك(.

بالماء 	• العاملة  التدفئة  لشبكات  المختلفة  الأنواع  تمييز 
الساخن.

مُلعِّم المادة:

تحليل محتوى الاختبار

المدرسة: ................................. .

المبحث: الرسم الصناعيّ لتخصص التدفئة والأدوات الصحيةّ

الصف: الثاني عشر. الفصل الدراسي: الأول.

بسم الله الرحمن الرحيم
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الإجابة النموذجية للاختبار النهائي لمبحث الرسم الصناعيّ لطلبة الصف الثاني عشر

التخصص: التدفئة والأدوات الصحيةّ

السؤال الأول:

علامة واحدة لكل توصيل صحيح.

المصطلحالرمز

صمام كهرومغناطيسي

نقاصة محورية )لحام سبيكة(

كوع منقص )تسنين(

T بمخرج جانبي ومخرج سفلي )شفاه(

صمام بوابي زاوي
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السؤال الثاني:

5 علامات عىل المسقط الأمامي.

5 علامات عىل المسقط الجانبي.

السؤال الثالث:

5 علامات لرسم المخطط والقطع الصحيةّ.

3 علامات لرسم شبكة التمديدات الداخلية.

علامتان لدقة الرسم.
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السؤال الرابع:

7 علامات لرسم المخطط.

6 علامات لتوصيل المشعات بشكل صحيح.

علامتان لدقة الرسم.
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