
 التيــــار الكهربـــائي   kasabra70@hotmail.com  يحيى الكسابرة     لا تنسونا من الدعاء        (  1ص)           التيار والمقاومة/ 8ج 
 ىو حركة الشحنات الكيربائية داخل الموصل الذي يحوييا .

 الشحنات موجودة داخل المادة الموصمة ولا تأتي من البطارية . -
 الذي يحرك الشحنات ىو المجال الكيربائي )أو فرق الجيد( الناشئ عن البطارية )المصدر( . -

 حاملات الشحنة الحرة
 التي تتحرك بحرية بتأثير المجال الكيربائي .ىي الشحنات  -
 حاملات الشحنة قد تكون موجبة أو سالبة , أمثمة عمى ذلك : -

 في الأسلاك المعدنية : حاملات الشحنة ىي الإلكترونات الحرة .    
 في المحاليل الإلكتروليتية : حاملات الشحنة ىي الأيونات الموجبة والأيونات السالبة .    
 أنابيب التفريغ : حاملات الشحنة ىي الإلكترونات والأيونات الموجبة .في     

 كمما زادت كثافة حاملات الشحنة في المادة زادت جودتيا في التوصيل . -
 ( عمل مايمي :1س
 المواد العازلة لا توصل التيار الكيربائي .بينما ( المعادن جيدة التوصيل لمتيار الكيربائي 1
 
 لبشري والماء المالح جيدة التوصيل لمتيار الكيربائي .( موائع الجسم ا2
 

 التيار الاصطلاحي
 . (E)ىو تيار اتجاىو باتجاه المجال الكيربائي 

 أو باتجاه حركة الشحنات الموجبة .
 أو من القطب الموجب إلى القطب السالب خارج البطارية .

 أو عكس اتجاه حركة الشحنات السالبة )الإلكترونات( .
 
 

 )(رعة الانسياقس
 ىي متوسط سرعة حاملات الشحنة بتأثير المجال .

 سرعة الانسياق أقل بكثير من متوسط السرعة بين التصادمات . -
 الإلكترونات لا تتحرك في مسارات مستقيمة داخل السمك بسبب التصادمات . -

 ( عمل ما يمي :2س
 ( سرعة الانسياق قميمة جداً .1
 .عندما يوصل مصباح مع بطارية يضيء المصباح مباشرةً مع أن كل إلكترون يتحرك ببطء  (2
 
 ( تسخن أسلاك التوصيل عند مرور التيار فييا .3

E 

 إلكترون 

 اتجاه التيار الاصطلاحي

E 

E 

 اتجاه التيار الاصطلاحي

 اتجاه التيار الاصطلاحي

E 

 ذه المذكرة مع الإجابات ى عمى لمحصول
 ةصفحالبزيارة  واتفضم

 facebook.com/kasabrah 

 



  kasabra70@hotmail.com  يحيى الكسابرة     لا تنسونا من الدعاء        (  2ص)           التيار والمقاومة/ 8ج 

 I)(شدة التيار الكيربائي 
 ىي المعدل الزمني لتدفق الشحنة من مقطع عرضي السمك .
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Q        . مقدار الشحنة التي تعبر مقطع السمك : 
t. )الزمن )بالثانية : 

)/(أمبير= كولوم/ثانية            (A): الأمبير  I)(وحدة  sCA  
neQ* لا تنسى أن :  

n                   . عدد الإلكترونات :Ce 19106.1   
 تقاس شدة التيار عممياً بجياز يسمى الأميتر ويرمز لو في الدوائر الكيربائية بالرمز : 

)9(( تتدفق شحنة مقدارىا 3س C 5.4(خلال( s  , من مقطع عرضي في سمك نيكروم 
 ( احسب شدة التيار المار في السمك ؟1
 
 ( ىل يمكن لاتجاه التيار الاصطلاحي أن يكون معاكساً لاتجاه حركة الشحنة , إذا صح الأمر فمتى يمكن ذلك .2
 

)08.0(( سمك معدني يحمل تياراً شدتو4س A 103(كم من الزمن يستغرق مرور( 20  من الإلكترونات عبر مساحة مقطع
 عرضي من ىذا السمك .

 
 

 ( أجب عما يمي :5س
( إذا كانت الشحنات الموجبة والسالبة تتحرك في الاتجاه نفسو فيل التياران الاصطلاحيان الناتجان ليما الاتجاه نفسو ؟ 1

 لماذا .
 
 يار الكيربائي داخل بطارية .( ما نوع حاملات الشحنة الحرة المسؤولة عن الت2
 
 ( قارن بين حركة إلكترون في الفراغ وحركتو داخل مادة سمك فمزي تحت تأثير مجال كيربائي منتظم .3
 
 تتغير شدة التيار في موصل مقابل الزمن كما يظير في الشكل البياني أدناه :( 6س
)09(بين   في الفترة( كم يبمغ مقدار الشحنة التي تمر خلال مقطع عرضي من الموصل 1  tوst 

 
 ( احسب شدة التيار الثابت اللازم لتفريغ كامل الشحنة .2
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  kasabra70@hotmail.com  يحيى الكسابرة     لا تنسونا من الدعاء        (  3ص)           التيار والمقاومة/ 8ج 

 ( تتغير شدة التيار في موصل مقابل الزمن كما يظير في الشكل البياني7س
)0(أدناه احسب مقدار الشحنة التي تمر من الموصل في الفترة  t 5(و( st  ؟ 

 
 
 

 R)(المقاومة الكيربائية  
 ىي الممانعة التي يبدييا الموصل لمرور التيار الكيربائي خلالو .

 تصادم الإلكترونات مع ذرات الموصل . سببيا : -
 ر مقاومات .كل الأسلاك والأجيزة الكيربائية )مثل المصابيح والسخانات والمكواة ومحمصة الخبز ......( تعتب -
 يرمز لممقاومة في الدوائر الكيربائية بالرمز : -
 كمما قمت مقاومة المادة زاد توصيميا لمتيار الكيربائي )مثل النحاس , الحديد ....( . -

 ون أومػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػقان
 ن طرفييا .تناسب طردياً مع فرق الجيد بيتـشدة التيار المار في مقاومة  نص القانون :* 
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 )الأوم = فولت/أمبير( .   . )(: الأوم  (R)وحدة * 
 * حسب قانون أوم يمكن تعريف مقاومة موصل بأنيا :

 النسبة بين فرق الجيد بين طرفي الموصل وشدة التيار المار فيو .  
 : وظيفة المقاومات في الدوائر الكيربائية* 
 .بدلًا من تغيير فرق الجيد  التحكم في شدة التيار الكيربائي  
15)( عند وصل سمك فمزي مقاومتو8س ) 3)بفرق جيد ثابت )V  يمر تيار كيربائي شدتو ثابتة: 
 شدة التيار المار في السمك .احسب ( 1
 
)5.0(تيار شدتو ( احسب فرق الجيد اللازم لمرور2 A  . في نفس السمك 
 
)5000(مقاومتو (A)( ثلاث مقاومات 9س  و(B) 500(مقاومتو(  و(C) 50(مقاومتو(   تم اختيارىا لفحص بطارية

)9(فرق الجيد بين طرفييا  V : 
 التيار التي يسحبيا كل مقاوم .( ما شدة 1
 
 ( أي المقاومات أفضل لفحص صلاحية البطارية ؟ وضح إجابتك .2
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لال   : لال -رضى الله عنه-عن أبى عبد الله سلمان الفارسً 
لا ٌغتسل رجل ٌوم الجمعة، وٌتطهر ما  "   :صلى الله عليه وسلم رسول الله 

هر، وٌدهن من دهنه، أو ٌمس من طٌب استطاع من ط
بٌته، ثم ٌخرج فلا ٌفرق بٌن اثنٌن، ثم ٌصلى ما كتب له، 
ثم ٌنصت إذا تكلم الإمام، إلا غفر له ما بٌنه وبٌن الجمعة 

 رواه البخاري.  .  " الأخرى
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 العوامل التي تعتمد عمييا مقاومة الموصل :
 

( LRمع الطول .                       )تتناسب المقاومة طردياً  L)(( الطول 1
1

2

1

2

L

L
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R
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 .                 )تزيد المقاومة بزيادة درجة حرارة الموصل( .T)(( درجة الحرارة 2
 عكسي )تناسب .          A)(( مساحة مقطع السمك3
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 ( نوع المادة .                   )تختمف المقاومة باختلاف نوع المادة , مقاومة النحاس أقل من مقاومة الحديد( .   4
 *** ميم : شدة التيار المار في مقاوم تعتمد عمى :

)( ( فرق  الجيد بين طرفي المقاوم .1 VI                               2دار المقاومة .( مق )
1

(
R

I  

 ( جميع الأسلاك في الشكل نحاسية وعند درجة الحرارة نفسيا , رتب الأسلاك وفقاً لمقاومتيا بدءاً بالمقاومة الأكبر 11س
        ب(                                                أ(                 

 د(                                           ج(                      
 

 . 1( وفقاً لمقاومتو حيث تعطى المقاومة الأصغر رقم 4إلى  1أسفل كل سمك في الجدول الرقم المناسب من) اكتب( 11س
 

 
 
 
 
 

 

 (  لديك نوع واحد فقط من الأسلاك إذا وصمت بطارية بمصباح كيربائي مستخدماً ىذا السمك فكيف تستطيع خفض شدة التيار في السمك 12س
 
 ( عمل ما يمي :13س
 بزيادة درجة حرارتو .( تزداد مقاومة الموصل 1
 
 ( تقل مقاومة الموصل بزيادة مساحة مقطعة .2
 

 ( اختر الإجابة الصحيحة :14س
 ( أي الأسلاك التالية مقاومتيا ىي الأكبر :1

)10(أ( سمك ألمنيوم طولو  cm3(وقطره( cm               10(ب( سمك ألمنيوم طولو( cm  5(وقطره( cm 
)5(ج( سمك ألمنيوم طولو cm  3(وقطره( cm              5(د( سمك ألمنيوم طولو( cm  5(وقطره( cm 

 ( أي الأسلاك التالية مقاومتيا ىي الأقل :2
)10(وأ( سمك نحاسي طول cm  10(عند درجة حرارة( o    10(ب( سمك نحاسي طولو( cm 32(عند درجة حرارة( o 

)5(ج( سمك نحاسي طولو cm 10(عند درجة حرارة( o      5(د( سمك نحاسي طولو( cm 32(عند درجة حرارة( o 

 ( الأسلاك الظاىرة أدناه نحاسية وعند درجة الحرارة نفسيا أي منيا الأكبر مقاومة :3
 ج(                        د(                           ب(          أ(                       

     السمك وطولو

 نحاس نحاس حديد حديد نوع المادة
 o25 o90 o25 o25 درجة الحرارة

     ترتيب المقاومة
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لال: كان رسول  -رضً الله عنهما-عن البراء بن عازب
ٌه وسلم إذا أوى إلى فراشه نام على شمه الله صلى لله عل

الأٌمن، ثم لال ) اللهم اسلمت نفسً إلٌن،ووجهت وجهً 
إلٌن، وفوضت أمري إلٌن، وألجأت ظهري إلٌن، رغبة 

ورهبة إلٌن، لا ملجأ ولا منجى منن إلا الٌن،آمنت بكتابن 
 الذي انزلت، ونبٌن الذي ارسلت(( . رواه البخاري
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  kasabra70@hotmail.com  يحيى الكسابرة     لا تنسونا من الدعاء        (  5ص)           التيار والمقاومة/ 8ج 

 حاسية وعند درجة الحرارة نفسيا أي منيا الأقل مقاومة :( الأسلاك الظاىرة أدناه ن4
 أ(                     ب(                         ج(                       د(

)( يبين الشكل المجاور أربعة أسلاك نحاسية 5 , , , )D C B A عند درجة حرارة الغرفة وصل كل منيا ببطارية فرق
3)قطبيياالجيد بين  )V: أي من الآتي يمثل الترتيب الصحيح لشدة التيارات المارة في الأسلاك , 

أ( 
A B C DI I I I                      )ب 

D C B AI I I I       
ج( 

A B D CI I I I                     )د
D A C BI I I I 

)1(( سمك من النحاس طولو 6 m  6(ومقاومتو الكيربائية(   عند درجة حرارة معينة , ما مقاومة سمك آخر من النحاس
)3(طولو m : ولو نصف القطر نفسو وعند درجة الحرارة نفسيا  

  18د(              12 ج(              6ب(                  2أ( 
)10(ومقاومتو الكيربائية  A)(( سمك من النحاس مساحة مقطعو7   عند درجة حرارة معينة , ما مقاومة سمك آخر من

)5.2(اس مساحة مقطعوالنح A : ولو الطول نفسو وعند درجة الحرارة نفسيا  
  6.1د(              4 ج(              5ب(               25أ( 
)3(( سمك من النحاس نصف قطره 8 mm 10(ومقاومتو الكيربائية(  عند درجة حرارة معينة , ما مقاومة سمك آخر من

)6(النحاس لو الطول نفسو ونصف قطره  mm. عند درجة الحرارة نفسيا  
 5.2 د(              5ج(              10ب(               40أ( 
),(سمكان فمزيان( 9 yx  3(من المادة نفسيا وبدرجة الحرارة نفسيا , إذا كانت( yx RR   عندما يطبق فرق الجيد نفسو

 بين طرفي كل منيما أي العبارات التالية صحيحة :
أ( 

3
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 : تقسم المواد من حيث مقاومتيا إلى
 ( مواد غير أومية .2                     ( مواد أومية1

 

 

 المواد غير الأومية يةالمواد الأوم وجو المقارنة
 مواد مقاومتيا تتغير بتغير فرق الجيد مواد مقاومتيا ثابتة بتغير فرق الجيد . التعػػػػػػػػريف

الفمزات المقاومة الكربوينة ,  مثػػػػػػػال عمييا
 )كالنحاس,الحديد....(

, الصمام  )المصباح الكيربائي(التنجستون 
 الثنائي 

ييا القانون ينطبق عم قانػػػػػػػون أوم
I
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  لا ينطبق عمييا 

علاقة فرق الجيد 
 بالتيار

 علاقة طردية )خطية( 
 

 علاقة غير طردية
 )غير خطية( . 
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  kasabra70@hotmail.com  يحيى الكسابرة     لا تنسونا من الدعاء        (  6ص)           التيار والمقاومة/ 8ج 

تغيرات فرق الجيد الكيربائي مع شدة التيار لسمكين من المادة نفسيا وليما الطول ل الرسم البيانييبين الشكل ( 15س
 ة نفسيا , أجب عما يمي :نفسو ودرجة الحرار 

 . D)(احسب المقاومة الكيربائية لممقاوم ( 1
 
 
 ( أي السمكين مساحة مقطعو أكبر . فسر إجابتك .2

( من المادة نفسيا وليما الطول نفسو إذا مثمث العلاقة بين فرق الجيد بين طرفي كل  a ,b( سمكان موصلان )16س
 مار فييما فكانت كما في الشكل المجاور :منيما وشدة التيار ال

 ( .b( إلى مساحة مقطع السمك )a( احسب بفرض ثبات درجة الحرارة نسبة مساحة مقطع السمك )1
 

 

 
 , ىل تزداد أم تنقص مقاومتو ؟ فسر إجابتك ؟ b( إذا تم تسخين الموصل 2
 

 معتمداً عمى الشكل أجب عما يمي :( 17س
 ك مقاومة أومية ؟ فسر إجابتك .( ىل تعتبر مقاومة السم1

 
لبياني الذي يمثل الشكل اطولو نصف طول السمك )أ( ارسم بنفس المواصفات إلا أن ( إذا استبدل السمك )أ( بآخر )ب( 2
)( V مع)(I ل)مسمك )ب . 
 

 ستون بيانياً كما في الشكل :( مثمت العلاقة بين شدة التيار وفرق الجيد لسمك التنج18س
 مقاومة أومية ؟ فسر إجابتك . التنجستون ىل تعتبر مقاومة سمك ( 1
 
 ( بيّن ماذا يحدث لمقدار المقاومة بزيادة فرق الجيد مع التفسير ؟2
 
 اذا .( إذا زاد فرق الجيد بين طرفي مقاوم غير أومي إلى مثمية فيل تزداد شدة التيار المار فيو إلى مثمييا ؟ لم3
 

 ( يبين الرسم المجاور تغيرات شدة التيار المار في مقاوم بتغير فرق الجيد بين طرفيو , عند أي 19س
من فرقي الجيد 

1( )V  أم
2( )V أكبر , برر إجابتك . الكيربائية لممقاوم  تكون المقاومة 
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  kasabra70@hotmail.com  يحيى الكسابرة     لا تنسونا من الدعاء        (  7ص)           التيار والمقاومة/ 8ج 

),(( قامت مجموعتان من الطمبة21س yx   بدراسة العلاقة بين شدة التيار وفرق الجيد ين طرفي مقاومين مختمفين
 فحصمتا عمى الخطين البيانيين المبينين في الشكل المجاور أجب عن الآتي :

 .x)(( جد المقاومة الكيربائية لمقاوم المجموعة1
 
 
 . y)(مع الخط البياني لممجموعة  x)(ط البياني لممجموعة ( أعط تفسيراً لعدم تماثل الخ2
 

 
 .  x)(مقاومةمع  y)(( قدر مقدار فرق الجيد الذي تتساوى عنده مقاومة 3
 فارسم عمى الشكل نفسو رسماً تقريبياً لممنحنى البياني لو بعد التسخين مع التوضيح . x)(( إذا تم زيادة درجة حرارة السمك 4

 x)(( عند استقصاء العلاقة بين شدة التيار الكيربائي المار في مقاوم وفرق الجيد بين طرفيو , حصمت المجموعة21س
 عمى الشكل )ب( : y)(عمى الشكل )أ( بينما حصمت المجموعة 

 
 
 
 

 

 ( أكمل الجدول الآتي لممقارنة بين المقاومين المذين استخدمتيما المجموعتين :1
 x y وجـــــــــــــــــــــــــــــــــو المقارنة

   نوع المقاوم المستخدم )كربوني , مصباح(
)(المقاوم بزيادة مقدار مقاومة V)تزداد , تقل , لا تتغير(   

)0.2(( أي المجموعتين مقاومة المقاوم الذي استخدمتو أكبر عندما يطبق بين طرفيو فرقاً في الجيد مقدراه 2 V ؟ 

 
 ( اختر الإجابة الصحيحة فيما يمي معتمداً عمى الشكل :22س
 قاومة المصباح بتغير فرق الجيد المطبق بين طرفيو :( كيف تتغير م1

 أ( تبقى ثابتة                                   
 ب( تزداد بزيادة فرق الجيد المطبق   

 ج( تقل بزيادة فرق الجيد المطبق               
 د( يعتمد ذلك عمى نوع المادة .

 . (B)ما درجة حرارة الفتيل عند النقطة  (A)طة ( مقارنةً بدرجة حرارة فتيل المصباح عند النق2
BAأ(  TT                                         )بBA TT                

BAج(  TT                                        . د( لا يمكن تحديدىا 

0.24 

( )I A 

0.18 
0.12 
0.06 
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y 

x 

V 

I 

V 

A 

B  ٌِْه ِ صَلىّ اللهُ عَلَ ًّ ًَ اللَّه عنهُ عن النهبِ عَنْ أبًَ مُوسَى رضِ
دٍ بٌِدِهِ تعَاهَ » وسَلهم لال :  دُوا هذا الْمرُآنَ فوََالهذي نفَْسُ مُحمه

 متفك علٌه .« لهَُو أشََدُّ تفَلَُّتاً مِنَ الِإبِلِ فً عُملُِها 



  kasabra70@hotmail.com  يحيى الكسابرة     لا تنسونا من الدعاء        (  8ص)           التيار والمقاومة/ 8ج 

مختمفتين في الطول , الرسم المجاور يبين تغيرات  Bو  Aقُص إلى قطعتين  )(المقطع طولو ( سمك نحاسي منتظم3
شدة التيار المار في كل منيما بتغير فرق الجيد المطبق بين نيايتي كل من القطعتين , ما النسبة بين طولي 

)(القطعتين
B

A



 : 

(  أ
1

2                                  

 ب(
2

5            

 ج(
2

1                                

 د(
5

2 

)(( يظير الرسم البياني المجاور الخط البياني لممنحنى23س VI   لمقاوم كيربائي: 
  ( كيف تتغير مقاومة المقاوم بزيادة فرق الجيد بين طرفيو .1
 

 
 ( ىل ينطبق قانون أوم عمى ىذا المقاوم . برر إجابتك .2
 

 
 مقاومة جسم الأنسان

)500000(جسم الانسان مقاومتو   . ًعندما يكون جمده جافا 
 العوامل التي تقمل من مقاومة جسم الأنسان :

 )العرق يحتوي أيونات(                      ( التعرق 1
 ( الإبتلال بالماء المالح .2

 ( عمى جسم الأنسان :A15.0تأثير التيار الكيربائي العالية الشدة )فوق 
 ( اضطراب في التنفس .                  1
 ( تعطل النشاط الكيربائي لمقمب .2

 أو الاختبار الجمفاني )أو كشف الكذب( : مبدأ عمل جياز اختبار التوتر
 عند التوتر)الكذب( يزيد إفراز العرق فتقل مقاومة الجسم فتزيد شدة التيار المار والتي تقيسيا الأجيزة المتصمة بالجسم 

 ( عمل ما يمي :24س
 تقريباً ( . 100( إذا ابتل الجسم بالماء المالح  تقل مقاومتو بنسبة كبيرة جداً )تصبح 1
 
 ( إذا تعرض الجسم المبتل بماء مالح لفرق جيد مرتفع يشكل ذلك خطراً كبيراً عمى حياتو .2
 

 

عن عثمانَ بن عفانَ رضً اللَّه عنه لال : لال 
ٌْهِ وسَلهم :  ِ صَلىّ اللهُ عَلَ أَ » رسولُ اللَّه منْ توََضه

خَطَاٌاَهُ مِنْ جسَدِهِ حتهى  فأَحَْـسَنَ الوضـوءَ ، خَرَجَت
 رواه مسلم.« تخَْرُجَ مِنْ تحتِ أظَفارِهِ 
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