1@\& sleasS 2] 2- AU il pl) Juadl) Kamal Boryeik

Kamal Boryeik
2017 - 2016

sLiasSll rlgia Aaal yal Al
‘fm\ Ladll
g gaill LlaY) as
adile — e Gl Chall
Chemistry

Lomal Boryert

amal

kymoelbehiry@gmail.com ’ 2= (5 ) adaill liall 4 e B

Kymoelbehiry@gmail.com



mailto:Kymoelbehiry@gmail.com

1@\& sleasS 2] 2- AU il pl) Juadl) Kamal Boryeik

Kamal Boryeik
2017 - 2016

(FlaY) L) A8y sk b it qa ) 1 D Laa JS daaall ey 3l Yl () D)
D A Al e Ll Baag -1
5C a5 K & kKl =V kJ/mol s
50 adl A b el sl A diany o 3 (61 51 ad) (e gl Aasl) iy ¢« A il 351 jal) (B A, LagaS) g Lguudd ALISH Lagd o1 3t =2
31 Al A a8 ddi il lasady Laadls o9 Blarall Cilaglall (e dlld wand oS W 29 JBY) A 5l Al 53 Ja9 LS Aue il 5 ) Al g3 SN &Y v
355C 42l () 255C A (e i 13) ¢ B a3 9 Ao i dl) (1 20, g Wealiay Al 4BUal) La-3
2 0.13J/9.5C alll de oil) 5 ) ol o Lale

0.0006 J/g. “C &5 26J/g. &C & 0.0006] & 26) &V
€ (0.385 J/g.K) s sbusi s 535 a Ll 9 314 K (1) 274 K ¢ (it Ladis 53,9 J AUa atiad (uladll (e A AL Lag
0.04 g & 8.09 & 35¢g &z v 409 &
€ Al o0 8 )) A (oS0 A sy ST g Jia g (108 M S pal) -5
insegs nSe vV dan 5a 9B e g Al 55 S s Al 55 ysaa eg
¢ Cla(g) - Al cposilh 5 a -6
Ldlia) e slae h 5 ol Le Lanasd Sy Ve | n g v Al e s sas
[ P . .
= 0.25mol 0S5 ¢ (KJ)Aalhaial) AUl Lad Le, 2Ho(g) + O2 () — > 2H20 () + 483.6 kJ :Jeliill o fasina -7
¢ pladl Sy (e
60.452 v 120.9 & 241.8 & 4836 &
658kJ/mol eileliiall i all s siaall ¢ 458KI/MOI s sbess Jo LS il i (5 ) Al (s siaal) of cale 1) -8
$ dauaia AU @ jlalf Lﬁiﬁ
31 alt o s Seliil g 1) jtiu) JiS] elelital) o 3ol Gale Jeldill g 1) jtia) Jisi elelitall e
Blall 3l Je il g 1 ) jiiad ST gt i) &5 v/ 81 Al pale Jeliil) o ) jiial i) @il i) g
sdasaia AUl @l jall 6f 2S() +302(@) —> 2S03q  AH=-792 kJ s Jelily (3l Led 9
Sis) @A) 3l a= SO3(g) (eS8 & v Je\iil 8 ) ja= SO3(g) Crssi 8 e
JeUll) 3 a= S(g) Bl Bl ¢ 3 all pake Jolidl) o
¢ La Bale (g dde Clapeand 43 jald) 48Ul &30 A Laa (5110
BA J8d o Bl Aial) ) & Bl Al daje el e Bulualldangdy & v Bl alldae el i
¢ L Bala (e Ale Cilagead 48 jal) A8 018, L Laa 1211
L ' L

3)\)&@&9&3&@\&%! & 3)\)&3\&9).\(’.\4.\33@5 3)\)&3\&9)463) &5 3)\)ﬂ\&+\).\ub§$ =V

¢ i Sy (Bl JiB 8 L Las 1-12
I A sl (2 il gl ad) g siaal) o v Gl AN B A & CueSill By A

¢ Lioa ) i) s A0 s jal) o) -13

CaO AH®s = -635kJ/mol = v CuO AH°s =-157 kd/mol &
CoHo AH®s = 4228 kJ/mol & NO2 AH% = +82 kJ/mol &
latm k298K 51 a da o ais L) Wgilla A 4 g¥) 0 palie G BsHog)cre 219 Jga 0985 Jial Al cialeall (61 -14
5B +9/2H2 (@ —»  BsHog) 2 v 5B +9H (g — BsHog) &
2B(s) + 3BH3 (g—» BsHo(g) & 5/2Bg) +9/2H () — BsHog)
9 2

kymoelbehiry@gmail.com 2= (5 ) adaill liall 4 e B




1@\& sleasS 2] 2- AU il pl) Juadl) Kamal Boryeik

Kamal Boryeik
2017 - 2016

1h Laa U daaall 4lay) i) gl

Cor +00 il JSANy (gl Lagd dagaua 400N @) jlad) f - 15
E | 3935 ki/mpl Ll isal) Jo Wil AH 4ol o bl pale Jeldll) 4
coleliiall G ush il gill 5 ) sad) 5 giaal) g
S CO2 025853 Jiay (el Jolill) v v/
KJ/Mol = sUazall (0 oS30 551 a ad o Takaie) 1) jiiad J8Y) A5 il jad) i -16]
Hlg (+26.5) & C2Hs(g) (-83.8) = CO) (-110.5) = NO() (+90.29) & v
' s Jadd g a3 ) ey Jadi 5 Al Galladd) i -17]
daiaal) d8Ual) eyt oo Jelitall cpa dalg Jga ANL G pie v
EUl (e 2a) g Jga AN S e L) gl (8 ()9S5 31 gall anad
: by oSl B ) o Ja 5 ANl (ailuadd) ) 18]
duaiaal) A8Ualf ooy oc Jeliial) (pa dal g Jge AN (2 oc
U (e dalg Jge ANy i pS i v Ll ) gl (B (83 30 gal) paed

s i (S Je i A3 ) a3 e o daiaall gl dblhaial) 48Ul 43a8 -19

Gl A B A Cra oSl B ) A o Jelddl) 3l A & v de i 3 )l o

Lomal Boryerk

43) yia) e da gl @l 9858 1A < <612 KI/MOI (A X S sall (oS 80 a of cale 13 220
¢ (kJ/mol) X <sSuall (3l sial 30 a L « 671 kI/mol A
+59 & +1283 & -1283 & 594 vV

A : e JU AHA® 2CoH2g) +502(G —> 4 COzq +2H20¢) AH=-792 kJ: Jelidll 321
G528 s U RSB e plall (oS53 ) g
Mﬁ“é\)ﬁ;\'&)\ﬁ & deldlll 3 )l jn g v

Bala (e A Slageand 48 ) A8l Jara uly (b Laa ) 222
Jeldll) de o i Al pliasl o A al) sleasl) o dallda e & v
;MWJ\JA&@JA&&J&\%C&SALAQ#M\&M\ 23

S psbasS o L) A sluas o Bialda s s Y

Cde W) U8 (Say 4dl g¢ B Jeldill AH=-100kJ 5 A Jeldill AH=-200kJ & (a8 -24
;g sanall o ) Jolinll (KJ) AH A Lad B puuad) Joliill g A I (oala¥) Jo i) £ gana (S5 e

+100 e +300 & -100 &+ -300 &
¢ o_ualic Maily oS o (e ) g J g0 il Ladic 3 ) a5 e o daiaal) g dblhaial 48Ul 25
Gl S a & v GAaY) 50 g &) al) A8l g A plaas oo

p gl dallas dad i) (0985 8 ) o Lgd (Al s jall 26

U gy Jali ¢ AN e & v Bluua b 10> a¢ 25 Y e

kymoelbehiry@gmail.com 2= (5 ) adaill liall 4 e B

Lomsl Boryert



Kamal Boryeik

1@\& sleasS 2] 2- AU il pl) Juadl) Kamal Boryeik

2017 - 2016

1h Laa U daaall 4lay) i) gl

1RSI B ) A Al ()5S Ladie | jitine ()9 S jall 27
Al g 3 s 5 Al 8 S s v 4 ga 9 b ppua o A a9 B S es
AHUa cilS 1), G A Giiibass Giililaa £ gana JS Ao diliaS Aol 4US (S0 4 G 5i8) 228
flagran (o gl Jolill (KJ) AH 4asd Lad ¢ +458KkJ 9 -658KJ (e sl

+200 & +1116 & -200 &5 v’ -1116 &
: CAISD ) A siall Ao all (e B Al da 2 Jsa3 29
s 273 (b iyl 273 by 273 daudlly o 273 ALzl e v
A Ao & NO2z, CHa, N2O , NH3 JSI Al )y 9831 B ) e cilS 13) -30
¢ 98 YAl il pall 038 Jged 18 Jga / Joa 588 (32.2) , (-75), (81.5) , (-46)
NO2 & CHy & N20 & v NH3 &
¢ (kI/Mol =) sUarall ¢ sSid 5 ) o ad o Talaie) 1 il ASY) 400N i jad) gi- 31
H2S (g (-20.6) & HF (g (-273.3) =¥ HBr() (-36.29) =« CaHzg (+228.2) =
s Aggiall A pal) ) CAISY (e B0 ad) A J gt -32
§ 2734 epaly e 273 Ao dandly 4 273 gk = vV 273 Adlaly
(06 a5 Npg + Oz + 180.6kJ— 2NOg : Jeliill AH 4ed 33
Qﬂ)ﬂ\'&)\ﬁq’.‘.bg\/ CrsSall 3 ) ya Caal gy Sl sy e (B iAW B ) s Caraa ¢
hih cla g CO, S il (s (o Janiially g dvad pa X Jlad) (0 23) g ana (31 s dic 34
) s oA il o esd

CaHio & CsHs & vV CoHe & CHs &
A H=-2219.2kJ/mol « CO2(g) =-393.5 kJ/mol <H20() =-285.8 kJ/mol ¢ JS 083 31a o cuale 131y -
1 @ KI/mol = X S al) (9855 ) )2 (oS
-1254 & -104.5 & v -83.8 & -74.9 &
D S 8 ke <l Jladly 4% e a1 ¢ @S (e dald JS 235

(g gl Al gidially o Ay glie 8] o il gde ST v

: 088 AH=-500KkJ] élliay sl Jelddl 236

Jaine Ji LY 8 e i JS8 AN LE o Jaiaa JSA LN oo v s Jedy Latat

s A A9 Bala (i La Bl A o s oL 5 ) e JSA e AdEIL) ABU) AuaS aatnd 37

Onfiinal) (sl £ g Oninall (putalal) ALIS oo
Gulagar o v B Al Aoy il ke g
4 4

kymoelbehiry@gmail.com 2= (5 ) adaill liall 4 e B

Lomal Boryerk



1@\& sleasS 2] 2- AU il pl) Juadl) Kamal Boryeik

Kamal Boryeik
2017 - 2016

b Laa JS dasaal) Ay A8 agler

s dae ol Blall 8 g Bang 5L -38

ol e o V7 cal/g.’C & J/g. K & J/g. C &
0 / p gAY s ginall b et ¢y LAy o3)) alil) 39
L) i) maay or Al JiSImuay & v Bl Gtk < Bl yalia e
¢ AuIAl oWl Jaay 53 Le-40
AS 3339 AH (aidds o v AS Gaiig AH (auddl s
AS asddig AH 834) & AS 33039 AH 834 &

TAG s ) AN Jeldill ¢ 9841
AH (e uSi & L = vV Laga o [BE Y

Lbmal Boryedk

8 S A g sy 4B A el (85 -42
w\sjﬂ\;\e)égj ASES‘/ AH = AG &5

¢ oY g.gJJﬁ‘\J\LgJ@Cd\ A gal) (e (51 -43

Ghgsae gl e 2axia pla Jiles sla g5 sla iy o Vv

)
)

¢ Aasu gl clalaall e salais) (e SiS] Jo Ll Auilgdl) Allad) g Alaiy) Adal) o ad aaiay b Laa ) -44

b AS  AH =V TAS & kid AS o bid AH e

:u&@\sﬂy‘ n'.ta_45
PN ay g Bl da o adi i s oAl dad LAl o v/ bkl Gaddly o

CAdlu AS @ o A clded) &6 -46

350K M 295K (e slall s 1 L 3iua da 0 ) ¢ Jidl (e 1 Mol Maxies v
G Laa g i ¥ Jiladt (e 1 mol A5 &

ZNO(g) N204(g) . Q,al.’ihiu'a <aad SJ\JA.“ JJLh ‘“,JC\S\ dsl.iﬂ\ 0\9551 -47
¢ oMo gSiall Je il Chuay ALl ¢l jlall é\

dadital) 50 al) cila o sl Ll ¢ o8 Jelill) o v/ Laila AL Jo i) o
o pal) 50 al) cila o ale Ll ¢ o8 Je i) e Wllaa Lilal ¢y 9 Y Joldall) g

¢ 0.20)/g. K 4 58 a L9 314 K ) 274 K (e G Ladie 32 ] ABla Gaiad e A1 Le 48

800 = 0.04 g = 409 = v 4.0Kg &

kymoelbehiry@gmail.com

- s ol alaill Wall A e B




Kamal Boryeik
2017 - 2016

1@\& sleasS 2] 2- AU il pl) Juadl) Kamal Boryeik

¢ kcal Baa g Al A8l <38 86,5 kJ 31 uall 3 jla Jelis 3las-49

90 = 86.5 40.7 & 20.7 = v

B

bl Jolll (AH) gulall g siaall (b il .50

Bl da o Ak a OB e Bl da ja Bk s 20y e
Bl Ao (A Ladh g gl s Bl Ao il ALY & v
§ ¢ Ve (g ghud g pais (s JS Al ¢ oSl 8 ) a AU ualial) ) g5 28] -51
[ l2g) « C(eiin ] &5 v [ I20) « Coy ] &5 [ l2) « Cadiy ] 5 [ Oz, l2g) ] &5
18U (18] o palic (e Ady oSl a3 AN S pall (51252
§ SOz AH P = —296.8k] & CO2 AH} = —393.5k] &
CoHz AH ? = +228.2k] & HI AH? = +26.5k] = v

ABs o o pualic ¢pe 4y oSl o 30 AN S jal) (6] 53
AH 9 = —36.29K] o338 305 2 AH ? = +270k] 53V clisald o v/

AH ) = +228.2k] Ok o5 AH ) = —393.5k] 28 sl (A o
2H2(g) + Ox(g) 2H20@@)  AH=-483.6 kJ: AUl Jeliilly ghiy Lad 54

AH ) = AH 05 25 ¥ AH = AH? &  AH}=20H), & AH =AH?, ..

comb

B

[AHcond = —23.3 kJ /mol] 43 a3 sie Jilu M) Abysady Ligal) 1 (e 275 g AiSS ¢a Al 3 ) al) 414855
[NH3=17 g/mol]

377kJ v 275k) & 233kJ & 170kJ &

[AHcomb = —891 kJ/mol] olilde 5, ,all 50 12.880 ki zSY Wl s casy 3 CHy olisal) A1S La-56
[CH4=16 g/mol]

169 = 899 = 128 ¢ = 231.299 = v
Db OuS gl Bans) s e 57
NO; &v NO, N, & NH3 &
s Oa o aongd Musliaxe a5 2Na + Hp —>  2NaH  Jeldl - 58
(1-) A (1+) e (1-) A (Jia) & ¥V
(A+) S (1-) & (1+) & (Jaa) 25
2 98 A Lagh J1EAY) g BawsY) Jelii 59
HO + CO2 —» H2CO3 =5 HO + CoHa —» CoHeO =&
H.O + COs —— HCO: +OH & H:O + CO — CO: + Hz & v
s 98 J3ida Jale a4 dlay A Jelddl) - 60
O2+ 2F, —» 20F & Vv 02+ 2Na —» Na2 O2 &
O+ N2 —5 2NO = O2 + 2H2—» 2HO &

kymoelbehiry@gmail.com 2= (5 ) adaill liall 4 e B

Lomal Boryerd



Kamal Boryeik
2017 - 2016

1@\& sleasS 2] 2- AU il pl) Juadl) Kamal Boryeik

b Laa JS danaal) Ay A8 aglier

« JIA) g Bans) Je il (d AU e dtl) asf -61

B

2Na + 2NHz — 2NaNH, + H, & 2Na + 2H,0 — 2NaOH + H, &
2Na + O, —» NaO, &5 Na;O +HyO — 2NaOH & v
+ JI A Je i Jhay Al Lbuall) e il aaf - 62

~ C.042" —» 2CO, +26° & Cu —» Cu2t + 20 &
E 20 —> I +26 & cr¥* +3 — Cr &Y
§ (4] 5l M 0 Iy AN ) 5585 g S 08 5 0 el s i 63
ol e Ada CpasY) 51 29 Jxal e v sl ¢
s Aol ()5S s el Jalad) -64
G Laa Ll ¢ Yali e Y v Bausi e
s : Zn + CuSOs —— Cu+ ZnSO4 Jelill b4 -65

zn wslus Cu?t Usss er v Zn Osses Ut sty or Zn?t asli, Cudsaees Zn?t Ui Cu sl e
¢ 0150 — Bansi ddes YA duSpall Jaladl 2ol aand Eisay 5 M) Le-66

Ji sfola 8 Bl by e Ju, &= v N e
¢ MN? A MNOy Jsad dis Lgaluds) ol Al cli g i<y sae L -67

5 v 4 & e 2 &
¢ J1 38 — Bans) dlee DA J sl Jalad) 2l et Eiaay 1) La-68

Ay o Sy B e Wl Ay e N e v S s
s oS 5 Sale (ud A 0a (51 -69
Zn &Y KMnOs & Cly & H20, &

o clig sty i MNOgs + 5Fe?” + 8HY — Mn?t + 5Fe® + 4H,0  wgelan s 70

Mn2*.y MnOy o« 25 Fe?*.y MnOy o« 25 MnOs ) Fe?t oo =v' Fe?t Ly Fedt s
1S ga Jalad zliag AU edle Wil aaf 271

S > S% & Mn*2—> MnO & v Cl.— CI NO3 = NO &
s A A &% o6 6l 2K + Bro—s 2K + 2Br™ Jeldl i 72

ere I3 Y & Bros K & K & Br, & v

Q)
7
kymoelbehiry@gmail.com 2= (5 ) adaill liall 4 e B




1@\& sleasS 2] 2- AU il pl) Juadl) Kamal Boryeik

Kamal Boryeik

2017 - 2016

tob baa J daaual) Llay) i) aqlier
s anlg O (8 J il Jalad) g duSgall Jalad) 983 ol ol o YUia day A (e (s - 73
2Li+ 2H,0 —> 2LiOH +Hy & 2H,0 — H30" +OH™ &
Cu + 2Ag2NO3 —» Cu(NOs)2 +2Ag &5 2H,0, —» 2H0+0; &=V
1A s Ao HoO2 s H0 9 O (8 oo )3 Bacss) alaef 74
-1,-20 =v -2,-20 & -1,0,0 & -2,-1,0 &

198 2a) 5 () (A J Al Jalall 5 auSgall Jaladl g8 Bala a8 Jiay M) Jelill)-75
Cr,072 — CrOs?+ Cr*?
MnO2 —> MnOas?+ Mn*?

H202 —> H.O+ OH" D,B & v C A &
FeO — Fe203+Fe

B

C,B & A B &

Lbmal Boryedk

o|o|m|>

1) AN g Bansi Jeldn Jiai Y Al edle Wl ¢ 51-76

NaN03—> 2NaNOz+ Oz &5 Hz+ CUO — CU + Hzo &

B

H2+ Clz—’ 2HCI & SOz+ Hzo — HzSO3 & ‘/

saal g O A sl Jaladl g auSsal) Jaladl s Bala ald Jiad AUl Sl i =77
CaCO3;— CaO+ CO, & HI + HNO2 - NO + I, + H.O &
NaOH+ HCl— NaCl + H2,0 & Cl,+ NaOH — NaClO +ClIF + H,O0 &=V

¢ aalg ol B JoRaall Jaladl g S gal) Jalad) g Bala ald Jiay o3} Jolddl) L -78
Cr04 — CrO42+ Cr» & H.02, - H,O + OH &

B

N20s— NO2 + NO & FeO — Fe;03 +Fe = v
¢ duS3a Jule ) pliag i) Jelddl La-79
Clz +26— 2ClI" &  $2042 + 2H20 — 35032 + 4H* + 2¢" & v
1205 +10 H* +10e"— I2+5H20 &  Cr207* + 14 H* +6e" — 2Cr3*+ 7TH20 s
) ) o blea ol 2A1+ 3CU% 5 2APT+3Cu @ AUl Jelil A -80
APt & Al & Cu* & v Cu &

s O g bS] Jo i Jhay A0 el il aaf -81

Lomal Loryedd

2A103 + 3C —» 4Al + 3COr&x vV CaCOs; ——»CO; + CaO &
NaOH + HCI —» H20 + NaCl & Mg(OH)2 —— Mg*? + 20H &

2H202 ——»2H20 + Oz ¢ Sy Ol ca g i) dus g SISEG Ladie -82

B

i i) 05 sl e v eleSl Jaes sl Ui a5

Q)
8
kymoelbehiry@gmail.com 2= (5 ) adaill liall 4 e B

Lomal Boryer




1@\& sleasS 2] 2- AU il pl) Juadl) Kamal Boryeik

Kamal Boryeik
2017 - 2016

s Laa J< daanall ey fd) aglwr

th Cadd) ) sl (o cSlalaall 0585 FeCls + ZA»  ZNCla+ Fe J) A1 -32usY) Addlaa ¢y 5 5 323 -83
2332 =V 3¢3¢4 4 & Te1eded e 2¢1¢2¢2 &
s 98 JI358) g Bans Jiay AN el aai-84

CaCO3 —» CaO + CO2 & Na2COs+ HCl — NaCl + H20 + CO, &

Cr(OH)s +3KCl — CrCls +3 KOH &5 ‘ 2Hz + 0 — 2H,0 &5 v/
2588V Jiaall Jalal) 2 ualind) 6) -85
sl e psilll ecv’ S e poia gl g
16 BV S sall Jaladl g4 jualinll (51 -86
agall & asll) oo Ll o v assia sl g
¢ lae J) ) g Sansi Jelii e NOg™ (e il 45Y) 31 gal) -87
N2 & NO e NO2 & HNO3 & v/
= thidd ) 3540 9 3ams) Jolii yie COy (pe gl 45V 31 gall 51-88
CO =V HCO3 & CaCO3 & H.COs e
Sg—1—SO; i) abadall B J) 38 Ades Jiad A 5 ghadl) La -89
| % 4) & (3) v (2) = (1) &
HoSe=3— SO3

H2O + 2MnO2 + Zn — Mn203 + Zn(OH), J\ 34 sy Jo i 90
: Opa Al dadl) Jeldil) ¢ o8

Zn(OH), — Zn + 20H" & Zn(OH), — Zn + 2 &
Zn+20H + 2e— Zn(OH), & Zn+20H — Zn(OH),; + 2¢" & v
198 SO372 (2 S Bausi .91
+6 & +4 & v ) 2 -2 &
0 t 1% S CIO™ (2 Cl Sawsi Al (Y Taus3a Sile (5,259 NaClO) yaral) 292
== +4 +3 & +2 & -1 =V

Br2 +SO2+ Na2SO4 +2H2G—» 2H2SOs + 2NaBr: (A Jelidll A Jjidal) Jalall 232-93

Br, & H.O & SO, &v NaSO; &
J) 38 g Bans) Jelds Jiay AN cdle Wil as) 94
H,SO4 + 2KOH —» K,S0O4 + 2H,0 = CaCO; —» CaO +CO;, =
NaCl + AgNO3; —»AgCl + NaNO3 & 2KCIO; — 2KCIl 430, & Vv

F, + Mg — 2F +MgZ+;&&ﬂ\g§SM§@A9Mﬁ.\A&LuL§L95
Mg?* & Mg & v F e Fo &

Q)
9
kymoelbehiry@gmail.com 2= (5 ) adaill liall 4 e B

Aomal Loryedk




%\%B ik ;L.?'A:‘Sﬂlz- é"’ﬁ'”éfub""” M’ -Kamal Boryeik
2017 - 2016

b Laa JS daaall Alay) Ad) aglivx
61° + 2NO3 +8H*—» 3l2 +2NO + 4H,0 : Al Jelail) & J jidal) Jalall Li-96
l2 e NO e I” & v NOs &
24Ul 40 g 3 gal) A ga¥) Adalaal) Aliad o) Jeliil) b 297
19 J il Jalal) 2Fe® + SO,  +2H,O—— 2Fe?* + 4H* + SO
SO, & v Fed* & H20 & AH* &
NOs—» NHs* @ AUl dadl) Jelia) B -98
(g e S LR 1agd i ) (gl (B (g ) gy (A il g SY) 200

8 =V 5 &= 4 & 3 =
190 (o Laa (46) (ssb Jniniall BansY) a3e 4gd (98 (o 2l) S yal) -99
MnO, = KMnO4 =& KoMnQys & v Mn2O3 &

¢ Jalaia GiS e A BausY) dlac] £ gana La-99
S gal) dipa iy pita e Sall sl o v Sua Ga el Sua (e S

Br + NOs —» Brz + NO : (e by el Jiaigdigjse e 400l laladi-100
:J) FAY) el Jiay 40Ul Aduall) cdle i) o

NO +2H,0——» NO3 +4H" + 3¢ & Br. + 2¢6—» 2Br
NOs +4H"+ 38— NO +2H,0 & v 2Br —» Br; + 2¢ &
s Bans] Alas Jiad 400 <l il ) 101
CrO42__, CryO72es VO*_, VOs= vV

10180 Ailee (Jlay A0 <) i) 5 -102

Fopb —»2F = ¥ Zn — Zn*le

L 2ClI" —» Cly & Fe* _» Fe'le
Cl, + HO —s HCI+HOCI ¢ Jull Jelal & <l jaied ausY Vs L =103
Guilawe Y & 41 ,0,-1 & v 0,-1,-2 e +2 ,0,-2 &
il Jelidl 2104
Cra peainad 3uSY) 30 sl el o V0 Ho0 il e Laila g sing
} G Lo e g H* sl e Lals 5 siny g
AgNO; + Cl; + 2KOH—> AgNO3 + 2KCl + 2H,0 : il Jelall & J sl dalall -105
KCI & Cly & KOH & AgNO; & v
E 1 SOz (& cusl s A 5ausY) 2 1106
+6 = v +4 & +2 & -2 &
¢ o laal g o J) A Jeld Jiad 20 cdle ) Caladl 2107
SO3 — SO =& MnOs;—> Mn** &
NOs—> NH3 & SO2—>S0; & v
Fo + Mg—>2F  + 2 Mg?* :Jeléll b J) i) dlee 4l cina L Laa 51 -108
Mg?" & F e Mg & Fo e v
4 10

kymoelbehiry@gmail.com 2= (5 ) adaill liall 4 e B

Koma/ Boryedt



Kamal Boryeik

1@\& sleasS 2] 2- AU il pl) Juadl) Kamal Boryeik

2017 - 2016

b Laa JS daauall Alay) Ad) aglivx

100 A A B yilal) A il g S JEIS AI/AR/IAGHAG W ey 1) Al i) 4080 109

Ladl) 31 ) gl 38 o v/ Ladl) clig A agsia gl 3B o
assiaglyl 8 N Al 8 e asria i) ciligl ) Aadll 38 o

AIAN A8 jaal) B gl O 985, 6d (-0.23¢ -2.4): A i o JSill g a g Lall gt Al J) Y g4 <ilS 1Y) - 110

2§ gbudl l gllly
(2.17) & v (2.63) & (-2.17) & (-2.63) &
0 : Wb &aay Al(s) / AIR*(aq) // Fe?*(aq) / Fe(s): = ) W jay 4l g8 4da 111
Fe 3:Sl & Al J ) & Fe?* J iyl & v Al J pa) &
AN el aaf dasy Ghaaa -aba ) G Al A Uay cad Aie -112
Pb?*+2e — Pb & v Pb — Pb%+ 2¢ &
Pb* + SO4 % — PbSOs e Pb* + 2e—» Pb?* &
s(Ailila) Al b 403 Jiay  Zn/ZN2Y/IFe? Fe (A Saa il -113
Fe +ZnZ—» Fe? + Zn :J el & A8l ga aaall e v 25 sA waall g A5l g8 Cpma JAL) g¢
D (Ol O e ga il gl il S Y ) A g ) 9 ol Lagd AL Al el gl (5 81 - 114
(-2.71) psigall g5 v/ (+0.34) il g (-0.76) Csma Al g (-1.66) psia sl &
t Ag ¢ Al ava o3l Aeadiviall L8 A 115
2GS ale sl g 29N die Con Ju e 2o die sy g v 25y de J Ay e
¢ G gl gguanl Al g Julaill g plall il el Juladll bae DA 39 die i il o il AN 3 sall 116
O3l as) S 5 s S e v posia gty (gl S e
N poia sl g sy & ¢ o g ued) Clig ec

S gl gl i Sl alatl g pLall il g€l Jlath Aibee DA 2SN Mo i ) Ll 5 ) sall 117

R Buas] (A S g s S psxia sl g g bgll e ar v/
poria sl g pamsSY) & og poi gl Qs e

£ XSl O350 aga &b 0985 X + 2HCI —» XClz + Ho + Aldlaall 389 HCI gasa g (X) 18 Jolis 131 2118

Laaast car Y g Al 5 g gx JAal) e B8 & v Al e Sl e
2 sl Jalatl) aladiady Cuos gl (e AnadlAdal (e oA 18N -119
Opa A calll g o sia sl s v/ 058V

2 BauaS) Gt ABad) (908 — e A AN 8120

25K die wiaiall ge 28l die sl g 28K die uea Al & 2V die Cea Al v
s BansY) duaad Al g <l 08 A - 121
AN S ag die o 26N g2 G e 2 S i g Ay die g v

2lgad and) (9 4l b AdA () 5S  gaaniBlall (ha Bl Lglua gy JSUY (g dyaad) Gl djlea 230122

KARPR) LYoV Cul g Y o 258 o v 35 e
9 11

kymoelbehiry@gmail.com 2= (5 ) adaill liall 4 e B

Lbma/ Boryerk



1@\& sleasS 2] 2- AU il pl) Juadl) Kamal Boryeik

Kamal Boryeik
2017 - 2016

1 98 4y oMall aadiicial) M Al S o3al) 408 8123
2991 o v 2 S g g S ¢ daa Al s Al

B

D OsSilatis AR jhaa (e el Baley ALG AA Al et A8 (a5 <124
A giae daa LAl et iy g AlSa A bl Salall g Gl Al 8 e doosll Al 8 o
t o slall Al gsl Jalah) ddes DA 2 SN i gl AN Bl -125
Conoouel waSom & asigonel Glisl & S Ole el Jle e v
¢ 5wl 4 Uy ciad Bale) e Bans] Al diaay b Laa 61-126
SO47? & PbO2 & Pb & Pb*? & v/
92 i) die Gaay A Jeldil) (d caudd) Baley ALY LAY &y dl xie 1127

Pb+S0s% __ PbSOs+2e &= v  4H"+PbO; + 2e" + SO4? —p 2H20 + PbSO4 &5
PbSO4 + 2¢e —» Pb+S0s? & 2H20 + PbSO4 —» 4H* +PbO; + 26" + SO4? z &«

Lomal Boryerd

g AIAT e sy ¥ b Laa 1 4128

yaal) faa G &y e £lagSlly 3l 43 ocv/ 168 gl s e
P — . b gkl JSANy daud gal) 4040 A-129
. N culall) A8 Chual gal fpua AL Gl gl & At g v/
7n § /’ \L—Cu G A b gal fpa AT @l gilS & Al g

Oma A A8 Chual gad (uladl) i gilS & At ¢
ouladl) quad ga el k) Gl gl ) At g

ZnS0Oy
Y

s OY JSE (e pana Gilaall Y58 130
ST A g sl waal) e ST OV R g G A or (uedd) (e eane daall e ST 3538 ey Cea A v

8 Jlpeal) &5 Uy (B Jo L A 9) gl 61 -131

Ay <) (aaa g gal—ia M 5 (1V)oab—a )l 3] ¢ v/ Ay <) paaa g (uladll g (1V)gal—a sl s—usi o¢
iy <l Gaea g waall g (114 sasi e ALy pSl) Glaan g G A1 g Cua AN s e

Al B jlaead) A Uy 410 68 La-132

s 509 12 v cld 1.5 & b 6 s
e o 138 G e - 133
Al & BausY) sl e SIl o3kl v/ Ssdil) g

: Ea o) dashy i oll) 4080 A g8 2005 - 134
A5 Ao Al Jell) o bl cpn g hgd) Gl o 39 3G e Cpliall) el o0 v 3 sis duall) Je ) e
AL ) A0S Joldl Giany b Lea ol (B -135
L g SIl el g sl e g v slall il gl el g psia sl (adaiL) LA g
i M 3 e Hgt/HQ Al duals AgH/AQ &lid) dial ua g aly Ladie  SALY Jelill E cawal 1137

scdgd +0.85 ¢ +0.80 A il e JIFAY 3gga of cuale 1Y)
Ag, +0.05V & Hg,+0.05V & v Ag,+1.65V e Hg,+1.65V &

P OSe agll — o gaall) 4y Uy 138
O5S Cra 3 KN g paa JAL) e 36N e 258l o agfilll g a6 oA agall e 251 98 a gl oo v

9 12
kymoelbehiry@gmail.com o s sl adell )l e B




)
)

Kamal Boryeik
2017 - 2016

1@\& sleasS 2] 2- AU il pl) Juadl) Kamal Boryeik

tob Laa JS danaal) Ay ad) aglier
D OuS O Ylaial ASY) g Guall) o a J) A agad s Aua gall Aailll — 139
eSS s g 1358 ecv Al b A2 e fagil

s JSUD (e A gilS Alas Judadl guas el By 318 61-140

Zn v ) Cu & Sn & Au &
PGS of i) YY) ga bl o it 01 A gt JBY) A sal) Al — 141
Al S s & 12 S o 4l 8 dla lagil v

S AL e J) Fia)-Bans] Jeli ) AL gt Ll ga's AA o 8142
agl g IR v dalal) Al & A g8 AlA er 28l AL e

2990 019 Al g Sy 408 (8143

Osnda e [ e Ll Can a0V Ll b
¢ Ladie 43Ua ) Baley LAY Adal) miii 144
Alie A 0sSY o Adige b abad 2Ll 050 Y s onlles R sV
) ¢ 4 g sy LAl dBll) juae-145
Ayl Jla A Jdla S & v A g ASY) A0al) (B Giang (oAl Jolidl) o
g ASIY) (B L) g g HSIY) ol oS e g SN A LU 5 gl &l a3

DO Jataa o plosgil o3l A8 (g gia5 146
sl Jia g8 Y 30le ¢ H>SOs & o 5ota 3 jall pal) mle g 4y o BUall al al) il b o v/

E

Al s S-Opa al y | Zn + 20H g — ZNOg + HyOgy 426~ 5 B3 Joldl -147
0 4,0l | 2 sadiBal) iy el G (g) (8 Caray
Aad 3y )y | 3 L 3 5] e L 443 & L3 & v Lé) o] &
28 as | 4
PbSO4 + 2H20 — PbO2 + 4 H* + SO472 + 2e - s die Al el Gy 3 bl 4 Uy A 2148
A jUa) s oL 3681 die v 4 ) do i oL 63 Mie o
Aty i 1 2 g3 Mie ¢ 4 ) & o L) 3 iKY Mie g¢

P Agh O Akl 3l Gaee 518 o3 ol Latie — 149
255 e sl o A N ausly o AgMSN ale JFAL & v AWl dle A e

s lad paall faa Ada 8 a6y sie ylaasily cpdlll cpe 53l -150
02, Fe?* & Fe, H2 & Fe, O2 & Fe, Fe?t &v

D 98 JIA) saie daay ) Gl 1151
2558 La) g 3638 La) ¢ dall) 1)) e 258 & v 25 e

D 9 Baus odic Guaay ) ulall) -152
255N La) g 3939 La) g idall) LMY e 2SN ¢ 3N & v

1S 0 1Y 3 sy il 38 51 U35 (520 0198 B, A S ) (5 sy Jslona (B (i S S ) el 208153

H* & Mg?* & Cu* & Vv APt &

13
kymoelbehiry@gmail.com o s sl adell )l e B

Lomal Bryeit




Kamal Boryeik
2017 - 2016

1@\& sleasS 2] 2- AU il pl) Juadl) Kamal Boryeik

toh Laa JS dacaal) Alay) ) alier
sie g dl jaic ASY ARI5 gy an 50 W Al g A W) B RN 3 39 S A a gaia gl ey -154
20 gt (< Al g Sl) A aniiadd o gate oY) dsais] ) gguaaal (Al Sl Jalal)

O S 2SN 5 3Y 8 oY) g Y gl (e 2 g1 g 2 KN
Cudl ya 353V 5 e sl 2 SIS o Cudl ya 3 SN g Cudl a3 ) eev”
9 rala¥) Joliill dpudilly maaua 400 (o1 1 AN an ) o AaieYL-155
s ] ;
L] Co?* iS,m Zn k<
COo ki g aat Ay &=
e COo had s an Jas =V
E ZNn alad gas aam Aay &
ZNn i gas aam Ja s
§ 1.0M Zn(NO3),  1.0M Co(NO3)2

¢ 4l g3 QLIRS i Laie B jlaall 4y Uy (8 utat NN <) 8l (pa (gl 20 AU J gandly Uiatisa <156

[ Pb™ +26 > Pb| 4| caadsfside] 3 | PP 83| 2 | omm) ol ol oo 3 0o | 1 |
4¢3 & 14 & 3¢1 & v 21 &

)
)

p ABUal) o Bl Ay jly (s 20157
A RS Al o DibaS T N L9 gy Abas N ASal & A Bl ) Al eS) e

s 98 ol gl b e Jary o g8 Aalal) 5 ,haidl)- 158

Al el B Al (3 e Ao liial) 3l gall Cpy pdlaall Quadlil) pia g¢
ALY hual oy il g A JBS g v/ AR Rl o AW 6 o Alsblaall g
9 alial) il g ASN) Gl ¢ duailly (uladl) (o ) gead £3Y Ales & -159
H2SO4 & AgNOz = v Cu(NO3)2 & CuSOs4 &

SAUS+ 3o Au s& JIFAY) Jeliiy SN2t —» SNt + 20 s dawsY Jeldi ols 1) -160
1o sl e g ) Gn Y Guny Jelil) LeiSey Al AUST wlisls SNZFalisnl Sal) aall o S

3 ¢4 & 2¢3 Vv 1¢2 & 1¢1 &

sAdan) g3 dn JLAL) EDLLY) pue Adall) JUE) ¢ A0 68N AR B diaay 1161
Gl giguall AS A o cilig Y AS a2 o v als dS & & ol

Dol LaS (1) dpandlg p g Sl (o 18 aladiuly 4,008 444 £y o3y -162
2Cr(s) +3Fe?*(aq) — 2Cr3*(ag) + 3Fe(s)
¢ alladl) )aa Ciual ) 5 lal) La *
SN Gk ) dpaad) qulad e il g ASIY) (80T oo
a oSl AIA el L) daad) A4 Cial (e Aadal) 5 i) e Adld) cligl) & ol g0 v/
aad) Al Ghal ) g S A8 Chual (e Aalal) 3 phaill) e Adlad) il oY) & i ge
B on Al 3llasi g

kymoelbehiry@gmail.com o s sl adell )l e B

Lbma/ Boryerk



Kamal Boryeik
2017 - 2016

1@\& sleasS 2] 2- AU il pl) Juadl) Kamal Boryeik

o Laa JS Aagmal) Llay) 80 glivr <

€ Al g ) A8 B 2 GBS olatly Ladla A o AdSay Uigal 0158583 6 -163
| & Cl & Cu &V F &
p sl o3l L ) 508N -164
Quil gl aSI 5 ) s e Uy b ey Aelud) GLWD A S5 e JSUN G S any acv

JIEA) o 50l A3 A £ oY) aal ol (-0.74 V) Cr3*/Cr ps Sl el oabdl) J) 54N aga of caale 13)-165

: Mn?+ JI A Je 5,00 Al gl g Crdl Cr3t

(-0.4V) Cd**/Cd & (-0.41V) Fe**/Fe & (-1.18V) Mn?*/Mn &  (-0.76 V) Zn**/Zn & v

s sl gy il g Y Jglaa pe ddadd) J&S Gy 4166

o dsm & vV OSial ASa e QOSSN AS e QY AS a g
0 el gadat Al <l oMMl -167
At gdl) A8 g At g sty Atill e v/ agh el L8 o A BausY) o
¢ 8 el 318 mla Jglaa ¢ Al gl o3l AL B 168
daa AN 50l e 3 g8l ¢ 26N e culg iyl &V
(-2.76 V 413580 32 ) Ca?fae Jolily ¥ 481y (-0.74 V 43580 32 ) Cr3* aa Lulili Jolisy 400 < 3181 s -169
(+0.28 V 4iausi 3¢ ) Co & (+2.37V “issi 33 ) Mg & vV
(+0.13V 4as) 32 ) Pb & (+2.90V 4daus) 2 ) Ba e
Of ciale 13) CuZ/Cu 4dd) dhaly  NiZH/Ni Aldd) diual Juag sl diany (1) ALY Je Uil F dad e =170
¢ Eni=-0.26V ¢« Ecu=+0.34V
+0.60V & v -0.60V & +0.08 V & -0.08V &
¢ ALIAS Jaad Lgild i) saley ALIE lA el lag Laais o171
Al g Al g il o v dilgh o Ay o
tob el (g -1.66¢+0.34 il AN e Lagili 508 J) 80 24 ) suia i) g ulail) (ha alidad 40 b 405172
i 2 JIE Gy oA Aglud 4 B

poriagl) clighls o uladl) cligilSer v/ psia i) cubid oo ouladl) qubad o

;QA%@J&\BJJ\.\M@&UJJ&?\d)ﬂ -

poriagl) AlighlS ) guladl) qulad posia gl b ) (uladl) b
ouladl) i gl ) o gria o) Culad o eladl) b L) o gaia oY) Qlad o v

: cal gl Aluad) 080 Ay 1) AS el 58
132 & 132 22.00 & 200 =V

c 92 AN ale duasy é:ﬁ\ hail) Joliil) O Cu)/Cu?t@g)l/ Ag*@ag/Ag (s) 408 3a g‘h‘;‘ 13 -173
Cus)—» Cu@ag+2e () =Y Cu®@gt2e—» Cup) &

Adis) —» AQ%@gtle () & Ag*agtle—> Ags) &

el il (+2.4V) papmailall aus) g2 g (-1.5V )l Saussi ¢35 (-0.34V Youbadl) Banusi 3¢ (1S 131174
¢, Lulals caasy Y A0

2AU + 3Cu?——» 2 AU + 3Cu s vV 3Cu + 2Au3*—» 2Cu%* + 3AU &
Mg + Cu?* — Mg?* + Cu & 3Mg + 2Au%* —» 3Mg?* + 2AU &
4 15

kymoelbehiry@gmail.com 2= (5 ) adaill liall 4 e B




Kamal Boryeik
2017 - 2016

1@\& sleasS 2] 2- AU il pl) Juadl) Kamal Boryeik

1 Laa J daaual) Ly i) aliex
g gan Sy 40U e L) aa) (8 (-0.80V )duadl) Bansi aga g (+0.13V )uaba ) bausi aga (1S 13)-175

Pb?* + 2Ag —» 2Ag* + Pb & Agt+Pb —> Ag + Pb*" &
0 Pb%*+ Ag—» Ag* + Pb e 2Ag* +Pb —» 2Ag + Pb? & V
s A8l () g B jlanad) i 5 2 -176)
Al S Ak ) aibasl) g v LailparS AU ) 4y )
Apibpans A8 ) 45 ) ) Al Al ) 4 el g
¢ A thﬂ.h 3 sall 3akal) u.‘ﬁ Al el ¢ Mu. eSalt 1177
-‘53 LA aly a2 siY) g Lgoaeas] aly a3 551 ¢
§ L) a0 oy Cua 3 S o v g iy Cun 35S g
¢ AUSH Qolsl ditay o2l Lad adl) (e day (e 38 £ M a3 Ladie -178
2K e s ¢ 299 Ao J AT e
2SN Mo JHAS e v 2551 e Al g

€8 ) 4y g A Jo Ui LAY 21 gal) & L -179)
Zn0O,Zn,H:SOs & PbO2,Pb,H:SOs & Vv
CuO, Cu,H:SOs & Fe2O3, Fe, H2SOs4 e

-0.28 V = Co?* JIJd) a5« Cu/Cu?* AYls Co/Co2* Ladaal crbual (pa ()58 4311 68 405180

L Sy 4dld 0,34 V = Cu?t )15
oulall) bl Saus) g cally o<ty bl Saus] gg v
culail) Culadl ) 38 g ally o<l il oY Bans) g
B JSG (10 can sy g Lty ) (an ellgion Eun Al 48 A8l () Apibassl) A8URL) J gai 8 o) 4 g aladial i -181
sCadall) Mo (lanl
BaSO, &5 ZnSO, & CuSOy & PbSO4 & v

b palic ) agradlSl) a1 glaal Al gl Jalasil) ga Algdl) Jo il Lgad ) o<y A1) AQIAY) 4l 6d -182
10585 @l $8(-0.40¢ +1.36 ) i Al o o gradlsll ilipils g ol J) A 2 ggn cuale )

-1.76 V & vV 1.76 V & 136 V & 040 V s
e 28l LYA 8 (bl 1183
(bl il 2l s v/ aaal) g Oma A g MnO2 &
g oAl ey Uaal) B 2 i) Jlay o) b)) La -184
pia sy (o GGl ¢ p gl LS g o3 ga (B (G2 5 v
O3Sl e (Bl g poualisl) LS g ga Jpindall (G ausa g

¢ plall AL gSll Julailly (3laty Lagd daaua 0N <l jlad) 1 -185

AR e ol gr v Lol Jelaall ruay oy 248l 2o O W L ¢ 253 aie Hp & gl ¢

¢ AIA) Waal S 03) « Al gh A8 8 il g isty) (3843 0 ¢Sy Y -186

b Jala A gy (plaaia gr Adlida Lgalad) J) A0 g &y Legudamy (8 (plgime ag v (ualida (iale (e Lgaldad) ge

- -

L (Alas ) A g el A8 61187

Al Liadi Lagd Laadls 3 g3¥) g 2 65SY) o¢ A ga Aiad Lagd LaadIS 2531 5 2 65N o¢
Al bk Al gl g dua ge Aaii a4l 2 43SY 4 daage dadidl 3 gi¥ g Al A Al 2GS o v/
4 16

kymoelbehiry@gmail.com 2= (5 ) adaill liall 4 e B




Kamal Boryeik

1@\& sleasS 2] 2- AU il pl) Juadl) Kamal Boryeik

2017 - 2016
tet laa JS dacaal) Ay ) alien
DS Jard AL (b ¢ Al jiaa (e Al S AUy cadd) BaleY AL 408 3 2 188
Ll Ciai g Ay A L8 o v Al b 408 o AailasS g g8 A ¢

-

sgldall o0 (ulad dadad W« (] ])oubad iy S Jolaall o Lale (uladlly LAl ¢3Ua g oy 40U LAY e i -189

— —
L ——1
i%w ) E% %
D =« C == B &

| A =v
: (e Alhey dllaii ad yaal) ddla 190
oeladll g Rl g O i) gg v/ waba )l &

: JIGAA Al (-0.25 V Al 354 aga ) IS qakab g (-0.40 V Ad A0 g ) agsadlS qubad (pa A gSall 4 6dl) 404 & -19]
JSa kil g posadls ki g S Cligils e v/ p oS Sl slS o0
2 (e Lkl (98 Ay g S dabla B b i ot A 43141192
(-0.13 V waball A0 aga ) « (+0.34 V oaladl) 43580 aga )¢ (-0.76 V Gaa i) A1) aga ) ¢ o cuale 1)

Gdgodb g paba) & ulady e B & vV G 9 g oulad gg GRIMR g e A g
s dgles o (-0.25 V A58 aga ) IS by (-0.76 V Al JA aga ) Gaea A ki (e 45 gSal) A1 6dl) 408N B 1193
JSail) aadl Faus] g JUil Quladl ) A & Cma Al Qhadl Sl e v G AL el ) 58 ¢

¢ Ag+(aq)/A9 (s) ‘T‘m g‘“‘w‘ JUB\J\ %2> 055046 Ver CU(S)/CU2+(aq)// Ag+(aq)/Ag (s) :m L;"“w\ -.iﬁi\ \.3\ -194
(+0.34V ouadll JI 350 aga ) 13

+080 Ve vV -046 V & 1.36 V e 040 V &
s JeUl) Gl ¢ Al B 4 geunall Aal) il 1Y) -195

n A gal) A8 B Lulall Gy Y g A0 gil) 408l B Lulals sy g
- Al g Sy A8 3 Lulals sy Y g Al g fSy) AAY 3 Lalali Gy g v

¢ A0 Al J)ESY) 356 e S 196
S(S) + 2H+(aq) + 294__> HZS(g) E=+0.14V

Fe¥ty+ 1l &=Fe?* E°=+0.77V
¢ Fedt aladialy Cpa g bl A S Bacs) 4180 Ayl 44l AS jaal) 3 4l dagd L
+0.14V = +0.91V & +0.63V= v -0.63V «
s agdgaall ) gl (e 38 sall Aalal) Jglaall il Sl Julatl) 408 3197
elal) iy ja JA0 9 olsl) el gafansiss g v a5 guall &) 53wl g 4y 5 oIS il ol J A5 e
slall iy J 35 9 o g2 gaal) i gal J 345 slall il ja sl g gl lipdl J 3545 ¢
s AN 485 408 8198
A I8N cpa day 3 63 g il g Ao (g giaall AN 3 SN oo
A AN faday 3 g oo il g Ao (g giaall AN 3 & v
2 Bl Ay Uy i o L) J 3585 AN £ o) g deslis A #1659 199
Pb2* JJiday Pb sty g« Pb ) J5sas Pb* ) sy PbSOs 4 Pb?* & v/
Pb sty Ph%* J 55 e Pb** Y J389 Pb () susti; PbSO4 4 Ph?* s
p o gual) &5l ) gguaal Al gl Jaladll ¢y gla 414 (2200
ouladl) e 2 gilSl) g OsUS) Ga a gl o daal) e 39 er Q88 (e 3 & v
4 17

kymoelbehiry@gmail.com 2= (5 ) adaill liall 4 e B




1@\& sleasS 2] 2- AU il pl) Juadl) Kamal Boryeik

Kamal Boryeik
2017 - 2016

¢ A0l < jlad) a3 ke JS o JIAll ealadl plaadl i and) G g8 O ST Ll P

Wl cila gd (A CSUAY) Guay Bala cilipe ¢ JRIT A1 ABUAY [3 ) 5all] - 1

Balall (pe Al Cilaguad 48 al) Bl Jara uld i[5 ) yall da )] -2

4 5l <l i) g Aibeassl) el caaliay (51 3 ) ja 3 gua Ao ABUY) U Al 3 ale [Ao )yl eLaSI] -3
(sl Jo il o U] 3 ) jas (Adlaial) o) duaiaall ) Aliiial) d8UaY) dgaS [Jelilll 5 ) 1] 4

Taa) 5 LS gf 3asl 5 45 g A o Balall (e 2a) 5 0l 51 s A 50 ad 5] A 33U 48U DS A 631 3 ) 4ol -5
A5l ol Aglasl oyl 8 Al f dsiaall B S Slen [N sreall ) ey gl -6

Jo L) ) 9d (e LS B0 pa (DUl 4 ganaa ApilpasS iDL [5 51 jall 5o Uall el -7

Ol liiall (5 ) adl (s giaall 5 gl sl (5 1Al s giaall G G [(AH sl oadl s sinall A& ill] -8

Je i) JMA 5 ) ;a8 Luatieal) o) Adlaial) ABUAL Ayasad) 4l Cpaati 49 5 g0 4y ey Aalea [ 4 ) jad) ALl Aaladll] -9

B

E ) 4Bl Galalialy 4y sauas il CBIe U [5 )] jall dalall c3lelill] -10

izu.ul.,mtq:dugéoﬁuey‘,\sfwmwywsmpW\,immMéu\@s [l CpsSAN 3 ) a ]-11
latm kiay 254C bl a da e aie
Balall (e da) g Jgal Jalsl) 31 yiaY) aic ddlatall 5 ) jall [ Y 3 ) a]-12

Gl ghad Bae A g Bas) g8 ghd LA Jolil) 13 & £ e ASl dad e Joli oY AH Ulal) s siaall b sl [ (b () 98] -13
Balall (ha dal g Jga (B A Al ABUAY laka [ ) ) s sinall 114

Balall (e 3al g J gl Jalsll (31 fia¥) die (5 ) Al s giaall A il [ @m0 s 15

Al Lgila, (8 o ualie (e S jall (a2l g Ja (585 i (g ) Al (g ginall (B il [Aanldl) 0 SN 3 ) )a ]- 16
30 a gl ol Jad J e 508l [ dau - 17

S ya Aag auall gSliay ) 28U [AS jal) 28U 18

. Balall AilaasSl) oyl 5 1) 8 45 jiaal) 48Ul [4alasS)) aua o)) 48l ]-19

B

Jas e 3,08 V) Caanind Y g 83 Y Lty d8Ual JISal jats 38 (A8l Jaés (536 1220
Lo ansn qoage sl S 53 e aaied Al Alali[aaca 5l 48 - 21

Jolal) &gas die (pa ) Baa g S clelital) 38 5 A il [ el Jelal) de ju]22
Bas) g 4y jales A 3 AT slall e 3al g al o 51 s Ao 3 a8 ) Aa DU ABUa) dgaS [ yand) 1223

B s Ayl ¢S A8l ) dpesadd) ABU) J gl LDIA[ALS sum 5 eI DAY 124

clal) e 1 Mol sl 4 33 31 Al [( AHfus ) JgeaiDd 4l sal 31 al1]-26

L ) 358Y) gl Jath oY) cpaaly A Jelilll £ 3 [ Auail) Jelidll ]-27

4 18
kymoelbehiry@gmail.com 2= (5 ) adaill liall 4 e B

Loma/ Boryerdk



1@\& sleasS 2] 2- AU il pl) Juadl) Kamal Boryeik

B

N

Al g i) g Al g8 La) () uSad) i Ailaans 1) 4l g ABUaL) 3y gl 13580 — BansY) cdle il aadid LA [MMSJJ@&“ LAl - 47

et 3o Al dda) g3 7 SR (e ADNS Uil cadas ) 13) Cudang g JI EAI-3ausY) Jo i (e dbthaial) A8l £ o3 [ Ay 4S 48] -50

Kamal Boryeik
2017 - 2016

?@Cd\&b\.,\d\mbgsdsubdm\g.ahl\@hmdu\ au) G 881 (s \@L: =
il (30 1 Mol AT &a 33U 8 ) ad) [( AHvap ) Sl 4 gall 3 al1]-28
L uaind BansY) 3o Lgd Sy A1 ol Wl [J) sy alelii]- 29

il g S alad) a6l aaail ¢ o) ol B o 4eda dua ga gl Al dpida) 38 am[sms‘\ﬂ Qe 1-30

JI Y g BasY e Lt yd pda gy (el ol LA daaall é,aJs\[fa.mS‘\J\ e ]-31

¢S pall B ot ol B o e Al Al gl A gal) Apily gl clindd) e [pauSY) 2ac] 32

Laalud g Ligsl oS 21 9

sl d3e Baly g il g ASIY) 488 Lgd Ay Aulas [ 3ausYl] -33

sl aae 0435 9 i g S L) g Aty dles [U)354Y1] -34

el oL oawsls dae a4y iy sl 388 | pale L;Jhsu.d\utd\[d)n-d\d.aw\]%
&M‘Gb\bﬂhd&uﬁh{suﬁj}ﬁ\mtﬁa&g 3 Al Balall [ 2uS 5all alall 1236

s AT Bala Baus) e BuaAl Lt Bale [awsS sal) Jaladl] 237

RARPRVIL) L FEVR Y 288 L8 Guaay gﬂ\ <Dietat) [d‘jﬁy‘j By Gﬂjﬂm] -38
o (1-) Ligbona G g ogd) daasll dae g (6% il g [ <y g ) ] -39
(Laalall) 3 _gaiall ) sduall (e (3845 daa ) 3 ddl) A clatd o 3 jle 4l dlae [ (uSI li]-40
A (AN aa el (AN g (55980 S Cmay AT (8 B g gall yuaalind) Lgliad Al Jal gadl [BacuS 3all Jal gl ]-41

g ASI ubuatis) A g g
Al Bala Bans) o 3,08 Lt ) Balall i Ll A0 Ay ) Balall [ S igall Jaladl ]-42

AT Bala JI3EA) Lo 3 a8l gt Al Balal) ol Lgtans ady AN Balall [ J5Aa Jalad) ] -43
233 9 JIHAY) gl s g BansY) ey 3 Joldil) ¢ ja [ Al Jelill ] -44

Qe dae (B @l il pualic LA auds ApiliaS Alee[ J) 4 - Baus) ]-45

JIEA) — oY) el el aa Jalady 1) plaasl) £ 3[40 14N sLaxSl]- 46

AR () 35 5 BanaS] Bl Al il S A8l ) Apanl) A8 3 5o LIA[4:30 580 LOAN] 48

oy Al a1 sy ) 301 A0 3) 5 Do Lilal) 3y 35 Lgh oy il 5B LDIA [2581 LIA] 49

Lol oSl A0 A 3 [ Oma i ] 251

LS 5 <D LAY B ) FAY) stie duany (o 1l) qalall) [260081] 52

LailpasS 5 S Al (8 ) 580 dual Jo S &igaall ol s [ JIAYI 3 | 53
Gl g Asl) ol Balall Jaa [ JIFAY) 3¢ ] -54

AailaasS 9 g8 4Gl B oS Lual JoliS Eiganll Joliill i [ 32sY) 342 ] 255

il g A<l) M8&Y Balal) Jaa [ BausY) 3 | -56

A ) Joliil) Lgd liag 408 [duiyd g asty) 4030 -57

Al g8 AR (B a GBS ) a3 (ha il g S ey atd 58 glal) AU | pdiga iy [ N 3R | -58
lA) g ubBBaag [ clsdl ] -59

glaag b (gl 38 [ bl g 1-60

gl e (s sing Jslaa (b gaiall g 2 jhlall kil [ A ciad | -61

4 19
kymoelbehiry@gmail.com 2= (5 ) adaill liall 4 e B

Lbma/ Boryerk



Kamal Boryeik
2017 - 2016

¢ AU @l jlal) (e B le IS o JIAl) alad) pllaaall gl ad) e g8l (e ST 28 [P
B e Al g L oy il 4y g pudal) ABUlL (b [ AN kb (o ) (32 [-62

My aeey B A g Al Adee [ e ]-63

laall (e dida agle 0 oSTig (bl o) 9¢d) ) A dasaal) Joa gl Jady ypaal) auasis [y2a) (<G 1-64

laal) (o dilaad Caua AL G Alaay yand) dais dules [ Adilad) ]- 65

1@\& sleasS 2] 2- AU il pl) Juadl) Kamal Boryeik

(Ablail) Aadus B ABuay) 4da Jai 3l Aluua gy @D g 13 g5 Allan 31 yal) S Jua 48 g5 dlaal)] - 66

(A) oY) Baa gy dde gy g ol g SN AS o [l S LAY 1-67

Allal) 300l YA Jaga e (g e il g SN (e Jana Al gSh L 1-68

(bl omﬁgei‘ b ) sl (uslal) 4040 Chual aga [l bl 3¢ 1- 69

SAa=dAE dafyubil) sga (ubl an jall Gl [l (g gl k170

ARL pe J) 3R Baus] Jelii Gigaa AR jlae (e bl giall ABUal) Lgad cunad A LAY [ 9SS LAY ]-23
Ctn b (A0 G g (5 58 (gl Lo 5 Al g isl) Alas [l g s M- 24

aal g O (o Al gh g Al g ) LA [l Bale ALY LOAY) ]-25

JI 580 g Banasf Joli Giang g Ll Lgad A48 3¢ 06 I8 e gl LN ) el Ales [l S Jalail) 1271
Lgbald (pa B8 ) 318 adlatin g 480 aadiiey [ (Algsh Jilasl) |72

(S sl ) pgaia gl Al Jlguall da o Gadd o Jard Bala [l 93 8 ]-73

B

Ll 8 A J8Y) J135AY) s 53 Auall) Joldal) sdie Giany o3 Gl [253Y1 ]-74
Al Ads B oY) A s 93 Aall) Jelil) sais iy o) qubadl) 445K ]-75

AilaasS g gl LDAY) B 5ansY) Jolii onie duaay A dall) [ 3591 ]-76

CaRr

AilasS 9 LAY A J)35aY) Jelii saie iy o1l Glall[ 36l ]-77

Lomal Boryert

AV iall Jolil el sl ga BYEAY) (o Jo il 318 i 3 adad ()Y 8ausY) ) Cinall) Gule Wl (p Jualll Ay [dpalal) 3 kidl] -78

L slally sl sl o Jguandl pLiall) (il (B a2ADudl g (g gl 9 CrnenSY) g aadiny 400 08 AdA 268 1) DA 1279

BausY) ase A3 pais cligh i <l ) WA (& i AN cole Wil Bawsi cilelds 1-80

A pgny a9 439 g5 Alaad) B aadiiecal) MY [JSUial) 2 6391 ]-81

Alaa 30 sall I8N ) 5580 g e B A A0 g Ad o) 318N [JSUial) 3 931 ]-82

IS BN g a0 JSdy AT g gl B 8 (it gl el IRl il juda padiT aadiad 4 jlay 253 pgll) 4y s ] -83

> slanl) BG4 g mallg slad) Gleef B land) cra Land) cpa AS Jidial) dand) Guuid & pia sl (o il Bala [ ol ]-84

LY (any L) Lol ) 58N 5 Bt Joli o U £ gua 1) Aailaasl) Ja) g 1) (& auda ol A8 J a3 5 A [ ol gl 510 ]-85
el Glast A &g 4yl plaall g SUYY qida Lgda (2l 2Y

Wy g Jelidl) Ades J8 Jglaall & Ay e Joli of 8 JAS Y A0 clisd) [ s dia) cligd) ] -86

4 et il Aly (g 920 51 5¢d) Losha) a @ e (s (puaen ) shaal) iy BIA S8 [y sl s G 2 1-87

KCN 2 58l 2l 230 [+2 ]-88

L Je Ll B LES AN Cilaguad) o (o giad A gal Adalea [ 4 uall 4y ) Astaal) ] -89

Lo aldii & 4l gudind) g ) jhaudad i [((S) 294N ] -90

o (1-) Lisbona Craans¥ 2l aas Lgd () 98 LS ja [ il gl o 2aals¥) (568]-91

Aalall s LAl 5 auad) LAY 58 sladl (31aT oo Aadll) 8 gkl g (B (583 Slasess [(ATP)bbon gdll (A3 (piea sl 1-92

A JAN (9 Gaag (e ) (sl b s [0 dules ] 93

. AUAE (g 0 L 303 AN ARy plally paieas La Ladly AulEll) cilblaad) [A ) jad) Sualisall AU ¢ 531 ] -94

AR Jdaa (e 3 g8 g b Banslial) Balall ¢y o83 iy Uy [ 5891 LYA ] --95

)
)

4 20
kymoelbehiry@gmail.com 2= (5 ) adaill liall 4 e B




K
Kamal Boryeik
2017 - 2016

sleasS 2] 2- AU il pl) Juadl) Kamal Boryeik

MJgss\M;‘wM\)@dﬁgsﬁys&&g&mﬁj%ﬁiﬁm
s Aadll) ciledad) -1

SC=273/ K* « K=273x=C* « K=273--C=* (K =273+C=*

B

Lbmal Boryedk

N

K =273+ C: &
s e clide AUy g sial) Guliall g GAIS Gabiia (p dagaal) ABMal) 4¥: il o5

HSOs ¢ HxS0s ¢ SOs2«¢ SO;3 -2
HSOs @ il &
+6 Gy 4 4 Sl sl ase (Y 1 sl s

Al edleldnl) -3
2HCI &> H + Clo 020 &= H * O =
2HI = H: + o & 2HO = Ho + O
HO =—= H' + OH e
15l 82T AL 5 1 58 5 5 Jelis Gl 4 108 v
SO;—> SO, * MnO/—> Mn* * -4
NOs —> NH; * SO —> S0s =

SO4? —>S0O3:d8d &
i) g Corng AL g J) iR 3008 0 ] ;a8 6

N2+ O——> 2NO * H, +Cl, —> 2HCI * -5

H20 + SO—>  H2S03; * 2NaBr +Clz —>2NaCl +Br2  *

H20 + SO2 — > H2S0s3 :Jsdles
T i) g 52T e L85 Sl g J) a5 320uST Je b7 ot Y- ) ¢

AE e lall -6

N2 + 3Hzg&e=—= 2NHz) +92kJ * Cp) + 02 &= COgzg +393.5kJ *
2H2@) + O2()z===2H20() +483.6kJ* 556 kJ + CaCOzs &= CaO) + COzq *

556 kJ + CaCOs3s) «&=—> CaO) + COzq) :dsadles
3 all Lale cllelin Al 55 ) jall (ale Jelis 4z pplll o

ol JSE AR © (g a8 - o gt Y1 L AlA - el gl o3 A4 7

saall KB L ;i) e
Al g ) LA (ALl g Al b Al ¢y il ¢

Mg/Mgz// Ag/ Ag ¢« Al/AI+l] Zn=/Zn « Cu=/Cull Ag/Ag ¢« Zn/Zn>// Cu=/Cu -8

CuZ*/Cull AgtIAg : Jasdl e
A g8 LDIAY e 5 iy (Bl g Al B Ada a5 i Y 1l
Aol 4l ¢ CeSema dl A lay o B A e ¢ B jbad) Ay Uy -9
B baeall 4ty 1 Jpaall e
S e AL g ekl Baley ALG Y ¢ sl e
H202 , Na202 , Al20s , BaO:2-10
AlOs : bl e
1Al -2 4 pnaSYI BT e Y 1 g il g

4 21

kymoelbehiry@gmail.com 2= (5 ) adaill liall 4 e B

Lomal Bryeit



B

Kamal Boryeik
2017 - 2016

SR o aS ltale andall € Juad) 405 588 JS B Jilay ey ) elalal- ali [
spaal) JSU g puad (Al Jal gad) Eua e -11
aad) B cuilgd gy ¢ AN ZaY g Jaasl) Andaaa pUE ¢ uwadl) 5 g
guadd) o g2 s Jaad) e
AU £ oy (ALY Lady paal) IS g puail Ly g i it 49 1 i) s
Alall (g8 G AN AIA ¢ Al dyiley ¢ g J Al addl Al 12
g Jop i s Juadl e
4l gh LA Sy AL Lal Al g ) Aula i WY ¢ i)
p el qus 5 S e <13
Cpasongl 8 ¢ apaligd) LS g an Jolaa ¢ i 8l Gaaa ¢ el ) o
iy Sl Jaes gl
LS 5 A iy Al ad Al S 5 A i Y il &
: DAY i jraa Cua (0 -14
QU Aduda ¢ Jaa dllad ¢ 8 Jexl 0 (Sar ¢ i Al gl
Qosl) ALE ) e
25891 LA &l jaaa (e (Bl g glall) A jlay <l Gaaa (o WY 1 )
s il el pailad &ua (4 -15
anad Aol | S LaS 83 ¢ Ll gl Al i B¢ jaallAligh e o sl ALE
Qosl) AR s ) e
pfll) A5 s il Jpaa (o (AL g Gan el AT A Uy pailiad (e WY 1 )
8 AN Cun e A NS 16
ClIFg) + F2@) — ClF3(g) - 3H2(g) + N2@g) —» 2NH3(g) -

2503 —»2S02(g) +02() -& H200) —» H20() -«
CIF() + F2) —» ClF3() : ) &

a3 Bl g OBy (g ANV A OV ¢ sl ¢
- Jo i) Al . pa AU eSSl 17
a) AH..=365kJ ,T=388 K , AS.u=-55.2 J/K
b) AH..=452kJ ,T=165 K , AS..=55.7 J/K
C) AHuw=-27.6k] ,T=535 K , AS.w=-55.2 J/K
d) AHw=-759kJ ,T=273 K , AS.= 138 J/K

1@\& sleasS 2] 2- AU il pl) Juadl) Kamal Boryeik

Lomal Boryeid

B

d &l &
AL e By SBE AT ;) e
(‘;Al.uﬂ\ A (| BT Ui Jl.g.aA.N\) : cllanl) 218
Al )
BlAl ala (AL 58 ) all b A ¢ ) e
:ALa cllaal) 119

C,Hs0H ) — C,H;0H,, .a b : dedl e
H,0y — H,0q b Sl geke Al Bl 3tk AV
NHsp —> NHzq  -d
sl e dua e BaO ¢« NaO2 « FexOs¢ H20 -20

Na2O: : Sl e
2 Al -] 4 cpasY sl e Y 1 il e
Sl i) Ja sl sase g phaall Vel 058 Y da s Angna Ala) iy e JS30 ) ny JUSy diw 6 1 A sale

9 22
kymoelbehiry@gmail.com o s sl adell )l e B




1@\& sleasS 2] 2- AU il pl) Juadl) Kamal Boryeik

2017 - 2016 - - T
. QA.‘Q | M L“Ag. La e Lu, Jm
© ¢ (U (Jiba ¢ i) Ay 3udl) plal) e CIDEAL due 51 5 ) jad) DAY -]
UgK R sl 50l salall o il pdl) Lol Y 6 i) (g 58] Ampidy iR i - 2
1.87 H20() @ TS sl pana g Sl a3 8L &g 22
4.18 H20q) (L) Yl 5 e Lall i 5ill 5 ) pad) oSS s - &
2.06 H2O¢)

© madd) ) (il Laguda o5 o ) plall (1 £ sl Jagll (s -3
elall Lue gill 5 )yl (o ST Lo pl] e il] 5 ) g 53

© S(UBIN ) B laeal) &y 4 daglala (B 3 pill plal) aaiiny -4
............................. Lol ) A6LL) 2 aliaiol o lall iy Lao Lusi ddi po eLall duc 4ill 5 ) padl Y- &
TPIPeN/ o S o Laa s iy ’ 5l o

© £5_ 1l 1a s Se i plall ¢ oSal s 5 (gl Jo LS aay -5
gl sill (s sl s sinall (o ST e liiall g )l adl (5 5inall Y s
0 Cunssgd) dlad) ot Adlaial) ABUaY) duaS (g gbaudh CoameaSY) 3 (o g otugd) (S0 plall iy S (ha duciiaal) 48Ul 4paS- -6
© ¢ slall (oSl syl g
il o] cwld i ill 5 e ldial] b G G il Y e
CHSST 61 (i eST C(graphite) + Oz(g) —> COz(g) AH =-393.5 kJ Jeliil) gﬁ -7
© ¢ bl ) Gl ) 5 ad Liglws sl ] AU ilé
G 215 e die iy CpaniSY) o 18IS LuaS 6 bl gadl 0 285 S50 G n O gy e il (e
Sl ST G le G555 ) g 13 o8 0557 calpad] GLinT 8l s T3 ¢ Gy pSI 28T L
® féﬂﬂgﬁ)ﬂ\53@\@%3&@\9@@)‘)&3\@3’3&&\-8
Ll ALh lgpaluS] o 1Y il (A Joaii S lgilSe 6 400 5 iSLus lil] 9 e Lol Sl ja Y s
Ll s )l (s sinall (o ST Siladl e Lall (5 5] sadl 5 sinall Jrny Las
© felall AL (ugSi8 A 2H2(g) + O2) —» 2H20() +483.6 kI :Jelill ) a wiy -9
Lin)s ¥ so padl s e Lall L e 2MOl (o sSiall Y- 5
© ¢ A A3 gRall ualind) (pa ) sl ST () g2 <) Spas) - 110
AL gSall pualinll (o)) gadl s sinall o ST 4 o)l oad) (s sinall Y- g

B ¢ OF2 el (+2) oramasi dusial) 2211
12 Gy sl dae & el ¢ o] 6l 30l dae g eSO Al He<U Al e e d ) lall Al oS0 Al oY e

© ¢ Adlw AH dad 0% 5 ) all 33 jUal) el lial) 412
Alelaiall o gal) A8 e Jal dasll) o gal) d8Ua Y &

© ¢ dnga AH Adad (5855 ) jall dalal) cdle i) 513
Alelaial) o gall d8Ua (ST Al o gal) d8Ua Y e

® KOH@g +HNO3a) —> KNOs@g +H20n  AH=-57.3kJ/mol :Jelilh 2-14
APIA| u.ijs.\‘é‘)\‘);dsw\ﬁ‘)\);dwy
.............. Al @l Ll 3 45V o pealic (g G (Sl sl O ¢
B ¢ Oma Al e gl (R Quladl) iy S J glae Bday ¥ 115
Legin e Jelis Cuang (ulail) <l oS J 3as 5 anklig Gulaill cpe J81 4l 3580 aga pa jadl Y- g6
B TS 3a Jal 928 ciliia sllgd) chiaal Laiy 41 ida Ja) g€ Ay 981 <) 38Y it 216
<l g I S Lgale Jean i L) Ly <l yiSIY) 288 Lgale Jay 800 il I ()Y - g

kymoelbehiry@gmail.com 2= (5 ) adaill liall 4 e B




B

Lomal Boryerd

K
Kamal Boryeik
2017 - 2016

® ¢ CO2 CrsSid i dailill i all piaiY COg) + 1/202) —> CO2(g) + 283 kJ : Jelidll 2-17

sleasS 2] 2- AU il pl) Juadl) Kamal Boryeik

At i s 25C 5l Ay i Aol el i o poalic (o 0S5 Y 4V - a5
B ¢ slall (oSl 48 31 5 ) da ya die Lagan o At cpa g pugdly CaeasY) 225 ¥-18
iy el oLl pranss DU A g Y] ol (s sl N Canns

B ¢SSl Jelli (SO3) + H20@ ——» H2SO0sq) ) Sl st ¥ -19

0 Ll Caany ol il il 5 cdle il & <l Al aead 30uSY lac | Y- ¢

§ agaia sl (e sle g B SN(NO3)2 (re Jstae G jAS Sas ¥ 220

el Gy g o srie Y1 2wl Ul s Sp2* J1 s aga (e S8 AP U1 5580 aga Y - a5

¢ dgilgh o Alg A g sl RSy guatl) AT) Ay Uy Jarsi 21

Losic 5 &l y S0 A8 g 130 Al () Al SO GBI (J gy gl 1 &y (it ol Laie oY -

A 58 0AS i A8UIL  guail) A e 2040

¢ oS gl LA (e Anll) AAIS (e B o gaia oY) g Bale) AALS (48522

A8 J iy 5l sole ) Laiy 281 (e 8 S HaS i L 5o il dlee i€ gl A& (g0 o gria I8 (Dol dlee (Y- e

B

§ agaia gtV i JDA A g fSY) AdAY) A elal) aladind (Sas Y 223

o st sl b gl J) 3580 aga (e ST elall JI i) aga O & sie V) il 5018 (e ST A g J 380 el (Y- ¢

¢ IS Cpa Y 6AY Cpna AN g MUal) e -24
waal) 2y o 38 Jelii 5 A seans 3l (pea Al Y- ¢

¢ el gl Al gl cllana 3 g ol LD aladi) o et slalal) ¢ a0 -25

el e ST 290 0 13 3 g8 6l LA Jaay Lo 2l 5o Adla ) 5 jilee Ailaasl A8UAN J gad o g8 6l LA Y &

LSl 2 55 cldane A 5y 58aY) 2 58 &) il (3 jial (e il ST
¢ 4l g 408 Jslil) ey 26

il SSIVY e o s Al b a5 LA Caliail g UM Aaliae a8l o (3 Lolals s ddeaill J) 350 -aauSY) e i oY -
(slall ) Al 3 ylaid GlIAS 5 (elall & <l oY) )l g S Lol i g (o580 1) 4408 Caual e 31l DA

?@m&u&u\xhﬂ\%U;ﬁé\yay)&\ydgls&ax-27
(B0 518 Alen ) 2paad) 08 G LAl ausSly Cun JSUN (e ) dleal- 4

¢ Sn @J"G:\S\Jl.dﬁzn O.-.‘*“J&\@FGJ'Z yaal) cli g Jolis 28

SN*2 saill il gl J) 50 dea e Jil 5 ZN*2 Gpea A1 gl g e ST Fet? saall il J1 580 sea (Y- a0

§ Ll Sty LIS n ga B (3985 Y - 29
Al e Ay IV AR 6 ) a5 sy cdle s (Y gy
€5 AT B Al g i) 9 8, Al 6B LIRS & jlpnad) iy sy Jai-30)

4l 5 3088 Jans g Ay S Allda ) Ailaa Sl A8 (Cpaniil) 50ke Y ALY Hlandl 4 Uy ) sa Ladic 43y g¢
LilaS A8Ua ) Al eI A8l J st Cua A g KU A0S Jand g ¢ Lgiad alay Ladie (Sl

Agiaa p JSdy phea gala (Al 4y ey GadiBale) (S Y 231

CilaaS 2523 Y g el IR Ty e Liany G cpaadal) e (1) omaboal) i 1S (3 gane gany g il i Y -

kymoelbehiry@gmail.com

el padisale Y SN Haally CUaaY) ) (1) pabiall <y <

24
- s ol alaill Wall A e B

Lomal Boryer



1@\& sleasS 2] 2- AU il pl) Juadl) Kamal Boryeik

2o 5o — .
Lale | el b La puid aols
¢ Jstl) adal Al g JSUial) 2 g3 aay 232
2l () e Sl dniagd SN 12 il S arg 430 Lay g ¢ alan 3l pall GBI e ST A gean 20l JSE 3 58 Y - g6
¢ Sl (e Juadl JSU) adal (JSTial) 3 g1 AT Sl Cadil) 3a0-33
can el iy 38 ¢ Dall 8 Laigy JSU (g dgand Cilrall Sl 08 Jeliny Calal) 8 ST & gy Sy 318 alasind (Y o¢
OSa Y G Ayl conil) ) aladiiod A lSa) JSU 5 651 23 58 (e ) LeS ¢ Jaa Dl W S G san ) (635 Laa o DUl
s Lexie JSE) 3 ) Jlaind Jean BBl laall daw
iliasS s gl 28N (BT 9 s Fualal) i) ool 34
OV O Je i) (i gy 5 AAY 8 s B e Y Cmn AR diad g S ()5 Jads Jani WY -

B

Tolall Cpandal iy ) 038 plaasS () a8 ¢ Adlal) UBATL dblad) A0al) el g pands -35
Jallaall i Al LAY (e il b GlAl g i< Aiimy T ) U sans aniios dilald) <y jUad) oY - es
04 ) s ABUS (1l YA (1 8 jlosmad) A sy & 55 A 3 yaaT Sy -36
L gadiall 2 Ul 3 JELl) A8US () 0S5 ellhy g 48US ymédii (A el Jile ) Gaeal) dllgivn g il vie O - ¢
8l 45 il 4 el & Qi) 48US (e e
SAdal) ¢ guSl-Cra AT LA (pa iual Ay gl ey Ml 688 o 0Say 237
U Al ¢ 59 Sy JAN LS iy 3 sl 5 LS (308 Ol ) lind Y 2l il oY -
Laas jpal u}S-‘ O WAL 03] s (52 S Bl 2535 020
°(||)wbﬁ\uu‘)4$d‘9hauﬁwm)ladbuw w‘\.uh)gﬁdd\.h Y ¢ JIEA g s u)&u.au‘g.hu.n‘asjh_fys
...... il IS Gaoa Jelall oY - g
€ 0.00V Okl s bl G g gd) el Gy -39
Sy ellyy s SHE 4la caall jiia (e (sl 2ga (e A jdlie JS0 A0 Caial g Gl (S YV 40 - v
el 13gd Ay Adal) Chuad aga (ul
omad) (e &Ju\ g..\BJQ\ gé &l ) jaai-40
..... Gl Gadashay ST s sl o) a ) Y -
€ ) Ga glgl B (H)outadll iy o8 Bias Y 41
orlaill oyl g aaad) o (i'h& vasl) JI a) JPUA)_‘S\ ol J) ) aga d‘i e
¢l e ) ol il dle aandl (e yrabesa aladiud Jadi-42
ssand) NI (m crm s L il LU 555 om0 iy S (5
Sl Judadl el jladd) J.w.. ‘,A 298 33\ us aladiul-43

WW

B

Slagil cpa A ¢ 58 ¢« Aadlal niupgégstua‘,wuawhswwwuﬂ 4.;&\@44
Cu 528 3a o 5T 7N 5ausl aga oY 91 CUZ" 1580 dea (e B8 ZN2H 03580 2ga oY -
¢ oMl 408 8 4 Ul callal) ulailly Aalal) (ua i Lilh ¢« dudadl) (pa Alaay and) (e Alala oMb 2ic 45
leadan e dcadll il ol s yid J) 35A) Liaie Caand 10 1S aat LY - ¢
Dlall (& 2aail) da jal (@i 5 ) all da 3 o @ giall G S 13) slally agd sia 5 agiiles Cpe ) Jall (% 1a3-46
§ aadl) (pa il g uadld) g AgSUl Alaad 50 L)
il (e b g puadll 5 AgSI pial 41S da Al a1 sed) (835 (AHsolig ) 48Ua (sl elal) dani ddae (Y -5
. O JA )31 g3 oo I e&e—eﬂ\ ) 3¢ (N
¢ JSUl Alee £y Jaa o) Apaaa £l 51 of AiIA 23 3595 -48
ool g ASY) AS o Py il g 2929 8305 OV -v
¢ dihy dlae yaal) Sl 49
A g Y a1 AL il gyl o (g gtad plall il jhab oY - g
¢ ) (e g 5a daaal) slall iy ¢ Al awall-50
(=CMAT cua gtk g Lpaia) Al ABUal) Gl (pa (Sl ia plal) ALS 48 e cang A3Y - or
Casmgall 35K ) sean oo aladl o seall 3 ) 6IS Jlaal b 5eSI Jlall il 5 aa) -5 ]
....... slall e alall Jsladll o) gin) Cor - g5

kymoelbehiry@gmail.com 2= (5 ) adaill liall 4 e B




K
Kamal Boryeik
2017 - 2016

sleasS 2] 2- AU il pl) Juadl) Kamal Boryeik

;51,3.491443 iy Lald =

s AH % Al ) 0 oS3 B ) ja ciilS 13) o 0 ) Ll quaa 4000 aeadsY) - 1

dsa/dsa oS 9.2 ¢ 332«

90.3 « 81.5 (A A A N204 ¢ NO2 <« NO« N20O e s

s syl NoOs, & NO; & NyO & NO 8 s msall i il g

AN L e i) (aea g ¢ el gl g ugll (aen ¢ il Sl (e ¢ dha sl Gaea 4 Galeal) Laelal o2
J9a /09 sLS (487 ¢ <168 ¢ -907.5 ¢« -410) cuii il Lo Lgba J< ALl ¢y o<l 3 ) o cilS 13)
1y Y Ll s o5 il s o bl G o8l el Gaen BV ol 0

 AUIS A dgall (A Hr) Al ¢ oSl 3 ) o CillS 13) La ) i) 4 )3 Gus AU 30 gall ¢ L Laa JS L lia 55 =3

(- 1206.92 KJ/mol) CaCOs ¢ — (142.7KJ/mol) Os - ( - 1676.0 KI/mol) Al:Os (5 - (90.29 KJ/mol ) NO,

il &Y AlO3e & CaCOse @ NOg & Oz g : I8 &

Sy

Lomal Boryerd

B

o O JS sl dae dad s - 4
HCIO, , Cl, , ClOs , AICl;  :.8 55U 33
ClO;” « HCIO, « Cl;, « AlCl; & <=
N2 , NH; , NOs , NOp :iowmssiills 20
LY NO; « NO, « N; « NH; dn<=—
2

S¢ , SOz , SOs , HoS  acw sle 30

LY SO; ¢ SOs  « Sg < HoS di<ce—
CeH0s , CH, , CO, , CO :&Q)—.‘)SM s

LY COz ¢« CO ¢ GCeHOs < CHy ¥

(Cmen s o L Al 080 B ) (s Lale) W ) SN g 0 sad) L) Tt AN il jal) -5
(AHt= +32.2 ) N204, (AH"t= -907 ) H2SO04, (AHt= +33.2 ) NO2, (AH’t= -410 ) HCOOH *

1) i) e Y

HzSO4 (‘*:‘ HCOOH 33 N204 63 NOZ"J‘JL‘JE‘Y‘ <:|

(O 5 O L Al 583 B ) b Lalle) (g1 o) gl Tas 40030 s all -6

(AHt=-20)H2S , (AHt=-297) SOz, (AH%=+117) CSz2, (AH 1= -396) SOs (AH1=+25) SCI>)
Wiy SOsa SO2 & HaS & SCle & CS2 Alls dsv—

IS Al )Y asea b Lo+ aagal) Jalall Aacall] 3 681 Cuaa 40031 i 5417

Ag*

Agt, Mg*2 | cut? | pp*?
+0.80 , -237, +0.34, -0.13

Cu+2 (‘3 Pb+2 ?3 Mg+2 <:|

Ag(E=+0.80 V) , pb(E=-0.13V) , Cu(E=+0.34V) :&15sa Jal a8 L g cooia L) jualia) -8

Na*(E=-2.71V) , Hg?

Q

kymoelbehiry@gmail.com

Pb i Cu & Ag <=

HE=+0.85V) , Mg2 {E=-2.37V) 153uS 3 Jal 525 Lgi 8 comesn 2010 yualinl) -9

HoZt & MgZt s Nat

26
- s ol alaill Wall A e B

Loma/ Boryedd



1@\& sleasS 2] 2- AU il pl) Juadl) Kamal Boryeik

Kamal Boryeik
2017 - 2016 - -
Thaslal o) Luald P
2 2 : 2 Qs JI ) A gg -10
Mg + Cu?t Pb2+ Qﬁw H+ ¢ Mg2+ ¢ Cu2+ ¢ Pb2+

237 | +0.34] -0.13 | V J sV e

Cu?* A H* & Pb*a Mg & <——

: s Lgtas] A g i A ualinll -11
+ 2+ 2+ .
Ag Ca Fe o) dad ¢ aglls L ¢ (gl
+0.80 | -2.76 | -0.41 | V JyaY e " . e v
pondl€ Al aas S agpae S Al ) <3

(AN (A Lgald i Landiiona ) LA0) dga quaa 400 LAY -2

B

Aouddl) J) 3580 3 g

Hag) + 2AJag) — 2H'@q) + 2Ags |1

Ag* Cu? Fe?*

Cue + 2Agag —» Cu®'@g + 2Age |2
+0.80 | +0.34 | -0.41

\ \ \ Fes) + Cu?*a)—> Fe?*@ag) + Cup |3

H2g + Cu’*@ag —» 2H'@q + Cug) 4

e ¥ 1 & 3 &2 & 4 :80<—
s o Lee caal: Ludlu 7

(46 ¢ +4 ¢ 0 ¢ -2) :bausY) dasi cuy psll o cuale 1) -1
Selila) 1 ¢ g5k Jale ol 2usiga JalaS (-2) Cusl) dlloy of a8 65 A
3y aae 5aly 3 a8y Ja <l g i) Sy o oSy Y AUl 5 JBYT a (<2) 3auSY) Alla Y ¢ J it JalaS el
N5 Sle ey el
(46 ¢ +4 ¢ 0 ¢ -2) b3Sy dac] cuy sl 0 Ciale 13 22
felila) 1) ¢ J 5 Jale ol 2uSiga JalaS (+6) Cu Sl dlloy o o8 65 Ja ¢
3ausY aae Ji iy oy il g S iy of ey Y il s eV a (46) 32uSYT Al (Y 1 S 50 JalaS Gl
S 50 Sale eay @lly
i) Ldee A 45 5C ) 30. SC 8 43,8 2 85.0 g WAES (ulad Ao (ga Aalad it -3
CBola JRG e A8Ual) (e 523 J Aadadl) Cuaial

B

0.41 J/g o C: il sl ¢ u.n\é.d\ :\S:LLMJ :\:\s}d\ SJ‘)AA\ Lok
70 x10° 1 : sl $25 5C N 45 SC (e 2y 13) A8Ua (e Aadadl) oha 2645 oS

40.0 & C122.5 ©C Ax 2 (e Aadll (41 1750 31 A2 @)l A )P A8l ApeS anial4

cp=0.234 J/g+5C Ll
717 ) i lal

Q

27
kymoelbehiry@gmail.com

- s ol alaill Wall A e B




1@\& sleasS 2] 2- AU il pl) Juadl) Kamal Boryeik

Kamal Boryeik
2017 - 2016

D bl b

@ Jebaaadly (3 Al 3 ) ad) A Lad, 203K 81 s Aapa die (323 (e 171 () ABUal) (e 340KJ cinal 1) - 5

. (13.60 g/mL) A (@l AdliSy( 0.140 J/g.K (@l ds ¢l 5 ) sall)

Jall
(G50 A aly m = DV = 2B o LTI — 93120 g
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NOs;=+ I, ——» 103 + NO2
6H2 O + 1 — 2103+ 12H* + 10¢
e +2H"+ NO3s —— NO: + H.0
6HO + 1, — 2103 + 12H*" + 10e
10e" + 20H* + 10 NOss ——— 10 NO2 + 10H:0

B

I+ 8H"+ 10NOs —— 2103 + 10NO2 + 4H.0
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C(graphite) + Ozg) —> COgq
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-393.5kJ/mol : i ¢ COg) 02585 5 )
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190.20kJ/Mol » NOGe & sall (sl s m o L sl
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AH = (45/30)mol x (+90.29kJ/mol) =+135.44kJ/mol

A ele ) alaiiuly 214

1) Ce +02g —> COyy) AH’f =-394kJ
2) Sy + Oz —> SOy AH't=-297 kJ
2) Ce *+25s —> CSyy AH' = +88kJ

CSyg) + 302 —> COyg) +2S0z(g) : ot 05 SV i S G Gl 551 a
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Cr,0% + Fe** —» Cr®* + Fe*

(3280 ( Jxal)
6e” + 14H*+ Cr,0;*—> 2Cr* + 7H;0 Fe** —> Fe** +le°
Ix 6x

_BE7+ 14H"+ Cr,07% —» 2Cr° + TH,0

B

6 Fe?* —» 6Fe’* +6¢

14H*+ Cr,0% + 6 Fe2* —» 2Cr* + 6Fe®* + 7H,0
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NO, +Zn —» NH:+ Zn0O,>
(5281 ( Jal)
Zn + 2H,O —» ZnOy + 4H* + 2¢e NOs; + 9H* +8e° —» NHs + 3H,0
4x 1x
4Zn + :_8""'H20 —> 47Zn0;* +.16H* + 8¢~
NO; + 9H* +8e—» NH3+3H,0
4Zn + 5H,0 + NO3s —» 4 Zn0,* + NH; + 7H
HY 2aes Gkl (e JTOH 4] oy gaelal) Jas gl 8 055l O Ly
70H + 4Zn+ 5H,0 + NO;—> 47Zn0O,> + NH; + 7H"+70H
710OH + 4Zn + 5H,0 + NO3;—>» 4Zn022‘ + NH; + 7HO 400
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MnO, + Fe® —» Mn? + Fe*

v
MnO, +8H* + 5Fe?* — Mn?* + 5Fe®* + 4H,0

- Ul aae Agy oy AU Y aledl) 5218

SnCls+ Fe —— SnCl, + FeCls i

3SnCls+2 Fe —»3SnCl2 +2 FeClz sl

NH3 +NO2 —— N2 +H20 -
8NH; +6NO; —»7N, +12H,0 il sl
w2l bugll & Cry0s2 + I — Cr¥ +1, xd

14H* + Cr,03* +6 I'— 2Cr* +31, +7H,0 sl
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«(AH®°s NH3=-45.9kJ/mol) o cale 13) A Jeliih) b HoO(g) slall dandidll ¢ o<l 3 ) ja qusal -19
:(AH®°s NO=+90.29kJ/mol)
4NHs@ + 502() ———» 4NO()  + 6H20(g) AH=-906.8 kJ
e liial AH% £ sana — i olIAH% fgpaae =AH Ol Lo Ay

-906.8= [( 4x90.29)+(6 AHele Jta)]-[(4%-45.9)+(5%0)

B

AH®sle s =-241.9 KJ/mol

o oaleldill e 220
1) C(graphite) + O2(9) QCOZ(g) AH0=-393.5 kJ
2) 2H2(g) + 02(9) 92H20(|) AH%=-572 kJ

‘ saaliy Loy (AU J gand) JaS) g
dx:uﬂ\'éj\); d\)—\a\”b)\); Q:USH\EJ\);
§ (1) delat =-393.5 kJ C(graphite) =-393.5 kJ/mol Coz(g:-393.5 kJ/mol
(2)dedll = =-572 kJ Ha(g) =-286 kJ/mol H,O(l) = -286 kJ/mol

, dpuill) Ca g Bl A CaHg gl S (e 1250 s o8 Aadlil 31 al) quual-21
44.11g/mol = CsHg 43! gall ALY ¢y Lale
3C) + 4H2 (@) — CsHgg AH% =-104.5KJ
C)+ O2g) — CO2q) AH® = -393.5KJ
Ha) + %2 O2 ) — H20 AH’ = -285.8KJ

Ly
AHY 3 L3 (St s 11 Alalaall s *
AHO; XS 5 3 8 Alil) Aalaal) oy *
AHOS 5 4 8 AU Aalaall @yl *
ol J\.c ébﬁ;\’:\hl.u e J panll SN Y alaall gand &
CsHgg) — ,3C(s) +/4H2 () AH%= 104.5KJ

B

3.€ + 3 Oy — 3 COyq AH% = -1180.5KJ
4 Hog+ 2 0y — 4 H0 ) AH% = -1143.2KJ
2eall

CsHsgg)t 5 Oz — 3 COz)+ 4 H20 AHc=-2219.2KJ

A gal) () a3 ) e x Al gal) ALY/ ALY (< gal) 330 ) = 1250 @ua oo Al 3 ) jall
1259 /(44.11g/mol)x(2219.2KJ/mol) = 6288.8 KJ
2S5 + 30245 —»2S034: JcmAH L..SJ\JAJ‘ ¢ 5iaall gﬁ il uaal 222
Al Y aleal) Laadtios
S(s) + Oz(g) S SOz(g) AHO =-297kJ
2803(9) - 2802(9)+ Oz(g) AHO =198kJ

=792 kJ: s
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2N2(g) + 502(g)—> 2N:0s(g): AN Jeliill AH dad Guua) 223
s A 400 Gl paiid

Hag + 1/2 Oz — H20q) AH? =-285.8kJ

N2Os(g) + H20Og) — 2HNOs3(y AH %= -76.6 kJ

1/2 Nag) +3/2 Ozp + 1/2 Hag) —> HNOsqy  AH -174.1kJ

2 X iy () Alalaall Sl (1 2‘-“*‘2‘

2 X i g Al Aalaall (uSas (2
4x 23 Aslaal) @ puial (3

1)  2H0p>  2Hyg) + Oy AH =+571.6kJ
4HNOsy —> 2N;0s(@) + 2H:0q  AH =+153.2kJ
2 Nz(g) +6 Oz(g) + 2 Hz(g) SN 4 HNO3(|) AH =-696.4kJ

el
2Ny(g) + 503(9) — 2N,0s5(g): AH =+28.4KJ

s bl qal ali P

AN bl (e g0 KU 2T Jol Sle 0 5K 5 ) a4

B

C(S) + Oz(g) _— Coz(g) AH =-393.5kJ]
ZCO(g) + Oz(g) LN ZCOz(g) AH =-566kJ

! | )

E 2C(s) 'jijOz(g) SN 2(’302(9) ) AH =-787kJ 2x ¥ Asbaal) oy (1 1 AlaY)
2’902(9)% ZCO(g) ‘h,@é(g) AH =-566kJ] A0 Aalaal) (1S3 (2

E el

ZC(S) +Oz(g)9 (6{0) (@) AH =-221kJ
fama s Allishol 4 AHf =-221/2= -110.5 kd/mol iy

¢ Ay oS5 50 a g S pall )i Gy ABMY) ud 225

B
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A+B —C+D AH >0

u)smaﬂgj\)ﬂ\dw\w}i\ \}JHGJ‘JAJ\L;M\U)&JL}M;}AAH 6\ AH>OU\LU.5

sl s sisdll 5 458kJ/mol Jelii il 51l s ) sall (s sinall () caale 13) 27
-200 kd/mol ¢ Jeléill 5 )l s 4ad Lo 658kJ/mol <l liiall
) sl ¢ il sl af e latall ; allail) 138 (e 1) sl SV 6 jall e -

4 32
kymoelbehiry@gmail.com 2= (5 ) adaill liall 4 e B

Lomal Boryeid

LomaZ Boryedd



)
)

K
Kamal Boryeik
2017 - 2016

sbasS o] 2- AU il 4] Juadll Kamal Boryeik

s bl qal ali

abilee calgdupdl X ¢ Y o Z G LA Ale g 5 ) Al ol iadal gy b lad 28

A

;b&ﬂ\dfuﬂ e ®

gl

(Glgah Bty g o) A8 1 X

Y .AH. 'Y

(i) A8ty el & ;7
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) sl Al e ST el A8l (Y 3,0 jadl o U Jelal -

Db la dag) AU Jelddh) e slieYl 229
Y, Sge)+ 6 Ogqp— 4 SOy AH = -1582.8KJ
-3165.6KJ/mol = < Sl (31 5al 3 ) a g5
-395.7KJ/MOl = <y <1 30Tl 0 K35 ) ja g

s o Lee Gl a0 Al Adaleal) & B3N cpal-30
+ 302 — 2COy()

3 alla s Jelss € Lyl a Jeliil) cita g

+ 3H20() + 1235.4 kJ

¢ il g slall JU e Yy Jibas el g 13) AH Aagl a8 65 )il g

(oSS A el Al A8all 8 i) Jila ela 0 605 die Adllaial) 48U 80L ) @ g . AH daad ola -
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08 8l 4 ) jad) Libiassh) Aslaal) 818 -2877.6 kI / Mol & CaHio Olissdl J& (81 sal 5 a o caale 13) 232
H20q0 =-285.8 kJ/ mol  slall ¢ S8 8 ) sa o) cuale 13} o)l gad) 51 (19S5 B0 ja queaa) all ()l gl SE (3 jia)
CO2(g) =-393.5 kJ/ mol g sl i A (39581 ¢

sy

C4H10(g) + 15/202(9) —> 5 HZO(D +4 COz(g) + 2877.6 kJ

AH= -125.4 kJ/mol
s gl AN ALl ol g ) Cule Ul 5 GlSAl e NS a5 -33

B

A B A

!
' :

JeUl)

el
2H2(g) +O2 @—> 2H20() +483.5 KJ

Ca(OH)2s) —2+» CaO (5)+ H.O(@ AH=+106.5KJ/mol (2
B (2) s Alalaall Jiay (sl o) - ¢

1

AN i ¢ plall AW oSl 30 a Jo¥) Jeldl) A AH Jidi Y - e

slall Sl 0 oS3 B ) ua cinda Jiad Jeliill AH JUllg slall JA ¢ 2mol Jolill 8 il 43Y -
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