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 "الكيمياء الحركيّة: "الرابعةالوحدة    –  الثاني عشرالمستوى  

 الًختبار التشخيصي
 التاريخ:  :صفال الاسم:

 :9-1سئلة من لألجابة الصحيحة لإاختر ا
 ؟ما وحدة قياس سرعة التفاعل الكيميائي  .1

a. M/s 
b. M.s 
c. s/M 
d. s/mol 

 سرعة التفاعل الكيميائي؟ أي من الآتي يعبّر عن .2
a.  إلى تكوّن نواتج يؤدّيالتفاعل الذي. 
b. الحد الأدنى من الطاقة اللازمة لبدء التفاعل. 
c.  لمادّة المتفاعلةل يّةالكتلة الكل تفاعلل يّةالزمنالفترة. 
d.  محدّدة يّةفترة زمن لالمتفاعلة خلا المواد إحدىتركيز التغيّر في. 

 كيميائي؟التفاعل الأثناء  الناتجةكيف يتغيّر تركيز المادّة  .3
a.  داديز. 
b. تناقصي. 
c.  يبقى ثابتًا. 
d. دادأوّلًا ثم يز  يتناقص. 

 الطاقة اللازمة لحدوث تفاعل كيميائي؟ الأدنى منالمصطلح الدال على الحد ما  .4
a. يّة.حرار الطاقة ال 
b. يّة.ضوئالطاقة ال 
c. طاقة التنشيط. 
d. يّة.كيميائالطاقة ال 

 ؟ما كيميائي حفّاز على تفاعل عامل  إضافةما تأثير  .5
a. زيادة زمن التفاعل. 
b. زيادة سرعة التفاعل. 
c. خفض سرعة التفاعل. 
d. طاقة المواد المتفاعلة زيادة. 

 10 \     الدرجة:       

 2من  1صفحة: 



 

 "الكيمياء الحركيّة: "الرابعةالوحدة    –  الثاني عشرالمستوى  

 التفاعل الكيميائي؟ سرعة تقليلإلى  يؤدّيما العامل الذي  .6
a. إضافة عامل حفّاز. 
b. زيادة درجة حرارة التفاعل. 
c.  درجة حرارة التفاعلخفض. 
d. من المواد المتفاعلة يّةإضافة كم. 

 التفاعل؟عند استخدام تركيز المتفاعلات في قانون سرعة الإشارة السالبة  لماذا توضع .7
a. ثابت مع الزمن لأن تركيز المواد الناتجة. 
b.  مع الزمن زدادي المتفاعلةتركيز المواد لأن. 
c.  مع الزمن تناقصي الناتجةلأن تركيز المواد. 
d.  مع الزمن تناقصي المواد المتفاعلةتركيز لأن. 

 ؟سرعة التفاعل الكيميائي  ع درجة الحرارة علىافتر اؤثّر كيف ي   .8
a. طاقة التنشيط  قلّ ت. 
b. طاقة المواد الناتجة تزداد. 
c.  الفعّـالـة عدد التـصادمـاتيزداد. 
d. ات المادةجُسَيمل يّةناقص الطاقة الحركتت. 

 :يحدث تفاعل التصادم؟ يّةصحيحة فيما يتعلّق بنظر  ةالآتيأي العبارات  .9
a. فقط  المتفاعلة اتجُسَيمتصادم بين ال عندما يحدث. 
b. فقط عندما يكون التصادم في الاتجاه الفراغي الصحيح. 
c.  فقط. التفاعل لبدء كافية طاقة المتفاعلة اتجُسَيمال تمتلكعندما 
d.  في الاتجاه الفراغي الصحيحبينها وتصادم  اتجُسَيملل كافيةعند وجود طاقة. 

 M3-7x10إلى  M3-3x10عند تغيّر تركيزها من  (C) معدّل سرعة تكوّن مادّة ناتجة أحسب .10
 .ثانية 35لال ــــــــــــــــخ

........................................................................................................ 
............................................. ........................................................... 

........................................................................................................ 
 

  

 2من  2صفحة: 



 

 "الكيمياء الحركيّة: "الرابعةالوحدة    –  الثاني عشرالمستوى  

م وسرعة التفاعل وتوزيع ماكسويل يّةنظر : الأوّل الدرس تطبيق  بولتزمان-التصاد 
 التاريخ:  :صفال الاسم:

 :4-1سئلة من لألجابة الصحيحة لإاختر ا

 ؟الكيميائي  التفاعل سرعة على ريؤثّ  لً ةالآتي العوامل أي .1
a. المواد الناتجة يّةكم. 
b. درجة حرارة التفاعل. 
c.  المتفاعلةتركيز المواد. 
d. طبيعة المواد المتفاعلة. 

 ما تأثير مضاعفة تركيز أحد المواد المتفاعلة على سرعة التفاعل؟ .2
a. اتجُسَيمنتيجة الارتفاع في طاقة ال التفاعل سرعةزداد ت. 
b. اتجُسَيمنتيجة الانخفاض في طاقة ال التفاعل تنخفض سرعة. 
c. اتجُسَيمالتصادمات بين ال نتيجة زيادة عدد التفاعل تزداد سرعة. 
d. اتجُسَيمنتيجة انخفاض عدد التصادمات بين ال التفاعل تنخفض سرعة. 

 سرعة التفاعل الكيميائي؟من كيف يزيد العامل الحفّاز  .3
a.  ًللحرارة ايجعل التفاعل طارد. 
b. يرفع درجة حرارة المواد المتفاعلة. 
c. يزيد مقدار طاقة التنشيط اللازمة لحدوث التفاعل. 
d. لحدوث التفاعل اللازمةالتنشيط  اقةمقدار ط  يقلّل. 

نة من الغاز المثالي عند ق بعيّ يتعلّ  فيما بولتزمان-ماكسويل منحنى تحت تقع التي مثّل المساحة ماذا ت   .4
 ؟دةجة حرارة محدّ ر د
a. سرعة التفاعل. 
b. ط مقدار طاقة التنشي. 
c. النسبة المئويّة للجسيمات الموجودة. 
d.  تمتلك طاقة التنشيطعدد الجسيمات التي. 

 

 

  10 \           الدرجة:   

 

 3من  1صفحة: 



 

 "الكيمياء الحركيّة: "الرابعةالوحدة    –  الثاني عشرالمستوى  

 التصادم.  يّةعرّف نظر  .5
........................................................................................................ 

 ........................................................................................................ 
 ؟ارة على سرعة التفاعل الكيميائي وزيادة درجة الحر ؤثّر زيادة مساحة السطح المعرّض للتفاعل ت  كيف  .6

 .إجابتك فسّر
........................................................................................................ 

 ........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

  g(2NO→ )g2(+ O )g2(N(      :الآتييتفاعل غاز النيتروجين مع غاز الأكسجين وفق التفاعل  .7
 بالًعتماد على الجدول أدناه: التاليةأجب عن الأسئلة 

 
 
 
 

a. 0 سرعة التفاعل بين أحسب s 100و s. 
 ........................................................................................................ 

b. المادة الناتجة  ظهورسرعة  أحسب(NOبين ) 0 s 100و s. 
. ....................................................................................................... 
. ....................................................................................................... 

  

] (M)2[N  
0.500 t= 0 s 
0.450 t= 100 s 

 3من  2صفحة: 



 

 "الكيمياء الحركيّة: "الرابعةالوحدة    –  الثاني عشرالمستوى  

لديها نفس عدد   غازات نبيلةثلاث  عينة منلبولتزمان  -توزيع ماكســـــــويل الآتي يمثّل الرســـــــم البياني  .8
 عند درجة حرارة معيّنة. تالمولً

 
a. ؟لكل غاز نبيل المساحة التي تقع تحت المنحنى درجة الحرارة على زيادةتأثير  ما 

........................................................................................................ 
 ........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

b.  سرعة؟ فسّر إجابتكمتوسط أقل لديه  أعلاه الغازات النبيلةمن أي. 
........................................................................................................ 

 ........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

 
 
 
 
 

  

 3من  3صفحة: 



 

 "الكيمياء الحركيّة: "الرابعةالوحدة    –  الثاني عشرالمستوى  

رعة التفاعل :الثاني تطبيق الدرس  قوانين س 
 التاريخ:  صف: ال الاسم:

 :4-1سئلة من للأجابة الصحيحة لإاختر ا
 ما وحدة قياس ثابت سرعة التفاعل لتفاعل من الرتبة الثانية؟ .1

a. 1-s. 
b. 1-M.s. 
c. 1-s1-M. 
d. 1-s2-M. 

 ؟ 2r=k[A][B]سرعة التفاعل  قانون  إذا كان يّةما رتبة التفاعل الكل .2
a. 1 
b. 2 
c. 3 
d. 4 

 (؟Aل )ما رتبة التفاعل للمتفاع  . (A)عند مضاعفة تركيز المادّة تتضاعف سرعة تفاعل ما   .3
a. 1 
b. 2 
c. 3 
d. 4 

 ؟يّةلتفاعل من الرتبة الصفر  ةالًبتدائيما العامل الذي لً يؤثّر على سرعة التفاعل  .4
a. تغيير درجة الحرارة. 
b.  العامل الحفّازإضافة. 
c. طبيعة المواد المتفاعلة. 
d. فاعلةـتلمز المواد اـتركي. 

  

 10 \            الدرجة:  

 2من  1صفحة: 



 

 "الكيمياء الحركيّة: "الرابعةالوحدة    –  الثاني عشرالمستوى  

 :ةالآتيمعادلة الكيميائيّة ( وفق الC0273أكسيد النيتروجين مع غاز البروم عند درجة حرارة ) يتفاعل .5
(g)2NOBr→ 2(g)+ Br(g)2NO 

 :التاليةوأجب عن الأسئلة  ،أدناه الجدولالواردة في  البياناتدرس أ

 المحاولة 
[NO] الًبتدائي 
(M) 

]2[Br الًبتدائي 
(M) 

رعة التفاعل   ةالًبتدائيس 
(1-M.s) 

1 0.10 0.20 24 
2 0.25 0.20 150 
3 0.10 0.50 60 
4 0.35 0.50 735 
a. لكل من ا التفاعل ما رتبة( لمتفاعلينNO( و )2Br؟) 

........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
.............................................. .......................................................... 

........................................................................................................ 
b. يّةوحدّد رتبة التفاعل الكل ،قانون سرعة التفاعل للتفاعل أعلاه كتبأ. 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

 ........................................................................................................ 
c. قيمة ثابت سرعة التف أحسب( اعلk.) 

........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
d. كما يلي: ةالًبتدائي ون تراكيز المواد المتفاعلةعندما تك ةالًبتدائيسرعة التفاعل  أحسب 

0.075M [NO]=0.185، وM ]=2[Br 
........................................................................................................ 
........................................................................................................ 
........................................................................................................  

 2من  2صفحة: 



 

 "الكيمياء الحركيّة: "الرابعةالوحدة    –  الثاني عشرالمستوى  

 ع مر النصف للتفاع لات من الرتبة الأولى : الثالث تطبيق الدرس
 التاريخ:  الصف: الاسم:

 :4-1سئلة من لألجابة الصحيحة لإاختر ا
 ؟من الرتبة الأولى تعريف ع مر النصف لتفاع لما  .1

a.  المُستغرق للتفاعل الزمننصف. 
b. ةلالمتفاع  المادّة من  ةالابتدائي يّةنصف الكم. 
c. ةالمتفاعلالمادّة من  ةالابتدائي يّةلتفاعل نصف الكم الوقت اللازم. 
d. للتفاعل اللازم زمنبعد انقضاء نصف ال ةلالمتفاع  المادّة من  يّةالمتبق يّةالكم. 

 الرتبة الأولى؟من ع مر النصف لتفاعل  أي الآتي صحيح عن .2
a.  لنواتجايعتمد على تركيز. 
b. التفاعل سرعةعلى ثابت فقط عتمد ي (k). 
c. التفاعل سرعةعتمد على ثابت لا ي (k). 
d.  للمواد المتفاعلة الابتدائييعتمد على التركيز. 

 ؟ساعات 6 هتصلبل النصف عمر إذا كان حديثاا كبس   أسمنتمن  %75لتصلّب  اللازم الزمن ما .3
a. 3 ساعات 
b. 6 ساعات 
c. 9 ساعات 
d. 12 ساعة 

 ؟دقائق 5الأولى لتفاعل من الرتبة ل( إذا كان ع مر النصف k)التفاعل سرعة ما قيمة ثابت  .4
a. 1-min 13800. 
b. 1-min 1380. 
c. 1-min 1.38 
d. 1-min 13.8 

   

   

 

  10 \          الدرجة:    

 3من  1صفحة: 



 

 "الكيمياء الحركيّة: "الرابعةالوحدة    –  الثاني عشرالمستوى  

 :على النحو الآتي  يثيل في تفاعل من الرتبة الأولىتفكّك كلوريد الإي .5
(g)+ HCl4(g) H2C  →   (g)Cl5H2C 

a. ساوي ت   ةالًبتدائيالتفاعل سرعة إذا كانت يثيل لكلوريد الإ الًبتدائي تركيز ال أحسب 
1-M.s 5-2.75x10  1941.2وع مر النصف للتفاعل يساوي s 

........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

b. المتفاعلة المادّة  يّةفقط من كم %12.5الزمن اللازم ليبقى  أحسب. 
........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

 لتفاعل من الرتبة الأولى. الزمن مقابلفي  (A) لةالمتفاع المادة تركيزتغيّر الجدول التالي يبيّن  .6

 0 2.5 5 10 17.5 45 (minالزمن )

[A] M 2.5 2 1.5 1.0 0.5 0.0 

a.  ( ارسم المنحى الذي يمثّل تغيّر تركيز المادّة المتفاعلةAفي مقابل الزم ).ن  

 

 3من  2صفحة: 



 

 "الكيمياء الحركيّة: "الرابعةالوحدة    –  الثاني عشرالمستوى  

b.  استخرج ( من الرسم البياني ع مر النصف للمادّةA). 

........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

c. أحسب ( ثابت سرعة التفاعلk .) 

........................................................................................................

........................................................................................................
........................................................................................................  

 3من  3فحة: ص 3من  3صفحة: 



 

 "الكيمياء الحركيّة: "الرابعةالوحدة    –  الثاني عشرالمستوى  

 يّةاختبار المهارات العمل
 التاريخ:  الصف: الاسم:

 
 

 بولتزمان-التصادُم وسرعة التفاعل وتوزيع ماكسويل يّةنظر  الأوّلالدرس 
 تركيز المواد المتفاعلة ودرجة الحرارة على سرعة التفاعل الكيميائيتغيّر تأثير  النشاط

  ؟يؤثّر تغيّر تركيز المواد المتفاعلة ودرجة الحرارة على سرعة التفاعل الكيميائي كيف سؤال الاستقصاء
 

 :التجربة الأولى
 .درجة حرارة ثابتة وتراكيز مختلفة عنديوديد مع محلول بيروكسيد الهيدروجين يونات الأتفاعل 

 :المواد المطلوبة
، محلول بيروكســــــــــــيد  إيقاف ، ســــــــــــاعة3عدد   mL 50مدرّج ســــــــــــعة مخبار ، mL 250ثلاث دوارق ســــــــــــعة 

، محلول حمض الكبريتيك تركيز M 0.250يوديد البوتاســـــــيوم تركيز  ، محلول M 0.045الهيدروجين تركيز 
1M، .محلول النشا 

 :الخطوات
 :الآتي الأحجام الواردة في الجدولو عتماد الترتيب إ ب Cو A ،Bبتحضير ثلاث مخاليط  مّ قُ 

 KI 2O2H 4SO2H  ماء مقطّر محلول النشا 
 A 10 mL 10 mL 10 mL 5 mL 70 mLالدورق 
 B 20 mL 10 mL 10 mL 5 mL 60 mLالدورق 
 C 30 mL 10 mL 10 mL 5 mL 50 mLالدورق 

 
a. ابدأ بإضافة محلول يوديد البوتاسيوم. 
b. أضف حمض الكبريتيك. 
c.  المقطّر ءأضف الما. 
d. تبإضافة محلول بيروكسيد الهيدروجين بسرعة وشغّل ساعة التوقيمّ قُ  حرّك المزيج جيّدًا ثم. 

 .ةفي الدوارق الثلاث المحاليلراقب ألوان  ،على التفاعل دقيقةبعد مرور 
 

  5 \         الدرجة:     
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 .حرارة مختلفة عند درجات ناليثبوجود الفينولف ءالماالمغنيسيوم مع تفاعل  :ثانيةالتجربة ال
 :المواد المطلوبة

 الين، ثلج.ثفينولف، سخّان، شريط مغنيسيوم، محلول ، ثلاث أنابيب اختبارmL 250دوارق سعة  3
 :الخطوات

a. لكل منها بضع قطرات من محلول   المقطّر ثم أضف ءالاختبار إلى النصف بالما  ابيبأن كل من املأ
 .الينثفينولف

b. ساخن ءأنبوب الاختبار الأول في كوب زجاجي يحتوي على ما  عض. 
c.  درجة حرارة الغرفة عند ءي على ما ضع أنبوب الاختبار الثاني في كوب زجاجي يحتو. 
d. ثلج فيه ضع أنبوب الاختبار الثالث في كوب زجاجي. 
e.  1أضف لكل أنبوب اختبار cm من شريط المغنيسيوم. 

 :الأسئلة
 .إجابتك فسّر؟ ثانيةالًولى وال في التجربتين كيميائي هل حدث تفاعلٌ  .1

........................................................................................................ 

........................................................................................................ 

 اجابتك. فسّر. )بعد مرور دقيقة( لأولىا في التجربة ةألوان المحاليل الثلاث رما سبب تغيّ  .2
........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

 اجابتك. فسّر. ثانيةفي التجربة ال ةحاليل الثلاثلما ألوان التغيّر في  سببما  .3
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 

 .استنتج تأثير تغيّر تركيز المواد المتفاعلة على سرعة التفاعل الكيميائي  .4
........................................................................................................ 

 .حرارة التفاعل على سرعة التفاعل الكيميائي  استنتج تأثير تغيّر درجة .5
........................................................................................................
........................................................................................................  

 2من  2صفحة: 



 

 "الكيمياء الحركيّة: "الرابعةالوحدة    –  الثاني عشرالمستوى  

 العلمي اختبار مهارات الًستقصاء
 التاريخ:  الصف: الاسم:

 
 

 عُمر النصف للتفاعُلات من الرتبة الأولى الثالثالدرس 
 حرارة التفاعل على عُمر النصفدرجة تأثير تغيّر  النشاط

 ؟التفاعل على عُمر النصفحرارة درجة تأثير تغيّر ما  سؤال الاستقصاء

ــيد الهيدروجين ببطء  ح بالمعادلة الكيميائيّة  من الرتبة الأولى وفق التفاعليتفكّك محلول بيروكســــ ــّ الموضــــ
 :ةالآتي

2O + O22H →2O22H 

ثلاث   نـدع )التفـاعـل( التفكـّك يّـةلـدراســــــــــــــة تـأثير تغيّر درجـة الحرارة على عُمر النصــــــــــــــف للتفـاعـل تم إجراء عمل
 .Co40، وCo4 ،Co25درجات حرارة مختلفة هي: 

ــيد الهيدروجين يُ  الآتيالجدول  مقابل التغيّر في درجة الحرارة عند فترات زمنية بيّن تغيّر تركيز محلول بيروكســــ
 دة.محدّ 

 التجربة
درجة 
 0 100 200 300 400 500 (minالوقت ) الحرارة 

A 
Co4 ] (M)2O2[H 0.500 0.425 0.350 0.291 0.230 0.200 

B 
Co25 ] (M)2O2[H 0.500 0.400 0.300 0.230 0.180 0.150 

C 
Co40 ] (M)2O2[H 0.500 0.320 0.220 0.150 0.110 0.09 

 :تيباعتماد المقياس الآ ورقة الرسم البياني  الخاص بكل تجربة على المنحنى ارسم .1
1cm→50 min 
1cm→0.05 M 

 

  

  5 \          الدرجة:    

 3من  1صفحة: 



 

 3من  2صفحة:   "الكيمياء الحركيّة: "الرابعةالوحدة    –  الثاني عشرالمستوى  



 

 "الكيمياء الحركيّة: "الرابعةالوحدة    –  الثاني عشرالمستوى  

 .كل تجربةللتفاعل في ع مر النّصف  أحسب .2

........................................................................................................

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 

 .كل تجربة( في kقيمة ثابت سرعة التفاعل ) أحسب .3

........................................................................................................
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

رعة التفاعل. .4  استنتج تأثير تغيير درجة حرارة التفاعل على ع مر النصف وثابت س 

........................................................................................................
........................................................................................................ 
........................................................................................................

........................................................................................................ 

  

 3من  3صفحة: 



 

 "الكيمياء الحركيّة: "الرابعةالوحدة    –  الثاني عشرالمستوى  

 اختبار الوحدة الرابعة
 التاريخ:  الصف: الاسم:

 :8-1سئلة من لألجابة الصحيحة لإاختر ا
 التصادم؟ يّةلنظر  وفقاا صحيحة  ةالآتيأي العبارات  .1

a.  بالضرورة إلى تكوّن نواتج يؤدّيالتصادم الفعّال لا. 
b.  يكون التصادم فعّالًا عند توفّر طاقة التنشيط المناسبة فقط. 
c. يكون التصادم فعّالًا عند توفّر الاتجاه الفراغي الصحيح فقط. 
d.  مستمرّة يّةعشوائات المواد المتفاعلة مع بعضها كونها في حالة حركة جُسَيمتتصادم. 

 ؟→4B + C 2Aي تيعبّر بشكل صحيح عن التفاعل الآ تالي الأي من  .2
a.  ظهور الناتجسرعة B  المتفاعل اختفاء= سرعة A. 
b. ظهور الناتج سرعة B المتفاعل اختفاء = نصف سرعة A. 
c.  ظهور الناتجسرعة C  المتفاعل اختفاء= نصف سرعة A. 
d. ظهور الناتج سرعة C المتفاعل اختفاء = ضعف سرعة A. 

 بولتزمان التالي؟ -توزيع ماكسويل أي العبارات الآتية صحيحة حول .3

 
a.  تمتلك طاقة أقل من طاقة التنشيط سوف تتفاعل الجسيمات التي. 
b.  ّرعة العدد الأكبر من الجسيمات سوف تقلسعندما ترتفع درجة الحرارة فإن. 
c.  عدد الجسيمات الموجود في العيّنة ثابتالمساحة التي تقع تحت المنحنى تكون ثابتة لأن. 
d. ة حرارة معيّنةـودة عند درجـالجسيمات الموجة ـودة تحت المنحنى طاقـتمثّل المساحة الموج. 

 20 \        الدرجة:     

 6من  1صفحة: 



 

 "الكيمياء الحركيّة: "الرابعةالوحدة    –  الثاني عشرالمستوى  

ــا  .4 ــب مـــ ــة رتـــ ــواد المتفاعلـــ ــل للمـــ ــة الكل Bو Aالتفاعـــ ةوالرتبـــ ــّ ــل يـــ ــان  ،للتفاعـــ ــرعة إذا كـــ ــانون ســـ قـــ
 ؟2r=k[A][B]التفاعل 

a.  المادّةA : الرتبة الأولى، المادّةB2 :يّةالرتبة الكل ،ثانية: الرتبة ال. 
b.  المادّةA الرتبة الأولى، المادّة :B3: يّةالرتبة الكل ،ثانية: الرتبة ال. 
c.  المادّةA الرتبة الأولى، المادّة :B2: يّةالرتبة الكل ،: الرتبة الأولى. 
d.  المادّةAالمادّة ثانية: الرتبة ال ،B 3: يّةالكل الأولى، الرتبة: الرتبة. 

 ؟2r=k[A][B]3إلى أكبر سرعة التفاعل إذا كان قانون سرعة التفاعل  يؤدّي الآتي أي من  .5
a. عل للمتفا  الابتدائيالتركيز  تقليلB . 
b. للمتفاعل  الابتدائيالتركيز  تقليلA. 
c.  للمتفاعل  الابتدائيالتركيز مضاعفةA. 
d. للمتفاعل الابتدائيالتركيز  مضاعفة B. 

كربونـــــات الكالســــــيوم مــــــن  10gســــــرعة تفاعـــــل بـــــين  أكبـــــرإلـــــى  تــــــؤدّي ةالآتيـــ ــلًت و حـــــامأي ال .6
(3CaCO( وحمض النيتريك )3HNO؟) 
a.  حمض النيتريك كربونات الكالسيوم مع(1 M)  عندCo 25. 
b.  حمض النيتريككربونات الكالسيوم مع (2 M)  عندCo 25. 
c. حمض النيتريك  كربونات الكالسيوم مع(1 M)  عندCo 50. 
d.  حمض النيتريك كربونات الكالسيوم مع(2 M)  عندCo 50. 

ــاء  Aمـا تركيز المـادّة المتفـاعلـة  .7 إذا كـان تركيزهـا  min 4في تفـاعـل من الرتبـة الأولى بعـد انقضــــــــ
 ؟s 80وع مر النصف يساوي  M 0.2 الًبتدائي 

a. 0.012 M 
b. 0.025 M 
c. 0.050 M 
d. 0.100 M   

 ؟30s( لتفاعل من الرتبة الأولى إذا كان ع مر النصف kثابت سرعة التفاعل )ما قيمة  .8
a. 1-s 0.023 
b. 1-s 0.23 
c. 1-s 2.3 
d. 1-s 23 

 6من  2صفحة: 



 

 "الكيمياء الحركيّة: "الرابعةالوحدة    –  الثاني عشرالمستوى  

لعيّنة من الغاز عند ثلاث درجات حرارة مختلفة  بولتزمان -ماكســـويليمثّل الرســـم البياني الآتي توزيع  .9
(CoC, 60oC, 20o10-). فسّر إجابتك. .حدّد درجة الحرارة التي تمثّل كل منحنى 

 
........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

 :ما يلي  فسّر .10
a.  زئياتتصادم بين الج   حدث فقط إذالً يحدث تفاعل. 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

b. يّةتتفاعل كم ( من برادة الحديدFe بسرعة أكبر من سرعة تفاعل قطعة حديد )(الكتلة )لها نفس 
 .(HClمع حمض الهيدروكلوريك )

........................................................................................................ 

........................................................................................................ 

 ( نسبة لتركيز لهذه المادّة.Aمتفاعلة ) مادّةل سرعة التفاعل يبيّن الجدول التالي  .11
 

 0.0078 0.007 0.0039 0.0031 0.002 0.0008 0 (M.s-1سرعة التفاعل )
 1 0.9 0.5 0.4 0.25 0.1 0 (Mتركيز المادّة المتفاعلة )

 

 6من  3صفحة: 



 

 "الكيمياء الحركيّة: "الرابعةالوحدة    –  الثاني عشرالمستوى  

a.  سرعة تفاعلارسم المنحى الذي يمثّل تغيّر ( المادّة المتفاعلةA مقابل )تركيز المادّة المتفاعلة ،
 باعتماد المقياس الآتي:

x-axis : 1cm→0.1 (M)  
axis-y :)1-(M.s 3-1x10→1cm  

 

 
b.  الرسم البياني رتبة التفاعلاستنتج من. 

........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
 

 6من  4صفحة: 



 

 "الكيمياء الحركيّة: "الرابعةالوحدة    –  الثاني عشرالمستوى  

c. باستخدام قانون سرعة التفاعل. حسب ثابت سرعة التفاعل ا 

........................................................................................................ 

........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
 :ةالآتيمعادلة الكيميائيّة ال حسبالهيدروجين  مع غازأكسيد النيتروجين يتفاعل  .12

(g)O2H2+  (g) 2N →2(g)H2 + (g) 2NO  

 :ةالآتيعن الأسئلة  استخدم البيانات الواردة في الجدول أدناه للإجابة

 المحاولة 
[NO] الًبتدائي 
(M) 

]2[H الًبتدائي 
(M) 

رعة التفاعل   ةالًبتدائيس 
(1-M.s) 

1 0.35 0.060 0.094 
2 0.35 0.240 0.376 
3 1.05 0.060 0.846 

a.  التفاعل لكل من المتفاعلينما رتبة (NO) (2وH)؟ 

........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
b.  يّةوحدّد رتبة التفاعل الكلاكتب قانون سرعة التفاعل. 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
c. حسبا ( ثابت سرعة التفاعلkوحدّد وحدة قياسه ). 

........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
 
 

 6من  5صفحة: 



 

 "الكيمياء الحركيّة: "الرابعةالوحدة    –  الثاني عشرالمستوى  

d. المتفاعلينالتفاعل إذا أصبح تركيز سرعة  حسبا :M24[NO]=0.و ،M4]=0.2H[ 

........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
  يّةالمتبق  يّةأيّام، ما الكم 10يســاوي  الإشــعاعي   تحلّللل نظائر عنصــر الســيزيوم لديه ع مر نصــفأحد  .13

 ؟اا يوم 30منه بعد مرور  1.0gمن 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 

نظيرين لمادّة مشــعّة تبيّن أنّ ثابت معدّل الســرعة لكلّ  لمن الرتبة الأولى  الإشــعاعي  تحلّلال  عند دراســة .14
 منهما على التوالي:

1-=0.5 min1k  75 .0=-1و min2k 

 إجابتك  فسّره ع مر النصف الأقل. ديحدّد أي النظيرين ل

........................................................................................................ 

........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

  

 6من  6صفحة: 



 

 "الكيمياء الحركيّة: "الرابعةالوحدة    –  الثاني عشرالمستوى  

 

 

 ثانياا: الإجابات
 
 
 

  



 

 "الكيمياء الحركيّة: "الرابعةالوحدة    –  الثاني عشرالمستوى  

 إجابات الًختبار التشخيصي
 جدول الملاءمة لبنود الًختبار •

 DOK الدرجة  المخرجات  السؤال 

1 C1006.1 1 1 
2 C1006.1 1 1 
3 C1006.1 1 1 
4 C1006.2 1 1 
5 C1006.3 1 1 
6 C1006.3 1 1 
7 C1006.1 1 1 
8 C1006.3 1 1 
9 C1006.2 1 2 

10 C1006.1 1 2 
 10 المجموع

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 "الكيمياء الحركيّة: "الرابعةالوحدة    –  الثاني عشرالمستوى  

 الإجابات •

1 .a M/s 
2 .d  محدّدة يّةالمواد المتفاعلة خلال فترة زمن ىحدإالتغيّر في تركيز. 
3 .a زدادي. 
4 .c  طاقة التنشيط. 
5 .b  التفاعلزيادة سرعة. 
6 .c خفض درجة حرارة التفاعل. 
7 .d  يتناقص مع الزمن المواد المتفاعلةلأن تركيز. 

8 .c  الفعّـالـة عدد التـصادمـاتيزداد. 

9 .d  ات وتصادم بينها في الاتجاه الفراغي الصحيحجُسَيملل كافيةعند وجود طاقة. 

10 
r= 

∆[C]

∆t
 
r= 

(0.007M−0.003M)

(35 s)−0 
 

1-M.s 4-r=1.14x10 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



 

 "الكيمياء الحركيّة: "الرابعةالوحدة    –  الثاني عشرالمستوى  

م وسرعة التفاعل وتوزيع ماكسويل  يّةنظر : الأوّلالدرس  تطبيق تإجابا  بولتزمان-التصاد 
 جدول الملاءمة لبنود الًختبار •

 DOK الدرجة  المخرجات  السؤال 

1 C1205.1 1 1 
2 C1205.1 1 1 
3 C1205.1 1 1 
4 C1205.2 1 1 
5 C1205.1 1 1 
6 C1205.1 1 1 
7a C1205.1 1 2 
7b C1205.1 1 2 
8a C1205.2 1 1 
8b C1205.2 1 2 

 10 المجموع
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 "الكيمياء الحركيّة: "الرابعةالوحدة    –  الثاني عشرالمستوى  

 الإجابات •

1 .a المواد الناتجة يّةكم. 
2 .c اتجُسَيمزيادة عدد التصادمات بين النتيجة  التفاعل تزداد سرعة. 
3 .d مقدار طاقة التنشيط اللازمة لحدوث التفاعل يقلّل. 
4 .c  ات الموجودةجُسَيملل يّةالنسبة المئو. 
يمالتصــــادم على أن  يّةتنص نظر  5 لذلك فإنها   ،ومســــتمرة يّةات المواد المتفاعلة في حركة عشــــوائجُســــَ

تتصـــــــادم مع بعضـــــــها، ولكي يحدث تفاعل كيميائي يجب أن تتصـــــــادم جزيئات المواد المتفاعلة مع 
 .البعض بعضها 

  زادت للتفاعل، المُعرّض الســطح مســاحة زادت كلما  :للتفاعل  الم عرّض الســطح  مســاحةتأثير زيادة  6
 .فعّالة تصادمات تتصادم التي اتجُسَيمال عدد زيادة بسبب ،التفاعل سرعة
ــط  حرارة درجة ارتفاع إن :الحرارة  درجة تأثير يمال حركة طاقة زيادة الى يؤدّي التفاعل وســـــــ ــَ   اتجُســـــــ

 .التفاعل سرعةمعه  وتزداد الةالفعّ  التصادمات عدد يزدادوبالتالي  ،المتفاعلة
7a  - =سرعة التفاعل 1

n
 x ∆[N2]

∆t
 

1 -= سرعة التفاعل

1
 x (0.450−0.500)

(100−0)
 = 5x10-4 M.s-1 

7b r(NO)

2
=  

r(N2)

1
 

)2r(N×= 2 r(NO) 
)4-(5x10×= 2 r(NO) 

1-M.s 3-10×= 1 r(NO) 
8a وف عنــــد ارتفــــاع درجــــة الحــــرارة فــــإن النســــبة الأعلــــى مــــن الجســــيمات ســــوف تتســــارع وبالتــــالي سـ ـــ

 تقل قمّة المنحنى ويزداد عرضه.
8b  ة بــــــين المنحنيــــــات الثلاثــــــة بالتــــــالي فهــــــو الغــــــاز الــــــذي ون يمتلــــــك جــ ــــبمــــــا أنّ غــــــاز الأر أعلــــــى قمــــــّ

 .يمتلك أقل متوسط سرعة

  



 

 "الكيمياء الحركيّة: "الرابعةالوحدة    –  الثاني عشرالمستوى  

رعة التفاعل :الثانيالدرس  تطبيقإجابات   قوانين س 
 جدول الملاءمة لبنود الًختبار •

 DOK الدرجة  المخرجات  السؤال 

1 C1206.1 1 1 
2 C1206.1 1 1 
3 C1206.1 1 1 
4 C1206.1 1 1 
5a C1206.1 2 2 
5b C1206.1 2 2 
5c C1206.1 1 1 
5d C1206.1 1 3 

 10 المجموع
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 الإجابات •

1 c. 1-.s1-M 
2 .c 3 

 .3يصبح المجموع الكلي  1هي  Bوللمتفاعل  2هي  Aبما أن رتبة التفاعل للمتفاعل 
3 .a 1 

 .rتكون سرعة التفاعل  ،[A]تركيز المادة المتفاعلة 
 .2rتكون سرعة التفاعل  ،2[A]تركيز المادة المتفاعلة 

 .A :r=k[A]يكون التفاعل من الرتبة الأولى بالنسبة للمتفاعل 
4 .d تركيز المواد المتفاعلة. 

ة إلى بالنســـبة يّةالصـــفر  الرتبة من ،على درجة حرارة معينة التفاعُل لة المادَّ ر  أن يعني A المُتفاع    عةســـُ
 .الابتدائي تركيزها  يتغيَّر عندما  تتغيَّر لاثابتة و  التفاعُل

5a  ( لحساب رتبة تفاعل المتفاعل 2و ) (1)المحاولتانNO  : 
n([NO]2

[NO]1
 = )r2

r1
 

n)0.25

0.10
(  =150

24
 

n(2.5)  =6.25 
n=2 

 :2Brلحساب رتبة تفاعل المتفاعل  (3و ) )1(المحاولتان 
m([Br2]3

[Br2]1
 = )r3

r1
 

m)0.5

0.20
(  =60

24
 

m(2.5)  =2.5 
m=1 

5b 
 
 
 

 m]2[Brnr=k[NO]                                   :الآتي النحو على التفاعُل سُرعة قانون  يكون 

]2[Br2r=k[NO] 
 .3= 1+2للتفاعل =  يّةالرتبة الكل
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5c  ةالأربع المحاولات من محاولة أي بيانات باستخدام التفاعل سرعة ثابت حساب يمكننا. 
]2[Br2r=k[NO] 

 من بيانات المحاولة الاولى:
× (0.20) 224=k(0.10) 

24=0.002k 
1-.s2-k=12000 M 

5d ]2[Br2r=k[NO] 
× (0.185) 20.075)12000) × (r= ( 

1-r=12.48 M.s 
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 ع مر النصف للتفاع لات من الرتبة الأولى: الثالثالدرس  تطبيقإجابات 
 الملاءمة لبنود الًختبارجدول  •

 DOK الدرجة  المخرجات  السؤال 

1 C1206.2 1 1 
2 C1206.2 1 1 
3 C1206.2 1 2 
4 C1206.2 1 2 
5a C1206.2 2 3 
5b C1206.2 1 2 
6a C1206.2 1 1 
6b C1206.2 1 1 
6c C1206.2 1 2 

 10 المجموع
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 الإجابات •

1 .c ةالمتفاعلالمادّة من  ةالابتدائي يّةلتفاعل نصف الكم الوقت اللازم. 
2 .b التفاعل سرعةعلى ثابت فقط عتمد ي (k). 
3 .d 12 ساعة. 

ة يّةكمّ   من 50%  تُســـتهلَك نصـــف، عُمر كل مع لة المادَّ يعني  ســـمنتالإمن   %75تصـــلّب . المُتفاع 
 ما زال رطبا.%25 ان 

 100%    →   50%    →   25%     
               ساعات      6       ساعات     6

 ساعة 2x6  =12=  من الاسمنت %75عليه الزمن اللازم لتصلّب 
4 b. 1-min 0.138 

 
ln 2

k
= ½t 

5= 
0.693

k
 
k= 

0.693

5
 

1-min k=0.138 
5a  

ln 2

k
= ½t 

1941.2 = 
ln 2

𝐾
 

1-s 4-3.57x10= K 

Cl]5H2r=k[C 
Cl]5H2)x[C4-(3.57x10= 5-2.75x10 

M 0.077Cl]= 5H2[C 
5b ة يّةكمّ  من  50%  تُسـتهلَك نصـف، عُمر كل مع لة المادَّ يحتاج    %12.5بقاء  أن نجد لذلك،. المُتفاع 

  :أضعاف عمر النصف. عليه يكون  3 يساوي لزمن 
  s 5827.6 = 1941.2×3من كلوريد الإيثيل =  %12.5الزمن اللازم لبقاء 

 
 



 

 "الكيمياء الحركيّة: "الرابعةالوحدة    –  الثاني عشرالمستوى  

6a 

 
6b بتركيز ابتدائي للمتفاعل  يبدأ التفاعُل أنَّ  البياني الرســــم يُبيّنA  2.5 يســــاوي M .البياني، الرســــم من  

 عُمر النصف. وهو min 7.5 زمن يحتاج الى M 1.25النصف أي  بقاء أنّ  نلاحظ 
6c ln 2

𝑘
= ½t 

(7.5)= 
0.693

𝑘
 
k =  

0.693

7.5
 
k = 9.24x10-2 min-1 

  

0
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 يّةالمهارات العملاختبار إجابات 
 جدول الملاءمة لبنود الًختبار •

 DOK الدرجة  المخرجات  السؤال 

1 C1205.1 1 1 
2 C1205.1 1 1 
3 C1205.1 1 1 
4 C1205.1 1 2 
5 C1205.1 1 2 

 5 المجموع
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 الإجابات •

 .كيميائي في التجربتينتفاعل  دثح 1
هناك  ثانيةبة الر وفي التج ،في ألوان المحاليل في الدوارق الثلاثتغيّر في التجربة الاولى هناك 

 ؤشّر إلى حدوث التفاعل الكيميائي.يمما ة اللون ر في شدّ تغيّ 
مكن ملاحظة تحوّل لون المحاليل إلى لون أزرق نتيجة تكوّن اليود، حيث يُ  ،في التجربة الاولى 2

 بسبب تركيزه المرتفع. Cأسرع تكوّنًا )أزرق داكن( في المحلول كان أكثر وضوحًا و 
 وبالتالي فإنّ تركيز اليود في الاختبار وفق الآتي:

C]2[I< B]2[I< A]2[I 

 

 
 

3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ي الإختبــارات  فقليلــة من غــاز الهيــدروجين تكوّن فقــاعــات مكن ملاحظــة يُ  ،ثــانيــةفي التجربــة ال
 الثلاث.

القـــاعـــدي   المحلوللون  حيـــث أن 2Mg(OH)  كميـــة أكبر مننتج تَ  ،أنبوب الاختبـــار الأوّلفي 
 داكن.زهريّ 

نبوب  )في نفس الزمن مقـارنـة مع الأ 2Mg(OH)  من أقـل تَنتج كميّـة ،في أنبوب الاختبـار الثـاني 
 زهريّ.المحلول ولون  الأول(

 تغيّر في اللون أو تكوّن فقاعات.مكن ملاحظة في أنبوب الاختبار الثالث، بالكاد يُ  
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1 

 
 
2 

 
 
3 

ــيد الهيدروجين وحمض الكبريتيك ل ةالابتدائي زالأولى: التراكيفي التجربة  4 بينما تم  ،ثابتةبيروكســــــــــ
 :الآتيوفق  الابتدائي تغيير تركيز اليوديد

A 0]-[I>B  0]-[I>C  0]-[I 
، نســـــتنتج بأن التفاعل الأســـــرع كان  اعلففي نفس زمن الت هذه المحاليل الثلاث ألوان عند مقارنة

 .أكبر من اليوديد يّةفي الدورق الذي يحتوي على كم
فإنّ تركيز المواد المتفاعلة يؤثّر على ســـــرعة التفاعل الكيميائي، بحيث تزيد هذه الســـــرعة   ،عليهو 

 عند زيادة تركيز إحدى المواد المتفاعلة.
 التفاعل الكيميائي الحاصل في الأنابيب الثلاث هو: 5

2+ H -OH+ 2 2+Mg →O 2Mg + 2H 
، فـإنّ ســــــــــــــرعـة تكوّن غـاز الهيـدروجين تم ملاحظتهـا من خلال  ةعنـد مقـارنـة نواتج الأنـابيـب الثلاث ـ

يمكن ملاحظتها من خلال تحوّل اللون   دكما أنّ ســرعة تكوّن الهيدروكســي ،ســرعة تكوّن الفقاعات
 .هري في الأنبوبإلى الز 

الزهري في الأنــابيــب  وتحوّل اللون إلى  )في نفس الزمن( بعــد مقــارنــة ســــــــــــــرعــة تكوّن الفقــاعــات
ــتنتاج أنّ التفاعل الأســــــــــــرع كان في أنبوب الاختبار الأوّل الموجود في ما   مكنيُ  ة،الثلاث   ءالاســــــــــ
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ــاخن )حرارة مرتفعة( في حين كان التفاعل الأبطأ في أنبوب الاختبار الثالث الموجود في الثلج   سـ
 .)حرارة منخفضة(

فإنّ درجة حرارة التفاعل تؤثرّ على سرررعة التفاعل الميايا، ب يثيت تد ه ه ا العرررعة   ،بالتالي

 عنه ز ادة درجة الثرارة.
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 العلمي إجابات اختبار مهارات الًستقصاء
 الملاءمة لبنود الًختبارجدول  •

 DOK الدرجة  المخرجات  السؤال 

1 C1205.1 2 1 
2 C1206.2 1 1 
3 C1206.2 1 1 
4 C1206.2 1 2 

 5 المجموع
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 الإجابات •

1 

 
 نلاحظ  ،(2O2Hالمتفاعل ) من M 0.500 مقدارها  يّةبكمّ  يبدأ التفاعُل أنَّ  البياني الرسم يُبيّن 2

 :لتحديد عمر النصف من الشكل البياني الآتي
 (Cتقريبًا في التجربة ) min 165مقداره  زمن عند من المتفاعل M 0.250 بقي تركيز •
 (Bتقريبًا في التجربة ) min 270مقداره  زمن عند من المتفاعل M 0.250بقي تركيز  •
 (Aتقريبًا في التجربة ) min 360مقداره  زمن عند من المتفاعل M 0.250بقي تركيز  •

 ،360 min(: Aمر النصف في التجربة )عُ عليه، 
 ،270 min(: Bوعُمر النصف في التجربة )

 . 165 min(: Cويكون عُمر النصف في التجربة )
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3 ln 2

𝑘
= ½t 

 (:Aالتجربة )في 
(360)= 

0.693

𝑘
 
k= 

0.693

360
 

1-min 3-=1.92x10Ak 

 (:Bالتجربة )قي 
(270)= 

0.693

𝑘
 
k= 

0.693

270
 

1-min 3-=2.56x10Bk 

 (:Cالتجربة )في 
(165)= 

0.693

𝑘
 
k= 

0.693

165
 

1-min 3-=4.2x10Ck 

 نجد ما يلي: ،ذا قارنا عمر النصف في التجارب الثلاثةإ 4
 (Cعُمر النصف في التجربة ) >(Bعُمر النصف في التجربة ) >(Aعُمر النصف في التجربة )

 Ck <Bk <Akكما أنّ: 

 Aدرجة حرارة التفاعل  > Bدرجة حرارة التفاعل  > Cبما أنّ درجة حرارة التفاعل 
ــتنتج أنّه عند ازدياد درجة حرارة التفاعل ــف ويزداد  ثابتة( ةالابتدائي)التراكيز  نســــــــ يقل عمر النصــــــــ

 ثابت سرعة التفاعل.
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 الرابعة اختبار الوحدةإجابات 
 جدول الملاءمة لبنود الًختبار •

 DOK الدرجة  المخرجات  السؤال 

1 C1205.1 1 1 
2 C1205.1 1 1 
3 C1205.2 1 1 
4 C1206.1 1 1 
5 C1206.1 1 2 
6 C1205.1 1 1 
7 C1206.2 1 2 
8 C1206.2 1 1 
9 C1205.1 1 1 

10a C1205.1 1 1 
10b C1205.1 1 1 
11a C1206.1 1 1 
11b C1206.1 1 1 
11c C1206.1 1 1 
12a C1206.1 1 2 
12b C1206.1 1 2 
12c C1206.1 1 2 
12d C1206.1 1 1 
13 C1206.2 1 2 
14 C1206.2 1 3 

 20 المجموع
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 الإجابات •

1 .d  مستمرّة يّةات المواد المتفاعلة مع بعضها كونها في حالة حركة عشوائجُسَيمتتصادم. 
2 .c  ظهور الناتجسرعة C  المتفاعل اختفاء= نصف سرعة A. 

 r(A)

2
   =r(C)

1
 

3 d .تمثل المساحة الموجودة تحت المنحنى طاقة الجسيمات الموجودة عند درجة حرارة معيّنة 
4 .b  المادّةA الرتبة الأولى، المادّة :B3: يّةالرتبة الكل ،ثانية: الرتبة ال. 
5 .d للمتفاعل  الابتدائيالتركيز  مضاعفةB. 

 8( = 2)3أضعاف  8إلى زيادة السرعة  يؤدّي Bفإن مضاعفة  ،3هي  Bبما أنّ رتبة المتفاعل 
6 .d  كربونات الكالسيوم مع حمض النيتريك(2 M ) عندCo50. 

ــرعة التفاعل،   بما أنّ تركيز المواد المتفاعلة ودرجة حرارة التفاعل من العوامل التي تؤثّر على ســـــــــــ
  تؤدّيبـالتـالي فـإنّ المحـاولـة التي تحتوي على أكبر تركيز من المواد المتفـاعلـة وأعلى درجـة حرارة 

 .أعلى إلى سرعة تفاعل
7 .b 0.025M 

ة يّةكمّ  من 50%  تُستهلَك نصف، عُمر كل مع لة المادَّ  .  المُتفاع 
 مر نصف. عُ فترات  3 يساوي  (4x60 = 240 s)دقائق  4مرور  أن نجد لذلك،
من  min 12.5% 4عند زمن  Aساوي تركيز المادة يُ  ،فترات عُمر نصف 3بعد مرور  ،عليه

 .Aللمادة المتفاعلة  الابتدائيالتركيز 
0.2x12.5%  =0.025 M 

8 .a 1-0.023 s 
 
ln 2

k
= ½t 

(30)= 
0.693

k
 
k= 

0.693

30
 

1-k= 0.023 s 
الحركية وبالتالي ازداد احتمال أن يمتلك أي   تها طاقت الجسـيمات بسـرعة أكبر، ازدادت كلما تحرك 9

 .  التفاعل شيط لحدوثنطاقة التعلى من أ أو تصادم طاقة كافية تساوي 
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لمزيـد من الجزيئـات  ليكون ه عنـد درجـات الحرارة المرتفعـة، بولتزمـان أن ـّ -يبيّن منحنى مـاكســــــــــــــويـل
 وبالتالي فإنها تمتلك طاقة أعلى.سرعة أكبر، 

ل درجـــة حرارة  3 رقم المنحنى ل درجـــة حرارة  2، والمنحنى Co60يمثـــّ  1، والمنحنى Co20يمثـــّ
التنشـــيط أكبر من بعد طاقة  3كون المســـاحة التي تقع تحت المنحنى  ،-Co10يمثّل درجة حرارة 

 الموجودة بعد طاقة التنشيط. 1والتي بدورها أكبر من المساحة للمنحنى  2تلك للمنحنى 
10a  الفراغي والاتجاه المناسـبة التنشـيط  طاقة توافر عند كيميائي تفاعل عنه وينتج فعالاً  التصـادم يكون  

 .كلاهما  أو الشرطين من أي يتوفر لم إذا فعّال غير تصادمال ويكون  ،الصحيح
10b الحديد برادة من يّةكم تتفاعل (Fe )الهيدروكلوريك حمض محلول مع (HCl)، من أكبر بســــــــــرعة 

 برادة من للتفاعل المعرض الســطح مســاحة أن والســبب الكتلة في مماثلة حديد قطعة تفاعل ســرعة
ــاحة من بكثير أكبر الحديد  عدد يزداد وبالتالي الحديد قطعة في للتفاعل المعرض الســــــــــــطح مســــــــــ

 .التفاعل سرعة فتزداد الحمض مع البرادة حالة في فعّالة تصادمات المتصادمة اتجُسَيمال
11a 

 
11b ( ــم البياني ةبارة عن خط له ميل ثابت ويتطابق مع ــتنتج أنّ التفاعل من y=axبما أنّ الرســ (، نســ

 الرتبة الأولى
11c r = k[A] 

k= 𝑟

[𝐴]
 

k= 0.002

0.25
 

k= 0.008 s-1 
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 "الكيمياء الحركيّة: "الرابعةالوحدة    –  الثاني عشرالمستوى  

12a  رتبة تفاعل المتفاعلNO: 
n([NO]3

[NO]1
 = )r3

r1
 

n)1.05

0.35
(  =0.846

0.094
 

n(3)  =9 
n=2 

 
 :2Hرتبة تفاعل المتفاعل 

m([H2]2

[H2]1
 = )r2

r1
 

m)0.240

0.06
(  =0.376

0.094
 

m(4)  =4 
m=1 

12b  الآتي النحو على التفاعُل سُرعة قانون  يكون:                               m]2[Hnr = k[NO] 

]2[H2r = k[NO] 
 3= 1+2للتفاعل =  يّةالرتبة الكل

12c  الثلاث: المحاولات من محاولة أي بيانات باستخدام التفاعل سرعة ثابت حساب يمكننا 
]2[H2r = k[NO] 

×(0.06)20.094 = k(0.35) 
0.094 = 0.00735×k 

1-.s2-= 12.789 M k 
12d ]2[H2r = k[NO] 

×(0.4)2r=(12.789)×(0.24) 
1-M.s 294r = 0. 

ة يّةكمّ  من 50%  تُستهلَك نصف، عُمر كل مع 13 لة المادَّ  يوماً  30مرور  أن نجد لذلك،. المُتفاع 
3نصف ) فترات عُمر 3 يساوي  =

30

10
 يّةالكمتكون  ،مر نصفعُ فترات  3بعد مرور لذلك (. 

 من هذا العنصر. %12.5هي  يّةالمتبق
1×12.5%  =0.125 g 
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14  
ln 2

𝑘
= ½t 

 عمر النصف للنظير الأول:
 
0.693

0.5
= ½t 

 1.386 𝑚𝑖𝑛= ½t 
 

 عمر النصف للنظير الثاني:
 
0.693

0.75
= ½t 

 0.924 𝑚𝑖𝑛= ½t 
 عليه يمتلك النظير الثاني عُمر النصف الأقل.

 


