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 الاختبار التشخيصي
 التاريخ:  الصف: الًسم:

 9-1سئلة من للأجابة الصحيحة لإاختر ا
 ؟  ذر ةال تحملها نواة التي  ي ةالشحنة الكهربائ نوع ما .1

a. .شحنة موجبة 
b. .شحنة سالبة 
c. غير مشحونة. ذر ةنواة ال 
d. .شحنة سالبة وشحنة موجبة 

𝑼𝟗𝟐. ما عدد النيوترونات الموجودة في نواة اليورانيوم 2
 ؟ 𝟐𝟑𝟓

a. 90 
b. 92 
c. 143 
d. 235 

اختر الرمز الصحيح الذي يعبر عن . النيوتروناتمن  56ومن البروتونات  36من  𝐊𝐫تتكون نواة  .3
 هذه النواة؟

a. Kr92
36 

b. Kr36
56 

c. Kr36
92 

d. Kr36
128 

.𝟎 تفاعليولد . 4 𝟓 𝐠 𝟒𝟏 طاقة  الهيدروجينغاز  من. 𝟓 × 𝟏𝟎𝟒 𝐉 𝟖𝟑 بقدرة × 𝟏𝟎𝟑 𝐖 زمن . ما
 ؟هذا التفاعل

a. 1 s 
b. 2 s 
c. 5 s 
d. 10 𝑠 
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 على كوكب الأرض؟الرئيس للطاقة  رما المصد . 5

a. .المياه 
b. .الرياح 
c. .الشمس 
d. .الوقود الأحفوري 

 إيجابيات توليد الكهرباء بواسطة الرياح؟ . ما أهم  6
a. طاقة رخيصة. إنتاج 
b.   دة.إنتاج طاقة نظيفة متجد 
c. وفيرة من الطاقة. ميةإنتاج ك 
d. .بديل كامل عن الوقود الأحفوري 

 استخدام الوقود النووي في انتاج الطاقة الكهربائية؟  سلبي ات من عد  الخيارات التالية ي   أي  . 7
a. كبيرة من الطاقة. ي ةكم إنتاج 
b. ثة.غير متجددة وملو   مصدر طاقة 
c.  ي ةلأزمة الطاقة العالمحلًّ تشكل. 
d.  عن الوقود الأحفوري.بديلّا تشكل 

 ؟ا للبيئةأكثر تلويثا  تيةالآطاقة الأربعة مصادر المصدر من  أي   .8
a. .الرياح 
b. .الماء 
c. .الشمس 
d. .الوقود الأحفوري 
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رت .9  ي ةالكهربائ الطاقة  دتولي محطات لديها الخيار بينكان . ي ةشبكتها الكهربائوسيع تى الدول حدإ قر 
 بكفاءة لا تزيد عن ي ةوكهروضوئ ي ةكهرومائ حط اتمو  ،%80حوالي كفاءة بالوقود الأحفوري  من

 ؟ه الاختيار الأفضلأن  ترى الطاقة  لإنتاج  حل   أي   .40%
a.   د أكبر كفاءته الوقود الأحفوري لأن  .ومتجد 
b. .الوقود الأحفوري لأنه رخيص ومتجدد 
c. دة ها رخيصةلأن   ي ةوالكهروضوئ ي ةالكهرومائ المحطات  .ومتجد 
d. ها نظيفة ومتجددة.لأن   ي ةوالكهروضوئ ي ةالكهرومائ حطاتالم 

تعمغغغغغل علغغغغغى الوقغغغغغود ة لتوليغغغغغد الكهربغغغغغاء محطغغغغغ   كغغغغغل  مغغغغغن مغغغغغن سغغغغغنوي اة جغغغغغ المنت  الطاقغغغغغة تبلغغغغغ  . 10
𝟖𝟕𝟔الأحفوري  × 𝟏𝟎𝟑 𝐌𝐖𝐡،  𝟔ي ةمحطة كهروضوئو × 𝟏𝟎𝟓 𝐌𝐖𝐡   . 

 .تينالمحط   لكلا ي ةنتاجلإا القدرة   قارن 
.....................................................................................................
.....................................................................................................

.....................................................................................................
.....................................................................................................
.....................................................................................................

..................................................................................................... 
 
 

  

 3من  3صفحة 



 الانشطار النووي والاندماج النووي  التاسعة:  الوحدة  –  الثاني عشرالمستوى  

 النووي  جوالاندما ي الانشطار النوو تطبيق الدرس الأول: 
 التاريخ:  الصف: الًسم:

 4-1سئلة من للأجابة الصحيحة لإاختر ا
 ؟النووي  الانشطاريحدث كيف  .1

a.  ة U ذر اتعندما يصطدم نيوترون بعد  − ا.  235  معا
b. ذر اتإحدى ب سريع نيوترون  عندما يصطدم U − 235. 
c.  ة صطدمتعندما U ذر ات دىحإ ب اتنيوترون عد  −  من ما يكفي بالسرعة المناسبة مع توافر 235

U − 235. 
d.  اتذر   بإحدى صطدم نيوترون واحديعندما U −  من ما يكفي فرابالسرعة المناسبة مع تو  235

U − 235. 

مال كيف يتم  . 2  ذر اتبإحدى ى يمكن امتصاصه حت   عاليةبسرعة النيوترون المنبعث بسرعة  تحك 
U −  ؟235

a. الجذب الكهربائي باستخدام. 
b. التنافر الكهربائي باستخدام. 
c.  طيسيانستخدام التنافر المغبا. 
d. ئ السرعةمهد   باستخدام. 

ملا يت مكيف . 3  الانشطاري؟ التفاعل النووي ب تحك 
a.  المنبعثة البطيئة النيوتروناتزيادة عدد. 
b. كادميوم من قلب المفاعلإلغاء قضبان ال. 
c. مال  .النحاس قضبان من استخدام النيوترونات عبرفي عدد  تحك 
d. مال ةة ماد   باستخدام اتفي عدد النيوترون تحك   الكادميوم.نظير وهي  للنيوترونات البطيئة ماص 
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 لاندماج نواتين؟ما الشرط الأساسي  .4
a. مع الحاجة إلى طاقة كبيرة لتحقيق الًندماج.ن ان خفيفتا نوات 
b. الًندماج. كبيرة لتحقيق من دون الحاجة إلى طاقة ن ا ن ثقيلتا نوات 
c.  مع الحاجة إلى طاقة كبيرة لتحقيق الًندماج خفيفةنواة ثقيلة ونواة. 
d. من دون الحاجة إلى طاقة كبيرة لتحقيق الًندماجن اخفيفتن ا نوات. 

ر إجابتك تي الآهل التفاعل النووي  .5  .انشطار أم اندماج؟ فس 
𝑼 + 𝒏 → 𝑩𝒂 + 𝑲𝒓𝟑𝟔

𝟗𝟐
𝟓𝟔

𝟏𝟒𝟏
𝟎
𝟏

𝟗𝟐
𝟐𝟑𝟓 + 𝟑 𝒏𝟎

𝟏  
..................................................................................................
..................................................................................................

.................................................................................................. 
.................................................................................................. 

𝐇𝟏نواتان من نظائر الهيدروجين  .6
.𝟏تين، يومتسغغغغغغغاو  شغغغغغغغحنتين موجبتينحملان ت 𝟏 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟔𝐂. 

𝟑مسافة تفصلهما × 𝟏𝟎−𝟐 𝐦 .  كولوم ثابتعلما ان 𝐤 = 𝟗 × 𝟏𝟎𝟗 𝐍𝐦𝟐/𝐜𝟐. 
a.   ؟بينهما ي ةالكهربائ القو ةما مقدار 

…………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................... 

b. 𝟏،المسافة بينهما  أصبحت  ذاللنواتين إ  حدثماذا ي. 𝟐 × 𝟏𝟎−𝟏𝟓 𝐦 ا  ي ةالقو   ي ةالنوو   القو ة  أن    علما
 ؟𝐍 𝟏𝟖𝟎بينهما تساوي 

.................................................................................................. 
.................................................................................................. 

.................................................................................................. 
.................................................................................................. 

 

 

 

 3من  2صفحة 



 الانشطار النووي والاندماج النووي  التاسعة:  الوحدة  –  الثاني عشرالمستوى  

 فسر اجابتك. ؟خفيفةلأنوية اللالانشطار النووي  حصلهل ي .7
.................................................................................................. 
.................................................................................................. 

.................................................................................................. 
.................................................................................................. 

 .صطناعي اومنها ما هو  ،الاشعاع النووي منها ما هو طبيعي مصادر  .8
a.    ين نوويين، أحدهما طبيعي والثاني اصطناعي تفاعل سم. 

....................................................................................................... 
....................................................................................................... 

....................................................................................................... 
b. تفاعلاستخدام كل مجال  أذكر. 

....................................................................................................... 
....................................................................................................... 
....................................................................................................... 
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 المستقبل و  النووي   الاندماجتطبيق الدرس الثاني:  
 التاريخ:  الصف: الًسم:

 4-1سئلة من للأجابة الصحيحة لإاختر ا
 الحصر المغناطيسي؟ . لماذا ي ستخدم1

a. .لتسخين البلّزما وتشتيتها 
b. .لتسخين البلّزما وضغطها 
c. .للحصول على الًنشطار النووي 
d.  التجاذب الكهربائي بين الشحنات. قو ةللتغلب على 

 ما أهم ايجابيات الاندماج النووي؟. 2
a. وميوجود التريت H1

3. 
b.   ا من تفاعلّت الًنشطار.أمانا  أقل   عد  ت 
c. نووية نتيجة حصول الًندماج النووي  إشعاعات وجود خطر انبعاث. 
d. بكثير من نواتج الًنشطار الًندماج أقل   المستخدمة في وادللم عمر النصف. 

 . ما الهدف من بناء السوار الأوروبي المشترك؟3
a. .حصر البلّزما وضغطها 
b. .اختبار التصاميم والنظريات الخاصة بالًندماج النووي 
c. .اختبار التصاميم والنظريات الخاصة بالًنشطار النووي 
d.  ي ةالحصول على النظائر المشعة للّستفادة منها في العمليات المخبر. 

بيبة المستخدمة في حصر القصور الذاتي ا . مم  4 ن الح   ؟تتكو 
a. الديوتيروم H1

H1والبروتون  2
1 

b. الهيليوم He2
H1 والديوتيروم 4

2 
c. الديوتيروم H1

H1والتريتيوم  2
3 

d. الديوتيروم H1
He2 وميونظير الهيل 2

3 
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 البارد تجربة غير ناجحة؟ لاعتبار الاندماج ما تخمينات العلماء  .5
....................................................................................................... 

....................................................................................................... 
....................................................................................................... 

 الاندماج النووي مقارنة بالانشطار النووي. سلبي اتمن ين تثناو من إيجابيات ن تثنياذكر ا .6
a. يجابيات:الإ 

…………........................................................................................... 
…………........................................................................................... 

b. سلبي اتال: 
..................................................................................................... 

................................................................ .................................... 
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 الأسئلة الا تي ة: نالمرفق للإجابة عالجدول  ستخدما .7
a. أكمل الجدول أدناه. 

 kg 1 الطاقة الناتجة عن

 من المادة المذكورة
 kg 1ة، كتلتها الماد   نوع الطاقة/ نوع التفاعل

J653x10 ............/........... الغاز الطبيعي 
J983x10 ......... /............ اليورانيوم 
J1083x10 .........  /  ........... الهيدروجين 

b.  إنتاج الطاقة كميات تنازلي ا بحسبرت ب المواد. 
.....................................................................................................
.....................................................................................................

..................................................................................................... 
c.   ر الاجابة.ما المادة التي تنتج الملوث الأخطر؟ فس 

.....................................................................................................
.....................................................................................................

..................................................................................................... 
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 (1)  اختبار مهارات الاستقصاء العلمي 
 التاريخ:  الصف: الًسم:

 

ل  الدرس  الًندماج النووي والًنشطار النووي  الأو 
 لحادث تشيرنوبي النشاط 

 ؟المشع ة مهملّا  نويةاعتبار عدد الأمتى يمكن  سؤال الاستقصاء

 حادث تشيرنوبيل

ث  ة العام ة كون التلو  الإشعاعي الناتج عن مما لً شك  فيه أن  حوادث المفاعلّت النووي ة خطرة على الصح 
 ء التالي:على هذا الأساس، يمكن طرح سؤال الًستقصا .يستمر لفترة طويلة من الزمن الًنشطار النووي 

 ؟مهملّا المشع ة  نويةاعتبار عدد الأمتى يمكن 

ث الًشعاعي1986في دراسة حول حادث انفجار مفاعل تشيرنوبيل عام  على فترات زمنية  ، تم  قياس التلو 
الموجودة في لتر من الحليب، علماا أن  الحليب لً يحتوي بشكلٍ عام هذا النوع  131 – متقط عة لأنوية اليود

 م  تسجيل النتائج في الجدول أدناه.تمن الأنوية. 

 902 1500 2100 2760 4300 5080 عدد أنوية اليود

 20 14 10 7 2 0 الأيام

 اعلاه الى متغير تابع ومتغير مستقل.صنف المتغيرات الموجودة في الجدول  .1
.......................................................................................................

....................................................................................................... 
....................................................................................................... 

 في لتر من الحليب بدلالة الزمن.  131 - ارسم منحنى تغيير أنوية اليود .2
 نواة( 1cm  ←1000يوم      عمودي ا:  1cm← 2أفقي ا : )استخدم المقياس الآتي:
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ر إجابتك. .3  كيف يتغي ر عدد أنوية اليود المشع ة مع الزمن؟ فس 
.......................................................................................................
.......................................................................................................

....................................................................................................... 
....................................................................................................... 

 يوماا؟ 30اليود المتوقع وجودها في لتر الحليب بعد  نويةما العدد التقريبي لأ .4
.......................................................................................................
.......................................................................................................
....................................................................................................... 

....................................................................................................... 

ث الإشعاعي عندما يصبح عدد الأنو  .5 %. بعد مرور  1ية المشع ة يومي ا أقل من يمكن إهمال التلو 
ث الإشعاعي لليود  ؟ 131 - كم يوم يمكن إهمال التلو 

.......................................................................................................

.......................................................................................................
....................................................................................................... 

.......................................................................................................
. 
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 (2)  اختبار مهارات الاستقصاء العلمي 
 التاريخ:  الصف: الًسم:

 
 الًندماج والمستقبل الثاني الدرس
 انتاج الطاقة النشاط 

 عن الوقود الأحفوري؟لّا دة بديهل يمكن أن تمث ل الطاقة الشمسي ة المتجد   سؤال الاستقصاء
 
  الوقود  استخدامث الناشئ من التلو   نأ رغم ،حتى اليوم تزاللاو  القرن  تحديات توليد الطاقة من يعتبر •

 ي ة إمكان بالإضافة إلىوالأثر الكبير الذي يتركه على البيئة ...(  ي ةالأحفوري )فحم، المشتقات النفط
والسؤال الملح  الذي ي طرح قة. لإنتاج الطا الوقود الأحفوري تزال معظم الدول تعتمد لا، همصادر  نضوب
 ؟ود الأحفوري قعن الو  لاا بديدة المتجد   ي ةالطاقة الشمس يمكن أن تمث لهل  :(ي ة)الفرض اليوم

 من الدول وعدد الأيام المشمسة فيها: اعددا تي لآاالجدول يتضمن  •
 إيطاليا  إسبانيا قطر اسم الدولة 

 330 300 220 عدد الأيام المشمسة

تكلفة تركيب مستلزمات الطاقة 
 أمبير  1لكل   ي ةالشمس

 ريال قطري  725 قطري ريال  1200 ريال قطري  450

 ي ة تحويل الطاقة الشمسكفاءة 
 ي ةإلى طاقة كهربائ

10 %- 11% 10 %- 11% 10 %- 11% 

استهلاك منزل من   متوسط
 ي ةالطاقة الكهربائ 

 أمبير 20 أمبير 20 أمبير 20

    أخرى   طاقة الحاجة إلى مصادر
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 أجب عن الأسئلة الآتية:

 .ر مستقل  ومتغي    ر تابعمتغي  ،  ر ثابتمتغي  لى  إ  )العمود الأول(  هأعلا  الجدول  ي ف  الواردةرات  ف المتغي  صن   .1
.......................................................................................................
....................................................................................................... 

....................................................................................................... 

ا على البيانات أعلاه، تحق    .2  .ةالشمسي  التي وضعتها حول الطاقة  ي ةق من الفرضاعتمادا
......................................................................................................
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 

 ؟ي ةاعتماد الطاقة الشمس سلبي اتتكمن ين أ .3
.......................................................................................................
.......................................................................................................

....................................................................................................... 
....................................................................................................... 

ر إجابتك الطاقة الشمسية هو الأفضل؟ البلدان الواردة في الجدول فعالية أي  من في  .4  فس 
......................................................................................................
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 

 الطاقة الشمسية في انتاج الطاقة الكهربائية؟ محدودي ةفسر  .5

.......................................................................................................

.......................................................................................................
.......................................................................................................  
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 الانشطار النووي والاندماج النووي  التاسعة:  الوحدة  –  الثاني عشرالمستوى  

 اختبار الوحدة التاسعة 
 التاريخ:  الصف: الًسم:

 8-1سئلة من للأجابة الصحيحة لإاختر ا
 الشمس من خلاله طاقتها؟ نتجت لآتيةامن التفاعلات تفاعل  أي   .1

a. ي ةالكيميائ. 
b. ي ةالكهربائ. 
c. النووي  الًندماج. 
d. النووي  الًنشطار. 

 ل منها البلازما؟تتشك   كي . كيف تكون حالة المادة 2
a.  ي ةمن الإلكترونات الإضاف اكبيرا  اها عددا ذر ات اكتسبتمادة. 
b.  ما يجعلها غير مشحونة. فقدت ذراتها الكثير من الإلكتروناتمادة 
c.  يجعلها مشحونة بشحنة سالبة.ما  فقدت ذراتها الكثير من الإلكتروناتمادة 
d.  ما يجعلها مشحونة بشحنة موجبة. فقدت ذراتها الكثير من الإلكتروناتمادة 

 النووي؟ الاندماج تحقق  في ر . ما العامل المؤث  3
a.   ب على قوة التنافر بين الشحنات الموجبة.التغل 
b.   ب على قوة التجاذب بين الشحنات المختلفة.التغل 
c.   ي ةالنوو  القو ةالتنافر بين الشحنات الموجبة و ب على قوة التغل. 
d.   ا حرارة درجة التنافر بين الشحنات الموجبة وتأمين قو ة ب علىالتغل  .مرتفعة جدا

 ؟النووي نشطار لااايجابيات  أهم   ام.4
a. إشعاعات.نبعاث ا 
b.  ستخراجه من مياه البحر.امصدر وقوده وفير ويمكن 
c. المنتجة من المفاعل الى أسلحة. ي ةتحويل النفايات النهائ ي ةإمكان 
d. ي ةوالمدن ي ةستخدم للأغراض السلمالم وفيرة من الوقود ي ةإنتاج كم. 

 

 5من  1صفحة 
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كبيرة من بخار  ي ةج كمنت  ا عنها،ما ي  لتبريدها ونقل الحرارة بعيدا  ي ةم الماء في المفاعلات النوو ديستخ .5
 ؟ ي ةمن البخار المنبعث من المفاعلات النوو ستفادة لااالماء. ما وجهة 

a. .تدفئة المنازل 
b.  الليثيومتسخين ستائر. 
c. .تكثيفها وإعادتها من جديد الى المفاعل 
d.  لمولدات الكهرباء. ي ةتشغيل التوربينات البخار 

 ؟مفاعل التوكاماك من إنشاءالهدف ما . 6
a.  النووي. بالًندماج الظروف والشروط المناسبةتوفير 
b. النووي. بالًنشطار توفير الظروف والشروط المناسبة 
c. أنواع جديدة من نظائر المشعة للهيدروجين. اكتشاف 
d. ي ةالمنزل للّستخداماتوالتدفئة  ي ةتوفير الطاقة الكهربائ. 

 ؟. ما المقصود بالكتلة الحرجة7
a.   كتلة  أقل𝐻1

 .متسلسل نووي  باندماجنحتاجها للبدء  2
b.   كتلة  أقلU −  نووي متسلسل. بانشطارنحتاجها للبدء  235
c.  أكبر كتلةU −  نشطار نووي متسلسل.انحتاجها للبدء ب 235
d. نسبة U −  .لليورانيومخرى لأاالموجودة في الطبيعة مقارنة بالنظائر  235

 النووي؟ الاندماج للحصول على  نويةمكن التغلب على قوة التنافر بين الأي  . كيف 8
a. المنطلقة. نويةزيادة سرعة الأ 
b. نويةالمحمولة بواسطة الأ ي ةزيادة الشحنة الكهربائ. 
c. نظائر الهيدروجين من ذوات الكتلة الكبيرة. استخدام 
d. دة فر سرعةاتو  ، معنويةتقليل المسافة بين الأ  .مرتفعةحرارة درجة و  محد 
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 :ي ةالاتالنووي هي المعادلة  شطارالانالنماذج على تفاعلات  هم  أ. من 9
𝑼 + 𝒏 → 𝑺𝒓 + 𝑿𝒆𝟓𝟒

𝟏𝟒𝟎
𝟑𝟖
𝟗𝟒

𝟎
𝟏

𝟗𝟐
𝟐𝟑𝟓 + 𝟐 𝒏𝟎

𝟏  
a.   ؟المتسلسل الانشطار ي المعادلة أعلاه الى لماذا تؤد 

.......................................................................................................

.......................................................................................................
....................................................................................................... 

b.  النووي؟ الانشطارمن تفاعلات  الطاقة المنبعثةحدد نوع 
....................................................................................................... 

....................................................................................................... 
....................................................................................................... 

𝐇𝟏 وتيرومي. عندما يصطدم الد10
𝐇𝟏مع التريتوم  𝟐

𝐇𝐞𝟐 مينتج الهيليو  عاليةبسرعة  𝟑
إلى  بالإضافة  𝟒

𝐇𝟏: ي ةتالآ المعادلة ن فيهو مبي   كما ن النيوترو
𝟐 + 𝐇𝟏

𝟑 → 𝐇𝐞𝟐
𝟒 + 𝐧𝟎

𝟏 . 
a. ؟أعلاه  المعادلة ذي ت عب ر عنهما نوع التفاعل ال 

....................................................................................................... 
....................................................................................................... 
b.  ؟أعلاه تحقيق التفاعلمن أجل  ينللنوات   عاليةلماذا نحتاج سرعة 

....................................................................................................... 
....................................................................................................... 

....................................................................................................... 

𝐔من اليورانيوم  𝐤𝐠 𝟏من الطغاقغة المنبعثغة  يغ ةكم إن  . 11 − الطغاقغة المنبعثغة  يغ ةمن كم بكثير أقغل   𝟐𝟑𝟓
 في توليد الكهرباء؟   النووي  ندماج نشطار النووي وليس الاستخدم الاي  الهيدروجين. لماذا  𝐤𝐠 𝟏من 

....................................................................................................... 
....................................................................................... ................ 

....................................................................................................... 
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𝟓𝟑من الغاز الطبيعي تساوي     𝐤𝐠 𝟏احتراقان كثافة الطاقة الناتجة من    .12 𝐌𝐉 𝐤𝐠⁄  ، والطاقة الناتجة
𝟖𝟑من اليورانيوم تساوي  𝐤𝐠 𝟏من انشطار  × 𝟏𝟎𝟔 𝐌𝐉 𝐤𝐠⁄ . وسلبي ات كل من  إيجابياتبي ن

 . طريقتي إنتاج الطاقة
....................................................................................................... 

....................................................................................................... 
....................................................................................................... 

 النووي. الاندماج من التقنيات للحصول على  اواحدا الحصر المغناطيسي  ي عتبر .13
a. ما خطوات الحصر المغناطيسي؟ 

.....................................................................................................
.....................................................................................................

..................................................................................................... 
b. حصر القصور الذاتي  ي ةتقنإيجابي ات بالحصر المغناطيسي  قارن إيجابي ات. 

.....................................................................................................

.....................................................................................................
..................................................................................................... 

c. مشكلات الحصر المغناطيسي. هم  أذكر ا 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
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 :تي لآاعلى الشكل  ي ةتفاعلات نوو ة . تحدث داخل الشمس عد  14
𝐇𝐞𝟐

𝟑 + 𝐇𝐞𝟐
𝟑 → 𝐇𝐞𝟐

𝟒 + 𝐇𝟏
𝟏 + 𝐇𝟏

 (1معادلة رقم )   𝟏
𝐇𝟏

𝟏 + 𝐇𝟏
𝟏 → 𝐇𝟏

𝟐 + 𝐞𝟏
𝟎 + 𝛎𝟎

 (2معادلة رقم )   𝟎
𝐇𝟏

𝟐 + 𝐇𝟏
𝟐 → 𝐇𝐞𝟐

𝟑 + 𝐧𝟎
 (3) معادلة رقم    𝟏

a. ر إجابتكداخل الشمس ي ةالتفاعلات النوو  هذه نوع ما  .؟ فس 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
b. حصولها داخل الشمس. حسب ب بالترتيب ي ةالتفاعلات النوو  هذه أعد كتابة 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 

ر إجابتك. ا؟أي التفاعلات أدناه ليس تفاعلا  نووي    .15  فس 

𝑼 𝟗𝟐
𝟐𝟑𝟓 + 𝒏𝟎

𝟏 → 𝑲𝒓𝟑𝟔
𝟗𝟑 + 𝑩𝒂 𝟓𝟔

𝟏𝟒𝟎 + 𝟑 𝒏𝟎
𝟏 (1) 

𝑯𝟏
𝟐 + 𝑯𝟏

𝟑 → 𝑯𝒆𝟐
𝟒 + 𝒏𝟎

𝟏                    (2) 

𝑵𝟕
𝟏𝟒 + 𝑯𝒆𝟐

𝟒 → 𝑶𝟖
𝟏𝟕 + 𝑯𝟏

𝟏                (3) 

.......................................................................................................

.......................................................................................................
.......................................................................................................

....................................................................................................... 
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 ثانياا: الإجابات
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 الانشطار النووي والاندماج النووي  التاسعة:  الوحدة  –  الثاني عشرالمستوى  

 إجابات الاختبار التشخيصي
 الملاءمة لبنود الاختبارجدول  •

 DOK درجة المخرجات  سؤال
1 C.0803.3 1 1 
2 C.0901.2 1 1 
3 C.0803.5  1 1 
4 GP.1107.1 1 1 
5 GP1105.1 1 1 
6 GP1106.2 1 1 
7 GP1106.2 1 1 
8 GP1106.1 1 1 
9 GP1106.2 1 1 
10 GP1107.1 1 1 

  10 المجموع 
 



 الانشطار النووي والاندماج النووي  التاسعة:  الوحدة  –  الثاني عشرالمستوى  

 الإجابات: •

1 a. شحنة موجبة . 
 وذلك لًن النواة تتألف من عدد من النيوترونات والبروتونات.  •
متعادلة الشحنة والبروتونات موجبة الشحنة فتكون محصلة شحنة النواة  تروناتو أما الني •

 .موجبة
2 c. 143 . 

𝑁 = 𝐴 − 𝑍 
𝑁 = 235 − 92 
𝑁 = 143 

3 c. Kr36
92 

XZ تي الآشكل لا بايمكن تمثيل النواة كيميائي  
A  

 العدد الذري  Zالكتلي و العدد A ان حيث
𝐴 = 𝑍 + 𝑁 
𝐴 = 56 + 36 
𝑍 = 36 

4 c. 5 s. 
الطاقة
الزمن

=  القدرة

𝑃 =
𝐸

𝑡
 

𝑡 =
𝐸

𝑃
 

𝑡 =
41.5 × 104

83 × 103
 

𝑡 = 5 𝑠 
5 c. .الشمس 
6 b. طاقة نظيفة متجددة. تاجان 
7 b ..مصدر طاقة غير متجددة وملوثة 
8 d.  .الوقود الأحفوري 

 .ثد وملو  لأنه وقود غير متجد  
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9 .d نظيفة ومتجددة لأنها  ي ةوالكهروضوئ ي ةالكهرومائ حطاتالم. 
10 𝑃 الوقود  الأحفوري =

𝐸1

𝑡
 

𝑃 الوقود  الأحفوري =
876 × 103

365 × 24
 

𝑃 الوقود  الأحفوري = 100MW 

𝑃 الكهروضوئي ة =
𝐸2

𝑡
 

𝑃 الكهروضوئي ة =
6 × 105

365 × 24
 

𝑃 الكهروضوئي ة = 68.5MW 

التي تعمل باستخدام أكبر من تلك توليد الكهرباء التي تستخدم الوقود الأحفوري القدرة الناتجة من  إن  
 .الطاقة الكهروضوئية
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ل إجابات تطبيق الدرس   النووي  والاندماج الانشطار النووي : الأو 
 جدول الملاءمة لبنود الاختبار •

 DOK درجة المخرجات  سؤال
1 GP1205.1 1 1 
2 GP1205.2 1 1 
3 GP1205.2 1 1 
4 GP1205.3 1 1 
5 GP1205.1 1 2 
6a GP1205.3 1 1 
6b GP1205.3 1 2 
7 GP1205.2 1 2 
8a GP1205.1 1 1 
8b GP1205.2 1 1 

  10 المجموع 
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 الإجابات: •
1 d.  ذر اتحدى إ بعندما يصططططططططططططدم النيوترونU − المناسطططططططططططبة مع توافر ما يكفي من  بالسطططططططططططرعة  235

U − 235. 
2 d. .باستخدام مهدئ السرعة 
3 d.  مالطططططط ةفططططططي القالططططططب باسططططططتخدام مططططططادة فططططططي عططططططدد النيططططططوترون  تحك  نظيططططططر وهططططططي للنيوترونططططططات  ماصطططططط 

 .الكادميوم
4 a. مع الحاجة إلى طاقة كبيرة لتحقيق الًندماجن ان خفيفتا نوات. 
 .انشطار نووي  5

منها، مع انبعاث عدد من   نواتين أخف  لى إنواة اليورانيوم انقسمت  وذلك لأن   ؛التفاعل انشطار نووي 
 النيوترونات.

6a بين النواتين، بحسب قانون كولوم ي ةالكهربائ القو ة: 
 

𝐹 = 𝐾
𝑞1𝑞2

𝑟2
 

𝐹 =
9 ×  109 ×  (1.6 ×  10−19)2

(3 ×  10−2)2
 

𝐹 = 2.56 × 10−25N 
6b 1.2 بين النواتين في حال أصبحت المسافة بينهما  ي ةالكهربائ القو ة × 10−15 m: 

𝐹1 =
9 × 109 × (1.6 × 10−19)2

(1.2 × 10−15)2
= 160 N 

 ، ما يعني أن  شروط حدوث الًندماج النووي متوافرة.ي ةالنوو   القو ةأصغر من مقدار    ي ةالكهربائ  القو ةمقدار  
 .ل نواة أكبرنظائر الهيدروجين ستندمج مع بعضها لتشك   وعليه فإن  

يحصطططل الًنشططططار النووي عندما تنشططططر نواة إلى نواتين أخف منها مع انبعاث نيوترونين أو ثلّثة، فإذا   7
كطانطت النواة خفيفطة فلّ يمكن أن ينتج عنهطا نواتين كمطا لً يمكن أن ينبعطث نيوترونطات تحقق تسططططططططططططططلسططططططططططططططل 

الًنشطططاري. كما أن النواة الخفيفة مسططتقرة عكس النواة الثقيلة غير المسططتقرة ما يسططهل انشطططارها.  التفاعل 
 .لهذه الأسباب لً يحصل انشطار الأنوية الخفيفة
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8a 
 : الًندماج النووي.الًشعاع النووي الصادر عن الشمس ونوعه: طبيعي •
 الًنشطار النووي في محطات توليد الكهرباء. :اصطناعي •
 

8b 

 .وبعض التجارب العلمية الًنشطار النووي في محطات توليد الكهرباء •
ومصدر طاقة وله عدة استخدامات منها تدفئة الًرض  ،الًندماج النووي الصادر عن الشمس •

 ... رئيسي للكواكب المحيطة 
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 والمستقبل   النووي  الاندماج: الثانيإجابات تطبيق الدرس 
 الاختبارجدول الملاءمة لبنود  •

 DOK درجة المخرجات  سؤال
1 GP1206.1 1 1 
2 GP1206.2 1 1 
3 GP1206.1 1 1 
4 GP1206.1 1 1 
5 GP1206.1 1 1 
6a GP1206.2 1 1 
6b GP1206.2 1 1 
7a GP1206.1 1 2 
7b GP1206.1 1 2 
7c GP1206.1 1 2 

  10 المجموع 
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 الإجابات:
1 b. لتسخين البلّزما وضغطها. 
2 d. النووي   بكثير من نواتج الًنشطار  أقل    النووي   المستخدمة في الًندماج  وادعمر النصف للم.  

بكثير من إشاعات المواد المنبعثة من الًنشطار النووي التي قد   أقل  شعاعها  إبمعنى آخر، فترة  
 ما يطرح مشكلة تخزينها. ،بعض الأحيانفي لأكثر من مئة عام  تمتد  

3 b.  التصاميم والنظريات الخاصة بالًندماج النووي.اختبار 
4 c. وتيروميالد H1

H1والتريتيوم  2
3 

ن العلماء من تكرار تجربة الًندماج البارد بالشكل الذي وصفه العالمان صاحبا الفكرة؛  5 لم يتمك 
ل إليها العالمان كانت بسبب ان   ألذلك اعتبروا   صحيح لكاشف الستخدام غير  لًالنتائج التي توص 

 ما أدى إلى تحليل كهربائي للماء. ،النيوترونات
6a •  البيئة المحيطة. علىلً يوجد خطر انبعاث إشعاعات 

 .ا من تفاعلّت الًنشطارطاقة الًندماج أكثر أمانا  تعد   •
6b العامة التريتيوم غاز خطر وانطلّقه خطر على الصحة والسلّمة. 

ليس )المنال زال بعيد ما الحصول على مفاعل اندماج تجاري ينتج أكثر من الطاقة الداخلة  إن  
 .سنة القادمة( 50إلى  20قبل 

  



 الانشطار النووي والاندماج النووي  التاسعة:  الوحدة  –  الثاني عشرالمستوى  

7a 
 

من  kg 1الطاقة الناتجة عن 

 المادة المذكورة

 kg 1المادة، كتلتها  نوع الطاقة/ نوع التفاعل

J6 53x10 كيميائيةّ / احتراق 

 )كيميائي(

 الغاز الطبيعي 

J9 83x10 اليورانيوم نوويةّ / انشطار 

J10 83x10 الهيدروجين نوويةّ / اندماج 

7b  اليورانيوم ويليه الغاز الطبيعي.الهيدروجين ومن ثم 
7c  .المادة التي تنتج الملوث الأخطر هي اليورانيوم 

 .شرات الملّيين من السنوات كي تنحلتنتج مواد نووية مشعة تحتاج الى ع لأنها 
 وذلك لًن عمر النصف لهذه المواد يساوي عشرات الملّيين من السنوات.
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 ( 1) الاستقصاء العلميإجابات اختبار مهارات 

 جدول الملاءمة لبنود الاختبار •

 DOK الدرجة المخرجات السؤال

1 GP1206.1-2 1 1 

2 
GP1206.1-2 

1 1 

3 
GP1206.1-2 

1 1 

4 
GP1206.1-2 

1 1 

5 
GP1206.1-2 

1 2 

  5 المجموع
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 الإجابات •

1 
 فيه.المتغير التابع: عدد انوية اليود لأنه يعتمد على اليوم الذي نقيسه  •
 المتغير المستقل: عدد الأيام التي تلت الحادث. •

2 

 

3 
المشع ة يق ل مع زيادة عدد الأيام بعد الحادث في علّقة  131-يتبي ن من المنحنى البياني أن  عدد أنوية اليود

 اسي ة

 نواة تقريباا. 200إلى  150يوماا، يصبح عدد انوية اليود المشع ة من  30بعد مرور  4

5 

 % أي  1يمكن إهمال التلوث الإشعاعي عندما يصبح العدد اليومي للأنوية المشع ة أقل من 
5080×1

100
 نواة تقريباا  51 = 

 يوماا. 32ع الوصول إلى هذه النسبة بعد ق  بحسب المنحنى البياني، ي تو 
 

 الأيام 36 34 32 30 28 26 24 22 20 18 16 14 12 10 8 6 4 2 0

 1000 

 2000 

 3000 

 4000 

 5000 

 6000 
عدد انوية 

 اليود

 

 
 

 
 



 الانشطار النووي والاندماج النووي  التاسعة:  الوحدة  –  الثاني عشرالمستوى  

 ( 2) إجابات اختبار مهارات الاستقصاء العلمي 
 الاختبارجدول الملاءمة لبنود  •

 DOK الدرجة  المخرجات  السؤال 
1 GP1106.1 1 1 
2 GP1106.1 1 1 
3 GP1106.2 1 1 
4 GP1206.1-2 1 2 
5 GP1106.1 1 1 

  5 المجموع 
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 الإجابات

 :كالآتيرات المتغي   تصنيفيمكن  1
 ت.بالمتغير الثا  المشمسة:عدد الأيام  ▪
 المتغير المستقل. :كلفة التركيب ▪
 تابع.المتغير ال :الى كهرباء ي ةكفاءة تحويل الطاقة الشمس ▪

نظرنا   إذا ةص  بها. وخا لً بأسبنسبة   ق قللتح قابلةالمقترحة    ي ةالفرض  على البيانات نجد أن    ااعتمادا  2
 ةي  لتلببالكامل  ي ةعلى الطاقة الشمس ديمكن الًعتما لً  ولكن ،والكلفةعدد الأيام المشمسة لى إ

 .لأنها لً تكفي ي ةحاجات المنزل من الطاقة الكهربائ
 :ي ةالشمساعتماد الطاقة  سلبي اتمن  3

 .عدد الأيام المشمسة فيها قلة غير قابلة للتحقق في بعض الدول بسببها ن  أ •
 كبيرة.مساحات إلى ها تحتاج أن   •
 .في توليد الكهرباء لوحيدالن تكون المصدر ها ن  أ •

 وذلك بسبب عدد الأيام المشمسة . 
  الليل وطريقة التخزينوبسبب عدم القدرة على توليدها في. 
  ا م  إ ،عليه في تلك الأوقات للّعتمادخر آيكون هناك مصدر ن أيجب خر آبمعنى

 .الوقود الأحفوري  منو أمن المصادر المتجددة 
 وذلك لعدد الأيام المشمسة في كل دولة. 2قطر –1اسبانيا  -ايطاليا  4
 الرياح. • 5

 المياه. •
 يعتبران نوعان من الطاقة النظيفة البديلة التي يمكن الًعتماد عليها في العديد من الدول.

 

 
1 -%D8%B9%D8%AF%D8%AF-85https://www.ra2ej.com/%D9%83%D9%
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-%D8%A3%D8%AC%D8%B2%D8%A7%D8%A1-%D9%81%D9%8A-D8%AA%D8%AD%D8%AF%D8%AB%
-%D9%85%D9%86-D9%85%D8%AE%D8%AA%D9%84%D9%81%D8%A9%

200040.html-84%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%9FD8%A7%D9%% 
2 https://images.app.goo.gl/hf2buLwKS4eMvfGa6 
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https://www.ra2ej.com/%D9%83%D9%85-%D8%B9%D8%AF%D8%AF-%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%8A%D8%A7%D9%85-%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B4%D9%85%D8%B3%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%8A-%D8%AA%D8%AD%D8%AF%D8%AB-%D9%81%D9%8A-%D8%A3%D8%AC%D8%B2%D8%A7%D8%A1-%D9%85%D8%AE%D8%AA%D9%84%D9%81%D8%A9-%D9%85%D9%86-%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%9F-200040.html
https://www.ra2ej.com/%D9%83%D9%85-%D8%B9%D8%AF%D8%AF-%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%8A%D8%A7%D9%85-%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B4%D9%85%D8%B3%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%8A-%D8%AA%D8%AD%D8%AF%D8%AB-%D9%81%D9%8A-%D8%A3%D8%AC%D8%B2%D8%A7%D8%A1-%D9%85%D8%AE%D8%AA%D9%84%D9%81%D8%A9-%D9%85%D9%86-%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%9F-200040.html
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 إجابات اختبار الوحدة التاسعة
 جدول الملاءمة لبنود الاختبار •

 DOK الدرجة  المخرجات  السؤال 
1 GP1205.3 1 1 
2 GP1206.1 1 1 
3 GP1205.3 1 1 
4 GP1205.1 1 1 
5 GP1205.2 1 2 
6 GP1206.1 1 1 
7 GP1205.2 1 1 
8 GP1205.3 1 1 
9a GP1205.1 1 1 
9b GP1205.1 1 2 
10a GP1205.3 1 1 
10b GP1205.3 1 1 
11 GP1206.2 1 1 
12 GP1206.2 1 1 
13a GP1206.1 1 1 
13b GP1206.1 1 1 
13c GP1206.1 1 1 
14a GP1205.3 1 1 
14b GP1205.3 1 2 
15 GP1205.3 1 2 

  20 المجموع 
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 الإجابات •
1 a. النووي  الًندماج. 
2 d. ما يجعلها مشحونة بشحنة موجبة. فقدت ذراتها الكثير من الإلكتروناتادة م 

3 d. امرتفعة جدً حرارة درجة  التنافر بين الشحنات الموجبة وتأمين قو ة التغلب على. 
4 b. ي ةوالمدن ي ةستخدم للأغراض السلمالم طاقةالوفيرة من  ي ةإنتاج كم. 
5 d.  لمولدات الكهرباء. ي ةتشغيل التوربينات البخار 
6 a. النووي. لّندماجل توفير الظروف والشروط المناسبة 
7 b.   كتلة  أقلU −  .متسلسلنووي  بانشطارنحتاجها للبدء  235

8 d. دة فر سرعة امع تو  ،نويةتقليل المسافة بين الأ  .مرتفعةحرارة درجة و محد 

9a   يؤدي إلى نيوترون  كل  ن  إ، حيث التفاعل الموجود في المعادلة ينتج أكثر من نيوترون واحد لأن
 . هذا ما يدعى بالًنشطار المتسلسل.التفاعليستمر يدين، و انشطار جديد مع إنتاج نيوترونين جد

9b وتظهر في أشكال طاقة حركية تحملها  نووية،النووي هي طاقة  الًنشطارمن  الطاقة المنتجة
 الى الطاقة الحرارية. ةبالإضافالنيوترونات المنبعثة 

10a حرارة مناسبةن خفيفتين في ظروف ودرجة اندماج نواتي ها نتيجة، لأن  النووي  الًندماج. 
10b  يحملّن شحنات موجبةهما ن  لأبين نظائر الهيدروجين  ي ةالكهربائ التنافرللتغلب على قوة. 
ممكن اليالنووي    الًنشطارتفاعل    لأن   11 بينما   ،تقليل سرعة النيوترونات المنبعثةو  أبه عبر زيادة    تحك 

ملً يزال ال  بالًندماج النووي غير ممكن. تحك 
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 من السلبيات من الايجابيات المادة  12
. من النفط  اقل تلويثا للهواء الغاز الطبيعي

ونستطيع السيطرة على 
 الفلّترالتلوث بتركيب 

الخاصة بزيادة المساحات 
 الخضراء 

انها تنتج كمية محدودة من 
 .مقارنة باليورانيوم الطاقة

انها تنتج كمية كبيرة من  اليورانيوم
كتل صغيرة  باستخدامالطاقة 

 جدا من اليورانيوم.

ان النفايات الصادرة مواد 
ينتج مشاكل في كيفية  مشعة،

تخزينها لفترة زمنية طويلة 
  لسنوات.تمتد 

13a • بتجميع البلّزما المشحونة. يسمح تطبيق جهد كهربائي عالي 
 الكهربائي في البلّزما لتسخينها.يمر التيار  •
 نها فيزيد من كثافة البلّزما المحصورة.المجال المغناطيسي البلّزما ويسخ  ضغط ي •

النووي يمكن أن يحدث وتنبعث النيوترونات من التفاعل  الًندماج فإنت هذه الظروف. استمر   إذا
 حدوثه. ي ةبدارات على كمؤش  

13b  النووي.  الًندماجنان شروط يؤم  هما ن  أ الذاتيالقصور  حصرو المغناطيسي الحصر  إيجابياتمن
طاقة تعادل استهلّك العالم بأسره   ي ةعن الحصر المغناطيسي بكم  الذاتيز حصر القصور  يتمي  ما  ن  إ

 .   ثانيةخلّل أجزاء من ال

13c • تسرب البلّزما من المجال المغناطيسي عند إغلّقه. 
 .بالقدر المطلوب عاليةدرجات حرارة  إلى صعوبة الوصول •

14a  حاد نواتين خفيفتين لإنتاج ات   لأن ها تفاعلّت اندماج  داخل الشمسالتي تحدث  ي ةالتفاعلّت النوو
 .أثقلنواة 

14b 𝑯𝟏
𝟏 + 𝑯𝟏

𝟏 → 𝑯𝟏
𝟐 + 𝐞𝟏

𝟎 + 𝛎𝟎
 (2. معادلة رقم ) 𝟎

𝑯𝟏
𝟐 + 𝑯𝟏

𝟑 → 𝑯𝒆𝟐
𝟒 + 𝒏𝟎

 (3. معادلة رقم ) 𝟏
𝑯𝒆𝟐

𝟑 + 𝑯𝒆𝟐
𝟑 → 𝑯𝒆𝟐

𝟒 + 𝑯𝟏
𝟏 + 𝑯𝟏

 (1. معادلة رقم ) 𝟏
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 ( للأسباب التالية:3تفاعل ) 15
 بعد اصطدامها بنيوترون. أخفانقسام كتلة كبيرة الى نواتين  نووي لأنهانشطار  (1)
 اندماج نواتين خفيفتين لتشكيل نواة أثقل منها. نووي لأنه( اندماج 2)
 النوويين. والًنشطار الًندماجلأنه لً ينطبق عليه شروط  كيميائي،( انه تفاعل 3)

 
 


