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 "الكهربائيّة: "الكيمياء الرابعةالوحدة  – الحادي عشرالمستوى 

 ختبار التشخيصي ال
 التاريخ:   الصف: الاسم: 

 : 9-1من  سئلةللأ الصحيحة جابةالإاختر 

 ؟ الإلكترونات اكتسابتية يميل إلى العناصر الآعنصر من  أيّ  .1
a. O 
b. Na 
c. Fe 
d. Li 

 ؟ Mg12 عنصر المغنيسيوم ما الأيون الذي يكوّنه .2
a. +Mg 
b. +2Mg 
c. 3+Mg 
d. -6Mg 

  ؟في الماء الذوبان ةفي حال موصلة للتيار الكهربائيّ  الآتية المواد أيّ  .3
a. KCl 
b. 6H2C 
c. Cl3CH 
d. 11O22H12C 

نها  بأعلمًا    من الأدنى إلى الأعلى  الكهربائيّة  يّةحسب السالب  )F)9N, 7C, 6Li, 3ما ترتيب العناصر   .4
 ؟نفس الدورةإلى تنتمي 

a. Li < F < N < C   
b. F < N < C < Li  
c. Li < C < N < F  
d. F < C < N < Li  

 10 \           الدرجة:     

 3من  1صفحة: 



 

 
 "الكهربائيّة: "الكيمياء الرابعةالوحدة  – الحادي عشرالمستوى 

 ما تعريف ثابت أفوجادرو؟  .5
a.  النّقيّةكتلة مول واحد من المادة . 
b.  يّةحجم مول واحد من المادة النّق . 
c. كتلة ات فيجُسَيمعدد ال (1 g)  من الكربون . 
d. يّةات في مول واحد من المادة النّقجُسَيمعدد ال . 

 ؟  موزونة  يّةكيميائ أيّ المعادلت الآتية معادلة  .6
a. )2(gO+ 3  (aq)NaCl                   (aq)3NaClO 
b. 2(g)+ H 3(aq)AlCl                  (aq)+ 3 HCl (s)Al 
c. 2(g)H+  (aq)2ZnCl                   (aq)+ 2 HCl )(sZn 
d. (g)O2+ 2 H 2(g)2 CO                  2(g)+ 5 O 4(g)H2C 

 .(Zn  =65.38 g/mol يّةالكتلة المول)؟ بالجرام الخارصينفلزّ من  mol 2ما كتلة  .7
a. 32.69 
b. 120.76 
c. 130.76 
d. 145.32 

 ؟  O8و K91عنصري  الأيوني الذي يتكوّن من مركّبلل يّةالصيغة الكيميائما  .8
a. O2K 
b. 2KO 
c. 3KO 
d. O3K 

 

 

 

 

 3من  2صفحة: 



 

 
 "الكهربائيّة: "الكيمياء الرابعةالوحدة  – الحادي عشرالمستوى 

 ؟ يّةوصله بقطبي بطار  تمّ ربائي إذا هالك موصل للتّيار الآتي أيّ  .9
a. يّةقطعة خشب.  
b.  12الهكسانH6C. 
c. محلول سكر الطعام. 
d.  4محلولSO2H المائي. 

في    2CuBr(s)و    3NaNO(s)من المركّبين الأيونيين    الموزونة لتفكّك كلّ    يّةالكيميائالمعادلة  اكتب   .10
 . يّةالماء، مع كتابة رموز الحالة الفيزيائ

............................................................................................... ......... 

............................................................................................... ......... 
 
 
 
 
 
 

  

 3من  3صفحة: 



 

 
 "الكهربائيّة: "الكيمياء الرابعةالوحدة  – الحادي عشرالمستوى 

 الختزال و تفاعلات الأكسدة ل: تطبيق الدرس الأوّ 
 التاريخ:   الصف: الاسم: 

 : 6-1من  سئلةللأ الصحيحة الإجابةاختر 

 ؟ مل المُختزِل اما الع .1
a.  ّإلكترونات سب تتك  يّةة كيميائماد.  
b. تُختزَل وتُسبّب أكسدة مادة أخرى  يّةمادة كيميائ. 
c. مادة أخرى  اختزالوتُسبّب  تأكسد تادة كيميائيّة م . 
d.  تأكسدها خلال تفاعل كيميائيمادة كيميائيّة تقلّ حالة . 

2- الأيون  حالة تأكسد الكروم فيقيمة ما  .2
4CrO ؟ 

a. +2 
b. +4 
c. +6 
d. +7 

 ؟ بشكل صحيحنصف تفاعل أكسدة   معادلة تمثّل أيّ  .3
a. -+ 2e (aq)

2+Ca                (s)Ca 
b. -+ e  (aq)

2+Ca                 (s)Ca 
c. (s)Ca                 -+ 2e (aq)

2+Ca 
d. -+ 2e (s)Ca                 (aq)

2+Ca 

على سلسلة النشاط  عتماد بالإ HClالهيدروكلوريك  مع حمضتلقائيًّا يتفاعل  ما العنصر الّذي .4
 ؟ الكيميائيّ 

a. Pt 
b. Al  
c. Ag 
d. Au 

 15 \          الدرجة:     

 3من  1صفحة: 



 

 
 "الكهربائيّة: "الكيمياء الرابعةالوحدة  – الحادي عشرالمستوى 

 ؟  2O2Na بالمركّ  حالة تأكسد الأكسجين فيقيمة ما  .5
a. -2 
b. -1 
c. −

1

2
 

d.  +1 

 ؟ التفاعلات الآتية تفاعل غير تلقائيّ  أيّ  .6
a. (s)+ Cu (aq)

2+Zn                 (aq)
2++ Cu (s)Zn 

b. )(aq
2+Ba+  )s(Ti                   )s(Ba+  )aq(

2+Ti 
c. (s)+ 2 Ag (aq)

+2 H                (aq)
++ 2 Ag (g)2H 

d. (aq)
2++ 3 Ni (s)2 Cr                (s)+ 3 Ni(aq) 

3+2 Cr 

فلز    عند .7 محلول    Cr  الكرومغمس  ب  حدثي   2PbCl الرصاص  كلوريدفي  المعادلة  تفاعلٌ  حسب 
 الآتية:  يّةالكيميائ

(s)+ Pb (aq)3ClCr                  (s)+ Cr (aq)2ClPb 

a.  ووازنهما. الأكسدة والإختزال تفاعلي نصف   ي  معادلت  اكتب 
 .......................................................................... .............................. 

.................................................................... ... .................................   
b.  الموزونة.  يّةالنهائ الأيونيّةالمعادلة اكتب 

. ......................................................................... .............................. 
.................................................................... ... ........................... ...... 

c.  ّالمُختزِل في التفاعل أعلاه. فسّر إجابتكد العامِل المُؤكسِد والعامِل حد. 
 .......................................................................... .............................. 

 ........................................................................................................ 
d.  هل يتفاعل فلز الكرومCr  2 مع محلول كلوريد المغنيسيومMgClفسّر إجابتك  ؟ . 

 .......................................................................... .............................. 
.................................................................... ... ........................... ...... 

 3من  2صفحة: 



 

 
 "الكهربائيّة: "الكيمياء الرابعةالوحدة  – الحادي عشرالمستوى 

 ، أجب عن الأسئلة الآتية:أدناه غير الموزونة للتفاعل يّةمن خلال المعادلة الكيميائ .8
(s)2+ MnO (aq)

-2
4SO                   (aq)

-
4+ MnO (aq)

-2
3SO 

a. واختزال التفاعل أعلاه تفاعل أكسدة  هل(Redox )بدللة انتقال الأكسجين ،إجابتكر فسّ  ؟. 
....................................................................................... ................. 

.......................................................................................... .............. 
.......................................................................................... .... .......... 

b.  ّعنصر الكبريت لتأكسد ال حالة د قي محدS   ّ2-من  في كل
3SO  2-و

4SO. 
....................................................................................... ................. 

.......................................................................................... .............. 
.......................................................................................... .... .......... 

c.  حدث. الذي   الختزالنصف تفاعل اكتب 
 ....................................................................................... ................. 

(aq) في التفاعل الآتي:   .9
2++ 3 Sr (s)2 Al                  (aq)

3++ 2 Al (s)3 Sr 
a.  ّحدث بدللة انتقال الإلكترونات.الذي  الختزالد تفاعل حد 

.................................... .................................................................... 
...................................... ............................................................ ...... 

b.  ّفي التفاعل أعلاه؟ فسّر إجابتك. تأكسدتة التي ما الماد 
................................ .. ..................................................................... 

 .................................... ................................................................... 
 

 

 

  

 3من  3صفحة: 



 

 
 "الكهربائيّة: "الكيمياء الرابعةالوحدة  – الحادي عشرالمستوى 

 يّةالخلايا الكهروكيميائاني: تطبيق الدرس الثّ 
 التاريخ:   الصف: الاسم: 

 : 6-1من  سئلةللأالصحيحة  الإجابةاختر 

 ؟ Niوالنيكل  Znالخارصين  ي فلزّ من   ماذا يحدث في خلية فولتية مكوّنة .1
a.  ّكتلة فلز النيكل تقل. 
b.  تنتقل الإلكترونات منNi  إلىZn . 
c. تنتقل الإلكترونات من Zn إلى Ni. 
d.  ّ2تركيز أيونات الخارصين  يقل+Zn . 

 ؟ لة بالتفاعل الآتي الممثّ  يّةللخل القياسيّ  يّةما جهد الخل .2
(s)+ Ag (aq)

+Cu                       (s)+ Cu (aq)
+Ag 

a. +0.28 V 
b. -0.28 V 
c. +1.32 V 
d. -1.32 V 

فلاااااز الكهرباااااائي لطااااالاء ال ل الاااااذي يحااااادث عناااااد القطاااااب الموجاااااب خااااالالالتفاعاااااماااااا نصاااااف  .3
 ؟Ni نيكلالفلزّ ب Fe الحديد

a. (s)Ni                 -e2+  (aq)
+2Ni 

b.  -e2+  (aq)
+2Ni(s)                          Ni 

c. )aq(
+2Ni                   -e2+  )s(Ni 

d. -e2+  (s)Ni                   (aq)
+2Ni 

 

 

 

 15 \          الدرجة:    

 4من  1صفحة: 



 

 
 "الكهربائيّة: "الكيمياء الرابعةالوحدة  – الحادي عشرالمستوى 

، إذا  3AgNOة  محلول نيترات الفضّ من    هامعدن ما ب   ءطلامكن  التي يُ   Agة  ما عدد مولت الفضّ  .4
 ؟ ساعات ة أربعلمدّ  A 3.5ار الكهربائي  ة التيّ كانت شدّ 

a. 0.261 mol 
b. 0.522 mol 
c. 9.069 mol 
d. mol 94.863×10 

 ؟LiClالتحليل الكهربائي لمصهور  يّةفي عملة الناتجة عند القطب السالب ما المادّ  .5
a. (l)

+Li 
b. 2 (g)Cl 
c. (l)Li  
d. (l)

-Cl 

 ؟يّةتحليل كهربائ يّةلالتفاعلات الآتية تحدث في خ ، أيّ يّةالقياس الختزالعلى جهود عتماد بالإ .6
a. (l)O22 H                  (g)2+ 2 H 2(g)O 
b. 2(l)+ Br(l)2 Na                  (l)

-+ 2 Br (l)
+2 Na 

c. (aq)
3++ Al (s)Au                    (s)+ Al(aq) 

3+Au 
d. (l)O22 H+  (aq)

-2 Cl                  (g)2+ Cl (g)2H + )(aq
-HO2  

 

 

 

 

 

 

 

 4من  2صفحة: 



 

 
 "الكهربائيّة: "الكيمياء الرابعةالوحدة  – الحادي عشرالمستوى 

 :يّةفولت يّةلخلصطلاحي الإن الشكل أدناه الرمز يبيّ  .7

 
a.  ا الأنود والكاثود.لة بالقطبين أعلاه مبيّنً المتمثّ  يّةالفولت يّةالخلارسم 

b.  الموزونة يّة النهائ الأيونيّةالمعادلة  اكتبقطب و  عند كلّ  انحدثذين يلنصفي التفاعل الاكتب . 
........................................................... ........................................... . . 

 ........................................................................................................ 
 ........................................................................................................ 

c. القياسي. يّةجهد الخل أحسب 
............................... ... ...................................................................... 

 ................................................................................... .............. . ...... 
d.  إذا اسااتبدلنا فلزّ النحاسCu  ّة  بفلزّ الفضااAg ّأكبر   القياساايّ  يّةع أن يكون جهد الخل، هل تتوق

 .أعلاه؟ فسّر إجابتك يّةأو أصغر من جهد الخل
............................... ... ...................................................................... 

 ................................................................................... .............. ....... 

 4من  3صفحة: 



 

 
 "الكهربائيّة: "الكيمياء الرابعةالوحدة  – الحادي عشرالمستوى 

 أجب عن الأسئلة الآتية:  .8
a. .صف قطب الهيدروجين القياسي 

............................... ... ...................................................................... 
 ................................................................................... .....................   

............................... ... ...................................................................... 
b.  القياسي الهيدروجين قطب عند أن يحدثا يمكن ني  اللذ   نالتفاعلياكتب. 

............................... ... ...................................................................... 
 ................................................................................... .......... ........... 

c.   القياسي لفلزّ القصدير   الختزالمكن حساب جهد  كيف يُ اشرحSn ن باستخدام قطب الهيدروجي
 القياسي.

............................... ... ...................................................................... 
 ................................................................................... .....................   

............................... ... ...................................................................... 
 ................................................................................... .......... ........... 

 أيونات من أكثر بساااااااهولة الماء اختزال يتمّ ، المائيّ  2aBrC لمحلول كهربائيّ  تحليل يّةفي خل .9
 . أجب عن الأسئلة الآتية:الماء من أكثر بسهولة البروميد أيونات أكسدة كالسيوم، وتتمّ ال
a.  نصفي التفاعل اللذين يحدثان عند كل قطب. اكتب 

............................... ... ...................................................................... 
 ................................................................................... .....................   

............................... ................................................ ......................... 
b.  ّفق الإلكترونات في هذه الخليّة. جاه تدّ بيّن ات 

............................... ... ...................................................................... 
 ................................................................................... .....................   

 

  

 4من  4صفحة: 



 

 
 "الكهربائيّة: "الكيمياء الرابعةالوحدة  – الحادي عشرالمستوى 

 في حياتنا  الكهربائيّةالكيمياء الث: تطبيق الدرس الثّ 
 التاريخ:   الصف: الاسم: 

 : 6-1من  سئلةللأالصحيحة  الإجابةاختر 

 ؟ يّةالهيدروجين الوقود يّةليست من خصائص خل العبارات الآتية أيّ  .1
a. صديقة للبيئة هي . 
b. يًّا كهربائ  قابلة لإعادة الشحن. 
c.  ّبغاز الهيدروجين تزويدها بشكل مستمرّ  يتم . 
d.  من هيدروكسيد البوتاسيوم  حلولًا قلويًّامتحتويKOH . 

 ؟ استخلاص الألومنيوم يّةستخدم لخفض درجة انصهار الخليط في عملمن الآتي يُ  أيّ  .2
a.  الكريوليت. 
b.  البوكسيت. 
c.  الجرافيت. 
d. هيدروكسيد البوتاسيوم . 

المُكوّنة من فلزّ الخارصين ومخلوط    يّةالقلو   يّة ما نصف التفاعل الذي يحدث عند الكاثود في الخل .3
 ؟ المركز البوتاسيوم وهيدروكسيد المنجنيز أكسيد ثانيمن 

a. -+ 2 OH )(sZn                   −+ 2e (l)O2+ H (s)ZnO 
b. −+ 2e (l)O2+ H (s)ZnO                    (aq) -+ 2 OH (s)Zn 
c. (aq)

-+ 2 OH 3(s)O2Mn                    -+ 2e (l)O2+ H 2(s)2 MnO 
d. (l)O2+ H 2(s)MnO                    -+ 2e (aq)

-+ 2 OH 3(s)O22 Mn 

 ؟يّةبخصوص الخلايا القلو  صحيحة العبارات الآتية  أيّ  .4
a. يمكن إعادة شحنها. 
b.  هالا يمكن إعادة تدوير. 
c. هاعلى حجم يّةمن الخلالناتجة  يّةتعتمد الفولت . 
d. على حجمها  يّةيعتمد التيار الكهربائي الناتج من الخل. 

 15 \          الدرجة:    

 4من  1صفحة: 



 

 
 "الكهربائيّة: "الكيمياء الرابعةالوحدة  – الحادي عشرالمستوى 

 ؟ يّةالرصاص الحمض يّةما نصف التفاعل الذي يحدث عند الأنود في بطار  .5
a. (aq)

-2
4+ SO (s)Pb                 -+ 2e 4(s)PbSO 

b. -+ 2e 4(s)PbSO                  (aq)
-2

4+ SO (s)Pb 
c. (l)O2+ H4(s)PbSO                 -+ 2e (aq)

-2
4+ SO (aq)

++ 4 H 2(s)PbO  
d. -+ 2e aq)(

-2
4SO+  (aq)

+4 H+  2(s)PbO                 (l)O2+ H 4(s)PbSO 

 ؟ المستهلكة يّةالنفايات الإلكترون على مثالً  ليسالآتي من  أي   .6
a. تلفاز . 
b. هاتف محمول . 
c. جهاز كمبيوتر . 
d. يّةعبوات بلاستيك . 

 الكلّي الآتي: الختزالو الكهرباء من خلال تفاعل الأكسدة  يّةنتج خلايا الوقود الهيدروجينتُ  .7
(l)O22 H                  2(g)+ O 2(g)2 H 

a.  ووازنهما. الختزالنصف تفاعل الأكسدة ونصف تفاعل اكتب 
 ........................................... ............................................................. 

...................................................................................................... .. 
b. ؟ على الصعيد البيئيّ  يّةالوقود الهيدروجين يّةخل يّةما أهم 

 ........................................... ............................................................. 
c. يّةلهذه الخل استخدامينذكر ا. 

 ........................................... ............................................................. 
...................................................................................................... .. 

 

 

 

 

 4من  2صفحة: 



 

 
 "الكهربائيّة: "الكيمياء الرابعةالوحدة  – الحادي عشرالمستوى 

8.  
a.  على البيئة  يّةللنفايات الإلكترون  الآثار السلبيةاثنين من اذكر. 

 ........................................... ............................................................. 
...................................................................................................... .. 

.b يّةللنفايات الإلكترون يّةللتخفيف من الآثار السلبحلاًّ  اقترح . 
 ........................................... ............................................................. 

ساتخدم الألومنيوم  يُ ز فلزّ الألومنيوم بخفّة وزنه ومتانته إضاافة إلى توصايله للتيار الكهربائي. يتميّ  .9
 في صناعة إطارات النوافذ والأبواب، المعلبات والأغلفة، السبائك وغيرها...

 أجب عن الأسئلة الآتية: 
a.  ّالآتية  رتّب مراحل استخلاص الألومنيوم النقي : 

 يّة صناع يّةتحليل كهربائ  يّةفي خل 3O2Alيوضع أكسيد الألومنيوم   •
 3O2Alمعالجة خام البوكسيت لتحويله إلى أكسيد الألومنيوم  تتمّ  •
 يُصهر أكسيد الألومنيوم مع الكريوليت الصناعي •

 ........................................................................................... ............. 
...................................................................................................... .. 

 ........................................... ............................................................. 
b. نود وأيهما عند الكاثود. هما يحدث عند الأ أدناه، ثم حدد أيّ ي التفاعل نصف  كمل أ 

…………                    -+ 3e (l)
3+Al 

-+ 4e .….……                     (l)
-2+ 2 O (s)C 

 ........................................... ............................................................. 
...................................................................................................... .. 

c. ا التفاعللهذ كتب المعادلة الأيونيّة النهائيّة الموزونةأ. 
 ........................................... ............................................................. 

........................................................................................................  
 ........................................... ............................................................. 

 4من  3صفحة: 



 

 
 "الكهربائيّة: "الكيمياء الرابعةالوحدة  – الحادي عشرالمستوى 

d.   فلزّ الألومنيوم  في حال الفضّ   Alأردنا طلاء  القطب  حدّ ،  3AgNOمن محلول    Agة  بفلزّ  د 
 السالب ونصف التفاعل الذي يحدث عند الكاثود.

 ........................................................................................................  
 ........................................................................................................  
 ........................................... .............................................................  

 4من  4صفحة: 



 

 
 "الكهربائيّة: "الكيمياء الرابعةالوحدة  – الحادي عشرالمستوى 

 1 المهارات العمليّةختبار ا
 التاريخ:   الصف: الاسم: 

 

  المطلوبة: الموادّ 
  حامِلاختبار، أنبوبا ، Cu، قطعة فلزّ Mg، قطعة فلزّ 1Mتركيزه   4FeSO (II) محلول كبريتات الحديد 

 أنابيب اختبار.
  الإجراءات:

a. 5 ضعmL حديد ال كبريتات  محلول من (II) ختبارا أنبوب  كلّ  في. 
b. الثاني الأنبوب  في ل، وقطعة النحاسالمغنيسيوم في الأنبوب الأوّ  قطعة أسقط. 
c.  أنبوب.  ، سجّل مشاهداتك في كلّ دقيقة 15 مضيّ  بعد 

 الأسئلة: 
 . للتفاعل الذي حدث الختزالصف تفاعل الأكسدة وننصف تفاعل اكتب  .1

................................................................................................. . ...... 
................................................................................................. ....... 

 للتفاعل الذي حدث. اكتب المعادلة الأيونيّة النهائيّة الموزونة .2
........................................................................ ............................... . 

 ؟ مع أحد الفلزّين وليس مع كليهما (II) ما سبب تفاعل كبريتات الحديد .3
........................................................................ ............................... . 

........................................................................ ......................... ....... 

 

 الأكسدة والاختزال تفاعلات  الأوّل الدرس 
 الأكسدة والاختزال  ت تفاعلا النشاط 

 ؟ التلقائيّ  الاختزالو بين نشاط الفلزّات وتفاعل الأكسدة  علاقةما ال سؤال الاستقصاء 

 5 \             الدرجة:    

 2من  1صفحة: 



 

 
 "الكهربائيّة: "الكيمياء الرابعةالوحدة  – الحادي عشرالمستوى 

 بدللة التغيّر في عدد التأكسد.واختزال التفاعل الذي حدث هو تفاعل أكسدة  أنّ  أثبت .4
............................................................................. .......................... . 

................................................................................................. ....... 

مع محلول    د فلزّين آخرين يمكن أن يتفاعلا بشكل تلقائيّ ، حدّ باستخدام سلسلة النشاط الكيميائيّ  .5
   .(II) كبريتات الحديد

............................... ......................................... ............................... . 
........................................................................ ......................... ....... 

  

 2من  2صفحة: 



 

 
 "الكهربائيّة: "الكيمياء الرابعةالوحدة  – الحادي عشرالمستوى 

 2 المهارات العمليّةختبار ا
 التاريخ:   الصف: الاسم: 

 
 

 يّة الخلايا الكهروكيميائ الثانيالدرس 
 يّة الفولت يّةالخل النشاط 

 ؟ ووصف عملها  يّةفولت يّةخل  تكوينمكن يُ كيف  سؤال الاستقصاء 

 المطوبة: الموادّ 
قطب   فولتميتر، التمساح، ملاقط ،من القطنسدادتان  ،U على شكل حرف أنبوب  ،(2عدد ( يّةزجاج كأس

 .KCl مثل ملحيّ  ومحلول،  Al+3و  Cu+2 أيونات  على تحتوي  محاليل نحاس،قطب و ألومنيوم 
 الإجراءات:

a.  ّيّةفي المحلول المناسب له في الكأس الزجاجأعلاه قطب من القطبين  اغمس كل . 
b.  .استخدم ملاقط التمساح والأسلاك لتوصيل الأقطاب بالفولتميتر 
c.  املأ أنبوبU  بالمحلول الملحيKCl  ّفي الكأسين أغلق فوهتيه بالقطن وضعه ومن ثم. 
d. مباشرة بعد وضع أنبوب  يّةسجّل جهد الخلU يّةنصف خل ملاحظاتك في كلّ دون و  في الكأسين. 

 الأسئلة:
 . للتفاعل الحاصل في الخلية السابقة الموزونة يّةالنهائ يّةالأيونالمعادلة اكتب  .1

………................................. ............................................................... 
.............................................. ..........................................................   
………................................. ............................................................... 

 .الكاثود يّةونصف خل لأنودا يّةنصف خلفسّر التغيّر الذي يحدث في  .2
………................................. ............................................................... 
.............................................. ...........................................................   
……….................................................................................. .............. 
.............................................. ........................................................... 

 5 \            الدرجة:    

 2من  1صفحة: 



 

 
 "الكهربائيّة: "الكيمياء الرابعةالوحدة  – الحادي عشرالمستوى 

 على الفولتميتر. عمليًّا القياسي وقارنه مع القيمة المسجّلة  يّةجهد الخل أحسب .3
.................................................................... ................................... . 

................................................................................................. ....... 
.................................................................... .................................... 

 .يّةدورين للقنطرة الملحاذكر  .4
............................... ................. ....................................................... . 

..... ...................... ...................................................................... ....... 

استبدال  .5 حال  النحاس    في  المغنيسيوم    Cuقطب  التي   يّةللخلالصطلاحي  الرمز  اكتب  ،  Mgبقطب 
 فسّر إجابتك. ستحصل عليها.

............................... ...................... .................................................. . 
................................................................................................. ....... 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 2من  2صفحة: 



 

 
 "الكهربائيّة: "الكيمياء الرابعةالوحدة  – الحادي عشرالمستوى 

 الرابعة  ختبار الوحدةإ
 التاريخ:   الصف: الاسم: 

 : 8-1من  سئلةللأالصحيحة  الإجابةاختر 
 للتفاعل أدناه؟ القياسيّ  يّةجهد الخلما  .1

(s)+ Fe (aq)
2+Mn                     (s)+ Mn (aq)

2+Fe 
a. -0.74 V 
b. +0.74 V 
c. -1.62 V 
d. +1.62 V 

 ؟ يّةص من النفايات الإلكترونللتخلّ  الأفضلما الطريقة  .2
a. حرقها. 
b.  طمرها تحت الأرض. 
c.  ّل فوق الأرض تركها تتحل. 
d. إعادة تدويرها واستخراج الفلزات النفيسة منها . 

 ؟ التحليل الكهربائي للماء يّةعند الكاثود في عمل أيّ غاز ينتج  .3
a. 2H 
b. 2O 
c. 2Cl 
d. 2SO 

2- أيون  حالة تأكسد الكربون فيقيمة ما  .4
3CO ؟ 

a. -4 
b. -2 
c. +4 
d. +6 

 20 \              الدرجة:  

 5من  1صفحة: 



 

 
 "الكهربائيّة: "الكيمياء الرابعةالوحدة  – الحادي عشرالمستوى 

 ؟ استخراج الألومنيوم يّةالكهربائي في عملالتحليل استخدام  الفائدة منما  .5
a. أقلّ  كلفة استخراج. 
b.  جلومنيوم المُنتَ أكثر للأنقاوة . 
c.  ّستخراجالإ يّةفي عمل  تفاعل تلقائي . 
d. دة لاستخراج الألومنيوم منهااستعمال خامات متعدّ  يّةإمكان. 

 ؟ يّةهيدروجين ة وقود خليّ  فيها مستخد تُ  يةالتطبيقات الآت أيّ  .6
a.  الحواسيب. 
b.  ّالةالهواتف النق. 
c. السيارات الهجينة . 
d.  استخراج الفلزّات. 

 ؟  نصف التفاعل الذي يحدث عند الأنود ما المائي،   KBrالتحليل الكهربائي لمحلول  يّةفي عمل .7
a. 2(l)Br                     -+ 2e (aq)

-2 Br 
b. -+ 2e 2(l)Br                     (aq)

-2 Br 
c. (aq)

-2 Br                     -+ 2e2(l)Br 
d. (aq)

-+ 2 OH 2(g)H                     -+ 2e (l)O22 H 

 ؟ يّةفي الخلايا القلو   المستخدمة يّةيائالكيم الموادّ ما  .8
a. مسحوق فلز الخارصين، ثاني أكسيد الكبريت، حمض الكبريتيك المركّز. 
b.  الكبريت، وهيدروكسيد البوتاسيوم المركّزمسحوق فلز النحاس، ثاني أكسيد. 
c. مسحوق فلز القصدير، ثاني أكسيد المنجنيز، وهيدروكسيد الصوديوم المركّز. 
d. مسحوق فلز الخارصين، ثاني أكسيد المنجنيز، وهيدروكسيد البوتاسيوم المركّز. 

 

 

 

 

 5من  2صفحة: 



 

 
 "الكهربائيّة: "الكيمياء الرابعةالوحدة  – الحادي عشرالمستوى 

 : 2FeClالتحليل الكهربائي لمصهور  يّةفي عمل .9
a. والكاثود. نود  لأ ا نصفي التفاعل عند كتب ا 

 ........................................................................................................ 
 ........................................................................................................ 
 ........................................................................................................ 

b. ا دللة إشارته. نً مبيِّ  القياسيّ  يّةقيمة جهد الخل أحسب 
................................................................................................. ...... 

 ........................................................................................................ 
 ........................................................................................................ 

الرصاااااااص  يّةبين عمليتي الشااااااحن وتفرين الشااااااحن في بطار ختلاف  بيّنًا الإمالجدول أدناه    أكمل .10
 مة في السيارات.المستخد   يّةالحمض

 تفرين الشحن يّةعمل الشحن يّةعمل الخصائص 

   التفاعل  يّةتلقائ

إنتاج أو استهلاك الطاقة  
 يّة الكهربائ

  

القياسي للتفاعل جهد القيمة 
 )موجب أم سالب( 

  

 
 
 
 
 
 
 

 5من  3صفحة: 



 

 
 "الكهربائيّة: "الكيمياء الرابعةالوحدة  – الحادي عشرالمستوى 

 أدناه: يّةعلى المعادلة الكيميائعتماد بالإ .11
O2Cu + H                       2CuO + H 

a. بدللة انتقال الأكسجين.واختزال التفاعل أعلاه هو تفاعل أكسدة  أنّ  أثبت 
 ..................... ................................................................................... 

... .................................................................................................. ... 
b. ؟بدللة التغيّر في عدد التأكسد ما العامل المؤكسِد 

 ..................... ................................................................................... 
... .................................................................................................. ... 

c.   ّة فقدت الإلكترونات؟ مادّ أي 
 ..................... ................................................................................... 

عناد طلاء قطعاة .  ياّةفي العادياد من التطبيقاات في حيااتناا اليوم  ياّةساااااااااتخادم الخلاياا الكهروكيمياائتُ  .12
ل ، 4CuSOل ن محلوم Cuبفلزّ النحاس  كهربائيًّا   Feمن الحديد  ؤها القطعة المُراد طلا  توصااااا 

 بالقطب السالب لمصدر الطاقة.
a.  ما نصف التفاعل الذي يحدث عند الأنود؟ 

 ........................................................................................................ 
b. الزمن اللازم لطلاء    ماg 0.6    من النحاسCu    4من محلولCuSO   ّباستخدام تيار كهربائي  

   ؟A 8.5شدّته 
 Cu = 63.55 g/mol ،F = 96485 C يّةالكتلة المول

....................... ................................................................................. 
..................................................................................................... ... 

........................................................................................................   

.. ...................................................................................................... 
c. الطلاء الكهربائي لفلزّ الحديد. يّةإيجابيتين لعملذكر ا 

....................... ................................................................................. 
.. ...................................................................................................... 

 5من  4صفحة: 



 

 
 "الكهربائيّة: "الكيمياء الرابعةالوحدة  – الحادي عشرالمستوى 

 :(STP) يّةاسيعند الظروف الق يّةفولت يّةلخلصطلاحي الإ ن الشكل أدناه الرمز  يبيّ  .13
 
 
a.  0.44 يّةكانت قيمة جهد الخلفي حال V= cell E° ،القياساااااااي لقطب  الختزالجهد  أحساااااااب

  .Feالحديد 
....................... ................................................................................. 

..................................................................................................... ... 
....................... ................................................................................. 

b. الذي يطرأ على كتلة فلز الحديد؟ فسّر إجابتك.التغيّر  ما 
....................... ................................................................................. 

..................................................................................................... ... 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 5من  5صفحة: 



 

 
 "الكهربائيّة: "الكيمياء الرابعةالوحدة  – الحادي عشرالمستوى 

 
 
 
 
 
 
 
 

 ثانيًا: الإجابات 
 
 
 

  



 

 
 "الكهربائيّة: "الكيمياء الرابعةالوحدة  – الحادي عشرالمستوى 

 إجابات الختبار التشخيصي 
 جدول الملاءمة لبنود الختبار •

 DOK الدرجة  المخرجات  لسؤالا

1 C1101.7 1 1 
2 C1002.6 1 1 
3 C1102.4 1 2 
4 C1101.7 1 2 
5 C1103.2 1 1 
6 C1103.2 1 2 
7 C1103.2 1 2 
8 C1101.1 1 2 
9 C1101.7 1 2 
10 C1001.1 1 1 

  10 المجموع
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 "الكهربائيّة: "الكيمياء الرابعةالوحدة  – الحادي عشرالمستوى 

 
 الإجابات •

1 
a. O 

يميل    فإنّه  ،من بين العناصرررررر الم كورة وبالتالي  يّةكهربائ  يّةيمتلك عنصرررررر الأكسرررررجين أعلى سرررررالب
 الإلكترونات. اكتساب إلى 

2 

b. 2+Mg 

 -+ 2e 2+Mg                  Mg 

سررررررتقرار  الإ( ويخسررررررر إلكترونين ليصررررررب  في حالة IIA) 2ينتمي عنصررررررر المغنيسرررررريوم للمجموعة  
 . Mg+2، فيتشكّل أيون يةحسب قاعدة الثمان

3 a. KCl 
 .Cl-و  K+أيونات  ك في الماء إلىمركّب أيوني يتفكّ لأنه 

4 .c Li < C < N < F 
 اليمين.إلى في نفس الدورة من اليسار  يّةالكهربائ يّةتزداد السالب

5 .d يّةات في مول واحد من المادة النّقجُسَيمعدد ال . 

6 
c. 2(g)H+  2(aq)ZnCl                   (aq)+ 2 HCl (s)Zn 

ت لعدد ال رامسرررررراويًا ات في المتفاعلات  موزونة، يجب أن يكون عدد ال رّ ال  يّةالمعادلة الكيميائ في
 للنواتج. يّةتفاعلات يجب أن تساوي الشحنة الكلّ ملل يّةالشحنة الكلّ  . ك لك فإنّ في النواتج

7 
.c 130.76 g 

= n(Zn) × 65.38 𝑔

1 𝑚𝑜𝑙
= 130.76 g  كتلةZn 

8 

a. O2K 
 .K+ل أيون شكّ ليصب  في حالة استقرار ويُ إلكترونًا واحدًا يفقد عنصر البوتاسيوم 

 .2O-ل أيون شكّ يُ سب عنصر الأكسجين إلكترونين ليصب  في حالة استقرار و تيك
 .O2Kلان المركّب الأيوني شكّ يُ  K+و  2O- الأيونان

9 
d.  4محلولSO2H  ،المائي 
2-) ( وأيون سالب H+موجب )أيون إلى ك في الماء ه يتفكّ لأنّ 

4SO ) . 

10 
(aq)

-
3+ NO (aq)

+Na                         3(s)NaNO 
(aq)

-+ 2 Br (aq)
2+Cu                         2(s)CuBr 



 

 
 "الكهربائيّة: "الكيمياء الرابعةالوحدة  – الحادي عشرالمستوى 

 الأكسدة والختزال تفاعلات :  الأوّلإجابات تطبيق الدرس 
 جدول الملاءمة لبنود الختبار •

 DOK الدرجة  المخرجات  لسؤالا

1 C1104.1 1 1 
2 C1104.2 1 1 
3 C1104.1 1 1 
4 C1104.1 1 1 
5 C1104.2 1 2 
6 C1104.1 1 2 
7a C1104.2 1 3 
7b C1104.1 1 2 
7c C1104.1 1 1 
7d C1104.1 1 2 
8a C1104.1 1 2 
8b C1104.2 1 2 
8c C1104.2 1 2 
9a C1104.1 1 2 
9b C1104.1 1 2 

  15 المجموع
 
 
 
 

  



 

 
 "الكهربائيّة: "الكيمياء الرابعةالوحدة  – الحادي عشرالمستوى 

 الإجابات •

1 .c ة أخرى مادّ  اختزالوتُسبّب  تأكسد ت  يّةة كيميائادّ م . 

2 

.c +6 
الشحنة الموجودة على  ات يساوي د ال رّ ات الموجودة في الأيون المتعدّ مجموع قيم حالات التأكسد لل رّ 

 ذلك الأيون. 
 xهي  Crحالة تأكسد  إذا كانت 

 x + 4(-2) = -2 

x = +6 

3 

a. -+ 2e (aq)
2+Ca                (s)Ca 

)أو تررررررزداد حالررررررة تأكسررررررد الكالسرررررريوم  Ca+2يخسررررررر عنصررررررر الكالسرررررريوم إلكترررررررونين ليصررررررب  أيررررررون 
 ل نصف تفاعل أكسدة.المعادلة أعلاه تمثّ  فإنّ  ،(، وبالتالي2+إلى  0من 

4 
.b Al 

 . 2Hا من غاز الهيدروجين فلزّ الألومنيوم أكثر نشاطً 

5 

.b -1 
 .صفرًا تساوي  المتعادل المُركَّب  في التأكسد  حالات  قيَم مجموع

 الأولىإلى المجموعة  ه ينتمي  لأنّ   1+تسرررررررراوي    Naحالة تأكسررررررررد ) xهي   Oحالة تأكسررررررررد    إذا كانت 
 (بيروكسيد يكون ه ا المركّب  ، فإنّ وبالتالي

2(+1) + 2(x) = 0 

x = -1 

6 
d. (aq)

2++ 3 Ni (s)2 Cr                (s)+ 3 Ni(aq) 
3+2 Cr 

 .Crمن فلزّ الكروم نشاطًا   أقلّ  Niفلزّ النيكل 

  



 

 
 "الكهربائيّة: "الكيمياء الرابعةالوحدة  – الحادي عشرالمستوى 

7a 

 
+2 -1             0                          +3 -1           0          

(s)+ Pb 3(aq)CrCl                  (s)+ Cr 2(aq)PbCl 

3e (aq) +-نصف تفاعل الأكسدة: 
3+Cr                (s)Cr 

Pb               -+ 2e (aq)(s): الاختزالنصف تفاعل 
2+Pb 

7b 

                                    ) -+ 3e (aq)
3+Cr                (s)2( Cr 

                                    ) (s)Pb               -+ 2e (aq)
2+3( Pb 

 
3 Pb (aq) +(s) : يّةالنهائ يّةالأيونالمعادلة 

3+2 Cr                (s)+ 2 Cr (aq)
2+3 Pb 

7c 
 .Crه اكتسب إلكترونين وسبّب أكسدة لأنّ  Pb+2العامل المُؤكسِد: 
 .Pb+2اختزال إلكترونات وسبّب  ةه فقد ثلاثلأنّ  Crالعامل المُختزِل: 

7d  لفلزّ الكروم  النشاط الكيميائيّ  لأنّ  ،كلّاCr  ّلفلزّ المغنيسيوم  من النشاط الكيميائي أقلMg . 

8a 

2- المتفاعل  عند تحوّلعدد ذرات الأكسجين زاد    لأنّ   Redox  اختزالو هو تفاعل أكسدة  
3SO  إلى 

-2
4SO    المتفاعل    عند تحوّل   قلّ بينما-

4MnO     2إلىMnO.   بين  جين  الأكسعلى تبادل    ه ا يدلّ و
 المتفاعلات. 

 فقد المادة للأكسجين.  يّةفهي عمل الاختزالة للأكسجين، أما اكتساب المادّ  يّةالأكسدة هي عمل

8b 

2-في 
3SO :4+ 

2-في 
4SO :6+ 

مجموع قيم حالات التأكسد لل رات الموجودة في الأيون المتعدد ال رات يساوي الشحنة الموجودة على  
 ذلك الأيون.

2-في 
3SO:                                                                   2-2) = -x +3( 

 x = +4                    

2-في 
4SO:                                                                  2 -2) = -x +4(          

 x = +6                



 

 
 "الكهربائيّة: "الكيمياء الرابعةالوحدة  – الحادي عشرالمستوى 

8c 

(s): تفاعل الاختزالنصف 
4+Mn                 -+ 3e (aq)

7+Mn 
-في 

4OMn:                                                                  1-2) = -x +4( 

 x = +7                 

 )2OMn:                                                                   2) = 0 -x +2في 
 x = +4                 

9a 
Al                 -+ 3e (aq)(s): تفاعل الاختزالنصف 

3+Al 
3+Al ة للإلكترونات.هو اكتساب ذرات المادّ  الاختزالو ، إلكترونات  ةاكتسب ثلاث 

9b 
Sr 

 .Sr+2فقد إلكترونين ليصب   Sr .المادة التي تتأكسد هي المادة التي تفقد الإلكترونات 
  



 

 
 "الكهربائيّة: "الكيمياء الرابعةالوحدة  – الحادي عشرالمستوى 

 يّةالخلايا الكهروكيميائ:  انيالدرس الثّ بات تطبيق إجا
 جدول الملاءمة لبنود الختبار •

 DOK الدرجة  المخرجات  لسؤالا
1 C1105.1 1 2 
2 C1105.3 1 1 
3 C1104.5 1 2 
4 C1105.4 1 2 
5 C1104.3 1 2 
6 C1104.3 1 3 
7a C1105.1 1 2 
7b C1104.4 1 1 
7c C1105.3 1 1 
7d C1105.1 1 3 
8a C1105.2 1 1 
8b C1104.4 1 1 
8c C1105.2 1 2 
9a C1104.3 1 1 
9b C1104.3 1 1 

  15 المجموع
 
 
 
 
 

  



 

 
 "الكهربائيّة: "الكيمياء الرابعةالوحدة  – الحادي عشرالمستوى 

 الإجابات •

1 
.c  تنتقل الإلكترونات من الأنودZn  إلى الكاثودNi. 
فيكون هو الأنود. تنتقل الإلكترونات من    Niللنيكل  منه    أقلّ   Znالجهد القياسي لفلزّ الخارصين    إنّ 

 .Zn+2تزداد كتلة فلزّ النيكل ويزداد تركيز أيونات الخارصين الأنود للكاثود و 

2 

.a +0.28 V 
                                                                                    anode

°E - cathode
°= E cell

°E 

+0.52 V) = +0.28 V( –= (+0.8 V)  cell
°E  

Cu  ّمن جهد  جهده القياسي أقلّ  يمثّل الأنود لأنAg  ّالقياسي.  

3 
b. -+ 2e (aq)

2+Ni                   (s)Ni 
 حدث نصف تفاعل الأكسدة.يحيث  القطب الموجب هو الأنود  يّةفي ه ه الخل

4 

.b 0.522 mol 
q = I × t = (3.5A)(4hr)(3600s)  
           = 50400 C 
N = 𝑞

𝐹𝑧
=

50400

96485×1
 

            = 0.522 𝑚𝑜𝑙  
Ag                  -+ e (aq)(s)                   :تفاعل الاختزالبحسب نصف  

+Ag (z =1 ) 

5 
c. (l)Li 

 الآتي عند القطب السالب )الكاثود(: الاختزاليحدث تفاعل  ،التحليل الكهربائي يّةفي عمل
(l)Li                     -+ e (l)

+Li 

6 

b. 2(l)+ Br(l)2 Na                  (l)
-+ 2 Br (l)

+2 Na 
 التحليل الكهربائي غير تلقائي.  يّةيكون التفاعل في خل

                                                                                    anode
°E - cathode

°= E cell
°E 

V 3.80-V) =  1.09(+ –V) 2.71 -= ( cell
°E  

 .غير تلقائيّ يكون ه ا التفاعل فإنّ من صفر وبالتالي  أقلّ  يّةجهد الخل إنّ 

  



 

 
 "الكهربائيّة: "الكيمياء الرابعةالوحدة  – الحادي عشرالمستوى 

7a 

 

7b 

                                    -+ 2e (aq)
2+Pb                (s)Pb 

                                     (s)Cu               -+ 2e (aq)
2+Cu 

 
Cu (aq) +(s):   يّةالنهائ يّةالأيونالمعادلة 

2+Pb                 (s)+ Pb (aq)
2+Cu 

7c 

+0.47 V 
                                                                                    anode

°E - cathode
°= E cell

°E 

0.13 V) = +0.47 V-( –= (+0.34 V)  cell
°E  

Pb  اختزال من جهد  أقلّ اختزال جهد امتلاكه بسبب  يمثّل الأنودCu . 

7d 
 .أكبر القياسيّ  يّةيكون جهد الخل

للأنود  الاختزال. الفرق بين جهرد Cu+2أكبر من ذلرك لرل   اختزاللرديره جهرد   Ag+د  العرامرل المؤكسررررررررررررررِ 
 والكاثود سيصب  أكبر.

8a 
 مغمرررررور فررررري محلرررررول حمضررررريّ  Ptترررررين لامرررررن قطرررررب ب SHEقطرررررب الهيررررردروجين القياسررررري يتكررررروّن 
  1atmيسررررررراوي  ضرررررررخ غررررررراز الهيررررررردروجين فررررررري المحلرررررررول عنرررررررد ضرررررررغط جرررررررويّ  . يرررررررتمّ 1Mتركيرررررررزه 

 .V 0.00تكون قيمة جهد ه ا القطب  يّة. عند ه ه الظروف القياسK 298ودرجة حرارة 

8b 
2(g)H               -+ 2e (aq)

+2 H  الاختزالنصف تفاعل . 
-+ 2e (aq)

+2 H               2(g)H نصف تفاعل الأكسدة. 

8c 
)الأنود(  Snمكوّنة من قطب الهيدروجين القياسرري )الكاثود( وقطب القصرردير    يّةفولت  يّةخل  تكوين  يتمّ 

قراءة الفولتميتر    ، فإنّ V 0.00  جهد قطب الهيدروجين القياسرررررررررريّ   . وبما أنّ يّةعند الظروف القياسرررررررررر
 القياسي للقصدير. الاختزالل قيمة جهد مثّ تُ 

  



 

 
 "الكهربائيّة: "الكيمياء الرابعةالوحدة  – الحادي عشرالمستوى 

9a 
  2e  (l)2Br               (aq) +-نصف تفاعل الأكسدة )الأنود(: 

-2 Br 
 2 OH (g) 2H                -+ 2e (l)O22 H +- (aq) )الكاثود(: الاختزال لنصف تفاع

9b  الكاثود إلى  الأنود من. 

 
  
 

  



 

 
 "الكهربائيّة: "الكيمياء الرابعةالوحدة  – الحادي عشرالمستوى 

 في حياتنا  يّةالكهربائالكيمياء   الدرس الثّالث:إجابات تطبيق 
 الملاءمة لبنود الختبارجدول  •

 DOK الدرجة  المخرجات  لسؤالا
1 C1105.5 1 1 
2 C1104.5 1 1 
3 C1105.5 1 1 
4 C1105.5 1 1 
5 C1105.5 1 1 
6 C1105.6 1 1 
7a C1105.5 1 2 
7b C1105.5 1 1 
7c C1105.5 1 1 
8a C1105.6 1 1 
8b C1105.6 1 1 
9a C1104.5 1 1 
9b C1104.5 1 1 
9c C1104.5 1 2 
9d C1104.5 1 3 

  15 المجموع
 
 
 
 
 

  



 

 
 "الكهربائيّة: "الكيمياء الرابعةالوحدة  – الحادي عشرالمستوى 

 الإجابات •
1 .b  ًّا. قابلة لإعادة الشحن كهربائي 
2 .a  الكريوليت. 

3 
c. (aq)

-+ 2 OH 3(s)O2Mn                    -+ 2e (l)O2+ H 2(s)2 MnO 
 أعلاه عند الكاثود. الاختزاليحدث تفاعل 

4 .d  على حجمها   يّةالكهربائي الناتج من الخليعتمد التيار. 

5 
b. -+ 2e 4(s)PbSO                 (aq) 

-2
4+ SO (s)Pb 

 يحدث تفاعل الأكسدة أعلاه عند الأنود.

6 .d  يّةعبوات بلاستيك . 

7a 
4e (l)O24 H                 (aq) +-الأنود: 

-+ 4 OH 2(g)2 H 
(aq)الكاثود: 

-4 OH                   -+ 4e (l)O2+ 2 H 2(g)O 

7b  ِّبالبيئة ة ثات ضارّ لا تنتج ملو. 

7c 
 ستخدم في أنواع كثيرة من الأنظمة والمركبات مثل السيارات الهجينة. تُ  •
 اد الفضاء. لمياه الشرب لروّ مصدرًا عتبر تُ  •

8a 

 .ةسامّ  اً تحتوي مواد  •
 .لغير قابلة للتحلّ  •
 .ات النفايات في مكبّ حيّزًا كبيرًا غير قابلة لتقليل الحجم وتشغل  •

 جواب آخر صحي ( )أو أيّ 
8b  واستخلاص فلزّات نفيسة منها. الإلكترونيّة إعادة تدوير النفايات 

  



 

 
 "الكهربائيّة: "الكيمياء الرابعةالوحدة  – الحادي عشرالمستوى 

9a 

 الترتيب: 
 . 3O2Alمعالجة خام البوكسيت لتحويله إلى أكسيد الألومنيوم   تتمّ  .1
 الألومنيوم مع الكريوليت الصناعي. ر أكسيد يُصهَ  .2
 . يّةصناع يّة تحليل كهربائ يّةفي خل 3O2Alيوضع أكسيد الألومنيوم  .3

9b 
(l)Al                    -+ 3e (l)

3+Al 
-+ 4e 2(g)CO                   (l)

-2+ 2 O (s)C 

9c 

             ) (l)Al                    -+ 3e (l)
3+Al4 (              

) -+ 4e 2(g)CO                   (l)
-2+ 2 O (s)C3 (  

2(g)+ 3 CO (l)4 Al                    (l)
-2+ 6 O (s)+ 3 C (l)

3+4 Al 

9d  ّتوصيل القطعة المراد طلاؤها بالقطب السالب )الكاثود( أي  يتمAl . 
Ag                   -+ e (aq)(s))الكاثود(:  الاختزالنصف تفاعل  

+Ag 

 

  



 

 
 "الكهربائيّة: "الكيمياء الرابعةالوحدة  – الحادي عشرالمستوى 

 1 يّةالمهارات العملختبار ا إجابات 
 جدول الملاءمة لبنود الختبار •

 DOK الدرجة  المخرجات  لسؤالا
1 C1104.1 1 2 
2 C1104.1 1 1 
3 C1104.1 1 2 
4 C1104.2 1 2 
5 C1104.1 1 1 

  5 المجموع
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



 

 
 "الكهربائيّة: "الكيمياء الرابعةالوحدة  – الحادي عشرالمستوى 

 الإجابات •

1 
2e (aq) +-نصف تفاعل الأكسدة: 

2+Mg                (s)Mg 

Fe               -+ 2e (aq)(s): الاختزالنصف تفاعل 
2+Fe 

2 (aq)
2++ Mg (s)Fe                (s)+ Mg (aq)

2+Fe 
 بة. المفقودة يساوي عدد الإلكترونات المكتسَ الإلكترونات عدد  إنّ 

3 
ه  ،وبالتررررالي ،مررررن فلررررزّ الحديررررد نشرررراطًا  إن فلررررزّ النحرررراس أقررررلّ  مررررع  لررررن يتفاعررررل بشرررركل تلقررررائيّ فإنررررّ

مرررررع أيونرررررات الحديرررررد  ه تفاعرررررل بشررررركل تلقرررررائيّ المغنيسررررريوم فإنرررررّ . أمرررررا فلرررررزّ Fe+2أيونرررررات الحديرررررد 
2+Fe  ّا من فلزّ الحديد.ه أكثر نشاطً لأن 

4 

+2               0                            0           +2          

(aq)
2++ Mg (s)Fe                (s)+ Mg (aq)

2+Fe 
Mg(2+( إلى )0أكسدة حيث زاد عدد تأكسده من ) يّة: حدث له عمل 

2+Fe(0( إلى )2+عدد تأكسده من ) حيث قلّ اختزال  يّة: حدث له عمل 
 (.Redox)واختزال ه ا التفاعل هو تفاعل أكسدة  فإنّ  ،بالتاليو 

5 
Zn  وAl  ّجواب آخر صحي ( )أو أي 

 من فلزّ الحديد. انشاطً بشكل تلقائي يجب أن يكون الفلزّ أكثر  لكي يحدث التفاع

 
   
 
 
 

 
 
 
 
 

  



 

 
 "الكهربائيّة: "الكيمياء الرابعةالوحدة  – الحادي عشرالمستوى 

 2 يّةالعملمهارات الختبار ا إجابات 
 جدول الملاءمة لبنود الختبار •

 DOK الدرجة  المخرجات  لسؤالا
1 C1104.4 1 2 
2 C1105.1 1 2 
3 C1105.3 1 2 
4 C1105.1 1 1 
5 C1105.1 1 2 

  5 المجموع
 

  



 

 
 "الكهربائيّة: "الكيمياء الرابعةالوحدة  – الحادي عشرالمستوى 

 الإجابات •

1 

e+ 3 (aq)- (نصف تفاعل الأكسدة: 
+3Al                (s)2 ( Al 

Cu                -+ 2e (aq)(s) (: الاختزالنصف تفاعل 
2+3 ( Cu 

 
               (aq) 

3++ 2 Al (s)3 Cu                 (aq)
2++ 3 Cu (s)2 Al 

 يساوي عدد الإلكترونات المكتسبة. أن المفقودة يجب الإلكترونات عدد  إنّ 

2 
اللرررررررون الأزرق، وترررررررزداد كتلرررررررة  فيخرررررررفّ  Cu+2عنرررررررد الكررررررراثود: يرررررررنخفض تركيرررررررز أيونرررررررات النحررررررراس 

 . Cuالنحاس  قطب 
 . Alالألومنيوم  كتلة قطب  ، وتقلّ Al+3عند الأنود: يزداد تركيز أيونات الألومنيوم 

3 

 المسجّلة على الفولتميتر. يدّون الطالب القيمة 
                                                                                     anode

°E - cathode
°= E cell

°E 

1.66 V) = +2.00 V-( –= (+0.34 V)  cell
°E 

على الفولتميتر  عمليًّاً  لة المسرررررررررجّ تختلف عن القيمة    (يةاسررررررررري)عند الظروف الق  القيمة المحسررررررررروبة إنّ 
 .1Mقيمة تراكيز المحاليل عن و  C°25بسبب اختلاف الحرارة عن 

4 

 .يّةالكهربائ  الدائرة غلق على تعمل •
 والأيونات  المستمرّ  التيار توازن  توفير طريق عن الكهربائي التيار سريان استمرارية على تعمل •

 .يّةالخل نصفي بين لةالمتنقّ 
 .(يّةالخل  نصفي بين الكهربائي التوازن  اختلال تمنع)أو  •

5 
(s)| Al (aq)

3+| | Al (aq)
2+| Mg (s)Mg 

وم هو الأنود في ه ه ييسرررررررررمغنفيكون ال  ،منه للألومنيوم  القياسررررررررري للمغنيسررررررررريوم أقلّ   الاختزالجهد  إنّ 
 الكاثود. هوبينما يكون الألومنيوم  يّةالخل

  



 

 
 "الكهربائيّة: "الكيمياء الرابعةالوحدة  – الحادي عشرالمستوى 

 الرابعة الوحدة ختبار ا إجابات 
 الختبار لبنود الملاءمة جدول •

 DOK الدرجة  المخرجات  لسؤالا
1 C1105.3 1 2 
2 C1105.6 1 1 
3 C1104.3 1 1 
4 C1104.2 1 1 
5 C1104.5 1 1 
6 C1105.5 1 1 
7 C1104.3 1 2 
8 C1105.5 1 1 
9a C1104.3 1 3 
9b C1105.3 1 2 
10 C1105.5 2 2 
11a C1104.1 1 1 
11b C1104.2 1 2 
11c C1104.1 1 1 
12a C1104.4 1 2 
12b C1105.4 1 3 
12c C1104.5 1 1 
13a C1105.2 1 2 
13b C1105.1 1 1 

  20 المجموع

 
  



 

 
 "الكهربائيّة: "الكيمياء الرابعةالوحدة  – الحادي عشرالمستوى 

 الإجابات •

1 

.b +0.74 V 
 منه للحديد ل لك يكون المنجنيز هو الأنود. للمنجنيز أقلّ  الاختزالجهد  إنّ 

                                                                                    anode
°E - cathode

°= E cell
°E     

1.18 V) -( –0.44 V) -= ( cell
°E  

                  = +0.74 V    

2 .d إعادة تدويرها واستخراج الفلزات النفيسة منها . 

3 
a. 2H 

 الكاثود: الآتي عند ختزال الإيحدث نصف تفاعل 
 (aq)

-+ 2 OH 2(g)H                     -+ 2e (l)O22 H 

4 

.c 4 + 
 - 2=   (O)حالة تأكسد 

x + 3(-2) = -2 
x = +4 

5 .a كلفة استخراج أقل. 

6 .c  ّارات الهجينةالسي . 

7 
b. -+ 2e 2(l)Br                     (aq)

-2 Br 
اختزال من جهد   أقلّ اختزاله  عند الأنود بسرربب كَون جهد  Br-يحدث تفاعل الأكسرردة لأيون البروميد 

 جزيئات الماء.
8 .d مسحوق فلز الخارصين، ثاني أكسيد المنجنيز، وهيدروكسيد البوتاسيوم المركّز. 

  



 

 
 "الكهربائيّة: "الكيمياء الرابعةالوحدة  – الحادي عشرالمستوى 

9a 
2e 2(g)Cl                (l) +-نصف تفاعل الأكسدة: 

-2 Cl 
Fe                -+ 2e (l)(l): الاختزال تفاعلنصف 

2+Fe 

9b 

-1.8 V 
                                                                                        anode

°E - cathode
°= E cell

°E 

(+1.36 V) –0.44 V) -= ( cell
°E  

         = -1.8 V 

 .يّةالكهربائمصدر للطاقة إلى التفاعل غير تلقائي ويحتاج  السالب يشير إلى أنّ  يّةجهد الخل

10 

 

 تفرين الشحن يّةعمل الشحن يّةعمل الخصائص 

 تلقائي  غير تلقائي  التفاعل  يّةتلقائ

إنتاج أو استهلاك الطاقة  
 يّة الكهربائ

 تُنتج الكهرباء  تستهلك الكهرباء 

للتفاعل قيمة الجهد القياسي 
 )موجب أم سالب( 

 موجب  سالب 

11a 
 O2Hإلى   2Hالمتفاعل  ل تحوّ عدد ذرات الأكسرررررررررجين زاد في   لأنّ   Redox اختزالو هو تفاعل أكسررررررررردة 

 .Cuالى CuO  المتفاعل لتحوّ  نقص في بينما
 فقد المادة للأكسجين. يّةعملفهو  الاختزالاكتساب المادة للأكسجين، أما  يّةالأكسدة هي عمل

11b 
CuO 

. وبرررررر لك يحرررررردث نصررررررف Cuفرررررري  (0)إلررررررى  CuOفرررررري  (2+)انخفررررررض عرررررردد تأكسررررررد النحرررررراس مررررررن 
 .Cuإلى  CuOل اختزال تفاعل 

11c 2H 

  



 

 
 "الكهربائيّة: "الكيمياء الرابعةالوحدة  – الحادي عشرالمستوى 

12a 
-+ 2e (aq)

2+Cu                    (s)Cu 

12b 

214.31 s 
Cu                     -+ 2e (aq)(s)                                 :تفاعل الاختزالنصف 

2+Cu 
0.6 𝑔 ×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑢

63.55 𝑔
= 9.44 × 10−3𝑚𝑜𝑙  عدد مولات =Cu 

𝑛 =
𝑞

𝐹𝑧
 ⇒ 𝑞 = 𝑛𝐹𝑧 = (9.44 × 10−3)(96485)(2) 

                                      = 1821.64 𝐶 
𝑞 = 𝐼 × 𝑡 ⇒ 𝑡 =

𝑞

𝐼
=

1821.64

8.5 𝐴
 

                                    = 214.31 𝑠 

12c 
 .نشاطًا حماية فلزّ الحديد من التآكل من خلال طلائه بفلزّ أقلّ  •
 .الفلزّ يبدو أجمل جعل سط   •

13a 

-0.44 V 
                                                                                        anode

°E - cathode
°= E cell

°E 

(+0.44 V)  –=  (0 V)  cell
°E -cathode

°E = anode
°E  

                                      = -0.44 V 

 . V 0.00يساوي  يّة القياس قطب الهيدروجين عند الظروف اختزال جهد  إنّ 

13b 
  .تقلّ كتلة فلزّ الحديد 

2e (aq) +-                  يحدث تفاعل الأكسدة الآتي عند الأنود:
2+Fe                    (s)Fe 

 ه يتفاعل. كتلة فلز الحديد لأنّ  وبالتالي تقلّ 

 


